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1 INTRODUGCAO

Com a finalidade de promover a regularizacdo ambiental dos empreendimentos
anteriores a 1986, a CESP encaminhou relatério ambiental ao IBAMA/DF, em 16.04.1998,
pela CT/M/1710/98, com a identificacdo dos principais impactos ocorridos.

Em 05.02.1999, o IBAMA/DF enviou Oficio 284/99-IBAMA/DIRPED/PALA, com Versao
Preliminar do Termo de Referéncia para Elaboracao do Relatério Ambiental, referente ao
licenciamento ambiental das Usinas Hidrelétricas implantadas antes de 1986 (Jupia e llha
Solteira). Em  15.04.1999, foi enviado pelo IBAMA/DF, Oficio 592/99-
IBAMA/DIRPED/PALA, encaminhando a versao final do Termo de Referéncia para
elaboracao do Relatério Ambiental, visando subsidiar o licenciamento ambiental das
Usinas Hidrelétricas implantadas antes de 1986.

Em 23.06.1999, por intermédio do Oficio 214/99-IBAMA/DIRPED, o IBAMA informa que
licenciara as usinas cujo impacto se caracterizar como regional.

A CESP encaminhou ao IBAMA o Estudo Ambiental da UHE llha Solteira em 20.04.2005,
pela CT/O/761/2005, conforme procedimentos e critérios estabelecidos no Termo de
Referéncia.

Em 08.11.2005, por intermédio do Oficio 374/2005-COLIC/CGLIC/DILIQ/IBAMA, o IBAMA
informa a data da vistoria que sera realizada no empreendimento.

Foi realizada no periodo de 6 a 10 de marco de 2006, vistoria do IBAMA/DF ao
empreendimento visando o prosseguimento do processo de Licenciamento Ambiental da
UHE llha Solteira.

Em 05.10.2006, o IBAMA encaminhou Oficio 680/2006-DILIC/IBAMA, com o Termo de
Referéncia para elaboracdo dos Planos de Conservacdo e Uso do Entorno dos
Reservatérios das Usinas Hidrelétricas de Ilha Solteira e Jupida e Parecer Técnico
PRSP/MPF 50/2006, da Procuradoria do Ministério Publico Federal no Estado de Sao
Paulo.

Em 27.10.2006, a CESP enviou CT/0/2082/2006, acusando o recebimento do Oficio
680/2006-DILIC/IBAMA e solicitando agendamento de reunidao técnica para
esclarecimentos pontuais quanto a forma e detalhes do Termo de Referéncia.

Em 16.11.2006, ocorreu, no IBAMA/DF, reuniao com a participacao do IBAMA e da CESP
na qual houve manifestacao favoravel desse Instituto quanto a possivel consenso sobre
algumas definicdes, metodologias e abrangéncia estabelecidas no Termo em discussao.

Em 06.12.2006, o IBAMA encaminhou Oficio 118/2006-CGENE/DILIC/IBAMA agendando
reuniao para a segunda quinzena de janeiro de 2007 a fim de obter esclarecimentos
sobre alguns itens do Termo de Referéncia.

Em 23.01.2007, foi realizada reunido no IBAMA, com presenca da CESP, no qual foi
acordado que a CESP encaminharia documento contendo os entendimentos acerca de
determinados itens do Termo de Referéncia.

Em 23.02.2007, o IBAMA enviou Oficio 122/2007-DILIC/IBAMA relativo ao
encaminhamento da reunido de 23.01.2007, solicitando manifestacdo da CESP, por
escrito, sobre entendimentos acerca de itens do Termo de Referéncia.

A CESP encaminhou, em 26.02.2007, a CT/O/352/2007, acusando o recebimento do
Oficio 122/2007-DILIC/IBAMA e informando que, conforme acordado na reunidao de
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23/1/2007, estava consolidado suas manifestacdes acerca de determinados itens do
Termo de Referéncia. As manifestagoes foram consolidadas e encaminhadas ao IBAMA
em 08.03.2007, pela CT/O/400/2007.

Em 26.03.2007, pelo Oficio 181/2007, o IBAMA agendou reuniao para 13.04.2007, para
discussoes finais acerca do Termo de Referéncia.

Em 03.05.2007, o IBAMA encaminhou Oficio 271/2007, contendo os esclarecimentos
conclusivos quanto a alguns itens do Termo de Referéncia para elaboragao dos Planos
Ambientais de Conservacao e Uso do Entorno dos Reservatorios Artificiais - PACUERA,
das UHEs llha Solteira e Jupia.

Em 23.11.2007, foi realizado o pregao eletronico para atendimento do Edital
ASC/OA/5093/2007 tendo como objeto “Prestacdo de servigos aerofotogramétricos no
entorno dos Reservatorios das UHEs Eng. Souza Dias (Jupia) e llha Solteira, localizadas
nos municipios de Castilho (SP) e llha Solteira (SP), respectivamente”. A empresa
vencedora do processo foi a BASE AEROFOTOGRAMETRIA E PROJETOS S.A. — Contrato
ASC/OAL/5093/01/2007, assinado em 26.11.2007, com prazo de vigéncia de 06 meses.

Em 01.02.2008, foi realizado o pregao eletronico para atendimento do Edital
ASC/OAL/5119/2007 tendo como objeto “Prestacdo de servicos técnicos especializados
para elaboracdo de estudos visando subsidiar a CESP no ajuste e atualizacao do Plano
Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatoério Artificial da UHE Eng.
Sérgio Motta (Porto Primavera), localizada no municipio de Rosana-SP — Lote 1 e servigos
técnicos especializados para elaboragdo de estudos visando subsidiar a CESP na
elaboracao dos Planos Ambientais de Conservacao e Uso do Entorno dos Reservatorios
Artificiais das UHEs Eng. Souza Dias (Jupia) e llha Solteira — Lote 2”. A empresa
vencedora do processo para o Lote 2 foi a DRENATEC ENGENHARIA LTDA. — Contrato
ASC/OAL/5119/02/2007, assinado em 14.02.2008, com prazo de vigéncia de 18 meses.

Em 05.03.2008, foi realizada reunidao em Brasilia onde foi entregue a CT/0/470/2008,
solicitando ao IBAMA, que o prazo estabelecido de 18 (dezoito) meses (contados a partir
de 05 de outubro de 2006) para apresentacao do Plano Ambiental de Conservagao e Uso
do Entorno do Reservatério Artificial das UHEs llha Solteira e Eng. Souza Dias (Jupid) seja
considerado a partir da assinatura do Contrato ASC/OAL/5119/02/2007 (DRENATEC
ENGENHARIA LTDA.), ou seja, em 14.02.2008, considerando a vigéncia de 18 meses.

Em 15.04.2008, pelo Oficio 243/2008, o IBAMA encaminhou a prorrogacao de prazo para
apresentacao dos Planos Ambientais de Conservacao e Uso do Entorno dos reservatorios
Artificiais (PACUERA), relativos as UHEs llha Solteira, Eng. Sergio Motta (Porto Primavera)
e Eng. Souza Dias (Jupia), sendo definida a nova data para 05.11.2008.

Em 26.05.2008, a CESP pela CT/O/1122/2008 informou ao IBAMA que conforme
entendimentos preliminares ocorridos na reuniao de 14.05.2008, sugere agendamento da
apresentacao dos estagios de desenvolvimento dos PACUERAS para o periodo de 21 a
25.07.2008.

Em 07.07.2008, pelo Oficio 480/2008, o IBAMA definiu a data de 12 e 13.08.2008 para o
seminario de apresentacao preliminar dos PACUERAs, e reuniao de acompanhamento do
licenciamento ambiental das UHEs Ilha Solteira, Jupia e Porto Primavera.

Sendo assim, em 12 e 13/8/2008, realizou-se, em Brasilia, o seminario para apresentacao
preliminar dos PACUERAs e a entrega de produtos elaborados para subsidiar a
regularizacdo dos empreendimentos, conforme CT/0/1833/2008.
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Em 8/4/2009, pela CT/0O/654/2009, foi encaminhado o Diagnéstico Ambiental
Intermediario referente ao PACUERA da UHE llha Solteira.

1.1 OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS

De acordo com o Termo de Referéncia apresentado no Oficio 271/2007 — DILIC/IBAMA de
03/05/2007, fazem parte do objetivo geral do Plano Ambiental de Conservacao e Uso do
Entorno do Reservatério Artificial - PACUERA da UHE llha Solteira:

e Revisar e aprimorar medidas e programas apresentados nos estudos de
regularizacdo do licenciamento desses empreendimentos;

e Propor novos programas e regulamentar os usos possiveis dos recursos naturais; e

e Disciplinar a ocupacao das terras do entorno, incorporando as exigéncias das
Resolucoes CONAMA n® 302/02 e 303/02.

Os objetivos especificos deste Plano sao:
e Delimitar a Area de Preservacdo Permanente — APP do Reservatorio;

e Atualizar os dados primarios e secundarios referentes aos diversos componentes
ambientais que servirao de subsidio para a elaboragao do Diagndstico do Zoneamento
Sécio-Ambiental do Entorno do Reservatério e do Zoneamento do Corpo Hidrico
(espelho d'agua);

e Criar uma base de informagbes soOcio-ambientais para a utilizaggo em novos
programas ou naqueles em curso, desenvolvidos no processo de regularizacdo do
Licenciamento Ambiental;

e Apresentar como subsidio aos zoneamentos a serem propostos pelo Plano, um
Diagnéstico Ambiental a partir das atividades descritas no Termo de Referéncia
apresentado no Oficio 271/2007 — DILIC/IBAMA de 03/05/2007;

e Realizar o Zoneamento Soécio-Ambiental do Entorno do Reservatério a partir da
analise e interpretacao dos componentes ambientais locais;

e Incorporar como Zoneamento do Corpo Hidrico as politicas praticadas pelos érgaos
responsaveis pelos usos multiplos da agua como navegacao, abastecimento, irrigagao e
geracao de energia;

e Propor medidas e programas de protecao, conservacao e/ou recuperacao das Areas
de Preservacao Permanente (APP), de outras areas de entorno e de reordenamento dos
usos da terra, buscando a compatibilizagdo das atividades econdmicas com a
preservacao e conservacao dos bens naturais, nas areas de propriedade da CESP. Nas
areas nao pertencentes a CESP, a empresa buscara a implementacao das medidas e
programas propostos por meio da tentativa do estabelecimento de convénios e parcerias
com entidades e particulares.
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1.2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO, OPERACAO E MANUTENCAO

As informacgdes contidas neste item foram elaboradas pela equipe técnica da CESP.

1.2.1 Historico

A UHE llha Solteira, com 3.444 MW de poténcia instalada, é a maior usina da CESP e
compde com a UHE Eng. Souza Dias (Jupid) o Complexo Hidrelétrico Urubupunga, o
sexto maior do mundo em capacidade instalada.

O nome da usina tem origem em uma pequena ilha situada logo a jusante do eixo da
barragem e ainda existente: a ilha Solteira.

Iniciada em maio de 1965, a construcao da usina llha Solteira representou um grande
desafio para seus empreendedores, dados os iniUmeros problemas operacionais e
tecnolégicos determinados pelo arrojo do projeto e pelas dimensodes da obra.

Foi em llha Solteira que a engenharia nacional incorporou experiéncia e tecnologia que
hoje continuam a ser usadas e desenvolvidas nas obras de grande porte, a comecar pelo
planejamento acurado da infraestrutura de logistica e canteiro, que permitiram a quebra
de varios recordes de producgao. Particularmente se destacam a refrigeragao de concreto,
que permite a concretagem continua de grandes volumes com economia de cimento, a
producao seriada de pré-moldados, a adogao de comportas flutuantes e o desvio do
curso do rio Parana, realizado diretamente pela Casa de Forca, um feito relevante na
histéria da engenharia hidraulica brasileira.

Para alojar um contingente de 15.000 pessoas, foi planejado e instalado um nucleo
residencial urbanizado, desenvolvido segundo os principios da “cidade linear”. Essa
comunidade, que por volta de 1972 contava ja com 3.500 casas, foi dotada de toda infra-
estrutura: rede de agua e esgotos, luz elétrica, galerias de aguas pluviais, pavimentacao e
telefonia. A partir de 1992, llha Solteira foi emancipada, contando com 100% de servicos
publicos e uma dindmica vida econ6mica. Essa cidade no “pico da obra” chegou a ter
32.000 habitantes, com um total de 5.200 casas.

Em llha Solteira estao sediados o Setor de Ensaios e Inspecoes e o Centro de
Treinamento, que se dedica a formar os recursos humanos da CESP, bem como de
empresas congéneres, nacionais e estrangeiras.

Devido ao grande numero de unidades e os prazos de entrega, o fornecimento dos
equipamentos eletromecanicos da usina foi dividido inicialmente para trés consoércios: o
Pentaconsort, constituido de firmas japonesas (Hitachi, Toshiba e Mitsubishi), sueca
(Asea) e germano-suica (Brow Boveri) que basicamente forneceu os equipamentos para
os grupos de 1 a 4; o European Consortium forneceu os equipamentos para os grupos 5
a 16, constituido do grupo italiano GIE, de firmas francesas (Neyrpic e Alsthom) e alema
(Voith); os equipamentos para as maquinas 17 a 20 foram fornecidos por um consércio
basicamente francés.

A industria nacional teve grande participagdao no fornecimento de equipamentos
auxiliares, como porticos, pontes rolantes, blindagens, comportas, etc.

O primeiro grupo gerador entrou em operagao em julho de 1973 e o ultimo em dezembro
de 1978.
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1.2.1.1 Localizacao

A UHE llha Solteira esta localizada na bacia do rio Parana, divisa dos Estados de Sao
Paulo e Mato Grosso do Sul, a altura do km 2.670 do mesmo rio, nas proximidades da foz
do rio Sao José dos Dourados, a 60 km a montante da Usina Eng. Souza Dias (Jupia). A
sua montante encontram-se as usinas Sdo Simao no rio Paranaiba, e Agua Vermelha no
rio Grande.

Possui como cidade base o municipio de Ilha Solteira, onde estdo sediados o Laboratério
Central de Engenharia Civil e Laboratério Central de Eletromecanica.

1.2.2 Ficha da Usina

e Reservatério e energia

Os principais afluentes do rio Parana que contribuem para a formacao do reservatério de
llha Solteira sdao os rios Pantano e Quitéria (margem direita) e o rio Rio Sao José dos
Dourados (margem esquerda).

N.A. de montante Min. Normal 323,0m
Max. Normal 328,0 m
Max. Maximorum 329,0 m
N.A. de Jusante Min. 280,0 m
Max. Normal 281,20 m
Max. Excepcional 286,05 m
Queda Bruta Maxima 49,00 m
Queda Nominal 47,00 m
Area Inundada N.A. Max. Maximorum 1.231 Km?
N.A. Max. Normal 1.195 Km?
Volumes Util 8 Montante 5.516 x10° m?
Abaixo Soleira Vertical 15.544 x10° m®
Vazao Regular 5.200 m®/s

e Barragens e Diques

Tipo De terra e enrocamento
Comprimento Total da Crista 975 m
Altura Maxima 74 m
Cota Crista 332,00 m
Enrocamento 3.280.000 m?®
Terra 20.240.000 m?
Concreto 3.500.000m3
Filtros e Transicoes 695.000 m?®
e Desvio

Tipo Canal a céu aberto
Taneis/Canais/Galerias Um canal
Escavacdo Comum 3.250.000 m*
Escavacdo em Rocha 3.020.000 m?®
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e Sistema Extravasor

Tipo Tainter (Segmento)

Vazao de Projeto 40.000 m?/s
Cota da Soleira 313,00 m
Comprimento da Soleira 355,00 m
Ndmero de Vaos 19 unid.
Largura 21,50 m

Comportas Tipo Radiais de Superficie Altura 18,50 m
Acionamento Hidrdulico

e Sistema Adutor

Tomada d Agua Tipo Gravidade
“Numero de Vaos 20 unid. -

| Altura 23,27 m

Largura 8,60 m
Comportas Tipo Deslizamento vertical -
Largura 9,60 m:
- Altura 9,90 m:
. Acionamento Hidraulico

e (Casa de Maquinas

Tipo Céu aberto =
:Unid. Geradoras 20 unid. :
Comprimento Total 600 m

e Turbinas
Tipo Francis
: Numero de Unidades 20 unid.
Poténcia Nominal unidades 1 a 4 181 MW
Poténcia Nominal unidades 5a 10, 12, 14, 15, 17 e 18 1756 MW
Poténcia Nominal unidades 11, 13, 16, 9 e 20 179 MW
Poténcia Maxima Instalada 3.444 MW
Queda de Projeto 47 m
Rotacéo Sincrona 85,7 rpm
Vazao Maxima por Unidade para Queda de Projeto 389,56 m¥/s
Perda Hidraulica 2,35 %
e Geradores
Poténcia Nominal unidades 1 a 4 176 MW
Poténcia Nominal unidades 5a 10, 12, 14, 15, 17 e 18 170 MW
Poténcia Nominal unidades 11, 13, 16,9 e 20 174 MW
Poténcia Efetiva MVA
Rotacéao 85,7 rpm
- Fator de Poténcia (cos¢) 0,95
: Momento de Inércia 56.000 tm?
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1.2.3 Condi¢oes Fundamentais do Aproveitamento

1.2.3.1 Geracao de Energia Elétrica

1.2.3.1.1 Poténcia

Poténcia Nominal total instalada: 3.444 MW;
Poténcia Disponivel: 2.738 MW (mar/08);
Relacao Pot. Disponivel / Pot. Inst. = 0,795.

1.2.3.1.2 Energia

19.710 GWh por ano em média.

1.2.3.2 Navegacéao
A eclusa esta localizada na margem esquerda da barragem e permite a navegacao entre
as cotas 280,00 e 286,00 m no canal e entre as cotas 314,0 e 328,0 m no reservatorio.
e Caracteristicas:
» Comprimento util da camara: 210,0 m;
Largura: 17,00 m;
Desnivel maximo: 48,0 m;

Tempo de eclusagem: 20 min;

YV V V V

Profundidade: Minima Normal: 4,50m - Maxima Normal: 5,70m.

A obra estd incompleta, tendo-se construido apenas a cabeca de montante da cdmara. A
construcdo do Canal Pereira Barreto, suas condigcoes operacionais, e os reservatorios de
llha Solteira e Trés Irmaos previram a navegacao, sendo que essa alternativa funcionaria
como opgao para a continuidade da navegacao do rio Parana rio acima, em direcao ao
norte. Nesse caso, fica desnecessaria, num primeiro momento, a continuagdo da
construcao da eclusa na barragem de Ilha Solteira, como previsto originalmente. Ou seja,
para a navegacao oriunda do rio Tieté e do rio Parana atingir a localidade de Sao Siméao
(GO) no rio Paranaiba e de Agua Vermelha no rio Grande, a utilizagdo do Canal de Pereira
Barreto é imprescindivel, passando pelo reservatério de Trés Irmaos.

1.2.4 Descricao do Aproveitamento

1.2.4.1 Arranjo Geral

Apoés a anadlise de diversas alternativas que consideraram as particularidades geoldgicas
da regiao, do projeto final destacam-se as estruturas:
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1.2.4.2 Tomada d’Agua

Séao dispositivos que permitem a captacgao, por gravidade, das d4guas do reservatério em
uma cota superior.

Cada unidade geradora possui sua prépria tomada d'agua, a qual é dividida em dois vaos
de 8,50 m de largura por 23,27 m de altura, no proprio corpo da estrutura de concreto da
barragem.

Levando em consideracdo problemas relativos as fundagdes (gelologia do local), a
estrutura da tomada d'agua é do tipo gravidade e sendo que sua entrada é dividida em
duas secoes por um pilar intermediario, possibilitando a divisdo em dois vaos para Stop-
Log e Grades.

1.2.4.3 Reservatorio
A barragem de llha Solteira é constituida por uma parte central em concreto e duas
laterais em terra compactada e rocha.

A parte central, em concreto, com 355 m, é formada pela tomada d'a4gua, casa de forca,
vertedouro de superficie e subestacao elevadora.

e Barragem de terra direita:
» Comprimento: 3.404,00 m;
» Elevacao do topo: 332,00 m;
» Altura maxima: 71,00 m;

» Tipo: homogénea.

e Barragem de terra esquerda:
» Comprimento: 1.228,00 m;
» Elevacao do topo: 332,00 m;
» Altura méxima: 53,00 m;

» Tipo: mista rocha e terra.

1.2.4.3.1 Generalidades

O reservatorio abrange uma area de 376 km? (elevagao 329,0 m), atinge uma distancia de
215 km, totalizando a drenagem de 376 km?.

1.2.4.3.2 Nivel D’Agua

O rio Parana é formado a 55 km a montante de llha Solteira pela confluéncia dos rios
Grande e Paranaiba. Ambos nascem em areas montanhosas onde a precipitagcao é
relativamente alta com médias anuais em 3.000 mm registradas em algumas regioes. As
precipitacdes diminuem rapidamente quando os rios deixam as montanhas chegando a
1.200 mm na confluéncia. Aproximadamente 75% a 80% das precipitagbes ocorrem
entre outubro e abril.
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1.2.4.4 Vertedouro

1.2.4.4.1 Generalidades
As vazdes nao turbinaveis afluentes ao reservatério de llha Solteira sao descarregadas a
jusante, através de um vertedouro de superficie.

O vertedouro esta previsto para descarregar uma cheia de até 40.000 m3/s (vazao
decamilenar) quando o N.A. estiver na cota 329,0 m.

e  Estrutura Principal
Possui 355 m de extensao, dispondo de 19 estruturas com vazao controlada.

e Perfil Vertente

1.2.4.4.2 Equipamentos Mecénicos

O fechamento dos vaos do vertedouro, para manutencao das comportas, é feito por
intermédio de Stop-Log flutuante, formado por pega Unica em forma trapezoidal, com
condicdes de navegabilidade em posicao horizontal, podendo ser rebocado com relativa
facilidade.

e Comporta

As comportas medem 15 x 15 m e pesam 157 t. Sado do tipo tainter e seus piers
suportam 100 t de pressao.

1.2.4.5 Obras de Geragao
1.2.4.5.1 Generalidades

1.2.4.5.2 Caracterizacao da Tomada D'Agua

Esses dispositivos permitem a captagao, por gravidade, das dguas do reservatério em
uma cota superior.

Cada unidade geradora possui sua prépria tomada d'agua, a qual é dividida em dois vaos
de 8,50 m de largura por 23,27 m de altura, no proprio corpo da estrutura de concreto da
barragem.

A estrutura da tomada d’agua é do tipo gravidade e a casa de forga é do tipo céu aberto.
A entrada da tomada d'4gua é dividida em duas secdes por um pilar intermediério,
possibilitando a divisao em dois vaos para Stop-Log e Grades.
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1.2.4.5.3 Caracterizacdao do Edificio de Comando

Esta localizada a jusante da usina, na cota 292,00, a margem direita do Rio, mais proximo
do bay da UG 01. Compoe com a Sala de Relés e o HT (Hall dos Transformadores), o
Edificio de Comando da usina Hidroelétrica Ilha Solteira.

e Sala de comando do Centralizado possui, através de pré-selecao, as funcdes de
comando, supervisao e medi¢des das unidades geradoras e dos principais equipamentos
da Subestacao de 440 kV;

e Sala de relés que é o local onde estao instalados os equipamentos necessarios a sala
de comando, como por exemplo; retificadores, inversores, sala de bateria, quadro de
registrador de eventos SANDI (Data-/ogger), quadros CCR, CCF, CAG, SSCH, etc;

e HT é o local que foi utilizado para diversos tipos de pré-montagem dos mais variados
equipamentos da usina, hoje utilizado para manutencao de equipamentos da S/E 440 kV,
tais como; Disjuntores, TC, TP, Transformadores, etc.

1.2.4.5.4 Equipamentos Principais

A casa de forga, com um comprimento total de 600 m, consiste de 20 blocos de geracao.
As quatro primeiras unidades possuem turbinas e geradores fornecidos por um
consorcio japonés e por isso diferem um pouco das restantes que sao de fornecimento
europeu.

As principais caracteristicas das maquinas sao:
e Caixa Espiral:

» Maquinas japonesas: Composto de 25 sec¢bes circulares, com diametro de
entrada de 8,40 m; o peso total € 160 t. O centro do conjunto espiral esta na
cota 275 m; e

» Maquinas européias: Composto de 29 secdes circulares, com diametro de
entrada de 9,30 m; o peso total é 228 t. O centro do conjunto espiral esta na
cota 275 m.

e Anel de Regulagao: diametro de 11,40m com 20 pas moveis, pesando 193 t;

e Tipo da turbina: Francis, eixo vertical, com 225.000 HP de poténcia maxima para a
queda nominal de 46m, e velocidade de 85,7 rpm.

O gerador esta instalado na cota 280,7 m, sendo o diametro interno do estator de 13,25
m. O peso do rotor é de 460 t e de um dos estatores é de 260 t.

A poténcia gerada pelas unidades é transmitida via barramentos de aluminio (blindados)
0s quais estao conectados aos geradores na cota 283,3 m.

1.2.4.5.5 Equipamentos de Geracao e de Manobra

A subestacao de Ilha Solteira é separada da casa de forca e construida parcialmente
sobre pilares em uma plataforma de concreto sobre o canal de fuga e parcialmente em
aterro na margem esquerda a jusante. Apenas os transformadores elevadores (14,4 / 460
kV) estao localizados na casa de forca na elevagao 292,0m. Os cabos de conexao sao
aéreos, sobre o rio, até a subestacao (112 m).
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e Caracterizagao Geral e Detalhamento

» Geradores

P QUANTIAAAE. . ceiiiiiiieieie e 20;
D 11 o Yo T PP PP PR Umbrella;
» TensA0 d€ geraGaO0.........ceviiiiumieniieiieiee e e e e e e e e e e e e e e e 14,4 kV;
P FreqUeENCIa. ..ottt —————————— 60 Hz.

> Barramento

Com um bay para cada maquina, a subestacdo opera com tensao de 440 kV, com trés
barras principais, com capacidade cada uma de transportar 50 % da poténcia total da
usina, ou seja, 1.700 MVA em 440 kV.

Uma barra esta sempre a disposicao energizada, porém sem carga, através de dois
paralelos (acoplamentos), que interligam as trés barras.

Possui também um bay de transferéncia proporcionando flexibilidade de liberagao de
qualquer disjuntor de linha, sem que ocorra a necessidade de desliga-la. Assegura assim,
um alto indice de confiabilidade compativel com a sua importancia.

» Transformadores

P EM OPEraGa0 ...eeeeeiiiiiiieiei et 20;
P RESEIVA ..eeiiiiiii 02;
D 1 o o TN trifasico;
> Relacao de transformacgao.........ccceceviiiiviiin e, 14,4/40 kV;
P POBNCIA... . it ————— 170 MVA.

» Subestacao

A localizacdo da subestacao foi inovadora. Uma vez que a casa de forca estava
praticamente no meio do rio, sérias dificuldades foram encontradas para o
posicionamento da subestagao devido ao nimero de unidades e a largura do Rio Parana.
A solucéo foi a construgao de uma plataforma sobe pi/ers ao lado da casa de forca onde
foram instalados os equipamentos e de onde partem as linhas. Fica a jusante da usina a
uma distancia de 132 m do eixo das turbinas da casa de maquinas, ao tempo.

e Servicos Auxiliares
» Servico Auxiliar em Corrente Alternada

Dois quadros de distribuicao de 14.400 V, denominados 1QP e 3QP, se destinam a
alimentacao primaria dos servicos auxiliares. Sao energizados através de 6 fontes
independentes, sendo 3 fontes para cada quadro, com energia proveniente das unidades
geradoras principais 1 e 2 e um circuito da S/E 138 kV (13,8/14,4 kV para um quadro
(1QP), e das unidades geradoras principais 11 e 12 e outro circuito da S/E 138 kV
(13,8/14,4 kV) para o ouro quadro (3QP).

As fontes anteriormente referidas alimentam os dois quadros, através de 6
transformadores reguladores de tensao de 7.500 kVA,14,4/14,4 () 16% kV (TR SA-1,
TRSA-2, TR SA-4, TR SA-5) e 13,8/14,4 kV TR SA-3 e TR SA-6.
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Essas fontes do servico auxiliar provenientes das UGs 01 e 02 (1QP) e UGs 11 e 12 (3QP)
possuem reatores localizados antes dos transformadores do servico auxiliar, cuja
finalidade é limitar a corrente de curto circuito a valores compativeis com a poténcia de
ruptura do disjuntor de protecdo do transformador do servigo auxiliar.

Compobem também o sistema de corrente alternada, para os servigos auxiliares da UHE
Ilha Solteira, 17 quadros de 440 V, destinados a:

» Quadros de distribuicao para servicos das UGs 01 a 20;

» Quadros de distribuicao para servigos gerais das unidades geradoras 01 a
20;

» Quadros de distribuicao para servigos da subestacao de 440 kV; e

» Quadro de distribuicao para servigos do vertedouro.
>

» Servigo Auxiliar em Corrente Continua

E composto por seis conjuntos retificador/bateria conforme ilustrado:

ESQUEMA SIMPLIFICADOQ SISTEMA DE CORRENTE CONTINUA

0 40V 0V v 0V
(% ] [= ] [= ] [= ] [=

CA CA cA CA CA CA
cC cc cCc cc cc cC

_| BATERIA | _| BATERIA | _| BATERIA | _| BATERIA | _| BATERIA | _IaﬂTER.'.q |

UG's1a4 UG'=133 18

Retificadores:
» Alimentacao:
. Tensao de alimentagao 440 V;
o Freqtiéncia 60 Hz = 5%;
o Fator de poténcia 0.8;
. Poténcia nominal 82,7 kVA.
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» Saida:
o Tensao nominal de saida 125 Vcc;
o Corrente nominal: 250 A;
. Tensao de flutuacao: 131V (ajustavel);
. Tensao de recarga: 153 V (ajustavel);

. Riple 0,4% (RMS) da tensao de saida;
. Tensao do consumidor: 135 Vcc méaxima;

o Regulacao Estatica: em torno de 1% da corrente de saida e tensao de
alimentacao dentro dos limites estabelecidos.

> Baterias:

No caso do Servico Auxiliar corrente continua da UHE llha Solteira, usa-se as tensdes de:
24,48,60e 125 V.

» Caracteristicas:

o Alimentacao das UG's

o NUMeEro de elementos .....ccovvviiiiiiieecciieeee e 60;
o TENSA0... it —————— 132,0V;
o CapaCidade....ccuiiiii e 750Ah.

Alimentacao em c.c. da SE 440 kV

. NUMeEro de elementos .....ccevviiiiiiiiicciiiirreee e 60;
o =10 151 Lo PP U PP 132,0V;
o Capacidade ...ccoeeeiiie e 588Ah.

1.2.5 Observacoes Complementares

1.2.5.1 Dados Relevantes de Carater Operacional

Tendo como motivagao a indicagao da necessidade de 55 unidades geradoras das usinas
ligadas a rede de 440 kV para garantir o desempenho satisfatério no que tange a
absorcao de poténcia reativa, citada no Plano de Ampliacdes e Refor¢cos na Rede Basica,
periodo 2006 a 2008, diversos estudos foram feitos de forma a analisar a viabilidade de
adaptacao das unidades 1 a 4 de llha Solteira para operarem como compensadores
sincronos.

A operacgao do hidrogerador como compensador sincrono nao envolve a turbinagem de
dgua como no processo de geragao convencional. De forma simplificada, o processo é
feito expulsando-se a 4gua do tubo de succ¢ao logo apds o fechamento das palhetas do
distribuidor, de forma a se eliminar a resisténcia hidrodinamica do rotor, utilizando-se ar
comprimido de um tanque de armazenamento através de valvulas de admissao
comandadas eletricamente pelo circuito de controle automatico. O ar comprimido
empurra o lengol d’agua do tubo de succao para baixo e logo que o rotor da turbina é
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desafogado, a véalvula é fechada. Para compensar o efeito das perdas de ar na instalacéao,
existe uma valvula de reposicao que permite o controle de nivel. O gerador passa a
receber energia da rede interna da usina de forma a operar como motor sincrono e em
um ponto de operagao ajustado para atender as necessidades de reativo da rede elétrica.

O principal elemento de rebaixamento do nivel d’agua é o ar comprimido que devera ser
armazenado em tanques que poderdao estar montados em um sistema chamado de
Tanque Tubular Unico (TTU). Essa forma de implementagédo permite a economia de
espaco na instalacdo uma vez que um Unico tanque de pressao pode atender a até quatro
unidades geradoras e pode ser instalado na horizontal ao longo da parede de jusante da
casa de forga, facilitando a disposicao dos equipamentos periféricos na usina e a um
menor custo uma vez que evita a necessidade de tubulacdes de interligacao entre os
diversos tanques existentes nas instalagdes usuais.

A CESP esta aguardando a emissao de documento oficializando a decisao favoravel de
adaptacdo das unidades 1 a 4, referente ao processo n° 48500.006829/2007-96.
(Ressarcimento dos investimentos a ser realizado pela Companhia Energética de Sao
Paulo - CESP na conversao de quatro maquinas da UHE llha Solteira a fim de possibilitar
a operagao como compensadores sincronos).

1.2.5.2 Interligacao Elétrica

Da SE da casa de forca partem as linhas:
e 01LT440kV para Agua Vermelha;

e 01LT 440 kV para Trés Irmaos;

e 01LT 440 kV para Araraquara (2 circ.);
e 01LT 440 kV para Bauru (2 circ.);

e 01LT 138 kV para Jales;

e 01LT 138 kV para Trés Lagoas.

1.2.6 Servigos de Conservacao, Manutencao e Limpeza das Areas Internas e Externas
das Instalacoes da UHE llha Solteira

1.2.6.1 Historico

A CESP - Companhia Energética de Sao Paulo, consciente que suas atividades geram
impactos ao meio ambiente e preocupada em prevenir, reduzir ou compensar as
interferéncias provocadas por elas, desenvolve programas que tem por objetivo a
conservacao ambiental dos ecossistemas de toda a é&rea de influéncia de seus
empreendimentos e o atendimento as exigéncias da legislagao ambiental vigente e dos
orgaos ambientais licenciadores.

No presente item, constam as atividades e praticas adotadas na UHE llha Solteira,
consideradas atividades de manutengdo e sendo a realizaggo das mesmas
imprescindiveis no contexto do ativo de producéao.

A CESP iniciou a implantacdo da Gestao pela Qualidade Total (GQT) em 19 de junho de
1995, com o lancamento do Programa 5S.
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A GQT trouxe uma reordenacdo na forma de pensar e agir frente aos processos de
trabalho, implantando melhorias e agregando valor aos servicos. Neste sentido, a GQT
passou a ser imprescindivel para impulsionar e sustentar uma mudanga cultural. Para a
CESP a Qualidade Total e um valor cultural, e isso significa capacitar e motivar a
participacao dos empregados para a busca da melhoria continua, na luta pela
competitividade, valorizando as necessidades e expectativas dos clientes. Para isso a
GQT esta apoiada nas dimensdes: Qualidade Intrinseca, Prazo, Moral, Seguranga e Meio
Ambiente.

Foram também iniciados em 2001, os trabalhos para implantacdo do Sistema de Gestao
Ambiental (SGA), que representa um passo importante para a obtencao da certificacao
pela norma ISO 14001 e estabelece um padrao de gerenciamento das atividade
empresariais da CESP, assegurando que os principios de conservagao ambiental estarao
presentes em todas as fases de seus empreendimentos. A gestao ambiental empresarial
pode ser definida como sendo um conjunto de politicas, programas e praticas
administrativas e operacionais que levam em conta a salde e a segurancga das pessoas e
a protecdo do meio ambiente através da mitigacdo, compensacao de impactos
ambientais decorrentes do planejamento, implantagao, operagao, ampliacao, realocacao
ou desativacao de empreendimentos ou atividades.

O objetivo maior da gestdao ambiental deve ser a busca permanente de melhoria da
qualidade ambiental dos servicos, produtos e ambiente de trabalho.

Baseado nestes principios, a seguir sdo descritos os procedimentos a serem adotados na
realizacao dos diversos servigos compreendidos como de Conservacdo, Manutencgéao e
Limpeza das areas internas, externas das instalacoes da UHE Ilha Solteira.

A localizagdo das areas de manutencdo estd identificada no DESENHO 1 — Areas de
Manutencao (ANEXO A).

1.2.6.2 Atividades de conservacao executadas da Unidade de Produgao (UP)

1.2.6.2.1 Aceiro de cerca

O aceiro de cerca compreende a carpa e rastelamento de mato em uma faixa com as
seguintes dimensoes:

e Em areas da CESP, gramadas internamente, a faixa deve ser do lado externo da cerca
com largura de 1,00 m, ou vice-versa;

e Em areas nao gramadas, tanto interna como externamente, a faixa deve ser de 2,00
m de largura, ficando a cerca no centro da mesma; e

e Em cercas com divisa com reflorestamentos, a faixa deve ser de 4,00 m de largura,
sendo 2,00 m do lado do reflorestamento e 2,00 m do outro lado.

Os residuos provenientes destes servigos serdo coletados e depositados adequadamente
em aterro ou compostados e transformados em adubos e substratos para serem
utilizados em reflorestamentos e viveiros de mudas da propria CESP.

Quando a area a ser carpida e rastelada for de propriedade de terceiros, os servicos
deverao ser executados somente apoés a fiscalizacdo da CESP obter a autorizagao por
escrito do proprietario confrontante.
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A freqliiéncia de realizagdo destes servigcos é de 01 (uma) vez ao ano. Podendo haver
aumento ou reducao desta freqliéncia condicionada a qualidade do solo, peculiaridade
do clima ou determinacao da fiscalizacao da CESP.

A FIGURA 1 e QUADRO 1 apresentam a descrigao da localizacdo e das areas que sao
aceiradas e limpas.

QUADRO 1 - Localizagdo das areas que sao aceiradas e limpas na UHE Ilha Solteira.

Localizacao das cercas Area (m?
Cerca na Margem Direita Jusante da Barragem de terra 3.750,00
Cerca Margem Esquerda Jusante da Barragem de terra 1.700,00
Estaleiro 550,00
Total 10.000,00

(e e = NV S Bt L]

FIGURA 1 - Areas que serdo aceradas e limpas na UHE llha Solteira.

1.2.6.2.2 Aplicacao de herbicidas e/ou defensivos agricolas

A freqiiéncia de execucao destes servicos € de 03 (trés) vezes ao ano, necessariamente
ocorrendo antes e ap0s o periodo chuvoso. Poderd haver um aumento ou redugao desta
freqliéncia condicionada a qualidade do solo, peculiaridade do clima ou de determinagao
da fiscalizagao da CESP.

Seré de inteira responsabilidade da contratada, para executar o servico de aplicagao de
herbicida e/ou defensivos agricolas, a obtencdao de receituario, cumprimento de
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determinacdes legais, obtencdo de licencas e/ou alvards municipais, estaduais ou
federais, treinamento da mao-de-obra, responsabilidade civil e criminal, fornecimento de
equipamentos, ferramentas, transporte de pessoal e equipamentos até o local de
aplicagao, etc. Para tanto, a fiscalizacdo da CESP exigira copia autenticada de toda a
documentacao obrigatéria e necessaria referente as exigéncias citadas neste item.

S6 sera permitido receituario para pés emergente de principio ativo Glyfosato. No més
em que for realizado este servico devera ser anexado ao processo copia da Anotacgao de
Responsabilidade Técnica (ART) a qual definird o profissional ou empresa, responsavel
pelos servigos.

A CESP forneceré herbicida e/ou defensivo agricola e informara a area em metros onde é
feita a aplicacao do mesmo. Especial atengao devera ser dada as embalagens dos
produtos utilizados que deverao ser recolhidas e transportadas para depdsito apropriado
conforme legislacao federal, estadual ou municipal vigente.

A FIGURA 2 e QUADRO 2, apresentam a descricdo da localizacao e das areas que terao
aplicacao de herbicidas e/ou defensivos.

QUADRO 2 - Localizagao das areas que terao aplicagao de herbicidas e/ou defensivos na UHE llha Solteira.

oo ... localizacéo . Area(m)
Taludes da Barragem de terra — Margem Direita Montante e Jusante 268.340,00
Taludes da Barragem de terra — Margem Esquerda Montante e Jusante 86.000,00
Estaleiro 5.950,00
Almoxarifado 40.550,00

| Total | 400.840,00 |

1.2.6.2.3 Caiacao e identificacao de marcos topograficos e de caixas de instrumentos
de auscultacao

Os marcos topogréficos e caixas de instrumentos de auscultagdao a serem, caiados e
identificados, deverao receber um lixamento com escova de cerdas de aco, em seguida
limpeza com escova com cerdas macias e aplicacao de 01(uma) demao de caiacao.

Quando assim o exigir, antes da aplicacao devera ser removida a brita ou solo préoximo
das bases aproximadamente 10 (dez) centimetros sendo que, apds a cura da caiagao, o
material devera ser retornado na posicao original.

Quando da preparacao da mistura para pintura, devera ser utilizado fixador para cal na
proporcao indicada pelo fabricante.

Na identificacdo das caixas de instrumentos de auscultacdo, primeiramente a empresa
contratada para execucao dos servigcos devera fazer a pintura das respectivas tampas
usando toda técnica necessaria para execucao do servico. ApOs a pintura devidamente
feita, a empresa contratada juntamente com a equipe de Piezometria que ir4 orienta-la na
identificacao das caixas.

A quantidade de marcos e caixas de instrumentos a serem caiados é de 350 (trezentos e
cinqlienta) unidades. A freqiiéncia de execugao do servigo € anual.
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FIGURA 2 - Localizacao de algumas areas que serao aplicados herbicidas e/ ou defensivos agricolas na
UHE llha Solteira, Almoxarifado e Estaleiro.
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A FIGURA 3 apresenta alguns instrumentos de auscultacdo e marcos topograficos que
serao caiados na UHE llha Solteira.

FIGURA 3 - Alguns instrumentos de auscultagdo e marcos topograficos que serdo caiados na UHE llha
Solteira.

1.2.6.2.4 Caiacao de palanques

Os palanques dos alambrados e das cercas das instalagbes a serem caiados deverao
receber uma limpeza com escova de cerdas de aco, em seguida limpeza com escova
com cerdas macias e aplicagao de 01 (uma) demao de caiacao.

Quando da preparacao da mistura para pintura, devera ser utilizado fixador para cal na
proporcao indicada pelo fabricante.

A quantidade de palanques passiveis de serem caiados é de 1.835,00 (um mil oitocentos
e trinta e cinco) unidades.
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A FIGURA 4 apresenta alguns palanques da UHE Ilha Solteira que serao caiados.

ﬁ o\ iy bl
i . 1

FIGURA 4 — Alguns palanques da UHE Ilha Solteira que serdo caiados.

1.2.6.2.5 Combate a formigas e cupins

Esse servigco consiste em aplicar os produtos abaixo relacionados através de porta-iscas,
caso tenhamos formiga sallva, para evitar a perda do produto por umedecimento ou em
p6 ou liquido diretamente nos olheiros para outras formigas, com a finalidade de evitar
danos ao gramado ou talude pela agao das formigas.

e Salva:

» Produtos: iscas-formigas (AGROMEX, AGROMEX BR, ATTAMIG, BISTAR UBV,
etc.)

e Outras formigas:

» Produtos: formicida em p6 ou liquido (AGROMEX, AGROMEX BR, ATTAMIG,
BISTAR UBYV, etc.)

Combate aos cupins de monticulo: esse servigo consiste em aplicar os produtos abaixo
relacionados com a finalidade de evitar danos ao gramado ou talude pela acdo dos
cupins.

e Granulos dispersiveis em agua, a base de imidacloprid (Confidor 700 GrDA)
» Dosagens:Confidor 700 GrDA: 0,3 g + 1 litro d" 4gua /monticulo

e Granulado a base de fipronil (Regent 20 G)
> Dosagens: Regent 20 G: 5,0 g/ monticulo

e Pastilhas volateis a base de fodfeto de aluminio (Gastox Pastilha)
» Dosagens: Gastoxin Pastilha: 3 a 4 pastilhas/monticulo

O fornecimento dos materiais € de responsabilidade da CESP. Especial atencao devera
ser dada as embalagens dos produtos utilizados, que deverdao ser recolhidas e
transportadas para deposito de lixo conforme legislagao vigente.

O numero de cupins e olheiros de formigas a serem removidos na area da Usina é de 200
(duzentos) cupins e 150 (cento e cinquenta) formigas. A freqiéncia de execucao do
servico é anual.
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A FIGURA 5 apresenta alguns cupins e formigueiros a serem combatidos na UHE llha
Solteira.

FIGURA 5 — Cupins e formigueiros a serem combatidos na UHE llha Solteira.
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1.2.6.2.6 Conservacao de paisagismo

A conservagao de paisagismo consiste em manter as dreas ajardinadas com canteiros de
flores ou gramados, préoximos das edificagdes, que devem ser limpos semanalmente da
seguinte maneira: corte de galhos quebrados, rastelamento de folhas secas, carpa de
mato, retirada dos detritos, coroamento e escarificagdo (fofar a terra a fim de dar
arejamento) do solo.

Todas as vegetacbes e cercas vivas tipo, cambara, murtas, hibiscos, palmeiras, etc.,
deverao ser podadas em épocas adequadas a cada espécie visando acabamento e
estética do paisagismo. As flores que necessitam de protecao para o seu
desenvolvimento deverao ser protegidas com estacas e amarracao.

Quando necessério, as plantas e gramados que exigirem, serao regadas periodicamente
e sera realizada a reposicao de terra vegetal.

Os canteiros bem como as vegetacbes ornamentais que nao apresentarem
desenvolvimento normal, devem ser refeitos, replantados ou adubados.

As areas dos jardins onde exigirao carpa de mato, nao serao consideradas no item carpa
de mato e sim como conservacado de paisagismo. Todas as arvores que compdéem o
paisagismo deverao ser podadas em época adequada.

As flores e vegetacao ornamentais, contidas nos vasos deverao ser limpas, podadas na
época adequada a cada espécie, adubadas, regadas e completando com terra vegetal
quando necessario.

A CESP fornecerd o adubo, a terra vegetal, mangueira para irrigacdo, estacas para
amarracao e inseticidas.

Os residuos provenientes destes servigos serao coletados e depositados adequadamente
em aterro ou compostados e transformados em adubos e substratos para serem
utilizados em reflorestamentos e viveiros de mudas da propria CESP.

Semanalmente devera ser conservada a area de 2.500,00 (dois mil e quinhentos) metros
quadrados.

A FIGURA 6 apresenta algumas areas da UHE llha Solteira que sdao conservadas com
servicos de paisagismo.
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FIGURA 6 — Areas da UHE llha Solteira que sao conservadas com servicos de paisagismo.

1.2.6.2.7 Despraguejamento de gramado

E a retirada manual de todas as pragas existentes nos gramados das instalacdes. Antes
da poda do gramado, ou quando necessario, a critério da fiscalizagao da CESP, as éareas
gramadas deverao receber despraguejamento das ervas daninhas (pragas), manualmente
ou com ferramentas de corte, desde que com enxadao ou enxada e a profundidade
suficiente para que a mesma nao volte a se recuperar.

Apds o despraguejamento, as ervas daninhas devem ser removidas e transportadas para
o local definido pela fiscalizacdo da CESP antes de secarem sobre o gramado.

A freqiiéncia destes servigos € de 02 (duas) vezes ao ano. Podera haver o aumento ou
reducao desta freqliéncia ou quantidade, condicionada a qualidade do solo, peculiaridade
do clima ou determinacao da fiscalizacao da CESP. A area estimada a ser despraguejada
€ de 25.000,00 (vinte e cinco mil) metros quadrados.
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A FIGURA 7 apresenta algumas areas de gramado da UHE Ilha Solteira que serao
despraguejadas

FIGURA 7 — Areas de gramado da UHE lIha Solteira que serdo despraguejadas.

1.2.6.2.8 Limpeza de caixas de captacao de aguas pluviais

Esses servicos deverdo ser executados manualmente em todas as caixas de captacdo, na
extensdo das vias de acesso das instalacdoes, consistindo na limpeza e retirada de
detritos, terra e areia, com posterior disposicao adequada em aterro a ser indicado pela
fiscalizacao da CESP. A frequéncia destes servigos € de 01 (uma) vez ao ano.

A quantidade de caixas de captagao de aguas pluviais a serem limpas é de 50 (cinglienta)
unidades.

A FIGURA 8 apresenta uma caixa de captacao de agua pluvial da UHE llha Solteira

FIGURA 8 — Caixa de captacédo de agua pluvial da UHE llha Solteira.

1.2.6.2.9 Limpeza de drenos e canaletas de aguas pluviais

Os servigos de limpeza de drenos e canaletas de dguas pluviais e medidores de vazao,
consistem na retirada dos detritos ou outro material qualquer que ficar depositado. Todo
o detrito proveniente destes servicos deverd ser transportado e depositado
adequadamente em aterro a ser indicado pela fiscalizagao da CESP.
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Considerando-se que toda vegetacao das laterais das canaletas com tendéncia adentrar a
mesma, devera ser carpida.

Deverao ser limpas as canaletas localizadas na ombreira esquerda/direita e area jusante
na barragem de terra da margem direita.

A freqiiéncia destes servicos é de 02 (duas) vezes ao ano. O comprimento total de drenos
e canaletas passiveis de serem limpos anualmente é de 6.000,00 (seis mil) metros
lineares, sendo 5.000 na usina e 1.000 no almoxarifado.

FIGURA 9 - Canaletas de aguas pluviais na UHE llha Solteira.

1.2.6.2.10 Limpeza de poco de drenagem

Os pogos de drenagens, na escala de coletores de detritos dentro de Usinas Hidrelétricas
representam o ultimo recurso, portanto devem ser limpos periodicamente para nao
comprometer o sistema de drenagem.

A limpeza consistira na retirada de todo e qualquer detrito que estiver dentro dos pocos
tais como: pedacos de madeira, vegetacdes em decomposicao, pedacos de pano, areia,
lodo, barro, etc.

Todo detrito proveniente destes servicos deverdo ser depositados em latdes de lixo e
transportados e depositados adequadamente em aterro pela empresa contratada a
critério da fiscalizacao da CESP.
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A fiscalizacao da CESP providenciara as manobras nos bay-pass para isolar a unidade a
ser limpa, sendo que a Usina Ilha Solteira possuem 08 (oito) unidades de pocos de
drenagem passiveis de serem limpos.

A limpeza podera ser programada para periodos noturnos, finais de semanas ou feriados,
dependendo exclusivamente de exigéncias técnicas operativas da Usina. Os pocgos
poderao ser limpos anualmente. Estima-se que para se limpar 01 po¢o de drenagem sao
necessarios em média 32 homens/hora.

Considera-se que serao limpos anualmente 04 (quatro) unidades de pogos de drenagem.

1.2.6.2.11 Limpeza de caixa espiral, tubo de succao e salvamento de peixe

Toda vez que uma Unidade Geradora se desligar do sistema elétrico, através de parada
programada ou forcada por bloqueio e necessariamente por um periodo prolongado,
havera necessidade de se proceder a limpeza do tubo de succao.

A CESP instalard as comportas de manutencao (stop logs) de montante e jusante, fara o
esgotamento do tubo de succao e a empresa contratada para realizar este servigo devera
proceder apds o esgotamento, a retirada de peixes e de toda e qualquer sujeira que ali
for encontrada, tipo paus, aguapés, etc.

Os servigcos compreenderao a limpeza do tubo de sucgao com o salvamento de peixes,
limpeza do nicho dos stop logs e caixa espiral, além das grades de tomada d’ agua, da
referida unidade geradora.

A retirada dos peixes aprisionados no interior do tubo de sucg¢ao deveré ser realizada
sem feri-los, depositando-os em latdes contendo agua e transportados até o veiculo que
os conduzira a tremonta, localizada a montante na margem direita, e soltos ainda vivos.
Todo processo de salvamento sera acompanhado pela policia ambiental a qual
confirmarad “in loco” a operacao de salvamento, comprovando assim a obediéncia da
CESP quanto as prescricoes das leis, sejam elas municipais, estaduais ou federais as
quais versam sobre a preservagao ambiental.

A CESP fornecera o veiculo com motorista e os tambores para transporte dos peixes,
sendo que os detritos deverao ser apropriados na coleta de lixo.

A limpeza podera ser programada para o final de jornada diaria, em periodos noturnos,
finais de semanas ou feriados, dependendo exclusivamente de exigéncias técnicas
operativas da Usina.

A Usina llha Solteira possui 20 (vinte) unidades geradoras, sendo que estatisticamente
podera acontecer a limpeza de 12 (doze) unidades geradoras/ano.

Para se realizar uma limpeza completa serao necessarios aproximadamente 64 homens
horas/unidade.

1.2.6.2.12 Poda de gramado

Estes servigcos consistem na poda manual ou mecanizada das areas gramadas. Os
servicos de poda de gramado deverao ser executados utilizando-se maquinas manuais a
gasolina, ou elétrica, trator com rocadeira apropriada e obrigatoriamente com protecao
lateral e traseira, ou ainda com cortador manual.
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A grama cortada deve ser rastelada, juntada e transportada pela empresa contratada para
executar esse servico, logo apos o corte, para local a ser determinado pela fiscalizagao da
CESP.

O corte da grama, seu rastelamento e transporte, devem ser feitos sem estragos na area
ou do paisagismo existente, ficando a empresa contratada no caso de danos ou estragos,
obrigada as suas expensas executar os reparos.

Apds a poda os gramados deverao ser carpidos nos limites proximos aos meio-fios,
caixas de passagem, drenos, postes, alambrados e outras construcées de modo a evitar
gue a grama crescga por sobre os mesmos.

Por ocasiao da poda do gramado deve ser o coroamento de todas as arvores existentes
no local gramado sejam elas ornamentais ou nativas.

Os sulcos laterais de drenagens, os quais tém funcdo de drenar as pistas, devem ser
totalmente desobstruidos e reabertos possibilitando escoamento das aguas precipitadas.

A freqliéncia destes servigcos € de 04 (quatro) vezes ao ano, antes e apds o periodo
chuvoso, podendo entretanto, a critério da fiscalizacdo da CESP e com vistas a qualidade
do solo e peculiaridade do clima, o aumento ou reducgao da freqiiéncia ou da quantidade
a ser executada.

Os residuos provenientes destes servigos serao coletados e depositados adequadamente
em aterro ou compostados e transformados em adubos e substratos para serem
utilizados em reflorestamentos e viveiros de mudas da prépria CESP.

A FIGURA 10 e QUADRO 3 apresentam a descricao da localizacao e das areas que terao
poda de gramado.

QUADRO 3 - Localizacdo das areas que sofrerdo poda de gramado na UHE Ilha Solteira.

Localizacao Area (m?)
Area Interna da Margem Direita 263.167,00
Area Interna da Margem Esquerda 126.724,00
Total 389.891,00

A area estimada a ser podada trimestralmente é de 389.891 (trezentos e oitenta e nove
mil e oitocentos e noventa e um) metros quadrados.

FIGURA 10 — Poda de gramado na UHE llha Solteira.
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1.2.6.2.13 Rocada de mato

Deveré ser executada a rocada de mato existente nas dreas ndao gramadas, afastadas das
instalacdes, tais como margem esquerda, faixa de servidado da LT 13,8 KV desde a SE 138
KV ILS a Usina ILS. Apés a rocada deverao ser dados os acabamentos nas proximidades
das cercas, arvores, postes, torres de linha de transmissao, etc.

Todo material de descarte proveniente destes servicos deverdo ser distribuidos no
proprio local, porém, nao deverdao ser dispostos de maneira a propiciar propagacao
rapida de fogo, oferecendo perigo as instalagdbes da CESP ou ao meio ambiente.

A frequéncia deste servico € de 02(duas) vezes ao ano, necessariamente antes e apos o
periodo chuvoso. Podera haver aumento ou reducgao desta frequéncia condicionada a
qgualidade do solo, peculiaridade do clima ou determinacgao da fiscalizacado da CESP.

A éarea passivel de ser rogada, localizada sob a LT 13,8 KV Usina — S/E 138 KV BTME, lado
jusante e montante é de 102.500,00 (cento e dois mil e quinhentos) metros quadrados.

A FIGURA 11 apresenta areas que serao rogcadas na UHE llha Solteira.

FIGURA 11 — Areas que serao rogadas na UHE Ilha Solteira.

1.2.6.2.14 Conservacao de cercas e alambrados

Os palanques que, eventualmente estiverem desaprumados, deverao ser reconduzidos
na sua posicao ideal sendo que, para isto, deverdao ser removidos e recolocados,
emendados ou substituidos os fios danificados.

Todas as cercas que apresentarem fios frouxos, em relacdo a sua condigao funcional,
deverao ser recompostas através de pregagens ou amarragoes.

A construgao de novas cercas faz parte integrante destes servigos, envolvendo servicos
de abertura de picadas, caso necessario, alinhamento, abertura do buraco no solo,
instalacao das lascas ou palanques, conferéncia de verticalidade e alinhamento dos
mesmos, instalagdo de mourdes/esticadores com estal, etc.

A quantidade de cerca estimada a ser conservada anualmente é de 750 (setecentos e
cinquenta) metros lineares, com uma freqiéncia anual.
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1.3 DEFINICAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo localiza-se nas Regides Geograficas Centro-Oeste e Sudeste,
abrangendo os 33 municipios lindeiros ao Reservatério da UHE llha Solteira, no trecho
dos rios Parana, Grande e Paranaiba entre os Estados de Goias, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais e Sao Paulo. A area esté inserida na Bacia Hidrogréafica do Parana.

Os municipios lindeiros, definidos como aqueles que tiveram parte das suas areas
desapropriadas pela CESP, para implantacdo da UHE llha Solteira, sao relacionados a
seguir:

e Goias: Cacu, ltaja, Itaruma, Lagoa Santa e Sao Simao;
e Mato Grosso do Sul: Aparecida do Taboado, Paranaiba e Selviria;
e Minas Gerais: Carneirinho, Iturama, Limeira d’Oeste e Santa Vitéria;

e Sao Paulo: Aparecida d'Oeste; Auriflama, Dirce Reis, Guzolandia, llha Solteira,
Marinépolis, Mesopolis, Nova Canaa Paulista, Ouroeste, Palmeira d'Oeste, Pereira
Barreto, Populina, Rubinéia, Santa Albertina, Santa Clara d’Oeste, Santa Fé do Sul, Santa
Rita d’'Oeste, Santana da Ponte Pensa, Sud Mennucci, Suzanapolis e Trés Fronteiras.

A area de estudo é definida distintamente para os meios fisico, bi6dtico e socioeconémico.

Para os meios fisico e bidtico, a area de estudo corresponde a faixa envoltéria de 10 km a
partir do limite d’agua do reservatorio da UHE llha Solteira, enquanto que para meio
socioecondmico, corresponde as areas dos municipios lindeiros, conforme cartografado
no DESENHO 02 - Area de Estudo (ANEXO A).

O limite do reservatorio foi definido a partir da fotointerpretagao da linha d’agua, obtido
em fotos aéreas ortorretificadas, na escala 1:20.000, em voéos realizados em julho de
2006, maio de 2007, novembro de 2007 e dezembro de 2007, pela empresa Base
Aerofogrametria e Projetos S/A.

As cotas do reservatério da UHE Ilha Solteira para os dias dos sobrevbéos sao
apresentadas no QUADRO 04.

QUADRO 04 - Datas e cotas médias do reservatério da UHE Ilha Solteira nos sobrevéos.

Data do Sobrevoo : Cota do reservatodrio (m)
28/07/2006 _ 326,25
31/05/2007 _ 327,65
28/11/2007 _ 325,59
29/11/2007 _ 325,68
30/11/2007 325,73
01/12/2007 325,71

A area de estudo abrange as Areas de Influéncia Indireta (All) e Direta (AID). A primeira
corresponde & faixa envoltéria de 2 km a partir do limite da Area de Preservacao
Permanante (APP) do Reservatorio, enquanto que a AID corresponde a APP, esta definida
conforme a legislacdo vigente.
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