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LISTA DE ABREVIATURAS

AB — Area Basal

ADA — Area Diretamente Afetada

AGEVAP — Associa¢do Pro-Gest3o das Aguas da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul
AIC — Akaike’s Information Criterion

AID - Area de Influéncia Direta

All — Area de Influéncia Indireta

ANT — Cérrego Santo Antonio

APG — Angyosperm Phylogeny Group

APP — Areas de Preservagdo Permanente

AS — Area seccional

BMWP — Biological Monitoring Working Party Score System
BRA — Cérrego da Bradlia

CAC — Cdrrego Cachoeira

CAP — Circunferéncia a altura do peito

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente
COPAM — Conselho Estadual de Politica Ambiental

DA — Densidade absoluta

DAP — Diametro a Altura do Peito

DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio

DIR — Cérrego da Direita

DO - Dominancia

DoR — Dominancia relativa

DR — Densidade relativa

EC — Esfor¢co amostral

EIA — Estudo de Impacto Ambiental

EM — Emergente

EP — Epifita

EPT - Percentual de individuos pertencentes as ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera
F — Frequéncia

FA — Freqliéncia Absoluta

FESD — Floresta Estacional Semidecidual

Ff — Flutuante fixa

Fl — Flutuante livre

FMB — Febre Maculosa Brasileira

FR — Frequéncia relativa

GOM — Cérrego do Gomes

GRA — Corrego Vargem Grande

H’ — Diversidade de Shannon-Wiene

HF — Altura da Fuste

HT — Altura Total

ICMBIO — Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
IDO - indice de Densidade de Ovos

IDV — indice de Densidade Vetorial

IEF — Instituto Estadual de Florestas

IET — indice de Estado Tréfico

IGAM - Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas
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INEA — Instituto Estadual do Ambiente

IPA — indice Pontual de Abundancia

IPO — indice de Positividade de Ovitrampa

IQA - indice de Qualidade das Aguas

IUCN - International Union for Conservation of Nature

IVC — indice de Valor de Cobertura

IVI - indice de Valor de Importancia

JUIP —Jusante doreservatério da UHE Ilhados Pombos e a montante do reservatério da UHE Itaocara
JUIP — Trecho entre o final do reservatdrio da UHE Itaocara e o barramento da UHE llha dos Pombos
JUIT - Jusante doreservatério da UHE Itaocara

JUIT — Trecho a jusante do barramento da UHE Itaocara

LI - Licenga de Instalagao

LP — Licenca Prévia

LTA — Leishmaniose tegumentar americana

M — Média aritmética da altura

MMA — Ministério do Meio Ambiente

MOIP — Trecho a montante do barramento da UHE llha dos Pombos
NMDS — escalonamento multidimensional ndo-métrico

PAN Paraiba do Sul — Plano de Acdo Nacional Paraiba do sul
PE — Parque Estadual

PED — Cdrrego das Pedras

PED - Parque Estadual do Desengano

PIR —rio Pirapetinga

PMF — Programa de Monitoramento de Fauna

PT - Fésforo Total

PVLT — Procura Visual Limitada por Tempo

QUI — Cérrego Quilombo

REIP — Reservatério da UHE Ilha dos Pombos

REIT — No reservatorio da UHE Itaocara

REIT — Trecho compreendido pela mancha de alagamento da UHE Itaocara
SC — Sucesso de captura

SEB — Cdrrego Sdo Sebastido

SEX — Corrego Quilombo

Sf — Submersa fixa

Sl — Submersa livre

SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacado

STP — Sistema de Transposi¢cao de Peixes

TR — Termo de Referéncia

TRJPO — Na foz do rio Pomba

TRJPO — Trecho amostrado no baixo trecho do rio Pomba
TRMPE — Tributdrios a montante cérrego das Pedras

TRMPI - Tributarios a montante rio Pirapetinga

TRREIT — Tributariosamontante daUHEItaocara

UA — Unidade amostral

VFCC — Volume do Fuste

VGCC — Volume da Galhada

VMP - Valor Maximo Permitido

VTCC — Volume total
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VOLUME il — DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO MEIO BIOTICO

APRESENTACAO

A Biocev Projetos Inteligentes foi contratada pela Usina Hidrelétrica Itaocara S.A. para desenvolvimento dos
estudos necessdarios para a obtencdo da Licenca Prévia para a UHE Itaocara | no dambito do processo de
Licenciamento Ambiental Federal (LAF) n. 02001.014891/2018-34-IBAMA-RJ, por meio do Contrato 2018-CT-
015. O escopo contratado consiste na elaboracao do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatdrio de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

Neste contexto, o presente documento apresenta especificamente o Diagndstico Ambiental — Meio Biético.
O conteudo deste trabalho é parte integrante EIA/RIMA no dmbito do processo de licenciamento ambiental
n.02001.014891/2018-34-IBAMA-RJ, orientado pelo respectivo termo de referéncia e seus anexos.

O diagndstico socioambiental retrata a qualidade socioecondmica e ambiental atual da area de abrangéncia
dos estudos, identificando e destacando, a partir dos levantamentos bdsicos primarios e secundarios, as
potencialidades, fragilidades e restricGes socioambientais nas areas de influéncia do empreendimento.

Com a andlise dos fatores ambientais e das intera¢des bidticas e abidticas, permite-se a caracterizacdo
ambiental da area e possibilita a correta identificacdo e avaliacdo das altera¢cdes que possam ser provocadas
pelo empreendimento, direta ou indiretamente.

Especificamente, considera-se neste diagndstico ambiental do meio bidtico a caracterizacdo de todos os
ecossistemas nas areas de influéncia do empreendimento e sua relevancia para a biota regional, por meio de
levantamentos de dados primarios e secundarios

Além da observagdo as exigéncias estabelecidas pela legislacdo ambiental, a elaboracdo do presente
documento seguiu criteriosamente todo o estabelecido pelo Termo de Referéncia (TR) emitido pelo drgdo
ambiental licenciador (Ibama) exclusivamente para este processo. Nesse sentido, no item a seguir pode ser
vista a lista de checagem de atendimento aos itens do TR.

Todos os trabalhos realizados em campo foram devidamente autorizados pelo Ibama por meio das
AutorizacBes de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico (Abio) n. 1.073/2019 (movimento SEI n.
4636414, 21/03/2019), e n. 1.074/2019 (movimento SEI n. 4636458), ambas expedidas em 21/03/2019 e
com vencimento em 30/05/2019 (Anexo I).

TERMO DE REFERENCIA IBAMA — LISTA DE CHECAGEM

Termo de Referéncia Estudo de Impacto Ambiental - EIA
Item/Paragrafos Volume Capitulo
7.3. Meio Bidtico
7.3.1. Orientagdes Gerais
Paragrafo 133 Volume Il -
Paragrafo 134 Volume IlI 1-/3-/4-/5-/6-/7-
Paragrafo 135, Item a Volume IlI 1-/3-/4-/5-/6-/7-
Paragrafo 135, Item b Volume IlI 1-/3-/4-/5-/6-/7-
Paragrafo 135, Item ¢ Volume Il 5.4.2.6-/6.4.4-/7.10 -
Paragrafo 136 Volume IlI 1-/3-/4-/5-/6-]7-
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Termo de Referéncia Estudo de Impacto Ambiental - EIA
Parégrafo 137 Volume lll 1.3.1-/3.2.2- /7;2-;‘2 -5.2.2-/6.2.2
Paragrafo 138 Volume llI 1-/3-/4-/5-/6-/7-
Paragrafo 139 Volume llI 1-/3-/4-/5-/6-/7-
Paragrafo 140 Volume Il 1.3.4-
Paragrafo 141 Volume llI 1-/3-/4-/5-/6-/7-
7.3.2. Analise de Paisagem
Paragrafo 142, itema-e Volume lil 2-
Paragrafo 143 Volume Il 2-
Paragrafo 144 Volume Il 2-
Paragrafo 145 Volume llI 1-/2-
Paragrafo 146 Volume Il 1-/2-/3-/4-/5-/6-/7-
7.3.3. Ecossistemas Terrestres
Paragrafo 147 Volume llI 1-/3-/4-/5-/6-
Paragrafo 148, itema-c Volume lll (e V) 1-/2-/3-/4-/5-/6-
7.3.3.1. Fauna
Paragrafo 149, itema - d Volume lll 1-/3-/4-/5-/6-
Paragrafo 150 Volume llI 1-/3-/4-/5-/6-
Paragrafo 151 Volume IlI (e VI) 1-/2-/3-/4-/5-/6-
Paragrafo 152 Volume Ill (e VI) 1-/3-/4-/5-/6-
7.3.3.2. Flora
Paragrafo 153 a 164 Volume Il 1-
7.3.4. Ecossistemas Aquaticos
Paragrafo 165 Volume lll 4-/5-/7-
7.3.4.1. Quelodnios e crocodilianos
Paragrafo 166, itema - c Volume lil 4-
7.3.4.2. Mamiferos Aquaticos
Paragrafo 167 Volume llI 5-
Paragrafo 168, itema-c Volume Il 5-
7.3.4.3. Ictiofauna
Paragrafo 169 a 180 Volume Il 7-/73.9-/7.12-/7.13-
7.3.4.4. Ictioplancton (ovos, larvas e juvenis)
181 a 186 Volume Il 7-/735-/7.7-/7.13-
7.3.4.5. Comunidades Hidrobioldgicas
187 Volume Il 7-
7.3.4.5.1. Fitoplancton
188 a 192 Volume Il 7-/735-/7.7-/7.13-
7.3.4.5.2. Zooplancton
193 2 197 Volume Il 7-/73.6-/7.8-/7.13-
7.3.4.5.3. Invertebrados Bentonicos
198 a 205 Volume lil 7-/73.7-/7.9-/7.13-
7.3.4.5.4. Macrdfitas Aquaticas
206 a 213 Volume lll 7-734-76-7.13-
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1- FLORA

1.1- APRESENTAGAO

Este diagndstico ambiental tem por objetivo geral determinar aspectos qualitativos e quantitativos da flora
ocorrente nos limites da Area de Influéncia Indireta (All), Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente
Afetada (ADA) da UHE ltaocara |. Adicionalmente, cabe observar que neste capitulo sera considerado como
ADA t3o somente as areas que efetivamente serdo alvo de supressao vegetal, ou seja, area do reservatorio
e canteiro de obras, desconsiderando assim a APP variavel.

No que se refere aos critérios qualitativos, o objetivo é levantar a flora superior de todos os habitos em suas
referidas fitofisionomias, e quanto aos critérios quantitativos, o objetivo é definir a estrutura da comunidade
vegetal nas areas de abrangéncia, considerando a amostragem da vegetacao realizada nas mesmas.

A utilizacdo dos pardmetros qualitativos e quantitativos tem também por objetivo caracterizar as
fitofisionomias e classificar estagios de sucessao das mesmas. Também, a partir da determinagdo taxonémica
das espécies reconhecidas nos levantamentos, tem-se o objetivo de identificar as espécies de interesse
especial, principalmente aquelas ameacadas de extin¢do, raras e imunes de corte.

A necessidade de se empregar os métodos de levantamento e analise da flora que venha a sofrer influéncia
ou venha a ser diretamente atingida para a implantacdo de empreendimentos, esta ligada aos eventuais
impactos decorrentes de atividades potencialmente poluidoras ou degradadoras da flora. Dessa forma, por
meio dos levantamentos e analises procedidas, procura-se tanto reconhecer perdas decorrentes das
interferéncias da atividade potencialmente impactante, quanto propor subsidiar a proposicdo de medidas
gue permitam compensar ou mitigar os impactos ambientais esperados.

Os estudos foram conduzidos em consonancia com o Termo de Referéncia para o processo de licenciamento
ambiental da UHE Itaocara | n. 02001.014891/2018-34-IBAMA-RJ, de outubro de 2018.

1.2 - OBIJETIVOS

O diagnéstico de flora, o mapeamento da cobertura vegetal e do uso do solo tém objetivos comuns. O
objetivo é descrever e delimitar o uso do solo e vegetacdo e sua relagdo com o ambiente fisico nos quais as
feicGes mapeadas se desdobram na area influéncia diretamente afetada pela UHE Itaocara |, buscando a
compreensdo dos niveis de distincdo entre os parcelamentos realizados no contexto da paisagem, da
utilizacdo antropoldgica e da sobrevivéncia faunistica.

Por sua vez, o diagndstico vegetal busca elucidar padrdes da estrutura da vegetacdo nativa ou alterada,
encontrar a melhor maneira de realizar a segregacdo de fitofisionomias, desde que elas possam ser
separadas, e entender o desempenho e evolugdo destas fisionomias no ambiente natural e na relacdo com
a maior ou menor intensidade da utilizacdo dos espagos pelo ser humano.

1.3- METODOLOGIA
1.3.1- Identificacdo e Coleta de Material Botanico

Os trabalhos de campo ocorreram nos meses de fevereiro e marco de 2019. As espécies encontradas foram
identificadas em campo ou coletadas/fotografadas para posterior identificacdo em herbarios e/ou literatura
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especializada. Apds a identificacdo as espécies foram agrupadas conforme o sistema de classificacdo
Angiosperm Phylogeny Group 1l (APG lll, 2009).

Para a herboriza¢cdo do material coletado seguiu-se as recomendacdes de Fidalgo & Bonomi (1984) e Bridson
& Forman (1992), por onde se facilita a identificacdo e se padroniza as posteriores incorporagdes nos
herbdrios. Apds a identificacdo as espécies foram agrupadas conforme o sistema de classificacdo APG
(Angiosperm Phylogeny Group) (Souza e Lorenzi, 2008).

A verificacdo do nome correto das espécies foi realizada de acordo com a Lista de espécies da Flora do Brasil
(FLORA DO BRASIL 2020) e por meio do Tropicos.org do Missouri Botanical Gardem (disponivel em
www.tropicos.org). A revisdo da identidade das espécies foi revista através do sitio plantminer.com (Carvalho
et al., 2010), sendo que a base para a averiguacdo é de Flora do Brasil 2020 (2016).

1.3.2 - Avaliacao das Espécies de Interesse

A classificacdo de espécies de interesse, que sdo aquelas ameacadas de extincdo, raras, de valor medicinal,
de valor comercial, de valor alimenticio, imunes de corte ou endémicas, foi enquadrada segundo os critérios
descritos abaixo.

Espécies ameacadas de extingdo: As espécies de todos os habitos amostradas na drea pretendida do
empreendimento foram classificadas em ameacgadas de extingdo de acordo com a Portaria MMA n. 443, de
17 de dezembro de 2014, que reconhece como espécies da flora brasileira ameacada de extingdo aquelas
constantes da “Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameag¢adas de Extin¢Go”, assim como as espécies
listadas pelo Centro Nacional de Conservagao da Flora— CNCFlora (2019a), que traz as definicbes constantes
em FLORA DO BRASIL 2020. Além destes foi considerada a “Lista Vermelha da Unido Internacional para a
Conservagdo da Natureza e dos Recursos Naturais” (The IUCN Red List; Disponivel em: www.iucnredlist.org).
Finalmente, foi verificado o Instituto Horus (Institutohorus.org.br., 2019), que traz dados de espécies
invasoras dos ambientes naturais, também utilizada na composicdo de FLORA DO BRASIL 2020.

Espécies raras: Para classificacdo das espécies quanto a sua raridade foram considerados duas escalas: 1)
plantas raras do Brasil, as espécies que possuem distribuicdo geografica restrita a uma drea menor ou igual
a 10.000 km? (Disponivel em: www.plantasraras.org.br); e 2) aquelas espécies que ocorrem com um Unico
individuo por hectare na amostragem (Martins, 1991, Magurram, 1988), desde que sua ocorréncia tenha sido
em apenas uma fitofisionomia.

Espécies endémicas: A relagdo de endemismo para a regido de estudo considerou as espécies endémicas da
Mata Atlantica, dados agrupados por Centro Nacional de Conservag¢do da Flora (CNCFlora), disponiveis em
FLORA DO BRASIL 2020.

Espécies de valor medicinal: Foram consideradas espécies de valor medicinal aquelas que seus componentes
sao utilizados como medicamentos fitoterdpicos. Para determinar as espécies de valor medicinal ocorrente
nas fitofisionomias presentes na area pretendida pelo empreendimento foram realizadas consultadas a
diferentes fontes bibliograficas (Lorenzi, 2002; Lorenzi, 2009; Lorenzi, 2014; Filho e Sartorelli, 2015).

Espécies de valor comercial: As espécies de valor comercial foram consideradas aquelas que sdo mais
comercializadas no Brasil. Para isso foi utilizada a lista das espécies com valor comercial disponibilizada pelo
Sistema Nacional de Informagdes Florestais (SNIF) (Disponivel em: goo.gl/AnFODC), e literatura especializada
(Filho e Sartorelli, 2015).
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Espécies de valor alimenticio: Foram consideradas espécies de valor alimenticio aquelas que podem ser
utilizadas como fonte de alimento pela espécie humana. Para a classificacao das espécies de valor alimenticio
foram realizadas consultas a diferentes fontes bibliograficas (Lorenzi, 2002; Lorenzi, 2009; Lorenzi, 2014,
Filho e Sartorelli, 2015).

Espécies imunes ao corte: Foram utilizadas as legislagdes e normas que preveem algum tipo de restricdao
especifica para as espécies da flora brasileira. A Lei n. 20.308, de 27 de julho de 2012, do estado de Minas
Gerais declara como de preservacao permanente, de interesse comum e imune de corte no Estado de Minas
Gerais os seguintes grupos de espécies: Caryocar brasiliense; Ipé-amarelo e Pau d'arco. Na referida lei os
Ultimos dois nomes populares se referem aos géneros Tabebuia e Tecoma. Contudo, atualmente grande
parte das espécies de Ipés, que outrora pertenciam ao género Tabebuia, atualmente foram incluidos no
género Handroanthus. Sendo assim, para a classificacdo das espécies imunes de corte pela referida lei foram
considerados tanto o género Tabebuia, quanto Handroanthus, de acordo com dados disponiveis na “Lista de
Espécies da Flora do Brasil”. Também foi utilizado o Decreto n. 46.602, de 19 de setembro de 2014, do estado
de Minas Gerais que declara de interesse comum, de preservacdo permanente e imune de corte os
remanescentes de vegetacdo nativa primaria e vegetacao nativa secunddria nos estagios inicial, médio e
avancado de regeneracdo da espécie Araucaria angustifolia. Além desses foi utilizada a Portaria Normativa
n. 83, de 26 de setembro 1991, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
— Ibama, que proibe o corte e exploracado da Aroeira legitima ou Aroeira do Sertdo (Astronium urundeuva),
das Braunas (Melanoxylon brauna e Schinopsis brauna) e do Gongalo Alves (Astronium fraxinifolium) em
Floresta Primaria.

Espécies exoticas invasoras: Espécies exdticas invasoras sdo espécies, subespécies ou tdxons de menor
hierarquia levados para fora de sua area de distribuicdo natural, capazes de sobreviver e reproduzir-se, e
além disso sua presenca ameaca a diversidade bioldgica nativa, segundo recomendagdes da Convengao sobre
Diversidade Bioldgica (CBD - sitio: <www.mma.gov.br/biodiversidade/convencao-dadiversidade-biologica>,
Abril/2019). Dados de invasoras advindos de Institutohorus.org.br  (disponivel em
<www.institutohorus.org.br>, Abril/2019).

A classificagdo ecoldgica das espécies foi feita para avaliagdo quanto ao perfil de estratégias ecoldgicas da
comunidade, com a identificagdo em trés sistemas de guildas de acordo com as estratégias de regeneracgao,
ocupacgao do espago e dispersdo. As informagdes das espécies para a classificagdo quanto a guilda de
dispersdo foram coletadas na literatura de acordo com Van der Pijl (1982), como: Bidticas e Abidticas. Quanto
as estratégias de regeneragdo e ocupagao do espago natural, as espécies foram classificadas seguindo a
metodologia descrita por Budowski (1965), Whitmore (1982), Swaine & Whitmore (1988), com modificagdes
sugeridas por Oliveira-Filho et al. (1994). Desta maneira foram definidos conceitos e relacdo a grupos ou
guildas de atuacdo ecoldgica e funcional. Tais guildas foram nomeadas como descrito no Quadro 1. As
espécies arboreas também foram classificadas quanto a sua sindrome de dispersdo (bidtica ou abidtica).

Quadro 1: Guildas e estratégias de ocupagao e dispersao no espago natural designado para as espécies vegetais.

Guilda biolégica / Estratégia ecoldgica Enquadramento Abreviacao
Pioneira Pi
Nao Pioneira NP
Grupo Ecolégico (GE
up gico (GE) Secundadria Inicial Si
Secundaria Tardia St
Preenchimento Pre
G Funcional (GF
rupo Funcional (GF) Diversidade Di
Sem Grupo Definido Sem Classificagdo SC
Dispersao Bictica .
P Abidtica -
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O Grupo Ecolégico classifica as plantas em pioneiras (ou oportunistas), secunddrias e tardias (climaxicas).
Pioneiras (Pi) sdo as espécies que se estabelecem no ambiente na primeira etapa da sucessdo ecoldgica, e
podem ter caracteristicas agressivas em relacdo a competicdo ou resistentes/resilientes a sua fisiologia.

Secundarias sdo aquelas que constituem os estagios intermedidrios da sucessao vegetal, desenvolvendo-se
depois do estabelecimento das espécies pioneiras. As secunddrias iniciais (Si) tém crescimento rdpido como
as pioneiras, mas perduram no ambiente mais tempo que aquelas. Uma pioneira pode durar na sucessao e
ter comportamento de secundaria (P[Si]). As secundarias tardias e climaxicas sdo ainda posteriores e crescem
mais lentamente (St, C). Em geral as secundarias preferem sombreamento quando jovens, mas continuam
crescendo em busca de clardes entre as copas das drvores ja adultas e chegam a atingir as por¢des mais altas
da floresta (dossel). Ao contrario da maioria das pioneiras, as espécies secundarias geralmente sdo arvores
de médio a grande porte.

O Grupo Funcional é o agrupamento de espécies que apresentam caracteristicas semelhantes em relacdo a
exploracdo do ambiente. Espécies de preenchimento sdo as que possuem rapido crescimento e boa
cobertura de copa, proporcionando o rdpido fechamento da area. Essas espécies, em sua maioria, sao
classificadas como pioneiras, mas algumas espécies secunddrias também podem fazer parte desse grupo.
Com o rapido recobrimento da area, estas espécies criam um ambiente favordvel ao desenvolvimento de
espécies de diversidade (mais frequentemente, secundarias tardias e climax) que por sua vez desfavorecem
o desenvolvimento de espécies competidoras e agressivas como gramineas e lianas, por meio do
sombreamento da drea em sucessdo. O fato de pertencer a um grupo funcional inicial na sucessdo nao
implica dizer que a espécie se encaixa no grupo de preenchimento. Para uma espécie pertencer a esse grupo
ela deve ter como caracteristicas, além do rapido crescimento, a capacidade de formar copa densa e ampla,
sendo assim uma eficiente sombreadora do solo. Inclui na caracteristica grupo de preenchimento espécies
gue possuam florescimento e producdo precoce de sementes.

Grupo de diversidade inclui as espécies que ndo possuem caracteristica de crescimento rdpido nem
necessariamente tem boa cobertura de copa, mas tem caracteristicas que permitem que gradualmente
substituirdo o grupo de preenchimento quando este entrar em senescéncia, e ocupa definitivamente a area.
O grupo de diversidade pode ser referido como das ndo-pioneiras (NP) e sdo as demais espécies regionais
ndo pertencentes ao grupo de preenchimento, inclusive as de outras formas de vida que ndo a arbdrea, como
as arvoretas, os arbustos etc (NBL, 2003).

A defini¢do de cada conceito de grupo ecoldgico é complexo (Kageyama & Gandara, 2004), e no trabalho de
revisdo bibliografica, assumiu-se a classificagdo em que a espécie predominava de acordo com as
fontes/autores: MARTINS (2001), SILVA et al., (2003), BLUM (2008), NAVE (2005), NBL (2008) e SCOLFORO et
al., (2008) e IEMA (2016).

1.3.3 - Fitossociologia e Inventario Florestal

O levantamento fitossocioldgico foi feito com a mensuragdo de todas as arvores com CAP (circunferéncia a
altura do peito — 1,3 metros) = 15 cm valores convertidos em DAP (didmetro a altura do peito — 1,3 metros).
Além disso, foram coletadas a altura comercial e altura total e foi identificada a espécie. Para os individuos
que perfilharam ou bifurcaram abaixo de 1,30 metros de altura, todos os seus multiplos troncos (fustes)
foram medidos e suas alturas estimadas. Numa sistematiza¢do do procedimento, foi coletado e averiguado:

e Altura total;
e Diametro a 1,30 metros de altura do solo — DAP;
e Nome cientifico e nome vulgar.
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Cada individuo aferido recebeu uma numeracdo sequencial e foi registrada em campo através de plaqueta
metalica de aluminio (Figura 1 a Figura 4).

Figura 1: Marcagdo da parcela de fitossociologia. Data: | Figura 2: Marcagao da parcela de fitossociologia. Data:
Fev/19. ' Fev/19.

Figura 3: Coleta de partes da planta para amostragem. | Figura 4: Marcagao de arvore mensurada com plaqueta
Data: Fev/19. de aluminio. Data: Fev/19.

Inicialmente tragou-se em escritério a localizagdo das parcelas que deveriam ser realizadas, pensadas em
disposicdo regular, ou seja, equidistantes umas das outras e em locais representativos da vegetagao florestal,
numa aproximacao de amostragem sistematica simples, em que todos os elementos da populacdo tém igual
probabilidade de pertencer a amostra, e todas as possiveis amostras tém também igual probabilidade de
ocorrer.

As parcelas assim idealizadas tiveram a numeracdo do n2 1 ao 652, portanto com um n-amostral idealizado
de 65 parcelas. Cada parcela teve a dimensdo de 50 m de comprimento por 10 m de largura, perfazendo um
total de 500 m? cada (Figura 5).

PR
wor

— ETT

[10m|

Figura 5: Dimensdo das parcelas de fitossociologia consideradas para a amostragem na area de influéncia da UHE
Itaocara l.
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Ao longo da campanha de campo e a partir dos resultados do mapeamento da vegetagao e uso do solo, em
consonancia com o que foi verificado nos fragmentos florestais, houve a elucidacdo a respeito das
necessidades particulares da coleta de dados e das parcelas que efetivamente poderiam ser realizadas.
Assim, foi definida a amostragem como casual estratificada e as unidades amostrais realmente realizadas
foram ao todo 44 parcelas, que mantiveram a numeragdo conforme primeiramente idealizadas (Quadro 2).

Em relacdo a andlise estatistica, destas 44 parcelas amostradas, duas foram retiradas do total apds
descritores estatisticos indicarem serem estas unidades amostrais outliers (fora do contexto) geral da
amostragem e, caso fossem mantidos na andlise estatistica final, poderiam mascarar a verdadeira condicdo
dos parametros fitossocioldgicos das florestas estudadas (Apéndice 01). O mapa de desenho amostral que
representa o esforco de coleta fitossocioldgico e o esforco floristico e de observagdo dos espacgos naturais é
demonstrado na Figura 6, Figura 7, e no Caderno de Mapas, mapa
BPI_IOA_EIA_MAPAS_MB_FLOR_01_PARCELAS).

Para a estrutura fitossocioldgica do estrato lenhoso, dado apresentado apenas parcialmente no presente
documento e integralmente no documento de inventario florestal, foram estimados os valores absolutos e
relativos de densidade, frequéncia e dominancia e foram utilizadas as formulas que definem os valores de
importancia e de cobertura para o inventario por parcelas (ver Quadro 3). As estimativas foram realizadas de
acordo com o proposto por (Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974).

Quadro 2: Parcelas amostrais de fitossociologia, com coordenadas geograficas, altitude, datum, localiza¢do na
dispersao das dreas de influéncia e categoria florestal amostrada.

d0 Geografica*!

Parcela Altitude (m) Area de Influéncia Categoria*?
1 1 774160 7592493 105,55 ADA FESD TB média
2 2 781384 7595196 84,94 ADA FESD TB média
3 3 785054 7596426 95,38 AID FESD TB média
4 4 793056 7598507 100,47 ADA FESD TB inicial
5 5 792911 7597801 82,95 ADA FESD TB média
6 6 794648 7600997 95,99 ADA FESD TB média
7 7 794463,6 7599782 100,58 ADA FESD TB média
8 8 787301 7599656 88,84 ADA FESD TB inicial
9 10 787245 7598819 85,54 ADA FESD Aluvial
10 11 786418 7598960 115,08 ADA FESD TB média
11 12 782270 7596156 81,44 ADA FESD Aluvial
12 13 780227 7595760 88,01 ADA FESD Aluvial
13 14 780184 7596090 92,27 ADA FESD TB inicial
14 15 777066 7594139 91,20 ADA FESD TB média
15 16 775376 7593571 84,98 ADA FESD TB média
16 17 774945 7593442 93,18 ADA FESD TB inicial
17 20 791158,4 7599390 69,57 ADA FESD Aluvial
18 22 787433,9 7598438 80,32 ADA FESD Aluvial
19 25 784095,9 7596984 74,58 ADA FESD Aluvial
20 27 783500,1 7596510 80,54 ADA FESD Aluvial
21 (Outlier) 28 (Outlier) 782474,1 7596151 78,89 ADA FESD Aluvial
22 30 781440 7595788 83,87 ADA FESD Aluvial
23 37 780092,2 7594895 83,82 ADA FESD Aluvial
24 38 780213 7595139 83,64 ADA FESD Aluvial
25 39 779028 7594311 87,59 ADA FESD Aluvial
26 (Outlier) 40 (Outlier) 778195 7593978 86,40 ADA FESD Aluvial
27 41 776433 7593047 84,78 ADA FESD Aluvial
28 42 775276 7593202 89,92 ADA FESD TB média
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Parcela C:::ﬁzje Altitude (m) Area de Influéncia Categoria*?
29 43 774216 7593101 85,13 ADA FESD Aluvial
30 44 775982 7594601 162,79 All FESD TB média
31 45 782160 7597288 82,30 All FESD TB média
32 47 787052 7599392 92,39 AID FESD TB média
33 48 787932 7601747 127,59 All FESD TB inicial
34 49 787088 7600897 103,26 AID FESD TB inicial
35 50 789635 7600641 139,25 ADA FESD TB média
36 51 791778 7601328 117,85 All FESD TB inicial
37 52 792979 7602988 164,62 All FESD TB inicial
38 53 794717 7602622 155,48 All FESD TB média
39 54 796789 7601801 152,53 All FESD TB média
40 56 795756 7598565 80,00 All FESD TB média
41 59 791796 7597374 122,84 All FESD TB inicial
42 60 790695 7596964 181,19 All FESD TB inicial
43 62 796210 7598127 123,55 All FESD TB média
44 65 792542 7597831 141,66 All FESD TB inicial

*1Datum/Fuso: SIRGAS 2000/23k; *2FESD: Floresta Estacional Semidecidual; *2TB: Terras Baixas.
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Figura 6: Localiza¢do das 44 parcelas amostrais estudadas para o levantamento da flora nas areas de influéncia da UHE Itaocara l.
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Figura 7: Localizagdo das 44 parcelas amostrais estudadas e os pontos de observagao floristica para o levantamento da flora nas areas de influéncia da UHE Itaocara I.
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Parametro

Diametro a Altura
do Peito (DAP)

Quadro 3: Férmulas utilizadas no calculo das estimativas do inventario florestal.

Formula
DAP = CAP
T

Descricao
Didmetro do fuste das arvores a altura de 1,30m acima do nivel do solo.
Basico para as estimativas de area basal, volume, indices de cobertura e de
valor de importancia.

PROJETOS
INTELIGENTES

bioce

Detalhamento

CAP = circunferéncia a altura do peito (medido a
1,30m acima do nivel do solo)

Area Basal (AB)

g _ (DAP?  7)

4 *1/10000

Superficie da secgdo transversal da drvore a altura do peito (1,30m). A
somatoria da area basal dos individuos de uma espécie é um indicadora da
cobertura dessa espécie na area de estudo. Sera dada por m2.

Densidade
absoluta (DA)

Ndmero de individuos em relagdo a area.

ni = Nimero de individuos da i-ésima espécie
A = Area total amostrada

Densidade relativa
(DR)

Ndmero de individuos de cada espécie em relagdo a area.

DRi = Densidade Relativa da i-ésima espécie
N = NUmero total de individuos amostrados de
todas as espécies

Dominancia (Do)

Indica a proporg¢do de tamanho ou cobertura das arvores em relagdo a area
amostrada. Dada em m?/ha.

DoAi = Dominancia Absoluta da i-ésima espécie;

g = Somatdria das areas basais dos individuos da i-
ésima espécie,

A=area amostral

Dominancia

Indica a proporg¢do de tamanho ou cobertura de cada espécie em relagdo a

DoRi = Dominancia Relativa da i-ésima espécie;

lativa (DoR DoRi = G *100 Area amostrada e 3s demais espécies G = Area basal de todos os individuos de todas as
relativa (DoR) = P ’ espécies encontradas
A
A . i Probabilidade de se amostrar determinada espécie numa unidade de F.AI N I’:requenua Absoluta da |-esmja.espeC|e;
Frequéncia (F) FAi =— fi = Nimero de parcelas com a espécie;
P amostragem.

P = NUumero total de parcelas

Frequéncia relativa
(FR)

Ocorréncia de determinada espécie nas parcelas amostradas em relagdo ao
total de espécies.

FRi = Freqliéncia Relativa da i-ésima espécie;

indice de Valor de
Cobertura (VC)

IVCi = DRI + DoRi

Expressa a importancia das espécies na biocenose florestal (Longhi, 1987)

IVCi = Indice de Valor de Cobertura da i-ésima
espécie

indice de Valor de
Importancia (IVI)

IVI1i = DRi + DoRi + FRi

E a soma dos valores relativos de cada espécie, para lhes atribuir um valor
dentro da sua comunidade vegetal (Matteucci & Colma, 1982). Representa a
importancia ecoldgica da espécie na area amostrada e sua adaptagdo.

IVIi = indice de Valor de Importancia da i-ésima
espécie.
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Para o calculo do volume - dado apresentado apenas parcialmente no presente documento e integralmente
no documento de inventario florestal - foram utilizadas as equac¢des desenvolvidas pela Fundacdo Centro
Tecnoldgico de Minas Gerais para gerar as estimativas de volume (CETEC, 1995). Tais equagbes foram
concebidas por meio de cubagem rigorosa e regressao volumeétrica, as quais utilizaram modelos matematicos
especificos considerando ajustes de equag¢Ges de volume, quer seja para fuste com e sem casca ou para
biomassa de galhos com casca. Tais equacdes foram desenvolvidas especificamente para cada uma das
diversas formacOes vegetais nativas lenhosas que podem ser encontradas no estado (CETEC, 1995). Esta e
outras formulas e definicdes sao descritas no Quadro 4 ao Quadro 6.

A organizagdo e processamento dos dados foram realizados em planilhas Excel - Microsoft, de maneira a
gerar as informacdes necessarias para as estimativas seguindo o proposto por Mueller-Dombois e Ellenberg
apud Sanquetta et al. (2009). Andlises foram feitas também no programa estatistico R (R core team, 2014),
com os pacotes Vegan (OKSANEN et al., 2013), Labdsv (ROBERTS, 2013), spdep, Bivand (2003) e pacote
acessorio ggplot2 (WICKHAM, 2009), andlises com base em Legendre & Legendre (2012), Boccard et. al
(2011).

O Quadro 4, Quadro 5 e Quadro 6 apresentam os parametros e as expressoes utilizadas para a andlise
estatistica e as formulas da volumetria. As definigdes das varidveis e parametros foram extraidas de Scolforo
e Mello (2006). Todos os calculos foram realizados para uma distribuicdo assimétrica dos volumes em cada
estrato.

Quadro 4: Simbologias e férmulas utilizadas para inser¢ao de parametros para analise de dados do inventario
florestal em remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual secundarias no projeto UHE Itaocara I.

Y Unidade . . Simbologia/
Variavel de Medida Definigoes B
Circunferéncia a altura Medida linear do contorno do tronco da 4rvore com casca realizada a
do peito (CAP) cm uma altura de 1,3 m acima do nivel do solo cap
Distancia que vai do colo da arvore até o inicio da formacgdo de sua
Altura do Fuste (HF) m copa, compreendendo o fuste aproveitavel; HF
(Definida pelo CETEC como Altura Comercial — HC)
Altura Total (HT) m Longitude da arvore desde o nivel do solo até o dpice da arvore (m) HT

Distancia entre dois pontos do tronco da arvore que passa pelo centro
do tronco; determinada a 1,3 m de altura acima do nivel do solo.

Diametro (DAP) cm . ‘. ~ -
1 = Constante proporcional numérica que estabelece uma relagdo
entre o perimetro de uma circunferéncia e seu diametro
P . 2 Superficie da segdo transversal do tronco da arvore a 1,3 m de altura
Area seccional (AS) m . , -
acima do nivel do solo
< Somatdria das areas seccionais de todos os troncos do povoamento
Area Basal (AB) m?/ha S " ) cop -
ou da i-ésima espécie por unidade de area
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Quadro 5: Férmulas utilizadas para a obtencdo da estatistica da amostragem em Floresta Estacional Semidecidual no projeto UHE Itaocara I.

Definicao
Corresponde a média aritmética da variavel amostrada
n = numero de amostras; X; = varidvel amostrada (nimero de arvores, area basal ou volumes).

PROJETOS
INTELIGENTES

Desvio Padrao

Variancia

Corresponde a raiz da variancia da variavel amostrada
S% _ Corresponde a variancia da variavel amostrada.

Corresponde a variancia da varidvel amostrada

Variancia da Média

Erro Padrdo da Média

Determina a precisdo da média estimada
f =numero de amostras / N

O erro padrdo da média expressa a precisdo da média amostral na forma linear e na mesma
unidade de medida

Coeficiente de Variagdo

Estima a variagdo relativa da variavel amostrada em torno da sua média

Valor de t Tabelado

Valor tabelado de t para um nivel de significancia determinado

Erro de Amostragem Absoluto

Erro de amostragem absoluto

Erro de Amostragem Relativo

Erro de amostragem relativo

Expressao
X =
n
s2 :l=1(Xi _X)z
X 2n— 1
Sk
si=—1-p
Sy =+ [S%
CV% = S—X 100
7
T
E,=+1.5%
T.5%
E,=+—-.100
X

Intervalo de Confianga para a Média

Intervalo de Confianga para a Média

Determina os limites inferior e superior, dentro do qual espera-se encontrar, probabilisticamente,
o valor paramétrico da variavel estimada. Este intervalo é baseado na distribuigdo (t) de Student

1 =média paramétrica ou verdadeira; P = probabilidade de ocorréncia do intervalo

ICX—T.Sx<u<X+t.S3]=P

por hectare

a =area da parcela em hectares

IC=(X1S%7).(1/a)

Intervalo de Confianga para o Total

Produgao Total Estimada

No intervalo de confianga para o total, a média e o erro padrdo sdo expandidos para toda a
populagdo, multiplicando-se por N
N=nUmero de amostras cabiveis na popula¢do = A/a (A = area total da popula¢io; a = area da
parcela.)

IC[X—N.t.S5x<p<X+N.tSg|=P

Estimativa Minima de Confianga

Corresponde a estimativa de produgdo para o total da populagdo ou para a érea total

X=NX

Quantidade minima de madeira que se espera encontrar, associada ao dobro do nivel de
probabilidade

EMC = [X - 2.7.5%]
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Quadro 6: Férmulas utilizadas para a analise da volumetria do inventario florestal em remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual secundarias para a UHE Itaocara I.

e A Unidade de . - .
Variaveis e Parametros Medida Defini¢do Expressdo/Simbologia
Equagdo volumétrica do total de material lenhoso para a formagdo vegetal Mata
3 — 1,707348 1,16873
Volume total (VTCC) m Secunddria (CETEC, 1995) VTCC = 0,00007423 « DAP * Ht
Volume do Fuste (VFCC) m3 Equagdo volumétrica da madeira para a formagéo vegetal Mata Secunddria VECC = 00038857  DAPL70764 5 4132032
(CETEC, 1995)
Volume da Galhada 3 _
(VGCC) m Volume da galhada VGCC = VTCC — VFCC
Volume aparente de uma pilha de madeira de 1m x 1m x Im. Medida vinculada a
Volume em estéreo - madeira para lenha (galhada) e madeira de pequenas dimensdes (Campos e Leite, Vee =v*f,
2009). Fator de empilhamento para FESD segundo Scolforo (2008) (f, = 1,77)
n
Médii itméti . I iy 5
edia ?,”tmet'ca do cm Meédia aritmética da varidvel d= (Z di> /n
didmetro Ll
i=
n
Area seccional média cm? Média aritmética da varidvel g= (Z gi> /n
i=1
’ . . L. n
Meédia aritmética da m Média aritmética da varidvel h= Z hi |/n
altura (m) 4
i=
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1.3.4 - Mapa de Cobertura Vegetal e Uso do Solo

O mapeamento do uso e cobertura vegetal foi elaborado a partir do levantamento de toda a Area de
Influéncia Direta (AID), realizado através de acessos por estradas de terra ou asfalto, caminhamentos,
excursdes em florestas, pastagens, propriedades, pomares, sempre procurando observar o padrdo
predominante na paisagem, que sera denominado doravante por “matriz” composta por suas estruturas
fisicas e bidticas de relevancia, que ajudam na interpretacdo desta mesma matriz. Foram também procuradas
estruturas e paisagens de exce¢do a matriz (paisagens de exce¢do), que atuam em meio a esta matriz e que
podem ser responsaveis ou ajudar a explicar o condicionamento das paisagens nos moldes em que ela ora
se encontra.

As imagens de satélite por meio das quais foi realizada a vetorizacdo das parcelas do mapeamento sdo de
maio de 2018 e apresentam uma resolucdo espacial de 50 centimetros (tamanho do pixel: 50x50). A
conferéncia dos ambientes foi feita por meio de interface proporcionada pelo Google Earth Pro (Google Earth
Pro, 2019).

O cruzamento entre o que foi visto em campo com imagens de satélite teve lugar com verificagdo do que foi
observado em campo versus visdo mais ampla do espaco que o satélite permite. Concomitantemente foi
realizado o levantamento de dados secundarios sobre a regido de estudo, tanto sobre o que impera na area,
como os casos em particular, a saber: geologia, geomorfologia préprias da regido, histérico da regido,
principais produtos agropecuarios, principais alteracGes e impactos no espaco natural.

O mapa final contemplando a drea de uso e ocupacado do solo, bem como as diferentes fitofisionomias dentro
e fora das Areas de Preservacdo Permanente, foram feitas simultaneamente e alinhavadas regularmente: o
mapeamento manual de estruturas, o mapeamento através de classificacdo digital supervisionada e
checagem posterior de unidades de parcelamento. Foram trabalhadas no programa “ArcGis”, aplicando-se
técnicas de geoprocessamento. A determinacdo de Areas de Preservacdo Permanente (APP), nas diferentes
fitofisionomias que ocorrem na drea pretendida do empreendimento, foi realizada aplicando-se a Lei Federal
n. 12.651, de 25 de maio de 2012 (Novo Cédigo Florestal), que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa.

1.3.4.1 - Classificagdo dos Estdgios Sucessionais dos Fragmentos Florestais

Para a classificagao das fitofisionomias encontradas na area foi adotada a metodologia proposta por Veloso
et al. (1991) - Classificagdo da vegetacgdo brasileira adaptada a um sistema universal - sistema mais usado no
pais, adotado também pelo IBGE (Manual Técnico da Vegetagdo Brasileira — IBGE, 2012), com adaptagbes
propostas por Rizzini (1979).

Para a definicao dos estagios sucessionais das fitofisionomias foram adotados os parametros descritos na
Conama n. 6, de 4 de maio de 1994 (convalidada pela Resolugdo Conama n. 388, de 23 de fevereiro de 2007),
designagdo para o estado do Rio de Janeiro, e de acordo com a Resolugdao Conama n. 392, de 25 de junho de
2007 para o Estado de Minas Gerais.

Foi dada maior énfase para a legislacdo aplicada ao estado do Rio de Janeiro, uma vez que a franca maioria
dos fragmentos florestais, especialmente aqueles localizados na ADA, estdo neste estado. Mas ressalta-se
gue os parametros sdo bastante equivalentes e uma comparacdo com a legislacdo mineira foi feita em todos
0s casos, apesar de nado ter sido aqui minuciada.
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1.3.5 - Designagoes Ecoldgicas para as Amostragens Realizadas

Foi elaborada uma base de dados binarios (presenga/auséncia) das espécies, com a qual se utilizou o indice
de similaridade de Sgrensen, sendo este indice selecionado pela o seu maior valor a presenca da espécie em
ambas as comunidades (dupla presenca) e, portanto, é considerado como representante de uma relagao
mais natural em em termos de comunidade (vide Anderson et al. 2011). O indice citado segue a formulagao:

Sgrensen (1948)%: Onde:
a=espécies compartilhadas;
2a/(2a+b +c) b=espécies que foram encontradas somente numa area;

c= espécies que foram encontradas somente noutra area.

1.3.6 - Analise de dados

A partir dos dados coletados e verificados, o processamento basico se deu através do Programa Microsoft
Office Excel versdo 2010. Para as demais analises foi utilizado o programa estatistico R (R core team, 2014),
com os pacotes Vegan (OKSANEN et al., 2013), Labdsv (ROBERTS, 2013), spdep, Bivand (2003) e pacote
acessorio ggplot2 (WICKHAM, 2009), andlises com base em Legendre & Legendre (2012), Boccard et. al
(2011).

Inicialmente foi feita a separacdo dos ambientes através das espécies, variaveis descritoras, medindo a
associacdo entre areas por indice de similaridade de Sgrensen (Sgrensen, 1948). Foi também medido a
associacdo entre as parcelas (Modo Q de andlise multivariada), nas quais as etapas de ordenagdo em espago
reduzido (andlise multivariada: Cluster, NMDS- dimensionamento ndo métrico) os dados multivariados de
entrada foram as espécies por unidade de amostragem (parcelas), com dados binarios, sendo que para de
matriz resultante foi utilizado o indice de similaridade Sgrensen.

Para separacdo posterior de grupos, foi utilizado o método k-means que visa a particao de pontos (parcelas
ou unidades amostrais) em “K” grupos, tais que a soma dos quadrados dos pontos ao centro de cada um dos
grupos é minimizada. Assim, ao final do processo, o centro de cada um dos grupos estdo na média do
conjunto dos pontos (algoritmo segundo Hartigan and Wong, 1979).

1.4 - RESULTADOS
1.4.1 - Enquadramento Fitogeografico da Vegetagdo (Caracterizagao regional)

De acordo com a Lei n. 11.428, de 22 de dezembro de 2006 e o Decreto n. 6.660, de 21 de novembro de
2008, a vegetacdo da area pretendida pelo projeto UHE Itaocara | estd inserida no Bioma da Mata Atlantica.

A Floresta Estacional Semidecidual (FESD) tem conceito ecolégico estabelecido em fungdo da ocorréncia de
clima estacional que determina semideciduidade da folhagem da cobertura florestal. Na zona tropical,
associa-se a regidao marcada por acentuada seca e por intensas chuvas de verdo.

As florestas situadas em clima estacional apresentam maior percentagem de plantas deciduais, imprimindo
a vegetacdo um carater ora de climax climatico, ora de climax edéfico, de acordo com o terreno ocupado.

1 Apud Gower, J.C. and Legendre, P. (1986) Metric and Euclidean properties of dissimilarity coefficients. Journal of
Classification, 3, 5-48
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Este tipo florestal é constituido por drvores com gemas foliares protegidas da seca por escamas (catdfilos ou
tricomas) e cujas folhas adultas sdo membrandceas deciduais até cartdceas. A porcentagem das arvores
caducifélias no conjunto florestal (ndo das espécies que perdem as folhas individualmente) situa-se entre
20% e 50% (Veloso et al., 1991; IBGE, 2012).

Ordinariamente, no contexto da distribuicdo da Mata Atlantica, a ocorréncia da Floresta Ombrdfila Densa,
ou “Floresta Tropical Pluvial”, tipologia declaradamente Umida, predomina pelas areas costeiras do litoral
leste brasileiro, sendo barrada sua dispersdo para o interior do pais geralmente por barreira geografica que
por consequéncia diminui a umidade apds sua presenca.

No entanto na area de estudo a ocorréncia deste tipo de floresta substitui a Floresta Ombroéfila ndo pela
presenca de barreira geografica, mas como funcao direta das ressurgéncias ao largo do sudeste brasileiro.
Ressurgéncias sdo correntes mais frias do oceano, derivadas da subida de aguas subsuperficiais (mecanismo
descrito por Campos et al., 2000), capazes de provocar a diminuicdo da umidade na regido em que ocorre
assim como a diminuicdo da precipitacdo anual, gerando a presenca da Floresta Semidecidual a beira mar,
suplantando a presenca da floresta ombroéfila nesta regido. A localizacdo do fenébmeno maritimo que
ocasiona a mata semidecidual ocorre préximo ao ponto de inflexdo da costa brasileira, quando sua direcao
desvia-se de norte-sul para leste-oeste, estendendo-se a floresta semidecidua desde entre a regido que fica
ao norte, proximo de Piima/Guarapari/ES e ao sul proximo de Macaé e Cabo Frio/RJ.

O mapa de distribuicdo da Mata Atlantica e de suas fitofisionomias foi regulamentado pelo Decreto n.
6.660/2008, conforme expedido pela Lein. 11.428/2006 numa escala de 1:5.000.000 e apresentado na Figura
8 e no Caderno de Mapas (mapa BPI_IOA EIA_ MAPAS MB_FLOR 02 COB _VEGET), juntamente com a
localizagdo do empreendimento UHE Itaocara I.
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Figura 8: Mapa de localiza¢dao da All do empreendimento UHE Itaocara | sobre o mapa de distribui¢cao das fitofisionomias da Mata Atlantica, segundo o Decreto n.
6.660/2008, “Area de Aplicagéo da Lei n. 11.428 de 2006, na escala 1:5.000.000”.
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1.4.2 - Lista de Fitossociologia

Nas areas de interferéncia da UHE Itaocara | estdo presentes quatro formagdes para as Florestas Estacionais
Semideciduais: “Aluvial”, de “Terras Baixas”, “Submontana” e “Montana”, a partir da relacdo entre latitude
e altitude de sua drea de ocorréncia. A formacao Aluvial estd sempre presente nas planicies e em alguns
terracos mais antigos das calhas dos rios entre 162 até 242 de latitude Sul, e a formacdo das Terras Baixas
situa-se na faixa altimétrica de 5 a 50 m, a formagao Submontana situa-se na faixa altimétrica de 50 a 500 m
e a montana estd acima destes niveis (Veloso et al., 1991; IBGE, 2012).

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) realizou um mapeamento da vegetacdo com base em imagens
Landsat, obtidas principalmente no ano 2002 e com o apoio técnico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), e teve finalizacdo dos trabalhos e publicacdo em 2006. Foram definidos padrdes técnicos
de mapeamento e legenda, e a classificacdo de tipologias de vegetacdo foi realizada segundo o manual
técnico de vegetacao do IBGE, sendo a escala final dos mapas de 1:250.000.

Dentre as premissas utilizadas, padronizou-se que as areas em que houvesse predominio de vegetacao
nativa, ainda que com algum grau de uso antrdpico, deveriam ser contabilizadas e mapeadas junto as
tipologias de vegetacdo nativa. Por outro lado, dreas onde houvesse conversdo em pastagens plantadas,
cultivos agricolas, reflorestamentos, mineragdo, urbanizacdo e outros usos semelhantes em que a vegetacao
nativa deixasse de ser predominante, deveriam ser contabilizadas e discriminadas como areas antrépicas.
Outra premissa importante foi que para vegetacdo secundaria em estdgio avancado de desenvolvimento, foi
contabilizada e mapeada como vegetacdo nativa (Figura 9 e Caderno de Mapas, mapa
BPI_IOA_EIA_MAPAS_MB_UC_ZA).

Como exemplificacdo da atualidade do mapeamento acima, mesmo que tenha sido utilizada uma base de
trabalho de 2002, muito pouca alteracdo tanto para a extensdo do uso de pastagem quanto para a
distribuicdo dos fragmentos de vegetacdo nativa foi perpetrado, dado nitidamente observado por meio de
imagens Google Earth, 2002 a 2016.

De acordo com o mapa (Figura 9), a Floresta Estacional Semidecidual esta presente apenas em fragmentos
de tamanhos pequenos na relagdo com a escala da paisagem, a qual apresenta a matriz de uso do solo
agropecuario, sendo que vdrios dos fragmentos de mata ocorrentes sdo denominados como vegetagao
secunddria em associagdo com agricultura ou agropecuaria.

Interessante notar que o mapa de cobertura vegetal 1:250.000 na Area de Influéncia Indireta da UHE Itaocara
| (Figura 9), ndo indica a presenca de Florestas Aluviais ao longo do leito do rio Paraiba do Sul, mas somente
vegetacao secundaria associada com agropecudria ou influéncia urbana. Disto conclui-se que os autores ndo
consideraram que haja sobrado nada de nativo nas florestas que estao a beira do Paraiba do Sul, na drea de
influéncia, e que mesmo que seja encontrada uma mata, estd somente pode ser classificada na sua
conformagdo atual, ou seja, secundaria, reservando-se assim o termo “aluvial” somente para as florestas
predominantemente nativas que ocorrem na calha dos rios.
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1.4.2.1 - Areas Prioritdrias e Unidades de Conservagdo na Relagdo com o Empreendimento UHE Itaocara |

O Mapa das Areas Prioritarias constitui uma das a¢des realizadas pelo Governo do Brasil em cumprimento
das obrigacbes do Pais junto a Convencgao sobre Diversidade Bioldgica, firmada durante a Conferéncia RIO-
92. Seu objetivo foi avaliar a situacdo da biodiversidade dos varios biomas brasileiros, identificando as
condicionantes ambientais, sociais e econdmicas, e estabelecer propostas para a sua conservacgao, utilizacdo
sustentdvel e a reparticio dos beneficios decorrentes da sua utilizacdo. As Areas Prioritarias para
Conservacao, Utilizacdo Sustentdvel e Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade foram reconhecidas pelo
Decreto n. 5.092, de 21 de maio de 2004, e pela Portaria MMA n. 126, de 27 de maio de 2004 (Figura 10 e
Caderno de Mapas, mapa BPI_IOA_EIA_MAPAS_MB_FLOR_04_AR_PRIORIT).

De acordo com a designagdo de MMA, 2004, para a UHE Itaocara | ha trés principais a¢des prioritarias
identificadas para toda a All:

Em por¢des ao leste da ADA/AID que estdo ao longo do rio Paraiba do Sul ha a identificacdo das
ameacas de assoreamento, poluicdao, desmatamento das matas ciliares, invasdo de espécies exdticas,
com indica¢do da acdo prioritaria de recuperacdo ambiental (denominacdo Ma289: importancia
bioldgica extremamente alta);

Na porgdo centro-oeste da All hd a prioridade de criacdo de UC para abrigar remanescentes florestais
e alta riqueza de espécies da fauna e flora, fragmentos significativos de vegetagao, cujas principais
ameacas sao agricultura e urbanizac¢do (designacdo Ma287: importancia bioldgica muito alta);

Na porgdo sul da All ha a identificacdo da agdo prioritaria de criar e/ou proteger os mosaicos e
corredores de fragmentos de vegetacdo, principalmente em fun¢do de elementos da fauna que
sofrem por perda de habitat e cacga (designagdo Ma276: importancia bioldgica extremamente alta).

Em relacdo as Unidades de Conservacdo, de acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo
(SNUC), considerando as areas de influéncia do projeto UHE Itaocara |, somente hd uma unidade de
conservagao mais proxima, no municipio de Santo Anténio de Padua, a RPPN Boa Vista e Pharol, uma unidade
de uso sustentavel, que estd distante 10.69 km da Area de Influéncia Indireta (All). As seguintes mais
préximas sdo Parque Estadual (PED) do Desengano, a 29,4 km, Area de Prote¢do Ambiental (APA) do Frade,
52,7km, RPPN Sitio Sannyasim, a 57 km e RPPN Sitio Cerro das Acacias, a 53 km (Ecology, 2011). Ressalta-se
que nenhuma destas Unidades de Conservacdo estd inserida na Area de Influéncia do empreendimento em
qguestdo, que portanto, nao afeta unidades de conservagdo, ou sua zona de amortecimento. Paralelamente,
ndo existem sitios Ramsar na regido de estudo.

Porém, como exce¢ao, em sinergia com o préprio empreendimento foram criadas no municipio de Aperibé
as UCs Area de Protecdo Ambiental (APA) Municipal Serra da Bolivia e 0 Monumento Natural Serra da Bolivia.
Existe, ainda, a intengdo de criagdo de outra UC no estado de Minas Gerais. A APA Serra da Bolivia confrontam
com os limites da futura faixa de APP da UHE Itaocara | (ver Caderno de Mapas, mapa
BPI_IOA_EIA_ MAPAS_MB_UC_ZA). Mas deve-se destacar que a UC foi criada em func¢do da usina, portanto
as interferéncias esperadas, quais sejam, serdo devidamente acompanhadas pelo empreendedor e
municipalidade.
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1.4.3 - Caracterizagdo Local (Com Distribuicdo da Vegetacao e Uso do Solo na Paisagem da All)

A distribuicdo da cobertura vegetal e o uso do solo na All estdo em intima ligagdo com a geomorfologia que
por sua vez esta ligada a geologia, remetendo até o ponto da origem das rochas da area de estudo que por
sua vez organizou também a ocupacao do solo antropogénico.

Numa primeira impressdao da paisagem estdo os morros de pouca altitude, sequenciais, regulares.
Sobressaindo-se a estes, por vezes ativando-se bem além das colinas, por vezes estando praticamente na
mesma altitude, surgem aqui e ali os paes de acgucar, com suas rochas sas bem evidentes, sempre dignos de
admiracdo, majestosos na paisagem. Também majestosos sdao os vales que surgem a partir dos morros,
estendendo-se por grandes extensdes da drea, em geral tendo a presenca de agua associada na porcao mais
baixa. Essa por¢dao mais baixa, no entanto, pode ndo estar escavada completamente formando uma linha de
leito, mas estar como uma cama, o terreno praticamente plano, onde a dgua brota por vdrios pontos ou
mesmo por toda a extensao desta grande planicie de inundacgdo. Este terreno amplo, raso, foi amplamente
alterado para a conformacédo de pastagens (Figura 11 a Figura 26).

E um ambiente geomorfolégico em que, dos morros que predominam na paisagem (colinas céncavo-
convexas, “mares de morros” - Ab’Saber, 2003), originam-se vales em relevos amplos, nos quais a distancia
entre os divisores de drenagem (morros/colinas) e o fundo de vale pode variar de duzentos metros ou até
seiscentos metros, sendo tais distancias variando ao longo da area de influéncia, onde para montante os
desnivelamentos tornam-se um pouco maiores. Os Mares de Morros configuram um tipo de dominio
morfoclimatico que se estende por toda a faixa litoranea oriental do pais, desde a regido Nordeste até o
estado de Santa Catarina, e é basicamente constituido pela Mata Atlantica (Ab’Saber, 2003).

As formas da superficie foram lapidadas por processos erosivos antigos responsaveis pela disseca¢do do
relevo e portanto é influenciada de uma forma quase direta pelo substrato geoldgico, percebendo-se a
influéncia da estrutura das rochas nas feigdes transformadas pelo poder do tempo e das intempéries, sendo
responsavel pela orientacdo da rede de drenagem, feicGes do relevo, processos erosivos recentes e presenca
de afloramentos rochosos em pontos especificos.

A regido geoldgica predominante na regido é o Graben de Itaocara, que consiste em uma porgao deprimida
do baixo vale do Rio Paraiba do Sul em relevo colinoso extenso com leitos fluviais embutidos (Freitas et al.,
2016). A formacgdo dos vales/planicies de inundagdo é principalmente devido a preenchimentos por
sedimentos fluviais e coluviais recentes. Outra regido geoldgica ocorrente, secunddria no entendimento da
paisagem, mas mesmo assim relevante esta a regido dos soerguimentos (horsts), representados em mapa ao
sul e ao oeste da All pelos grandes alinhamentos serranos da Serra do Mar e Mantiqueira. Nestes pontos a
vegetacao florestal apresenta sua maior expressao na All.

As colinas/morros sdo, na maioria, baixas, de formas arredondadas (mamelonares - Ab’Saber, 2003) e
associadas a calhas dos maiores rios, com declividade de encosta, em geral, suave. As colinas estdo associadas
serras maiores e paes de agucar com vertentes ingremes, dispersos pela area de influéncia. As planicies de
inundagdo entremeiam as colinas espraiando sedimentos fluviais cujo limite de deposicdo é o nivel de base
do rio Paraiba do Sul. Afloramentos rochosos existem concentrados em pontos especificos, fruto das
intempéries sobre o substrato geoldgico.

Atravessando os vales das planicies de inundacdo ha a presenca de estradas, de terra ou de asfalto que,
cortando quase sempre a paisagem no terco inferior da encosta, fazem com que a 4dgua da planicie fique
represada, em geral mais de um lado que de outro. Em alguns pontos da area de influéncia, onde a
emergéncia de dgua é mais abundante, pode haver agua represada dos dois lados da estrada.
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Figura 11: Colinas cOncavo-convexas sequenciais, paisagem tipica da area de estudo, segundo Ab’Saber: “morros
mamelonares”. Data: Fev/19.

Figura 12: Planicie de inunda¢dao acumulando agua,
sempre adjacentes a colinas coOncavo-convexas. Data:
Fev/19.

Figura 13: Continuagdo da foto ao lado; estrada que
propicia a contengdo hidrica do vale de inundagao.
Data: Fev/19.
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Figura 14: specto daintima elagéo entre os morros
e as planicies de inundagdo. Data: Fev/19.

Figura 15: Continuagdo da foto ao lado denotando o
aspecto plano do vale de inundagio. Data: Fev/19.

Figura 16: Planicie de inunda¢dao com agua acumulada
devido a presenca de estrada. Data: Fev/19.

Figura 17: Area ao lado da foto anterior, com é&nfase no
represamento de adgua. Data: Fev/19.
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Figura 18: Sobre as colinas a vegetagdo pode estar
preservada junto a afloramento de rocha. Data:

Fev/19.

Figura 19: Aumento da foto ao lado com afloramento
rochoso e matas preservadas. Data: Fev/19.

pao de aglicar denominado serra da Bolivia. Data:
Fev/19.

Figura 20: Planicies de inundagao com visao geral d o Figura 21: Continuagao da foto ao lado mostrando a

grande extensdo do vale de inundagdo. Data: Fev/19.
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Figura 22: Pdo de agiicar em meio a colinas cdncavo-convexas. Data: Fev/19.

Figura 23: Pao de aglcar sobrepondo-se aos morros
cdncavo-convexos. Data: Fev/19.

Figura 24: Vertente de um morro com caracteristicas

de pao de aglicar denotando origem comum. Data:
Fev/19.
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Figura 25: Afloramento rochoso em vertente ingreme Figura 26: Continuagdo da foto anterior, com
associada com vegetacio alterada. Data: Fev/19. vegetacdo antropizada em declividade acentuada.

Data: Fev/19.

Todo o terreno é antropogenicamente trabalhado. Nas encostas, nas planicies e mesmo em varios dos topos
de morros, a vegetagao nativa foi substituida por pastagens, o uso da terra predominante por toda All. Os
topos dos morros/colinas foram os menos poupados desta ocupag¢do, mas sem um padrio de conservagao,
sendo que num ponto ha florestas sobre os topos e noutro as pastagens ocupam-no. As encostas quase todas
foram transformadas. Os vales onde a vegetacdao em geral é mais graminosa foram obviamente totalmente
transformados para pastos, sendo que ndo foram vistos vales/planicies em que a vegetacdo nativa foi
preservada (Figura 27 a Figura 36).

De acordo com dados do Censo Agropecuario do IBGE, de 2006 (o censo de 2017 somente apresenta
resultado preliminares — IBGE, 2019), em praticamente todos os municipios da All as pastagens ocupam mais
de 80% dos solos. As lavouras temporarias sdo vistas esporadicamente adjacentes as pastagens, sendo que
as mais frequentes sdo as lavouras de arroz e cana-de-agucar, quiabo; menos visiveis, mas esporadicamente
visualizadas est3o as culturas de feijdo, mandioca, milho, tomate. Areas de lavoura permanente s3o menos
abundantes, sendo o mais frequentemente visivel o cultivo de café, citando-se ainda os de manga, banana,
laranja, coco, limdo, goiaba, maracuja.

A vegetacgdo nativa é florestal, como ja dito, mais presente nos topos dos morros e em encostas, por vezes
acompanhando a linha de drenagem e atualmente apresentando-se como fragmentos por entre a matriz de
pastagens, mas sempre compondo a paisagem, sempre presente. Nesta por¢do do sudeste, devido a
associacdo do relevo com a distancia do litoral, as florestas sdo estacionais semideciduais (FESD). Dentro da
All, as matas sdo mais abundantes no setor oeste (em MG) e sul (no RJ), com a ocorréncia dos alinhamentos
serranos da Serra do Mar e Mantiqueira, aqui em baixa altitude relativa, onde o relevo é mais acidentado e
é maior a profusdo de afloramentos rochosos, também sendo mais marcado pela ocorréncia de paes de
acucar e portanto menos propicio a ocupacdo. Reitera-se que mesmo nestes setores a pastagem acaba sendo
a matriz de ocupacdo.

Os vales podem apresentar um resquicio de uma vegetacdo adaptada a um solo sempre Umido, com
palmeiras se destacando, formando populagdes homogéneas por entre as pastagens, mas em geral é
formada de vegetagdo graminosa, quase toda ela exdtica, propria dos pastos de todo o territdrio nacional, a
braquidria (Urochloa sp).

As espécies arbdreas florestais que mais sdao avistadas por entre as pastagens, seja ao longo das estradas,
seja nos acessos e acompanhando as cercas entre propriedades sdo Pterogyne nitens (amendoim),
Peltophorum dubium (canafistula), Samanea saman (Bordao-de-velho), Cecropia pachystachia (embauba),
Clitoria fairchildiana(sombreiro), Celtis brasiliensis (grdo-de-galo), Machaerium hirtum (borrachudo) e
Anadenanthera macrocarpa (angico-vermelho), espécies que parecem ser bastante adaptadas a uma
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condicdo de grande insolagdo e a terrenos sem maiores aportes de nutrientes, efetivamente dando
continuidade ao que poderia ser a sucessao ecoldgica apds a fase de colonizagdo, com a ocupacgao do espago
por vegetacdo mais lenhosa. Aqui na AID estas plantas estdo cercadas por vegetacdo de pastagem, e a
sucessdo ecoldgica impedida pelo manejo que é feito na drea, que beneficia a permanéncia de pastagens.

Figura 27: Aspecto da transformagdo do morro e vale
adjacente como pasto com arvores isoladas. Data:
Fev/19.

Figura 28: Continuagdo da foto ao lado denotando a
menor quantidade de arvores isoladas no vale. Data:
Fev/19.

Figura 29: Planicie de inundagao extensa com feigao de
“Pasto Sujo” e “mares de morros”. Data: Fev/19.

ol —

Figura 31: Planicie de inundagao cujo terreno foi
utilizado para o plantio de milho. Data: Fev/19.

P

Figura 32: Presenca da estrada que auxilia na
contencio hidrica sobre o vale. Data: Fev/19.
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Figura 33: Miscelanea de uso do solo: plantio de café,
pastagem e floresta nativa e de eucalipto. Data:
Fev/19.

Figura 34: Vegetacao florestal conservada sobre o topo
dos morros. Data: Fev/19.

PRSI

>

Figura 35: Florestas estao mais presentes na face
noroeste da All. Data: Fev/19.

Figura 36: Continuagao da foto ao lado no noroeste da
All. Data: Fev/19.

A dissecagdo e as deposi¢cdes que originaram as fei¢des hoje presentes tém limite de acumulagdo no nivel de
base do rio Paraiba do Sul, onde podem ser avistados mais frequentemente os afloramentos rochosos. Estes
podem ocorrer as margens ou mesmo formando ilhas em meio ao curso d’agua. A ocupagdo por todo o
entorno do rio é intensa e a vegetagao menos conservada. Mesmo as ilhas, menos acessiveis, tém vegetacao

bastante transformada (Figura 37 a Figura 43).

Figura 37: Em primeiro plano a calha do rio Paraiba do Sul na All, com rochas transparecendo e com vegetac¢do
sobre elas; ao longe as colinas em relevo ondulado tipicos da area. Data: Fev/19.
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Figura 38: Do rio Paraiba do Sul pode-se divisar as
colinas cdncavo-convexas ao longe. Data: Fev/19. préximas, bem a margem do rio Paraiba do Sul. Data:
Fev/19.

1

—

Figura 40: Colinas e varzeas adjacentes ao rio Paraiba Figura 41: Continuagdo da foto com o vale de
do Sul. Data: Fev/19. inundagdo em meio ao curso d’agua e ilhas. Data:
Fev/19.

Figura 42: Sopé de colina imediatamente antes do leito Figura 43: Continuacgdo da foto ao lado; sdo vistas

do rio Paraiba do Sul. Data: Fev/19. pequenas ilhas com vegetagao incipiente. Data:
Fev/19.

O relevo ondulado tem tendéncia de degradagao, fato potencializado pelo uso abusivo e historicamente mal
feito do solo, pois remonta-se ao século XVII a transformacdo do ambiente natural, primeiro para o plantio
de cana-de-acgucar, depois, no século XIX, para o plantio do café, cuja expansdo propiciou intenso
desmatamento com desgaste e esgotamento do solo (Ecology, 2011). Este esgotamento do solo foi um dos
alavancadores para a decadéncia da cultura em meados do século XX, quando entdo sobreveio a pecuaria,
gue gerou ainda mais desgaste pedoldgico.

Sdo identificadas nas encostas, frequentemente, solo exposto e até ravinas, associadas a erosdo pluvial,
formadas pela associacdo do escoamento superficial em areas de solo exposto pisoteadas pelo gado. Por
outro lado, o escoamento subsuperficial associado ao fim da zona radicular das gramineas, é responsavel
pela formacdo de vogorocamentos, muitos deles associados por cortes de estradas, em processos que
degeneram as vertentes e taludes da All (Figura 44 a Figura 47).
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Figura 45: Continuagdo da foto anterior com a
exposi¢do do solo do outro lado do morro. Data:
Fev/19.

Figura 44: Solo degradado por utilizagdo intensiva do
pasto gerando denudagdo da encosta. Data: Fev/19.
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Figura 46: O pisoteamento do gado propicia solo Figura 47: Corte da estrada e pisoteamento do gado
exposto principalmente nas encostas das colinas. Data: originando solo exposto pds escoamento superficial.

Fev/19. Data: Fev/19.

1.4.3.1 - Mapeamento do Uso e Cobertura Vegetal (Vegetagdo e Uso do Solo na Paisagem da AID)

A drea do projeto UHE Itaocara | encontra-se inserida em um contexto dos “Mares de Morros”, que
configuram um tipo de dominio morfoclimatico que se estende por toda a faixa litoranea oriental do pais,
desde a regido Nordeste até o estado de Santa Catarina, e é basicamente constituido pela Mata Atlantica
(Ab’Saber, 2003).

Neste ambiente, a distribuicdo da cobertura vegetal e o uso do solo estdo em intima ligagdo com a
geomorfologia, que por sua vez estd ligada a geologia, remetendo até o ponto da origem das rochas da area
de estudo, o que por sua vez organizou também a ocupacdo do solo antropogénico.

E um ambiente geomorfoldgico em que, dos morros que predominam na paisagem (colinas céncavo-
convexas, ou “mares de morros” - Ab’Saber, 2003), originam-se vales em relevos amplos, as planicies de
inundacdo, nas quais a distancia entre os divisores de drenagem (morros/colinas) e o fundo de vale pode
variar a até seiscentos metros (Ecology, 2011).

Atravessando os vales das planicies de inundacdo ha a presenca de estradas, de terra ou de asfalto que,
cortando quase sempre a paisagem no terco inferior da encosta, fazem represar a dgua. Em alguns pontos
da area de influéncia, onde a emergéncia de agua é mais abundante, pode haver adgua represada dos dois
lados da estrada.

Todo o terreno é antropogenicamente trabalhado. Nas encostas, nas planicies e mesmo em varios dos topos
de morros, a vegetagao nativa foi substituida por pastagens, o uso da terra entdo predominante. A matriz de
ocupacdo e uso do solo é de pastagem por toda All. Os topos dos morros/colinas foram os menos poupados
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desta ocupacdo, mas sem um padrao de conservacgado, estando a presenca de florestas mais ligada a encostas
muito declivosas, a por¢des em que afloramentos rochosos sdo abundantes e acompanhando a linha de
drenagem.

Todas as florestas foram consideradas secundarias uma vez que o ambiente como um todo foi e continua
sendo amplamente alterado e de acordo com o histdrico da regido, desde o século XVII vem ocorrendo
incessante transformacao do ambiente natural, primeiro para o plantio de cana-de-acucar, depois, no século
XIX, para o plantio do café, fatores que geraram esgotamento do solo tal que em meados do século XX
sobreveio a pecuaria.

As matas foram bastante reduzidas ao longo de todo este tempo e aquelas que permaneceram como
fragmentos, restaram muito por forca de estarem em relevo acidentado ou sobre grandes dareas de
afloramento rochoso, dois fatores que sdo impréprios para a criacdo de gado. Estes remanescentes florestais
sdo alvo de coleta seletiva de madeira, acesso para a pecudria, vitima de fogo regularmente, dentre outras
pressées impactantes, o que as tornou gradativamente “menos primarias”, dai a aplicacdo do termo
secundarias para todas as matas de modo geral.

Foram identificados quatro tipos de vegetacdo e cobertura do solo, que podem ocorrer como subunidades
de uma fisionomia mais ampla ou isoladamente (Figura 48):

e Agropecudria de manejo intensivo e extensivo;
e Capoeirinha / Capoeira rala;
e Florestas Estacionais Semideciduais (FESD) secundarias;
o de Terras Baixas;
= de estagio sucessional inicial;
= de estagio sucessional médio;
o Aluviais (estagio sucessional médio).

Os estdgios sucessionais referentes a cada uma das tipologias florestais e estado de conservacdo das
fisionomias sera discutido logo adiante. Os quantitativos referentes a cada um destes usos, na ADA/AID e em
suas APPs, podem ser vistos respectivamente no Quadro 7, Quadro 8, Quadro 9, Quadro 10, Figura 48 e
Caderno de Mapas (Mapa BPI_IOA_EIA_MAPAS_MB_FLOR_05_UOS).
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Quadro 7: Area ocupada por cada classe de uso e ocupagio do solo e fitofisionomias na AID pretendida pelo projeto UHE Itaocara I.

UHE Itaocara I

Dentro de APP
Tipologia Fora de APP Decl. + Topo + Total Dentro Total AID
Declividade | Topo de Morro Hidrografia Hidro* Decl. + Topo Decl. + Hidro Top + Hidro de APP

Agropecuéria 3.670,8740 42414 15,5651 1.618,2493 0,0139 0,1160 5,4876 1,9549 1645,6282 5.316,5022

Capoeira rala/ 311,9618 1,627 3,7019 80,0053 0,0165 0,0161 0,6676 0,4169 86,4513 398,4131
Capoeirinha

Corpo d'4gua 19,9480 0,0000 0,0000 1,5049 0,0000 0,0000 0,0021 0,0000 1,5070 21,4550
FESD aluvial - Médio 233,0728 0,305 0,0000 70,1941 0,0000 0,0000 0,4294 0,0000 70,9285 304,0013
FESD de It:lrcrlzj baxas - | 164 5949 0,9425 1,4269 20,3370 0,0000 0,0452 0,3040 0,0430 23,0986 127,6935
FESD de,\t:;;":'; babas- | ¢/57378 8,7709 12,1964 125,0447 0,0686 0,6135 2,4655 4,6244 153,784 694,5218
Rio 745,4485 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 745,4485

Total 5.626,6378 15,8868 32,8903 1.915,3353 0,0990 0,7908 9,3562 7,0392 1.981,3976 7.608,0354
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Quadro 8: Area ocupada por cada classe de uso e ocupagio do solo e fitofisionomias na ADA pretendida pelo projeto UHE Itaocara .

UHE Itaocara I

Dentro de APP
Tipologia Fora de APP Decl. + Topo + Total Dentro Total ADA
Declividade | Topo de Morro Hidrografia Hidro* Decl. + Topo Decl. + Hidro Top + Hidro de APP

Agropecuéria 1.975,7534 0,6279 4,2027 1.072,5065 0,0000 0,0000 1,7224 1,0105 1.080,07 2.951,1619

Capoeira rala/ 75,5227 0,2011 0,6269 32,8518 0,0000 0,0000 0,1989 0,0000 33,8787 109,4014
Capoeirinha

Corpo d'4gua 15,9070 0,0000 0,0000 1,1144 0,0000 0,0000 0,0021 0,0000 1,1165 17,0235
FESD aluvial - Médio 208,3526 0,2312 0,0000 57,7938 0,0000 0,0000 0,2288 0,0000 58,2538 266,6064
FESD de It:lrcrlzj baixas - 19,3878 0,1549 0,5898 11,4646 0,0000 0,0000 0,0883 0,0430 12,3406 31,7284
FESD de,\t:;;’:‘; babas - | 55 8748 0,5716 1,2243 46,1607 0,0341 0,0003 0,3412 3,7980 52,1302 108,0050
Rio 715,3465 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 715,3465

Total 2.961,4833 1,7867 6,6437 1.221,8918 0,0341 0,0003 2,5817 4,8515 1.237,7898 4.199,2731
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Quadro 9: Area ocupada por cada classe de uso e ocupagio do solo e fitofisionomias nas estruturas pretendidas pelo projeto UHE Itaocara .

UHE Itaocara I

Categoria de uso do solo e cobertura vegetal Reservatorio Canteiro de Obras

Agropecudria 2.873,5401 71,13% 77,62 48,74 2.951,16 70,28%
Capoeirinha / Capoeira rala 88,2682 2,18% 21,13 13,27 109,40 2,61%
Corpo d'agua 16,9890 0,42% 0,03 0,02 17,02 0,41%
FESD Aluvial - Médio 261,2002 6,47% 5,41 3,39 266,61 6,35%
FESD de Terras Baixas - Inicial 20,7419 0,51% 10,99 6,90 31,73 0,76%
FESD de Terras Baixas - Médio 74,9150 1,85% 33,09 20,78 108,01 2,57%
Rio 704,3456 17,43% 11,00 6,91 715,35 17,03%

Total 4.040,0000 100 159,27 100 4.199,27 100

Quadro 10: Area ocupada por classe de uso e ocupacdo do solo e fitofisionomias dentro e fora de APP na ADA pretendida pelo projeto UHE Itaocara I.

Categoria de uso do solo e cobertura vegetal

Hectares Hectares Hectares

Agropecuaria 1.080,07 87,26% 1.871,09 63,18% 2.951,16 70,28%
Capoeirinha / Capoeira rala 33,8787 2,74% 75,5227 2,55% 109,40 2,61%
Corpo d'agua 1,1165 0,09% 15,907 0,54% 17,02 0,41%
FESD Aluvial - Médio 58,2538 4,71% 208,3526 7,04% 266,61 6,35%
FESD de Terras Baixas - Inicial 12,3406 1,00% 19,3878 0,65% 31,73 0,76%
FESD de Terras Baixas - Médio 52,1302 4,21% 55,8748 1,89% 108,01 2,57%

Rio 0,0000 0,00% 715,3465 24,16% 715,35 17,03%

Total 1.237,79 100,00% 2.961,48 100,00% 4.199,27 100,00%
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Figura 48: Mapa de uso e ocupacdo do solo na ADA (Reservatério + Canteiro de Obras) do projeto UHE Itaocara | com localizagdo das parcelas amostrais de fitossociologia.
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1.4.3.1.1 - Agropecudria (2.951,1619 ha/ADA)

Ha neste parcelamento do uso do solo pecuaria e agricultura, ndo sendo distinguiveis na escala do
mapeamento, sendo que a imensa maioria do uso é por pecudria (pastagens) e uma pequena parte, em geral
nas proximidades de sedes de fazenda, aglomerados urbanos e somente minoritariamente, esporadicas em
meio a matriz das pastagens, sdo de lavoura/agricultura (Figura 49 a Figura 52).

Em geral as pastagens sdo de dois tipos. As pastagens intensivamente manejadas, “pasto limpo”, tém suas
plantas graminosas bem aparadas, onde nao é intencionado o crescimento em niveis acima de 1 metro,
sendo que este manejo pode ser feito pelo prdprio gado, que mantém as plantas sob controle partir da
pastagem. Essas areas sao também conhecidas por “pasto limpo”.

Por sua vez, a pastagem de manejo extensivo, ou “pasto sujo”, sdo aquelas em que a vegetacdo apresenta
crescimento acima de 1 metro de altura e pode tratar-se de uma drea que foi abandonada ou que esteja em
“descanso”, na qual o gado é restringido para que o terreno se recupere naturalmente.

As espécies mais utilizadas no pastoreio sdo Urochloa sp. (capim-braquiaria), Sporobolus virginicus (capim-
moirdo), Mellinis minutiflora (capim-gordura) e Pennisetum purpureum (capim-elefante). Para todos os tipos
de pastagem ha presenca de arvores isoladas.

Pode ocorrer um tipo mais raro, que é a pastagem abandonada para além do ciclo de descanso do terreno e
neste caso foi colonizado por vegetacao local, predominantemente Peltophorum dubium (tamboril), Cecropia
sp. (embauba), Pterogyne nitnes (amendoim), Casearia sylvestris (pau espeto), Celtis brasiliensis (grao-de-
galo) e Anadenanthera macrocarpa (angico-vermelho). Do ponto de vista da biodiversidade ndo sdo areas de
relevancia, até porqué sua permanéncia no ambiente é incerta e provavelmente serdo pastagem intensiva
ou extensiva em curto/médio espaco de tempo.

A porcdo agricola desta parcela do uso do solo apresenta como lavouras mais frequentes as de arroz e cana-
de-acgucar, quiabo, café, banana, laranja e coco. Os plantios de arroz sao visiveis em area de varzea. Contudo,
na escala de mapeamento as lavouras e as pastagens sdo indissociaveis.

Como ja citado, em vérios pontos de ocorréncia de pastagens pode ser verificado solo exposto e ravinamento,
sendo que o pisoteamento do gado cria uma condi¢do de duplo impacto: ao mesmo tempo que origina
compactagdo do solo, aumentando a densidade do terreno, diminuindo a presenga de poros e escasseando
a presenca radicular, por outro aumenta a desagregacao das particulas do solo secundariamente abaixo do
ponto do pisoteio deixando-o mais exposto a erosdo pluvial e edlica (Embrapa, 2019). O escoamento
superficial e subsuperficial é responsavel pela formag¢do de focos erodiveis, muitos deles associados com
cortes/taludamentos em estradas.
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Figura 49: Vale de inunagéo extenso contendo
estruturas de alimentacdo/dessedentacédo do gado.
Data: Fev/19.

Figura 50: Planicie de inundag¢do extensa com
pastagem. Data: Fev/19.
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Figura 51: Relevo dissecado cercado por concavidades Figura 52: Vales de inundagao utilizados como

de uso como pasto; colinas mais isoladas ao fundo. pastagem adjacentes ao rio Paraiba do Sul. Data:
Data: Fev/19. Fev/19.

1.4.3.1.2 - Capoeirinha/Capoeira rala (109,4014 ha/ADA)

Entre a formacdo de pastagens amplas e a formag3o de florestas esta o perfil de encapoeiramentos. E perfil
gue apresenta muito espagcamento entre arvores, por vezes arvores bem distantes umas das outras, por
vezes entremeada por bambuzais, mas, visto por imagem de satélite, apresenta uma rugosidade que
remonta a uma vegetagdo de maior porte que o pasto, frequentemente arbustiva mas eventualmente com
plantas lenhosas de menor porte ou mesmo arvores amplamente espagadas (Figura 53 a Figura 58).

Essa denominagdo nasceu do conceito em que a vegetagao deste porte esta mais voltada para a sucessdo na
direcdo florestal que para a condicdo de pastagem. IBGE (2012) e Veloso et al. (1991) citam essas regibes e
as denominam como parte de um sistema secunddrio (antrépico), ou comunidades secunddrias em que
houve intervencdo humana para o uso da terra, derivada do abandono do terreno apds o uso pela agricultura,
pecudria etc.

A sucessdo vegetal sobre o solo degradado pela a¢do antrdépica tem um ritmo de recuperacdo préprio dos
ambientes onde o fenébmeno ocorre, pois a perda da matéria organica empobrece os solos tropicais, e
dificulta o processo, mas por outro lado, se ha condi¢cdes de intensidade luminosa e aporte hidrico, por
exemplo, a velocidade pode ser maior. Na drea de estudo essa diferenca é pontual. Segundo os autores
citados, um processo pioneiro de ocupacdo do solo inicialmente é feito por plantas bem primitivas e pouco
exigentes em fertilidade, como principalmente as gramineas, mas também varias outras espécies que tém
ciclo de vida anual, plantas com rizoma (estrutura subterrdnea de armazenamento de energia), como
Fabaceae reptantes, Verbenaceae e Lamiaceae anuais e muitas outras plantas de pequeno porte e exigéncias
rudimentares.
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Posteriormente a isso ocorre a “capoeirinha”, estado sucessional secundario que ja apresenta gramineas de
maior porte e plantas sublenhosas com a média de 2 metros, como, por exemplo, Poaceae, Solanaceae,
Asteraceae; além de plantas lenhosas do género Baccharis (Asteraceae) e Mimosa (Fabaceae).

A “capoeira rala” (IBGE, 2012 e Veloso, 1991) também apresenta muitas plantas lenhosas de baixo porte,
ocorrendo um sombreamento do terreno por plantas que excepcionalmente atingem alturas de até 3 metros,
mas bastante espacadas, com espécies de maior porte que comegam a substituir as da “capoeirinha”.

Muitas vezes foi observado em campo que ndo ha uma sequéncia dbvia entre uma feicdo de colonizacdo e a
capoeira rala, mas pode-se pensar no processo inverso: a floresta degradada apresenta-se com arvores
espacadas artificialmente, diferenciando a feigcdo da florestal, mas também diferenciando de uma regido de

agropecuaria pds-abandono. Caso o solo ndo seja propicio ao desenvolvimento das plantas e houver incursdo
de gado, a feicdao pode parecer definitiva.

Figura 53: Sucessdo ecoldgica que gera uma feigdo Figura 54: Na porgdo entre rochas encontra-se a
intermedidria entre a capoeirinha e capoeira rala. capoeira rala, feicdo com arvores esparsas. Data:
Data: Fev/19. Fev/19.

Figura 55 No declive do morro esta a capoeira rala, Figura 56 Sobre o topo do morro esta a capoeira rala/
com arvores espagadas e sobre solo rochoso. Data: capoeirinha, incipiente, mas diferente do pasto. Data:
Fev/19. Fev/19.

Figura 57: No declive até o topo do morro, com arvores Figura 58: Vegetacdo em processo de sucessdao, com
espacadas, em fases de sucessdo pds-colonizagdo. predominio de gramineas de maior porte. Data:
Data: Fev/19. Fev/19.
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1.4.3.1.3 - Floresta Estacional Semidecidual Aluvial Estdgio Médio de Regeneragdo (FESD Aluvial Média -
266,6064 ha/ADA)

A Floresta Semidecidual Aluvial ao longo do rio Paraiba do Sul ocorre tanto em suas margens quanto sobre
ilhas em meio ao leito do rio. Quando na margem apresenta-se como fragmento pequeno ou mesmo uma
fina cortina arbdrea. A vegetacdo pode ocorrer sobre terreno amplo, em ilhas bem extensas ou mesmo
praticamente sobre rochas (Figura 59 a Figura 64).

Ha espécies de ocorréncia frequente e que podem ser consideradas caracteristicas do estrato, como Inga
vera, Croton urucurana, Guarea guidonea, Piper arboreum, Ficus obtusiuscula, Trichilia lepidota, Samanea
saman, Genipa americana, Zigia latifolia, Syzygium cumini (todas estas com valor de importancia entre os 15
maiores). Sdo frequentes os sinais de presenga antrépica, como acessos, animais domésticos e de criagdo.

.

Figura 59: As bordas da mata aluvial média sao Figura 60: Interior da mata aluvial média mostra bom

bastante préximas e de manejo intensivo; parcela 10. sombreamento e arvores de porte médio/grande;
Data: Fev/19 parcela 10. Data: Fev/19.

2

T

Figura 61: Interior da mata aluvial com arvores Figura 62: Interior da mata aluvial média com estrato

contorcidas e folhas que ocupam subosque; parcela 12. de ervas denso e grande clareira; parcela 13. Data:
Data: Fev/19. _ B Fev/19.

f s )

Figura 64: Feicao da Floresta Semidecidual Aluvial
estagio médio a partir do rio; proximo parcela 25.
Data: Fev/19.

Figura 63: Espagos amplos sem arvores podem ocorrer
na mata aluvial média. Data: Fev/19.
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1.4.3.1.3.1 - Ilhas Fluviais

Ilhas ocorrem ao longo da calha do rio Paraiba do Sul, com uma extensdo que varia ao longo do ano, de
acordo com a estagdo, que orienta a cheia do rio e que ao trazer sedimentos propicia uma natural “flutuagdo”
do tamanho das ilhas. A maioria das ilhas sera inundada com a criagdo do reservatério da UHE Itaocara |, e
outras novas ilhas serdo criadas.

A vegetagao original das ilhas é a FESD Aluvial, mas esta se encontra em todas as feigdes descritas nos
subitens aqui apresentados, podendo estar na forma encapoeirada, como pastagens e agropecudria. Sao
inclusive verificados frequentador eventuais em algumas ilhas.

Ha muita presenca de rochas, certas ilhas sendo basicamente afloramento rochoso e por entre as ilhas
encontram-se canais de passagem de agua que, dependendo da época do ano, impedem a progressao, pois
o nivel da dgua pode chegar a mais de 4 metros acima do nivel da seca, formando verdadeiras corredeiras
caudalosas.

1.4.3.1.4 - Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas Estdgio Inicial de Regenerag¢do (FESD Terras
Baixas Inicial - 31,7284 ha/ADA)

Trata-se de fragmentos de mata que estdo em estado menos desenvolvido de sucessdao ecoldgica, mesmo
gue estejam dentro da classificacdo de “média”, sendo alvo mais frequente de intrusdes antrépicas regulares.
Muitas destas areas foram mapeadas por Ecology (2011) como areas de pastagens abandonadas que foram
colonizadas por elementos regionais, na época recebendo a denominagdo de “pasto sujo”, nos quais
predominava individuos herbaceo-arbustivos e mesmo a época, a presenca de individuos nativos da flora
conferiam relevancia bioldgica moderada vegetal e animal (Figura 65 a Figura 68).

Esse estrato é constituido de arvores de menor porte geral estando no limite da categoria tanto de altura,
guanto de didmetro, e drea basal para florestas médias, sendo prdoximas de estagios iniciais de sucessao.
Interessante notar que a planta com maior valor de importancia no estrato sdo as arvores mortas, sinal da
condicdo de pressdo ambiental na qual estas matas se encontram.

Essas dreas em geral apresentam um relevante nimero de espécies herbdceo-arbustivas em adensamento,
serrapilheira fina ou nem mesmo ausente, com presenga de arvores de habito apoiante, as quais para o
crescimento precisam escorar-se em outra arvore, podendo ficar ereta sozinha mais tarde, mas mesmo assim
ainda mantendo certa feigcao de trepadeira. As trepadeiras propriamente ditas sdao abundantes, assim como
as plantas com ramificagcdao em dicasio, altamente esgalhadas.

Estdo presentes as espécies Anadenanthera peregrina (angico), Celtis brasiliensis (grdo-de-galo),
Tabernaemontana laeta (leiteira), Machaerium hirtum (jacarandd), Handroanthus ochraceus (ipé amarelo),
Maclura tinctoria, sendo essas as sete mais preponderantes em valor de importancia (junto com as plantas
mortas).
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Figura 65: Interior da mata de Terras Baixas estagio
inicial de regeneracao e densidade de plantas
herbaceo-arbustivas junto as arvores; parcela 4. Data:
Fev/19.
795 e

VRl

Figura 66: Visao de fora da FESD de Terras Baixas
estagio médio de regeneragdo com baixa altura e
borda vitima recente de fogo; parcela 8. Data: Fev/19.

Figura 67: Mata de Terras Baixas estagio inicial de
regeneragao com plantas herbaceo-arbustivas,
serrapilheira fina e clareira ampla; parcela 14. Data:
Fev/19.

Figura 68: Floresta de Terras Baixas estagio inicial de
regeneragdo com plantas apoiantes e denso
componente herbaceo; parcela 17. Data: Fev/19.

1.4.3.1.5 - Floresta Estacional Semidecidual Terras Baixas Estdgio Médio de Regeneragdo (FESD Terras
Baixas Médio - 108,0050 ha/ADA)

Remanescentes em estado mais conservado que a FESD TB inicial em relagdo ao seu grau de desenvolvimento
na sucessao ecoldgica, com feig¢do tipicamente florestal, com arvores de grande porte dominando os espacos,
baixa insolagdo geral e serrapilheira densa, com plantulas e decomposi¢do dos constituintes (Figura 69 a
Figura 76).

Assim como o ocorrido para as FESD de Terras Baixas estagio inicial de regenerac¢do, as FESD de Terras Baixas
estagio médio de regeneragdo provavelmente foram mantidas ainda com sua estrutura florestal em fungao
de localizagao em terrenos menos propicios a ocupag¢do, como em locais em que ha afloramento rochoso ou
declividade aguda. Mesmo nessas florestas densas ha vestigios de ocupagao, como corte seletivo, acesso
para o gado e fogo, o que faz com que sejam caracterizadas como secunddrias, podendo haver até mesmo
insola¢do ao nivel do solo em algumas delas.

Ha presenca de epifitas, mesmo que ndo abundantes, serrapilheira densa com plantulas, cipds e trepadeiras
e grande maioria de espécies de sombra (esciofitas) com algumas arvores emergentes. Seus parametros
quantitativos constituintes atingiram somente a escala para o estagio médio (altura, DAP e area basal).

As plantas de maior valor de importancia sdo Pseudopiptadenia warmingii, Trichilia lepidota, Banara serrata,
Guarea guidonea, Anadenanthera peregrina, Celtis brasiliensis, Pelthophorum dubium, Tabernaemontana
laeta, Astronium concinnum. Como se vé, ha grande nimero de espécies que também ocorrem nas matas de
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Terras Baixas estdgio inicial de regeneracao e outro fator digno de nota é que as plantas mortas ocupam o
segundo valor de importancia, indicando que a classificacdo do estagio esta alinhada com a realidade.

A *
R > ; -
5 ’ A
Figura 69: Interior da mata de Terras Baixas estagio Figura 70: Porte avantajado de arvore em mata de
médio de regeneragao com feigao tipicamente Terras Baixas estagio médio de regeneragao; parcela 1.

»

florestal; parcela 1. Data: Fev/19. Data: Fev/19.

Figura 71: FESD de Terras Baixas estagio médio de

.. . . . Figura 72: Presenca de Rhipsalis lindbergiana K.Schum
regenerag¢ao encaixada entre duas colinas declivosas;

epifita em mata densa; parcela 2. Data: Fev/19.

Figura 73: Floresta de Terras Baixas estagio médio de Figura 74: Corte seletivo originando insolagdo na mata

regeneragdo com vestigio de coleta seletiva de de Terras Baixas estagio médio de regeneracio;
madeira; parcela 2. Data: Fev/19. parcela 6. Data: Fev/19.
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Figura 76: Porte do fragmento de Floresta de Terras
Baixas estagio médio de regeneracdo; parcela 15. Data:
Fev/19.

Figura 75: Floresta densa serrapilheira abundante e
presenca de plantulas; parcela 7. Data: Fev/19.

1.4.3.1.6 - Rio e Corpos d’dgua (715,3465 ha/ADA)

Sao porgdes do terreno em que a vegetagdo é especifica, plantas aquaticas e algas que fazem parte da
produgdo primaria de alimentagao para o ecossistema, entrando na cadeia alimentar como alimento para
peixes, organismos aquaticos e que vao fazer parte de toda uma estrutura tréfica do ciclo de nutrientes,
inclusive como pegas chave na captacdo e liberagao de sedimentos em suspensao, solutos etc.

1.4.3.2 - Estado de Conservagdo dos Fragmentos Florestais Mapeados

Para a definicao dos estagios sucessionais das fitofisionomias foram adotados os parametros descritos na
Conama n. 6, de 4 de maio de 1994 (convalidada pela Resolugdo Conama n. 388, de 23 de fevereiro de 2007),
designacdo para o estado do Rio de Janeiro e a Resolugdo Conama n. 392, de 25 de junho de 2007, para o
Estado de Minas Gerais.

Na apresentacdo abaixo foi feito um arranjo para compor as duas legislacdes, mas foi dada énfase para a
legislacdo aplicada ao estado do Rio de Janeiro, uma vez que a franca maioria dos fragmentos florestais,
especialmente aqueles localizados na ADA/AID, estdo neste estado. Ressalta-se que os parametros sdo
bastante equivalentes e o arranjo entre as legislagdes foi possivel.

De acordo com os critérios estabelecidos principalmente pela Conama n. 6, de 4 de maio de 1994
(convalidada pela Resolugdo Conama n. 388, de 23 de fevereiro de 2007), todas as fitofisionomias de Floresta
Estacional Semidecidual foram classificados conforme indicado por parametros analisados abaixo como
média diamétrica e altura média, dentre outros.

As definicbes exigidas pelas leis citadas foram catalogadas tanto pelo campo de floristica, que é de
observagdo empirica, quanto pelo campo de fitossociologia, sendo esta a responsavel pela elucidagdo dos
padrdes quantitativos exigidos. No Quadro 11 ao Quadro 13, os parametros elencados para cada fisionomia
florestal estdo hachurados.

1.4.3.2.1 - Estdgio de Conservagdo da Floresta Estacional Semidecidual Terras Baixas (Estdgio Inicial de
Regeneragdo)

As defini¢des sdo ilustradas pela Figura 77 e analisadas no Quadro 11.
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Figura 77: Representagao dos parametros de interesse para a classificagdo do estagio sucessional para a Floresta

Estacional Semidecidual Aluvial.

Quadro 11: Parametros utilizados para a classificagcdao dos estagios sucessionais conforme descrito na Resolugao
Conama n. 392, de 25 de junho de 2007, aplicados a FESD Aluvial.

PARAMETROS
Fisionomia

INICIAL
Herbaceo/arbustiva

MEDIO
Arbustivo/arbérea

AVANCADO
Arbérea

Estrato Herbaceo/Arbustivo

Predominio espécies
heliéfitas

Eliminado por sombreamento

Estrato Arbustivo/Arbéreo

Surgem espécies de sombra;
arvores do est. inic., se
presentes, mais grossas e altas

Espécies esciofilas; pode
apresentar arvores
emergentes

Estratificagdao

Auséncia de subosque

Inicio de diferenciagdo dos
Estratos; subosque presente

Subosque diferenciado em 1
ou+ estratos; subosque
menos expressivo que est.
médio

Adensamento

Cobertura fechada

Cobertura fechada

Distribui¢ao diamétrica

DAP* médio de 5
centimetros

DAP* médio entre 10 a 20 cm

DAP* médio de 20 cm

Altura Altura média de 5 metros Entre5e12 m Superiora20m
Area Basal Média de até 10 m?/ha. Entre 10 e 28 m?/ha. Superior a 28 m?/ha.
Diversidade Maximo de 20 espécies/ha. - -

Predominancia

Espécies de crescimento
rapido, ciclo bioldgico curto

Espécies arboreas

Grande variedade de
espécies lenhosas

Idade

Até 10 anos

Entre 11 e 25 anos

Acima de 25 anos

Epifitas

Raras

Abundancia de epifitas

Trepadeiras

Podem estar presentes

Quando presentes, lenhosas

Ha cipds e trepadeiras

Serrapilheira

Quando existente, forma
uma fina camada, pouco
decomposta

Sempre presente, com
plantulas

Sempre presente, com
intensa decomposi¢do
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A Floresta Estacional Semidecidual Aluvial do Empreendimento UHE Itaocara é caracterizada por pertencer
majoritariamente ao estdgio sucessional médio de regeneracdo, apresentando os pardmetros como
destacados nas por¢des hachuradas do Quadro 13 (Figura 79), com a diversidade bioldgica de 36 espécies
(excetuando-se os individuos mortos) em 0,65 ha de area amostrada.

1.4.3.2.2 - Estdgio de conservagdo da Floresta Estacional Semidecidual Secunddria de Terra Firme “Rala”

As defini¢des sdo ilustradas pela Figura 78 e analisadas no Quadro 12.

Medias/Totais
40

FESD Terras Baixas - inicial
= N°ndividuos
—— Area Basallha
—— DAP
— Altura
e 68.8.__
318,
5.3
- LY
6.02
| | T | | |
17 45 49 51 52 60
Parcelas
Figura 78: Representagao dos parametros de interesse para a classificagdo do estagio sucessional para a Floresta
Estacional Semidecidual de Terras Baixas em estagio inicial de regeneragao.

Quadro 12: Parametros utilizados para a classificagdo dos estagios sucessionais conforme descrito na Resolugao
Conama n. 392, de 25 de junho de 2007, aplicados a FESD de Terras Baixas (estagio inicial de regeneracao).

PARAMETROS INICIAL MEDIO AVANCADO
Fisionomia Herbaceo/arbustiva Arbustivo/arbérea Arborea
Estrato

Herbaceo/Arbustivo

Predominio espécies heliofitas

Eliminado por sombreamento

Estrato
Arbustivo/Arbéreo

Surgem espécies de sombra;
arvores do est. inic., se
presentes, mais grossas e altas

Espécies escidfilas; pode
apresentar arvores
emergentes

Estratificagao

Auséncia de subosque

Inicio de diferenciagdo dos
estratos; subosque presente

Subosque diferenciado em 1
ou+ estratos; subosque
menos expressivo que est.
médio

Adensamento

Cobertura fechada

Cobertura fechada

Distribuicdo diamétrica

DAP* médio de 5 centimetros

DAP* médio entre 10a 20 cm

DAP* médio de 20 cm

Altura

Altura média de 5 metros

Entre5e12m

Superiora 20 m

Area Basal

Média de até 10 m?/ha.

Entre 10 e 28 m?/ha.

Superior a 28 m?/ha.

Diversidade

Maximo de 20 espécies/ha.
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PARAMETROS INICIAL MEDIO AVANCADO
A Espécies de crescimento rapido, L . . Grande variedade de
Predominancia . Y Espécies arbdreas .
ciclo bioldgico curto espécies lenhosas

Idade Até 10 anos Entre 11 e 25 anos Acima de 25 anos
Epifitas Raras - Abundancia de epifitas
Trepadeiras Podem estar presentes Quando presentes, lenhosas Ha cipds e trepadeiras
Quando existente, forma uma Sempre presente, com Sempre presente, com

Serrapilheira

fina camada, pouco decomposta plantulas intensa decomposigdo

Esta amostragem da Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas do projeto UHE Itaocara | podem
apresentar certas caracteristicas mais associadas ao estagio médio de regeneragao, mas no conjunto e como
descrito pelos parametros quantitativos, sdo mais afins ao estagio sucessional inicial de regenerac¢do, com a
diversidade bioldgica de 55 espécies (excetuando-se os individuos mortos) em 0,3 ha de drea amostrada.

1.4.3.2.3 - Estdgio de Conservagdo da Floresta Estacional Semidecidual Terras Baixas (Estdgio Médio de
Regeneragdo)

As definicOes sao ilustradas pela Figura 79 e analisadas no Quadro 13.
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Figura 79: Representagdo dos parametros de interesse para a classificagdo do estagio sucessional para a Floresta
Estacional Semidecidual de Terras Baixas em estagio inicial de regeneragao.

Quadro 13: Parametros utilizados para a classificacdo dos estagios sucessionais conforme descrito na Resolugdo
Conama n. 392, de 25 de junho de 2007, aplicados a FESD de Terras Baixas (estagio inicial de regeneragao).

PARAMETROS INICIAL | mépo | AVANGADO

Fisionomia Herbaceo/arbustiva Arbustivo/arbérea Arbérea
Estrato
, . Predominio espécies heliéfitas Eliminado por sombreamento -
Herbaceo/Arbustivo P P
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PARAMETROS

Estrato
Arbustivo/Arbéreo

INICIAL

bipCe

MEDIO
Surgem espécies de sombra;
arvores do est. inic., se
presentes, mais grossas e altas

PROJETOS
INTELIGENTES

AVANCADO

Espécies escidfilas; pode

apresentar arvores
emergentes

Estratificagdo

Auséncia de subosque

Inicio de diferenciagdo dos
estratos; subosque presente

Subosque diferenciado em 1

ou+ estratos; subosque

menos expressivo que est.

médio
Adensamento Cobertura fechada Cobertura fechada
Distribuicdo diamétrica DAP* médio de 5 centimetros DAP* médio entre 10 a 20 cm DAP* médio de 20 cm
Altura Altura média de 5 metros Entre5e12m Superiora 20 m
Area Basal Média de até 10 m?/ha Entre 10 e 28 m2/ha. Superior a 28 m?/ha.
Diversidade Maximo de 20 espécies/ha - -

Predominancia

Espécies de crescimento rapido,
ciclo bioldgico curto

Espécies arboreas

Grande variedade de
espécies lenhosas

Idade

Até 10 anos

Entre 11 e 25 anos

Acima de 25 anos

Epifitas

Raras

Abundancia de epifitas

Trepadeiras

Podem estar presentes

Quando presentes, lenhosas

Ha cipos e trepadeiras

Serrapilheira

Quando existente, forma uma
fina camada, pouco decomposta

Sempre presente, com
plantulas

Sempre presente, com
intensa decomposigdo

A Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas aqui analisada apresentam algumas caracteristicas de
florestas de estagio avancado, mas ainda ndo podem ser assim descritas em fungdo da maior gama do tipo
sucessional médio de regeneracdo, ficando entdo com esta denominacgao predominante, com a diversidade
biolégica de 116 espécies (excetuando-se os individuos mortos) em 1,15 ha de area amostrada, resultando
em mais de 100 espécies amostradas em um hectare.

1.4.3.3 - Consideragoes sobre o Estdgio de ConservacGo dos Fragmentos de Floresta Estacional
Semidecidual

Para as trés fitofisionomias entende-se que ha muita variagdo nos valores dos parametros descritos para a
caracterizagdo dos estagios de conservagdao, mas é possivel verificar que as variagdes sdao maiores dentro da
fitofisionomia FESD Aluvial estdgio médio de regeneracdo, dada a flutuagdo vista no grafico da Figura 77,
cujas curvas de média/totais vérias vezes se sobrepde, mesmo tratando-se de varidveis com valores
naturalmente nao-correlacionados, cuja descrigdo estdo em escalas tdo diferentes: nimero de individuos
(dados de contagem por parcela), area basal (dados em m?), DAP (dados em centimetros) e altura (dados em
metros). Para FESD de Terras Baixas estagio médio de regeneracdo também ocorre sobreposi¢do dos valores
desses parametros e a FESD de Terras Baixas estagio inicial de regeneragao é a que mais tem seus valores
menos varidveis, apesar de sé-los também, o que pode ser um efeito do menor nimero amostral deste
estrato.

Esta ampla gama de variagdo encontrada para as parcelas diz bastante sobre as pressdes ambientais que
estdo afetando as florestas das areas de influéncia do projeto UHE Itaocara |, pois indica que ao processos
de evolugdo natural da sucessdo ecoldgica estdo sendo constantemente interrompidos ao longo dos trechos
em que as parcelas foram alocadas.

1.4.4 - Floristica e Fitossociologia
1.4.4.1 - Composigdo Floristica Geral

Na area pretendida pelo projeto UHE Itaocara |, contabilizaram-se 241 espécies, 189 géneros e 81 familias
botanicas, amostrados a partir do levantamento floristico de todas as fitofisionomias (Quadro 14). As familias
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com maior representatividade em termos de espécies foram: Fabaceae com 43 espécies (17,84%);
Euphorbiaceae com 12 espécies (4,98%); Myrtaceae com 10 espécies (4,15%); Meliaceae, Sapindaceae,
Rubiaceae, Araceae e Cactaceae com sete espécies cada (2,9% cada); Poaceae, Bromeliaceae, Bignoniaceae,
Rutaceae e Asteraceae com seis espécies cada (2,49% cada); Orchidaceae, Anacardiaceae, Arecaceae,
Moraceae e Lamiaceae com cinco espécies cada (2,07%) e apds estas o restante das familias tém menos de
2% de abundancia relativa (Figura 88).

A contagem dos habitos (formas de vida, Figura 89) feita a partir da potencialidade que a biologia particular
de todas as espécies pode alcancar, de acordo com dados de FLORA DO BRASIL 2020, revela o predominio
do habito arbéreo com 168 espécies podendo atingi-lo (53%), seguido do habito arbustivo com 69 espécies
(21,77%), herbaceo com 57 espécies (17,98%), Liana, 10 espécies (3,15%), Subarbusto com 8 espécies
(2,52%), Suculentas, 5 espécies (1,58%). Tal distribuicdo de espécies por habito tem relagdo com as
fitofisionomias que ocorrem na area pretendida.

A maior riqueza floristica observada foi em Floresta Estacional Semidecidual secundaria de Terras Baixas -
média, com 155 espécies, onde predomina o habito arbdreo, na sequéncia, os tipos de capoeiras
(Capoeirinha/Capoeira rala), com 99 espécies, Agropecudaria, com 85 espécies, FESD TB inicial, 78 espécies,
FESD Aluvial, 55 espécies, na maioria arvores para todas estas fisionomias e corpo d’dgua com 7 espécies, na
maioria ervas (Figura 90). Ocorre bastante compartilhamento de espécies entre as classes fitofisionémicas.

As estratégias de regeneracao e ocupacao do espaco natural e a forma de dispersdo das espécies amostradas
estdo representadas na Figura 91, na qual aquelas que ndo tém classificacdo conhecida (SC) foram
descartadas e aquelas que foram denominadas com mais de uma categoria foram replicadas. Considerando
o dado de Grupo Ecoldgico, deve-se ter em conta que este dado estd aplicado a 1/3 da amostragem (33,19%),
pois a grande maioria ndo tinha classificacdo. Deve-se considerar ainda que as espécies que tém classificacdo
geralmente sdo aquelas que desempenham papel em comunidade arbdrea, ou seja, predominantemente
florestal.

Dito isso, segundo os dados de classificacdo em grupos ou guildas de atuacdo ecoldgica a maioria das espécies
é do tipo secundaria inicial, seguido por espécies pioneiras e secundarias tardias. Poucas espécies estao
classificadas como climaxicas. Aglomerando as espécies secunddrias e as nao pioneiras a grande maioria das
espécies que tiveram alguma classificagao sdao consideradas como ndo pioneiras, ou seja, de estagios mais
evoluidos dos fragmentos florestais (69,1%). As mesmas ressalvas devem ser feitas para o Grupo Funcional,
pois foram deixadas de fora também 2/3 das espécies amostradas (66,86%). Tendo isto em mente, vé-se que
a grande maioria das espécies é do tipo funcional de diversidade (91,1%), indicando que as florestas da regido
tém grande potencial de alcangar estdgios de regenerac¢do evoluidos.

A sindrome de dispersdao é uma medida mais universal, com cerca de 94% das espécies classificadas. As
espécies mostraram-se bastante pareadas, com quase metade delas com dispersdo bidtica e metade
abidtica. Dispersdo bidtica foi ligeiramente maior com cerca de 52% das espécies.

No que se refere as sindromes de dispersdo, observou-se que em ambientes florestais, ha tendéncia de
dispersdo bidtica (Stefanello et al., 2010), sendo que a proporcdo na FESD Aluvial é mais que o dobro para
espécies de dispersdo bidtica e nas outras duas FESD a relacdo é mais pareada. Nas fisionomias nao florestais
a dispersdo abiotica sobrepuja a dispersao bidtica. As capoeiras apresentam-se como de maioria de dispersado
abidtica, mas em 51%, enquadrando-as como bem pareadas nesse quesito.
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Quadro 14: Lista das espécies de todos os habitos registradas na area pretendida pelo projeto UHE Itaocara I, ordenadas por ordem alfabética de espécie.

Familia Espécie

Nome comum

Habito

CAP

FESD
Aluvial

(3]:]
inicial

FTB
média

‘ CDG ‘ AGP

Solanaceae Acnistus (L.) Schltdl. fruta-(.je-s:?bla, Arbusto X X Pi SC Bidtica
arborescens marianeira
Fabaceae AC‘.’S'.’"”.”” Schott murta, osso-de-burro Arvore X X ST D Abiodtica
lentiscifolium
Actil irim, | jeira- P "
Euphorbiaceae ctinostemon (Spreng.) Mull.Arg. Guamirim, laranjeira Arbusto, Arvore X SC SC Bidtica
concolor brava
Euphorbiaceae Actinostemon sp. Mart. ex Klotzsch NA NA X SC SC Bidtica
Pteridaceae Adiantum spp. L. Adiantum Erva X X SC SC Bidtica
Bromeliaceae Aechmea ramosa Mart.ssr):jtt:l;ult. & NA Erva X X SC SC Biotica
Opiliaceae Agonandra excelsa Griseb. NA Arbusto, Arvore X SC SC Bidtica
Fabaceae Albizia pedicellaris (DC.) L.Rico NA Arvore X SC SC | Abidtica
Fabaceae Albizia polycephala | (Benth.) Killip ex Record NA Arvore X X S| D Abidtica
Sapindaceae Allophylus Sw. ce.zsca-solta-m|r|rf1, Arbusto, Arvore X X S| D Bidtica
racemosus farinha-seca, guariba
Verbenaceae Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss. NA Arbusto, Arvore X X X SC SC | Abidtica
Rubiaceae Alseis floribunda Schott alma-da-serra, taruma Arvore X X X Sl SC | Abidtica
Rubiaceae Alseis sp. Schott NA Arvore X SC SC | Abidtica
Malpighiaceae Amorimia maritima | (A.Juss.) W.R.Anderson NA Liana X X X X SC SC | Abidtica
Fabaceae Anadenan‘thera (L.) Speg. Angico Arvore X X X S| D Abidtica
peregrina
Bromeliaceae Ananas cf. (Lindl.) Schult. & Schult.f. Abacaxi do mato Erva X X X SC SC Bidtica
bracteatus
Fabaceae Andira a]ff' (Vell.) Benth. Argelim Arvore X X X X SC SC Bidtica
anthelmia
Fabaceae Andlr¢.7 t?fﬁ Benth. Argelim Arvore X ST D Bidtica
ormosioides
Annonaceae Annona sylvatica A.St.-Hil. Araticum, Embira Arvore X X X Pi(SI) D Bidtica
vermelha
Araceae Anthurium (Aubl.) G.Don Anturio Erva X X SC SC Bidtica
pentaphyllum
Araceae Anthurium sp. Schott Anturio Erva X X X SC SC Bidtica
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Familia Espécie

Nome comum

Habito

FESD

® ERUPO _
Bid
[ ]

FTB

§ PROJETOS
INTELIGENTES

Aluvial

inicial

Fabaceae Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. cumaru cetim, Garapa Arvore X X ST D Abidtica
Araliaceae Aralia warmingiana (Marchal) J.Wen NA Arvore X SC SC | Abidtica
Asclepi -
Apocynaceae s¢ eplqs L. Cega-olho Erva SC SC | Abidtica
curassavica
Aspid , ) .
Apocynaceae SP! os!oer.ma o A.DC. Guatambu Arvore X ST D Abidtica
parvifolium
Arecaceae Astroc.a ry um (Schott) Burret NA Erva X ST D Bidtica
aculeatissimum
Anacardiaceae Astrc?n/um Schott aroeira-rajada Arvore X S| D Abidtica
concinnum
A ] ‘ "
Anacardiaceae stronium Jacq. aderne Arvore X Sl D Abidtica
graveolens
Arecaceae Attalea cf. humilis Mart. Palmeira Erva X SC SC Bidtica
Asteraceae Bacchafls . DC. alecrim-do-campo Arbusto SC SC | Abidtica
dracunculifolia
Arecaceae Bactris caryotifolia Mart. tucum-rabo-de-peixe Erva X ST D Bidtica
Poaceae Bambusa vulgaris Schrad. ex J.C.WendlI. Arvore SC SC | Abidtica
Salicaceae Banara serrata (Vell.) Warb. NA Arvore X X SC SC Bidtica
Fabaceae Barnc;;be);(iigdron (Tul.) J.H.Kirkbr. guarabu, itapicuru Arvore X SC SC | Abidtica
Fabaceae Bauhinia forficata Link Pata-de-vaca Arvore X Pi(SI) P Abidtica
Begoniaceae Begonia sp. L. Begonia Erva X SC SC | Abidtica
B .. A sa
Connaraceae erm'zrd/n/'a (Gardner) Planch. NA ArbUSt?’ Arvore, X SC SC Bidtica
fluminensis Liana
B ., < s
Myrtaceae Iepi.m.roc.a/yx (Kunth) O.Berg folha-miada Arbusto, Arvore X X NP D Bidtica
salicifolius
Cactaceae Bras:ll.o.pun.t/a (Willd.) A.Berger Urumbeba, Rumbeba, | Arbusto, Arvore, X sc D Bistica
brasiliensis Cumbeba Suculenta
B -
Bromeliaceae r'omeha Bertol. caraguata Erva X SC SC Bidtica
antiacantha
Moraceae Brc?SImum (Aubl.) Huber Pau-rainha-roxo Arbusto, Arvore X X C D Bidtica
guianense
Orchidaceae Bulbophyllum sp. Thouars Orquidea Erva X SC SC | Abidtica
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- .. o FESD FTB
Familia Espécie Nome comum Habito S. oL
Aluvial inicial
Calophyllum . . < -
Calophyllaceae . Cambess. Guanandi, Jacareuba Arvore X ST D Abidtica
brasiliense
Apocynaceae Calotropis procera (Aiton) W.T.Aiton Janauba Arbusto X X SC SC | Abidtica
Myrtaceae Campomanesia cf. (Mart.) O.Berg Gabiroba Arvore X ST D Bidtica
xanthocarpa
Cannaceae Canna glauca L. Cana-do-brejo Erva X X SC SC | Abidtica
Caricaceae Carica papaya L. mamao Arbusto, Arvore X X X SC SC Bidtica
Lecythidaceae Cariniana ianeirensis R.Knuth Jequitiba-acgu Arvore X ST D Abidtica
Lecythidaceae Cariniana legalis (Mart.) Kuntze Jequitiba Arvore X ST D Abidtica
Achariaceae Carpqtiroci.re (Raddi) A Gray NA Arbusto, Arvore X C D Abidtica
brasiliensis
Salicaceae Casearia . Sleumer Pau-de-espeto Arvore X C D Bidtica
luetzelburgii
Salicaceae Casearia sylvestris Sw uacatonga Arbusto, Arvore, X X X Pi(SI) D Bidtica
4 ’ guac & Subarbusto
Orchidaceae Cattleya sp. Lindl. Orquidea Erva X SC SC | Abidtica
Urticaceae Cecropia Trécul embauba Arvore X X X Pi D Bidtica
pachystachya
Malvaceae Ceiba erianthos (Cav.) K.Schum. paineira-da-praia Arvore X SC SC | Abidtica
Cannabaceae Celtis brasiliensis (Gardner) Planch. Espordo Arbusto, Arvore X X X X X SC SC Bidtica
Poaceae Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone capim-elefante Erva X X SC SC | Abidtica
Fabaceae Centrolobium Guillem. ex Benth. Arariba Arvore X X Pi D Abidtica
tomentosum
Ceratophyllaceae Ceratophyllum sp. L. NA Erva SC SC | Abidtica
Cactaceae Cereus jamacaru DC. Mandacaru Arvore, X X SC P Bidtica
Suculenta
Erva,
Cactaceae Cereus sp. Mill. NA Subarbusto, X X X SC SC Bidtica
Suculenta
Rubiaceae Chomelia brasiliana A.Rich. NA Arbusto, Arvore X SC SC | Abidtica
Canellaceae Cmnar;zgfindron Schwacke pau-amargo, paratudo Arvore X SC SC Bidtica
Bignoniaceae Cipé6 /Bignoniaceae NA Liana X X SC SC SC
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UHE Itaocara I

Familia

Espécie

Nome comum

Habito

FESD

FTB

Aluvial inicial
Fabaceae Cipé /Fabaceae NA Liana X SC SC SC
NA Cipé /NA NA Liana X SC SC SC
Rutaceae Citrus limon (L.) Osbeck NA Arbusto, Arvore SC SC Bidtica
Fabaceae Clitoria fairchildiana R.A.Howard Arvore SC SC | Abidtica
Euphorbiaceae Cn{doscolus (Mdll.Arg.) Pax Pendo Arvore Pi D Abidtica
oligandrus
Polygonaceae Coccoloba sp. P.Browne NA Erva, Arbusto SC SC | Abidtica
Araceae Colocasia esculenta (L.) Schott inhame Erva SC SC Bidtica
Rutaceae Con?hocarpus o Pirani NA Arbusto, Arvore SC SC | Abidtica
diadematus
Rutaceae Conchocarpus cf. (ASt.Hil.) Bruniera & NA Arbusto, Arvore SC SC | Abidtica
rubrus Groppo
Boraginaceae Cordia sp. L. NA Erva, Arbusto SC SC | Abidtica
Boraginaceae Cordia superba Cham. Guanhuma, baba de boi | Arbusto, Arvore X X SC SC | Abidtica
Boraginaceae Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. Louro-pardo Arvore X Pi(SI) D Abidtica
Rubiaceae Coutarea hexandra (Jacq.) K.Schum. capirona Arbusto, Arvore S| D Abidtica
Capparaceae Crateva tapia L. capanga, trapia Arvore SC SC Bidtica
. Erva, s
Euphorbiaceae Croton fuscescens Spreng. NA Subarbusto SC SC Bidtica
Euphorbiaceae Croton urucurana Baill. Pau-de-sangue, Arvore X Pi P | Abidtica
urucurana
. Cupania aff. , P L
Sapindaceae Radlk. Camboata Arvore X X SC e Bidtica
furfuracea
Cyperaceae Cyperus spp. SC SC | Abidtica
Orchidaceae Cyrtopodium sp. R.Br. Orquidea Erva SC SC | Abidtica
Fabaceae Dalberg /a. .Cf' Harms NA Arvore SC SC | Abiodtica
glaziovii
. . . Jacaranda-caviuna, p L
Fabaceae Dalbergia aff. nigra | (Vell.) Allemdo ex Benth. Jacarand3-da-Bahia Arvore SC SC | Abidtica
Fabaceae Dalbergia sp. L.f. NA Arvore X SC SC | Abidtica
Asteraceae Dasyphyllum sp. Kunth Espinheiro Erva, Arbusto SC SC | Abidtica
Commelinaceae chhor/sqndra o J.C.Mikan NA Erva X SC SC Bidtica
thyrsiflora
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UHE Itaocara I

- .. o FESD FTB
Familia Espécie Nome comum Habito S. oL
Aluvial inicial
Di , p -
Ebenaceae . fospyros Jacq. fruta de jacu Arvore X X X SC SC Bidtica
inconstans
Annonaceae Duguetia lanceolata A.St.-Hil. CapreEJva vermelha, Arvore SC SC Bidtica
Pindabuna
Pontederiaceae Eichhornia crassipes (Mart.) Solms Aguapé Erva SC SC Bidtica
Arecaceae Elaeis guineensis Jacq. dendezeiro Arbusto, Arvore X SC SC Bidtica
Erythroxyl -do- . "
Erythroxylaceae ry.t .rox.y um A.St.-Hil. cocara.na do. cerrado, Arbusto, Arvore SC SC Bidtica
citrifolium pimentinha
Erythroxylaceae Erythroxylum A.St.-Hil. arco-de-pipa Arbusto, Arvore X X S| D Bidtica
pulchrum
Myrtaceae Eugenia florida DC. NA Arbusto, Arvore X NP D Bidtica
Asteraceae Eupatorium sp. L. X X SC SC | Abidtica
Moraceae Ficus obtusiuscula (Mig.) Mig. NA Arvore X X X SC SC Bidtica
Asparagaceae Furcraea foetida (L.) Haw. Piteira Erva X X SC SC | Abidtica
Rutaceae Galipea jasminiflora (A.St.-Hil.) Engl. carrapa;zli:‘c; quina- Arvore SC SC | Abidtica
Phytolaccaceae Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms NA Arvore Pi(SI) D | Abidtica
Rubiaceae Genipa americana L. genipapo Arbusto, Arvore X X X X SI D Bidtica
. S . . Arbusto, Arvore, o
Nyctaginaceae Guapira hirsuta (Choisy) Lundell caixeta Subarbusto ST D Bidtica
Nyctaginaceae Guapira aff. (Jacq.) Little farmha-seca., lfarlnha- Arbusto, Arvore SC e Bidtica
obtusata seca-miuda
Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz maria mole Arbusto, Arvore X X Pi(SI) D Bidtica
Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer carrapeta, marinheiro Arvore X X X X ST D Bidtica
Euphorbiaceae Gymnaflthes Mill.Arg. Arbusto, Arvore X X SC SC Bidtica
schottiana
. . Handroanthus p . .
Bignoniaceae . (Mart. ex DC.) Mattos NA Arvore X X X Pi(SI) D Abidtica
chrysotrichus
. . Handroanthus c .
Bignoniaceae (Cham.) Mattos NA Arvore X X SC SC | Abidtica
ochraceus
Bignoniaceae Handroanthus sp. Mattos ipé Arvore SC SC | Abidtica
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- .. o FESD FTB
Familia Espécie Nome comum Habito S. oL
Aluvial inicial
Hatiora Erva,
Cactaceae . . (Haw.) Britton & Rose NA Subarbusto, X X X X SC SC Bidtica
salicornioides
Suculenta
Moraceae Helicostylis (Poepp. & Endl.) Rusby inhardo-paina Arvore ST D Bidtica
tomentosa
Heli i -
Boraginaceae eliotropium L. NA Erva X X sC | sC | Bictica
indicum
Asparagaceae Herrer{a Mart. Cipo-salsa, Salsaparilha Liana X X SC SC Bidtica
salsaparilha
Chrysobalanaceae Hirtella triandra Sw. NA Arbusto, Arvore X SC SC Bidtica
Lamiaceae Hyptis sp. Jacq. Erva X X SC SC | Abidtica
Fabaceae Inga sp. Mill. Ingd Arvore X SC SC Bidtica
Fabaceae Inga vera Willd. NA Arvore X X X Pi(SI) p Bidtica
Convolvulaceae Ipomoea sp. L. X X SC SC | Abidtica
Euphorbiaceae Joannesia princeps Vell. Cutieira, Boleira Arvore X X Pi D Bidtica
Verbenaceae Lantana camara L. chumbinho Arbusto X X SC SC Bidtica
Lecythidaceae Lecythis pisonis Cambess. castanheira, sapucaia Arvore C D Bidtica
Lamiaceae Leonotis nepetifolia (L.) R.Br. NA Erva X X Pi SC | Abidtica
Lamiaceae Leonurus japonicus Houtt. NA Erva X X Pi SC | Abidtica
Onagraceae Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H.Raven Arbusto, Erva X X SC SC | Abidtica
Lygodiaceae Lygodium venustum Sw. Abre caminho Erva, Liana X X SC SC | Abidtica
Fabaceae Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld Jacaranda-bico-de-pato Arvore X X X Pi D Abidtica
Fabaceae 'I\/Iachaerl.um (Vell.) Benth. Jacaranda-preto Arvore SC SC | Abidtica
incorruptibile
Fabaceae Machaerium nigrum Vogel Jacaranda-preto Arvore, Liana X SC SC | Abidtica
Fabaceae Machqenum (Vell.) Benth. Jacaranda-bico-de-pato Arvore X X Pi(SI) D Abidtica
nyctitans
Moraceae Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. Tatajuba Arbusto, Arvore X X X X Pi(SI) D Bidtica
Anacardiaceae Mangifera indica L. mangueira Arvore X X SC SC Bidtica
Euphorbiaceae Manihot sp. Mill. Mandioca Erva, Arbusto X X SC SC Bidtica
Sapindaceae Matayba grandis Radlk. NA Arvore SC SC Bidtica
Sapindaceae Mataybq off. (Casar.) Radlk. camboatd-agu Arvore SC SC Bidtica
sylvatica
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Aluvial inicial

Poaceae Megat.hyrsus (Jacq.) B.K.Simon & Arbusto, Erva X X SC SC | Abidtica
maximus S.W.L.Jacobs
Poaceae Mellinis minutiflora P.Beauv. capim-gordura Erva X X SC SC | Abidtica
Rutaceae Metrodorea nigra A.St.-Hil. carrapateiro Arvore X X X SC SC | Abidtica
Fabaceae 'Mlmosa (DC.) Kuntze Arbusto, Arvore X X SC SC | Abidtica
bimucronata

Fabaceae Mimosa sp Arbusto X X SC SC | Abidtica
Fabaceae Mimosoidea sp1 NA NA X SC SC | Abidtica
Asteraceae Moquiniastrum sp. (Cabrera) G. Sancho NA Arbusto, Arvore X X X SC SC | Abidtica

NI 1 morfo-especie 1 Arvore X SC SC SC

NI 2 Morfo-especie 2 Arvore X SC SC SC

NI 3 morfo-especie 3 Arvore X SC SC SC

NI 4 morfo-especie 4 Arvore X SC SC SC

NI 5 morfo-especie 5 Arvore X SC SC SC

NI 6 morfo-especie 6 Arvore X SC SC SC
Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC. NA Arvore X X SC SC Bidtica
Myrtaceae Myrc:ar‘la o O.Berg Jaboticaba Arbusto, Arvore ST e Bidtica

ferruginea

Fabaceae Myrocarpus sp. Allemao Erva X C D Abidtica
Myrtaceae Myrtaceae sp. Arvore X SC SC Bidtica
Myrtaceae Myrtaceae sp1 Arvore X SC SC Bidtica
Myrtaceae Myrtaceae sp2 Arvore X SC SC Bidtica

NI 7 NI 1 Arvore X SC SC SC

NI 8 NI 2 Arvore X SC SC SC

NI 9 NI 3 Arvore X SC SC SC

NI 10 NI 4 Arvore X SC SC SC

NI 11 NI 5 Arvore X SC SC SC

NI 12 NI 6 Arvore X SC SC SC
Lamiaceae Oamt{m Mill. NA Erva X X Pi SC Bidtica

campechianum
Orchidaceae Oeceoclades (Lindl.) Lindl. NA Erva X X X X SC | SC | Abidtica
maculata
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Aluvial inicial
Fabaceae Parapiptadenia (Benth.) Brenan NA Arvore X X Sl D | Abidtica
pterosperma
Fabaceae Peltoqyne Ducke Guarabu Arvore X ST D Abidtica
angustiflora
Peltoph ) "
Fabaceae € top'orum (Spreng.) Taub. NA Arvore X X X X Pi(SI) P Abidtica
dubium
Cactaceae Pereskia sp. Mill. Ora-pro-ndbis Erva, Arbusto X SC SC Bidtica
Araceae Philodendron sp. Schott Costela de addo Erva X SC SC Bidtica
Picramniaceae Picramnia sellowii Planch. gogdia Arbusto, Arvore X SC SC Bidtica
Rutaceae PII.OCWPUS o Engl. Jaborandi Arbusto, Arvore X SC SC | Abidtica
riedelianus
Piperaceae Piper amalago L. NA Arbusto X SC D Bidtica
Piperaceae Piper arboreum Aubl. barin pakex kabia Arbusto X X X X SC SC Bidtica
Piperaceae Piper mollicomum Kunth NA Arbusto X X SC SC Bidtica
Fabaceae Piptadenia (Mart.) J.F.Macbr. NA Arvore X X X Pi(SI) D Abidtica
gonoacantha
Fabaceae Pip tfzdenla Benth. NA Arvore X X ST D Abidtica
paniculata
Araceae Pistia cf. stratiotes L. NA Erva SC SC | Abidtica
Myrtaceae Plinia sp. L. NA Arvore X X SC SC Bidtica
Fabaceae Poec:larlrthe aff. Benth. NA Arvore X X SC SC | Abidtica
parviflora
Violaceae Pombalia cf. (ASt.-Hil.) Paula-Souza NA Arbusto, X SC | SC | Abictica
atropurpurea Subarbusto
Portulacaceae Portulaca sp. L. NA Erva SC SC | Abidtica
Sapotaceae Pouteria sp. Aubl. NA Arvore X SC SC | Abidtica
Fabaceae Pseudopiptadenia (bc) G'P'I.'eWIS & NA Arvore X Sl D | Abidtica
contorta M.P.Lima
Fabaceae Pseudop/p'taqfen/a (Benth.) G'I?'LeWIS & NA Arvore X X SC SC | Abidtica
warmingii M.P.Lima
Pteridaceae Pteris sp. L. NA Erva X X X X SC SC | Abidtica
Fabaceae Pterogyne nitens Tul. madeira-nova Arvore X X X S| D Abidtica
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Familia Espécie Nome comum Habito S. oL
Aluvial inicial
Malvaceae Ptery g th Allemio NA Arvore X X ST D | Abidtica
brasiliensis
Nyctaginaceae Ramisia brasiliensis Oliv. ticica, ganha saia Arvore X X X S| D Abidtica
Rubiaceae Randia armata (Sw.) DC. espinho de judeu Arvore X X S| D Bidtica
Rhipsali -
Cactaceae . /psa'/s K.Schum. Enxerto Subarbusto, X SC SC Bidtica
lindbergiana Suculenta
Euphorbiaceae Ricinus comunis L. mamona Arbusto, Arvore X SC SC Bidtica
Cactaceae Riphsalis aff Pfeiff. Enxerto Erva X X X SC e Bidtica
pachyptera
Acanthaceae Ruellia brevifolia (Pohl) C.Ezcurra NA Subarbusto X X SC SC Bidtica
Polygonaceae Ruprechtia sp. C.A.Mey. NA Arvore X SC SC | Abidtica
Fabaceae Samanea saman (Jacq.) Merr. burddo de velho Arvore X X SC SC | Abidtica
Sapindaceae Sapindus saponaria L. sabao—de—.m|co, Arvore X X SC D Bidtica
sabonetinho
Euphorbiaceae Sapium (L.) Morong burra leiteira Arbusto, Arvore X X Pi(SI) D Bidtica
glandulosum
hi . L.
Anacardiaceae Sc. muf . Raddi Aroeira-da-praia Arbusto, Arvore X Pi P Bidtica
terebinthifolia
Fabaceae Schizolobium (Vell.) Blake Ficheira Arvore X SC D Abidtica
parahyba
Euphorbiaceae Seba.s%“lan/.a Spreng. Branquinho Arbusto, Arvore X SC SC | Abidtica
brasiliensis
Selaginellaceae Selaginella sp. P.Beauv. NA Erva SC SC | Abidtica
Euphorbiaceae Senefeldera sp. Mart. NA Arbusto, Arvore X Sl D Abidtica
Fabaceae Senegalia sp. Raf. NA Arvore X X X SC SC | Abidtica
Fabaceae Sesbania virgata (Cav.) Pers. Sesbania Arbusto X X SC SC | Abidtica
Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. Capitit, Negramina Arbusto, Arvore X X S| D Bidtica
Smilacaceae Smilax spp. L. NA Liana X X X X SC SC | Abidtica
Moraceae Sorocea hilarii Gaudich. NA Arbusto, Arvore X SC SC Bidtica
Bignoniaceae Sparattosperma (Vell.) K.Schum. Caroba-branca Arvore X X Pi D Abidtica
leucanthum
Poaceae Sp.orc?b.olus (L.) Kunth capim-moirdo Erva X SC SC | Abidtica
virginicus
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Familia Espécie Nome comum Habito S. oL
Aluvial inicial
h "
Loganiaceae Stryf:. nos Mart. estralo Arbusto, Liana SC SC | Abidtica
brasiliensis
Fabaceae Swartzia apetala Raddi Bago-de-bode NA X X ST D Bidtica
Fabaceae Swartzia multijuga Vogel Culhdo de bode Arvore X X ST D Bidtica
Fabaceae Sweetia fruticosa Spreng. Sucupira-amarela Arvore X C D Abidtica
Arecaceae Syagru§ (Cham.) Glassman geriva Erva X X Pi(SI) D Bidtica
romanzoffiana
Araceae Syngc?mum Schott NA Erva X SC SC Bidtica
vellozianum
Myrtaceae Syzygium cumini (L.) Skeels Jameldo Arvore X SC SC Bidtica
Bignoniaceae Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith ipé branco Arvore X S D Abidtica
T p L.
Apocynaceae abernlc‘zzeer;ontana Mart. leiteira Arvore X X X Pi D Bidtica
Talinaceae Talinum fruticosum (L.) Juss. Erva X SC SC Bidtica
Sapindaceae Talisia cupularis Radlk. NA Arvore X SC SC Bidtica
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. camboatd, pau-pombo Arvore X X Pi(SI) D Bidtica
Combretaceae Term/.nal/a (Allem3o) Eichler guarajuba Arvore X SC SC | Abidtica
acuminata
Bromeliaceae Tillandsia cf. (L)L NA Erva X X SC | SC | Abidtica
polystachia
Bromeliaceae Tillandsia spp. L. NA Erva X X X SC SC | Abidtica
Bromeliaceae Tillandsia usneoides (L.) L. NA Erva X X X SC SC | Abidtica
. (Cham. & Schitdl.) . -
Rubiaceae Tocoyena formosa K Schum Genipapo-bravo Arbusto X SC SC Bidtica
Sapindaceae Toulicia stans (Schott) Radlk. NA Arvore X SC SC Bidtica
Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume candiuba, crinditva Arbusto, Arvore X X Pi P Bidtica
Meliaceae Trichilia clausseni C.DC. Catigua Arvore X SC SC Bidtica
Meliaceae Trichilia elegans A.Juss. Pau-de-ervilha Arbusto, Arvore X X ST D Bidtica
Meliaceae Trichilia lepidota Mart. Cedrinho Arvore X X X ST D Bidtica
Meliaceae Trichilia pallens C.DC. Arco-de-peneira Arbusto X X ST D Bidtica
Meliaceae Trichilia pallida Sw. murici Arvore X X Sl D Bidtica
Meliaceae Trichilia sp. P.Browne NA Arvore, Arbusto X SC SC Bidtica
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Familia Espécie Nome comum Habito S. oL
Aluvial inicial
L Trigoniodendron . . . ‘ -
Trigoniaceae z. E.F.Guim. & Miguel Torradinho Arvore ST D Abidtica
spiritusanctense
Typhaceae Typha domingensis Pers, Taboa Erva SC SC | Abidtica
Poaceae Urochloa spp. P.Beauv. capim-braquiaria Erva SC SC | Abidtica
Orchidaceae Vanilla sp. Mill. Baunilha Erva SC SC | Abidtica
Vi h I "
Asteraceae ernonanthura (Sprengel) Vc—j:ga & assa-peixe Arbusto SC SC | Abidtica
polyanthes Dematteis
Asteraceae Vernonia sp. Schreb. Arbusto SC SC | Abidtica
Lamiaceae Vitex polygama Cham. Taruma Arbusto, Arvore X SC D Bidtica
Araceae Xanth{:)sgr'nG Cf Schott. unhame-bravo Erva SC SC Bidtica
maximilianii
o Laranjeira-do-mato, P i
Fabaceae Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel Mocitaiba, Pau-santo Arbusto, Arvore ST D Bidtica
Fabaceae Zygia latifolia (L.) Fawc. & Rendle ingd do baixio Arbusto, Arvore X SC SC | Abidtica

Legenda: CDG - corpo d’dgua; AGP- agropecudria; CAP — capoeirinha/capoeira rala; FALV- FESD Aluvial; FTB licial - FESD Terras Baixas estdgio inicial de regeneracdo; FTB médio-
FESD Terras Baixas estdgio médio de regeneragdo,; GE - Grupo ecoldgico; GF - Grupo funcional; Pi = Pioneira; NP = Ndo Pioneira; S| = Secundadria Inicial; ST = Secunddria Tardia; C=
Climaxica; SC = Sem Classificagcdo; P = Preenchimento,; D = Diversidade; Disp — Dispersdo,; Bio = Bidtica, ABio = Abictica.
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Figura 80: Ramo de Terminalia acuminata (Allemao)

Eichler. Data: Fev/19.

=i ;. '. ‘z‘r-.'% a},l';&_ .
Figura 83: Inflorescéncia de Aechmea ramosa Mart. ex
Schult. & Schult.f.. Data: Fev/19.

-

'ﬂ' N : <o

Figura 85: Inflorescéncia de Talinum fruticosum (L.) Juss..
Data: Fev/19.

Figura 86: Individuo de Begonia sp. L. Data: Fev/19.

Figura 87: Individuo de Ocimum campechianum Mill.
Data: Fev/19.
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Figura 88: Numero de espécies por familia

botanica, considerando aquelas que tém 2 espécies ou mais, registradas

na area de estudo.
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Figura 89: Porcentagem de espécies por habito registradas na area de estudo.
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Figura 90: Riqueza floristica por habitos nas diferentes fitofisionomias naturais, em ordem alfabética, na area de

estudo.
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Figura 91: Percentagem de espécies por grupo ecoldgico, grupo funcional e sindrome de dispersao registradas na

drea de estudo.

Além dos resultados obtidos para a composi¢do de espécies, também foram listadas as espécies endémicas,
ameacadas de extingdo, raras, de valor medicinal, de valor comercial, valor alimenticio e imunes ao corte,
para todas as fitofisionomias ocorrentes na area pretendida do empreendimento. Conforme segue descrito

abaixo:

Espécies ameagadas de extingdo: Das espécies listadas em toda a drea pretendida pelo empreendimento,

sete (7) estdo na lista de espécies ameagadas de extingdo (Quadro 15).

Espécies endémicas: foram registradas 15 espécies endémicas do bioma Mata Atlantica (Quadro 15).

Quadro 15: Espécies ameacadas e endémicas da Mata Atlantica registradas na area pretendida pelo projeto UHE

Itaocara I.
Espécie MMA (2014) | CNCFlora (Brasil) |  IUCN (Brasil) Endémicas
Aechmea ramosa ENDE
Andira ormosioides ENDE
Annona sylvatica ENDE
Apuleia leiocarpa VU VU
Cariniana ianeirensis EN EN Em perigo
Cariniana legalis EN EN Vulneravel
Carpotroche brasiliensis ENDE
Cinnamodendron dinisii ENDE
Cupania furfuracea VU VU
Dalbergia glaziovii ENDE
Dalbergia nigra VU VU Vulneravel ENDE
Dichorisandra thyrsiflora ENDE
Hatiora salicornioides ENDE
Joannesia princeps LC Vulneravel
Machaerium incorruptibile ENDE
Machaerium nigrum ENDE
Parapiptadenia pterosperma ENDE
Peltogyne angustiflora ENDE
Poecilanthe parviflora LC Dados deficientes
Usina Hidrelétrica Itaocara S.A. Pagina 91 de 454

Estudo de Impacto Ambiental — UHE Itaocara |
BPI_IOA_EIA_VOL.II

15¢C J#%




e . GRUPO
' ™ #94 § PROJETOS
e & W INTELIGENTES
L]

Espécie Endémicas
Pseudopiptadenia warmingii ENDE
Pterogyne nitens LC Quase ameagada
Terminalia acuminata EN EN Extinta na ENDE
Natureza
Trichilia pallens LC Quase ameagada
Trigoniodendron spiritusanctense VU VU

Legenda: MMA 2014 e CNCFlora = Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameagadas de Extingdo; IUCN = International Union for
Conservation of Nature an Natural Resources. EN: (Endangered): ameagada de extingdo, VU: vulnerdvel, LC: ndo gera preocupagdo,
ENDE: endémicas da Mata Atldntica.

O Quadro 16 apresenta o obtido nas amostras para densidade em relacdo as espécies ameacadas e de
interesse registradas na drea pretendida pelo projeto UHE Itaocara |. Considerando-se a densidade absoluta
para cada uma das espécies pode-se estimar o quantitativo de individuos das referidas espécies.

Quadro 16: Parametros Fitossocioldgicos e estimativa de ocorréncia de individuos das Espécies Ameagadas e
endémicas amostradas na area pretendida pelo projeto UHE Itaocara I.
Fitofisionomia FESD.Aluvial (média) FTB.inicial FTB.média

Espécie N/ha. N/ha. UCLELGLT
Aechmea ramosa* - - - - - - - - - 1875.84
Andira ormosioides - - - - - - 4 3.48 375.67 375.67
Annona sylvatica - - - 4 13.33 | 423.05 3 2.61 281.75 704.80
Apuleia leiocarpa - - - 14 46.67 | 1480.66 24 20.87 | 2254.02 3734.68
Cariniana ianeirensis - - - - - - 1 0.87 93.92 93.92
Cariniana legalis - - - - - - 1 0.87 93.92 93.92
Carpotroche brasiliensis - - - - - - 1 0.87 93.92 93.92
Cinnamodendron dinisii 1 1.54 410.16 - - - - - - 410.16
Cupania furfuracea 4 6.15 1640.65 2 6.67 211.52 12 10.43 | 1127.01 2979.19
Dalbergia glaziovii - - - - - - 3 2.61 281.75 281.75
Dalbergia nigra - - - - - - 2 1.74 187.83 187.83
Dichorisandra thyrsiflora* - - - - - - - - - 1875.84
Hatiora salicornioides* - - - - - - - - - 1875.84
Joannesia princeps - - - - - - 1 0.87 93.92 93.92
Machaerium incorruptibile - - - - - - 5 4.35 469.59 469.59
Machaerium nigrum - - - 4 13.33 | 423.05 30 26.09 | 2817.52 3240.57
Parapiptadenia pterosperma - - - - - - 6 5.22 563.50 563.50
Peltogyne angustiflora® - - - - - - - - - 1875.84
Poecilanthe parviflora - - - - - - 23 20 2160.10 | 2160.10
Pseudopiptadenia warmingii - - - 3 10 317.28 125 | 108.70 | 11739.67 | 12056.96
Pterogyne nitens - - - - - - 13 11.30 | 1220.93 1220.93
Terminalia acuminata* - - - - - - - - - 1875.84
Trichilia pallens - - - 2 6.67 211.52 67 58.26 | 6292.47 6503.99
Trigoniodendron spiritusanctense | - - - - - - 4 3.48 375.67 375.67
TOTAL 5 7.69 | 2050.82 29 |96.67 | 3067.08 | 325 |282.61 | 30,523.15 | 45,020.27

Legenda: Onde: N = numero de individuos amostrados; N/ha = nimero de individuos por hectare; N-pop. = nimero de individuos na
drea de abrangéncia da fitofisionomia (FESD TB inicial = 34.94 ha.; FESD TB média = 45.88 ha.; FESD Aluvial = 284.26 ha.); Total pop.
= numero total de individuos da espécie na drea total de ocorréncia (varidvel discreta); * = espécie ndo amostrada por parcela
fitossocioldgica e valor retirado da média dos valores das espécies amostradas.

Espécies raras: Ndo houve registro de espécies raras da categoria “Raras I”, que sdo as espécies que possuem
distribuicdo geogréfica restrita a uma area menor ou igual a 10.000 Km?2. As espécies que podem ser
consideradas raras para a amostra fitossocioldgica sdo aquelas que tiveram apenas uma coleta por
fitofisionomia (singletons, segundo Magurran, 1988). No Quadro 17 estdo representadas as espécies
singletons, exceto por aquelas que sdo consideradas por Oliveira-Filho; Fontes (2000) como “supertramps”,
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ou seja, de ampla dispersdo geografica em ambientes florestais e neste caso foi retirada a espécie Myrcia
splendens.

Espécies de valor medicinal: Na érea pretendida pelo empreendimento foram amostradas nove espécies
com valor medicinal (Quadro 17). Sendo estas: Anadenanthera peregrina, Andira aff. anthelmia, Baccharis
dracunculifolia, Bauhinia forficata, Bromelia antiacantha, Calophyllum brasiliense, Calotropis procera, Carica
papaya, Carpotroche brasiliensis, Casearia sylvestris, Cecropia pachystachya, Cereus jamacaru, Citrus limon,
Coutarea hexandra, Crateva tapia, Croton urucurana, Genipa americana, Guarea guidonia, Heliotropium
indicum, Herreria salsaparilha, Lantana camara, Leonotis nepetifolia, Leonurus japonicus, Myrocarpus sp.,
Ocimum campechianum, Philodendron sp., Piper arboreum, Piper mollicomum, Pistia cf. stratiotes, Ricinus
comunis, Sapindus saponaria, Sapium glandulosum, Schinus terebinthifolia, Syzygium cumini e
Vernonanthura polyanthes (Quadro 14).

Espécies de valor comercial: Considerando as espécies de valor econdmico, foram amostradas na area
pretendida pelo empreendimento um total de 22 espécies (Quadro 17).

Espécies de valor alimenticio: Para a drea pretendida pelo empreendimento, foram amostradas um total de
17 espécies com potencial alimenticio (Quadro 17).

Espécies imunes ao corte: Considerando a Lei n. 20.308, de 27 de julho de 2012, do Estado de Minas Gerais
para classificacdo das espécies imunes ao corte na area pretendida pelo empreendimento, foi amostradas
trés espécies de ipés amarelos, Handroanthus chrysotrichus, Handroanthus ochraceus e Handroanthus sp.,
sendo que esta Ultima, por ndo ter certeza de que se trata de uma espécie de ipé amarelo, resolveu-se deixa-
la nesta lista seguindo o principio da precauc¢do. Handroanthus chrysotrichus ocorreu em FESD Inicial, 1
individuo, Handroanthus ochraceus ocorreu em FESD Média, 4 individuos e FESD Inicial, 1 individuo e
Handroanthus sp foi encontrada em FESD Média, 1 individuo. Considerando as estimativas para cada area de
floresta mapeada, Handroanthus chrysotrichus apresenta 1,82 individuos por hectare e 81 individuos na
populacdo (ADA), Handroanthus ochraceus apresenta 6,26 individuos por hectare e 293 individuos em toda
ADA; Handroanthus sp. estd com 1,1 individuo por hectare e 53 individuos na populacdo (Quadro 17).
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Quadro 17: Lista das espécies ameagadas de extingdo, raras, de valor medicinal, de valor comercial, de valor alimenticio e imunes de corte, ocorrentes em toda a drea
pretendida pelo projeto UHE Itaocara I.
CNCFlora
(Brasil)

Raras pela
fitossociologia*

Exéticas/
Invasoras

Familia Espécie Imunes | Alimenticio | Medicinal

‘ MMA .
Econdmico

(2014)

IUCN (Brasil) ‘ Endémica

Euphorbiaceae Actinostemon sp. FESD.TB.média
Bromeliaceae Aechmea ramosa ENDE
Fabaceae Albizia pedicellaris FESD.TB.média
Fabaceae Anadenanthera peregrina X X
Bromeliaceae Ananas bracteatus X
Fabaceae Andira aff. anthelmia X
Fabaceae Andira ormosioides ENDE
Annonaceae Annona sylvatica ENDE
Fabaceae Apuleia leiocarpa VU VU
Anacardiaceae Astronium graveolens
Asteraceae Baccharis dracunculifolia X
Poaceae Bambusa vulgaris Exodtica Invasora
Fabaceae Bauhinia forficata X
Bromeliaceae Bromelia antiacantha X
Calophyllaceae Callophyllum brasiliensis X X FESD.Aluvial
Apocynaceae Calotropis procera X Exdtica Invasora
Myrtaceae Campomanesia cf. X X FESD.Aluvial
xanthocarpa
Carycaceae Carica papaya X X
Lecythidaceae Cariniana ianariensis EN EN Em perigo FESD.TB.média
Lecythidaceae Cariniana legalis EN EN Vulneravel X FESD.TB.média
Achariaceae Carpotroche brasiliensis ENDE FESD.TB.média
Salicaceae Casearia sylvestris X
Urticaceae Cecropia pachystachya
Asteraceae Cenchrus purpureus Exdtica Invasora
Fabaceae Centrolobium tomentosum X
Cactaceae Cereus jamacaru X
Canellaceae Cinnamodendron dinisi ENDE FESD.Aluvial
Rutaceae Citrus limon X Exdtica Invasora
Boraginaceae Cordia trichotoma X
Rubiaceae Coutarea hexandra X
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Familia

Espécie

CNCFlora

IUCN (Brasil)

Endémica

Econémico

Raras pela

# PROJETOS

INTELIGENTES

Exéticas/
Invasoras

(Brasil)

fitossociologia*

Boraginaceae Cordia sp. FESD.TB.média
Capparaceae Crateva tapia FESD.TB.média
Euphorbiaceae Croton urucurana
Sapindaceae Cupania furfuracea VU VU
Fabaceae Dalbergia aff. nigra VU VU Vulneravel ENDE X
Fabaceae Dalbergia glaziovii ENDE
Commelinaceae | Dichorisandra thyrsiflora ENDE
Ebenaceae Diospyros inconstans
Arecaceae Elaeis guineensis Exodtica Invasora
Myrtaceae Eugenia florida
Asparagaceae Furcraea foetida X Exdtica Invasora
Rubiaceae Genipa americana
Meliaceae Guarea guidonia
Bignoniaceae Handroafwthus X FESD.TB.inicial
chrysotrichus
Bignoniaceae Handroanthus ochraceus
Bignoniaceae Handroanthus sp. FESD.TB.média
Cactaceae Hatiora salicornioides ENDE
Boraginaceae Heliotropium indicum
Asparagaceae Herreria salsaparilha
Fabaceae Inga sp. FESD.TB.média
Fabaceae Inga vera
Euphorbiaceae Joannesia princeps LC Vulneravel X FESD.TB.média
Verbenaceae Lantana camara
Lecythidaceae Lecythis pisonis X
Asteraceae Leonotis nepetifolia
Asteraceae Leonurus japonicus
Fabaceae Machaerium incorruptibile ENDE
Fabaceae Machaerium nigrum ENDE
Fabaceae Machaerium nyctitans FESD.TB.inicial
Moraceae Maclura tinctoria X
Anacardiaceae Mangifera indica Exotica Invasora
Euphorbiaceae Manihot sp.
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Familia

Espécie

CNCFlora
(Brasil)

IUCN (Brasil)

Endémica

Econémico

Imunes

Alimenticio

Medicinal

Raras pela

# PROJETOS
INTELIGENTES

Exéticas/
Invasoras

fitossociologia*

Poaceae Megathyrsus maximus Exodtica Invasora
Fabaceae Mimosa bimucronata Exdtica Invasora
Fabaceae Myrocarpus sp. X
Myrtaceae Myrtaceae sp. FESD.TB.média
Myrtaceae Myrtaceae sp1 FESD.TB.média
Myrtaceae Myrtaceae sp2 FESD.Aluvial
N&o identificada NI 1 FESD.Aluvial
N&o identificada NI 2 FESD.TB.média
N&o identificada NI 3 FESD.TB.média
N3o identificada NI 5 FESD.TB.inicial
N3o identificada NI 6 FESD.TB.média
Lamiaceae Ocimum campechianum X
Fabaceae Parapiptadenia ENDE
pterosperma
Fabaceae Peltogyne angustiflora ENDE
Fabaceae Peltophorum dubium X
Cactaceae Pereskia sp. X
Araceae Philodendron sp.
Piperaceae Piper arboreum
Piperaceae Piper mollicomum
Fabaceae Piptadenia gonoacantha X
Fabaceae Piptadenia paniculata FESD.TB.inicial
Araceae Pistia stratiotes X
Fabaceae Poecilanthe parviflora LC D.a.dos
deficientes
Fabaceae Pseudopip.taqfenia ENDE
warmingii
Fabaceae Pterogyne nitens LC Quase X
ameacada
Euphorbiaceae Ricinus comunis X
Euphorbiaceae Sapium glandulosum
Anacardiaceae Schinus terebinthifolia
Fabaceae Schizolobium parahyba X Exdtica Invasora
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UHE Itaocara I

Familia Espécie CNCFIc.)ra IUCN (Brasil) | Endémica | Econdmico Imunes | Alimenticio | Medicinal . Raras. pela. e
(Brasil) fitossociologia* Invasoras
Euphorbiaceae Sebastiana brasiliensis FESD.TB.média
Fabaceae Sweetia fruticosa FESD.TB.inicial
Arecaceae Syagrus romanzoffiana
Myrtaceae Syzygium cumini X X Exdtica Invasora
Bignoniaceae Tabebuia roseoalba X
Combretaceae Terminalia acuminata EN EN Extinta na ENDE
Natureza
Cannabaceae Trema micrantha X X
Meliaceae Trichilia pallens LC Quase
ameacada
Trigoniaceae Tr/ngnlodendron vu VU
spiritusanctense
Poaceae Urochloa spp. Exodtica Invasora
Orchidaceae Vanilla sp. X
Asteraceae Vernonanthura polyanthes X
Fabaceae Zollernia ilicifolia FESD.TB.média

Legenda: MMA 2014 e CNCFlora = “Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameagadas de Extingdo”; IUCN = Lista Vermelha da Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza
e dos Recursos Naturais; Raras fitossociologia = espécies singletons, que foram amostradas apenas uma vez, desde que em apenas uma fitossociologia na amostra fitossociolodgica.
EN = Em Perigo; VU = Vulneradvel; LC = ndo gera preocupac¢do; NT = Quase ameacada. ENDE = endémicas; *Raras pela fitossociologia = espécies singletons, ou seja que foram
amostradas apenas uma vez em cada fitofisionomia.
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1.4.4.2 - Espécies Arboreas Encontradas em Parcelas de Fitossociologia (Floristica da Fitossociologia)

As espécies amostradas nas parcelas de fitossociologia perfazem 61,34% do total de espécies amostradas,
num total de 146 espécies em 54 familias, sendo que seis individuos ficaram como NI (ndo determinado, por
motivos como planta sem folhas, principalmente), seis ficaram como morfoespécies (para fins de segregacao
de diferencas) e outros dois foram identificados somente ao nivel de familia (Apéndice 01).

A familia Fabaceae é a mais representativa (25,34% do total), seguida por Myrtaceae (6,85%), Sapindaceae e
Euphorbiaceae (4,79% cada), Bignoniaceae, Meliaceae (4,11% cada) e a partir disso todas as outras familias
tém menos de 4% de representatividade.

Em relacdo aos géneros, os mais frequentes foram Trichilia (com 4 espécies), Machaerium (4 espécies),
Cordia, Dalbergia, Guapira, Handroanthus e Myrtaceae sp (3 espécies da familia), e apds estes ha 13 géneros
com 2 espécies e todo o restante (81 géneros) tém apenas uma espécie.

1.4.4.3 - Suficiéncia Amostral das Parcelas de Fitossociologia

Foram realizadas 44 parcelas, amostrados 2.381 individuos em todas as dreas de influéncia do projeto UHE
Itaocara | (dados brutos no Apéndice 01).

O grafico da Figura 92 mostra a curva de acumulagdo de espécies (curva do coletor), feita a partir de
simulagGes sucessivas nas quais é feita uma série de reamostragens com uma parcela, uma nova parcela é
sequencialmente incluida e novas reamostragens sao feitas com estes novos dados.

Pelo resultado das simulages, pode ocorrer um valor de até 164 espécies (incluindo aqui os individuos
mortos amostrados) para o cumulativo das parcelas, ou seja, seria possivel encontrar mais 15 espécies numa
amostragem igual a realizada. A amplitude maxima de espécies que a simulacdo apresentou em um
determinado ponto do processo foi de 24 espécies. A curva de acumulacdo de espécies esta sobreposta com
os desvios das reamostragens, ilustradas pelos boxplots sucessivos (nos quais os valores extremos estdo
delimitados por um sinal de “+”). A curva propriamente dita mostra sinais robustos de estabilizacdo, com
direcdo a se tornar assintética.

A amplitude dos gréficos sucessivos de distribuicdo de densidade dos valores tende a diminuir tornando-se
gradativamente leptocurtica (mais estreita). No entanto, perto do terco final de parcelas ha indicagdo de que
uma gama de novas espécies sao introduzidas no processo, ficando os graficos com a base levemente mais
ampla novamente. A este respeito, observa-se que préximo do ultimo grafico inicia-se um padrao
ligeiramente bimodal, indicando que realmente outro conjunto de espécies se fez presente. Sobre este caso,
serdo realizadas analises de separacao de comunidade. Nao obstante, a queda brusca de nivel observada
perto do tergo final dos gréficos atesta a robustez da amostragem.
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Figura 92: Rarefagdo da curva do coletor com a simulagao de reamostragens sucessivas por parcela, mostrando a
amplitude dos valores encontrados. Subgrafico mostra a distribuicdo da densidade de valores encontrados nas
reamostragens sucessivas para cada parcela de fitossociologia feita nas areas de influéncia do projeto UHE
Itaocara I.

1.4.4.4 - Estatistica para a Amostragem Fitossociolégica Adaptada para o Diagndstico Vegetal

Espera-se que uma amostragem de dados ambientais apresente grande variacdo geral, mas uma coleta
representativa deve fazer com que a variagdo seja apequenada diante do conjunto final de dados. Para a
presente analise, a estatistica da amostragem foi avaliada por meio do calculo do erro padrdo e do intervalo
de confian¢a do parametro fitossocioldgico de densidade por parcela para um limite de erro de 10% a 95%
de probabilidade. Todos os dados foram considerados para uma distribuicdo assimétrica de valores.

Diferentemente do que foi feito para o inventario florestal, foram utilizados os dados de densidade em cada
uma das 44 parcelas. Por distribuicdo de valores de densidade por parcela, observou-se que foi grande
diversidade de valores encontrados na amostragem e que estes mesmos valores quando agrupados por
densidade estdo acumulados de tal maneira em dois pontos que se formam dois picos (duas modas
perfazendo uma distribuicdo bimodal (Figura 93), indicando que ha mais de uma categoria nas quais as
parcelas podem ser agrupadas, corroborando a estratificagdo aqui realizada entre as fitofisionomias: FESD
Aluvial estagio médio de regeneragdo, FESD de Terras Baixas estdgio inicial de regenera¢do, FESD de Terras
Baixas estagio médio de regeneragao.
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Figura 93: Distribuicdo dos valores de densidade por parcela (a direita) e por distribuicdo de valores do niimero
de individuos por parcela (a esquerda) na fitossociologia das areas de influéncia do projeto UHE Itaocara I.

E apresentada a estimativa de erro amostral relacionada as parcelas amostrais em relagdo ao nimero de
individuos por parcela (Quadro 18). Todos os dados brutos estdo apresentados no Apéndice .

Foi estimado um total de individuos por parcela e uma média total de 1.143,46 individuos por hectare com
o erro amostral de 8,40%, sugerindo precisdo na amostragem para tomada de conclusGes a respeito da

comunidade vegetal.

Quadro 18: Estatistica descritiva para o nimero de individuos por parcela (densidade por parcela).

Parametro/Estrato | FESD Inicial (31.7284) | FESD média (108.005) | FESD Aluvial (266.606) |
Area Total (ha) 31.73 108.01 266.61 406.34
Parcelas 6 23 13 42
Total da densidade 413 1279 612 2304
Média 68.83 55.61 47.08 51.04
Desvio Padrao 13.27 12.58 18.54 16.55
Variancia 176.17 158.25 343.91 281.46
Variancia da Média 16.02 8.79 22.93 6.48
Erro Padrdo da Média 4.00 2.97 4.79 2.55
Coeficiente Variagdo % 19.28 22.62 39.39 32.42
Valor de t Tabelado 1.81 1.74 1.76 1.68
Erro de Amostragem 7.25 5.16 8.43 4.29
Erro de Amostragem % 10.54 9.28 17.91 8.40
IC para a Média (95%) 61.58 < x < 76.09 50.45 < x < 60.77 38.64 <x<55.51 46.73 <x <55.33
Densidade por ha 1376.67 1112.17 941.54 1143.46
IC para (5‘9'5\/'0/':)‘1'3 /ha. 1231.6<x<1521.73 | 1009.01<x<121533 | 772.87<x<1110.21 | 935.16 <x < 1106.585
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Parametro/Estrato FESD Inicial (31.7284) FESD média (108.005) FESD Aluvial (266.606)
Total da Populagdo 43 679.43 120 120.34 251020.18 414 819.95
<x<
ICpara o Total da 39076.7<x<48282.1 | 108978<x<131262 | 206051<x<295989 | >/0°9211<x<449
populagdo (95%) 647.8

Pela disposicdo visual dos valores da estatistica descritiva (Figura 94), verifica-se que a fitofisionomias
apresentam valores de niumero de individuos por parcela relativamente semelhantes, estando suas médias
préximas uma da outra, com os intervalos de confianca quase que se sobrepondo, enquanto a média de FESD
Aluvial é bem mais afastada e ha pouca sobreposicao dos intervalos de confianca.
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Figura 94: Representagao da estatistica descritiva para a variavel densidade nos trés estratos de Florestas
Semideciduais nas parcelas de fitossociologia nas areas de influéncia do projeto UHE Itaocara I.

1.4.4.5 - Similaridade das Espécies entre Parcelas e Fitofisionomias

Foi utilizado o indice de similaridade de Sgrensen (Figura 95), pois especialmente em relagdo a outro indice
mais usual, o indice de Jaccard, é esperado que S@grensen acuse maior similaridade com o maior nimero de
espécies comuns, pois este indice utiliza com maior robustez a presenca da espécie em ambas comunidades
(da mais valor a dupla presenca) e, portanto, é considerado como representante de uma relagdo mais natural
tanto em termos de influéncia no ambiente para atragdo animal quanto para guildas de regeneragdo (vide
Anderson et al. 2011).

Portanto, foi verificada a relagdao entre as parcelas por meio de andlise de grupamento na qual a foi utilizada
a composicao floristica, com os dados de presenca e auséncia, ou seja, quantificagdo em modo bindrio, para
a qual foi utilizada a medida de distancia de Sgrensen e para a representagdo grafica, a relagao entre grupos
feita por ligagdo média, método UPGMA, onde o valor mais préoximo possivel entre duas parcelas ou grupos
€ 0"0" (zero) e o mais distante é 0 "1" (um).
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K-means foi método de separacdo de grupos dentro da analise de agrupamento de distancia por Sgrensen,
separando as parcelas em “K” grupos escolhidos sequencialmente (k=2, k=3, k=4). Os resultados foram
plotados sobre dendrogramas que expressam o menor caminho para a similaridade entre parcelas.
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Figura 95: Andlise de grupamento por distancia de Sgrensen e ligagao por método UPGMA (média) entre as
parcelas amostrais de fitossociologia do projeto UHE Itaocara I. A segregacao entre grupos de unidades amostrais
foi realizada por K-Means até a separagdo em quatro grupos.

As parcelas, dispostas no espaco geografico de localizagdo da ADA/AID ficam como representado na Figura
96 e Figura 97, onde se observa a distribuicdo das unidades amostrais com a designacao das fitofisionomias
e com a designacdo dos agrupamentos conforme a similaridade de Sgrensen em 4 grupos.

Existe grande coeréncia de uma designacdo com a outra, ficando bem clara a distin¢do entre as parcelas da
fisionomia FESD Aluvial estagio médio de regeneracdo e as de FESD de Terras Baixas estagio inicial e médio
de regeneracdo. Pelo método de separagdo entre grupos K-means, ha sucessivas separacées entre os grupos
das parcelas localizadas em FESD de Terras Baixas (estagios inicial e médio de regeneracdo), mas ndo ha
separacdo entre as parcelas de FESD Aluvial, que se agruparam todas no grupo “1”, indicando grande coesdo
de comunidade neste ambiente.

Como ja tratado sobre estado de conservacdo dos fragmentos, suficiéncia amostral e estatistica para a
amostragem fitossocioldgica, ha claramente a distingdo entre duas comunidades no ambiente do projeto
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UHE Itaocara I, sendo estes mais provaveis como a fisionomias FESD Aluvial estagio médio de regeneragao e
as FESD de Terras Baixas (estagios inicial e médio de regeneragao).

Para compreender a segregacao observada nas parcelas de Terra Firme, foi realizada uma analise ecoldgica
feita por ordenagdao em espaco reduzido através do escalonamento multidimensional ndo-métrico (NMDS),
também através do indice de similaridade de Sgrensen e verificou-se que os fragmentos de FESD inicial
ficaram inseridos em um conjunto maior de dominio de fragmentos de FESD média (Figura 98).

As parcelas mais internas correspondendo a FESD inicial estdo distribuidas nos grupos 2 e 3 da andlise de
grupamento, enquanto as parcelas externas ao dominio de FESD inicial do NMDS (dentro do dominio maior
de FESD) estdo predominantemente no grupo 1, mas ha parcelas também nos grupos 2 e 3 da andlise de
grupamento.

-21.60
-21.65
© Fisionomia
3
£-2170 ® Alial
©
- @ Terras Baixas
-21.75
-21.80 hd »
-42 35 -42.30 -42.25 -42 20 -42.15
Longitude
Figura 96: Distribui¢do das unidades amostrais pela ADA/AID, com a designagdo das fitofisionomias entre as
parcelas amostrais de fitossociologia do projeto UHE Itaocara I.
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Figura 97: Distribui¢do das unidades amostrais pela ADA/AID, com a designagdo por agrupamento de
similaridade por distancia de Sgrensen e ligacdo por método UPGMA (a direita) entre as parcelas amostrais de
fitossociologia do projeto UHE Itaocara l.

Para compreender a segregacdo observada nas parcelas de FESD Terras Baixas, foi realizada uma analise
ecoldgica feita por ordenagdo em espaco reduzido através do escalonamento multidimensional ndo-métrico
(NMDS), também através do indice de similaridade de S@grensen, e verificou-se que os fragmentos de FESD
de Terras Baixas estagio inicial de regeneracdo ficaram inseridos em um conjunto maior de dominio de
fragmentos de FESD de Terras Baixas estagio médio de regeneracdo.

As parcelas mais internas correspondendo a FESD de Terras Baixas estagio inicial de regeneracdo estdo
distribuidas nos grupos 2 e 3 da andlise de grupamento, enquanto as parcelas externas ao dominio de FESD
de Terras Baixas estagio inicial de regeneracdo do NMDS (dentro do dominio maior de FESD de Terras Baixas
estagio médio de regeneragdo) estdo predominantemente no grupo 1, mas ha parcelas também nos grupos
2 e 3 da analise de grupamento.

Portanto, pelo exposto, nao foi vista nenhuma caracteristica derivada da ecologia numérica apresentada que
estabeleca parametros conceituais delineadores do fen6meno de separagao de grupos dentro de FESD de
Terras Baixas (estagio médio ou inicial de regeneragdo), reputando estas divisOes a aleatoriedade intrinseca
do espalhamento das comunidades pelo ambiente, uma vez que as parcelas de Terras Baixas, separadas em
grupos menores, ndo apresentam conjunto de espécies tipicas (comunidade especifica) ou padrdo de
distribuicdo espacial.

Usina Hidrelétrica Itaocara S.A. Pagina 104 de 454
Estudo de Impacto Ambiental — UHE Itaocara |
BPI_IOA_EIA_VOL.II

T5C /1A%



® GRUPO

! PROJETOS
INTELIGENTES

&

Esta conclusdo nos permite dizer com certeza que a separagdo vista ndo é devida a um padrdo natural,
podendo ser devido a casualidade dos processos naturais ou devido a consequéncias de causas
antropogénicas, que, como ja foi dito, tem grande interferéncia na drea, em especial sobre a FESD de Terras
Baixas estdagio inicial de regeneracao.

Em relacdo a espécies que sejam mais tipicas de um ou outro grupo, a andlise NMDS indicou que as principais
espécies determinantes do grupamento FESD Aluvial estagio médio de regeneracdao foram Acnistus
arborescens, Croton urucurana, Genipa americana, Inga vera, Syzygium cumini, Ficus obtusiuscula, Samanea
saman, Zygia latifolia, Eugenia florida, Trema micrantha, Cecropia pachistachia, Tapirira guianensis. Para
FESD de Terras Baixas (estagios inicial e médio de regeneracdo), ha tal compartilhamento de espécies que
ndo se pode indicar aquelas que sejam mais ou menos tipicas de uma ou outra fisionomia.

1.0

Fitofisionomia

- B Aluvial. media
o || ® TB.media
= TRB.inicial

NMDS2

-05
()]

-1.0

-15

2 -1 0 1 2

NMDS1

Figura 98: Analise por escalonamento multidimensional ndo-métrico (NMDS) na distribuicdao das parcelas
amostrais de fitossociologia (niimeros) do projeto UHE Itaocara |, classificadas por indice de Sgrensen
(as espécies estao representadas por pontos ao redor das parcelas numeradas).

1.4.4.6 - Andlise Fitossocioldgica e Caracteristicas Ecolégicas das Comunidades Florestais

O texto a seguir é apenas um esboc¢o do que esta apresentado no inventdrio florestal que acompanha este
presente documento e trazem informagGes sucintas sobre os parametros fitossociolégicos coletados nas
parcelas de fitossociologia, para valor de importancia e distribuicdo do didametro em classes (Figura 99 e
Figura 100, respectivamente). Na analise fitossocioldgica foram verificadas 42 parcelas, pois em termos de
volume, principal referéncia para o inventario florestal, duas parcelas do total das feitas foram consideradas
“outliers” e descartadas para que ndo desviassem demais os parametros estatisticos descritivos de dispersao
da média.

Na FESD de Terras Baixas estdgio inicial de regeneragao, 413 individuos distribuidos em 54 espécies
(excetuando-se os individuos mortos) em 25 familias botanicas, numa amostragem de 6 parcelas de 500 m?
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cada, totalizando 3.000 m? mensurados para o estrato. As arvores mortas em pé tiveram o maior valor de
importancia (VI), 8,17% do total; dentre o restante, as espécies de maior VI sdo Machaerium hirtum, 5,91%
do total, Bernardinia fluminensis, 5,55%, Dalbergia sp., 5,54%, Casearia sylvestris, 5,24%, Tabernaemontana
laeta, 5,05%, Celtis brasiliensis, 4.86%, Brosimum guianense,4.8%, Trichilia pallida, 4,52%, Apuleia leiocarpa,
3,55%, Anadenanthera peregrina, 3,23%, do total. Considerando-se as arvores mortas em pé e as referidas
espécies citadas tem-se 56,42% do total do Valor de Importancia da comunidade arbdrea (Figura 99).

Na FESD de Terras Baixas estagio médio de regeneracao, catalogou-se 1.280 individuos distribuidos em 115
espécies (excetuando-se as plantas mortas) subordinados a 37 familias botdnicas em 23 parcelas de 500 m?
cada, num total de 11.500 m2. Os maiores valores de importancia foram devidos a: Pseudopiptadenia
warmingii com 10,83% do total de VI, plantas mortas registraram 7,66% do total do VI, Anadenanthera
peregrina com 4,85%, Banara serrata com 4,19%, Trichilia palllens com 3,23% do total, Erythroxylum
pulchrum, 2,85%, Machaerium hirtum, com 2,53%, Celtis brasiliensis com 2,51%, Peltophorum dubium,
2,38%, Trichilia lepidota, 2,26%, Casearia sylvestris, 2,24%, Tabernaemontana laeta, 2,1%, Albizia
poycephala, 1,84%, Guarea guidonea com 1.83% do total do VI. Considerando-se as arvores mortas em pé e
as referidas espécies acima, 51,3% do Valor de Importancia da comunidade arbdrea (a Figura 99 mostra as
48 espécies que tém VI 2 0.5).

Na FESD Aluvial estagio médio de regeneracdo foram aferidas 612 individuos distribuidos em 36 espécies
(excetuando-se os individuos mortos) subordinados a 21 familias botanicas em 13 parcelas de 500 m? cada,
totalizando 6.500 m?2. As arvores com maior valor de importancia (V1) sdo Inga vera, 19,12% do valor do VI,
Croton urucurana, 17,82% do valor do VI, Guarea guidonia, 13,52% do valor do VI, Piper arboreum, 9,32% do
VI, Individuo morto, 4,58% do VI, Ficus obtusiuscula, 4,44% do VI, Trichilia lepidota, 4,06% do valor do Vl e
Samanea saman, 4% do valor do VI. Estes espécies tém cerca de 77% do VI total (Figura 99).
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Figura 99: Distribuicdo das espécies por valor de importancia (VI) em cada uma das fitofisionomias florestais analisadas pela fitossociologia para o projeto UHE Itaocara I. |
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Todas as FESD apresentaram distribuicdo de diametros com padrdo de Poisson, ou “J” invertido, tipico de
uma floresta inequidanea (Figura 100). Também todas elas apresentaram o maior nimero de arvores
concentrando-se nas classes diamétricas iguais ou inferiores a 10 centimetros de DAP, indicando
predominancia de arvores de pequeno porte, condizente com o estadio secunddrio de sucessdo. O padrao
de distribuicdo diamétrica em J-invertido encontrado neste inventdrio é o esperado para florestas naturais
inequidaneas (Cavalcante et al., 2000). Em outras palavras, o decréscimo gradual no nimero de individuos
encontrados em direcdo as classes superiores de diametro, segundo Araujo et al. (2006), indica que
possivelmente a fitofisionomia em questdo é composta, em sua maioria, por popula¢des de individuos jovens
aptos a substituirem os individuos mais velhos que venham a senescer.
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Figura 100: Distribuicdo das classes de diametro em cada uma das fitofisionomias florestais analisadas pela
fitossociologia para o projeto UHE Itaocara I.

Em todas as florestas analisadas foi identificado que a distribuicdo dos valores dos volumes encontrados
acompanharam também a distribuicdo encontrada para os diametros encontrados, que foram caracterizados
como absolutamente diferentes de uma distribui¢do normal (pelo teste de Shapiro para avaliar normalidade,
valor de p<<<0.05) (Figura 101).

Para a FESD de Terras Baixas estagio inicial de regeneracdo, o maior volume de madeira foi encontrado na
primeira classe, de 5 a 10 cm de diametro. Na FESD de Terras Baixas estagio médio de regeneracdo o maior
volume de madeira foi encontrado na segunda classe, de 10 a 15 cm de didmetro. Na FESD Aluvial estagio
médio de regeneracdo, o maior volume de madeira foi encontrado na segunda classe, de 10 a 15 cm de
diametro.
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Figura 101: Distribuicdo da densidade dos valores dos volumes individuais em cada uma das fitofisionomias
florestais analisadas pela fitossociologia para o projeto UHE Itaocara I.

1.4.4.7 - Andlise Ecolégica das Comunidades Florestais

Esta distribuicdo de valores assimétrica também foi verificada para a ordenacdo das abundancias relativas
das espécies (densidade) que segue o modelo tradicional para ambientes bioldgicos em geral com muitas
amostras de um Unico individuo e gradativamente menos para as demais espécies, tipicas das chamadas
florestas inequianeas que apresentam uma descricdo probabilistica do padrdo “J invertido” onde, uma
espécie, tomada ao acaso da comunidade, tem uma chance muito alta de ser pouco abundante, e uma
chance pequena de ser muito abundante. A Figura 102 identifica o padrdo da distribuicdo da abundancia das
espécies em cada uma das fisionomias florestais.

Nesta questdo, a distribuicdo da abundancia das espécies do inventario foi testada para varios modelos
tedrico-aplicados para a biologia, a saber: modelo nulo, série geométrica de Motomura, Lognormal, Zipf e
Mandelbrot, cada uma delas sendo elencados pelo menor AIC (Akaike's Information Criterion).

Pela distribuicdo da frequéncia das abundancias das fitofisionomias, a melhor descricdo para todas elas é
feita pelo modelo Mandelbrot. Este modelo pode ser interpretado como o processo sucessional no qual
espécies colonizadoras tardias tém maiores necessidades de um nicho especializado e por isso sdo mais raras
que as espécies colonizadoras iniciais. Magurran (1988) postula a colonizagdo das espécies sob as exigéncias
de condigdes ambientais prévias para o estabelecimento, ou seja, que a presenc¢a de uma espécie deve-se a
dependéncia de condigdes fisicas e ecoldgicas prévias.

Assim, as espécies pioneiras possuem baixo custo ecoldgico, sendo pouco exigentes, enquanto as espécies
tardias tém o custo ecoldgico elevado de energia, tempo e organizacdo do ecossistema antes de se
estabelecerem.

Essa conclusdo para as Florestas Aluviais é que as espécies devem ter caracteristicas que contribuam para
sua persisténcia no local (caracteristicas que permitam a sobrevivéncia em meio ao pulso sazonal do rio, ou
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seja, devem resistir a umidade em 6rgdos superiores, apdxia radicular etc) o que indica que a colonizagado
nesta fitofisionomia sé pode ocorrer caso as espécies resistam a exigéncias de condi¢bes ambientais prévias
para o estabelecimento. Sendo assim, detecta-se nas fisionomias uma comunidade arbdérea em estégio de
maturidade, pois as Unicas espécies capazes de ocupar o ambiente ja estdo ali.

Para as florestas de Terras Baixas, estagio médio e inicial, pode-se notar que as curvas sdo mais longas (tém
maior riqueza de espécies) e menos inclinadas (maior uniformidade). Sendo que destas, a FESD Terras Baixas,
estdgio médio, apresenta a curva mais longa e menos inclinada.

As conclusdes para o ajuste ao modelo de Mandelbrot sdao aqui também interpretadas como o processo
sucessional no qual espécies colonizadoras tardias tém as maiores necessidades de um nicho especializado
e por isso sdao mais raras que as espécies colonizadoras iniciais. Assim, tanto para estas florestas Terras Baixas
em estagio inicial ou médio ha uma ampla gama de espécies que podem ser consideradas comuns e por outro
lado uma outra menor quantidade de espécies mais raras, mais exigentes, que também ja estdo na
comunidade, mas ainda aparecendo em baixas densidades.

Isso pode formar até mesmo duas comunidades bem definidas, dentro de uma mesma fisionomia, como
parece ser o caso especialmente de FESD Terras Baixas de regeneragao inicial.

Especialmente para as FESD TB estagio médio, o modelo Mandelbrot parece se ajustar ndo devido a maior
abundancia de espécies pioneiras, mas devido a presenca de poucas espécies dominantes no subosque na
maioria das unidades amostrais langcadas na comunidade, o que caracteriza um grau de maturidade.

Por outro lado, o ambiente de FESD TB estagio médio pode estar sendo mantido com uma comunidade de
espécies mais comuns de alta densidade pela presenca e atuacdo antrépica no ambiente, impedindo o
avanco natural das condi¢gdes ambientais para niveis mais evoluidos.

FESD Terras Baixas - inicial FESD Terras Baixas - médio FESD Aluvial - médio
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Figura 102: Distribui¢do das abundancias por espécies e aplicagdo dos modelos explicativos provaveis em cada
uma das fitofisionomias florestais analisadas pela fitossociologia para o projeto UHE Itaocara I.

Usina Hidrelétrica Itaocara S.A. Pagina 110 de 454
Estudo de Impacto Ambiental — UHE Itaocara |
BPI_IOA_EIA_VOL.II

1T5¢C L4



GRUPO

PROJETOS
INTELIGENTES

1.5 - CONSIDERAGOES FINAIS

Foram identificados quatro tipos de vegetacdo e cobertura do solo, que podem ocorrer como subunidades
de uma fisionomia mais ampla ou isoladamente: Agropecudria de manejo intensivo e extensivo;
Capoeirinhas/Capoeiras ralas; Florestas Estacionais Semideciduais (FESD), todas secundarias, de Terras
Baixas, em estdgio sucessional inicial e médio e Florestas Estacionais Semideciduais (FESD), também
secundarias, Aluviais.

Predominam na paisagem os morros (colinas concavo-convexas), das quais se originam vales em relevos
amplos, que facilitaram a antropogenizacao de toda a All, sendo que encostas, nas planicies e mesmo em
varios dos topos de morros, a vegetacao nativa foi substituida por pastagens, o uso da terra predominante,
a matriz de ocupacéo e uso do solo. Os topos dos morros/colinas foram os mais poupados desta ocupacédo
mas sem um padrado de conservacao, sendo que num ponto hd florestas sobre os topos e noutro as pastagens
ocupam-no. As encostas quase todas foram transformadas. Os vales onde a vegetacdo em geral é mais
graminosa foram obviamente totalmente transformados para pastos, sendo que ndo foram vistos
vales/planicies em que a vegetacdo nativa foi preservada.

A vegetacdo nativa é originalmente florestal, atualmente mais presente nos topos dos morros e em encostas,
por vezes acompanhando a linha de drenagem e atualmente apresentando-se como fragmentos por entre a
matriz de pastagens, mas em fragmentos sempre presentes. Nesta porcao do sudeste, devido a associacdo
do relevo com a distancia do litoral, as florestas sdo estacionais semideciduais (FESD). Dentro da All, as matas
sdo mais abundantes no setor oeste (em MG) e sul (no RJ), com a ocorréncia dos alinhamentos serranos da
Serra do Mar e Mantiqueira, onde o relevo é mais acidentado e é maior a profusdo de afloramentos rochosos.
Mesmo nestes setores a pastagem é a matriz de ocupacao.

O relevo ondulado tem tendéncia de degradacao, fato potencializado pelo uso abusivo e historicamente mal
feito do solo, pois se remonta ao século XVIl a transformacdo do ambiente natural, primeiro para o plantio
de cana-de-acgucar, depois, no século XIX, para o plantio do café, cuja expansdo propiciou intenso
desmatamento com desgaste e esgotamento do solo. Este esgotamento do solo foi um dos alavancadores
para a decadéncia da cultura em meados do século XX, quando entdo sobreveio a pecuadria, que gerou ainda
mais desgaste pedoldgico.

Para as trés fitofisionomias florestais mais naturais entende-se que ha muita variagdo nos valores dos
parametros descritos para a caracterizagao dos estdgios de conservagdo, mas no conjunto e como descrito
pelos parametros quantitativos, sdo divididas em FESD Terras Baixas de regeneracdo inicial, FESD Terras
Baixas de estdgio médio de regeneragdo e FESD Aluvial em estagio médio de regeneracio. E possivel verificar
gue as variagdes sdao maiores dentro da fitofisionomia FESD Aluvial.

A maior riqueza floristica observada foi em Floresta Estacional Semidecidual FESD Terras Baixas de
regeneragdao média, com 155 espécies, onde predomina o habito arbdreo, na sequéncia, os tipos de capoeiras
(Capoeirinha/Capoeira rala), com 99 espécies, Agropecuaria, com 85 espécies, FESD Terras Baixas de
regeneragdo inicial, 78 espécies, FESD Aluvial regeneragdo média, 55 espécies. Ocorre bastante
compartilhamento de espécies entre as classes fitofisionémicas.

Para as guildas de ocupag¢do do espago, viu-se que o Grupo Funcional de diversidade (91,1%) foi maior,
indicando que as florestas da regido tém grande potencial de alcancar estagios de regeneracdo evoluidos.
Para o Grupo de Sucessdo, a maioria das espécies é do tipo secundaria inicial, seguido por espécies pioneiras
e secundarias tardias. Poucas espécies estdo classificadas como climaxicas.
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A distribuicdo das abundancias por espécies para cada fitofisionomia a partir de dados coletados nas parcelas
de fitossociologia mostra que as florestas semideciduais da drea tém dinamicas semelhantes, mas com certa
estabilizacdao de fendmenos sucessionais, com composicao de espécies mais ou menos definida. Para as FESD
Aluvial, entende-se que o nicho ndo permite muita variagdo na composicao, restringindo o acesso de novas
espécies pelas suas condicdes ambientais tipicas. Para as FESD TB inicial hd a potencialidade de que as
espécies possam estar se caracterizando como duas comunidades distintas, uma mais evoluida e outra mais
recente, enquanto para FESD TB médio supbe-se que a acdo antrdpica seja o principal fator originador da
manutencdo do ambiente, impedindo a evolucdo para condi¢cbes que propiciem o estabelecimento de
plantas de caracteristicas mais climaxicas.

O levantamento floristico-fitossocioldgico evidenciou a presenca de 23 espécies citadas, no minimo, em uma
das quatro listas de espécies ameacadas consultadas para niveis de ameacas e de invasdo bioldgica (MMA,
2014; IUCN Red List of Threatened Species, 2019, CNCFlora, 20192 e Instituto Horus (Institutohorus.org.br.,
2019), sendo que 09 delas com alguma indicacdo de ameaca.

1.6 - APENDICES

Apéndice 1: Lista de Fitossociologia (Dados Brutos)
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2 - ANALISE DA PAISAGEM

Em complemento ao exposto no capitulo anterior (Diagndstico de Flora) e em consonancia com os demais
capitulos do meio bidtico, a analise da paisagem que se apresenta, conceituada pela ecologia de paisagens,
é marcada pela existéncia de duas principais abordagens, uma geografica e outra ecolégica e,
consequentemente, por duas dticas distintas sobre a paisagem. A abordagem geogréfica privilegia o estudo
da influéncia do homem sobre a paisagem e a gestdo do territério. Por sua vez, a abordagem ecoldgica
enfatiza a importancia do contexto espacial sobre os processos ecoldgicos, visando embasamento para se
permitir a conservacdo de espécies (Metzger, 2001).

De acordo com Korman (2003) a fragmentacao florestal é definida como uma separac¢do ou desligamento
nao natural de areas amplas em fragmentos espacialmente segregados, promovendo a redugao dos tipos de
habitat, associado com a divisdo dos habitats que se fizerem remanescentes em unidades menores e isoladas.
Tanto a variedade dessas unidades (ou classes de uso e ocupacdo do solo), quanto o arranjo espacial
existente entre elas, caracterizam a paisagem.

A fragmentacao territorial por intermédio do isolamento de habitats que eram entdo continuos resulta no
aumento dos fatores de fronteira e no incremento da vulnerabilidade e permissividade dos habitats
(Wegener, 2001).

Tendo em vista a importancia da conectividade de habitats para a manutencdo da biodiversidade em
paisagens fragmentadas, a adocdo de critérios de priorizacdo de areas, definicdo das melhores praticas e
espécies adequadas para o plantio e o manejo integrado, surgem como uma importante estratégia de
planejamento para reconformacdo da ecologia da paisagem, reunindo assim elementos para um
embasamento que permita apontar a capacidade da area de estudo em manter espécies da fauna frente ao
nivel geral de insularizacdo da cobertura vegetal nativa.

As bordas dos fragmentos sdo extremamente suscetiveis as agressdes exteriores naturais e antrdpicas, que
podem ser provocadas, por exemplo, pela alteragdo da condi¢do de luminosidade, temperatura, umidade,
acesso de gado, vulnerabilidade ao fogo, etc., o que tende a causar um continuo e gradativo distanciamento
entre os fragmentos.

Sendo assim o planejamento e uso adequado da paisagem, sob o aspecto estrutural, considerando-se fatores
abidticos e bidticos do meio e da estrutura da paisagem, aumenta as possibilidades de conectividades e a
formacdo de corredores ecoldgicos, bem como contribui para estabilidade hidrica e ambiental. Tais
procedimentos propiciam a criacdo de ambientes menos impactados, ao passo que pode se diminuir o efeito
de borda e os impactos negativos da matriz de uso e ocupacao do solo antropizada e com restrigdo de areas
vegetadas.

Dentre algumas iniciativas que preveem a formacao de corredores no Brasil, como forma de exemplificagao,
destacam-se os projetos do Ministério do Meio Ambiente para o Corredor Central da Amazénia e o Corredor
Central da Mata Atlantica (MMA, 2007). Cabe destacar que, além da recuperagdo estrutural, é de
fundamental importancia a ado¢do de praticas que permitam a facilitagdo dos fluxos, aumentando a
chamada permeabilidade da matriz.

Para formagdao de um corredor ecoldgico entende-se que a restauracdo florestal deve ser feita de forma
estratégica, ou seja, buscando os melhores lugares para que aquela floresta implantada cumpra sua fungao
de mantenedora dos recursos naturais e da biodiversidade. Sendo assim, dentro de critérios fisicos pré-
estabelecidos, criou-se o conceito de conexdao chamada de Linhas de Conectividade (LDC), possibilitada com
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uso de ferramentas avancadas de analise geoespacial para indicacdo de areas mais adequadas para a
implementacdo de florestas com vistas a criacao de corredores ecoldgicos.

Em uma paisagem com alto grau de conectividade, os organismos conseguem se deslocar entre os elementos
da paisagem, promovendo fluxo biolégico entre os remanescentes de vegetacdo natural, permitindo a
manutencdo e até mesmo incremento da diversidade, consequentemente com a reducdo dos niveis de
extingao.

Desse modo a analise da ecologia da paisagem tem como objetivo analisar a paisagem abordando a selecao
de geoindicadores para determinacdo de areas de fragilidade face as pressdes antrépicas na Area de
Influéncia Direta (AID) do empreendimento, permitindo a proposicdo de areas prioritarias para a regeneragao
da vegetacdo a partir da criacdo de corredores ecoldgicos para conectividade dos fragmentos com grau
estratégico de conservacao.

2.1 - METODOLOGIA

A abordagem metodolégica adotada para a ecologia da paisagem constou da integracdo dos elementos
bidticos, abidticos e econdmicos, norteados pelas teorias dos geossistemas e da ecologia da paisagem,
analisando as unidades de paisagem no ambito espacial e temporal para composicdao do mapa de ecologia
da paisagem (Caderno de Mapas, mapa BPl _IOA EIA ECO_PSG), tido a partir da correlacdo das bases
cartograficas da Agéncia Nacional de Energia (ANEEL); Agéncia Nacional de Aguas (ANA); Usina Hidrelétrica
Itaocara S.A.; IBGE, 2016; Imagens de Satélite Word View 1 e 2, de maio/2018; Google Earth Pro, imagens
de agosto/2017 e junho/2018; e Dados de Campo, 2019.

A técnica de geoprocessamento utilizada foi a "algebra de mapas", sendo realizados célculos por meio das
ferramentas geoprocessamento nas extensdes proximity, near, point distance do programa Arcgis 10.5, por
meio do qual foi feita a andlise de multicritério em Sistema de Informagdes Geograficas (SIG). Os temas
utilizados para esta andlise foram substancialmente: Pedologia, Geomorfologia, Altimetria, Declividade e Uso
e Ocupacdo do Solo. Foram utilizados valores ponderados para cada tema, bem como para cada uma de suas
classes. O mapa sintese desta analise, obtido a partir de valores numéricos, foi dividido em classes nominais
e ndo numeéricas a partir de relativizacdo de intensidade.

No passo seguinte, as analises predominantes que geraram as classes finais acabaram se esbarrando no
cruzamento prioritario entre dois temas principais: Geomorfologia e Uso do Solo. O primeiro regionalizando
mais, principalmente levando-se em consideragdo a matriz da paisagem (agropecuaria), o segundo
priorizando os fragmentos e manchas sobre essa matriz.

2.1.1- Areade Estudo

A escolha dos habitats foi laborada pela distribui¢do regional e geografica destes elementos e pela existéncia
de fragmentos florestais na area de estudo. A influéncia temporal sobre a condi¢ao de uso e ocupagdo do
solo ndo foi relevante considerando que a ocupacgao histérica da regido determinou uma total alteragdo da
cobertura original do solo.

A andlise de dados espaciais das unidades de paisagem foi feita contemplando as seguintes varidveis:
tamanho, forma e distancia dos fragmentos ao vizinho mais proximo, sendo identificadas e mapeadas as
paisagens ecoldgicas que serdo atingidas conforme abaixo descrito.
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Quadro 19: Classificagao dos critérios de definicao das paisagens ecoldgicas entre habitats e ndo habitats.

Paisagem Ecolégica Critérios de Classificagdao
Manchas de vegetagdes degradadas

Fragmentos florestais conservados com baixa conectividade

Habitat - —
Fragmentos florestais conservados com alta conectividade
Hidrografia - Habitat Aquatico
. Planicies com matriz predominante de ocupag¢do agropecuaria
Ndo-Habitat P pac grop

Morros e Colinas com matriz predominante de ocupagdo agropecuaria

2.1.2 - Areas Prioritarias para Criagdo de Corredores Ecolégicos

Para a definicdo de dreas propicias para criacdo de corredores ecolégicos foi caracterizado e avaliado para
cada fragmento florestal o grau de conservacgao, a biodiversidade dos biétipos, bem como as outras formas
potenciais de conexdo bioldgica nas areas de influéncia, indicando as fitofisionomias, a presenca de cursos e
corpos d'agua préximos e a matriz circundante, objetivando assim a identificacdo de dreas que possam ser
utilizadas para o suporte da fauna, sendo assim sugeridos os corredores ecoldgicos.

Ressalta-se que as areas prioritarias sugeridas para criacao de corredores foram, obviamente, consideradas
fora da Area Diretamente Afetada (ADA), e a distribuicdo dos fragmentos foi um aspecto de alta relevancia.
Dessa forma, foram elegidos fragmentos no entorno da ADA com maior magnitude (dimensdo) e aqueles em
gue sua distribuicdo se mostrava mais préxima e, consequentemente, sendo capazes de abrigar um nimero
maior de espécies devido as taxas mais altas de migracdo. O corredor ecoldgico otimiza a habilidade das
espécies de movimentarem-se nos fragmentos, aumentando assim o numero de espécies entre eles. Nesse
sentido, cabe destacar que as 03 dreas amostrais determinadas para os levantamentos dos grupos de fauna
observaram, justamente, premissas com tais.

2.2 - RESULTADOS

Conforme a metodologia proposta, as primeiras analises da drea de estudo foram relativas aos aspectos
abidticos do meio, seguindo-se posteriormente das informagdes da cobertura vegetal e da estrutura da
paisagem, que, de forma complementar, possibilitaram a definicdo das dreas sugerida para corredores
ecologicos. Conforme a Figura 103 e Caderno de Mapas (Mapa BPI_IOA_EIA_ECO_PSG) detalhada abaixo,
foram mapeados 107 fragmentos florestais que possuem uma qualidade de utilidade ecolégica, que juntos
perfazem uma area total de 250,57 ha, onde o menor fragmento florestal possui 0,06 ha e maior 22,54 ha
(ambos considerados FESD de terras baixas — Médio).
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2.2.1- Caracterizagdo da Area de Estudo

Com base no mapeamento da ecologia da paisagem, o Quadro 20 fornece uma caracterizacdo das unidades
da paisagem que comp&em a AID da UHE Itaocara I. Sua analise indica que cerca de 23% da area é composta
por formagOes vegetais naturais em estagio de regeneracao, distribuidas por 107 fragmentos, inseridas em
uma matriz predominantemente, com 77% de extensdo territorial, composta por pastos e outros usos
antrodpicos da terra.

Quadro 20: Area da Cobertura Vegetal Natural e Uso do Solo na AID UHE Itaocara .

CLASSE | AREA (ha) | Proporgao (%)
Fragmentos florestais conservados com alta conectividade 621,9775 8%
Fragmentos florestais conservados com baixa conectividade 296,7547 4%
Manchas com intervengdo antrépica moderada 823,6264 11%
Morros e colinas com matriz de ocupagdo agropecuaria 3.825,062 50%
Planicies com matriz de ocupagdo agropecudria 2.040,615 27%
Total 7.608,0354 100%

A cobertura vegetal nativa é caracterizada pelas formacdes de Florestas Estacionais Semideciduais (FESD)
com diferentes estagios sucessionais e corpos hidricos, em diferentes intensidades de perturbacdes, tendo
sido mapeados na Area de Influéncia Direta (AID) um total de 46 fragmentos de FESD de Terras Baixas - Inicial
e 61 fragmentos de FESD de Terras Baixas — Médio.

Tal variedade de arranjos espaciais pode resultar em diferentes abordagens da paisagem, com diferentes
padrdes de conectividade e propor¢Ges de habitat, dependendo das necessidades ambientais das espécies
presentes na area de estudo. A analise dos dados de uso e ocupacgao do solo, integrada aos dados de fauna
e flora, sugere a existéncia de espécies com necessidades biolégicas e distribuicdes distintas entre as
unidades da paisagem.

2.2.2 - Defini¢do das Areas Prioritarias para Criacdo de Corredores Ecolégicos

Nos diagndsticos de fauna, algumas espécies, consideradas de habito semiaqudtico foram citadas nas
unidades da paisagem que compdem as areas alagadas, préximas a corpos d’dgua. Individuos arboricolas
terrestres, associados com ambientes de mata, também foram registrados. Ja as espécies consideradas
escansoriais - capazes de habitar diferentes estratos - foram registradas ao longo de toda a AID, distribuindo-
se entre os ambientes florestais, campos abertos e até mesmo em areas antropizadas.

Diante da existéncia de diferentes caracteristicas das espécies constatadas nos relatérios de fauna e flora,
abordagens distintas da paisagem foram adotadas para o cdlculo da média de proximidade do habitat ao
vizinho mais préximo, e o Quadro 21 apresenta o dimensionamento desta conectividade. O indice foi
calculado por meio das ferramentas geoprocessamento na extensdo proximity, near, point distance do
programa Arcgis 10.5, representando a conectividade da paisagem de espécies com diferentes capacidades
de dispersio e/ou deslocamento.

Quadro 21: Métricas da situacdo atual dos habitats e suas conectividades.

N9 de habitats Média do tamanho dos habitats Média da distancia de proximidade
107 2 hectares 43 metros
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Quando comparados a hierarquizacdo proveniente da area dos remanescentes, pode-se notar que os
maiores fragmentos ndo necessariamente sdo os remanescentes com maior conectividade, ressaltando a
complementariedade destes parametros para embasar tomadas de decisdo futuras.

2.3 - RESULTADOS

A abordagem da ecologia de paisagens consistiu na caracterizagdo da area e da conectividade dos
remanescentes de habitat presentes na AID da UHE Itaocara |, sob duas concepcoes distintas da paisagem e
para espécies com diferentes capacidades de dispersdao ou deslocamento. A analise também consistiu na
caracterizacdo das distancias as fontes de influéncia antrépica na condicdo de uso e ocupacao do solo. O
diagndstico destes parametros, além de caracterizarem a area de preservacao, também compdem uma base
de dados especializados que contribui para o planejamento e o embasamento de decisdes futuras.

A regularizacdo de Areas de Preservacdo Permanente e de Reservas Legais, bem como a recuperacdo de
areas intervindas, degradas ou ociosas, integram os principais programas ambientais com grande potencial
para repercussdes positivas na conservacdo de paisagens fragmentadas. Areas de Preservacdo Permanente
(APP), como as matas ciliares, podem atuar como corredores ecoldgicos, conectando fisicamente dois ou
mais remanescentes de habitat.

Essas dreas, mesmo que imersas e isoladas fisicamente na matriz, também podem contribuir para o
incremento da conectividade atuando como “trampolins de biodiversidade” (ou stepping stones). Essa pode
ser a situacdo observada, por exemplo, para algumas Reservas Legais em gque, mesmo com pequenas
extensoes, podem contribuir para o aumento da conectividade funcional entre os remanescentes de habitat.

Em outras situacoes, a regularizacdo e a restauracgdo destas areas podem ser direcionadas a zonas adjacentes
aos remanescentes existentes, a fim de expandi-los e comporem dareas continuas de vegetacdo. Dessa
maneira, sua recomposi¢cdo contribuiria tanto para a atenuacdo dos efeitos negativos provenientes das
bordas, quanto para o aumento da disponibilidade de habitat na paisagem. Mas independentemente de qual
seja a abordagem adotada, a regularizacdo dessas areas constitui medidas capazes de incrementar tanto a
conectividade quanto a disponibilidade de habitat, parametros essenciais para a atenuag¢do dos efeitos
negativos da fragmentacao histdrica verificada na regido.

Entretanto, nota-se que fontes de influéncia antrdpica, com maior proximidade dos habitats, sdo sujeitas a
maiores influéncias da mesma. Nesses locais onde se observa um aparente contraste entre os atributos
oriundos dos parametros da paisagem, destaca-se a existéncia de pontos criticos. As a¢des direcionadas para
tais locais devem ser discutidas e debatidas junto aos parametros provenientes de outros meios, e entre as
partes envolvidas, para que se enquadre em programas ambientais especificos, durante a etapa de
zoneamento socioambiental, por exemplo balizando a proposta de implantagdo das Areas de Preservagdo
Permanente (APP) varidvel do reservatério.

E pertinente que se articule as propostas entre os diferentes rigores de restrigdo advindos de outras nuances,
como exemplo das questdes fundiarias estabelecidas na regido, a fim de se promover a conserva¢do de
multiplos grupos de espécies em sintonia com as demais formas de utiliza¢do social da regido. Esse mapa
apresenta interface com a analise das areas de sensibilidade ambiental, evidenciado no Volume V — Avalia¢do
de Impactos Ambientais, bem como a proposta do Plano Ambiental de. Conservacdo e Uso da Agua do
Entorno do Reservatdrio (PACUERA), conforme Volume VI — Programas Ambientais.
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3 - FAUNA TERRESTRE: AVIFAUNA
3.1- INTRODUGCAO

O Brasil destaca-se como um dos paises mais ricos em espécies de aves no mundo, abrigando, de acordo com
a ultima revisdao do Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos, 1.919 espécies (Piacentini et al., 2015).
Varios fatores como riqueza, habitos e o comportamento das espécies influenciam para que a avifauna seja
um grupo extremamente Util em estudos ambientais, ja que muitas espécies respondem rapidamente as
alteracGes em seu ambiente, sendo excelentes bioindicadoras (Sick, 1997).

No Brasil, a Mata Atlantica destaca-se como um dos biomas mais importantes para a avifauna, com 891
espécies registradas, das quais 213 s3do endémicas (Moreira-Lima, 2013). A Mata Atlantica cobria
originalmente 1,2 milhdo de km?, cerca de 12% de todo o territdrio nacional. Entretanto, cinco séculos apds
a invasdo europeia, restam apenas 11% de sua cobertura original (Ribeiro et al., 2009; SOS Mata Atlantica,
2011). Apesar de tamanha devastacdo, o bioma ainda abriga uma biodiversidade extremamente rica, com
varios taxons endémicos e ameacados de extincdo, sendo considerado uma importante regido para a
conservacgao da avifauna brasileira e um dos principais hotspots mundiais de biodiversidade (Marini & Garcia,
2005; Mittermeier et al., 1999; 2005).

Na Mata Atlantica, o Vale do Rio Paraiba do Sul foi um ponto de passagem para diversos naturalistas viajantes
do século XIX, que rumavam do Rio de Janeiro ao interior do Brasil. Dentre eles, Saint-Hilaire (1975; 2004)
impressionou-se com a pujanca das florestas desta regido ha 200 anos, que foi muito bem retratada por
Debret (Figura 104).

Figura 104: llustragdo Les Bords du Parahiba, de autoria Jean-Baptiste Debret, mostrando a pujanga das florestas
as margens do Rio Paraiba do Sul no inicio do século XIX. Fonte: Bandeira & Lago (2008).

Dentre os naturalistas que contribuiram sobremaneira para o conhecimento ornitolégico da porgdo
setentrional do Vale do Rio Paraiba do Sul, destacam-se Peter Wilhelm Lund e Carl Euler Senior (von Ihering,
1900; Krabbe, 2007).
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O naturalista dinamarqués, Peter Lund, mais famoso por suas pesquisas paleontoldgicas em Lagoa Santa
(Minas Gerais), chegou a coletar exemplares de aves em Itaocara (antiga “Aldeia da Pedra”), em julho de
1828 (Krabbe, 2007).

Euler, por outro lado, era um colono suico (e naturalista amador) que viveu em Cantagalo, tendo realizado
diversas pesquisas sobre as aves da regido, especialmente sobre ninhos e ovos, entre os anos de 1867 e 1900
(Weinberg, 1986; Pacheco et al., 1996).

O zodlogo Hermann von lhering (1900) fez a primeira tentativa de compilar uma listagem para a regido de
Nova Friburgo e Cantagalo, principalmente com base nos registros de Euler. Posteriormente, Weinberg
(1986) revisou a antiga lista de von lhering (1900) e adicionou seus registros efetuados nos municipios de
Trajano de Morais e Nova Friburgo entre os anos de 1980 e 1986, totalizando 446 espécies de aves. Mais
recentemente, Pacheco et al. (1996) apresentaram 58 novos registros para a regido setentrional do Vale do
Rio Paraiba do Sul, tornando-a, junto das contribuicdes anteriores, uma das areas mais bem conhecidas da
Mata Atlantica com relacdo a avifauna.

O Vale do Rio Paraiba do Sul estd inserido em uma area de endemismo de aves denominada “Mata Atlantica
de terras baixas” (“Atlantic Forest lowlands” sensu Stattersfield et al., 1998). Esta é uma das regides onde
ocorre elevada parcela de aves ameagados de extingdo no Brasil (Marini & Garcia, 2005). Como exemplo,
Marini & Garcia (2005), destacaram que, dos 52 taxons (espécies e subespécies) ameacados de extingdo que
ocorrem na Mata Atlantica de terras baixas, 34 sdo endémicos do bioma e 44 estdo restritos ao territério
nacional. No entanto, a ampla degradacdo ambiental ocorrida no Vale do Rio Paraiba do Sul reduziu bastante
a cobertura original da Mata Atlantica em forma de pequenos fragmentos isolados por areas agricolas ou
urbanizadas, colocando em risco toda a comunidade da avifauna florestal e levando algumas espécies a
extincdo local, a exemplo do mutum-de-bico-vermelho (Crax blumenbachii) e do jacu-estalo (Neomorphus
geoffroyi) (Pacheco et al., 1996). Apesar disso, uma importante drea para a conservagao das aves ainda existe
na regido: o Parque Estadual do Desengano e seu entorno (Bencke et al., 2006).

3.2- METODOLOGIA
3.2.1 - Dados Secundarios

Visando caracterizar a avifauna da porcdo setentrional do Vale do Rio Paraiba do Sul e com potencial
ocorréncia na area do empreendimento, utilizou-se a revisdo de Weinberg (1986), que inclui registros
publicados por von lhering (1900) e mais recentes, abrangendo os municipios de Cantagalo e Trajano de
Morais. Ndao foram considerados os registros efetuados no municipio de Nova Friburgo, que apresenta
influéncia da biota tipica da regido serrana do Rio de Janeiro (Mallet-Rodrigues et al., 2007; Mallet-Rodrigues
& Noronha, 2009; Pacheco et al., 2014), distinta da ocorrente no Vale do Rio Paraiba do Sul. Como fontes
complementares, utilizou-se o artigo de Pacheco et al. (1996), que trata de novos registros para o “Vale do
Paraiba Norte”, e o de Krabbe (2007), que apresenta dados sobre as coletas histéricas de Lund na regido. No
caso das localidades amostradas por Lund, foram selecionadas apenas aquelas da porgao setentrional do
Vale do Rio Paraiba do Sul: “Aldeia da Pedra” (atual Itaocara), “Rampoi”, “Sampaio”, “Sdo Clemente” e
“Rosario”.

Ainda, como importantes fontes sobre a avifauna local, foram utilizados os dados coletados em duas
campanhas de amostragem do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do empreendimento anterior (Ecology
Brasil, 2011) e em duas campanhas do Programa de Monitoramento de Fauna (PMF) da UHE Itaocara |
(Biocev, 2014). Tais fontes foram utilizadas tanto para caracterizar a avifauna regional, quanto nas anadlises
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faunisticas do empreendimento em questdo, especialmente por contemplarem a sazonalidade, com duas
campanhas efetuadas na esta¢do chuvosa e duas na estagdo seca.

E importante frisar que, durante os esforcos do EIA e do PMF, uma area de amostragem é coincidente com
as do escopo do atual projeto. No caso do EIA pretérito (Ecology Brasil, 2011), a drea denominada B
corresponde a area 1 do presente estudo. No entanto, as Areas A e B do EIA pretérito estdo fora do escopo
do atual projeto da UHE Itaocara |. O PMF (Biocev, 2014), por sua vez, teve suas amostragens concentradas
nas Areas A e B do EIA. Por fim, no atual estudo, a Area 3 n3o tem correspondente em nenhum dos estudos
anteriores, pois trata-se de uma nova proposicdo (Ecology Brasil, 2011; Biocev, 2014).

A Area Amostral 03 esta em localizac3o estratégia, abrangendo uma parte da Serra do Gavido, e tangenciando
tanto a atual margem do Rio Paraiaba do Sul quanto a futura margem de um trecho do reservatdrio.

3.2.2 - Dados Primdrios
3.2.2.1- Areas e Pontos de amostragem

Para o levantamento da avifauna foram pré-determinadas trés dreas de amostragem nas dareas de influéncia
(ADA/AID/AI) do empreendimento, sendo as Areas 1, 2 e 3, caracterizadas como de floresta estacional
semidecidual secundaria, além de outras dreas menores, majoritariamente inseridas na ADA, sendo
representadas por mata ciliar e pasto sujo. Em cada uma das areas, foram amostrados seis pontos de escuta,
distribuidos pelas areas de influéncia do empreendimento (Quadro 22 e Figura 105 a Figura 108). Além dos
pontos de escuta, os percursos realizados entre eles foram amostrados pelo método de listas de Mackinnon,
sendo estas rotas também apresentadas na Figura 105 a Figura 108 (Caderno de Mapas,
BPI_IOA_EIA_MAPAS_MB_PTS_AM_ORNITO).

Quadro 22: Coordenadas geograficas e datas de amostragem dos pontos de escuta da avifauna nas areas de

Ponto 1 793230 7598021 Pequeno fragmento de flloresta‘est.acionall semide.cidual em borda de
estrada proximo a mineragdo desativada.

Ponto 2 793434 7598151 Mata baixa/capoeira em borda de estrada.

Area 3 Ponto 3 792990 7597745 Borda de fragmento de floresta estacional selmidecidual em borda de

estrada que atravessa a drea.
Ponto 4 792493 7597769 Interior de fragmento de floresta estacional semidecidual.
Ponto 5 792301 7597703 Interior de fragmento de floresta estacional semidecidual.
Ponto 6 792194 7597864 Grota em Interior de fragmento de floresta estacional semidecidual.
Ponto 7 775205 7594692 Borda de floresta estacional semidecidual ao lado de brejo coberto por
taboa.

Ponto 8 775380 7594583 Interior de floresta estacional semidecidual.

Area 1 Ponto 9 775160 7594527 Interior de floresta estacional semidecidual, sinal de queimada antiga,

muito alterado.

Ponto 10 775002 7594697 Borda de floresta estacional semidecidual.
Ponto 11 774776 7595048 Borda de floresta estacional semidecidual.
Ponto 12 774336 7594778 Estrada em borda de floresta estacional semidecidual.
Ponto 13 786741 7602334 Borda de floresta estacional semidecidual.
Ponto 14 786920 7602453 Borda de floresta estacional semidecidual.

Area 2 Ponto 15 787114 7602512 Borda de floresta estacional semidecidual.
Ponto 16 787541 7602865 Margem de reservatorio.
Ponto 17 787507 7603180 Borda de floresta estacional semidecidual préximo a reservatério.
Ponto 18 787760 7603020 Margem de reservatério.
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Figura 105: Areas de amostragem selecionadas para levantamento da avifauna na area de influéncia da UHE Itaocara I.
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Figura 107: Area amostral 02 e projecdo do reservatério (na cor azul) mais buffer de 100 m (linha amarela).
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Figura 108: Area amostral 03 e projeg¢do do reservatério (na cor azul) mais buffer de 100 m (linha amarela).

Os ambientes das areas e dos pontos amostrais sdo ilustrados entre a Figura 109 e Figura 126.

Figura 109: Vista parcial do Ponto 1, localizado na Area | Figura 110: Vista parcial do Ponto 2, localizado na Area
3 de amostragem — UHE Itaocara |. Data: Fev/19. 3 de amostragem — UHE Itaocara |. Data: Fev/19.
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Figura 113: Vista parcial do Ponto 5, localizado na Area
3 de amostragem — UHE Itaocara I. Data: Fev/19.
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Figura 112: Vista parcial do Ponto 4, localizado na Area

3 de amostragem — UHE Itaocara I. Data: Fev/19.

[

Figura 114: Vista parcial do Ponto 6, localizado na Area

3dea

e o
Figura 115: Vista parcial do Ponto 7, localizado na Area
1 de amostragem — UHE Itaocara I. Data: Fev/19.

mostragem — UHE Itaocara I. Data: Fev/19.

Figura 116: Vista parcial do Ponto 8, localizado na Area

1 de amostragem — UHE Itaocara I. Data: Fev/19.

Figura 117: Vista parcial do Ponto 9, localizado na Area
1 de amostragem — UHE Itaocara |. Data: Fev/19.

el

Figura 118: Vista parcial do Ponto 10, localizado na
Area 1 de amostragem — UHE Itaocara . Data: Fev/19.
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Figura 119 Vlsta parual do Ponto 11, Iocallzado na

Figura 120: Vista parcial do Ponto 12, localizado na

Area 1 de amostragem : UHE Itaocaral Data Fev/19.

Figt;lra 121: Vista parcial do Ponto 13, localizado na

Arealde amostragem — UH Itaocara _I Data:Fev/19.

Figura 122: Vista parcial do Ponto 14, localizado na

Area 2 de amostragem — UHE Itaocara I. Data: Fev/19.

Area 2 de amostragem UHE Itaocara l. Data Fev/19.

Figura 123: Vista parcial do Ponto 15, localizado na
Area 2 de amostragem — UHE Itaocara I. Data: Fev/19.

Figura 124: Vista parcial do Ponto 16, localizado na

Area 2 de amostragem UHE Itaocaral Data Fev/19

Flgura 125: Vista parcial do Ponto 17, localizado na

Area 2 de amostragem — UHE Itaocara I. Data: Fev/19.

Figura 126: Vista parcial do Ponto 18, localizado na

Area 2 de amostragem — UHE Itaocara I. Data: Fev/19.
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3.2.2.2 - Censo por Pontos de Escuta

Um dos métodos empregados para o estudo da avifauna foi o de censo por pontos de escuta (Bibby et al.,
1992; Gibbons et al., 1996; Sutherland et al., 2004; Vielliard et al., 2010; Cavarzere et al., 2012; 2013). A
distancia minima entre os pontos foi de 200 m, buscando-se reduzir a chance de recontagem de individuos
(Bibby et al., 1992; Gibbons et al., 1996; Sutherland et al., 2004; Vielliard et al., 2010). Os censos foram
executados somente no periodo da manhad, desde o nascer do sol até por volta das 10:00h, em funcdo da
reducdo da atividade das aves apds este horario (Cavarzere et al., 2013). Em cada ponto, o observador
permaneceu estacionario por 10 minutos, seguindo as recomendac¢des da literatura (Gibbons et al., 1996;
Sutherland et al., 2004; Cavarzere et al., 2012), registrando todas as espécies de aves vistas e/ou ouvidas.
Cada ponto foi amostrado em duas manhas distintas.

A campanha de amostragem de avifauna ocorreu entre os dias 24 de fevereiro e 12 de marco de 2019,
totalizando seis dias de levantamento efetivo em campo. Foram amostrados seis pontos de escuta em cada
area amostral, totalizando 18 pontos. Para o calculo do esfor¢o deste método, multiplicou-se o nimero de
pontos (18) pelos minutos de observacdo em cada um (10 minutos), perfazendo, portanto, um total de 180
minutos. Considerando-se que cada area foi amostrada duas vezes (em dois dias), o esforco amostral total
foi de 360 minutos (Quadro 23).

Quadro 23: Esforgo amostral investido na metodologia de censo por escuta durante a campanha de amostragem de
avifauna realizada entre os dias 24/02/2019 e 01/03/2019.
Areas amostrais

Método = Total Total na campanha
| Areal | Area2 |  Area3 | i

6 pontos - 6 pontos - 6 pontos - 18 pontos - 36 pontos -

Censo por ponto de escuta 60 minutos/dia | 60 minutos/dia | 60 minutos/dia | 180 minutos/dia 360 minutos

3.2.2.3 - Amostragem por Listas de Mackinnon

A compilagdo de listas de Mackinnon foi executada durante todo o periodo de amostragem, desde o inicio
da manh3, até o periodo noturno. Foram adotadas listas de 10 espécies, conforme Herzog et al. (2002),
permitindo o aumento do nimero de amostras e a redu¢do das chances de registro da mesma espécie na
listagem por mais de uma ocasido (Ribon, 2010). Esse método permite a obtencdo de dados robustos em
curto espago de tempo, incluindo um levantamento mais acurado da riqueza de espécies (Herzog et al., 2002;
O’Dea et al., 2004; Ribon, 2010). O esfor¢o amostral didrio compreendeu 10 horas, totalizando, ao longo dos
seis dias da campanha, 600 horas de amostragem, sendo compiladas 54 listas de Mackinnon.

As aves foram identificadas por visualizagdao, com auxilio de bindculos, e pelo reconhecimento de suas
vocalizagGes. Sempre que possivel, foram realizados registros fotograficos das aves e gravacbes de suas
vocaliza¢Oes (Parker, 1991). Para a confirmacdo da identificacdo de algumas espécies, foi utilizada a técnica
de playback, que consiste na reproducdo da vocalizagdo de determinada espécie, visando a atracdo da ave,
0 que permite ao observador realizar sua identificacdo visual (Parker, 1991).

3.2.2.4 - Levantamento de Aves Noturnas

Foram realizados esforgos especificos para o registro de espécies de aves noturnas e crepusculares, tais como
representantes das ordens Strigiformes (corujas), Nyctibiiformes (urutaus) e Caprimulgiformes (bacuraus).
Uma vez que muitas aves noturnas sdo de dificil observacdo, a técnica de playback foi empregada para
deteccdo de espécies destes taxons (Parker, 1991). Este método foi empregado do crepusculo até as
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primeiras horas da noite, com duas horas de esforgo diario, totalizando 12 horas de amostragem na presente
campanha.

3.2.3 - Analise de Dados

A partir dos dados obtidos pela amostragem dos pontos de escuta, foi calculado o indice Pontual de
Abundancia (IPA) de cada espécie (conforme Vielliard et al., 2010). Cada contato de uma amostra
corresponde a ocupacao de um territério ou a presenca de um individuo no raio de deteccao da espécie no
ponto (Vielliard et al., 2010). Cada amostra representa a amostragem de um ponto de escuta (Vielliard et al.,
2010). Segundo Vielliard et al. (2010), o IPA é uma das melhores estimativas da proporcdo de uma espécie
na comunidade, pois relaciona o nimero médio de contatos dessa espécie por amostras, sendo calculado
pela seguinte férmula:

Onde:

IPA = indice Pontual de Abundancia;

N = nimero total de contatos da espécie i;
N = nimero total de amostras.

IPA = Nci/Nta

Ainda, com base nos dados obtidos a partir dos pontos de escuta, foi calculado o indice de diversidade de
Shannon-Weaver (H’), com auxilio do Programa PAST 2.09 (Hammer et al.,, 2001), através da seguinte
equagao:

Onde:

H’ = indice de diversidade de Shannon-Weaver;

pi = abundancia relativa de cada espécie, calculada pela
H’ = -Zpiln pi proporgdo dos individuos de uma espécie pelo niumero total de

individuos na comunidade;

In = logaritmo natural.

A partir dos dados obtidos pelas listas de Mackinnon, foi calculado o indice de Frequéncia nas Listas (IFL) para
cada espécie, dividindo-se o numero de listas de 10 espécies em que cada espécie ocorreu pelo nimero total
de listas obtido. O IFL é expresso em porcentagem (%). Assume-se que, quanto mais comum for uma espécie,
mais vezes ela sera registrada, em mais listas ela aparecera e maior serd seu IFL (Ribon, 2010).

Para verificar a suficiéncia da coleta de dados em campo, foram tragadas curvas de rarefagdo de espécies. Os
dados obtidos pela amostragem das listas de Mackinnon, que compreendem todos os registros efetuados na
campanha, foram randomizados 100 vezes e avaliados por meio do estimador de riqueza Jackknife de
primeira ordem (Heltshe & Forrester, 1983), utilizando-se o programa EstimateS® versdo 9.1.0 (Colwell,
2006). Este procedimento foi aplicado apenas ao conjunto de dados obtidos pelas listas de Mackinnon por
ser um método mais completo, abrangendo todos os horarios de amostragem e possibilitando, assim, uma
melhor estimativa da riqueza.

A partir dos dados obtidos pela conjun¢do de todos os métodos, a similaridade entre as trés dreas amostrais
foi avaliada com base no indice de Sgrensen, utilizando-se o método de agrupamento UPGMA (Krebs, 1999).
A analise de agrupamento (cluster analysis) foi realizada no programa PAST 2.09 (Hammer et al., 2001).

Para a obtencgao das informagdes acerca do status de conservagao da avifauna, consultou-se, a nivel estadual,
as listas de espécies de aves ameacadas do Rio de Janeiro (Alves et al., 2000) e de Minas Gerais (COPAM,
2010). Em nivel nacional, utilizou-se a lista apresentada pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2014). A
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andlise da ameaca em nivel global foi baseada na lista da International Union for Conservation of Nature
(BirdLife International, 2019).

As espécies de aves endémicas da Mata Atlantica foram baseadas em Moreira-Lima (2013) e as do Cerrado,
em Silva (1995). Também visando discutir sobre espécies bioindicadoras, as aves foram categorizadas com
relacdo a sua sensibilidade a disturbios de origem antrépica, conforme Stotz et al. (1996).

As espécies de aves migratorias foram baseadas em diversas fontes (Sick, 1979; 1984; 1997; Marini &
Cavalcanti, 1990; Stotz et al., 1992; Chesser, 1994; Pacheco & Gonzaga, 1994; Baughman, 2003; Valente et
al., 2011; Somenzari et al., 2018). A ordenagdo taxondmica e a nomenclatura das espécies seguem a ultima
revisdo do Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (Piacentini et al., 2015).

3.3 - RESULTADOS
3.3.1 - Riqueza, Abundancia, Diversidade e Frequéncia
3.3.1.1 - Riqueza

Com base nos dados secundarios, foram levantadas 446 espécies de aves na porgdo setentrional do Vale do
Rio Paraiba do Sul (Apéndice 1%). Estas, somadas aos nove registros adicionais efetuados na presente
campanha (ver item 3.3.3 - Espécies Raras e Novos Registros), totalizam 455 espécies de aves para a regiao.

Analisando-se a lista consolidada da drea de influéncia do empreendimento, que engloba os dados obtidos
na presente amostragem junto daqueles obtidos no EIA do empreendimento anterior (Ecology Brasil, 2011)
e no Programa de Monitoramento de Fauna (PMF) da UHE Itaocara | (Biocev, 2014), tem-se um total de 202
espécies (Apéndice 2). Este valor representa 44% do total de espécies ja registradas na por¢do setentrional
do Vale do Rio Paraiba do Sul, incluindo os registros histéricos (Apéndice 1). Destas espécies, 155 foram
registradas no EIA (Ecology Brasil, 2011), 104 foram detectadas no PMF (Biocev, 2014) e 129 na presente
amostragem (Apéndices 2 e 3). Algumas espécies de aves registradas em campo sdo apresentadas entre a
Figura 127 e Figura 166.

TR Y X 7\

Figura 128: Anhinga anhinga (biguatinga) registrada na
registrados na area de influéncia da UHE Itaocara I. area de influéncia da UHE Itaocara I.

2 0s Apéndices 1, 2 e 3 citados neste capitulo s3o especificamente sobre a avifauna e integram o item 3.5 - APENDICES
(AVIFAUNA).
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Figura 129: Nyctlcorax nyctlcorax (soco- dormmhoco) Figura 130: Ardea alba (garca-branca) registrada na

reglstrado na area de mfluenaa da UHE Itaocara l. area de influéncia da UHE Itaocara l.
_ - — x

Figura 131: Syrigma s)’bilatrix (maria-faceira) registrada Figura 132: Egretta thula (gar¢a-branca-pequena)
na drea de |nfluenC|a da UHE Itaocara [ reglstrada na area de influéncia da UHE Itaocara I.

Figura 133 Coragyps atratus (urubu) reglstrado na Figura 134: Heterosplz:aé meridionalis (gawao caboclo)
drea de influéncia da UHE Itaocara l. registrado na area de mquenua da UHE Itaocara .

Figura 135: Rupornis magnirostris (gavidao-carijd) Figura 136: Aramus guarauna (carao) registrado na
registrado na area de influéncia da UHE Itaocara I. area de influéncia da UHE Itaocara I.
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Figura 138: Patagioenas picazuro (asa-branca)
registrada na area de influéncia da UHE Itaocara I.

| i W a
Figura 139: Guira guira (anus-brancos) registrados na
area de influéncia da UHE Itaocara I.

| il
Figura 142: Malacoptila striata (barbudo-rajado)
area de influéncia da UHE Itaocara I. registrado na area de influéncia da UHE Itaocara I.

N

Figura 143: Ramphastos toco (tucanugu) registrado na Figura 144: Picumnus cirratus (picapauzinho-barrado)

area de influéncia da UHE Itaocara l. registrado na area de influéncia da UHE Itaocara I.
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Figura 146: Primolius maracana (maracana) registrada

na area de influéncia da UHE Itaocaral I.
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Figdra 147: Psittacara leucophthalmus (periquitdo)

Figura 148: Thamnophilus palliatus ((;hoca-listrada)
registrada na area de influéncia da UHE Itaocara I.

registrado na area de influéncia da UHE Itaocara I.

- a A

Figura 149: Thamnophilu ambiguus (choca-de-
sooretama) registrada na area de influéncia da UHE
Itaocara I.

Figura 150: Furnarius rufus (jodo-de-barro) registrado
na drea de influéncia da UHE Itaocara l.
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Figura 151: Manacus manacus (rendeira) registrada na
area de influéncia da UHE Itaocara I.

Figura 152: Pachyramphus polychopterus (caneleiro-
preto) registrado na area de influéncia - UHE Itaocara l.
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Figura 153: Megarynchus pitangua (neinei) registrado

na area de influéncia da UHE Itaocara I.
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Figura 154: Arundinicola leucocephala (freirinha)
registrada na area de influéncia da UHE Itaocara I.

27.02.2018

Figura 155: Xolmis velatus (noivinha-branca) registrada
na area de influéncia da UHE Itaocara I.

Figura 156: Hylophilus thoracicus (vite-vite) registrado
na area de influéncia da UHE Itaocara I.

Figura 157: Cyanocorax cristatellus (gralha-do-campo)
registrada na area de influéncia da UHE Itaocara l.
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Figura 159: Mimus saturninus (sabia-
registrado na area de influéncia da UHE Itaocara I.

Figura 160: Setophaga pitiayumi (mariquita) registrada

na area de influéncia da UHE Itaocaral I.
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Figura 161: Basileuterus culicivorus (pula-pula)
registrado na area de influéncia da UHE Itaocara I.

Figura 163: Sturnella superciliaris (policia-inglesa-do-
sul) registrado na area de influéncia da UHE Itaocara I.
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Figura 165: Emberizoides herbicola (canario-do-campo)
registrado na area de influéncia da UHE Itaocara I.

Figura 164: Nemosia pileata (saira-de-chapéu-preto)
registrada na area de influéncia da UHE Itaocara I.

Figura 166: Estrilda astrild (bico-de-lacre) registrado na
area de influéncia da UHE Itaocaral l.
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A riqueza de espécies foi relativamente préxima nas trés dreas amostrais, variando de 85 (Area 2) a 95 (Area
1) (Figura 167).
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Figura 167: Riqueza de espécies de aves registradas nas trés areas amostrais da area de influéncia da UHE
Itaocara l.

Com relagdo a similaridade entre as dreas, baseada na presenca ou na auséncia de espécies, as Areas 1 e 3
mostraram-se mais similares entre si (76%) do que a Area 2 (68%) (Figura 168).
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Figura 168: Analise de agrupamento (cluster) das trés areas amostrais da area de influéncia da UHE Itaocara l,
com base em presenga e auséncia de espécies de aves, utilizando-se o indice de similaridade de Sgrensen e o
método de agrupamento UPGMA.

As curvas de rarefagao, obtidas pela compilacdo das 54 listas de Mackinnon sdo apresentadas na Figura 169.
A riqueza estimada pelo Jackknife de primeira ordem foi de 159 + 6 espécies, um valor inferior ao total ja
registrado na area de influéncia, obtido ao longo dos estudos do EIA (Ecology Brasil, 2011) e do PMF (Biocev,
2014), onde ja foram levantadas 202 espécies de aves. Estes resultados mostram como os estimadores de
riqueza sdo dependentes do conjunto de dados coletados (Heltshe & Forrester, 1983), nem sempre refletindo
a realidade, sendo mais um protocolo metodoldgico do que uma fonte de dados robusta, a exemplo do
levantamento da avifauna regional baseado em fontes histdricas e material testemunho, com cerca de 450
espécies registradas (Apéndice 1).
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Figura 169: Curvas de rarefagdo elaboradas a partir das amostragens de listas de Mackinnon. A linha azul
corresponde a riqueza real registrada pelo método e a linha vermelha corresponde a riqueza estimada pelo
Jackknife de primeira ordem. As barras verticais representam o desvio-padrao.

3.3.1.2 - Abunddncia

Foram obtidos 467 contatos, representantes de 80 espécies de aves, com base nos dados coletados nos
pontos de escuta, o que representa 62% do total de espécies registradas em campo (Apéndice 3).

As espécies que obtiveram os mais altos valores de indice Pontual de Abundancia (IPA) foram: Thamnophilus
ambiguus (choca-de-sooretama - IPA = 1,78), Psittacara leucophthalmus (periquitao - IPA = 1,61), Myiarchus
tyrannulus (maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado - IPA = 1,44), Columbina talpacoti (rolinha - IPA = 1,06),
Crotophaga ani (anu-preto - IPA = 1,06) e Capsiempis flaveola (marianinha-amarela - IPA = 1,00) (Apéndice
3).

Embora todas estas espécies sejam tipicas de areas alteradas, incluindo pastagens (P. leucophthalmus, C.
talpacoti e C. ani), bordas de mata ou capoeiras (T. ambiguus, M. tyrannulus e C. flaveola), a choca-de-
sooretama merece destaque por ser endémica da Mata Atlantica.

Dentre as espécies com os mais baixos valores de IPA (= 0,06), destacam-se algumas que estdo associadas a
ambientes florestais ou suas bordas, a exemplo de: Hemitriccus nidipendulus (tachuri-campainha),
Hemitriccus orbitatus (tiririzinho-do-mato), Malacoptila striata (barbudo-rajado), ToImomyias sulphurescens
(bico-chato-de-orelha-preta) e Xenops rutilans (bico-virado-carijé), sendo as duas primeiras endémicas da
Mata Atlantica (Apéndice 3).

3.3.1.3 - Diversidade

Com base nos dados de abundancia coletados em todos os pontos de escuta, o valor do indice de diversidade
de Shannon-Weaver (H’) para a avifauna foi de 3,9. Considerando-se, separadamente, cada drea amostral,
os valores de H’ foram: 3,4 (Area 1), 3,5 (Area 2) e 3,7 (Area 3).

3.3.1.4 - Frequéncia

Muitas espécies abundantes, com elevados valores de IPA, também apresentaram altos valores de
frequéncia (IFL). Dentre elas, destacam-se: Columbina talpacoti (rolinha - IFL = 40,74%), Leptotila verreauxi
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(juriti-pupu - IFL = 29,63%), Myiarchus tyrannulus (maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado - IFL = 25,93%),
Phacellodomus rufifrons (jodo-de-pau - IFL = 25,93%), Crotophaga ani (anu-preto - IFL = 24,07%),
Thamnophilus ambiguus (choca-de-sooretama - IFL = 24,07%), Tolmomyias flaviventris (bico-chato-amarelo
- IFL = 24,07%) e Capsiempis flaveola (marianinha-amarela - IFL = 20,37%) (Apéndice 3).

O mesmo padrdo pode ser observado para algumas espécies menos abundantes, que, em geral, também
obtiveram baixos valores de IFL (= 1,85%), merecendo atencdo aquelas que sdo tipicas de ambientes
florestais ou suas bordas, a exemplo de Hemitriccus nidipendulus (tachuri-campainha) e Hemitriccus orbitatus
(tiririzinho-do-mato), ambas endémicas da Mata Atlantica (Apéndice 3).

3.3.2 - Espécies Ameacgadas e Endémicas

Considerando-se a avifauna com potencial ocorréncia na regidgo do empreendimento (porg¢do setentrional do
Vale do Rio Paraiba do Sul), tem-se um elevado numero de espécies ameacadas de extin¢do, sendo 38 do
estado do Rio de Janeiro, 38 de Minas Gerais, 21 do Brasil e 20 de nivel global (Apéndice 1). No entanto, cabe
destacar que uma representativa parcela da avifauna florestal que ocorria originalmente na regido deve ter
sofrido extincdo local diante da perda e da fragmentacdo de habitat ocorridas ao longo dos ultimos dois
séculos de ocupacdao humana na regido. Exemplos de espécies registradas por naturalistas do século XIX que
devem estar extintas na area de influéncia do empreendimento incluem: Crypturellus noctivagus (jaé-do-
sul), Aburria jacutinga (jacutinga), Crax blumenbachii (mutum-de-bico-vermelho), Morphnus guianensis
(uiragu), Harpia harpyja (gavido-real), Claravis geoffroyi (pararu-espelho), Neomorphus geoffroyi (jacu-
estalo), Pyrrhura cruentata (tiriba-grande), Amazona vinacea (papagaio-de-peito-roxo), Amazona farinosa
(papagaio-moleiro), Triclaria malachitacea (sabia-cica), Thamnomanes caesius (ipecud), Biatas nigropectus
(papo-branco), Thripophaga macroura (rabo-amarelo) e Calyptura cristata (tieté-de-coroa).

Ao se analisar os registros de espécies ameagadas de extingdo efetuados na area de influéncia do
empreendimento, encontram-se as seguintes: Anhinga anhinga (biguatinga), “vulneravel” no Rio de Janeiro;
Jacamaralcyon tridactyla (cuiteldo), “vulneravel” em niveis estadual (RJ) e global; Pteroglossus aracari
(aracari-de-bico-branco), “vulnerdvel” no estado do Rio de Janeiro; e Piculus polyzonus (pica-pau-dourado-
grande), “provavelmente extinto” no Rio de Janeiro e “em perigo” no Brasil (Apéndice 2). Apesar de
considerado como provavelmente extinto no estado do Rio de Janeiro, o pica-pau-dourado-grande foi
registrado no EIA anterior do empreendimento (Ecology Brasil, 2011), embora sem qualquer documentagéo
baseada em evidéncia fisica (fotografias, coleta de espécimes ou grava¢des de vocalizagdes). Embora
tentativas tenham sido feitas para sua detecgdo durante o PMF, a espécie nao foi mais encontrada (Biocev,
2014). Durante a presente amostragem, dentre as espécies ameagadas apontadas para a regido, a biguatinga
foi observada na area de influéncia do empreendimento (Figura 128).

Com relagdao as espécies endémicas, hd o registro de 105 espécies restritas a Mata Atlantica na regido
setentrional do Vale do Rio Paraiba do Sul (Apéndice 1), um nimero bastante expressivo que representa 23%
de toda a avifauna regional. Na area de influéncia do empreendimento, foram registradas 20 espécies com
distribuicdo restrita a este bioma: Pulsatrix koeniswaldiana (murucututu-de-barriga-amarela), Phaethornis
idaliae (rabo-branco-mirim), Thalurania glaucopis (beija-flor-de-fronte-violeta), Jacamaralcyon tridactyla
(cuiteldo), Veniliornis maculifrons (picapauzinho-de-testa-pintada), Piculus polyzonus (pica-pau-dourado-
grande), Piculus aurulentus (pica-pau-dourado), Formicivora serrana (formigueiro-da-serra), Thamnophilus
ambiguus (choca-de-sooretama — Figura 149), Dendrocincla turdina (arapacgu-liso), Lepidocolaptes
squamatus (arapagu-escamoso), Todirostrum poliocephalum (teque-teque), Myiornis auricularis (miudinho),
Hemitriccus orbitatus (tiririzinho-do-mato), Hemitriccus nidipendulus (tachuri-campainha), Hylophilus
poicilotis (verdinho-coroado), Haplospiza unicolor (cigarra-bambu), Hemithraupis ruficapilla (saira-
ferrugem), Tachyphonus coronatus (tié-preto) e Ramphocelus bresilius (tié-sangue) (Apéndice 2).
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Exclusivamente na presente campanha de amostragem, foram observadas duas espécies de aves endémicas
do Cerrado: Cyanocorax cristatellus (gralha-do-campo — Figura 157) e Saltatricula atricollis (batuqueiro).
Além destas, Icterus jamacaii (corrupido — Figura 162), uma espécie tipica da Caatinga (Sick, 1997), também
foi registrada na presente amostragem. A auséncia de registros anteriores destas espécies sugere que as
mesmas estejam expandindo suas areas de distribuicdo geografica em virtude dos desmatamentos (ver item
3.3.6 - Espécies Exdticas e Invasoras).

3.3.3 - Espécies Raras e Novos Registros

Todas as espécies ameacadas de extingdo supracitadas (ver item 3.3.2 - Espécies Ameacgadas e Endémicas)
podem ser consideradas sdo raras regionalmente. Considerando-se os estudos anteriores efetuados na area
de influéncia da UHE Itaocara | (Ecology Brasil, 2011; Biocev, 2014), houve o acréscimo das seguintes espécies
a listagem da avifauna regional, ndo mencionada em contribuicdes anteriores como ocorrentes na porg¢ado
setentrional do Vale do Rio Paraiba do Sul (Weinberg, 1986; Pacheco et al.,, 1996; Krabbe, 2007):
Dendrocygna viduata (ireré), Dendrocygna autumnalis (marreca-cabocla), Anhinga anhinga (biguatinga),
Syrigma sibilatrix (maria-faceira), Buteo albonotatus (gavido-urubu), Aramus guarauna (cardo), Columbina
squammata (fogo-apagou), Pulsatrix koeniswaldiana (murucututu-de-barriga-amarela), Bubo virginianus
(jacurutu), Aegolius harrisii (caburé-acanelado), Phaethornis idaliae (rabo-branco-mirim), Pionus maximiliani
(maitaca), Herpsilochmus atricapillus (chorozinho-de-chapéu-preto), Lepidocolaptes angustirostris (arapacgu-
de-cerrado), Empidonomus varius (peitica) e Myiothlypis flaveola (canario-do-mato) (Apéndice 1).

O chorozinho-de-chapéu-preto ndo é conhecido no estado do Rio de Janeiro (Whitney et al., 2000), sendo
seu registro na area de influéncia do empreendimento, efetuado durante o PMF (Biocev, 2014),
possivelmente baseado em erro de identificacdo a partir de confusdao com H. rufimarginatus (chorozinho-de-
asa-vermelha), taxon do género caracteristico da regido (Weinberg, 1986; Krabbe, 2007). O registro de uma
andorinha ndo identificada, do género Tachycineta, foi apresentado apenas no EIA (Ecology Brasil, 2011),
mas possivelmente representa uma das duas espécies ja confirmadas para a area de influéncia do
empreendimento (T. albiventer ou T. leucorrhoa).

Por fim, durante a presente amostragem, houve o acréscimo das seguintes espécies a listagem da avifauna
da drea de influéncia da UHE ltaocara I: Tigrisoma lineatum (socd-boi), Rostrhamus sociabilis (gavido-
caramujeiro), Strix virgata (coruja-do-mato), Synallaxis frontalis (petrim), Cyanocorax cristatellus (gralha-do-
campo — Figura 157), Icterus jamacaii (corrupido — Figura 162), Agelasticus cyanopus (carretdo), Saltatricula
atricollis (batuqueiro) e Estrilda astrild (bico-de-lacre — Figura 166) (Apéndices 1 e 2).

3.3.4 - Espécies Bioindicadoras

Considerando-se a avifauna ocorrente na porg¢ao setentrional do Vale do Rio Paraiba do Sul, a maior parte
das espécies apresenta média (46%, n = 207) e baixa (43%, n = 191) sensibilidade a disturbios de origem
antroépica, ou seja, suportam certos niveis de degradagdo ambiental (Apéndice 1). Além destas, 48 espécies
(11% do total) apresentam alta sensibilidade a esses disturbios (Apéndice 1; Figura 170). Dentre elas,
incluem-se algumas ameacadas, raras e/ou endémicas da Mata Atlantica, indicadoras de habitats mais
preservados, a exemplo de: Aburria jacutinga (jacutinga), Odontophorus capueira (uru), Amadonastur
lacernulatus (gavido-pombo-pequeno), Pteroglossus bailloni (aracari-banana), Myrmotherula minor
(choquinha-pequena), Hypoedaleus guttatus (chocdo-carijé), Campylorhamphus falcularius (arapacu-de-
bico-torto), Anabazenops fuscus (trepador-coleira), Anabacerthia lichtensteini (limpa-folha-ocraceo),
Philydor  atricapillus  (limpa-folha-coroado), Cichlocolaptes  leucophrus  (trepador-sobrancelha),
Onychorhynchus swainsoni (maria-leque-do-sudeste) e Lipaugus lanioides (tropeiro-da-serra).
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Figura 170: Porcentagem de espécies de aves, por sensibilidade ambiental, ocorrentes na porg¢ao setentrional do
Vale do Rio Paraiba do Sul.

Por outro lado, ao se analisar o conjunto de espécies registradas na area de influéncia da UHE Itaocara |,
observa-se que a proporc¢do de espécies de baixa sensibilidade é maior (65%, n = 131) do que a encontrada
para a avifauna de toda a porgdo setentrional do Vale do Rio Paraiba do Sul (Figura 171). Além disso, hd uma
porcentagem bem inferior de tdxons de alta sensibilidade (2%, n = 5), representados apenas pelas seguintes
espécies: Aramides cajaneus (saracura-trés-potes), Pulsatrix koeniswaldiana (murucututu-de-barriga-
amarela), Aegolius harrisii (caburé-acanelado), Lepidocolaptes squamatus (arapagu-escamoso) e Hylophilus
thoracicus (vite-vite — Figura 156). Outras espécies bioindicadoras apontadas no EIA anterior (Ecology Brasil,
2011) sdo: Dendrocincla turdina (arapacu-liso), espécie sensivel a fragmentacao, e Pilherodius pileatus (garca-
real), observada em corpos d’agua adjacentes a ambientes florestais.

A baixa porcentagem de espécies de alta sensibilidade e a alta porcentagem daquelas de baixa sensibilidade
na area de influéncia do empreendimento é um reflexo da degradacdo ambiental ocorrida na regido ao longo
dos dois ultimos séculos, com a possivel extingdo local de taxons associados a habitats florestais mais
preservados, além da invasdo de areas degradadas por espécies menos exigentes e tipicas de ambientes
submetidos as a¢Oes antroépicas, tais como pastagens e areas urbanas.

M Baixa B Média = Alta

Figura 171: Porcentagem de espécies de aves, por sensibilidade ambiental, ocorrentes na area de influéncia da
UHE Itaocara l.
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3.3.5 - Espécies de Importancia Econdmica e Cinegéticas

As seguintes espécies encontradas na porg¢do setentrional do Vale do Rio Paraiba do Sul sdo consideradas
cinegéticas, isto é, sofrem pressdo da caca: Tinamus solitarius (macuco), Crypturellus soui (tururim),
Crypturellus obsoletus (inambuguacu), Crypturellus noctivagus (jaé-do-sul), Crypturellus tataupa (inambu-
chintd), Dendrocygna viduata (ireré), Dendrocygna autumnalis (marreca-cabocla), Cairina moschata (pato-
do-mato), Amazonetta brasiliensis (ananai), Nomonyx dominicus (marreca-caucau), Penelope superciliaris
(jacupemba), Penelope obscura (jacuguacu), Aburria jacutinga (jacutinga), Crax blumenbachii (mutum-de-
bico-vermelho), Odontophorus capueira (uru), Aramides cajaneus (saracura-trés-potes), Aramides saracura
(saracura-do-mato), Laterallus melanophaius (sand-parda), Laterallus leucopyrrhus (sana-vermelha),
Mustelirallus albicollis (sana-carijé), Pardirallus nigricans (saracura-sana), Gallinula galeata (galinha-d’agua),
Porphyrio martinicus (frango-d’agua-azul), Columbina talpacoti (rolinha), Columbina squammata (fogo-
apagou), Claravis pretiosa (pararu-azul), Claravis geoffroyi (pararu-espelho), Patagioenas picazuro (asa-
branca), Patagioenas cayennensis (pomba-galega), Patagioenas plumbea (pomba-amargosa), Zenaida
auriculata (avoante), Leptotila verreauxi (juriti-pupu), Leptotila rufaxilla (juriti-de-testa-branca), Geotrygon
violacea (juriti-vermelha) e Geotrygon montana (pariri) (Apéndice 1).

Muitos rapinantes, diurnos e noturnos, embora ndo sejam cagados com o intuito de servirem como alimento,
tendem a ser abatidos pela populacgdo rural brasileira, especialmente porque sdo potenciais predadores de
animais domésticos (Trinca et al., 2008). Assim, as seguintes espécies podem ser alvo desta perseguicao:
Leptodon cayanensis (gavido-gato), Elanoides forficatus (gavido-tesoura), Gampsonyx swainsonii
(gavidozinho), Elanus leucurus (gavido-peneira), Harpagus bidentatus (gavido-ripina), Harpagus diodon
(gavido-bombachinha), Circus buffoni (gavido-do-banhado), Accipiter poliogaster (tauaté-pintado), Accipiter
superciliosus (tauaté-passarinho), Ictinia plumbea (sovi), Busarellus nigricollis (gavido-belo), Geranospiza
caerulescens (gavido-pernilongo), Heterospizias meridionalis (gavido-caboclo), Amadonastur lacernulatus
(gavido-pombo-pequeno), Urubitinga urubitinga (gavido-preto), Rupornis magnirostris (gavido-carijo),
Parabuteo unicinctus (gavido-asa-de-telha), Geranoaetus albicaudatus (gavido-de-rabo-branco), Buteo
nitidus (gavido-pedrés), Buteo brachyurus (gavido-de-cauda-curta), Buteo albonotatus (gavido-urubu),
Morphnus guianensis (uiragu), Harpia harpyja (gavido-real), Spizaetus tyrannus (gavido-pega-macaco),
Spizaetus melanoleucus (gavido-pato), Tyto furcata (suindara), Megascops choliba (corujinha-do-mato),
Megascops atricapilla (corujinha-sapo), Pulsatrix perspicillata (murucututu), Pulsatrix koeniswaldiana
(murucututu-de-barriga-amarela), Bubo virginianus (jacurutu), Strix hylophila (coruja-listrada), Glaucidium
brasilianum (caburé), Athene cunicularia (coruja-buraqueira), Aegolius harrisii (caburé-acanelado), Caracara
plancus (carcara), Milvago chimachima (carrapateiro), Herpetotheres cachinnans (acaua), Micrastur ruficollis
(falcdo-caburé), Falco sparverius (quiriquiri), Falco rufigularis (cauré), Falco deiroleucus (falcdo-de-peito-
laranja) e Falco femoralis (falcdo-de-coleira) (Apéndice 1).

Outras espécies sdo comumente capturadas para serem mantidas em cativeiro ou abastecerem o trafico de
animais silvestres, a exemplo de: Ramphastos toco (tucanucu), Ramphastos vitellinus (tucano-de-bico-preto),
Ramphastos dicolorus (tucano-de-bico-verde), Selenidera maculirostris (aracari-poca), Pteroglossus bailloni
(aracari-banana), Pteroglossus aracari (aragari-de-bico-branco), Primolius maracana (maracana), Psittacara
leucophthalmus (periquitdo), Eupsittula aurea (periquito-rei), Pyrrhura cruentata (tiriba-grande), Pyrrhura
frontalis (tiriba), Forpus xanthopterygius (tuim), Brotogeris tirica (periquito-verde), Brotogeris chiriri
(periquito-de-encontro-amarelo), Pionopsitta pileata (cuil-cuit), Pionus maximiliani (maitaca), Amazona
vinacea (papagaio-de-peito-roxo), Amazona farinosa (papagaio-moleiro), Amazona aestiva (papagaio),
Triclaria malachitacea (sabia-cica), Procnias nudicollis (araponga), Turdus flavipes (sabia-una), Turdus
leucomelas (sabia-branco), Turdus rufiventris (sabia-laranjeira), Turdus amaurochalinus (sabia-poca), Turdus
albicollis (sabia-coleira), Zonotrichia capensis (tico-tico), Gnorimopsar chopi (passaro-preto), Schistochlamys
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ruficapillus (bico-de-veludo), Tangara brasiliensis (cambada-de-chaves), Tangara seledon (saira-sete-cores),
Tangara cyanocephala (saira-militar), Tangara cyanoventris (saira-douradinha), Tangara desmaresti (saira-
lagarta), Tangara sayaca (sanhago-cinzento), Tangara palmarum (sanhacgo-do-coqueiro), Tangara ornata
(sanhago-de-encontro-amarelo), Tangara cayana (saira-amarela), Sicalis flaveola (canario-da-terra),
Coryphospingus pileatus (tico-tico-rei-cinza), Ramphocelus bresilius (tié-sangue), Sporophila lineola
(bigodinho), Sporophila frontalis (pixoxd), Sporophila nigricollis (baiano), Sporophila ardesiaca (papa-capim-
de-costas-cinzas), Sporophila caerulescens (coleirinho), Sporophila bouvreuil (caboclinho), Sporophila
angolensis (curid), Saltator maximus (tempera-viola), Saltator similis (trinca-ferro), Saltator fuliginosus (bico-
de-pimenta), Cyanoloxia brissonii (azuldo), Spinus magellanicus (pintassilgo), Euphonia chlorotica (fim-fim),
Euphonia violacea (gaturamo), Euphonia cyanocephala (gaturamo-rei), Euphonia pectoralis (ferro-velho) e
Chlorophonia cyanea (gaturamo-bandeira) (Apéndice 1).

Vale ressaltar que muitas das espécies supracitadas podem ja ter sofrido extincdes locais da regido pela
pressdo de caca e captura, além da destruicao de seus habitats. Dentre as espécies cinegéticas que ainda sao
encontradas na area de influéncia do empreendimento (Apéndice 2), citam-se: inambuguacu, inambu-chint3,
ireré, marreca-cabocla, ananai, marreca-caucau, jacupemba, jacuguacu, sovi, gavido-caramujeiro, gaviao-
caboclo, gavido-carijé, gavido-de-rabo-branco, gavido-urubu, saracura-trés-potes, sana-carijo, saracura-sana,
galinha-d’dgua, frango-d’dgua-azul, rolinha, fogo-apagou, asa-branca, pomba-galega, avoante, juriti-pupu,
juriti-de-testa-branca, suindara, corujinha-do-mato, murucututu-de-barriga-amarela, jacurutu, coruja-do-
mato, caburé, coruja-buraqueira, caburé-acanelado, carcard, carrapateiro, acaud, quiriquiri e cauré.

Espécies que sofrem pressdo de captura registradas na area de influéncia da UHE Itaocara | sdo: tucanugu,
aragari-de-bico-branco, maracanag, periquitdo, periquito-rei, tuim, periquito-de-encontro-amarelo, maitaca,
sabia-branco, sabia-laranjeira, sabid-poca, tico-tico, corrupido, passaro-preto, sanhago-cinzento, sanhaco-
do-coqueiro, saira-amarela, canario-da-terra, tié-sangue, bigodinho, baiano, batuqueiro e fim-fim (Apéndice
2).

Por fim, ressalta-se que todas as espécies endémicas e ameacadas de extin¢cdo registradas na area de
influéncia do empreendimento apresentam grande potencial econémico para o turismo de observagdo de
aves (birdwatching ou birding), atividade que movimenta dezenas de bilhdes de délares por ano no mundo
e ainda é muito mal explorada no Brasil (Athié, 2007; Pivatto & Sabino, 2007; Dias & Figueira, 2010;
Allenspach & Zuin, 2013; Aroeira, 2013; Carvarzere, 2018).

3.3.6 - Espécies Exéticas e Invasoras

Trés espécies exdticas foram registradas na area de estudo: Columba livia (pombo-doméstico), Estrilda astrild
(bico-de-lacre — Figura 166) e Passer domesticus (pardal) (Apéndices 1, 2 e 3).

O pombo-doméstico e o pardal sdo originarios do continente eurasiatico, estando intimamente relacionados
a espécie humana, ja que suas populagdes se concentram prdéximas as constru¢des ou em zonas urbanas,
ndo apresentando grande risco de competi¢cdo com as espécies de aves nativas (Sick, 1997). Ressalta-se que
o pombo-doméstico é hospedeiro de varias doengas transmissiveis a animais domésticos e a seres humanos,
incluindo viroses e toxoplasmose (Weber, 1979; Sick, 1997; Xavier et al., 2019).

Os ninhos de pardais podem ser abrigo para barbeiros triatomineos que transmitem a Doenca de Chagas
(Sick, 1997). Além disso, a toxoplasmose também foi confirmada nessa espécie (Sick, 1997). Ja o bico-de-
lacre é uma espécie granivora origindria da Africa (Sick, 1997), sendo bastante comum em pastagens e em
fisionomias campestres naturais, onde pode competir por recursos alimentares com aves granivoras nativas,
a exemplo dos papa-capins, representantes do género Sporophila (Stiels et al., 2011).
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Além destas, a garca-vaqueira (Bubulcus ibis) é originaria da Africa, tendo invadido espontaneamente o
continente Americano através do Oceano Atlantico, ao final do século XIX (Sick, 1997). Esta espécie associa-
se com o gado bovino em busca dos insetos que sdo espantados por estes animais quando estdo pastando
(Sick, 1997). Atualmente, a garca-vaqueira apresenta ampla distribuicdo no Brasil, vivendo geralmente
associada as pastagens (Sick, 1997). Na drea de influéncia do empreendimento, durante a presente
amostragem, foi observado um dormitdrio desta espécie em um ingazeiro (/nga sp.) localizado em uma ilhota
do Rio Paraiba do Sul, préxima a ponte que liga a cidade de Itaocara a margem esquerda do rio. Junto dela,
também estavam alguns individuos de Egretta thula (garca-branca-pequena), espécie nativa do Brasil (Sick,
1997).

Embora ndo sejam exéticas, isto é, oriundas de outros continentes ou paises, as seguintes espécies, nativas
do Brasil, possivelmente se aproveitaram dos processos de desmatamento e expandiram suas areas de
distribuicdo em dire¢do da Mata Atlantica (Willis & Oniki, 1987; 2002; Alvarenga, 1990; Willis, 1991; Sick,
1997; Lopes, 2008). Algumas sdo tipicas do Cerrado e da Caatinga (Sick, 1997), das quais se destacam:
Columbina squammata (fogo-apagou), Patagioenas picazuro (asa-branca — Figura 138), Zenaida auriculata
(avoante), Crotophaga ani (anu-preto), Guira guira (anu-branco — Figura 139), Athene cunicularia (coruja-
buraqueira — Figura 140), Nystalus chacuru (jodo-bobo — Figura 141), Ramphastos toco (tucanugu — Figura
143), Melanerpes candidus (pica-pau-branco), Colaptes campestris (pica-pau-do-campo), Cariama cristata
(seriema), Caracara plancus (carcara), Milvago chimachima (carrapateiro — Figura 145), Falco sparverius
(quiriquiri), Eupsittula aurea (periquito-rei), Brotogeris chiriri (periquito-de-encontro-amarelo),
Lepidocolaptes angustirostris (arapagu-de-cerrado), Furnarius figulus (casaca-de-couro-da-lama), Furnarius
rufus (jodo-de-barro — Figura 150), Phacellodomus rufifrons (jodo-de-pau), Machetornis rixosa (suiriri-
cavaleiro), Fluvicola nengeta (lavadeira-mascarada), Xolmis velatus (noivinha-branca — Figura 155),
Cyanocorax cristatellus (gralha-do-campo — Figura 157), Mimus saturninus (sabia-do-campo — Figura 159),
Zonotrichia capensis (tico-tico), Ammodramus humeralis (tico-tico-do-campo), Icterus jamacaii (corrupido —
Figura 162), Gnorimopsar chopi (passaro-preto), Sicalis flaveola (candrio-da-terra), Volatinia jacarina (tiziu),
Coryphospingus pileatus (tico-tico-rei-cinza), Emberizoides herbicola (candrio-do-campo — Figura 165) e
Saltatricula atricollis (batuqueiro).

3.3.7 - Espécies Migratdrias e Suas Rotas

As espécies migratorias registradas na porgao setentrional do Vale do Rio Paraiba do Sul sdo representadas
por duas categorias: migrantes nedrticos e austrais. Os migrantes nedrticos sdo aqueles que se reproduzem
no Hemisfério Norte e invernam em territério brasileiro, sendo representados, no Brasil, por 91 espécies de
aves (Sick, 1979; 1984; 1997; Stotz et al., 1992; Baughman, 2003; Valente et al., 2011; Somenzari et al., 2018).
Apenas trés migrantes nedrticos foram registrados na regidao até o momento, sendo eles: Tringa solitaria
(magarico-solitario), Contopus cooperi (piui-boreal) e Hirundo rustica (andorinha-de-bando).

Além dos migrantes neadrticos, vdrias aves realizam deslocamentos dentro do Brasil ou na América do Sul.
Isto ocorre especialmente com algumas espécies que se reproduzem no Sul do pais ou do continente Sul-
Americano, movimentando-se mais para Norte durante o inverno meridional, sendo conhecidas como
migrantes austrais, com destaque especial para muitas espécies de papa-moscas, representantes da familia
Tyrannidae (Sick, 1979; 1984; 1997; Marini & Cavalcanti, 1990; Chesser, 1994; Pacheco & Gonzaga, 1994;
Somenzari et al., 2018). Deste modo, em um determinado local, pode haver a sobreposicdo periddica de
populagdes setentrionais residentes e de populagdes meridionais migratdrias de uma mesma espécie
(Chesser, 1994; Sick, 1997; Somenzari et al., 2018).

Na regido setentrional do Vale do Rio Paraiba do Sul, os migrantes austrais sdo mais bem representados que
0s nearticos, com registros prévios das seguintes espécies que apresentam populagdes que empreendem
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este tipo de deslocamento: Nycticorax nycticorax (socd-dorminhoco), Butorides striata (socozinho),
Cathartes aura (urubu-de-cabeca-vermelha), Elanoides forficatus (gavido-tesoura), Circus buffoni (gavido-do-
banhado), Ictinia plumbea (sovi), Geranoaetus albicaudatus (gavido-de-rabo-branco), Gallinula galeata
(galinha-d’agua), Porphyrio martinicus (frango-d’agua-azul), Vanellus chilensis (quero-quero), Zenaida
auriculata (avoante), Crotophaga major (anu-coroca), Tapera naevia (saci), Glaucidium brasilianum (caburé),
Lurocalis semitorquatus (tuju), Hydropsalis parvula (bacurau-chintd), Hydropsalis torquata (bacurau-
tesoura), Cypseloides fumigatus (taperucu-preto), Chaetura meridionalis (andorinhdo-do-temporal),
Chlorostilbon lucidus (besourinho-de-bico-vermelho), Calliphlox amethystina (estrelinha-ametista),
Megaceryle torquata (martim-pescador-grande), Falco femoralis (falcdo-de-coleira), Pachyramphus
polychopterus (caneleiro-preto), Pachyramphus validus (caneleiro-de-chapéu-preto), Phibalura flavirostris
(tesourinha-da-mata), Procnias nudicollis (araponga), Hirundinea ferruginea (gibdo-de-couro), Euscarthmus
meloryphus (barulhento), Camptostoma obsoletum (risadinha), Elaenia mesoleuca (tuque), Myiopagis
caniceps (guaracava-cinzenta), Phyllomyias fasciatus (piolhinho), Serpophaga nigricans (jodo-pobre),
Serpophaga subcristata (alegrinho), Legatus leucophaius (bem-te-vi-pirata), Myiarchus tuberculifer (maria-
cavaleira-pequena), Myiarchus swainsoni (irré), Mlyiarchus tyrannulus (maria-cavaleira-de-rabo-
enferrujado), Sirystes sibilator (gritador), Pitangus sulphuratus (bem-te-vi), Machetornis rixosa (suiriri-
cavaleiro), Myiodynastes maculatus (bem-te-vi-rajado), Megarynchus pitangua (neinei), Tyrannus
melancholicus (suiriri), Tyrannus savana (tesourinha), Empidonomus varius (peitica), Myiophobus fasciatus
(filipe), Lathrotriccus euleri (enferrujado), Contopus cinereus (papa-moscas-cinzento), Knipolegus cyanirostris
(maria-preta-de-bico-azulado), Satrapa icterophrys (suiriri-pequeno), Vireo chivi (juruviara), Pygochelidon
cyanoleuca (andorinha-pequena-de-casa), Alopochelidon fucata (andorinha-morena), Stelgidopteryx
ruficollis (andorinha-serradora), Progne tapera (andorinha-do-campo), Progne chalybea (andorinha-grande),
Tachycineta albiventer (andorinha-do-rio), Tachycineta leucorrhoa (andorinha-de-sobre-branco),
Troglodytes musculus (corruira), Turdus flavipes (sabia-una), Turdus amaurochalinus (sabia-poca),
Zonotrichia capensis (tico-tico), Geothlypis aequinoctialis (pia-cobra), Sturnella superciliaris (policia-inglesa-
do-sul), Volatinia jacarina (tiziu), Tersina viridis (sai-andorinha), Sporophila lineola (bigodinho), Sporophila
caerulescens (coleirinho) e Piranga flava (sanhago-de-fogo).

Além destas, destaca-se que Harpagus diodon (gavido-bombachinha) apresenta um padrdo migratério
bastante distinto que sé foi elucidado recentemente, no qual a espécie se reproduz na Mata Atlantica
durante o verdo (entre novembro e fevereiro) e, depois, migra para a Amazonia (Lees & Martin, 2015).

Até o momento, ndo foram registrados migrantes nedrticos na drea de influéncia do empreendimento. Por
outro lado, os migrantes austrais sdo representados pelas seguintes espécies: socd-dorminhoco, socozinho,
urubu-de-cabecga-vermelha, sovi, gavido-caramujeiro, gavido-de-rabo-branco, galinha-d’agua, frango-
d’agua-azul, quero-quero, avoante, anu-coroca, saci, caburé, bacurau-tesoura, andorinhdo-do-temporal,
besourinho-de-bico-vermelho, martim-pescador-grande, petrim, caneleiro-preto, risadinha, piolhinho,
maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado, bem-te-vi, suiriri-cavaleiro, bem-te-vi-rajado, neinei, suiriri,
tesourinha, peitica, filipe, enferrujado, suiriri-pequeno, juruviara, andorinha-pequena-de-casa, andorinha-
morena, andorinha-serradora, andorinha-do-campo, andorinha-do-rio, corruira, sabid-poca, policia-inglesa-
do-sul, tiziu, sai-andorinha e bigodinho.

Embora o nomadismo nao seja considerado como migrag¢ao por ndao apresentar uma rota de deslocamento
definida (Rappole & Tipton, 1992), as seguintes espécies que realizam este tipo de movimentagcdo foram
detectadas na area de influéncia do empreendimento: Haplospiza unicolor (cigarra-bambu) e Tiaris
fuliginosus (cigarra-preta). Ambas se alimentam de sementes de taquaras nativas, seguindo a frutificacdo
destas plantas (Sick, 1997; Alves, 2007; Vasconcelos et al., 2005; Vasconcelos & Vasconcelos, 2016).
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Por fim, ressalta-se que a regido da UHE ltaocara | esta situada a cerca de 35 km de distancia de uma area de
concentracdo de espécies migratérias e a cerca de 70 km de uma drea de concentragao de espécies e
individuos de aves migratérias, conforme evidencia a Figura 172 e respectivo mapa (Caderno de Mapas,
BPI_IOA_EIA_MAPAS_MB_AVES_MIGRAT).

Convengdes Cartogréficas
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— Eixo do Barramento | o ¢ao de Especies e Individi {ICMBio/CEMAVE, 2019)
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Figura 172: Distancia da UHE Itaocara | para Areas de Concentragdo de Espécies e de Individuos. Fonte:
ICMBio/CEMAVE, 2019.

3.3.8 - Espécies de Interesse para Resgate

Sdo espécies de interesse para resgate aquelas que apresentam baixa capacidade de voo e as que nidificam
em habitats a serem suprimidos pela implantacdo do empreendimento, a exemplos de areas localizadas as
margens do rio. Na primeira categoria, destacam-se as seguintes, registradas na area de influéncia da UHE
ltaocara |: Crypturellus obsoletus (inambuguacu), Crypturellus tataupa (inambu-chintd), Penelope
superciliaris (jacupemba), Penelope obscura (jacuguacu) e Cariama cristata (seriema). Na segunda categoria,
sdo apontadas no EIA (Ecology Brasil, 2011) as seguintes espécies: Vanellus chilensis (quero-quero), Athene
cunicularia (coruja buraqueira) e Jacamaralcyon tridactyla (cuiteldo), sendo sugerida especial atencdo a esta
ultima, por ser ameagada de extingdo e endémica da Mata Atlantica. Ademais, o cuiteldo utiliza cavidades
em barrancos para descanso e reproducdo que eventualmente poderdo ser alagadas com o enchimento do
reservatorio (Ecology Brasil, 2011). Embora, durante o PMF (Biocev, 2014), estas cavidades ndo tenham sido
encontradas na area de influéncia do atual empreendimento, especial aten¢do deve ser dada a esta espécie
durante a fase de enchimento do reservatério, buscando-se por mais cavidades que possam ocorrer as
margens do Rio Paraiba do Sul e de seus tributarios.
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3.4 - CONSIDERAGOES FINAIS

A avifauna registrada na regido setentrional do Vale do Rio Paraiba do Sul é extremamente rica, representada
por mais da metade das espécies da Mata Atlantica (Moreira-Lima, 2013) e quase 1/4 da avifauna do Brasil
(Piacentini et al., 2015). No entanto, diante das modifica¢gdes antrépicas ocorridas regido ao longo dos dois
ultimos séculos, especialmente o desmatamento e a fragmentagdo florestal, houve o desparecimento de
varias espécies de aves (citadas anteriormente) que apresentam maior sensibilidade as alteragcdes em seus
habitats e colonizacdo por aquelas menos exigentes, tipicas de dreas degradadas. No entanto, a comunidade
de aves da drea de influéncia do empreendimento ainda apresenta espécies endémicas da Mata Atlantica e
algumas de alta sensibilidade a distirbios de origem antrépica, incluindo taxons ameacados de extin¢ao
(Apéndices 2 e 3).

3.5- APENDICES (AVIFAUNA)

Apéndice 1: Espécies da avifauna registradas na porcao setentrional do Vale do Rio Paraiba do Sul, estado do
Rio de Janeiro

Apéndice 2: Espécies da avifauna registradas na area de influéncia do empreendimento UHE Itaocara |, com
base em dados secundarios (Ecology Brasil, 2011; Biocev, 2014) e primarios.

Apéndice 3: Espécies da avifauna registradas na presente campanha de amostragem na area de influéncia
do empreendimento UHE Itaocara | e suas respectivas informacdes de sensibilidade a disturbios de origem
antrépica, grau de ameaca, endemismo, areas de registro, métodos de registro, tipos de registro, indice
Pontual de Abundancia (IPA) e indice de Frequéncia nas Listas (IFL).

Apéndice 1: Espécies da avifauna registradas na porgdo setentrional do Vale do Rio Paraiba do
Sul, estado do Rio de Janeiro.

Grau de Ameaca

Sensibilidade R) MG BR IUCN

Endemismo | Fontes

Espécie

Nome Popular

Tinamiformes
Tinamidae
Tinamus solitarius macuco M EN EN Ma 1
Crypturellus soui tururim B 1
Crypturellus obsoletus inambuguacu B 1,5
Crypturellus noctivagus jao-do-sul M PE EN VU Ma 1,3
Crypturellus tataupa inambu-chinta B 1,3,4
Anseriformes
Anatidae
Dendrocygna viduata ireré B 4,5
Dendrocygna autumnalis marreca-cabocla B 5
Cairina moschata pato-do-mato M VU 1
Amazonetta brasiliensis ananai B 1,4
Nomonyx dominicus marreca-caucau M 1,4
Galliformes
Cracidae
Penelope superciliaris jacupemba M 1,4
Penelope obscura jacuguacgu M 1,4,5
Aburria jacutinga jacutinga A PE CR EN EN Ma 1
Crax blumenbachii mutum-de-bico-vermelho M PE CR CR EN Ma 1
Odontophoridae
Odontophorus capueira uru A | EN | Ma 1,3
Podicipediformes
Podicipedidae
Tachybaptus dominicus mergulhdo-pequeno M 1
Podilymbus podiceps mergulhdo-cagador M 2
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Espécie Nome Popular Sensibilidade Rl MG BR JUCN Endemismo | Fontes
Suliformes
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus bigua B | | | 2,4,5
Anhingidae
Anhinga anhinga biguatinga | M | s | | 5
Pelecaniformes
Ardeidae
Nycticorax nycticorax soc6-dorminhoco B 2,4,5
Butorides striata socozinho B 1,4,5
Bubulcus ibis garca-vaqueira B 2,4,5
Ardea alba garga-branca B 2,4,5
Syrigma sibilatrix maria-faceira M 4
Pilherodius pileatus garca-real M 2,4
Egretta thula garca-branca-pequena B 1,4,5
Egretta caerulea garga-azul M 2
Cathartiformes
Cathartidae
Cathartes aura urubu-de-cabega-vermelha B 1,4,5
Cathartes burrovianus urubu-de-cabega-amarela M 2,4,5
Coragyps atratus urubu B 1,4,5
Accipitriformes
Accipitridae
Leptodon cayanensis gavido-gato M 1
Elanoides forficatus gavido-tesoura M 1
Gampsonyx swainsonii gavidozinho B 1
Elanus leucurus gavido-peneira B 2
Harpagus bidentatus gavido-ripina M 1
Harpagus diodon gavido-bombachinha M 1
Circus buffoni gavido-do-banhado M 3
Accipiter poliogaster tauato-pintado A VU CR 1
Accipiter superciliosus tauatoé-passarinho A 1
Ictinia plumbea sovi M 1,5
Busarellus nigricollis gavido-belo B VU 1
Geranospiza caerulescens gavido-pernilongo M 2
Heterospizias meridionalis gavido-caboclo B 1,4,5
Amadonastur lacernulatus gavido-pombo-pequeno A VU CR VU VU Ma 1
Urubitinga urubitinga gavido-preto M 1
Rupornis magnirostris gavido-carijo B 1,4,5
Parabuteo unicinctus gavido-asa-de-telha B 1
Geranoaetus albicaudatus gavido-de-rabo-branco B 1,5
Buteo nitidus gavido-pedrés M 1
Buteo brachyurus gavido-de-cauda-curta M 1
Buteo albonotatus gavido-urubu M 4
Morphnus guianensis uiragu A PE CR VU 1
Harpia harpyja gavido-real A EN CR VU 1
Spizaetus tyrannus gavido-pega-macaco M EN 1
Spizaetus melanoleucus gavido-pato A VU EN 1
Gruiformes
Aramidae
Aramus guarauna cardo M | | 4,5
Rallidae
Aramides cajaneus saracura-trés-potes A 1,5
Aramides saracura saracura-do-mato M Ma 1
Laterallus melanophaius sand-parda B 1,3
Laterallus leucopyrrhus sand-vermelha M 1
Mustelirallus albicollis sana-carijo M 1,5
Pardirallus nigricans saracura-sand M 1,4
Gallinula galeata galinha-d'agua B 1,4,5
Porphyrio martinicus frango-d'agua-azul B 1,4
Charadriiformes
Charadriidae
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Vanellus chilensis quero-quero B 1,4,5
Scolopacidae
Gallinago paraguaiae narceja B 1
Gallinago undulata narcejdo A 1
Tringa flavipes magarico-de-perna-amarela B 1
Jacanidae
Jacana jacana jacana B 1,3,4
Columbiformes
Columbidae
i 3 i 1,3,4,
Columbina talpacoti rolinha B 5
Columbina squammata fogo-apagou B 4,5
Claravis pretiosa pararu-azul B 1
Claravis geoffroyi pararu-espelho A EN CR CR CR Ma 1
Columba livia pombo-doméstico B 2
Patagioenas picazuro asa-branca M 1,4,5
Patagioenas cayennensis pomba-galega M 1,4
Patagioenas plumbea pomba-amargosa A 1
Zenaida auriculata avoante B 1,5
Leptotila verreauxi juriti-pupu B 1,4,5
Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca M 1,4
Geotrygon violacea juriti-vermelha A VU 1
Geotrygon montana pariri M 1
Cuculiformes
Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato B L i’ 4
Coccyzus euleri papa-lagarta-de-euler M 1
Crotophaga major anu-coroca M 3,4,5
Crotophaga ani anu-preto B L i’ 4
Guira guira anu-branco B L 3;’ 4
Tapera naevia saci B L 35’ 4
Dromococcyx phasianellus peixe-frito M 1
Neomorphus geoffroyi jacu-estalo A PE CR VU VU 1
Strigiformes
Tytonidae
Tyto furcata suindara B 1,4
Strigidae
Megascops choliba corujinha-do-mato B 1,4,5
Megascops atricapilla corujinha-sapo B Ma 2
Pulsatrix perspicillata murucututu M 1
Pulsatrix koeniswaldiana murucututu-de-barriga- A Ma 4
amarela
Bubo virginianus jacurutu B 4
Strix hylophila coruja-listrada A Ma 2
Glaucidium brasilianum caburé B 1,4,5
Athene cunicularia coruja-buraqueira M 1,4
Aegolius harrisii caburé-acanelado A 4
Nyctibiiformes
Nyctibiidae
Nyctibius grandis urutau-grande M VU 1
Nyctibius aethereus urutau-pardo A 1
Nyctibius griseus urutau B 1
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
Lurocalis semitorquatus tuju M 2
Nyctidromus albicollis bacurau B 1,4,5
Hydropsalis parvula bacurau-chinta B 2
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Hydropsalis longirostris bacurau-da-telha B 1
Hydropsalis torquata bacurau-tesoura B 1,4
Hydropsalis forcipata bacurau-tesourdo M EN Ma 1
Chordeiles acutipennis bacurau-de-asa-fina B 3
Apodiformes
Apodidae
Cypseloides fumigatus taperugu-preto M 2
Streptoprocne zonaris taperugu-de-coleira-branca B 1
Streptoprocne biscutata taperugu-de-coleira-falha M 2
Chaetura cinereiventris andorinh3do-de-sobre-cinzento M 2
Chaetura meridionalis andorinhdo-do-temporal B 1
Trochilidae
Ramphodon naevius beija-flor-rajado M Ma 1
Glaucis hirsutus balanga-rabo-de-bico-torto B 1,4
Phaethornis squalidus rabo-branco-pequeno M Ma 1,3
Phaethornis idaliae rabo-branco-mirim M Ma 4
Phaethornis ruber rabo-branco-rubro M L 35’ 4
Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado B 1,4,5
Phaethornis eurynome rabo-brancq—de-garganta- M Ma 1
rajada
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura B 1,4
Aphantochroa cirrochloris beija-flor-cinza M 2
Florisuga fusca beija-flor-preto M 1,5
Colibri serrirostris beija-flor-de-orelha-violeta B 1
Anthracothorax nigricollis beija-flor-de-veste-preta B 1
Stephanoxis lalandi beija-flor-de-topete-verde M Ma 1
Lophornis magnificus topetinho-vermelho B 1
Discosura langsdorffi rabo-de-espinho M CR 1
Chlorestes notata beija-flor-de-garganta-azul B 1
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho B 1,4,5
Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta M Ma 1,3,5
Hylocharis cyanus beija-flor-roxo B 1,4
Leucochloris albicollis beija-flor-de-papo-branco B 1,3
Amazilia versicolor beija-flor-de-banda-branca B 1,4
Amazilia fimbriata beija-flor-de-garganta-verde B 1,4
Amazilia lactea beija-flor-de-peito-azul B 2,4,5
Heliodoxa rubricauda beija-flor-rubi M Ma 1
Heliothryx auritus beija-flor-de-bochecha-azul M 1
Calliphlox amethystina estrelinha-ametista B 1
Trogoniformes
Trogonidae
Trogon viridis surucua-de-barriga-amarela M 1
Trogon surrucura surucua-variado M 1,3,5
Trogon rufus surucua-dourado M 1,3
Coraciiformes
Alcedinidae
Megaceryle torquata martim-pescador-grande B 1,4,5
Chloroceryle amazona martim-pescador-verde B 1,4
Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno B 1,4,5
Chloroceryle inda martim-pescador-da-mata M 1
Momotidae
Baryphthengus ruficapillus juruva | M | 1
Galbuliformes
Galbulidae
Jacamaralcyon tridactyla cuiteldo M VU VU Ma 1,4,5
Galbula ruficauda ariramba B 1,3
Bucconidae
Notharchus swainsoni macuru-de-barriga-castanha M CR Ma 1,3
Nystalus chacuru jodo-bobo M 1,4
Malacoptila striata barbudo-rajado M 1,3,4
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Nonnula rubecula macuru A 1,3
Chelidoptera tenebrosa urubuzinho B EN 1,3
Piciformes
Ramphastidae
Ramphastos toco tucanugu M 1,4,5
Ramphastos vitellinus tucano-de-bico-preto A EN 1
Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde M Ma 1
Selenidera maculirostris aragari-poca M Ma 1,3
Pteroglossus bailloni aragari-banana A VU Ma 1,3
Pteroglossus aracari aracari-de-bico-branco M VU 1,4
Picidae
Picumnus cirratus picapauzinho-barrado B 1,4,5
Melanerpes candidus pica-pau-branco B 1,4
Melanerpes flavifrons benedito-de-testa-amarela M VU Ma 1
Veniliornis maculifrons picapauzinho-de-testa-pintada M Ma 1
Piculus flavigula pica-pau-bufador A 1
Piculus polyzonus pica-pau-dourado-grande M PE EN Ma 1,4
Piculus aurulentus pica-pau-dourado M Ma 2,4
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado B 1,4
Colaptes campestris pica-pau-do-campo B 1,4,5
Celeus flavescens pica-pau-de-cabega-amarela M 1,3
Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca B 1,3,4
Campephilus robustus pica-pau-rei M Ma 1,3
Cariamiformes
Cariamidae
Cariama cristata seriema M | | 1,4,5
Falconiformes
Falconidae
Caracara plancus carcara B 1,4,5
Milvago chimachima carrapateiro B 1,4,5
Herpetotheres cachinnans acaud B 1
Micrastur ruficollis falcdo-caburé M 1
Falco sparverius quiriquiri B 1,4
Falco rufigularis cauré B 2,4
Falco deiroleucus falcdo-de-peito-laranja M PE CR 1
Falco femoralis falcdo-de-coleira B 1
Psittaciformes
Psittacidae
Primolius maracana maracana M 3,4,5
Psittacara leucophthalmus periquitdo B L 35’ 4
Eupsittula aurea periquito-rei M 1,5
Pyrrhura cruentata tiriba-grande M EN CR VU VU Ma 1
Pyrrhura frontalis tiriba M Ma 1,3
Forpus xanthopterygius tuim B 1,3,4
Brotogeris tirica periquito-verde B Ma 1
Brotogeris chiriri periquito-de-encontro- M 1,5
amarelo
Pionopsitta pileata cuil-cuid M EN Ma 1,3
Pionus maximiliani maitaca M 4
Amazona vinacea papagaio-de-peito-roxo M VU VU EN Ma 3
Amazona farinosa papagaio-moleiro M VU CR 1
Amazona aestiva papagaio M 1
Triclaria malachitacea sabia-cica M VU CR Ma 1
Passeriformes
Thamnophilidae
Terenura maculata zidedé M Ma 1,3
Myrmotherula axillaris choquinha-de-flanco-branco M 1
Myrmotherula minor choquinha-pequena A VU CR VU VU Ma 1,3
Myrmotherula unicolor choquinha-cinzenta M Ma 3
Formicivora serrana formigueiro-da-serra M Ma 1,3
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Formicivora rufa papa-formiga-vermelho B 1,4
Thamnomanes caesius ipecud A VU 3
Rhopias gularis choquinhg-de-garganta- M Ma 1
pintada
Dysithamnus stictothorax choquinha-de-peito-pintado M Ma 1
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa M 1,3
Herpsilochmus atricapillus chorozinho-de-chapéu-preto M 5
Herpsilochmus rufimarginatus chorozinho-de-asa-vermelha M 1,3
Thamnophilus doliatus choca-barrada B 1
Thamnophilus torquatus choca-de-asa-vermelha M 1
Thamnophilus palliatus choca-listrada B 1,3,4
Thamnophilus ambiguus choca-de-sooretama B Ma 1,4
Thamnophilus caerulescens choca-da-mata B 1,35
Hypoedaleus guttatus chocdo-carijé A Ma 1
Batara cinerea matracado M 2,3
Mackenziaena leachii borralhara-assobiadora M Ma 2
Mackenziaena severa borralhara M Ma 1
Biatas nigropectus papo-branco M CR VU Ma 1
Myrmoderus loricatus formigueiro-assobiador M Ma 1,3
Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul M Ma 1,3
Drymophila ferruginea trovoada M Ma 1,3
Drymopbhila ochropyga choquinha-de-dorso-vermelho M Ma 2,3
Drymophila malura choquinha-carijé M Ma 2
Drymophila squamata pintadinho M Ma 1,3
Conopophagidae
Conopophaga lineata chupa-dente M 1,3
Conopophaga melanops cuspidor-de-mascara-preta A Ma 1
Grallariidae
Grallaria varia tovacugu | A | | CR | 1
Rhinocryptidae
Eleoscytalopus indigoticus macuquinho M Ma 1,3
Scytalopus speluncae tapaculo-preto M Ma 2
Psilorhamphus guttatus tapaculo-pintado M Ma 2
Formicariidae
Formicarius colma galinha-do-mato A VU 1
Chamaeza campanisona tovaca-campainha A 1
Scleruridae
Sclerurus scansor vira-folha | A | | | 1
Dendrocolaptidae
Dendrocincla turdina arapagu-liso M Ma 1,4
Sittasomus griseicapillus arapagu-verde M 1,3
Xiphorhynchus fuscus arapagu-rajado A 1
Campylorhamphus falcularius arapacu-de-bico-torto A Ma 1
Lepidocolaptes angustirostris arapacu-de-cerrado M 4
Lepidocolaptes squamatus arapagu-escamoso A Ma 1,4
Dendrocolaptes platyrostris arapagu-grande M 1,3
Xiphocolaptes albicollis arapagu-de-garganta-branca M 1
Xenopidae
Xenops rutilans bico-virado-carijé | M | | | 1,4
Furnariidae
Furnarius figulus casaca-de-couro-da-lama B 2,4,5
Furnarius rufus jodo-de-barro B 1,4,5
Lochmias nematura jodo-porca M 1,3
Automolus leucophthalmus barranqueiro-de-olho-branco M 1
Anabazenops fuscus trepador-coleira A Ma 1,3
Anabacerthia lichtensteini limpa-folha-ocraceo A Ma 1
Philydor atricapillus limpa-folha-coroado A Ma 1,3
Philydor rufum limpa-folha-de-testa-baia M 1,3
Heliobletus contaminatus trepadorzinho A Ma 3
Syndactyla rufosuperciliata trepador-quiete M 2
Cichlocolaptes leucophrus trepador-sobrancelha A EN Ma 1
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Phacellodomus rufifrons jodo-de-pau 1,4,5
esﬁgfgg;g:zrzzs jodo-botina-da-mata M Ma 1
Anumbius annumbi cochicho M 1
Certhiaxis cinnamomeus curutié M 1,5
Synallaxis ruficapilla pichororé M Ma 1,3
Synallaxis cinerascens pi-pui M 1,3
Synallaxis spixi jodo-teneném B 1,3
Cranioleuca pallida arredio-pélido M Ma 2
Thripophaga macroura rabo-amarelo M EN VU VU Ma 3
Pipridae
Neopelma aurifrons fruxu-baiano M EN EN VU Ma 1
Ceratopipra rubrocapilla cabega-encarnada A VU 1
Manacus manacus rendeira B 1,3,4
Machaeropterus regulus tangara-rajado M 1
Dixiphia pipra cabega-branca A VU 1
llicura militaris tangarazinho M 3
Chiroxiphia caudata tangara B Ma 1
Onychorhynchidae
Onychorhynchus swainsoni maria-leque-do-sudeste A VU CR VU Ma 1
Myiobius barbatus assanhadinho A 1,3
Myiobius atricaudus assanhadinho-de-cauda-preta M 2
Tityridae
Schiffornis virescens flautim M 1,3
lodopleura pipra anambezinho M CR EN Ma 1
Tityra inquisitor anambé-branco-de-bochecha- M 1
parda
Pachyramphus viridis caneleiro-verde M 1
Pachyramphus castaneus caneleiro M 1
Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto B 1,4
Pachyramphus validus caneleiro-de-chapéu-preto M 1,2
Cotingidae
Phibalura flavirostris tesourinha-da-mata M VU Ma 1
Pyroderus scutatus pavd M VU 1,3
Lipaugus lanioides tropeiro-da-serra A VU Ma 1
Procnias nudicollis araponga M EN VU Ma 1
Cotinga maculata crejoa M PE CR CR EN Ma 1
Platyrinchidae
Calyptura cristata tieté-de-coroa A CR CR Ma 1,3
Platyrinchus mystaceus patinho M 1
Rhynchocyclidae
Mionectes rufiventris abre-asa-de-cabega-cinza M 1,3
Leptopogon amaurocephalus cabegudo M 2,3,4
Corythopis delalandi estalador M 1,4,5
Phylloscartes eximius barbudinho M Ma 2,3
Phylloscartes ventralis borboletinha-do-mato M 2
Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta M 1,3,5
Tolmomyias flaviventris bico-chato-amarelo B 2,4
Todirostrum poliocephalum teque-teque B Ma 1,4,5
Todirostrum cinereum ferreirinho-relégio B 1,4
Poecilotriccus plumbeiceps torord M 1
Myiornis auricularis miudinho B Ma L i’ 4
Hemitriccus diops olho-falso M Ma 2,3
Hemitriccus orbitatus tiririzinho-do-mato M Ma 1
Hemitriccus nidipendulus tachuri-campainha B Ma 1
Hemitriccus furcatus papa-moscas-estrela M VU VU Ma 1
Tyrannidae
Hirundinea ferruginea gibdo-de-couro B 1,3
Euscarthmus meloryphus barulhento B 1
Tyranniscus burmeisteri piolhinho-chiador M 2
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Camptostoma obsoletum risadinha B 1,4,5
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela B 1,4,5
Elaenia mesoleuca tuque B Ma 2
Elaenia obscura tucdo M 2
Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta M 1
Capsiempis flaveola marianinha-amarela B 1,4
Phyllomyias virescens piolhinho-verdoso M Ma 2
Phyllomyias fasciatus piolhinho M 1,3,4
Phyllomyias griseocapilla piolhinho-serrano M Ma 1
Serpophaga nigricans jodo-pobre B 1
Serpophaga subcristata alegrinho B 2
Attila rufus capitdo-de-saira M Ma 1,3
Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata B 1
Mlyiarchus tuberculifer maria-cavaleira-pequena B 1
Myiarchus swainsoni irré B 3
Myiarchus ferox maria-cavaleira B 1,4
Myiarchus tyrannulus marla—cavaIelr.a—de—rabo— B 2,4,5
enferrujado
Sirystes sibilator gritador M 1
Rhytipterna simplex vissia A VU 1,3
Pitangus sulphuratus bem-te-vi B 1,4,5
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro B 1,4
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado B 1,5
Megarynchus pitangua neinei B 1,4,5
Myiozetetes cayanensis benteV|Z|nhf)-de-asa- B 2
ferruginea
Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho- B 1,3,4
vermelho
Tyrannus melancholicus suiriri B L 35’ 4
Tyrannus savana tesourinha B 1,4
Empidonomus varius peitica B 4
Colonia colonus viuvinha B 1,3
Myiophobus fasciatus filipe B 1,4
Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada B 1,4,5
Arundinicola leucocephala freirinha M 1,3,4
Gubernetes yetapa tesoura-do-brejo M 1,4
Alectrurus tricolor galito A EN VU VU 1
Cnemotriccus fuscatus guaracavugu B 1
Lathrotriccus euleri enferrujado M 1,4
Contopus cooperi piui-boreal M 2
Contopus cinereus papa-moscas-cinzento B 1
Knipolegus cyanirostris maria-preta-de-bico-azulado B 1
Knipolegus lophotes maria-preta-de-penacho B 1
Knipolegus nigerrimus maria-preta-de-garganta- M 1,3
vermelha
Satrapa icterophrys suiriri-pequeno B 1,4
Xolmis cinereus primavera B 1
Xolmis velatus noivinha-branca M 1,4
Muscipipra vetula tesoura-cinzenta M Ma 1
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari B 1,4
Hylophilus poicilotis verdinho-coroado M Ma 1,5
Hylophilus thoracicus vite-vite A 1
Vireo chivi juruviara B 1,3,5
Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa B 1,3,5
Alopochelidon fucata andorinha-morena M 2,4
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora B 1,4,5
Progne tapera andorinha-do-campo B 1,4,5
Progne chalybea andorinha-grande B 1
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Tachycineta albiventer andorinha-do-rio B 1,3
Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-sobre-branco B 2

Tachycineta sp. andorinha B 4
Hirundo rustica andorinha-de-bando B 1
Troglodytidae
, 1,3,4,
Troglodytes musculus corruira B 5
Pheugopedius genibarbis garrinchdo-pai-avo B 2,4,5
Cantorchilus longirostris garrinchdo-de-bico-grande B 1
Donacobiidae
Donacobius atricapilla japacanim | M | | | | 1,4
Turdidae
Turdus flavipes sabia-una M 1,3
Turdus leucomelas sabia-branco B 1,4,5
Turdus rufiventris sabia-laranjeira B L 3;’ 4
Turdus amaurochalinus sabia-poca B 1,3
Turdus albicollis sabia-coleira M 1
Mimidae
Mimus saturninus sabia-do-campo | B | | | | | 1,4,5
Motacillidae
Anthus lutescens caminheiro-zumbidor | B | | | | | 2,5
Passerellidae
Zonotrichia capensis tico-tico B 1,3,5
Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo B 1,4,5
Arremon taciturnus tico-tico-de-bico-preto M 1
Parulidae
. . - 1,3,4,
Setophaga pitiayumi mariquita M 5
Geothlypis aequinoctialis pia-cobra B 1,3
Basileuterus culicivorus pula-pula M 1,4
Myiothlypis flaveola canario-do-mato M 5
Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador M 3
Myiothlypis rivularis pula-pula-ribeirinho M Ma 1,3
Icteridae
Psarocolius decumanus japu M 1,4,5
Cacicus haemorrhous guaxe B 1,4,5
Icterus pyrrhopterus encontro M 1
Gnorimopsar chopi passaro-preto B 1,5
Chrysomus ruficapillus garibaldi B 2,4,5
Molothrus oryzivorus iralna-grande B 2,4
Molothrus bonariensis chupim B 1
Sturnella superciliaris policia-inglesa-do-sul B 2,4,5
Mitrospingidae
Orthogonys chloricterus catirumbava | M | | | | Ma 3
Thraupidae
Pipraeidea melanonota saira-vilva B 1
Stephanophorus diadematus sanhaco-frade B 1
Cissopis leverianus tietinga B 1,3
Schistochlamys ruficapillus bico-de-veludo B 1
Tangara brasiliensis cambada-de-chaves M VU Ma 3
Tangara seledon saira-sete-cores M Ma 1
Tangara cyanocephala saira-militar M Ma 1
Tangara cyanoventris saira-douradinha M Ma 1,3
Tangara desmaresti saira-lagarta M Ma 1
Tangara sayaca sanhago-cinzento B 1,4,5
Tangara palmarum sanhago-do-coqueiro B 1,4
Tangara ornata sanhago-de-encontro-amarelo M Ma 1
Tangara cayana saira-amarela M 1,4,5
Nemosia pileata saira-de-chapéu-preto B 2,4
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho B 1,4,5
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i - 1,3,4,
Sicalis flaveola canario-da-terra B 5
Haplospiza unicolor cigarra-bambu M Ma 2,3,4
Chlorophanes spiza sai-verde M VU 1
Hemithraupis flavicollis saira-galega M 1
Hemithraupis ruficapilla saira-ferrugem B Ma 1,3,4
Volatinia jacarina tiziu B L 3;’ 4
Trichothraupis melanops tié-de-topete M 1,3
Coryphospingus pileatus tico-tico-rei-cinza B 1,4,5
Lanio cristatus tié-galo M 1,3
Tachyphonus coronatus tié-preto B Ma 1,3,4
Ramphocelus bresilius tié-sangue B Ma 1,3,4
Tersina viridis sai-andorinha B 1
. , 1,3,4,
Dacnis cayana sai-azul B 5
Coereba flaveola cambacica B 1
Tiaris fuliginosus cigarra-preta B 1,4
Sporophila lineola bigodinho B 2
Sporophila frontalis pixoxo M EN EN VU VU Ma 1
Sporophila nigricollis baiano B 1,5
Sporophila ardesiaca papa-capim-de-costas-cinzas M 1
Sporophila caerulescens coleirinho B 1,3
Sporophila bouvreuil caboclinho M 1
Sporophila angolensis curié B VU CR 1
Emberizoides herbicola canario-do-campo B 1,4,5
Saltator maximus tempera-viola B 1
Saltator similis trinca-ferro B 1,3
Saltator fuliginosus bico-de-pimenta M Ma 1
Thlypopsis sordida sai-canario B 1
Donacospiza albifrons tico-tico-do-banhado B 2
Cardinalidae
Piranga flava sanhago-de-fogo B 1
Habia rubica tié-de-bando A 1,3
Caryothraustes canadensis furriel M 1,4
Cyanoloxia brissonii azuldo M VU 1,3
Fringillidae
Spinus magellanicus pintassilgo B 2
Euphonia chlorotica fim-fim B L 35’ 4
Euphonia violacea gaturamo B 1,3
Euphonia cyanocephala gaturamo-rei B 1
Euphonia pectoralis ferro-velho M Ma 1,3
Chlorophonia cyanea gaturamo-bandeira M 1
Passeridae
Passer domesticus | pardal | B | | | | | | 2,4

Legenda: Sensibilidade: A (Alta); B (Baixa); M (Média). Grau de Ameaga: RJ (Estado do Rio de Janeiro); MG (Estado de Minas

Gerais); BRA (Nacional); IUCN (Mundial) — CR (Criticamente Em Perigo); EN (Em Perigo); PE (Provavelmente Extinta); VU
(Vulneravel). Endemismo: Ma (Endémico da Mata Atlantica). Fontes: 1 (Weinberg, 1986); 2 (Pacheco et al., 1996); 3 (Krabbe, 2007);
4 (Ecology Brasil, 2011); 5 (Biocev, 2014).

Usina Hidrelétrica Itaocara S.A.
Estudo de Impacto Ambiental — UHE Itaocara |

BPI_IOA_EIA_VOL.III e @,

Pagina 154 de 454



) PROJETOS
INTELIGENTES

bip.?RUPO_

UHE Itaocara ] o

Apéndice 2: Espécies da avifauna registradas na area de influéncia do empreendimento UHE Itaocara I, com base em dados secundarios (Ecology Brasil, 2011;
Biocev, 2014) e primarios.

Grau de Ameaca

Espécie Nome em Portugués Sensibilidade 2 MG | BR | IUCN Endemismo Ecology Brasil (2011) Biocev (2014) Presente amostragem
Tinamiformes
Tinamidae
Crypturellus obsoletus inambuguacu B X
Crypturellus tataupa inambu-chintd B X X
Anseriformes
Anatidae
Dendrocygna viduata ireré B X X
Dendrocygna autumnalis marreca-cabocla B X
Amazonetta brasiliensis ananai B X X
Nomonyx dominicus marreca-caucau M X
Galliformes
Cracidae
Penelope superciliaris jacupemba M X
Penelope obscura jacuguagu M X X
Suliformes
Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus bigua B | X X
Anhingidae
Anhinga anhinga biguatinga M | VU | | | X X
Pelecaniformes
Ardeidae
Tigrisoma lineatum soco-boi M X
Nycticorax nycticorax soc6-dorminhoco B X X X
Butorides striata socozinho B X X
Bubulcus ibis garca-vaqueira B X X X
Ardea alba garca-branca B X X X
Syrigma sibilatrix maria-faceira M X X
Pilherodius pileatus garca-real M X
Egretta thula garga-branca-pequena B X X X
Cathartiformes
Cathartidae
Cathartes aura urubu-de-cabega-vermelha B X X X
Cathartes burrovianus urubu-de-cabega-amarela M X X X
Coragyps atratus urubu B X X X
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Grau de Ameaga

Espécie Nome em Portugués Sensibilidade Rl MG | BR | IUCN Endemismo
Accipitriformes
Accipitridae
Ictinia plumbea sovi M X
Rostrhamus sociabilis gavido-caramujeiro B X
Heterospizias meridionalis gavido-caboclo B X X X
Rupornis magnirostris gavido-carijo B X X X
Geranoaetus albicaudatus gavido-de-rabo-branco B X
Buteo albonotatus gavido-urubu M X
Gruiformes
Aramidae
Aramus guarauna cardo M X X X
Rallidae
Aramides cajaneus saracura-trés-potes A X
Mustelirallus albicollis sand-carijé M X X
Pardirallus nigricans saracura-sand M X X
Gallinula galeata galinha-d'agua B X X X
Porphyrio martinicus frango-d'agua-azul B X
Charadriiformes
Charadriidae
Vanellus chilensis quero-quero B | | | X X X
Jacanidae
Jacana jacana jagana B | X X
Columbiformes
Columbidae
Columbina talpacoti rolinha B X X X
Columbina squammata fogo-apagou B X X X
Patagioenas picazuro asa-branca M X X X
Patagioenas cayennensis pomba-galega M X
Zenaida auriculata avoante B X X
Leptotila verreauxi juriti-pupu B X X X
Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca M X
Cuculiformes
Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato B X X X
Crotophaga major anu-coroca M X X X
Crotophaga ani anu-preto B X X X
Guira guira anu-branco B X X X
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Grau de Ameaga

Espécie Nome em Portugués Sensibilidade RI 1 ™G | BR | IUCN Endemismo Ecology Brasil (2011) ‘ Biocev (2014) ‘ Presente amostragem
Tapera naevia saci B X X X
Strigiformes
Tytonidae
Tyto furcata suindara B | | | | | X X
Strigidae
Megascops choliba corujinha-do-mato B X X X
Pulsatrix koeniswaldiana murucututu-de-barriga-amarela A Ma X X
Bubo virginianus jacurutu B X
Strix virgata coruja-do-mato M X
Glaucidium brasilianum caburé B X X X
Athene cunicularia coruja-buraqueira M X X
Aegolius harrisii caburé-acanelado A X
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
Nyctidromus albicollis bacurau B X X X
Hydropsalis torquata bacurau-tesoura B X
Apodiformes
Apodidae
Chaetura meridionalis andorinhdo-do-temporal B | | X
Trochilidae
Glaucis hirsutus balanga-rabo-de-bico-torto B X
Phaethornis idaliae rabo-branco-mirim M Ma X
Phaethornis ruber rabo-branco-rubro M X X X
Phaethornis pretrei rabo-branco-acanelado B X X
Eupetomena macroura beija-flor-tesoura B X X
Florisuga fusca beija-flor-preto M X
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho B X X X
Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta M Ma X
Hylocharis cyanus beija-flor-roxo B X
Amatzilia versicolor beija-flor-de-banda-branca B X
Amazilia fimbriata beija-flor-de-garganta-verde B X
Amatzilia lactea beija-flor-de-peito-azul B X X
Trogoniformes
Trogonidae
Trogon surrucura | surucua-variado | M | | | | | X
Coraciiformes
Alcedinidae
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Espécie Nome em Portugués Sensibilidade RI 1 ™G | BR | IUCN Endemismo Ecology Brasil (2011) ‘ Biocev (2014) ‘ Presente amostragem
Megaceryle torquata martim-pescador-grande B X X X
Chloroceryle amazona martim-pescador-verde B X
Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno B X X
Galbuliformes
Galbulidae
Jacamaralcyon tridactyla cuiteldo M | VU | | | VU | Ma X X
Bucconidae
Nystalus chacuru jodo-bobo M X X
Malacoptila striata barbudo-rajado M X X
Piciformes
Ramphastidae
Ramphastos toco tucanugu M X X X
Pteroglossus aracari aracari-de-bico-branco M VU X
Picidae
Picumnus cirratus picapauzinho-barrado B X X X
Melanerpes candidus pica-pau-branco B X X
Veniliornis maculifrons picapauzinho-de-testa-pintada M Ma X
Piculus polyzonus pica-pau-dourado-grande M PE EN Ma X
Piculus aurulentus pica-pau-dourado M Ma X
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado B X
Colaptes campestris pica-pau-do-campo B X X X
Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca B X
Cariamiformes
Cariamidae
Cariama cristata seriema M | | | | | X X X
Falconiformes
Falconidae
Caracara plancus carcard B X X X
Milvago chimachima carrapateiro B X X X
Herpetotheres cachinnans acaud B X
Falco sparverius quiriquiri B X
Falco rufigularis cauré B X
Psittaciformes
Psittacidae
Primolius maracana maracana M X X X
Psittacara leucophthalmus periquitdo B X X X
Eupsittula aurea periquito-rei M X
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Grau de Ameaga

Espécie Nome em Portugués Sensibilidade RI 1 ™G | BR | IUCN Endemismo Ecology Brasil (2011) ‘ Biocev (2014) ‘ Presente amostragem
Forpus xanthopterygius tuim B X X
Brotogeris chiriri periquito-de-encontro-amarelo M X
Pionus maximiliani maitaca M X X
Passeriformes
Thamnophilidae
Formicivora serrana formigueiro-da-serra M Ma X
Formicivora rufa papa-formiga-vermelho B X
Herpsilochmus atricapillus chorozinho-de-chapéu-preto M X
Thamnophilus palliatus choca-listrada B X X
Thamnophilus ambiguus choca-de-sooretama B Ma X X
Thamnophilus caerulescens choca-da-mata B X
Dendrocolaptidae
Dendrocincla turdina arapagu-liso M Ma X
Lepidocolaptes angustirostris arapacu-de-cerrado M X X
Lepidocolaptes squamatus arapagu-escamoso A Ma X
Xenopidae
Xenops rutilans bico-virado-carijé M | | | | | X X
Furnariidae
Furnarius figulus casaca-de-couro-da-lama B X X X
Furnarius rufus jodo-de-barro B X X X
Phacellodomus rufifrons jodo-de-pau M X X X
Certhiaxis cinnamomeus curutié M X X
Synallaxis frontalis petrim B X
Pipridae
Manacus manacus | rendeira | B | | | | | | X | | X
Tityridae
Pachyramphus polychopterus | caneleiro-preto | B | | | | | | X | | X
Rhynchocyclidae
Leptopogon amaurocephalus cabegudo M X
Corythopis delalandi estalador M X X
Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta M X X
Tolmomyias flaviventris bico-chato-amarelo B X X
Todirostrum poliocephalum teque-teque B Ma X X X
Todirostrum cinereum ferreirinho-relégio B X X
Myiornis auricularis miudinho B Ma X X X
Hemitriccus orbitatus tiririzinho-do-mato M Ma X
Hemitriccus nidipendulus tachuri-campainha B Ma X
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Grau de Ameaga

Espécie Nome em Portugués Sensibilidade RI 1 ™G | BR | IUCN Endemismo Ecology Brasil (2011) ‘ Biocev (2014) ‘ Presente amostragem
Tyrannidae
Camptostoma obsoletum risadinha B X X X
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela B X X X
Capsiempis flaveola marianinha-amarela B X X
Phyllomyias fasciatus piolhinho M X
Myiarchus ferox maria-cavaleira B X X
Myiarchus tyrannulus maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado B X X X
Pitangus sulphuratus bem-te-vi B X X X
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro B X X
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado B X X
Megarynchus pitangua neinei B X X X
Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho-vermelho B X X
Tyrannus melancholicus suiriri B X X X
Tyrannus savana tesourinha B X
Empidonomus varius peitica B X
Myiophobus fasciatus filipe B X X
Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada B X X X
Arundinicola leucocephala freirinha M X X
Gubernetes yetapa tesoura-do-brejo M X
Lathrotriccus euleri enferrujado M X X
Satrapa icterophrys suiriri-pequeno B X
Xolmis velatus noivinha-branca M X X
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis pitiguari B X
Hylophilus poicilotis verdinho-coroado M Ma X
Hylophilus thoracicus vite-vite A X
Vireo chivi juruviara B X
Corvidae
Cyanocorax cristatellus gralha-do-campo M | | | Ce X
Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa B X
Alopochelidon fucata andorinha-morena M X
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora B X X X
Progne tapera andorinha-do-campo B X X
Tachycineta albiventer andorinha-do-rio B X
Tachycineta sp. andorinha B X
Troglodytidae
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Ecology Brasil (2011)‘ Biocev (2014) ‘Presente amostragem

Troglodytes musculus corruira B X X X
Pheugopedius genibarbis garrinchdo-pai-avo B X X X
Donacobiidae
Donacobius atricapilla japacanim M | | | | X
Turdidae
Turdus leucomelas sabid-branco B X X X
Turdus rufiventris sabia-laranjeira B X X
Turdus amaurochalinus sabid-poca B X
Mimidae
Mimus saturninus sabia-do-campo B | | | X X | X
Motacillidae
Anthus lutescens caminheiro-zumbidor B | | | | X | X
Passerellidae
Zonotrichia capensis tico-tico B X
Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo B X X X
Parulidae
Setophaga pitiayumi mariquita M X X X
Basileuterus culicivorus pula-pula M X X
Myiothlypis flaveola canario-do-mato M X
Icteridae
Psarocolius decumanus japu M X X X
Cacicus haemorrhous guaxe B X X
Icterus jamacaii corrupiao B X
Gnorimopsar chopi passaro-preto B X X
Agelasticus cyanopus carretdo M X
Chrysomus ruficapillus garibaldi B X X X
Molothrus oryzivorus iralna-grande B X
Sturnella superciliaris policia-inglesa-do-sul B X X X
Thraupidae
Tangara sayaca sanhago-cinzento B X X X
Tangara palmarum sanhago-do-coqueiro B X X
Tangara cayana saira-amarela M X X X
Nemosia pileata saira-de-chapéu-preto B X X
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho B X X X
Sicalis flaveola candrio-da-terra B X X X
Haplospiza unicolor cigarra-bambu M Ma X
Hemithraupis ruficapilla saira-ferrugem B Ma X
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Nome em Portugués Sensibilidade RI 1 ™G | BR | IUCN Endemismo Ecology Brasil (2011) ‘ Biocev (2014) ‘ Presente amostragem
Volatinia jacarina tiziu B X
Coryphospingus pileatus tico-tico-rei-cinza B X
Tachyphonus coronatus tié-preto B Ma X
Ramphocelus bresilius tié-sangue B Ma X
Tersina viridis sai-andorinha B
Dacnis cayana sai-azul B X
Coereba flaveola cambacica B
Tiaris fuliginosus cigarra-preta B X
Sporophila lineola bigodinho B
Sporophila nigricollis baiano B
Emberizoides herbicola canario-do-campo B X
Saltatricula atricollis batuqueiro M Ce
Cardinalidae
Caryothraustes canadensis furriel | M | | | X | |
Fringillidae
Euphonia chlorotica fim-fim | B | | | | | | X | |
Estrildidae
Estrilda astrild bico-de-lacre | B | | | | |
Passeridae
Passer domesticus pardal | B | | | | | | X | |

Legenda: Sensibilidade: A (Alta); B (Baixa); M (Média). Grau de Ameaga: RJ (Estado do Rio de Janeiro); MG (Estado de Minas Gerais); BRA (Nacional); IUCN (Mundial) —EN (Em Perigo); PE (Provavelmente

Extinta); VU (Vulneravel). Endemismo: Ce (Endémico do Cerrado); Ma (Endémico da Mata Atlantica).
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Apéndice 3: Espécies da avifauna registradas na presente campanha de amostragem na area de influéncia do empreendimento UHE Itaocara | e suas
respectivas informacoes de sensibilidade a disttirbios de origem antrdpica, grau de ameaga, endemismo, areas de registro, métodos de registro, tipos de
registro, indice Pontual de Abundancia (IPA) e indice de Frequéncia nas Listas (IFL).

Espécie

Grau de Ameaca

Nome em Portugués Sensibilidade

| R | MG | BR [ IUCN |

s | | i || o

Tinamiformes
Tinamidae
Crypturellus tataupa inambu-chinta B | | | | 1,2,3 | Mack/PE | A/V | 094 | 1852
Anseriformes
Anatidae
Amazonetta brasiliensis ananai B | | | 2 | Mack | A/F/V \ - \ 1,85
Suliformes
Anhingidae
Anhinga anhinga biguatinga M | VU | | | 2 | Mack | F/V ‘ - ‘ 1,85
Pelecaniformes
Ardeidae
Tigrisoma lineatum soco-boi M 2 Mack / PE Y 0,06 1,85
Nycticorax nycticorax socé-dorminhoco B 1,2,3 Mack F/V - 5,56
Bubulcus ibis garga-vaqueira B 2 Mack \ - 3,70
Ardea alba garga-branca B 1,2 Mack F/V - 5,56
Syrigma sibilatrix maria-faceira M 2 Mack F/V - 1,85
Egretta thula garga-branca-pequena B 3 Mack F/V - 1,85
Cathartiformes
Cathartidae
Cathartes aura urubu-de-cabega-vermelha B 3 Mack Vv - 1,85
Cathartes burrovianus urubu-de-cabega-amarela M 2 Mack \ - 1,85
Coragyps atratus urubu B 1,2,3 Mack / PE F/V 0,44 9,26
Accipitriformes
Accipitridae
Rostrhamus sociabilis gavido-caramujeiro B 1 Mack A/V - 1,85
Heterospizias meridionalis gavido-caboclo B 1,2,3 Mack / PE A/F/V 0,11 5,56
Rupornis magnirostris gavido-carijo B 1,2,3 Mack / PE A/F/V 0,33 9,26
Gruiformes
Aramidae
Aramus guarauna cardo M | | 1,23 | Mack | F/V ‘ - ‘ 7,41
Rallidae
Mustelirallus albicollis san3-carijo M 1,3 Mack / PE A/V 0,06 3,70
Pardirallus nigricans saracura-sana M 1 PE A/V 0,11 -
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Gallinula galeata galinha-d'agua B 1,3 Mack / PE A/V 0,06 3,70
Charadriiformes
Charadriidae
Vanellus chilensis | quero-quero B | | | | | | 1,2,3 | Mack | A/V | - | 556
Jacanidae
Jacana jacana | jagand B | | | | | | 1,2 | ™Mack/PE | A/F/V | 006 | 741
Columbiformes
Columbidae
Columbina talpacoti rolinha B 1,2,3 Mack / PE A/V 1,06 40,74
Columbina squammata fogo-apagou B 2,3 Mack A/V - 3,70
Patagioenas picazuro asa-branca M 2 Mack A/F/V - 3,70
Zenaida auriculata avoante B 2 Mack A/V - 1,85
Leptotila verreauxi juriti-pupu B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,89 29,63
Cuculiformes
Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,22 11,11
Crotophaga major anu-coroca M 2 Mack / PE A/V 0,11 1,85
Crotophaga ani anu-preto B 1,2,3 Mack / PE A/V 1,06 24,07
Guira guira anu-branco B 1,3 Mack / PE A/F/V 0,06 5,56
Tapera naevia saci B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,39 11,11
Strigiformes
Tytonidae
Tyto furcata suindara B | | | 2 | Mack/Not | A/V | - | 185
Strigidae
Megascops choliba corujinha-do-mato B 1 Mack / Not A/V - 1,85
Pulsatrix koeniswaldiana murucututu-de-barriga-amarela A Ma 1,2 Mack / Not A/V - 3,70
Strix virgata coruja-do-mato M 1,2 Mack / Not A/V - 3,70
Glaucidium brasilianum caburé B 1,2,3 Mack / Not A/V - 9,26
Athene cunicularia coruja-buraqueira M 2 Mack / Not A/F/V - 3,70
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
Nyctidromus albicollis | bacurau B | | | | | | 1,2,3 | Mack/Not | A/V [ - [ 74
Apodiformes
Apodidae
Chaetura meridionalis | andorinhdo-do-temporal B | | | | | | 3 | Mack/PE | A/V | 0,06 [ 185
Trochilidae
Phaethornis ruber | rabo-branco-rubro M | | | | | 1,2,3 | Mack/PE | A/V | 022 [ 9,26

Usina Hidrelétrica Itaocara S.A.

Estudo de Impacto Ambiental — UHE Itaocara |

BPI_IOA_EIA_VOL.III

Pagina 164 de 454




# PROJETOS
INTELIGENTES

Nome em Portugués

Sensibilidade

Grau de Ameaca

bip?RUPO_

RJ MG

BR IUCN

Endemismo ‘ Area ‘ Método ‘Tipo de registro

IPA ‘ IFL (%)

Eupetomena macroura beija-flor-tesoura B 1 Mack A/V - 1,85
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho B 3 Mack A/V - 1,85
Coraciiformes
Alcedinidae
Megaceryle torquata martim-pescador-grande B | | | 2 | Mack | A/V - 1,85
Galbuliformes
Bucconidae
Nystalus chacuru jodo-bobo M 2,3 Mack / PE A/F/V 0,11 5,56
Malacoptila striata barbudo-rajado M 2,3 Mack / PE A/F/V 0,06 5,56
Piciformes
Ramphastidae
Ramphastos toco tucanugu M | | | 1,3 | Mack | A/F/V - 3,70
Picidae
Picumnus cirratus picapauzinho-barrado B 1,2,3 Mack / PE A/F/V 0,28 9,26
Melanerpes candidus pica-pau-branco B 2 Mack / PE A/V 0,11 1,85
Veniliornis maculifrons picapauzinho-de-testa-pintada M Ma 1,2,3 Mack / PE A/V 0,39 9,26
Colaptes campestris pica-pau-do-campo B 1,2,3 Mack A/V - 5,56
Cariamiformes
Cariamidae
Cariama cristata seriema M | | | 1,3 | Mack | A/V - 3,70
Falconiformes
Falconidae
Caracara plancus carcard B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,11 5,56
Milvago chimachima carrapateiro B 1,2,3 Mack / PE A/F/V 0,33 7,41
Herpetotheres cachinnans acaud B 3 Mack / PE A/V 0,06 1,85
Psittaciformes
Psittacidae
Primolius maracana maracand M 2,3 Mack / PE A/F/V 0,11 7,41
Psittacara leucophthalmus periquitdo B 1,3 Mack / PE A/F/V 1,61 14,81
Forpus xanthopterygius tuim B 1 Mack A/V - 5,56
Pionus maximiliani maitaca M 1,3 Mack / PE A/V 0,17 3,70
Passeriformes
Thamnophilidae
Formicivora serrana formigueiro-da-serra M Ma 2,3 Mack / PE A/V 0,50 9,26
Thamnophilus palliatus choca-listrada B 1,2,3 Mack / PE A/F/V 0,17 12,96
Thamnophilus ambiguus choca-de-sooretama B Ma 1,2,3 Mack / PE A/F/V 1,78 24,07
Dendrocolaptidae
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Lepidocolaptes angustirostris arapacu-de-cerrado M 1,3 Mack / PE A/V 0,11 7,41
Xenopidae
Xenops rutilans bico-virado-carijé M | 1,2 Mack / PE A/V | 0,06 | 3,70
Furnariidae
Furnarius figulus casaca-de-couro-da-lama B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,17 7,41
Furnarius rufus jodo-de-barro B 1,2,3 Mack / PE A/F/V 0,17 7,41
Phacellodomus rufifrons jodo-de-pau M 1,2,3 Mack / PE A/V 0,78 | 25,93
Certhiaxis cinnamomeus curutié M 1,3 Mack A/V - 7,41
Synallaxis frontalis petrim B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,28 12,96
Pipridae
Manacus manacus rendeira B | 1,2,3 Mack / PE F/V | 0,44 | 11,11
Tityridae
Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto B | | 1,2,3 Mack / PE A/F/V | 0,83 | 18,52
Rhynchocyclidae
Leptopogon amaurocephalus cabegudo M 1,3 Mack / PE A/V 0,11 5,56
Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta M 1,2 Mack / PE A/V 0,06 3,70
Tolmomyias flaviventris bico-chato-amarelo B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,78 24,07
Todirostrum poliocephalum teque-teque B Ma 1,2,3 Mack / PE A/V 0,33 22,22
Todirostrum cinereum ferreirinho-relégio B 1,2 Mack A/V - 11,11
Myiornis auricularis miudinho B Ma 1,2,3 Mack / PE A/V 0,78 20,37
Hemitriccus orbitatus tiririzinho-do-mato M Ma 3 Mack / PE A/V 0,06 1,85
Hemitriccus nidipendulus tachuri-campainha B Ma 3 Mack / PE A/G/V 0,06 1,85
Tyrannidae
Camptostoma obsoletum risadinha B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,50 18,52
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,11 9,26
Capsiempis flaveola marianinha-amarela B 1,2,3 Mack / PE A/V 1,00 20,37
Myiarchus ferox maria-cavaleira B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,17 3,70
Myiarchus tyrannulus maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado B 1,2,3 Mack / PE A/V 1,44 25,93
Pitangus sulphuratus bem-te-vi B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,67 22,22
Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro B 1,3 Mack A/V - 3,70
Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado B 1,2 Mack / PE A/V 0,17 3,70
Megarynchus pitangua neinei B 1,2,3 Mack / PE A/F/V 0,39 12,96
Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho-vermelho B 1,3 Mack / PE A/V 0,28 11,11
Tyrannus melancholicus suiriri B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,11 9,26
Myiophobus fasciatus filipe B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,17 9,26
Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada B 1,2,3 Mack A/V - 12,96
Arundinicola leucocephala freirinha M 1 Mack A/F/V - 1,85
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Lathrotriccus euleri enferrujado M 1,2,3 Mack / PE A/V 0,17 5,56
Xolmis velatus noivinha-branca M 2,3 Mack A/F/V - 3,70
Vireonidae
Hylophilus thoracicus vite-vite A | | | 2,3 Mack / PE A/F/V 0,11 | 9,26
Corvidae
Cyanocorax cristatellus gralha-do-campo M | | | Ce 2 Mack A/F/V - | 1,85
Hirundinidae
Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora B 1,2,3 Mack / PE A/F/V 0,11 9,26
Tachycineta albiventer andorinha-do-rio B 1 Mack A/V - 1,85
Troglodytidae
Troglodytes musculus corruira B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,39 24,07
Pheugopedius genibarbis garrinchdo-pai-avo B 1,2,3 Mack / PE A/F/V 0,50 14,81
Turdidae
Turdus leucomelas sabia-branco B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,22 3,70
Turdus amaurochalinus sabia-poca B 3 Mack / PE A/V 0,06 1,85
Mimidae
Mimus saturninus sabid-do-campo B | | | 1,2 Mack A/F/V - | 556
Motacillidae
Anthus lutescens caminheiro-zumbidor B | | 1 Mack A/V - | 5,56
Passerellidae
Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo B | | | 1 Mack / PE A/V 0,06 | 5,56
Parulidae
Setophaga pitiayumi mariquita M 1,2,3 Mack / PE A/F/V 0,22 7,41
Basileuterus culicivorus pula-pula M 3 Mack / PE A/F/V 0,33 9,26
Icteridae
Psarocolius decumanus japu M 1 Mack A/V - 1,85
Icterus jamacaii corrupido B 2 Mack A/F/V - 1,85
Gnorimopsar chopi passaro-preto B 1 Mack A/V - 1,85
Agelasticus cyanopus carretdo M 1 Mack / PE A/V 0,06 1,85
Chrysomus ruficapillus garibaldi B 1,3 Mack / PE A/V 0,06 3,70
Sturnella superciliaris policia-inglesa-do-sul B 1,2 Mack A/F/V - 5,56
Thraupidae
Tangara sayaca sanhago-cinzento B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,11 11,11
Tangara palmarum sanhago-do-coqueiro B 1 Mack A/V - 1,85
Tangara cayana safra-amarela M 1,2,3 Mack / PE A/V 0,28 9,26
Nemosia pileata saira-de-chapéu-preto B 1,2,3 Mack / PE A/F/V 0,22 5,56
Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,44 16,67
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Sicalis flaveola canario-da-terra B 1,2,3 Mack / PE A/V 0,06 16,67
Volatinia jacarina tiziu B 1,3 Mack A/V - 5,56
Coryphospingus pileatus tico-tico-rei-cinza B 1,3 Mack / PE A/V 0,17 5,56
Tersina viridis sai-andorinha B 2 PE A/V 0,06 -
Coereba flaveola cambacica B 1 Mack A/V - 1,85
Tiaris fuliginosus cigarra-preta B 3 Mack / PE A/V 0,17 5,56
Sporophila lineola bigodinho B 1 Mack A/V - 1,85
Emberizoides herbicola candrio-do-campo B 1 Mack A/F/V - 1,85
Saltatricula atricollis batuqueiro M Ce 3 Mack A/V - 1,85
Fringillidae
Euphonia chlorotica | fim-fim | B | | | | | 1,3 [ Mack/PE | A/V | 0,06 [ 3,70
Estrildidae
Estrilda astrild | bico-de-lacre | B | | | | | | 1,3 | Mack/PE | A/F/V | 011 | 556

Legenda: Sensibilidade: A (Alta); B (Baixa); M (Média). Grau de Ameaga: RJ (Estado do Rio de Janeiro); MG (Estado de Minas Gerais); BRA (Nacional); IUCN (Mundial) — VU (Vulneravel). Endemismo: Ce
(Endémico do Cerrado); Ma (Endémico da Mata Atlantica). Método: Mack (Listas de Mackinnon); Not (Levantamento de Aves Noturnas); PE (Censo por Pontos de escuta). Tipo de Registro: A (Auditivo);
F (Fotogragico); G (Gravagdo de Vocalizagdo); V (Visual). IPA (indice Pontual de Abundancia). IFL (indice de Frequéncia nas Listas).
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4 - FAUNA TERRESTRE: HERPETOFAUNA
4.1- INTRODUGCAO

O Brasil abriga a maior diversidade de espécies de anfibios do planeta, com 1.130 espécies (Segalla et al,,
2019) e possui a terceira maior riqueza de répteis, com 795 espécies registradas (Costa & Bernis, 2018).

A regido amostrada por este levantamento encontra-se inserida na Mata Atlantica, considerada um dos 34
hotspots de biodiversidade mundial (Mittermeier et al., 2005). Devido sua vasta superficie e diversidade do
clima, solo e relevo (IEF, 2012), é um dos ecossistemas com maior taxa de endemismos e biodiversidade do
planeta (Galindo-leal et al., 2005), sendo considerada a quinta drea mais ameacada e rica em espécies
endémicas do mundo (Arruda, 2001).

Embora reduzida e muito fragmentada - mais de 93% de sua vegetagdo original ja foi perdida (Martins &
Molina, 2008; Haddad et al., 2013) - estima-se que o dominio fitogeografico abrigue 543 espécies de anfibios,
sendo que, pelo menos 30 se encontram em estado de conservacdo critico ou extintas (Silva-soares et al.,
2010). O grau de endemismo é bastante elevado, com taxa de aproximadamente 90% (Haddad et al., 2013).
Em relacdo aos répteis sdo quase 200 espécies registradas, sendo o segundo maior em diversidade do grupo,
com endemismo em torno de 40% (Haddad et al., 2013).

Esses numeros conferem condicdo de extrema vulnerabilidade ao ecossistema, pois a diversidade da
herpetofauna depende da integridade dos ambientes florestais para sua sobrevivéncia. Anfibios e répteis
ocupam habitats similares e sdo igualmente vulneraveis as perturbacdes antrépicas (Gibbons, 2000). Os
anfibios sdo sensiveis a mudancas ambientais por apresentarem ovos e larvas dependentes da agua,
respiracdo cutanea e intensa troca de 4gua com o ambiente (Duellman; Trueb, 1994; Marco, 2003), enquanto
varias espécies de répteis apresentam alta especificidade de habitat e, em geral, pouca capacidade de
deslocamento (Pereira et al.,, 2018). Por estas caracteristicas, ambos podem ser considerados bons
indicadores do estado de conservacdo dos ambientes (Faria et al., 2007).

Esses animais possuem, ainda, grande importancia socioecon6mica, como o caso de alguns quel6nios,
lagartos e anuros que servem de alimento as popula¢gdes humanas, e as serpentes peconhentas, cujos
venenos ddo origem a medicamentos amplamente utilizados em todo o mundo (Martins & Molina, 2008).

Em relacdo a bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul, onde o empreendimento esta inserido, é considerado
um dos ecossistemas mais ameacados na regido sudeste do pais, devido a fatores antrépicos como uso
intenso do solo e recursos hidricos (Nunes et al., 2015). Além do uso quanto ao potencial hidrico e energético,
o rio Paraiba do Sul configura um cenario de resiliéncia, visto as toneladas de esgoto in natura e efluentes
industriais que recebe (Totti, 2008).

Visto esse cenadrio, a herpetofauna tem como maior ameaca a sua preservagao a perda de habitats naturais
(Rodrigues, 2005). Desta forma, o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) é indispensavel para a documentagdo,
entendimento da dindmica da fauna local e proposicdo de medidas mais concretas em relagdo aos
empreendimentos.

Em 2000 a ENGEVIX/LIGHT realizou o primeiro Estudo de Impacto Ambiental para a implantacdo da UHE
Itaocara, sendo esse atualizado em 2011 pela Ecology Brasil. Em seguida, no ano de 2014, a Biocev deu inicio
as atividades de monitoramento da herpetofauna. Logo, juntamente com campanha de coleta de dados
realizada em marcgo/19, o atual estudo aproveita os dados ja levantados por Ecology Brasil (2011) e Biocev
(2014) para caracterizar qualitativamente a herpetofauna da area de influéncia da UHE Itaocara .
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Ambos os estudos foram realizados em duas campanhas, sendo uma na estagdo seca e outra na chuvosa,
contemplando, assim, o ciclo sazonal. Dessa forma, tais estudos tratam-se de grande valia para a elaboracao
do estudo atual.

4.2 - METODOLOGIA
4.2.1 - Dados Secundarios

Os dados secundarios conferem uma listagem das espécies de potencial ocorréncia na regido afetada pelo
empreendimento, além de avaliar condi¢Ges como ameaca e endemismo, contribuindo significativamente
para se conhecer as espécies e suas distribui¢des.

O levantamento de dados secunddrios deu-se por meio de um estudo realizado no municipio de Cambuci
(Almeida-Gomes et al., 2010), limitrofe a Itaocara; de um estudo realizado no Parque Estadual do Engano
(Siqueira et al., 2011), inserido na regido do Vale do Rio Paraiba do Sul; do EIA da Pequena Central Hidrelétrica
de Piabanha (Sigma, 2012), cujo rio Piabanha desagua no rio Paraiba do Sul; da Avaliacdo Ambiental Integrada
das bacias dos rios Muriaé, Pomba, Piabanha, Paraibuna e Preto, afluentes do rio Paraiba do Sul (Holos,
2013); e da revisdo bibliografica de dados coletados na area de influéncia do empreendimento, através do
EIA da UHE Itaocara (Ecology Brasil, 2011) e do Monitoramento da Herpetofauna da UHE Itaocara | (Biocev,
2014). E importante ressaltar que as areas selecionadas para a amostragem do atual estudo buscam alguma
similaridade em relagdo ao estudo anterior (Ecology Brasil, 2011).

4.2.2 - Dados Primarios

A amostragem da herpetofauna foi realizada entre os dias 29 de margo a 03 de abril de 2019, totalizando 06
dias de levantamento efetivo em campo.

4.2.2.1- Areas e Pontos de Amostragem

Para o levantamento da Herpetofauna, foram definidas 03 dreas de amostragem (1, 2 e 3) (Figura 173 e
Caderno de Mapas, BPl_IOA _EIA MAPAS MB_PTS AM_HERPETO). Para cada area, foram selecionados 05
pontos amostrais, distribuidos na ADA/AID do empreendimento, buscando representar os ambientes e
micro-habitats que compdem o entorno da UHE ltaocara l.

Tais pontos tem como caracteristicas comum a presenca de corpos d’agua como lagoas, pogas tempordrias,
brejos e demais ambientes que podem servir de abrigo, local de alimentagdo ou sitios reprodutivos para as
espécies da herpetofauna.

Também foi selecionado 01 ponto em cada uma das trés (03) areas, para a instalagdo das armadilhas de
interceptacdo e queda (pitfall traps, armadilhas que também serviram para amostragem da mastofauna,
conforme capitulo 5 - FAUNA TERRESTRE: MASTOFAUNA). O Quadro 24 apresenta as coordenadas
geograficas dos pontos amostrais, caracterizagdo, metodologia aplicada em cada um deles, bem como a
localizagdo em relacdo a area de influéncia do empreendimento (ADA/AID).
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Quadro 24: Coordenadas geograficas, caracterizagao e metodologias aplicadas nos pontos de amostragem durante o levantamento da Herpetofauna da UHE Itaocara I, margo

UHE Itaocara [

de 2019.

Metodologia aplicada Uso e Ocupagao do solo no entorno do ponto Caracterizagao Coordenadas UTM
PVLT 1 la FESD aluvial secundaria Remanso as margens do rio Paraiba do Sul. 773898/7593594
PVLT 1 1b Agropecuaria Lagoa em area de pasto. 773871/7593771
PVLT 1 1c Agropecuaria Lagoa as margens da estrada de acesso com pouca vegetagdo marginal. 773882/7594320
PVLT 1 1d Agropecuaria Area alagada - Brejo coberto de vegetacdo marginal e macréfitas 774820/7594987
PVLT 1 le Agropecuaria Area brejosa alagada, recoberta com taboas. 775207/7594849
PVLT 2 2a FESD de terra firme secunddria densa Brejo em vegetagdo herbdcea, localizado préximo ao Pitfall 2. 787727/7602886
PVLT 2 2b FESD de terra firme secunddria densa Lagoa na AID com pouca vegetagdo marginal. 787771/7602873
PVLT 2 2c Agropecuaria Brejo alagado em meio a vegetagdo herbacea. 787796/7602759
PVLT 2 2d Agropecuaria Poga para dessedentagdo animal, sem vegetagao marginal. 787468/7601813
PVLT 2 2e Agropecuaria Brejo em area de pastagem. 787468/7601813
PVLT 3 3a FESD de terra firme secunddria densa Lagoa em pasto com vegetagdo marginal. 792288/7597439
PVLT 3 3b FESD de terra firme secunddria densa Lagoas em drea de pastagem. 792595/7597583
PVLT 3 3c FESD de terra firme secunddria densa Lagoa em area aberta com vegetagdo ao entorno. 792601/7597653
PVLT 3 3d Agropecuaria Lagoa coberta por macrdfitas flutuantes. 793191/7597896
PVLT 3 3e FESD aluvial secundaria Margem do rio Paraiba do Sul. 792435/7598648

PIT 1 PIT1 FESD aluvial secundaria Vegetacgdo riparia composta por floresta secundaria. 773852/7593612
PIT 2 PIT2 FESD aluvial secundaria Borda de mata secundaria. 787757/7602834
PIT 3 PIT3 FESD de terra firme secundaria densa Borda de mata secundaria. 792730/7597883

Legenda: Procura visual limitada por tempo (PVLT); Pitfall trap (PIT); Floresta Estacional Semidecidual (FESD).
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UHE Itaocara I

Convengdes Cartograficas
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Figura 173: Localizagao das areas de amostragem durante o levantamento da Herpetofauna da UHE Itaocara l.
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Figura 175: Area amostral 02 e pontos de amostragem durante levantamento da herpetofauna da UHE Itaocara I.

Usina Hidrelétrica Itaocara S.A. Pagina 173 de 454
Estudo de Impacto Ambiental — UHE Itaocara |
BPI_IOA_EIA_VOL.II



2 GRUPO
' § PROJETOS
o L INTELIGENTES

UHE Itaocara I

Convengoes Cartograficas

@ Pontos da Herpetofauna - Pitfall trap AID Fauna Terrestre  [___] Areas Amostrais
"Pomos da Herpetofauna - Procura visual limitada por tempo || Cata de Alagamento da UHE Itaccara | - Cota 89 6 m

.

Figura 176: Area amostral 03 e pontos de amostragem durante levantamento da herpetofauna da UHE Itaocara I.

As 03 &reas amostrais delimitadas para o estudo compreendem faixas da Area Diretamente Afetada
(ADA)/Area de Influéncia Indireta (AID) do empreendimento. Abaixo é apresentada uma breve caracterizacio
sobre o contexto regional de cada uma das dreas amostrais, assim como a localizacado geografica dos pontos
amostrais de PVLT e suas respectivas fotos. As fotos panoramicas foram realizadas com um Drone DJI Spark,
aproximadamente a 160m de altitude, buscando sempre uma regido mais central de cada area, a fim de
ilustrar o uso e ocupag¢do da mesma.

4.2.2.2 - Area Amostral 1

A 4rea amostral 1 é uma regido de aproximadamente 4 km?, sendo parte do terreno acidentado, com
fragmentos de Floresta estacional semi-decidual de terra firme secundaria densa, de terra firme secundaria
rala, aluvial secunddria e agropecuadria. A Figura 177 a Figura 182 ilustra os pontos amostrais onde se aplicou
a metodologia de PVLT.
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” |

Figura 178: Ponto 1a — Remanso as margens do Rio

Paraiba do Sul. Data: Mar/.

Figura 180: Ponto 1c — Lagoa as margens da estrada de

acesso com pouca vegetacido marginal. Data: Mar/19.

Figura 182: Ponto 1e — Area brejosa alada, recoberta com taboas. Data: Mar/19.

Figura 181: Ponto 1d — Lagoa as margens da estrada de

acesso com pouca vegetagdo marginal. Data: Mar/19.
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A area amostral 2 possui cerca de 3,1 km?, abrangendo uma extensa drea sem cobertura vegetacional e
presenca de fragmentos de Floresta estacional semi-decidual de terra firme secundaria densa, de terra firme
secundadria rala, aluvial secundaria e agropecudria. A Figura 183 a Figura 188 ilustram os pontos amostrais

onde se aplicou a metodologia de PVLT.

localizado préximo ao Pitfall 2. Data: Mar/19.

Figura 184: Ponto 2a - Brejo em vegetac¢ao herbacea, Figura 185: Ponto 2b - Lagoa na AID com pouca

Figura 186: Ponto c - Brejo alagado em meio a
vegetac¢do herbacea. Data: Mar/19.

etacdo marginal. Data: Mar/19.

Figura 187: Ponto 2d - Poga para dessedentagao
animal, sem vegetagdo marginal. Data: Mar/19.
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Figura 188: Ponto 2e - Brejo em area de pastagem. Data: Mar/19.

4.2.2.4 - Area Amostral 3

A area amostral 3 compreende uma regido de aproximadamente 2,3 km?, a montante do empreendimento,
e possui proporcionalmente o maior com fragmentos de Floresta Estacional Semiecidual de terra firme
secunddria densa entre as 3 dreas estudadas. Além disso, podem sem encontradas Floresta estacional semi-
decidual de terra firme secundaria rala, aluvial secundaria e dreas de agropecudria. A Figura 189 a Figura 194
ilustram os pontos amostrais onde se aplicou a metodologia de PVLT.

Figura 189: Panoramica da Area Amostral 3. Data: Abr/19.

Figura 190: Ponto 3a — Lagoa em pasto com vegetacao Figura 191: Ponto 3 — Lagoas em area de pastagem.
marginal. Data: Abr/19. Data: Abr/19.
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Figura 193: Ponto 3d — Lagoa coberta por macrofitas
flutuantes. Data: Abr/19.

23

Figura 194: Ponto 3e — Margem do rio Paraiba do Sul. Data: Abr/19.

4.2.2.5 - Metodologias de Amostragem

Durante o estudo, foram utilizadas as metodologias de Procura Visual Limitada por Tempo (PVLT), Pitfall
traps — que consiste em armadilhas de interceptagdo e queda e os Encontros Ocasionais. O status de ameaga
das espécies foram classificadas a nivel estadual, de acordo com a Deliberagdo Normativa COPAM n.
147/2010 (COPAM, 2010); a nivel nacional, de acordo com o Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade (ICMBio/MMA, Portaria n. 444/2014) (MMA, 2014), e a nivel internacional, de acordo com a
Unido Internacional para a Conservacao da Natureza (IUCN, 2019).

A nomenclatura cientifica das espécies de anfibios registradas para o presente estudo, segue a proposta de
Segalla et al. (2019), e para os répteis a proposta de Costa & Bernis (2018). Para os taxons ndo identificados
a nivel de espécie foi atribuida a seguinte sigla cientifica: “sp.”, indicando que o espécime ndo pode ser
identificado ou atribuido a qualquer espécie conhecida.

Os exemplares coletados, devido a duvidas taxonémicas (conforme Autorizagdo de Captura, Coleta e
Transporte de Material Bioldgico — ABio n. 1.073/2019) foram devidamente eutanasiados de acordo com a
Portaria CFBio N2 148/2012.

4.2.2.5.1 - Amostragem por PVLT

Segundo Silveira et al. (2010), a metodologia de Procura Visual Limitada por Tempo e zoofonia é um método
mais generalista, que permite registrar uma grande variedade de espécies. A fim de registrar répteis e
anfibios diurnos, as atividades foram realizadas entre 07:00 h e 12:00 h. Para o registro das espécies noturnas,
as buscas foram iniciadas pouco antes do pér do sol, por volta das 19:00 h, permanecendo até as 00:00 h,
priorizando dessa forma os horarios de picos de vocalizagdo do maior nimero de espécies em atividade
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(Cardoso & Martins, 1987). Essa metodologia foi aplicada por uma hora em cada um dos pontos amostrais,
em cada um dos periodos (diurno/noturno).

Nos pontos de amostragem, foram investigados os estratos herbdceos, arbdreos e arbustivos; sitios
reprodutivos como margens e interior de brejos e cdrregos; bromélias e macrdfitas, pogas proeminentes de
pisoteio de gado, folhico, troncos, pedras, ocos de arvores e cupinzeiros, assim como todos os ambientes
propicios para a utilizacdo de abrigos tanto para répteis como para anfibios.

Os individuos registrados foram identificados e tiveram os dados pertinentes anotados, como data, nimero
de individuos, horario, local de registro, habitat, comportamento, etc. Para auxiliar na identificacdao das
espécies, sempre que possivel os espécimes foram fotografados e suas vocalizacdes gravadas. Devido a
dificuldade em identificar contabilizar os espécimes de anuros em estagio larval (girinos), estes foram
considerados apenas para compor a lista de espécies da regido. Foram realizadas, também, entrevistas com
moradores locais e funciondrios do empreendimento, visando a obtencdo de dados sobre a ocorréncia de
espécies.

Os esforgos, noturno e diurno, foram calculados multiplicando-se o tempo de realizagdo da amostragem (1
hora), o nimero de pontos amostrais (5 por area; 3 areas) e o niumero de profissionais envolvidos na
realizacdo da atividade (n=2). Desta forma, a PVLT diurna e noturna, resultou em um esforco amostral total
de 20 horas/area e 60 horas/campanha (Quadro 25 e Figura 195 a Figura 201).

Quadro 25: Esforgo amostral empregado para a metodologia de PVLT durante a campanha do levantamento da
Herpetofauna da area de influéncia da UHE Itaocara l.
Esforgo Amostral

Area 2 Area 3
20 horas/area 20 horas/area 20 horas/area 60 horas/campanha

Figura 195: PVLT diurna. Data: Mar/19.

Figura 197: Registro dos pontos amostrais. Data:

Abr/19. Figura 198: Marcagdo de ponto no GPS. Data: Abr/19.
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Figura 199: Registro e anuro urante PLT. Data: Figura 200: Identificacdo de espécie de serpente
Abr/19. durante PVLT. Data: Abr/19.

Figura 201: Busca porquelénios e crocodilianos. Data: Abr/19.

4.2.2.5.2 - Pitfall Traps (Armadilhas de Intercepta¢do e Queda)

Foram instaladas trés (03) armadilhas de interceptacdo e queda (Pitfall) interligadas por cercas-guia para
maximizacdo do esforco de amostragem da herpetofauna. Este método permite a captura de anfibios e
répteis (Cechin & Martins, 2000), possibilitando a captura de espécies que dificilmente seriam registradas
através de outros métodos (Campbell & Christman, 1982), como espécies fossoriais, semifossoriais e de
serapilheira.

Em cada drea de amostragem foi instalado um sistema de armadilhas, que consistiu em uma bateria de 10
baldes, distantes 10 metros entre si. As armadilhas permaneceram abertas durante quatro (04) noites. O
esfor¢o foi calculado por meio da multiplicagdo do tempo de armadilhamento (24 horas x 4 noites) pelo
numero de armadilhas (n=10) perfazendo, portanto, um esforco de 960 horas por drea amostral e 2.880
horas na campanha. Foram incluidos pedagos de isopor nos baldes, a fim de evitar o afogamento de
espécimes em caso de chuva, resultando no acimulo de agua, além da colocacgdo de folhico. As armadilhas
foram vistoriadas diariamente na parte da manha e, ao final da campanha, foram tampados para evitar
capturas e/ou acidentes com animais (Quadro 26 e Figura 202 a Figura 208).

Quadro 26: Esforgo amostral empregado para as armadilhas de interceptacao e queda Pitfall traps durante a
campanha para o levantamento da Herpetofauna da area de influéncia da UHE Itaocara I.

Esforco Amostral

TS N T R TS . R

960 horas 960 horas 960 horas 2880 horas
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Figura 202: Armadilha de Pitfall instalada na Area 1.
Data: Mar/ 19.
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Figura 203: Armadilha de Pitfall instalada na Area 2.
Data: Mar/19.

Abr/19.

Figura 206: Conferéncia das armadilhas de Pitfall. Data:

Figura 205: Mecanismo anti afogamento. Data: Abr/19.

Figura 207: Triagem das espécies capturadas no Pitfall.

Data: Abr/19.

Figura 208: Pitfalls fechados ao final da campanha.Data: Abr/19.
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4.2.2.5.3 - Encontro Ocasional

Foram considerados como encontros ocasionais todos os girinos e os espécimes registrados fora das
metodologias aplicadas, durante os deslocamentos e acessos utilizados dentro das dreas de estudo. Os dados
provenientes de encontros ocasionais ndo foram incluidos nas analises estatisticas, contribuindo somente na
caracterizacdo da herpetofauna local (lista de espécies).

4.2.2.5.4 - Queldnios e crocodilianos

A fim de registrar quelbnios, crocodilianos e possiveis bancos de areia utilizados por esses grupos, foi
realizado 04 horas de procura visual no trecho do rio Paraiba do Sul, onde se pleiteia a implantacdao do
reservatorio. E valido ressaltar que o queldnio Mesoclemmys hogei foi alvo de diagnéstico especifico durante
o estudo realizado por Ecology Brasil, 2011. O estudo se deu através de levantamentos de campo durante os
meses de marco, junho, julho e agosto de 2009, contemplando os periodos seco e chuvoso da regido de
interesse.

4.3 - ANALISE DE DADOS

Para a andlise de dados qualitativos foram utilizados os registros de Pitfall, Procura Visual Limitada por Tempo
(PVLT), adultos e girinos, além dos encontros ocasionais. Ja para os dados quantitativos, foram utilizados
somente os registros de pitfall e PVLT.

Para verificar a suficiéncia das amostragens, foi gerada a curva do coletor a partir dos dados obtidos dos
registros de Pitfall e PVLT, por dia de amostragem. As amostragens foram randomizadas 100 vezes e avaliadas
através do estimador de riqueza Jackknife de primeira ordem (Heltshe & Forrester, 1983), utilizando-se o
programa EstimateS’ (Colwell, 2013).

Para os calculos da diversidade de Shannon-Wiener (H’) e Equitabilidade de Pielou (J’), utilizou-se o programa
PAST 2.09 (Hammer et al., 2001), a partir dos registros de pitfall e PVLT.

O célculo do indice de Shannon-Wiener (H’) foi realizado através da férmula:

Onde:
H’ = z ilo . H’= indice de Shannon-Wienner;
- pilog pi pi = a propor¢do da abundancia da “iésima” espécie em

relacdo a abundancia total encontrada.

A Equitabilidade de Pielou (J’) é derivado do indice de diversidade de Shannon e permite representar a
uniformidade da distribuicdo dos individuos entre as espécies existentes (Pielou, 1966). Seu valor apresenta
uma amplitude de 0 (uniformidade minima) a 1 (uniformidade maxima), cuja formula é:

Onde:

J' = Equitabilidade de Pielou;

H’ = indice de Shannon-Wiener;

S =riqueza (numero total de espécies amostradas).

J =H"/Log (S)

A similaridade entre as areas amostradas foi obtida através de dados levantados da conjun¢do dos métodos
de PVLT e Pitfall, com o auxilio do programa PAST 2.09 (Hammer et al., 2001). O indice se da pela equagdo
(Barros, 2007).
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Onde:

“n

a” é o numero de espécies encontrados em ambos os locais A e B
“b” é o numero de espécies no local B mas ndo em A

“, n

c” é o numero de espécies no local A mas ndo em B

Sj=af(a+b+c)
(Barros, 2007)

O status de ameaca das espécies foram classificadas a nivel estadual (DN COPAM, 2010 para MG e Bergallo
et al., 2000 para RJ; a nivel nacional, de acordo com o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBio/MMA, portaria n. 444/2014) (MMA, 2014), e a nivel internacional, de acordo com a
Unido Internacional para a Conservagao da Natureza (IUCN, 2019).

As espécies da herpetofauna endémicas da Mata Atlantica foram baseadas em Haddad et al. (2013) para

anfibios e Teixeira (2002) para répteis.

4.4 - RESULTADO E DISCUSSOES

4.4.1 - Riqueza, Abundancia e Diversidade

4.4.1.1 - Anfibios

Com base nos dados secundarios, foram levantadas 87 espécies de anfibios para a regido do Vale do rio
Paraiba do Sul. Todas as espécies registradas no presente estudo sdo contempladas nos dados secundarios

(Quadro 27).

Quadro 27: Espécies de anfibios registradas na area de influéncia do empreendimento UHE Itaocara I, com base em

dados secundarios (Ecology Brasil, 2011; Biocev, 2014) e primarios.

Grau de ameaca
Espécie Nome comum Ecology Biocev Amostragem NETS
2011 2014 atual
Anura
Brachycephalidae
Ischnocnema sp. razinha-da-mata | - | X - - | - |- | - |-
Bufonidae
Rhinella crucifer sapo-cururu X - - END - - |- ]LC
Rhinella cf. ornata sapo-cururu - - X END - - |- ]LC
Rhinella rubescens sapo-vermelho - X - - - |- -]LC
Craugastoridae
Haddadus binotatus razinha-duas-pintas | X | X - | END | - \ - | - \ LC
Cycloramphidae
Thoropa miliaris ra-da-cachoeira | X | X X | END | - |- | - | LC
Hylidae

Boana albomarginata perereca-verde X X - END - - |- ]LC
Boana albopunctata perereca-cabrinha - X - - - - |- ]LC
Boana crepitans perereca-galinha - X - - - |- - ]LC
Boana faber perereca-martelo X X X END - - |- ]LC
Boana pardalis perereca-porco - X - END - |- - ]LC
Boana semilineata perereca-dormideira X X - END - |- - ]LC
Dendropsophus anceps pererequinha X - - END - - |- ]LC
Dendropsophus bipunctatus perereq:il::aad-:a-boca- END I N I P
Dendropsophus branneri pererequinha-do-brejo - - - |- ]LC
Dendropsophus elegans perereca de ampulheta X END - |- - ]LC
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Grau de ameaca

Espécie Nome comum Ecology Biocev Amostragem
2011 2014 EYE]
Itapotihyla langsdorffii perereca-castanhola X - - END - |- - ]LC
Scinax fuscovarius perereca-de-banheiro X X - - - |- -]LC
Scinax sp. perereca X - - - - - - -
Scinax x-signatus perereca-de-banheiro X - - - - |- - ]LC
Leptodactylidae
Adenomera marmorata ra-do-folhigo X X X - - |- -]LC
Leptodactylus fuscus ra-assobiadora X X X - - |- -]LC
Leptodactylus latrans rd-manteiga X X X - - - |- ]LC
Leptodactylus mystacinus ra-dourada - - X - - |- - ]LC
Leptodactylus spixi ra-do-rec-rec X X X END - |- -]LC
Physalaemus signifer ra-chorona X X - END - |- -]LC
Phyllomedusidae
Phyllomedusa burmeisteri perereca-das-folhagens X - X END - |- -]LC
Pithecopus rohdei perereca-das-folhagens X - - END - |- -]LC

Legenda: Resultados do Estudo de Impacto Ambiental (Ecology, 2011), Resultados do Estudo do monitoramento da Herpetofauna
(Biocev, 2014); Status: Endémica da Mata Atlantica (END); Grau de Ameaca: Pouco Preocupante (LC); presente (x), ausente (-).

Analisando a lista consolidada da area de influéncia do empreendimento, que engloba os dados obtidos no
EIA (Ecology Brasil, 2011) e no PMH (Biocev, 2014), juntamente com os dados levantados no presente estudo,
soma-se um total de 28 espécies de anfibios, com um (01) registro adicional efetuado no presente estudo.

Nos dados primarios, foram registradas 12 espécies de anfibios, que representam 44% do total para a area
de influéncia do empreendimento, de acordo com os estudos anteriores. As espécies registradas no estudo
atual estdo distribuidas em 05 familias, sendo Bufonidae, Cycloramphidae, Hylidae, Leptodactylidae e
Phyllomedusidae (Figura 209).

Bufonidae
Cycloramphidae
m Hylidae
M Leptodactylidae

M Phyllomedusidae

Figura 209: Representatividade das familias de anfibios registradas durante a campanha realizada para o
levantamento da herpetofauna da UHE Itaocara l.

A familia Leptodactylidae foi a mais representativa, com 42% da riqueza total, seguida da familia Hylidae,
com 34%. Esses resultados ndo corroboram com os tipicamente esperados para a regido neotropical, onde o
encontro de um maior numero de espécies da familia Hylidae é normalmente mais observado (Duellman,
1988). A familia Hylidae é uma das maiores e mais diversificadas, com ampla distribuicdo geografica
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(Spirandeli-Cruz, 1991), cujas espécies possuem grande plasticidade ambiental (Santos, 2006; Barros et al.,
2014; Gongalves et al., 2014), ou seja, caracteristicas que permitem sua adaptacao em diversos habitats.

As espécies registradas sdo apresentadas no Quadro 28, assim como dados referentes aos pontos de
ocorréncia, tipos de registro, metodologias, status e grau de ameaca.

Quadro 28: Anfibios registrados durante o levantamento da Herpetofauna da UHE Itaocara |, margo de 2019.
Grau de Ameaga

Area de Pontos de | Tipo de

Espécie Nome Popular Ceands || Creenes | Fodsis Metodologia | Status
Anura
Bufonidae
, , , Pit 2; Pit 3; , ,
Rhinella crucifer cururuzinho 2;3 2b; 3b; 3e Vis PVLT; PIT
Cycloramphidae
Thoropa miliaris ra-da.- 3 - Vis EO END - - - | LC
cachoeira
Hylidae
Boana faber perereca- 1;3 3b;3d | VogVis | PVLT END | - | - | - |LC
martelo
Pererequinha-
Dendropsophus bipunctatus da-boca- 3 3c; 3d Voc; Vis PVLT - - - - | LC
pintada
1b; 1c; 1d;
. | pererequinha- .. le; 2a; 2b; o
Dendropsophus branneri do-brejo 1;2;3 26 2e; 3b; Voc; Vis PVLT LC
3¢c; 3d
erereca-de- 1a;1b; 1e;
Dendropsophus elegans P 1;2;3 2b; 2¢; 2e; | Voc; Vis PVLT END - - - | LC
moldura 3b: 3d
Leptodactylidae
Adenomera marmorata ra-do-folhigo 1 la Vis PVLT - - - - | LC
ra-
L 2 2b; 2 L - - - - L
eptodactylus fuscus assobiadora b; 2e Voc PVLT C
Leptodactylus mystacinus ra-dourada 2 Pit 2 Vis PIT - - - - | LC
PIT 2; 1a;
o . 1c; 2a; 2b; .
Leptodactylus latrans rd-manteiga 1;2;3 Voc; Vis PVLT; PIT - - - - LC
2c; 2d; 2e;
3a; 3b; 3¢
H 2. H .
Leptodactylus spixi ri-dorecrec | 1;2;3 | DEEPII PVLT;PIT | END | - | - | - | LC
1a; 2b; 2e
Phyllomedusidae
Phyllomedusa burmeisteri perereca-das- 3 3d Voc; Vis PVLT END - - - LC
folhagens

Legenda: Resultados do Estudo de Impacto Ambiental (Ecology, 2011), Resultados do Estudo do monitoramento da Herpetofauna
(Biocev, 2014); Status: Endémica da Mata Atlantica (END); Grau de Ameaga: Pouco Preocupante (LC); presente (x), ausente (-).

Comparando-se os dados obtidos no EIA (Ecology Brasil, 2011) e no PMH (Biocev, 2014) com os dados
levantados durante o presente estudo, verifica-se que a espécie Leptodactylus mystacinus (ra-dourada) trata-
se de um novo registro para a regido. A espécie apresenta distribuicdo geografica em mais de um bioma,
sendo frequente em areas abertas como o Cerrado (Heyer et al., 2010%). Em relacdo a taxocenose local, a
maioria das espécies registradas sdo consideradas generalistas, pois possuem algum grau de tolerancia as
modificagdes no ambiente e sdo comumente registradas em locais como sitios e fazendas (Da Cruz et al.,
2004; Reynolds et al., 2004; Haddad et al., 2008; Carvalho-e-Silva & Verdade, 2010).
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Leptodactylus spixi (ra-do-rec-rec), Adenomera marmorata (rd-do-folhico) e Thoropa miliaris (ra-das-
cachoeiras) merecem destaque, pois necessitam de ambientes florestados para sobreviver (Feio et al., 1998;
Angulo, 2010; Heyer et al., 2010?%). Thoropa miliaris (r3-das-cachoeiras) depende, ainda, de micro-habitats
especificos como dreas rochosas na floresta, sendo encontrada em pareddes Umidos de riachos ou cachoeiras
(Garcia et al., 2010).

Durante as buscas de PVLT, a espécie com a maior abundancia relativa foi a perereca generalista
Dendropshopus branneri, com cerca de 50% dos registros audio/visuais (124 individuos foram registrados
durante o estudo) conforme mostra a Figura 210.

m Rhinella crucifer

m Boana faber

m Dendropsophus bipunctatus
® Dendropsophus branneri

m Dendropsophus elegans

® Leptodactylus fuscus

M Leptodactylus marmoratus
m Leptodactylus latrans

m Leptodactylus spixi

m Phyllomedusa burmeisteri

Figura 210: Abundancia relativa das espécies de anfibios registradas na PVLT.

Cerca de 30% das espécies foram registradas simultaneamente nas 03 areas amostrais durante a PVLT. Sdo
os Hylideos Dendropsophus branneri, (perequinha-do-brejo) Dendropsophus elegans (pepereca-de-moldura)
o Leptodactylideo Leptodactylus latrans (ra-manteiga) (Quadro 29).

Quadro 29: Distribuicdo das espécies de anfibios durante a PVTL por drea amostral.

Espécie | Area 1 | Area 2 | Area 3

Rhinella crucifer X X
Boana faber X
Dendropsophus bipunctatus X
Dendropsophus branneri X X X
Dendropsophus elegans X X X
Leptodactylus fuscus X

Leptodactylus marmoratus X

Leptodactylus latrans X X X
Leptodactylus spixi X

Phyllomedusa burmeisteri X

Ja a nivel de pontos amostrais, o ponto com a maior riqueza registrada foi o 2b, com 06 espécies, seguido
dos pontos 2e, 3b e 3d, com 05 espécies cada. A espécie mais frequente nos pontos amostrais foi
Dendropsophus branneri (pererequinha-do-brejo), registrada em 11 dos 15 pontos amostrais, seguida de
Leptodactylus latrans (rd-manteiga), registrado em 10 dos 15 pontos (Quadro 30).
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Quadro 30: Distribuicdo das espécies de anfibios durante a PVTL por ponto amostral.

; | 1a [ b | 1c [ 1d [le | 2a [ 2b [ 2c [ 2d | 2e | 3a [ 3b [ 3c | 3d |
Rhinella crucifer X X X
Boana faber X X
Dendropsophus bipunctatus X X
Dendropsophus branneri X X X X X X X X X X X
Dendropsophus elegans X X X X X X X X
Leptodactylus fuscus X X X
Leptodactylus marmoratus X
Leptodactylus latrans X X X X X X X X X X
Leptodactylus spixi X X X
Phyllomedusa burmeisteri X

Para a metodologia de pitfall, a espécie Leptodactylus latrans (ra-manteiga) foi a mais representativa durante
o estudo, com 46% dos registros (Figura 211).

® L eptodactylus latrans
B Leptodactylus mystacinus
™ Leptodactylus spixi

Rhinella crucifer

Figura 211: Abundancia relativa das espécies de anfibios registradas em Pitfall.

A area 2 foi a Unica que registrou todas as 04 as espécies de anfibios anuros contempladas na metodologia
de Pitfall, seguido da Area 1 e Area 3, com apenas um registro cada. Nenhuma das espécies foi registrada
simultaneamente nas trés areas de estudo. Rhinella crucifer (sapo-cururu) e Leptodactylus spixi (ra-do-rec-
rec) foram registradas em 2 das 3 dreas amostradas conforme Quadro 31.

Quadro 31: Distribuigcdo das espécies de anfibios registradas no Pitfall.

Espécie I Area 1 | Area 2 | Area 3
Leptodactylus latrans X
Leptodactylus mystacinus X
Leptodactylus spixi X X
Rhinella crucifer X X

O Quadro 32 mostra a ocorréncia das espécies nas diferentes regides/fitofisionomias da area de influéncia
do estudo. A fitofisionomia Floresta Estacional Semidecidual de terra firme secundaria densa e a regido de
agropecuaria obtiveram a maior ocorréncia da taxocenose de anfibios com 80% das espécies registradas,
seguida da Floresta Estacional Semidecidual aluvial secundaria, com 50% das espécies registradas.
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Quadro 32: Distribuicdo das espécies de anfibios por regido/fitofisionomia.
D de d
pécie D A al Se d3 Agrope
" De

Rhinella crucifer X X
Boana faber X X
Dendropsophus bipunctatus X X
Dendropsophus branneri X X
Dendropsophus elegans X X X
Leptodactylus fuscus X X

Leptodactylus marmoratus

Leptodactylus latrans

x
x

Leptodactylus spixi

Phyllomedusa burmeisteri

Legenda: FESD (Floresta Estacional Semidecidual.)

A Figura 212 a Figura 221 ilustra as espécies de anfibios registradas durante a campanha realizada no
levantamento da Herpetofauna da UHE ltaocara |, marco de 2019.

A

Figura 212: Rhinella crdcifer (sapo-cururu). Data:
Mar/19.

brejo). Data: Mar/19.

Figura 214: Dendropsophus branneri (pererequinha-do-

Figura 213: Thoropa miliaris (rﬁzinﬁa-das-cachoeiras).
Data: Abr/19.

Figura 215: Dendropsophus elegans (perereca-de-
moldura). Data: Mar/19.
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Figura 216: Dendropsophus bipunctatus
(pererequinha-da-boca-pintada). Data: Abr/19.

Data: Mar/19.

Mar/19.

Figura 218: Leptodactylus mystacinus (rda-dourada).

Figura 220: Leptodactylus spixi (ra-do-rec-rec). Data:
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7 Figura 217: Leptodactylus marmoratus (ra-
assobiadora). Data: Mar/19.

Figura 219: Leptodactylus latrans (rd-manteiga). Data:
Mar/19.

Figura 221: Phyllomedusa burmeisteri (perereca-das-
folhagens). Data: Abr/19.

4.4.1.2 - Répteis

Com base nos dados secundarios, foram levantadas 74 espécies de répteis para a regido do Vale do rio
Paraiba do Sul. Todas as espécies registradas no presente estudo sdo comtempladas nos dados secundarios

(Quadro 33).
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Quadro 33: Espécies de répteis registradas na area de influéncia do empreendimento UHE Itaocara I, com base em
dados secundarios (Ecology Brasil, 2011; Biocev, 2014) e primarios.

Grau de ameaga

Espécie Nome comum Ecology Amostragem
(2011) ELE]
CROCODYLIA
Alligatoridae
jacaré-do-papo VU/E
Caiman latirostris amarelo X X - - - P - | LC
TESTUDINES
Chelidae
Mesoclemmys hogei | cédgado-de-hoge | X | - | - | - | EN ‘ VU | CR | CR
SQUAMATA
Boidae
Boa constrictor | jiboia | - | - | X | | \ | |
Dipsadidae
Erythrolamprus miliaris | cobra-d’-agua | X | X | X | - | - ‘ - | - | -
Elapidae
Micrurus coralinus | cobra-coral | X | - | - | - | - ‘ - | - | -
Leptotyphlopidae
Trilepida sp. | cobra-cega | - X | X | - | - ‘ - | - | -
Viperidae
Bothrops jararaca | jararaca | - | X | - | END | - \ - | - | -
Gekkonidae
Gymnodactylus darwinii lagartixa X - X END - - - | LC
Hemidactylus mabouia lagartixa-de-parede X X X - - - - -
Gymnophtalmidae
Ecpleopus gaudichaudii | lagarto-do-folhico | - | X | - | END | - ‘ - | - |LC
Scincidae
Mabuya frenata | lagarto | X | - | - | - | - ‘ - | - | -
Teidae
Salvator merianae | teid | X | X | X | - | - ‘ - | - |LC
Tropiduridae
Tropidurus torquatus | calango | X | X | X | - | - \ - | - | -

Legenda: Resultados do Estudo de Impacto Ambiental (Ecology Brasil, 2011), Resultados do Estudo do monitoramento da
Herpetofauna (Biocev, 2014); Status: Endémica da Mata Atlantica (END); Grau de Ameaga: (LC) Pouco Preocupante, (EN) Em Perigo,
(VU) Vulneravel, (CR) Criticamente em Perigo; (x) presente, (-) ausente.

Em relacdo a lista consolidada da area de influéncia do empreendimento, juntamente com os dados
levantados no presente estudo, soma-se um total de 15 espécies de répteis, com um (01) novo registro
realizado durante a atual campanha (Quadro 34). Para o presente estudo, foram registradas 07 espécies de
répteis, o que representa 47% do total para a drea de influéncia do empreendimento. As espécies registradas
no atual estudo sdo distribuidas em 06 familias, sendo Boidae, Dipsadidae, Gekkonidae, Leptotyphlopidae,
Teidae e Tropiduridae (Figura 222).
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Leptotyphlopidae
Teidae

= Tropiduridae

m Gekkonidae

H Boidae

u Dipsadidae

Figura 222: Representatividade das familias de répteis registradas durante o levantamento da herpetofauna da
UHE Itaocara |, margo de 2019.

A familia com maior representatividade foi Gekkonidae, com 30% dos registros, seguido igualmente das
demais familias, com 14%. As espécies registradas sdo apresentadas no Quadro 34, assim como dados
referentes aos pontos de ocorréncia, tipos de registro, metodologias, status e grau de ameaca.

Quadro 34: Répteis registrados durante o levantamento da Herpetofauna da UHE Itaocara |, margo de 2019.

.. N A P . Grau de Ameaga
Espécie om on y Metodologia | Status mm B §

Dipsadidae

Erythrolamprus miliaris | cobra d’agua | 2;3 | Pit 2; 3d | Vis | PVLT; PIT | - | - | - | - | -

Boidae

Boa constrictor | jiboia | 1 | - | Vis | EO | - | - | - | - | -

Gekkonidae

Gymnodactylus darwinii I;Ei:lll:izz_ 3 - Vis EO - I R LC
Hemidactylus mabouia Iag’a);t::(ai;de- 2 2a; 2b Vis PVLT END - - - -

Leptotyphlopidae

Trilepida salgueiroi C:hbJ:sg' 2 PIT2 Vis PIT A A O

Teidae

Salvator merianae | teid | 1;3 | 1b | Vis | PVLT, EO | - | - | - | - | LC
Tropiduridae

Tropidurus torquatus | calango | 1;3 | 3e | Vis | PVLT, EO | - | - | - | - | LC

Legenda: Tipo de registro: visualizagdo (Vis); metodologia: Procura visual limitada por tempo (PVLT), pitfall trap (PIT), encontro
ocasional (EO); Status: endémica da Mata Atlantica (END); Grau de ameacga: nivel estadual (EST), nivel nacional (BRA), nivel mundial
(IUCN), pouco preocupante (LC).

A maioria dos répteis registrados no presente estudo configura espécies com ampla distribuicdo geografica,
de ocorréncia em mais de um bioma e comumente encontradas (Teixeira, 2002; Sawaya et al., 2008; Condez,
et al., 2009; Embert, 2010; Embert et al., 2010; Claudio et al., 2017). A serpente Trilepida salgueiroi é uma
espécie fossorial, com ocorréncia nos Estados da Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais e Rio de Janeiro (Costa
& Bérnils, 2018). Gymnodactylus darwinii (lagartinho-do-folhico) merece destaque, pois é endémico da Mata
Atlantica e comumente encontrado em ambiente florestado (Teixeira, 2002). Foi o Unico réptil endémico
registrado, compondo 14% das espécies levantadas durante o estudo.
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Boa constrictor (jiboia) ndo havia sido registrada nos estudos anteriores, realizados na area de influéncia do
empreendimento, tratando-se de um novo registro. A Figura 225 a Figura 231 ilustra as espécies de répteis
registradas durante a campanha realizada no levantamento da Herpetofauna da UHE Itaocara |, margo de
2019.

UHE Itaocara [

Durante as buscas de PVLT, a espécie com a maior abundancia relativa foi o lagarto Hemidactylus mabouia
(lagartixa-de-parede), com cerca de 50% dos registros visuais conforme mostra a Figura 223.

Erythrolamprus miliaris
® Hemidactylus mabouia
B Salvator merianae

m Tropidurus torquatus

Figura 223: Abundancia relativa das espécies de répteis registradas durante na PVLT

A Area 3 foi a regido com a maior ocorréncia de répteis durante a PVLT, na qual foram contempladas todas
as espécies registradas através da metodologia em questdo (n=4). Para a Area 2 foram registradas 02
espécies, enquanto a Area 1, uma espécie (Quadro 35).

Quadro 35: Distribuicao das espécies de répteis durante a PVTL por area amostral.

Espécie Area 1 Area 2 Area 3
Erythrolamprus miliaris X X
Hemidactylus mabouia X
Salvator merianae X
Tropidurus torquatus X X X

A nivel de pontos amostrais, os pontos 1b, 2a, 2b, 3d e 3e apresentaram a mesma riqueza, com uma espécie
cada, conforme Quadro 36.

Quadro 36: Distribuicdo das espécies de répteis durante a PVTL por ponto amostral.

Espécie

Erythrolamprus miliaris X

Hemidactylus mabouia X X
Salvator merianae X
Tropidurus torquatus X

Para a metodologia de pitfall, a serpente Erythrolamprus miliaris (cobra d’agua) foi a mais representativa,
com 67% dos registros, seguida de Trilepida salgueiroi (cobra-de-chumbo), com 33%, conforme Figura 224.
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UHE Itaocara [

W Erythrolamprus miliaris

Trilepida sp.

Figura 224: Abundancia relativa das espécies de répteis registradas em Pitfall Trap.

A Area 2 foi a Unica que obteve registros de répteis para a metodologia de pitfall, sendo registradas as
espécies Erythrolamprus miliaris (cobra-d’agua) e Trilepida salgueiroi (cobra-de-chumbo) (Quadro 37).

Quadro 37: Distribuicdo das espécies de répteis registradas no Pitfall.

Espécie ‘ Area 1 ‘ Area 2 ‘ Area 3
Erythrolamprus miliaris X
Trilepida salgueiroi X

O Quadro 38 mostra a ocorréncia das espécies de répteis registradas nas diferentes regides/fitofisionomias
da drea de influéncia do estudo. A regido de Agropecudria teve a maior ocorréncia da taxocenose de répteis
com 50% das espécies registradas, seguida das fitofisionomias Floresta Estacional Semidecidual aluvial
secunddria, e Floresta Estacional Semidecidual de terra firme secunddria densa, com 25% das espécies
registradas em cada.

Quadro 38: Distribui¢do das espécies de répteis por regido/fitofisionomia.
FESD de terra firme

Espécie FESD aluvial secundaria Agropecudria o
secunddria densa

Erythrolamprus miliaris X

Hemidactylus mabouia X

Salvator merianae X

Tropidurus torquatus X

A Figura 225 a Figura 231, ilustra as espécies de répteis registradas durante a campanha realizada no
levantamento da Herpetofauna da UHE Itaocara |, margo de 2019.

Figura 225: Erythrolamprus miliaris (cobra d’agua).
Data: Mar/19.

Figura 226: Boa constrictor (jiboia). Data: Abr/19.
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UHE Itaocara [

Trilepida salgueiroi (cobra-de-chumbo).
Data: Mar/19.

Figura 229: . . .
Figura 230: Salvator merianae (teiu). Data: Abr/19.

Figura 231: Tropidurus torquatus (calango). Data: Abr/19.

4.4.1.2.1 - Queldnios e crocodilianos

Durante o estudo, nao foram registrados queldnios, crocodilianos e ninhos dessas espécies. No entanto, em
entrevistas com moradores locais, foi relatada a presen¢a de quel6nios no rio. Quanto aos crocodilianos,
relatou-se a presenca destes em rios e riachos que desembocam no rio Paraiba do Sul.

E valido ressaltar que no EIA realizado pela Ecology Brasil (2011) foram registradas 03 espécies de queldnios
e uma de crocodiliano. Dentre eles, 02 espécies de quelonios (Mesoclemmys hogei e Hydromedusa
maximiliani) e o crocodiliano Caiman latirostris se encontram ameagados de extingao.

Os resultados do estudo de Ecology Brasil (2011) confirmaram a ocorréncia de M. hogei em toda a extensao
do futuro reservatério, bem como no trecho imediatamente a jusante do barramento. Os locais onde houve
captura de M. hogei durante os periodos de amostragem ndo apresentaram um padrdo de qualidade
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ambiental em comum. A espécie esteve presente tanto em locais em melhor estado de conservag¢dao bem
como em locais mais degradados.

A captura da espécie H. maximiliani na drea do empreendimento, foi feita por um proprietario de terra as
margens do rio Paraiba do Sul, em junho de 2009, no trecho entre os municipios de Cantagalo e Pirapetinga.
Neste trecho do rio, na sua margem esquerda, no municipio de Pirapetinga, pode ser observado um
remanescente serrano de mata em bom estado de conservagao cuja extensdo alcanca as margens do rio
Paraiba do Sul. Considerando-se as preferéncias de habitat conhecidas para a espécie pode-se associar a sua

ocorréncia neste trecho a presenca do citado fragmento de Mata Atlantica. J& o crocodialino Caiman
latirostris foi registrado na AID do empreendimento.

4.4.1.3 - Diagnéstico das Areas amostrais

Para a construcdo da curva do coletor, unificou-se os dados levantados de anfibios e répteis, através dos
métodos sistematizados Pitfall e PVLT. Os resultados sdo apresentados dessa forma, devido ao baixo nimero
de registros de répteis. A curva do coletor é apresentada na Figura 232. Como observado, a curva ainda nao
demonstra tendéncia a estabilizagao.

20 19,49

15 16

10

n? de espécies

1 2 3 4 5 6
Dias de amostragem

—B— Acumulacdo - S(est) —B— Rarefacdo - Jack1 Mean  «eeeeees Exponencial (Acumulagdo - S(est))

Figura 232: Curva de suficiéncia amostral para amostragem da herpetofauna.

A estabilizacdo da curva em regibes tropicais é dificil, logo, espécies raras, de baixa abundancia e de baixa
detectabilidade, s6 costumam ser acrescidas apods longo esforco amostral (Condit et al., 1996; Magurran,
2004). A herpetofauna é um grupo de dificil registro. Muitas espécies de anuros, assim como de répteis
apresentam alta especificidade de habitat e baixa capacidade de deslocamento (Rossa-Feres et al., 2008).
Dessa forma, é muito comum que diversas espécies sejam registradas apenas fortuitamente, via encontro
ocasional. Como demonstrado na Figura 232, 82% das espécies estimadas para a regido/métodos foram
registradas.

Analisando a riqueza de espécies da herpetofauna, observa-se que os resultados sdo semelhantes nas 03
areas amostradas. A drea 2 apresentou a maior riqueza (n = 10), com 07 espécies de anfibios e 03 de répteis;
a Area 3 apresentou riqueza intermediaria (n = 09), sendo 07 espécies de anfibios e 02 espécies de répteis; e
por fim a Area 1 (n= 06), com 05 espécies de anfibios e 01 espécie de réptil. Em relagdo a exclusividade de
espécies, a Area 3 apresentou 04 espécies exclusivas, enquanto que as Areas 1 e 2 apresentaram 02 espécies
exclusivas, cada (Quadro 39).
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Quadro 39: Distribuicdo das espécies por area de amostragem das espécies de anfibios e répteis durante o
levantamento da Herpetofauna da UHE Itaocara I, marco de 2019.
Espécie Area1 Area 2 Area 3
Rhinella crucifer - X X
Boana faber - -
Dendropsophus bipunctatus - -
Dendropsophus branneri
Dendropsophus elegans
Leptodactylus fuscus -
Leptodactylus marmoratus X
Leptodactylus mystacinus -
Leptodactylus latrans
Leptodactylus spixi
Phyllomedusa burmeisteri -
Erythrolamprus miliaris -
Hemidactylus mabouia -
Trilepida salgueiroi -
Salvator merianae X - -
Tropidurus torquatus - - X
Total de espécies | 6 | 10 | 9

X | X | X | X

x | x
X | X | X

X [ x| x
x

X | X | X
'

Com base nos dados de abundancia, as dreas 2 e 3 apresentaram maior diversidade, de acordo com o indice
de Shannon, sendo 2,14 e 2,11, respectivamente. Essas dreas podem ser classificadas, de acordo com o indice
de Margalef, como de média diversidade, enquanto que a Area 1, classificada como de baixa biodiversidade.
Esse indice avalia valores inferiores a 2,0 como areas de baixa biodiversidade (em geral, resultado de efeitos
antropogénicos) e valores superiores a 5,0 considerados como indicador de grande biodiversidade. Em
relacdo a Equitabilidade de Pielou (J’), as 03 4reas obtiveram resultados similares (Quadro 40).

Quadro 40: indices de biodiversidade das dreas amostradas durante o levantamento da Herpetofauna da UHE
Itaocara I, margo de 2019.

indice
Shannon_H 1,67 2,14 2,11
Margalef 1,95 2,8 2,77
Equitability J 0,93 0,93 0,96

Um maior nimero de espécies de anfibios em comparacdo ao numero de répteis, pode ser resultado de
caracteristicas intrinsecas destes grupos. Em geral, os anfibios sdo mais faceis de s