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1. Introducao

Este relatério apresenta os dados finais do monitoramento hidrosedimentométrico da UHE Itaocara.
Primeiramente analisa e define as curvas-chave de descarga liquida, apresentando também a série de
descargas liquidas didarias. Posteriormente analisa a consisténcia dos dados sedimentoldgicos levantados
em 09 (nove) campanhas de monitoramento hidrométrico nas esta¢des Porto do Tuta e Roda D’agua
realizadas entre novembro de 2014 e dezembro de 2015. As atividades consistiram em:

e Andlise e processamento dos dados de descargas liquidas;

e Definicdo das Curvas-Chave de Descarga Liquida;

e Obtencdo da série de dados de descargas liquidas médias didrias;

e Analisar a consisténcia das medi¢Ges de concentragdo de sedimentos;

e Definir a curva de descarga sélida das estacgdes;

e Analisar a consisténcia das curvas granulométricas de sedimentos de fundo;

e Analisar a consisténcia das curvas granulométricas de sedimentos em suspensao;
e Determinar a série mensal de descarga sélida e a producdo anual de sedimentos;

e Comparagdo entre descarga sélida atual e em estudo de licenciamento
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2. Material e Métodos

2.1. Descarga Liquida — Ajuste da Curva Chave

Os pontos cota-vazao medidos no monitoramento das descargas liquidas foram ajustados com fungoes
matematicas (potencial) a fim de determinar, de forma rapida e simples, as descargas liquidas que
passam através da sec¢do fluviométrica em estudo. E, aplicando a equacdo de Manning para o
movimento uniforme:

A.R2/3.Sl/2
n

Q=

Onde: Q é avazdo; A é a drea; R é o raio hidraulico; S é a declividade e n é o coeficiente de rugosidade

de Manning. Assumindo que A=B.H e R=H , sendo H a profundidade média da secdo e B sua
largura superficial, resulta:

Q:KH5/3

B.Sllz
n

onde, K=

Para cursos naturais, como no caso presente, onde o fundo do canal tem morfologia complexa,

a vazdo nula normalmente ndo corresponde a H= 0, pois o expoente njo é necessariamente 5/3,
podendo-se escrever a equag¢do da seguinte forma:

Q=K(H-H,)"

onde Ho é a cota de descarga nula, Q a vazdo em m3/s e H a cota em m. Ho, K e m necessitam ser
ajustados em fungdo dos dados observados nas se¢cdes de medicao de vazao.

2.2. Concentragao de sedimentos em suspensao

A medida direta do transporte de sedimentos em cursos de dgua pode ser feita de varias formas, sendo
mais comum o emprego de técnicas de amostragem que permitem, a partir de sua analise, o cdlculo do
volume transportado. A amostragem de sedimentos é feita com o objetivo de se obter amostras
representativas na sec¢do transversal do curso de agua, com amostradores padronizados e usando
técnicas apropriadas (Carvalho et al, 2000).

A finalidade da amostragem é definir a tipologia e a concentracdo do material que é transportado no
momento da medicdo do transporte de sedimentos. Devido as diferencas nas caracteristicas de
transporte do sedimento em suspensao e de fundo, resultando em medi¢des distintas, os
equipamentos, bem como as técnicas de amostragem sao também diferentes. A Figura 2-l ilustra a
regido amostrada, que corresponde ao transporte de sedimentos em suspensao, e ndo amostrada,
correspondente ao transporte de sedimentos de fundo, em uma vertical de medigao.
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Figura 2-1: Zonas de amostragens, medida e ndo medida, em uma vertical de medigao (Santos et al, 2001)

|

Portanto, a vazao sdlida total é considerada como sendo composta de duas parcelas distintas:
Qs = Qs + Qq

Onde: Qs é a vazdo so
do leito (t/dia).

ida total (t/dia); Qss € a vazdo sélida em suspensdo (t/dia); e Qs € a vazdo sélida

A vazdo sélida em suspensdo medida é, por definicdo, o produto da concentracdo de sedimentos em
suspensao pela vazdo liqguida medida no momento da amostragem. Portanto, o calculo da vazao sélida
em suspensdo é o mais simples de ser realizado e também o que oferece uma melhor aproximacao da
realidade. Resulta da multiplicacdo da descarga liquida pela concentracdo de sedimentos e por uma
constante de transformacdo de unidades:

Qss = 0,0864 x Qi x Cs

em que Qs € a vazdo sélida em suspensdo (t/dia); Q, é a vazdo liquida (m3/s); e C; é a concentracgdo de
sedimentos em suspensdo (ppm ou mg/l). A vazio sdlida do leito pode ser obtida a partir de dados
medidos diretamente ou calculada de forma indireta. No cdlculo indireto da vazao sélida sdo utilizadas
diversas equacdes semi-empiricas que usam informacgdes auxiliares, como: concentragao e
granulometria do material em suspensdo, natureza e granulometria do material de fundo e informacées
relativas as condi¢des de escoamento na se¢do de medigao.

As dificuldades operacionais nas medicGes diretas de vazao sdlida do leito fizeram com que as pesquisas
no campo tedrico e experimental evoluissem bastante. Para a determinacdo indireta da vazdo sélida de
leito existem diversas equagdes, com distintas exigéncias de informagdes complementares para
aplicagdo. Dentre estas equacgbes, o método de Colby destaca-se pela simplicidade e exigéncia de dados
prontamente disponiveis, pois a aplicacdo necessita apenas da concentragao de sedimentos em
suspensdo (Cs) e de informagdes oriundas da medi¢do de vazao liquida.

Em funcdo da disponibilidade de dados, foi utilizado o método de Colby na estimativa da descarga sélida
total, dado por:

Q. =0, -L-K+0,0864 -C, -Q,
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em que Qs é a descarga solida total (t/dia); gs=39-V *3¢ é a descarga sélida do leito por unidade de
largura (t/dia-m); V é a velocidade média do fluxo na se¢do (m/s); L é a largura da seg¢do (m); K=
118-,/C,/C, é o fator de correcdo; C; é a concentragdo de sedimentos em suspensdo (ppm ou mg/l); C,

é a concentracgao relativa em funcdo da velocidade e profundidade da secdo; e Q/é a vazdo liquida
(m3/s). Assim, os dados de concentracdo de sedimentos em suspensdo foram utilizados para determinar
a descarga soélida total de cada medicdo, as quais foram utilizadas para ajustar curvas de descarga sélida
individuais por estacdo e regional para todas as estacGes disponiveis.

Nos casos das medicdes realizadas com ADCP, quando as informacdes de drea molhada e velocidade
médias ndo estdo disponiveis, essas informacdes foram obtidas por meio do método da secdo média
utilizando os dados da se¢do de amostragem de sedimentos. A area molhada (A) foi calculada por:

A-Sa
i=1

em que A é a area molhada (m?); e g;¢ a area de cada segmento (m?). A areas dos segmentos foi obtida

por:
a, =(d _dnl).(%j

em que g 4 a area de segmento (m?); d é a distancia da vertical até o ponto de referéncia (m); p € a
profundidade da vetical (m). A velocidade média da se¢do foi entdo calculada por meio pela razdo entre
a vazdo e a area da segdo.

A curva de descarga sélida é uma equacao que relaciona o conjunto de medi¢des de vazdes liquidas com
os valores de descarga sélida medidos simultaneamente, cuja forma usualmente utilizada é a seguinte:

Qst :a'QIb

Para as curvas de descarga soélida determinadas, foram estabelecidos limites inferior e superior para
avaliar a qualidade dos dados, sendo definidos respectivamente pela multiplicacdo dos resultados da
equacao pelos fatores 0,5 e 2.

Assim, foi utilizada esta regido limite entre os fatores 0,5 e 2 como regra de controle para analise de
consisténcia dos dados. Ou seja, os valores pontuais de descarga sélida que ficaram fora desta regido
limite foram considerados inconsistentes e os dados de concentracdo de sedimentos em suspensdo
foram desprezados. Os dados foram submetidos duplamente a regra de controle, utilizando-se a curvas
de descarga soélida da prépria estacdo e regional.

Esta regido limite bastante ampla associada a curva de descarga sdlida é usualmente adotada na
literatura, pois a produgdo e transporte de sedimentos em bacias hidrograficas apresentam
variabilidade associada a diversos fatores ambientais, ndo sendo portanto totalmente explicados pela
vazdo liquida (Santos et al, 2001).

2.3. Granulometria do material de fundo e em suspensao

A caracterizacdo granulométrica dos sedimentos de fundo e em suspensao é realizada pela analise em
laboratdrio em amostras de material coletado no campo. Cada medicdo consiste na coleta de material
gue origina uma Unica amostra. A analise granulométrica desta amostra resulta em uma curva
granulométrica, caracterizada por pares de valores de didametro do material (mm) e frequéncia
acumulada (%). Assim, cada medigdo de material do resulta em uma curva granulométrica.
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Para a andlise de consisténcia dos dados de granulometria definida uma regra de controle a partir da
média aritmética e do desvio padrdo de todos os dados das curvas granulométricas determinadas para a
estacao.

Para cada faixa granulométrica foi estabelecido uma regiao limite entre a média aritmética e mais ou
menos duas vezes o desvio padrdo de todas as medig¢Oes validas da estagdo. As medig¢des cuja curva
granulométrica ficou majoritariamente fora desta regiao limite foi considerada inconsistente e os dados
foram desprezados.

Este método é recomendado para identificacdo de outliers (valores aberrantes) em conjunto de dados
oriundos de repeti¢cdes de ensaios de laboratério, sendo que o tamanho da regido limite (nimero de
desvios padrao) deve ser definido de acordo com a incerteza associada a natureza do ensaio (Andriotti,
2005).
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3. Resultados

3.1. Defini¢do de curva de descarga liquida

Conforme os dados de medicdo das descargas liquidas e respectivas cota linimétricas foram realizados
os ajustes de curvas-Chave para cada se¢cdo monitorada, conforme apresentados a seguir, na Tabela 3-I.

Tabela 3-I: Parametros de Ajuste da Curva -Chave

Intervalo de Ajuste

Estacdo Ho (m) m K Equacdo (cota-cm/vazio-m3/s)
40-139cm /
1 1 21 1 21 1* 1 1,3443
Portodo Tuta | 0,0 ,3443 8,354 8,3541%(h+0,01) 72,40 — 389,525 m%/s
67-149cm /

Roda d'agua -0,31 | 1,1731 | 289,8183 | 289,8183*(h-0,31)*!/3!

80,275 — 356,047 m3/s

A partir das curvas-chave ajustadas para as estacdes de Porto do Tuta e Roda d"agua foram realizadas as
transformacdes das cotas linimétricas monitoradas diariamente (2 leituras) para vazdes, construindo-se
a série de descargas liquidas das respectivas se¢des monitoradas.

Na Figura 3-1 sdo apresentadas as descargas liquidas médias mensais obtidas pelo processamento da
série histérica gerada a partir das cotas linimétricas.

Descarga Liquida Média Mensal (m¥s) - Estagdo Porto do Tuta Descarga Liquida Média Mensal (m¥s) - Estagdo Roda D"4gua

2247
1775
157,3
37,2
nov/l4  dexfid  jan/1S  fe1S  mar/1S  abi/1s  mai/is  jun/lS /15 ago/1s  set/IS  ow/1S nov/ls  der/is nov/la  dei/id jan/1S  fev/1s mar/1S  abr/IS  mai/is  jun/1S  ju/1S  ago/ls  set/1S  out/iS nov/is  der/is

Figura 3-1: Descargas Liquidas Médias Mensais

Além disso, através das curvas-chave de descargas sélidas foram geradas as séries de descargas sdlidas a
partir das séries de descargas liquidas geradas pelas curvas-chave apresentadas anteriormente.

Na Figura 3-ll e Figura 3-lll sdo apresentados os ajustes das curvas-chave das duas estacdes analisadas.

Em anexo sdo apresentadas as séries de descargas liquidas diarias, apresentadas mensalmente e um
resumo geral anual.

UHE ITAOCARA - Relatério de Andlise de Dados Sedimentoldgicos das Estacdes Porto do Tuta e Roda D’agua
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80

Curva Chave

Estac3o: Roda D'Agua

Rio ltaoccara

Descarga max. medida: 356,047 m3/s na cota 149 cm em 23/03/2015

Descarga min. medida: 80,275 m3/s na cota 67 cm em 15/01/2014
; 1,1731

Equacdo da Curva: Q = 289,8183*(h-0,31)

Periodo de Observacao: 16/11/2014 a 11/09/2015
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Figura 3-1I: Curva-Chave da Esta¢do Roda D"agua
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Cota (cm})

Curva Chave

Estacdo: Porto do Tuta

Rio ltaocara

Descarga max. medida: 389,525 m*/s na cota 139 cm em 23/03/2015

Descarga min. medida: 72,400 m*/s nacota 40cm em 16/01/2015
'] 1J

Equagao da Curva: Q =218,3541 * ( h +0,01)

Periodo de Observagdo: 15/11/2014 a 10/09/2015

I T T T T I
200 . 300
Wazao (meis)

Figura 3-lll: Curva-Chave da Estagdo Porto do Tuta
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3.2. Andlise de sedimentos transportados e definicdo de curva de descarga sélida

A Tabela 3-Il apresenta o resumo das medi¢des de vazdo, concentragdo de sedimentos e célculo da
descarga sélida total para as medic¢des realizadas na esta¢do Porto do Tuta. A curva de descarga solida
dessa estacdo é apresentada na Figura 3-1V. Aplicando a regra de controle, nota-se que todas as
medicdes se encontram dentro do limite entre os fatores 0,5 e 2. Portanto, foram consideradas
consistentes e foram utilizada na defini¢do da curva de descarga sélida.

Tabela 3-1I: Resumo das medi¢des de informagbes das medi¢des de vazdo, concentragao e transporte total de
sedimentos na estacao Porto do Tuta

Resumo da Medigao de Vazio Sedimentos
Data Cota
Método (m) Q (m3/s)| V(m/s) | P(m) | A(m?) | L(m) | Css(mg/l) | D (t/dia)
14/11/2014 | Molinete | 1,01 223,28 0,25 4,46 893 200 3,6 117,44
06/12/2014 ADCP 0,90 195,53 0,23 4,26 835 196 7,5 181,03
16/01/2015 ADCP 0,40 72,40 0,09 4,29 767 179 10,0 69,74
24/02/2015 | Molinete | 0,89 205,77 0,23 4,32 882 204 3,4 100,58
23/03/2015 ADCP 1,39 389,53 0,46 4,09 838 205 4,4 347,95
21/04/2015 ADCP 0,74 138,17 0,18 4,03 772 192 3,3 59,55
23/05/2015 ADCP 0,75 136,00 0,17 4,31 815 189 10,0 148,50
14/06/2015 ADCP 0,65 124,85 0,15 4,12 823 200 5,0 71,29
10/09/2015 ADCP 0,83 162,01 0,24 3,40 679 200 5,0 114,38

1000 -
B Porto do Tuta
Poténcia (Porto do Tuta)
= Poténcia (Fator 0.5) .
= .
2 |----- Poténcia (Fatar 2)
I
S
L
= 100 -
=
"
"
2
= y = 0,9783x0.3237
2 R2 =0,6222
(=1
10 . i
10 100 1.000

Vazao (m¥s)
Figura 3-1V: Curva de descarga sélida total da esta¢do Porto do Tuta

A Tabela 3-Ill apresenta o resumo das medi¢des de vazdo, concentragdo de sedimentos e calculo da
descarga sélida total para as medig¢des realizadas na estagdo Roda D’dgua. A curva de descarga sélida
dessa estac¢do é apresentada na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.. Aplicando a regra de
controle, nota-se que a descarga solida da medig¢do do dia 11/09/2015 encontram-se acima do limite do
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fator 2 e foi considerada inconsistente. As demais medicGes, foram consideradas consistentes e
utilizadas na definicdo da curva de descarga sélida. A medicdo inconsistente ficou também acima do
fator dois na analise regional (Figura 3-VI).

Tabela 3-11l: Resumo das medi¢des de informagdes das medi¢des de vazao, concentragdo e transporte total de
sedimentos na estagdo Roda D’agua

Resumo da Medigdo de Vazio Sedimentos
Data
Método | Cota(m) | Q (m3/s) | V(m/s) | P(m) | A(m?) | L(m) | Cs(mg/l) | D« (t/dia)
16/11/2014 ADCP 1,18 242,23 0,51 1,77 475 268 6,6 138,13
06/12/2014 ADCP 1,10 220,78 0,48 1,82 460 253 2,5 47,69
15/01/2014 ADCP 0,67 80,28 0,22 2,31 370 160 1,0 16,92
22/02/2015 | Molinete 0,87 161,07 0,32 1,85 497 269 3,4 47,32
23/03/2015 ADCP 1,49 356,05 0,70 1,87 508 272 5,0 153,81
22/04/2015 ADCP 0,76 115,74 0,28 2,16 420 194 3,3 72,90
24/05/2015 ADCP 0,86 142,19 0,35 2,01 401 200 2,0 24,57
15/06/2015 ADCP 0,74 116,67 0,33 1,76 350 199 5,0 50,40
11/09/2015 ADCP 0,97 161,74 0,38 2,51 424 169 11,0 153,71*
1000 -

# FRoda D'agua

+ FRoda D' agua - inconsistente

Poténcia (Roda D" agua)
Foténcia (Fator 0.5) |
————— Poténcia (Fator 2)

100 4

Descarga Sélida Total {t'dia)

y = 0,0958x"24=
R?* =0,6129 *

10

10 100 1000
Vazao (m®/s)
Figura 3-V: Curva de descarga sdlida total da estagdo Roda D’agua

Devido ao nimero reduzido de medig¢des disponivel para a defini¢do do tracado das curvas de descarga
solida de cada estacdo, foi adotada para as duas estacGes a curva regional definida na Figura 3-VI. Desta
forma, sdo evitadas distor¢des no calculo das descargas sélidas que poderiam causar inconsisténcia
guando avaliado o transporte de sedimentos no trecho considerado.
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Descarga Solida Especifica (t'dia.Km?

Figura 3-VI: Andlise regional das descargas sodlidas especificas das esta¢des Porto do Tuta e Roda D’agua

0.01 -

0,001 4

0,0001

Ly = 0,0005x0 2T |
| Re=04236 |

= B Porto do Tuta

» Roda D'agua

# Hoda D'agua - inconsistente

Foténcia (Geral )

----- Poténcia (Fator 0.5)

Vazao especifica [Lfs.Km?®)

3.3. Granulometria de sedimentos de fundo

100

A Figura 3-VII e a Figura 3-VIIl mostram as curvas granulométricas do material do leito das duas

estacOes avaliadas. Na estacdao Porto do Tuta todas as curvas granulométricas ficaram dentro dos limites
da regra de controle. Na estacdo Roda D’dgua a curva granulométrica referente a amostragem do dia

22/02/2015 esta fora dos limites da regra de controle e foi considerada inconsistentes.
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Figura 3-VII: Curvas granulométricas do sedimento de fundo da estagao Porto do Tuta

r === == = s

-

et
Sy
B
]
5

-

Tt

~

e

S R

——14/11/2014

———06/12/2014

—=16/01/2015 |
s 24/02/2015 |

23/03/2015

21/04/2015

23/05/2015

14/06/2015

11/09/2015 ||

— — —Limite. Inf

= = =Limite sup

0,01

1 10

Didmetro (mm)

100
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Figura 3-VIII: Curvas granulométricas do sedimento de fundo da estagdo Roda D’agua
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3.4. Granulometria de sedimentos em suspensao

A Figura 3-IX e a Figura 3-X mostram as curvas granulométricas dos sedimentos em suspensdo das duas
estacOes avaliadas. Na estagdo Porto do Tuta as curvas granulométricas referentes as campanhas dos
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dias 24/02/2015 e 21/04/2015 estdo fora dos limites da regra de controle e foram consideradas
inconsistentes. Na esta¢cdo Roda D’4dgua a curva granulométrica referente a amostragem do dia
15/06/2015 esta fora dos limites da regra de controle e foi considerada inconsistentes.
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A granulometria dos sedimentos em suspensdo nas estacdes Porto do Tuta e Roda D’agua é
apresentada na Tabela 3-IV. Para as duas esta¢des predominam os sedimentos de granulometria
correspondente a silte, que compdes de 58 a 77 % dos sedimentos em suspensdo coletados na estacao
Porto do Tuta, e de 48 a 92 % na esta¢ao Roda D’agua.

Tabela 3-1V: Granulometria dos sedimentos em suspensao

Estagdo Data Classe granulométrica (%)
Areia Silte Argila

06/12/2014 40 58 5

16/01/2015 35 64 1

23/03/2015 25 58 18

Porto do tuta 23/05/2015 o = =

14/06/2015 16 77 7

10/09/2015 23 69 3

06/12/2014 36 62 5

15/01/2014 37 62 1

22/02/2015 1 92 -

Roda D'4gua | 23/03/2015 48 48 4

22/04/2015 16 76 9

24/05/2015 23 73 z

11/09/2015 32 65 3

3.5. Descarga sélida mensal

A curva de descarga soélida regional (Figura 3-VI) foi utilizada para o calculo das descargas sélidas médias
mensais das estaces Porto do Tuta e Roda D’agua para o periodo de 11/2014 a 12/2015. Os resultados
sdo apresentados na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.. Para o periodo considerado, a descarga
sélida média da estac¢do Porto do Tuta foi de 70,2 t/dia, enquanto na estacdo Roda D’agua, foi de 68,7
t/dia. Para o ano de 2015 a producdo de sedimentos na area de drenagem da estac¢do Porto do Tuta foi
de 0,78 t./kmZ2.ano e na esta¢do Roda D’4gua foi de 0,74 t./km2.ano.
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Destaca-se que a descarga solida média na estacdo de montante (Porto do Tuta) foi maior do que a
observada na estacdo de jusante (Roda D’agua) devido a ocorréncia da mesma relagdo entre as vazdes
dessas estacOes. Desta forma, existe a necessidade de futuras avaliagdes das curvas de descarga para
corrigir essas inconsisténcias. Detalhes de calculo sdo apresentados em anexo.

Tabela 3-V: Vazdo e descarga sélida média mensal para o periodo considerado na esta¢ao Porto do Tuta

Més Vazdo (m3/s) Descarga solida (t/dia)
Porto do Tuta | RodaD'dgua | Portodo Tuta | Roda D'agua

nov/14 155,7 143,3 65,1 60,6
dez/14 185,0 153,1 75,9 64,3
jan/15 157,3 167,0 65,4 69,3
fev/15 213,6 224,7 86,2 90,2
mar/15 204,1 215,2 82,6 86,7
abr/15 177,5 191,5 73,1 78,3
mai/15 147,0 131,8 62,0 56,4
jun/15 137,2 123,6 58,3 53,3
jul/15 126,0 105,3 54,1 46,2
ago/15 97,6 78,0 43,1 35,3
set/15 134,6 118,9 57,1 51,0
out/15 104,1 82,7 45,7 37,3
nov/15 204,4 188,1 82,9 77,0
dez/15 347,1 416,7 132,1 155,8
Média 170,8 167,1 70,2 68,7

Na Figura 3-XI e Figura 3-Xll sdo apresentadas as descargas sélidas médias diarias para as duas estacoes.
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Figura 3-XI: Descarga Solida Média Diaria (ton/dia) — Esta¢do Porto do Tuta
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3.6. Comparagao entre descarga sélida atual e em estudo de licenciamento

No Projeto basico da UHE Itaocara, elaborado pela PCE em 2010, foi estabelecida a curva de descarga
solida para o Rio Paraiba do Sul apresentada na Figura 3-XIll. Na definicdo do tracado da curva foram
utilizadas 31 medic¢des realizadas no posto Itaocara Jusante (34.104 km?), realizadas no periodo de
30/12/1998 a 07/03/2002, e 7 medicdes de descargas sélidas no posto Itaocara Il Formiga Montante
(32.805 km?), realizadas no periodo de 03/03/2009 a 24/03/2009. Para essas 38 medi¢des a PCE utilizou
o método de Colby para estimativa da descarga sdlida total.

As medicOes utilizadas na definicdo das curvas de descarga sdlida das estagGes Porto do Tuta e Roda
D’agua sdo apresentadas na Figura 3-XIllI, juntamente com um ajuste de tendéncia utilizando as essas
medic¢Oes e as medi¢des do projeto basico. Observa-se que a curva ajustada para todas as medicdes
resulta em descarga sélida inferior comparada a resultante da curva do projeto bdsico.

As medigOes realizadas nas estagGes Porto do Tuta e Roda D’4dgua estdo concentradas,
majoritariamente, na porgdo inferior da curva de descarga sdlida, tendo sido realizadas durante
periodos de vazdes baixas. Essas medi¢Ges apresentam maior dispersdao em relagdo a curva de descarga
solida, como pode ser observado na Figura 3-XIV. Observa-se que a concentracdo dos pontos a direita
da curva demonstra a necessidade de tracado da curva reduzindo a descarga sélida durante os periodos
de vazdes baixas.

Destaca-se a necessidade de realizacdo de medicdes de descarga sdlida em vazdes altas para as estacdes
Porto do Tuta e Roda D’agua para possibilitar a definicdo mais precisa do tracado da curva de descarga
solida. Assim, sera possivel fazer uma avaliacdo mais completa do transporte de sedimentos do Rio
Paraiba do Sul no trecho considerado.
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Figura 3-Xlll: Comparagdo entre medigGes utilizadas na curva de descarga sélida do projeto basico e realizadas
nas estacoes Porto do Tuta e Roda D’agua
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

OBJETIVO

Visando atender as resolucdes vigentes de estudos hidroldgicos para a
UHE Itaocara, o presente relatério apresenta o monitoramento de duas
estacdes: Porto do Tuta e Roda D’Agua, postos fluvio sedimentométricos
localizados no municipio de Itaocara - R]. O estudo conta com: realizacao de
09 (nove) campanhas de monitoramento hidrométrico com medicao de vazao

liguida e solida em ambas as estagoes.
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

2. FICHA DESCRITIVA DA ESTAGAO PORTO DO TUTA

FICHA DESCRITIVA DE ESTACAO HIDROMETEOROLOGICA

Nome da Estacao Municipio U.F. Roteiro
Porto do Tuta Itaocara RJ
Entidade Caodigo da Entidade | CNPJ da Empresa
Proprietaria da
Estacao
Consorcio UHE 10.532.493/0001-64
Itaocara
Entidade Operadora | Codigo PLU Cadigo FLU
da Estacao
Consorcio UHE
Consércio UHE Itaocara Itaocara N/A N/A
Curso d'agua Bacia Hidrografica |Area de Drenagem
Rio Paraiba do Sul Atlantico, trecho leste 1.557 km?2
DESCRICI\O DOS TIPOS DE MONITORAMENTO
Item Tipo de Data da Data de Método de Forma de
Monitoramento Instalacao Desativacao Obtencao Transmissao
01 Fluviométrico 22/03/2011 Observador
01 Sedimentométrico 22/03/2011 Amostragem
COORDENADA GEOGRAFICA DOS TIPOS DE MONITORAMENTO
Item Tipo de Monitoramento Latitude Longitude Altitude (m)
01 Fluviométrico 2104427 .4" 42°19'02,2" 44
02 Sedimentométrico 2104427 .4" 21044'27.4" 44
EQUIPAMENTOS INSTALADOS
Equipamento Marca Modelo Autt_mom Ativado em Desativ
ia ado em
Régua Limnimétrica convencional - 22/03/11
LOCALIZAGAO

Localizada a 30 km da cidade de Itaocara, segue sentido a Cantagalo por estrada de terra pela
margem direita do rio Paraiba do Sul.

ACESSIBILIDADE A ESTACAO DE MONITORAMENTO

Partindo da cidade de Itaocara pela RJ-158 (sentido Batatal), percorrer aproximadamente 4km,
entrar na primeira entrada e percorrer aproximadamente 100m.

INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

Régua Limnimétrica de aluminio fixada em estacas suporte de paraju.

e Instaladas 03 (cinco) lances de réguas, sendo: 000-300; 300-400; 400-500.
RN’s parafuso de ferro chumbado em bloco de concreto.

e RN 1 - Cota Arbitraria = 5.527 mm e Cota Altimétrica 88,247m.

e PI - NAME.

e PF - NAMD.

¥ |
i 6

i

I.If_?' S A t/ £ A

e
Eng° Civil Osneri Roghé’Andreoli — CREA 13.589/D-PR



ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

POTAMOGRAFIA (rios afluentes)

O rio Paraiba do Sul é um rio brasileiro que banha os estados de Sdo Paulo, Minas Gerais e Rio
de Janeiro. O rio atravessa a conhecida regido socioecon6mica do Vale do Paraiba, sendo o rio
mais importante do estado do Rio de Janeiro. O rio Paraiba do Sul é formado pela confluéncia
dos rios Paraitinga e Paraibuna. Considerando sua nascente mais afastada da foz, o rio Paraiba
do Sul nasce na Serra da Bocaina, no estado de Sdao Paulo, com o nome de rio Paraitinga,
recebendo o nome de Paraiba do Sul na confluéncia com o Paraibuna, na Represa de Paraibuna.
Perfaz um percurso total de 1.137 km?2, desde a nascente do rio Paraitinga até a foz em Atafona
(S3o Jodo da Barra), no Norte Fluminense. Os principais afluentes do rio Paraiba do Sul sdo o
Jaguari, o Buquira, O Paraibuna, o Piabanha, o Pomba e o Muriaé. Esses dois Ultimos sdo os
maiores e desaguam, respectivamente, a 140 e a 50 quildmetro da foz. Entre os sub-afluentes,
esta o rio Carangola, importante rio da bacia do rio Paraiba do Sul, posto que serve a duas
unidades da federacao, o estado de Monas Gerais e o estado do Rio de Janeiro.

DADOS CADASTRAIS DO OBSERVADOR OU ZELADOR

Nome: CPF: | Gratificagdao (R$):
Instrucao: Profissao:
Endereco: Itaocara - Roda D’agua
Bairro: CEP: Cidade: | UF:
Telefones p/ Contato: « ) Distancia da residéncia a Estacao:
Secao de Réguas (SE HOUVER)
Numero de Lances Descrigdo dos lances
4 Régua Limnimétrica de aluminio fixada em estacas suporte de paraju.
Margem Amplitude (m) Altitude dgozﬁi(/(;ld goRrﬁgL:a(r%())m relagao Lances instalados
Direita 5m 82.720m 000-300, 300-400 e 400-500

REFERENCIAS DE NIVEL:

Altitude dos RN’s com relagao - .~ s
RN Cota (mm) a0 nivel do mar (m) Estabilidade Descriciio dos RN’s
01 5527 88,247 m Boa Parafuso de ferro chumbado em

bloco de concreto

COTA DE TRANSBORDAMENTO (secao de réguas) (m)

MARGEM (ESQUERDA OU DIREITA) COTA (m)
Direita 4 metros
SECAO DE MEDICAO DE VAZAO E SEDIMENTO
Distancia da Secdo de Réguas Localizacdo Tipo de Travessia
15m A Barco
Distancia PI/PF (m) Natureza do Leito Processos de Medicao
326,40 Rocha, Cascalho e Areia Detalhado
CARACTERISTICAS DO TRECHO (SECAO DE MEDICAO)
REGIME: N [IPerene [JIntermitente []Efémero
CONFORMAGAO: BRetilineo [JAnastomosado [IMeandrante [ICurvo
FUNDO: [JRegular Mirregular
L o 7
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

NATUREZA E INCLINAGAO DAS MARGENS (SECAO DE MEDIGCAO)

MARGEM NATUREZA VEGETACAO INCLINACAO
Direita Areia e Rocha Pequeno Porte Média
Esquerda Areia e Rocha Pequeno Porte Média

CONTROLE (SEGCAO DE REGUAS - JUSANTE)

TIPO DE CONTROLE

DISTANCIA DA SECAO DE REGUAS (m)

ilha

200 m a montante

POSICAO EM RELACAO A REDE HIDROLOGICA

ESTAGAO A MONTANTE (,C(')DIGO/ENTIDADE
RESPONSAVEL)

ESTAGAO A JUSANTE (C’(')DIGO/ENTIDADE
RESPONSAVEL)

N/T

Estacdo Roda D’agua

CROQUI DA ESTACAO

CROQUI DA ESTACAO

—  Fluxo

Daowsn

Auoang
Asooano

Campo

Paraiba do Sul

—{

)

NN N N NI N S R N X

Estrada
RH- 1@
Escola

Técnico responsavel pela elaboragéo

Revisdo N.° Data

Juliano Franco

01 fevereiro de 2015
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

IMAGEM DE LOCALIZAGAO DA ESTAGAO NO GOOGLE EARTH

Googlefarn
OBSERVAGOES:
Nome do responsavel pela elaboracao da imagem Data
Juliano Franco fevereiro de 2014
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

FOTOS DA ESTACAO

1561172014

I1SEL201Y

15610122014

-~

571172014

OBSERVAGOES:

Responsavel pela elaboracdao do documento

Data

Juliano Franco

fevereiro de 2014
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

3. FICHA DESCRITIVA DA ESTAGCAO RODA D'AGUA

FICHA DESCRITIVA DE ESTACAO HIDROMETEOROLOGICA

Nome da Estagao Municipio U.F. Roteiro
Roda D’agua Itaocara RJ
Entidade Proprietaria | Codigo da CNPJ da Empresa
da Estacao Entidade
Consorcio UHE Itaocara 10.532.493/0001-64
Entidade Operadora |Cddigo PLU Cadigo FLU
da Estacao
Consorcio UHE Itaocara N/A N/A
Consorcio UHE Itaocara
Curso d'agua Bacia Hidrografica | Area de Drenagem
Rio Paraiba do Sul Atlantico, trecho leste 1.557 km?2
DESCRICI\O DOS TIPOS DE MONITORAMENTO
Item Tipo de Data da Data de Método de Forma de
Monitoramento Instalacao Desativacao Obtencgao Transmissao
01 Fluviométrico 14/12/2011 Observador
01 Sedimentométrico 28/06/2013 Amostragem
COORDENADA GEOGRAFICA DOS TIPOS DE MONITORAMENTO
Item Tipo de Monitoramento Latitude Longitude Altitude (m)
01 Fluviométricp 21041'53" 42°07'20,85" 44
02 Sedimentométrico 21041'52" 42°07'18.08" 44
EQUIPAMENTOS INSTALADOS
Equipamento Marca Modelo Autc_)nom Ativado |Desativad
ia em oem
Régua Limnimétrica convencional - 14/11/11
LOCALIZACAO

Localizada a margem esquerda do rio Paraiba do Sul rodovia RJ-116, destino a cidade de Padua
a jusante do areal aproximadamente a 7 km de Itaocara.

ACESSIBILIDADE A ESTACAO DE MONITORAMENTO

Partindo da rotatoria da entrada de Itaocara R] passar a ponte, no entroncamento das rodovias
BR 158 e BR 116 sentido a cidade de Padua, virar a primeira a esquerda apds a ponte seguir
em frente a estrada beira rio 7 km.

INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE

Régua Limnimétrica de aluminio fixada em estacas suporte de paraju.
e Instaladas 04 (quatro) lances de réguas, sendo: 000-200; 200-300; 300-400 e 400-
500.
RN’s parafuso de ferro chumbado em bloco de concreto.
e RN 1 - Cota Arbitraria = 3.774 mm
e RN 2 - Cota Arbitraria = 5.400 mm
e PI - NAME.
e PF - NAMD.
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

POTAMOGRAFIA (rios afluentes)

O rio Paraiba do Sul é um rio brasileiro que banha os estados de S3ao Paulo, Minas Gerais e Rio
de Janeiro. O rio atravessa a conhecida regido socioeconémica do Vale do Paraiba, sendo o rio
mais importante do estado do Rio de Janeiro. O rio Paraiba do Sul é formado pela confluéncia
dos rios Paraitinga e Paraibuna. Considerando sua nascente mais afastada da foz, o rio Paraiba
do Sul nasce na Serra da Bocaina, no estado de Sao Paulo, com o nome de rio Paraitinga,
recebendo o nome de Paraiba do Sul na confluéncia com o Paraibuna, na Represa de Paraibuna.
Perfaz um percurso total de 1.137 km?2, desde a nascente do rio Paraitinga até a foz em Atafona
(S3o Jodo da Barra), no Norte Fluminense. Os principais afluentes do rio Paraiba do Sul sdo o
Jaguari, o Buquira, O Paraibuna, o Piabanha, o Pomba e o Muriaé. Esses dois ultimos sdo os
maiores e desaguam, respectivamente, a 140 e a 50 quildmetro da foz. Entre os sub-afluentes,
esta o rio Carangola, importante rio da bacia do rio Paraiba do Sul, posto que serve a duas
unidades da federacao, o estado de Monas Gerais e o estado do Rio de Janeiro.

DADOS CADASTRAIS DO OBSERVADOR OU ZELADOR

Nome: Carlinhos CPF: ‘ Gratificagdao (R$):
Instrucao: Profissao:

Endereco: Itaocara - Roda D’agua

Bairro: CEP: Cidade: | UF:
Telefones p/ Contato: ( ) Distancia da residéncia a Estacao:

Secao de Réguas (SE HOUVER)

Numero de Lances Descrigdo dos lances
4 Régua Limnimétrica de aluminio fixada em estacas suporte de paraju.
Margem Amplitude (m) Altitude do Zelro da Regua com relagdo Lances instalados
ao nivel do mar (m)
Direita 5m 61m 000-100, 100-300, 300-400 e 400-500
REFERENCIAS DE NIVEL:
Altitude dos RN’s com relagao - .~ s
RN Cota (mm) a0 nivel do mar (m) Estabilidade Descriciio dos RN’s
01 3.567 61.955 Boa Parafuso de ferro chumbado em

bloco de concreto

02 5257 63.645 Boa Parafuso de ferro chumbado em

bloco de concreto

COTA DE TRANSBORDAMENTO (secao de réguas) (m)

MARGEM (ESQUERDA OU DIREITA) COTA (m)
Direita 4 metros
SECAO DE Medigdo DE VAZAO E SEDIMENTO
Distancia da Secdo de Réguas Localizacdo Tipo de Travessia
5m A jusante Barco
Distancia PI/PF (m) Natureza do Leito Processos de Medicao
252,20 Rocha, Cascalho e Areia Detalhado
CARACTERISTICAS DO TRECHO (SECI\O DE MEDICZ\O)
REGIME: N [IPerene [JIntermitente []Efémero
CONFORMAGAO: BRetilineo [Anastomosado [IMeandrante [ICurvo
FUNDO: [JRegular Mirregular
g A e g 12
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

NATUREZA E INCLINAGCAO DAS MARGENS (SECAO DE MEDICAO)

MARGEM NATUREZA VEGETACAO INCLINACAO
Direita Areia Pequeno Porte Média
Esquerda Areia e Rocha Pequeno Porte Média

CONTROLE (SECAO DE REGUAS - JUSANTE)

TIPO DE CONTROLE

DISTANCIA DA SECAO DE REGUAS (m)

Corredeira

100 m a jusante

POSICAO EM RELACAO A REDE HIDROLOGICA

ESTAGCAO A MONTANTE (CODIGO/ENTIDADE

ESTACAO A JUSANTE (CODIGO/ENTIDADE

RESPONSAVEL) RESPONSAVEL)
Estacdo Porto da Tuta N/T
CROQUI DA ESTACAO
RJ-116]
[AJ-152]
R
Estagdo Roda D'agua R-16]
{1153
AJ-158
Técnico responsavel pela elaboragéo Revisao N.° Data
Juliano Franco 01 02/02/2015
13
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

IMAGEM DE LOCALIZAGAO DA ESTAGAO NO GOOGLE EARTH

OBSERVAGOES:

Nome do responsavel pela elaboracao da imagem

Data

Juliano Franco

02/02/2014

Eng® Civil Osneri Ro
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

FOTOS DA ESTACAO

471172014

I5£1T2201Y

OBSERVACOES:

Responsavel pela elaboracao do documento Data

Juliano Franco 02/02/2015
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

DIAGRAMA UNIFILAR
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

r

BACIAS HIDROGRAFICAS
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

6.

FOTOS

Medicdo Realizada com Equipamento Acustico

Base do GPS do Equipamento Acustico

Sedimentos Coletados

IACALAN
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

7. RESUMO DAS MEDICOES

7.1. ESTACZ\O PORTO DO TUTA
RESUMO DAS MEDICGES DE DESCARGA LfQUIDA E SOLIDA
cODIGO ESTACAO Porto do Tuta RIO Paraiso do Sul
~ . Prof. Vel.
Data | S.M iont]";‘ E/Wﬁ‘gzo) (Ar;‘;‘;‘ La(rr%‘;ra Méd. | Média (mg”_)
(m) (m/s)
14/11/14 01 101 223,278 | 892,80 200,20 4,46 0,250 3,6
15/11/14 01 110 231,950 Medicdo Realizada com ADCP -
06/12/14 01 090 195,528 Medicéo Realizada com ADCP 7,5
16/01/15 01 040 072,400 Medicdo Realizada com ADCP 10,0
24/02/15 01 089 205,767 | 882,32 204,25 4,32 0,233 3,3
23/03/15 01 139 389,525 Medicéo Realizada com ADCP 4,4
21/04/15 01 074 138,167 Medicdo Realizada com ADCP 3,3
23/05/15 01 075 135,997 Medicdo Realizada com ADCP 10,0
14/06/15 01 065 124,849 Medicdo Realizada com ADCP 5,0
10/09/15 01 083 162,013 Medicéo Realizada com ADCP 5,0
*0OBS:

A.L. - Aguardando Resultado do Laboratério

7.2. ESTACAO RODA D’AGUA
RESUMO DAS MEDICOES DE DESCARGA LIQUIDA E SOLIDA
cépIGOo ESTACAO Roda D’Agua RIO Paraiso do Sul
~ ‘ Prof. Vel.
Data | S.M g’r;‘;‘ z/nfgf) (Ar;ez‘;‘ La{r?]‘;ra Méd. | Meédia (mg”_)
(m) (m/s)
16/11/14 01 118 242,234 Medicdo Realizada com ADCP 6,6
06/12/14 02 110 220,780 Medicédo Realizada com ADCP 2,5
15/01/14 03 067 080,275 Medicdo Realizada com ADCP <1,0
22/02/15 01 087 161,073 | 496,75 269,00 1,85 0,324 3,4
23/03/15 01 149 356,047 Medicdo Realizada com ADCP 5,0
22/04/15 02 076 115,741 Medicdo Realizada com ADCP 3,3
24/05/15 02 086 142,189 Medicdo Realizada com ADCP 2,0
15/06/15 02 074 116,671 Medicdo Realizada com ADCP 5,0
11/09/15 02 097 161,737 Medicdo Realizada com ADCP 11,00
*0BS:

A.L. - Aguardando Resultado do Laboratério

2
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

8. LEVANTAMENTO DA SECf\O TRANVERSAL - PORTO DO TUTA
8.1. FICHA DE LEVANTAMENTO DE SECZ\O TRANSVERSAL
Estacéo: Porto do Tuta Rio: Paraiso do sul
Cddigo: | Data: 14/11/2014 Cotada SR: 101 cm
Hidrometrista: Cleverson / Paulo Sec¢ado Medicdo: SM 1
DADOS DE CAMPO GRAFICO
Margem Inicio: ESQUERDA Plano Cota | Distancia| Prof. | Distancia| Cota
Ponto Ré Vante |Referéncia| (mm) (m) (cm) (m) (cm)
1 841 4984 4143 0,00 0,00 414
2 782 4202 5,00 5,00 420
3 1297 3687 10,00 10,00 369
4 1785 3199 15,00 15,00 320
5 2443 2541 20,00 20,00 254
6=NA=ME 3974 1010 22,00 22,00 101
7=NA 0,00 0 22,00 101
8 8,00 220 30,00 -119
9 16,00 390 38,00 -289
10 24,00 382 46,00 -281
11 32,00 290 54,00 -189
12 40,00 400 62,00 -299
13 48,00 400 70,00 -299
14 56,00 390 78,00 -289
15 64,00 460 86,00 -359
16 72,00 504 94,00 -403
17 80,00 570 102,00 -469
18 88,00 580 110,00 -479
19 96,00 530 118,00 -429
20 104,00 450 126,00 -349
21 112,00 420 134,00 -319
22 120,00 310 142,00 -209
23 128,00 380 150,00 279
24 136,00 664 158,00 -563
25 144,00 788 166,00 687
26 152,00 770 174,00 -669
27 160,00 700 182,00 -599
28 168,00 550 190,00 -449
29 176,00 450 198,00 -349
30 184,00 400 206,00 -299
31 192,00 160 214,00 -59
32 200,20 0 222,20 101
33=NA 2914 3924 1010 0,00 222,20 101
34=NA=MD 2013 1911 3,60 225,80 191
.-"/ 3 g
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

8.1. FICHA DE LEVANTAMENTO DE SECAO TRANSVERSAL
Estacdo: Porto do Tuta Rio: Paraiso do sul
Cédigo: | Data: 14/11/2014 Cota da SR: 101 cm
Hidrometrista: Cleverson / Paulo Secéo Medicdo: SM 1
DADOS DE CAMPO GRAFICO
Margem Inicio: ESQUERDA Plano Cota |Distancia | Prof. |Distancia | Cota
Ponto Ré Vante Referéncia (mm) (m) (cm) (m) (cm)
35 1565 2359 7,60 233,40 236
36 1325 2599 11,60 245,00 260
37 848 3076 16,60 261,60 308

8.2. GRAFICO DA SECAO TRANSVERSAL

Secédo Topobatimétrica - Itaocara Porto do Tuta
600
500
400 \ NA = 101 cm
300 T\ e
200 \
100 \ /
0
’g-loo \\ II
o 2 N\ 7\ /
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

9. LEVANTAMENTO DA SECI\O TRANVERSAL - RODA D’AGUA
9.1. FICHA DE LEVANTAMENTO DE SECAO TRANSVERSAL
Estacdo: Roda D’Agua Rio: Paraiso do sul
Cddigo: | Data: 16/11/2014 Cotada SR: 130 cm
Hidrometrista: Cleverson / Paulo Sec¢ado Medicdo: SM 1
DADOS DE CAMPO GRAFICO
Margem Inicio: ESQUERDA Plano Cota | Distancia| Prof. | Distancia| Cota
Ponto Ré Vante |Referéncia| (mm) (m) (cm) (m) (cm)
1 1038 5574 4536 0,00 0,00 454
2 1125 4449 5,00 5,00 445
3 1550 4024 10,00 10,00 402
4 1712 3862 15,00 15,00 386
5 1715 3859 20,00 20,00 386
6 1972 3602 25,00 25,00 360
7 2505 3069 30,00 30,00 307
8 2740 2834 35,00 35,00 283
9 2830 2744 40,00 40,00 274
10=NA=ME 4274 1300 42,50 42,50 130
11=NA 0,00 0 42,50 130
12 12,00 277 54,50 -147
13 24,00 283 66,50 -153
14 36,00 298 78,50 -168
15 48,00 325 90,50 -195
16 60,00 302 102,50 -172
17 72,00 295 114,50 -165
18 84,00 393 126,50 -263
19 96,00 309 138,50 -179
20 108,00 153 150,50 23
21 120,00 84 162,50 46
22 132,00 104 174,50 26
23 144,00 114 186,50 16
24 156,00 87 198,50 43
25 168,00 84 210,50 46
26 180,00 79 222,50 51
27 192,00 261 234,50 -131
28 204,00 290 246,50 -160
29 216,00 125 258,50 5
30 228,00 90 270,50 40
31 240,00 202 282,50 -72
32 252,00 213 294,50 -83
33=NA=MD 267,74 0 310,24 130
34=NA 3497 4797 1300 0,00 310,24 130
.-"/ 3 g
/_.-' { £7 r/ {_ v
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

9.1. FICHA DE LEVANTAMENTO DE SECZ\O TRANSVERSAL
Estacdo: Roda D’Agua Rio: Paraiso do sul
Cédigo: | Data: 16/11/2014 Cotada SR: 130 cm
Hidrometrista: Cleverson / Paulo Secéo Medicdo: SM 1
DADOS DE CAMPO GRAFICO
Margem Inicio: ESQUERDA Plano Cota | Distancia | Prof. | Distancia | Cota
Ponto Ré Vante | Referéncia, (mm) (m) (cm) (m) (em)
35 1688 3109 5,00 315,24 311
36 1452 3345 10,00 320,24 335
37 1710 3087 20,00 330,24 309
38 1945 2852 30,00 340,24 285
39 2505 2292 40,00 350,24 229
40 2383 2414 50,00 360,24 241
41 2645 2152 60,00 370,24 215
42 3072 1725 70,00 380,24 173
43 1950 2847 81,40 391,64 285

9.2. GRAFICO DA SECAO TRANSVERSAL

Secédo Topobatimétrica - Itaocara Roda D'agua
500

400 AK
300 INA=130cm |

200 ‘\ \

_ \ ]
% 100 \ /
S \ /
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10. HISTORICO DE MONITORAMENTO - 12 CAMPANHA

10.1. INSPECAO E INSTALACAO - PORTO DO TUTA

DATA: 14/11/2014 e 15/11/2014

ESTAGAO: Porto do Tuta

cODIGO: RIO: Paraiba do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ
MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO

EQUIPAMENTQOS: Molinete Hidrométrico e

ADCP (Acoustic Doppler Current Profilers). EQUIPAMENTO: USDH-48

SEGAO DE MEDICAO: 01 NUMERO DE AMOSTRAS: 05

OBS.:

e As medigoes de vazoes foram realizadas nas cotas 101 cm e 110 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom ESTABILIDADE: regular

OBS.:
e O Lance L4 encontra-se com um desnivelamento superior a 10mm.

REGISTRO DE NIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL:

RECOLHIDO BOLETIM: PERIODO:

OBS.:

.-'-.

P
.
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10.2. NIVELAMENTO DE INSTALAGCAO

Lances: Referéncias de nivel:
LI=0-3m; L2=3-4me RN1= 5527 mm
L3=4 - 5m.
Cota do Nivel de /\gua.: 101 cm as 14:30 hs em 14/11/2014
NIVELAMENTO DE INSTALACZ\O
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN1 0008 5535 5527 -
L3 (4 m) 1550 3985 -15
L2 (3 m) 2540 2995 -5
Aux. 1622 4617 2995 -
L1 (3 m) 1621 2996 -4
NA 3607 1010 -
CONTRANIVELAMENTO DE INSTALACZ\O
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
NA 3461 4471 1010 -
L1 (3 m) 1481 2996 -4
L2 (3 m) 1482 2989 -11
Aux. 2925 5914 2989 -
L3 (4 m) 1932 3982 -18
RN1 0392 5522 -5
OBS:
> Campanha de Instalacdo das Réguas.
o 25
"::; /'.. {_ tz : r/ {- b
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10.3. MEDICAO DE VAZAO - MOLINETE HIDROMETRICO

MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA

cODIGO: ESTAGAO: UHE lItaocara - Porto do Tuta RIO: Paraiba do Sul
Data Cota Méd. (cm) | Vazdo (m3/s) | Area(m2) | Largura(m) | Prof. Méd.(m) | Vel. Média (m/s)
14/11/2014 101 223,278 892,80 200,20 4,46 0,250
Molinete: 4007  |Hélice: 6182 |Marca:  |H |Rot/ 1 | Aferidoem:  08/04/2013
Equagdo:  V=0,21918446 x N + 0,02749093 (0 <N <=0,6119)
Secio de Periodo (h) Cota(cm) Tipo de Medigao
Medicdo | Inicio Fim Inicio | Fim
( )Vau (x) Barco ( ) Ponte
1 14:33 16:35 101 101
PI-NA | NA-PF Inicio N.° Vert. | Equipe: Cleverson / Paulo
22,00 16,69 | (x)ME | ( )MD 26 | Obs.:
Vert. Dist. | Largura | Prof. N.° | Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. | Vel. Méd. | Area | Vazio
(m) | (m) (m) | Pts (m) (s) [(mis)] (mis) | (m2) | (mis)
1 0,00 4,00 0,00
2 8,00 8,00 2,20 2 1,76 4 50 0,045 0,049 17,600 | 0,869
0,44 6 50 0,054
3 | 16,00 8,00 3,90 2 312 4 50 0,045 0,043 31,200 | 1,335
0,78 3 50 0,041
4 | 24,00 8,00 3,82 2 3,06 60 50 0,333 0,246 30,560 | 7,521
0,76 30 50 0,159
5 | 32,00 8,00 2,90 2 2,32 14 50 0,089 0,135 23,200 | 3,137
0,58 34 50 0,182
6 | 40,00 8,00 4,00 2 3,20 33 50 0,176 0,154 32,000 | 4,933
0,80 24 50 0,133
7 | 48,00 8,00 4,00 2 3,20 20 50 0,115 0,104 32,000 | 3,334
0,80 15 50 0,093
8 | 56,00 8,00 3,90 2 3,12 13 50 0,085 0,076 31,200 | 2,362
0,78 9 50 0,067
9 | 64,00 8,00 4,60 2 3,68 3 50 0,041 0,043 36,800 | 1,575
0,92 4 50 0,045
10 | 72,00 8,00 5,04 2 4,03 8 50 0,063 0,047 | 40,320 | 1,905
1,01 1 50 0,032
11 | 80,00 8,00 5,70 2 4,56 1 50 0,032 0,041 45,600 | 1,854
1,14 5 50 0,049
12 | 88,00 8,00 5,80 2 4,64 22 50 0,124 0,106 | 46,400 | 4,937
1,16 14 50 0,089
e § /
P E Al A
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MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA

DATA: 14/11/2014 ESTAGAO: UHE ltaocara - Porto do Tuta RIO: Paraiba do Sul
Vert. Dist. | Largura [ Prof. [ N.° | Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. | Vel. Méd. | Area | Vazio
(m) (m) (m) |[Pts (m) (s) | (mls) | (mls) (m2) | (mds)
13 96,00 8,00 5,30 2 4,24 50 50 0,275 0,313 42,400 | 13,263
1,06 63 50 0,351
14 | 104,00 | 8,00 4,50 2 3,60 87 50 0,491 0,470 36,000 | 16,933
0,90 80 50 0,450
15 | 112,00 | 8,00 4,20 2 3,36 97 50 0,549 0,555 33,600 | 18,648
0,84 99 50 0,561
16 | 120,00 | 8,00 3,10 2 2,48 87 50 0,491 0,570 24,800 | 14,126
0,62 114 50 0,648
17 1 128,00 | 8,00 3,80 2 3,04 64 50 0,357 0,581 30,400 | 17,672
0,76 141 50 0,806
18 | 136,00 | 8,00 6,64 2 5,31 58 50 0,322 0,497 53,120 | 26,379
1,33 118 50 0,672
19 | 144,00 | 8,00 7,88 2 6,30 69 50 0,386 0,459 63,040 | 28,916
1,58 94 50 0,532
20 | 152,00 | 8,00 7,70 2 6,16 81 50 0,456 0,444 61,600 | 27,357
1,54 77 50 0,432
21 160,00 | 8,00 7,00 2 5,60 40 50 0,217 0,255 56,000 | 14,249
1,40 53 50 0,292
22 | 168,00 | 8,00 5,50 2 4,40 23 50 0,128 0,102 44,000 | 4,488
1,10 1 50 0,076
23 | 176,00 | 8,00 4,50 2 3,60 9 50 0,067 0,115 36,000 | 4,156
0,90 31 50 0,164
24 | 184,00 | 8,00 4,00 2 3,20 13 50 0,085 0,087 32,000 | 2,774
0,80 14 50 0,089
25 192,00 | 8,10 1,60 2 1,28 4 50 0,045 0,043 12,960 | 0,555
0,32 3 50 0,041
26 | 200,20 | 4,10 0,00
3
AN 27
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10.4. MEDICAO DE VAZAO - ADCP

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 110 10:22:05 232,802

02 110 10:43:55 231,513

03 110 11:25:46 229,993

04 110 11:30:55 232,248

05 110 11:55:29 233,213
MEDIA 110 - 231,95

*Resultado das medicdes realizadas com medidor acustico.

Ilustracao Medicao 01
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10.5. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTAGAO: Porto da Tuta RIO: Paraiba do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ]

DADOS DA COLETA DE CAMPO
DATA: 14/11/2014 |HORA: 16:40 h
COTA: 101 cm LARGURA DO RIO: 200,20 m
TEMPERATURA AGUA: 22 °C CONDICOES AGUA: limpida
TEMPERATURA AR: 26 °C CONDICOES TEMPO: bom
TECNICOS: Cleverson / Paulo | CONCENTRAGAO: 3,6 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO "
AMOSTRAGEM: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4
PROF. ~ DURACAO DAS COLETAS
N° |VERTICAL| TOTAL 3(1)5;2':%’*) 1f='c 22
(m) amostragem | amostragem
1 03 03,90 16,00 18”.69
2 05 02,90 32,00 24".62
3 08 03,90 56,00 32".14
4 10 05,04 72,00 35".78
5 12 05,80 88,00 46".06
6 14 04,50 104,00 19”.43
7 17 03,80 128,00 17".16
8 19 07,88 144,00 20".47
9 21 07,00 160,00 21".34
10 24 04,00 181,00 26".00
OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

> Resultados de analise, conforme Relatério de ensaios N°28104/2014 e
28105/2014 da TECLAB - Tecnologia em Andlises Ambientais;

» Aguardando Resultado do Laboratorio (A.L.*).

o

r
F

i

| A EAAA

Eng° Civil Osneri Roqh'é’Ahdreoli — CREA 13.589/D-PR

29



ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

10.6. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

TECLAB®

Soidtanie:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMEN. |
Endeepoc Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR DebaPRosbnnen 01:12/2014 10:30

Localoa Coki®: Porto do Tuts - Haocars/RY Condofescolemycc Bom

PoataceCack: Rio Paraiba do Sul TedeAresagem Composta

TpoAmosr:  Agua Aeeerdr Construtam Engenharia @ Empreandimentos
datseboudeCosts 14112014 16:40 Qtaragies Cota: 101 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00028104

Pardmatra I Resullade I LE | Unidade l Lo | V.nP Miatcdo |
Sehnos Dissovicos Tatas ha +0,/4 ma.l ma.L' 10 SM 254000
E.A£315%
Soligos Suspersos Totas 36 +1,3% mgl' 190 5M 25400
CADEIA DE CUSTODIA
Reguisl a amostra
Inspegao do recebimento Recebimento Condigbes Observagoes
Temperalura Frascos
Clanto Conforme Carfarmo Naa ha coservagoas

CONCLUSOES: Nao se Aplica

Al
FA 1\M1l| o Dasen I F rrn-n ‘F¥£)'ﬂi}l‘i' Corkanzal (1F mecnis  6am coTmis s on conol f" ity Tt
L2 Ot e O Mﬂ "|h'h Mrch LS bawds %0 Criaba nesza, (VAT 'lll'"" Qtrl' Porm g [ Noo Casetns " Anyioae el ates
Astmrpnzis =a Natad:k

ANWE APHS Y PCI Elardars Viehradhs bor e Soanvesion of Vdaker wrd Waskeadlsr (20121,

Pr di to de tragem o coleta de ambiental;  POF. CCL, 01 - Coleta de Amaslragam Ambiantal, versdo 197014

05 Vanras 530 rasirnas a amastra analisada na Laboratdeia.
A amastra Heard depanival par 7 das apds & am 5580 ca Baelatann de Ersan.
0 Reladro de Ercain é resrocuzide par completa.

Saa José dos Pinhais, 03122012

ln ;-\n& % ! Ehlur é'm 4
A

B T e e

mm.m CEDENNOE T %, P AT Flgre " ds
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAQ SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS

SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 Pr—"x e

CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 (U \ -v'-"-"- y

FONE/FAX: (41) 3398-3651 e 3081-4651 ‘-4"

teclab@teclabamblental.com.br LICENCA DE OPERACAO (IAP) 5958
www.teclabamblental.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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10.7. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

TECLAB®

Soictante:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMEN.

Enderegoc Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

D Recstinenk 01:12:2014 10:30

Localoa Gokii: Porte do Tuta - Haocara/RJ

Condg’es by Bom

Portade Cack: Rio Paraiba do Sul

TredeArodaem Composta

TpoArazra:  Sedimaente

Aeesrad Construtam Engenharla @ Empreandimentos

dsehondeCosts 14/11/2014 16:40

Otarcgies Cota: 101 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00028105

Parbmatra | Resullade | LE I Unidade I Lo | V.NP Miatodo
Ensaio Granulométrico
Diametro (mm) % Retido “ Acumulado *5 Mais Finos
16.000 0,00 0,00 100,00
8000 st st A6 A%
4.000 1.61 510 54,90
2.000 7.78 1248 97,12
1.000 20,28 33,16 86,84
0850 1.96 3513 6487
n.sno N.23 55,36 44 54
4300 10,56 65,492 408
0.2%0 245 68,38 3t G2
U126 18,80 LEA L 1282
0.083 8.77 95,35 4,05
< 0,063 ] 9585 4,05
CADEIA DE CUSTODIA
Heguisitos da amostra
Inspegao do recebimento Recebimento Condigdes Observagoes
Temperatura Frascos
Clente Conforme Cardarme Naa ha chservagées
CoNCLUSOES: Nao se Aplica
Abreviaturas:
L5 i 2 Cloarraache o Wakoes: iz, | U Wit Lo ibm webbns (¥ P/ RV Ahe 1oc Faresdiks ks Carbia. - Ak bone 14 abe cker 30 201

2
Meferinzia < Netodciogls:

o
o WY O 0 g Pl howio ' de Cdscia Carsad g,

2 Ed o

Procedimanto de amostragem @ coleta de amblanial:

POF.COL. 01 - Calata ge Amasiragam Ambiantal, versfAo 192014

05 Vaaras 530 rastneas a amastra analisada na Laboratfeia.

A amostra ficara d=panivel por 7 das apds & am 5520 oo Relatano de Ersan.

0O Relatdno de Erean é resroduzide por completo.
S&o Joeé dos Pinhais, 03/12/2014

l-» A- ‘uz.
A

Wﬂ mcm

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAQ
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2
FONE/FAX: (41) 3398-3651 e 3081-4651
teclab@teclabamblental.com.br
www.teclabamblental.com.br

s T
NA\-.M.L'C‘: e DL

CIQEANGOE RF w PR AT L ST

SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS
B ( :=:‘..' .
w
LICENGA DE OPERAcAo (IAP) 5958
REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

10.8. INSPECAO E INSTALACAO - RODA D’AGUA

DATA: 16/11/2014

ESTACAO: Roda D’Agua

CcODIGO:

RIO: Paraiba do Sul

MUNICIPIO: 16/11/2014 |ESTADO: RJ
MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: ADCP (Acoustic Doppler

Current Profilers)

EQUIPAMENTO: USDH-48

SECAO DE MEDICAO: 01

NUMERO DE AMOSTRAS: 05

OBS.:

e A medicao de vazao foi realizada na cota 118 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom

ESTABILIDADE: boa

OBS.:

REGISTRO DE NIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL:

RECOLHIDO BOLETIM:

PERIODO:

OBS.:

_,_.:/ = = 32
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10.9. NIVELAMENTO DE INSTALAGCAO

Lances: Referéncias de nivel:
L1=0-2m,LL2=2-3m, RN1= 3774 mm
L3=3-4m, L4=4-5me RN2= 5400 mm
L5=5 - 6m.
Cota do Nivel de Agua.: 131 cm as 08:45 hs em 16/11/2014
NIVELAMENTO DE INSTALA(}Z\O
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN2 1229 6629 5400 -
L5 (5 m) 1631 4998 -2
L4 (4 m) 2630 3999 -1
RN1 2857 3772 -2
L3 (3 m) 3638 2991 -9
AUX. 1374 4365 2991 -
L2 (2 m) 2370 1995 -5
L1 (2 m) 2368 1997 -3
NA 3053 1312 -
CONTRANIVELAMENTO DE INSTALAQAO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
NA 3099 4411 1312 -
L1 (2 m) 2413 1998 -2
L2 (2 m) 2418 1993 -7
L3 (3 m) 1421 2990 -10
AUX. 3665 6655 2990 -
RN1 2880 3775 +1
L4 (4 m) 2654 4001 +1
L5 (5 m) 1655 5000 0
RN2 1254 5401 +1
OBS:
» Campanha de Instalacdo das Réguas.
v/ | ) 33
."_-r'" /.-' {_ tz _ r’ {_ |
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

10.10. MEDICAO DE VAZAO RODA D'AGUA

Abaixo segue ilustracao das secdes de medicao da estagcao Roda
D’dgua. O somatodrio do lado esquerdo com o lado direito da ilha sera a
vazdo total do rio. Também foi realizada uma medicao a jusante da ilha,

porém a profundidade nao é ideal para medigao acustica.

Goorle et
!

Lado Esquerdo (m3/s) | Lado Direito (m?3/s) Total (m?/s)

Vazao 204,118 38,116 242,234

Secdo Unica (m3/s) PI - PF

Vazao 272,084

34
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MEDICAO LADO DIREITO DA ILHA

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 118 15:11:06 39,018
02 118 15:12:05 37,206
03 118 15:13:29 37,953
04 117 15:16:11 39,970
05 117 15:17:44 36,622
06 117 15:22:09 37,929
MEDIA 117,5 - 38,116

*Resultado das medigdes realizadas com medidor acustico.

Ilustracao Medicao 02

Di i Ds

Media

ispasi da
~—TDeslocamento da Embarcagio

1,500 [mfs]

) Distancia Norlle {Ref: BT) [m]

Magnetude da velocidade da 3gua em relag3o a0 ponto geografico (Ref: BT} [m/s]
——Frofundidade do rio &rea na superficie que ndo se consegue ——Area no fundo que ndo s consegue medir por causa das reflexdes

0.015 0.208 0,803 0.857 1.191

Profundidade [m]

m
&

500 ! i H y
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Numero de Verticais
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MEDICAO LADO ESQUERDO DA ILHA

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 120 14:42:40 207,863
02 120 14:45:48 197,956
03 119 14:48:33 207,648
04 119 14:51:46 199,372
05 118 14:54:40 207,752
MEDIA 119,2 - 204,118

*Resultado das medicOes realizadas com medidor acustico.

Ilustracdao Medicao 02
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

MEDICAO NA SECAO SOLICITADA - SECAO NAO RECOMENDADA

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 120 10:13:06 274,779
02 119 10:27:42 104,242
03 119 10:33:36 338,300
04 119 10:38:18 348,769
05 117 10:43:34 312,399
06 117 10:47:47 254,013
MEDIA 118,5 - 272,084

*Resultado das medigGes realizadas com medidor acustico.

Esta secao de medicao apresentou problemas para medicéo acustica. A profundidade é baixa e 0 equipamento
perde muitas verticais, extrapolando mais de 40 % da medic&o, o que ndo é indicado.

Ilustracao Medicao 01

Magnetude da velocidade da 3gua em 30 3o ponto

afico (Ref: BT) [mis]

—Profundidade do rio

area na superficie que ndo se consegue

-Area no fundo que ndo se consegue medir por causa das reflexdes

Profundidade [m]

et
=l
tn

5.00*

539 886 832 779 725
Nimero de Verticais
D itivo de Desl da En G0
——/eslocamento da Embarcagio Média
2496
E
B R R
w
E D '
o ] ]
g e :
B 1B -
o H
E 1
LJ 1
3 :
£ i
O R RGRREEEELTEEEEEEPEEEEEE PR R R R L e ] 4
= '
5 |
115 !
-391.0 -205.4 277 1539 3355

Distancia Leste (Ref: BT) [m]

E possivel verificar que diversas &reas foram perdidas e extrapoladas, mostrando que ndo é uma
secdo adequada para medicdo acustica.
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

10.11. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO
DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO
ESTAGAO: Roda D’Agua RIO: Paraiso do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ]
DADOS DA COLETA DE CAMPO

DATA: 16/11/2014 |HORA: 16:10 h
COTA: 130 cm LARGURA DO RIO: 267,74 m
TEMPERATURA AGUA: 24 °C CONDICOES AGUA: limpida
TEMPERATURA AR: 37 °C CONDICOES TEMPO: bom
TECNICOS: Cleverson/Paulo | CONCENTRAGAO: 6,6 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO

AMOSTRAGEM: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4”

PROF. ~ DURACAO DAS COLETAS

N° |VERTICAL| TOTAL 3(1)5;2':%’*) 1f='c 22
(m) amostragem | amostragem

1 01 2,83 24,00 24".03

2 02 3,25 48,00 30”.48

3 03 2,95 72,00 26".14

4 04 3,09 96,00 29".68

5 05 0,84 120,00 16".14

6 06 1,14 144,00 17".49

7 07 0,84 168,00 15”.02

8 08 2,61 192,00 27".32

9 09 1,25 216,00 23".47

10 10 2,02 240,00 20".96

OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

» Resultados de analise, conforme Relatorio de ensaios N° 28106/2014 e
28107/2014 da TECLAB - Tecnologia em Analises Ambientais;

» Aguardando Resultado do Laboratério (A.L.*).
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

10.12. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

TECLAB®

Soidtanie:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMEN. |
Endeepoc Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR DebaPRosbnnen 01:12/2014 10:30

Localoa Cokih: Roda D'dgus - ltsocaraRy Condofescolemycc Bom

Poitade Caok: Rio Paraiso do Sul TedeAresagem Composta

TpoAmosr:  Agua Aeeerdr Construtam Engenharia @ Empreandimentos
datseboudeCosts 16112014 16:10 Qtaragies Cota: 130 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00028106

Pardmatra I Resullade I LE | Unidade l Lo | V.nP Miatcdo |
Sehnos Dissovicos Tatas E10 +0,/4 ma.l ma.L' 10 SM 254000
E.A£315%
Soligos Suspersos Totas 6.6 +1,3% mgl' 190 5M 25400
CADEIA DE CUSTODIA
Reguisl a amostra
Inspegao do recebimento Recebimento Condigbes Observagoes
Temperalura Frascos
Clanto Conforme Carfarmo Naa ha coservagoas

CONCLUSOES: Nao se Aplica

Al
FA 1\M1l| o Dasen I F rrn-n ‘F¥£)'ﬂi}l‘i' Corkanzal (1F mecnis  6am coTmis s on conol f" ity Tt
L2 Ot e O Mﬂ "|h'h Mrch LS bawds %0 Criaba nesza, (VAT 'lll'"" Qtrl' Porm g [ Noo Casetns " Anyioae el ates
Astmrpnzis =a Natad:k

ANWE APHS Y PCI Elardars Viehradhs bor e Soanvesion of Vdaker wrd Waskeadlsr (20121,

Pr di to de tragem o coleta de ambiental;  POF. CCL, 01 - Coleta de Amaslragam Ambiantal, versdo 197014

05 Vanras 530 rasirnas a amastra analisada na Laboratdeia.
A amastra Heard depanival par 7 das apds & am 5580 ca Baelatann de Ersan.
0 Reladro de Ercain é resrocuzide par completa.

Saa José dos Pinhais, 03122012

ln ;-\n& % ! Ehlur é'm 4
A

B T e e

mm.m CEDENNOE T %, P AT Flgre " ds
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAQ SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS

SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 Pr—"x e

CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 (U \ -v'-"-"- y

FONE/FAX: (41) 3398-3651 e 3081-4651 ‘-4"

teclab@teclabamblental.com.br LICENCA DE OPERACAO (IAP) 5958
www.teclabamblental.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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10.13. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

TECLAB®

Soictante:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMEN.

Enderegoc Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

D Recstinenk 01:12:2014 10:30

Localoa Gokii: Roda Ddgua - ltaocars RY

Condg’es by Bom

Portade ook Rio Paraiso do Sul

TredeArodaem Composta

TpoArazra:  Sedimente

Aeeerd Construtam Engenharia @ Empreandimentos

datsehoadeCosts 16/11/2014 16:10

Otaragies Cota: 130 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00028107

Pardmatra | Resullade | LE I Unidade I Lo | v.ur Matodo
Ensaio Granulométrico
Diametro (mm) % Retido “ Acumulado *s Mais Finos
16.000 0.00 0,00 100,00
2.000 408 403 asat
4.0U0 194 .04 4396
2.000 .75 9,78 j0.22
1.000 13,42 23,20 7650
0850 1.44 74 84 7536
n.sno 21,36 46,00 h4.00
U300 2088 LG, ue azae
0.250 asz2 nan 254D
U126 19,66 H0,05 9,95
0.083 8.58 86,82 3,38
< 0,083 ) 96,62 3,38
CADEIA DE CUSTODIA
Reguisites da amostra
Inspegao do recebimento Recebimento Condigdes Observagoes
Temperalura Frascos
Clente Conforme Corfarme Nao ha chservagées
concLusOEs: Nao se Aplica
Abreviaturas:
L5 Chn B Clrarm¥vcaci o Waboeds Uptointe. | - WAt Edlabn wehba. -V T 7okt T oo Farrs1ess ¢ NAD Corila.| - A bons | AbeAEben 11 00
"“"“'Sifﬂff‘ﬁ:'wmw hwin 1 de Cowcia Carsdes, 2' Bd (ko
Procedimanto de amostragem @ coleta de amblental:  POF. TG0, 01 - Calata oe Amastragam Ambiantal, versdo 192014
05 Valaras 530 rastrsas 2 amastra analisada na Lakoraitra.
A amostra ficara d=panivel por 7 das apds & am 5520 oo Relatano de Ersan.
0 Relasdro de Erean é resroduzide por complewo.
Sio Joeé dos Pinhais, 080/12/2014
li’m s e
Elesy ,;“,,, .'1?‘.‘“.’1‘??‘-12:‘?':.;.,. Pigren * ds

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAQ
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2
FONE/FAX: (41) 3398-3651 e 3081-4651

teclab@teclabamblental.com.br
www.teclabamblental.com.br

SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS
B =
w
LICENCA DE OPERAcAo (IAP) 5058
REGISTRO CRQ-IX; 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

11. HISTORICO DE MONIT

ORAMENTO - 22 CAMPANHA

11.1. INSPECAO - PORTO DO TUTA

DATA: 06/12/2014

ESTAGAO: Porto do Tuta

CODIGO:

RIO: Paraiba do Sul

MUNICIPIO: Itaocara

ESTADO: RJ]

MEDICAO DE VAZAO

SEDIMENTOS EM SUSPENSAO

EQUIPAMENTOS: ADCP (Acous
Current Profilers).

tic Doppler | £ 1pAMENTO: USDH-48

SECAO DE MEDICAO: 01

NUMERO DE AMOSTRAS: 10

OBS.:

e As medigoes de vazoes foram realizadas nas cotas 90 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom

ESTABILIDADE: regular

OBS.:

REGISTRO DE NIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL:

RECOLHIDO BOLETIM:

PERIODO:

OBS.:

":I:/ -"I: & . 41
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

11.2. NIVELAMENTO

Lances: Referéncias de nivel:
LI=0-3m; L2=3-4me RN1= 5527 mm
L3=4 - 5m.
Cota do Nivel de Agua.: 90 cm as 18:40 hs em 06/12/2014
NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN1 0266 5793 5527 -
L3 (4 m) 1803 3990 -10
L2 (3 m) 2797 2996 -4
Aux. 1711 3122 4382 2671 -
L1 (3 m) 1385 2997 -3
NA 3479 0903 -
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:
.-":I:/ .r'l: & - 42
LA A A A
7 o
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

11.3. MEDICAO DE VAZAO - ADCP

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 90 14:18:22 195,146
02 90 14:25:15 197,197
03 90 14:32:51 193,766
04 90 14:39:25 194,066
05 90 14:45:26 197,465
MEDIA 20 - 195,528

*Resultado das medicOes realizadas com medidor acustico.

Ilustracao Medicao 01

Di itiwvo de Dk da E =
——eslocamento da Embarcacao Media

-41.3

1.500 [mfs]

Distancia Norte (Ref: BT) [m]

-91.9

-192.9 : : :
-123.0 62.4 -1.7 59.0 119.6

Distancia Leste (Ref: BT) [m]

Magnetude da velocidade da agua em relagéo a0 ponto geografico (Ref: BT) [m/s]
—Profundidade dofio ——areana super e 0. nd s conseque ——Hrea o o que s conaeue med or czusa s efldis

o 0% 0 {14 108

)

Profundidade [m]

e
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Nimero de Verticais
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

11.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTAGAO: Porto da Tuta RIO: Paraiba do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ]

DADOS DA COLETA DE CAMPO
DATA: 06/12/2014 |HORA: 17:30 h
COTA: 90 cm LARGURA DO RIO: 196,20 m
TEMPERATURA AGUA: 21 °C CONDICOES AGUA: turva
TEMPERATURA AR: 28 °oC CONDI(;GES TEMPO: chuvoso
TECNICOS: Cleverson / Paulo | CONCENTRAGAO: 7,5 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO "
AMOSTRAGEM: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4
PROF. ~ DURACAO DAS COLETAS
N° |VERTICAL| TOTAL 3(1)5;2':%’*) 1f='c 22
(m) amostragem | amostragem
1 03 3,86 16,00 1'.16".3
2 05 2,77 32,00 1'.42".1
3 08 3,81 56,00 2'.58".8
4 10 4,92 72,00 2'.24".7
5 12 5,63 88,00 3.10".2
6 14 4,37 104,00 1'.25".2
7 17 3,66 128,00 1'.08".3
8 19 7,81 144,00 1'.31".6
9 21 6,87 158,00 1'.27".9
10 24 3,92 179,00 1.54".5
OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

» Resultados de analise, conforme Relatdrio de ensaios N©30092/2015 e
30093/2015 da TECLAB - Tecnologia em Analises Ambientais;

» Aguardando Resultado do Laboratério (A.L.*).
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

11.5. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

®TECLAB®

LABORATORIOS

Solclanle:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Erdkserry Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR adehchman 26/01/2015 16:30
Locdd Cidx Porto do Tula - ltaocara ! R o leTe . Chuvoso
FurwveCukds Rio Paraiba do Sul Tpuce st Composta de § Amostras
TycloaE | Agua Mokl Construfam Engenharla e Empreendimentos
Duael ioado Cokta 0611212014 17:30 TS Cota: 90 cm
RELATORIO DE ENSAIO 00030092
Pardentra Resaltado [ ILE ] Unidade ] La [ vae ] Wiitoda I |

Ensaio Granulomeétrico para Solidos em Suspensao - Método de Tubo de Remocao pela Base

Diametro (mm) % Retido % Acumulado % Mais Finos
00525 Log vl 1000
00042 0,00 95,00 5,00
0,0312 0,00 25,00 5,00
0,0221 0,00 95,00 5,00
00156 n.os a5.00 500
a.0m DO ah,00 b0}
0,0078 0,00 95,00 5,00
0,065 0,00 95,00 5,00
0,0039 0,00 95,00 5,00
< 00039 ) 95,00 5,00
Saldas DIssalvdes Tarals 267 0. 74amgl mgL 1.0 - S 254000
EALINE
Sy Suspensos Toliy .5 =1.2% my L 1.0 SM 25400

rghanig as
E‘.'Ifc 5 uz 1w oa Tumonds cuLevso ) | £ ol Expareion 1 255 B O, pealtLE. a5 spn conlarrgd Tewa, s
CO e ds e Th N Lo beai e T S ivo 2o RNl T A P St M =

Referiacia da Metodoigh.

Hiteeerrd ramning > Praten, Sredon de Oderka Carahs, 2 Fdcin
FAVTAVC AP BAAATT - 5 arrbed JAshaes by i Eosererad s of Wokst el VWnedeans o 1901770

Procedimento de amostragem ¢ coleta de amb

O Valures saureslilos 3 amositg snalizacs o Labors.coo.

A amasies feara disponiael por § dizs 3pos 2 emisssa da Relatano de Eresio.

© Rew@idie de Cnsaio ¢ reproduzida par complens.

Respareavel Tecnca: Mse. Sivia Mara Haluch Bartan - CFQ: 3700 - CREA-PR: 1078740
Sa0 José dos Pnhals, 031032073

P12
Nivana E&‘gu!’ de Lima
Confaréncsa 6 Emssio ce Realbro da Fnsae
CRBio 50 658/07-D
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAQ SISTEMAS DE GEEAT:S g.;_iwnncwos
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 o= 2 e
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 = A
FONE/FAX: (41) 3398-3651 c 3081-4651 P R
teclab@teclabambicntal.com.br LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958
www teclabambicntal.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

11.6. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

@TECLAPR’

LABORATORIOS

Solclanle:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Frdireny Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR okt 26/07/2015 16:30

LocddeCidds Porto do Tula - ltaocara / RS ot leTpe Chuvoso

FurwueCutds Rio Paralba do Sul Tpuce st Composta de § Amostras

CTgefoata Sedimemo s Construfam Engenharia e Empreendimentos
Dol i@ da Cokta 0671212014 17:30 Chsenaes: Cota: 90 cm
RELATORIO DE ENSAIO 00030093
Pardenetra I Resutade I ILE I Uridade l La ] vae l Witoda | |
Ensaio Granulométrico
Diametro (mm) % Retido % Acumulado % Mals Finos
16.000 5,00 0,00 100,00
3,000 8 0,13 49 77
4,000 5,08 58N 44,15
2,000 4,71 10,56 99,85
1.000 “1.09 21,64 1636
0,650 142 2307 7633
0,500 '6.22 32,29 5071
0,200 37,36 1,64 2836
0,751 367 75,75 24.74
0,724 "8.459 93,84 514
0,063 3,34 98,20 1,80
<0063 0 99,20 1,60

’.‘?“-'\I’;!:'h o Tonednny 20 Mneds TLE  Ireredrey Sxparedsy | S5 o Conlansal ' |
Ezl (e d= Cudribeocse 1 8E S0 Eolsbazciis, IR St Miro Pearss HE. 'f!o
Rwleniecn de Meiadoioges:

751 S woen o0l T o A LTI A0 2SS
01%a. 1 ke Aed 2edas Sr ok

ingrossed raaring » Prolon, Newtin de J6eris Carvhio, 2° Ddgio

Procedimento de amostragem e colets de ambiental:

0= Valores sao re=yilos a amosira enslisaca no Laboraidoo.

A amastra ficara dispontael poc 7 dles apas @ enissdn do Reletdrio 2 Ensalo.

O Redatdria de Enselo € reproduzic par completo,

Resparedvel Tecnca: Msc. Silvia Mara Heluch Batop - CFQ: 3700 - CREA-PR: 1098740
500 Jose dos Pinbars S6N22001%

P12
Nivana E&‘gu&! de Lima
Confaréncsa 6 Emssio ce Realbro da Fnsae
CRBio 50 658/07-D
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAQ SISTEMAS DE GEEAT:S cc’:’%‘wnncwos
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 o= 2 e
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 = A
FONE/FAX: (41) 3398-3651 c 3081-4651 > e
teclab@teclabambicntal.com.br LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958
www teclabambichtal.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

11.7. INSPECAO - RODA D'AGUA

DATA: 06/12/2014

ESTACAO: Roda D'Agua

CODIGO:

RIO: Paraiba do Sul

MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ
MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: ADCP (Acoustic Doppler

Current Profilers)

EQUIPAMENTO: USDH-48

SECAO DE MEDICAO: 01

NUMERO DE AMOSTRAS: 10

OBS.:

e A medicdo de vazao foi realizada na cota 109 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom

ESTABILIDADE: boa

OBS.:

REGISTRO DE NiIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL.:

RECOLHIDO BOLETIM:

PERIODO:

OBS.:
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

11.8. NIVELAMENTO

Lances:
L1=0-2m,L2=2-3m,

Referéncias de nivel:
RN1= 3774 mm

L3=3-4m,L4=4-5me RN2= 5400 mm

L5=5 - 6m.

Cota do Nivel de Agua.: 109 cm as 09:20 hs em 06/12/2014

NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN2 714 6114 5400 -
L5 (5 m) 1115 4999 -1
L4 (4 m) 2116 3998 -2
RN1 428 2341 4201 3773 -1
L3 (3 m) 1209 2992 -8
L2 (2 m) 2204 1997 -3
L1 (2 m) 2203 1998 -2
NA 3108 1093 -
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:
7] :
& S 7 £ A

2
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

11.9. MEDIGCAO DE VAZAO RODA D'AGUA

Abaixo segue ilustracdo das segdes de medicao da estacdao Roda
D’agua. O somatorio do lado esquerdo com o lado direito da ilha sera a
vazao total do rio. Nao foi realizada a medicdo a jusante da ilha, pois a

profundidade ndo é ideal para medicao acustica.

Gowale eartt
<

Lado Esquerdo (m?3/s) | Lado Direito (m3/s) Total (m3/s)

Vazao 185,640 35,140 220,780

49
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

MEDICAO LADO DIREITO DA ILHA

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 110 09:45:29 34,262
02 110 09:47:08 35,478
03 110 09:48:04 35,384
04 110 09:50:20 34,942
05 110 09:52:42 35,619
MEDIA 110 - 35,140

*Resultado das medic6es realizadas com medidor acustico.

Ilustracdao Medicao 04

itiwo de D
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

MEDIGAO LADO ESQUERDO DA ILHA

Medicéo Cota (cm) Hora Vazéao (m3/s)
01 110 07:46:16 186,573
02 110 07:50:03 191,846
03 110 07:59:35 182,975
04 110 08:03:06 181,147
MEDIA 110 - 185,640

*Resultado das medices realizadas com medidor acustico.

Ilustracdao Medicao 01
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

11.10. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTAGAO: Roda D’Agua RIO: Paraiso do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ]

DADOS DA COLETA DE CAMPO
DATA: 06/12/2014 |HORA: 11:30 h
COTA: 110 cm LARGURA DO RIO: 253,4 m
TEMPERATURA AGUA: 21 °C CONDICOES AGUA:  turva
TEMPERATURA AR: 29 oC CONDICOES TEMPO: bom
TECNICOS: Cleverson/Paulo [ CONCENTRAGAO: 2,5 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO

AMOSTRAGEM: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4”

PROF. ~ DURACAO DAS COLETAS

N° |VERTICAL| TOTAL 3(1)5;2':%’*) 1f='c 22
(m) amostragem | amostragem

1 01 2,83 24,00 1'.41",8

2 02 3,25 48,00 1'.05".7

3 03 2,95 72,00 1'.48".3

4 04 3,09 96,00 2'.07".1

5 05 0,84 120,00 1'.02".5

6 06 1,14 144,00 1'.16".7

7 07 0,84 168,00 1'.06",2

8 08 2,61 192,00 1'.59".8

9 09 1,25 216,00 1'.36".4

10 10 2,02 240,00 1'.24".1

OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

» Resultados de analise, conforme Relatdrio de ensaios N° 30090/2015 e
30091/2015 da TECLAB - Tecnologia em Analises Ambientais;

» Aguardando Resultado do Laboratério (A.L.*).
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

11.11. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

5TECLAB®

LABORATORIOS

Solclanl:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Frdesernr Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR R 26001/2015 16:30
Locdd: Cicds Roda D'agua - laocara / R Codesth leTie Chuvoso
FuroveCutds Rio Paraiso do Sul Tucevnediert Composta de 5 Amostras
[TeefonatE - Agua froskac: Construfam Engenharla e Empreendimentos
Qe ioade 0ok 06/12/2014 11:30 Chanaes Cota: 110 cm
RELATORIO DE ENSAIO 00030090
Pardenetra Resutade l I1LE ] Unidade I LG l vae l Wiitoda I |

Ensaio Granulométrico para Solidos em Suspensao - Método de Tubo de Remocao pela Base

Deametro (mm) % Retido % Acumulado % Mais Finos
0,052 0,00 oLy 100,00
0.0042 .00 12000 0.00
0.0312 0,00 19030 C,00
0.0221 2.00 12030 .00
0,056 1an.an 0.00
a0 unan 0,00
0,078 0,00 142030 0,00
0,0085 0,00 10000 0,00
0,0039 0,08 100,30 0,00
< 0.003¢ 0,00 10000 C.00
Saldas DIssalvides Tacals 63.3 0. 7amgl mag L 1.0 5K 25400
EAINE
Sadilduy Suspensvs Tolaiy 25 =1.2% my L 1.0 SM 25400

it as:
£ .‘L‘Eu v Tunonds cuLesso ) | £ i Expareiog 1 955 B O, SE. a s s oo i e i
ﬁn Sn*a: e T e AR s A L o R A S A SR o <o o

Referiacia da Metodoioghy.
Hateeerrd ramning » Praten, Sredon de Oderka Carohs, 2 Fdcin
FAVTAVC AR BNAATT - 5 ar bt JAshaei by i Eocrerad s of Woakst el Vredeans o 191770

Procedimento de amostragem ¢ coleta de ambiental:

Os Valures sdure=vilus 3 amositg enalisacs no Labors.cog,

A amasies feara disponiael por ¥ dizs 3pos a emisssa da Relatano de Cregio.

© Rewidie de Casaio ¢ reproduzida par complets.

Respareavel Tecnca: Msc. Sivia Mara Haluch Bartan - CFQ: 3700 - CREA-PR: 1078740
S20 Joséd dos Pnhals. 03032073

P 2
Nivana i%gu” de Lima
Confarénsa @ Fmssdo de Reslono da Frneso
CRBio 50 656/07-D
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAQ SISTEMAS DE GESTAQ CERTIFICADOS
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 53040-300 S i
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2610.2 = - A
FONE(FAX: (41) 3398-3651 ¢ 3081-4651 S e
teclab@teclabambicntal.com.br LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958
wwiw teclabambicntal.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

11.12. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

STECLAB’

LABORATORIOS

Solclanl:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Frdesernr Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR R 26001/2015 16:30
Locdd: Cicds Roda D'agua - laocara / R Codesth leTie Chuvoso
FurwveCukds Rio Paraiso do Sul Tucevnediert Composta de 5 Amostras
| Tyefonata Sedimeno froskac: Construfam Engenharla e Empreendimentos
Duel ioade 0ok 06/12/2014 11:30 Chanaes Cota: 110 cm
RELATORIO DE ENSAIO 00030091
Pardenetra | Resutade l I1LE I Unidade l LG I vae Wiitoda | |

Ensaio Granulométrico

Diametro (mm) % Retldo % Acumulado 36 Mals Finos
16000 0,00 noa 100,00
.00l 2,24 72,29 $.0
4,000 4,00 6,29 43,711
2.000 “1.20 17,56 4z.e5
1.008 21.49 33,05 80,35
0630 2.63 11.68 5832
0,500 25.15 55,83 3317
0,200 8,22 45,04 13485
0,750 163 A1.68 12.37
0,724 B,.43 95,10 3,91
0,063 221 949,31 1,65

<0063 0 8,31 1,69

/‘?H-'\Iﬁ:'hrnm Tonatooy 20 neds TLE  Ieereiney Saxparedss | S5 do Canlansal ' | T8 5 roen ekl -
. 2 B ¢ LB o S\ 5 : Corlans: %) o0 25 1030 Ay OO TN S 2ma ST
E:i [imioe g Cupribeaeds | 8.5 400 Exisbanckds, I ‘:s:r 'Almstmx-"J!J. '50"50-.*.:..'.':»%:'5.. 22dys n sk’

Rwleriecx de Meladoioge:

Inroased raaring » Prolon Kestinn de J0enbs oo, 2° Tdgie

Procedimento de amostragem e colets de ambiental:

C= Valores sao re=rilos a amosia anelisaca no Labaraidoio.

A amostra ficara disponiael por 7 dles apas @ enissdn do Reletdrio ¢ Cnsalo.

Q0 Relatdria de Enselo € reproduzichy par completo,

Resparedvel Tecnca: Msc. Silvia Mara Heluch Barton - CFQ: 3700 - CREA-PR: 1098740
500 Jose dos Pibars 68207

ST IR N T
Nivana i%gu” oe Lima
Confarénca 6 Fmssio e Realoro de Fnego
CRBio 50 658/07-D
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAQ SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 aee 0L e
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 L= A
FONE/FAX: (41) 3398-3651 c 3081-4651 S A
teclab@teclabambicntal.com.br LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958
www.teclabambicntal.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

12. HISTORICO DE MON

12.1. INSPECAO -

ITORAMENTO - 32 CAMPANHA

PORTO DO TUTA

DATA: 16/01/2015

ESTAGAO: Porto do Tuta

CODIGO:

RIO: Paraiba do Sul

MUNICIPIO: Itaocara

ESTADO: RJ]

MEDICAO DE VAZAO

SEDIMENTOS EM SUSPENSAO

EQUIPAMENTOS: ADCP (Acous
Current Profilers).

tic Doppler | £ 1pAMENTO: USDH-48

SECAO DE MEDICAO: 01

NUMERO DE AMOSTRAS: 10

OBS.:

e As medigoes de vazoes foram realizadas nas cotas 40 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom

ESTABILIDADE: regular

OBS.:

REGISTRO DE NIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL:

RECOLHIDO BOLETIM:

PERIODO:

OBS.:

p o 55
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

12.2. NIVELAMENTO

Lances:
LI=0-3m; L2=3-4me
L3=4 - 5m.

Referéncias de nivel:
RN1= 5527 mm

Cota do Nivel de Agua.: 40 cm as 18:40 hs em 16/01/2015

NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN1 304 5831 5527 -
L3 (4 m) 1835 3996 -4
L2 (3 m) 1668 2833 4666 2998 -2
L1 (2 m) 2668 1998 -2
NA 4268 0398 -
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:
.-":I:/ .r'l: & .
LA A A A
. sk
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

12.3. MEDICAO DE VAZAO - ADCP

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 40 12:30:13 72,826
02 40 12:38:11 73,545
03 40 12:50:39 68,518
04 40 12:56:59 74,686
MEDIA 40 - 72,400
*Resultado das medices realizadas com medidor acustico.
Ilustracdo Medicao 01
Tpx iy
" \
5
= \ JECTEET
g 18tzvTat i,
~ § b u iy - - - - % " , - 0 O e
i 3 £33 88 3 3% d% 0§ § R REEE R p )

rrofundidece (m)

T

t { ,f_‘, f{;. A :

Eng® Civil Osneri Ro rm/

Andreoli — CREA 13.589/D-PR

57



ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

12.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTAGAO: Porto da Tuta RIO: Paraiba do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ]

DADOS DA COLETA DE CAMPO
DATA: 16/01/2015 |HORA: 15:15h
COTA: 40 cm LARGURA DO RIO: 179,00 m
TEMPERATURA AGUA: 32 ©°C CONDICOES AGUA: turva
TEMPERATURA AR: 39 oC CONDI(;GES TEMPO: bom
TECNICOS: Cleverson /Josu¢ | CONCENTRAGAO: 10,0 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO "
AMOSTRAGEM: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4
PROF. ~ DURACAO DAS COLETAS
N° |VERTICAL| TOTAL 3(1)5;2':%’*) 1f='c 22
(m) amostragem | amostragem
1 03 4,37 17,00 2'.06".3
2 05 6,41 32,00 2'.09”.8
3 08 6,91 56,00 2'.03".7
4 10 2,72 72,00 2'.06".8
5 12 3,41 88,00 2.11".5
6 14 5,02 104,00 2.48".1
7 17 4,42 128,00 2'.00",3
8 19 3,40 144,00 2.30".8
9 21 3,15 158,00 1'.59".7
10 24 3,92 179,00 2".40".3
OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

» Resultados de analise, conforme Relatdrio de ensaios N©30250/2015,

30251/2015 e 30950/2015 da TECLAB - Tecnologia em Analises Ambientais;

» Aguardando Resultado do Laboratério (A.L.*).
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

12.5. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

TECLAB’
LABORATORIOS

Solclanl:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Fribern: Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR Madehmhmen 30/001/2015 17:57
Locdd Ciddx Rio Paraiba do Sul - HaocaralRJ Coirenh I Bom
FuorwveCutds Porto da Tuta Trucevncediaert Composta de 10 amostras
TeeaE | Agua Surosai: Construfam Engenharia e Empreendimentos
Dua el 0@ 32 0okt 16/0112015 15:00 s Cota: 40 cm
RELATORIO DE ENSAIO 00030250
Pardnetro Resultado | LE I Unidade | LG I vae Witoda | I
Saildus Dissalvidus Tugis 200 =074 my.t! my & 1,0 SM 2840C/C
EA:=3.15%
Sdldas Suspensos Tolals 100 =1.3% mg L 1 1o -— SM 2510D

CADEIA DE CUSTODIA

e Requisitos da amostra

Inspecao do recebimento Recebimento Condicoes Observagoes
Temperslurs Frascos
Clierea Canfarma Conloeme N b pasanagoas

CONCLUSOES: Nao se Aplica.

Eq{eig:mn-.
¥ P w000 o Tongsna & roAs HE Irorre £ reloy | S5 go Corfonzal ! LE. mosy s 2o sandoargly &) oqre 210 Co M9
0 Dinioe 62 S0t PEoese vRi“\'n:':;vE:l:uxng.:w.'w’,‘:’s:r‘ix'uro S .:lﬁ,lf:oﬂfovr.m-ﬁmm:‘i:ﬁi‘i:&:"m",
Fedantacia da Maciodoiogl.

FTAVCAREAAYPS] - Saardad Mmdyachs 1o the Examirao® of \Waler and Ysstswarer 12012

Procedimento de amostragem e coleta de ambiental:

O Valures san resrilos 3 amosirs analisacs mo Lakorsicoa.

A amostra Mcara disponfael poc 7 dias apos & emissan ¢o Relatdno de Crsalo.

O Red@tdne de £selo € reproduichd par completo,

Resporedvel Tecn ca: Msc. Silvia Mara Heluch Batop - CFO: 8700 - CREA-PR: 107874!D
500 Jose dos Pnbas 04022015

g Tk ?
Nivana E%gue’ de Lima
Confaréncsa 8 Fmissio ce Relalbno de Fnsao
CRBio 50 658/07-D
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAD CRISTOVAQ SISTEMAS DE GEEER gﬂmncmos
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 P p
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 = =
FONE/FAX: (41) 3398-3651 c 3081-4651 o e
Leclab@teclabambicntal.com.br LICENGA DE OPERACAO (IAP): 5958
wwiw teclabambicntal.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

@TECLAB"

LABORATORIOS

Solclank:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Frokseor Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR R BT 30072015 17:67
Locdde Ciddx Rio Paratba do Sul - Haocara (RJ Cordiesth et Bom
FursueCotds Porto do Tuta Tpucevnedieare Composts de 10 A
CTeefosta  Agua Aunostac: Construfam Engenharia e Empreendimentos
Do Hoada okt 16101/2015 15:00 CLEnaes Cota: 40 cm
RELATORIO DE ENSAIO 00030850
Pardenetra | Resultado [ LE L Unidade I LG l vare J Witoda ] |

Ensaio Granulométrico para Solidos em Suspensao - Método de Tubo de Remocao pela Base

Diametro (mm) % Retido % Acumulado % Mais Finos
0,0525 00 u.tg 100,00
00442 0,00 114 80 14,90
00312 0,00 114,30 -14,90
0.0221 5.90 12000 -20,839
0,056 0,00 12080 -20,80

aom TZ.H6 133466 -33,68
0,078 2237 16542 55,81
0,065 26.24 10206 02,08
0,0039 22.89 204,76 104.76
< 0.0039 24.39 22916 -129.16

s
i B0 felY, Ten 2 ! (3 T | 557 e o el fodile Ukl { Lt b o e &
e TS B SO S STl B, TN g e asds o o

Rlariees da tAelcdangea:

Uabcasidiventing e Pratin Somiin de D esiu Caveliz, 2* Ll

Procedimento de amostragem e coleta de ambiemal:
% Valores sao resyitos a amosira enslisaca no Labarandoh.

A amastra Feara disponivel por ¥ 0105 apas @ emissa da Relatdnn oe Ensan

O Reltdna de Sasalo d repraduzica par completa

Raspareaval Tecnca: Msc Silvia Mara Haleh Batan - CFOE 8700 - CRFA-PR: 100874/0
Sa0 Jasit das Pnhas, 110302005

P 1 in 2
Nivana E&ues de Lima
Confaréacsa 6 Fmissio de Rellono de Fnsso
CRBio 50 658/07-D
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAQ SISTEMAS DE ng;réc; gﬁmncmos
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 s e
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 .\ . [ — A
FONE/FAX: (41) 3398-3651 c 3081-4651 o A
teclab@teclabambicntal.com.be LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958
wwiw teclabambicntal.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

12.6. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

STECLAB’
LABORATORIOS

Solclanl:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Erdesernr Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR R 30007/2015 17:57
Locd e Cidds Rio Paratba do Sul - HaocaralRJ Codrenh ot Bom
FurwveCutds Porto do Tuts Trucevnediert Composta de 10 amostras
| Tgefenata  Sedimeno Srceka: Construfam Engenharia e Empreendimentos
Duel ioade OOk 16/01/2015 15:00 s Cota: 40 cm
RELATORIO DE ENSAIO 00030251
Pardenetra | Resutade l I1LE I Unidade l LG I vae Wiitoda | |

Ensaio Granulométrico

Diametro (mm) % Retldo % Acumulado 36 Mals Finos
16000 0,00 noa 100,00
.00l 00 0.ua 100,00
4000 4,38 436 4544
2.000 a,65 2.0 47,99
1.008 1,98 15,91 0409
0630 1,60 17.50 8250
0,500 26,86 45,37 5353
0,200 nm ¥1.8R 2217
0,750 1.8 749,68 n3
0,724 75,21 943,84 511
0,063 3,32 99,22 1,74

<0063 0 4,22 1,70

/‘?H-'\Iﬁ:'hrnm Tonatooy 20 neds TLE  Ieereiney Saxparedss | S5 do Canlansal ' | T8 5 roen ekl -
. 2 B ¢ LB o S\ 5 : Corlans: %) o0 25 1030 Ay OO TN S 2ma ST
E:i [imioe g Cupribeaeds | 8.5 400 Exisbanckds, I ‘:s:r 'Almstmx-"J!J. '50"50-.*.:..'.':»%:'5.. 22dys n sk’

Rwleriecx de Meladoioge:

Inroased raaring » Prolon Kestinn de J0enbs oo, 2° Tdgie

Procedimento de amostragem e colets de ambiental:

C= Valores sao re=rilos a amosia anelisaca no Labaraidoio.

A amostra ficara disponiael por 7 dles apas @ enissdn do Reletdrio ¢ Cnsalo.

Q0 Relatdria de Enselo € reproduzichy par completo,

Resparedvel Tecnca: Msc. Silvia Mara Heluch Barton - CFQ: 3700 - CREA-PR: 1098740
500 Jose dos Pibars 68207

P 2
Nivana i%gu” de Lima
Confarénsa @ Fmssdo de Reslono da Frneso
CRBio 50 656/07-D
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAQ SISTEMAS DE GESTAQ CERTIFICADOS
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 53040-300 S i
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2610.2 = - A
FONE(FAX: (41) 3398-3651 ¢ 3081-4651 S e
teclab@teclabambicntal.com.br LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958
wwiw teclabambicntal.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

12.7. INSPECAO - RODA D’AGUA

DATA: 15/01/2015

ESTACAO: Roda D'Agua

CODIGO:

RIO: Paraiba do Sul

MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ
MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: ADCP (Acoustic Doppler

Current Profilers)

EQUIPAMENTO: USDH-48

SECAO DE MEDIGCAO: 01

NUMERO DE AMOSTRAS: 10

OBS.:

e A medicdo de vazao foi realizada na cota 67 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom

ESTABILIDADE: boa

OBS.:

REGISTRO DE NiIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL.:

RECOLHIDO BOLETIM:

PERIODO:

OBS.:

.-'-.
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

12.8. NIVELAMENTO

Lances: Referéncias de nivel:
L1=0-2m,LL2=2-3m, RN1= 3774 mm
L13=3-4m,L4=4-5me RN2= 5400 mm

L5=5 - 6m.

Cota do Nivel de Agua.: 67 cm as 13:30 hs em 15/01/2015

NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN2 822 6222 5400 -
L5 (5 m) 1224 4998 -2
L4 (4 m) 2223 3999 -1
RN1 513 2448 4287 3774 0
L3 (3 m) 1291 2996 -4
L2 (2 m) 2288 1999 -1
L1 (2 m) 3289 1998 -2
NA 3616 0671 0
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:
7] :
& S 7 £ A

2
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

12.9. MEDIGAO DE VAZAO RODA D'AGUA

Abaixo segue ilustracdo da secdo de medicdo adotada para a
realizacdo da 32 campanha na estacao Roda D’agua. O rio apresentava

uma cota muito baixa, impossibilitando utilizagao das segcdbes SM1 e SM2.

A secao adotada encontra-se, aproximadamente, 30 m a montante da
secao original (PI e PF).

64
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Medicéo Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 67 15:33:08 79,171
02 67 15:39:36 78,564
03 67 15:46:13 81,394
04 67 15:53:16 81,974
MEDIA 67 - 80,275
*Resultado das medicdes realizadas com medidor acustico.
Ilustracao Medicao 03
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12.10. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTAGAO: Roda D’Agua RIO: Paraiso do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ]

DADOS DA COLETA DE CAMPO
DATA: 16/01/2015 |HORA: 17:10 h
COTA: 67 cm LARGURA DO RIO: 160,00 m
TEMPERATURA AGUA: 32 °C CONDICOES AGUA:  turva
TEMPERATURA AR: 40 oC CONDICOES TEMPO: bom
TECNICOS: Cleverson/Josué | CONCENTRAGAO: <1,0 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO

AMOSTRAGEM: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4”

PROF. ~ DURACAO DAS COLETAS

N° |VERTICAL| TOTAL 3(1)5;2':%’*) 1f='c 22
(m) amostragem | amostragem

1 01 1,15 15,00 2'.11".8

2 02 1,03 30,00 1'.49".6

3 03 2,64 45,00 1'.41".2

4 04 2,77 60,00 2'.48".9

5 05 2,98 75,00 1'.59".8

6 06 3,21 90,00 2'.03".0

7 07 3,76 105,00 2'.38".6

8 08 3,62 120,00 1'.58".3

9 09 2,43 135,00 2'.11".8

10 10 2,02 150,00 2'.12".2

OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

> Resultados de analise, conforme Relatdrio de ensaios N° 30252/2015,

30253/2015 e 30951/2015 da TECLAB - Tecnologia em Analises Ambientais;

» Aguardando Resultado do Laboratério (A.L.*).
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12.11. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

3TECLAB’

LABORATORIOS

Solclank:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Fribern: Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR adeRmhT 30001/2015 17:57
Locdde Ciddx Rio Paraiso do Sul - Haocara/RJ) Qe et Bom
FurwveCutds Roda D'Agua Tpucevncediere Composta de 10 Y
Teelonatz  Agua Surostaia: Construfam Engenharia e Empreendimentos
Duna el oa 32 Cokta: 1500112015 17:10 CLearaies Cota: 67 cm
RELATORIO DE ENSAIO 00030252
Pardenetra Resultado | LE Unidade | LG | vae Wiitoda | |
Saildus Dissulvidus Tugis £0.0 0,74 my.t! mg L’ 1,0 SM 254CC
EA:=3.15%
Sdldas Suspensos Tolals <= 1.0 =1.3% mg L ] 1.0 == SM 25100

CADEIA DE CUSTODIA
70

Insprcao do recebi Recebimento Condicoes Observagoes
Temperslurs Frascos
Cliara Canfarme Conleeme Nan hid phasanagias

CONCLUSOES: Nao se Aplica.

Eﬁrgmv‘.ﬁ’)ﬁ (K ) '.‘ g Ir"‘u"‘c "" ? 0 ‘J I‘l 'I% "Eonfo"'l M’M'%'\r.&”.‘ RADSR SO

Retantaciy da Maciodoiogh.
FVTNTCARENAYPCL - Soardad Moo Sor the Exaamiratan= of \Walet and Yadewsrer 12012

Procedimento de amostragem e coleta de ambicntal:

O Valures sao resirilos o amosirs anaslisacs mo Lakorsicos,

A amostra Mcara disponiael poe 7 dias apos @ emissan do Relatdro de Crsale.

O Re@tcns de €nselo € reproduicd par completo,

Resporesdvel Tecn ca: Msc. Silvia Mara Heluch Batop - CFO: 8700 - CREA-PR: 1079874!D
500 Jose dos Pnhais 04022015

Prbgoac 11

Confarénca 8 Emssio ce Rellbno da Fnsao

CRBio 50 658/07-D
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAD CRISTOVAQ SISTEMAS DE 553;"&2 3_§Lm1ﬂcaoos
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 = e
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 :\ = =
FONE/FAX: (41) 3398-3651 ¢ 3081-4651 ol L
teclab@teclabambicntal.com.br UCENCA DE O RACAO GAP)- 5958
wwiw teclabambicntal.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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@TECLAB"

LABORATORIOS

Solclank:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Frokseor Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR R BT 30072015 17:67
Locdde Cidcdx Rio Paraiso do Sul - Haocara (RJ Cordiesth et Bom
FawteCods Roda D'sgua Tpocevncediesre C P de 10 A
| Teelosta Agua Aunostac: Construfam Engenharia e Empreendimentos
Do oada okt 15001/2015 17:10 CLEnaes Cota: 67 ¢m
RELATORIO DE ENSAIO 00030951
Pardenetra | Resultado [ LE L Unidade I LG l vare J Witoda ] |

Ensaio Granulométrico para Solidos em Suspensao - Método de Tubo de Remocao pela Base

Diametro (mm) % Retido % Acumulado % Mais Finos
0,0525 0,58 0,56 39,64
00442 1.15 11672 16,72
00312 1,62 11841 -1341
0.0221 1,36 12027 -20,27
0,056 2.18 12245 -22.45
aom 2,40 12445 -748,84%
0,078 2,42 127.27 2127
0,0085 2,37 12964 23,64
0,0039 2,51 13215 3215

< 0.0039 2,42 134.58 -34,58

s
i B0 felY, Ten 2 ! (3 T | 557 e o el fodile Ukl { Lt b o e &
e TS B SO S STl B, TN g e asds o o
Rwlarecan da MAsladninga:

Uabcasidiventing e Pratin Somiin de D esiu Caveliz, 2* Ll

Procedimento de amostragem e coleta de ambiemal:
% Valores sao resyitos a amosira enslisaca no Labarandoh.

A amastra Feara disponivel por ¥ 0105 apas @ emissa da Relatdnn oe Ensan

O Reltdna de Sasalo d repraduzica par completa

Raspareaval Tecnca: Msc Silvia Mara Haleh Batan - CFOE 8700 - CRFA-PR: 100874/0
Sa0 Jasit das Pnhas, 110302005

P 1 in 2
Nivana E&ues de Lima
Confaréacsa 6 Fmissio de Rellono de Fnsso
CRBio 50 658/07-D
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAQ SISTEMAS DE ng;réc; gﬁmncmos
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 s e
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 .\ . [ — A
FONE/FAX: (41) 3398-3651 c 3081-4651 o A
teclab@teclabambicntal.com.be LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958
wwiw teclabambicntal.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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12.12. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

STECLAB’
LABORATORIOS

Solclanl:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Frdesernr Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR R 30007/2015 17:57
Locd e Cids Rio Paraiso do Sul - HaocaralRJ Codrenh ot Bom
FurwueCutds Roda D'Agus Trucevnediert Composta de 10 amostras
| Tyefoata  Sedimeno froskac: Construfam Engenharla e Empreendimentos
Qe ioade 0ok 15012015 17:10 TS Cota: 67 cm
RELATORIO DE ENSAIO 00030253
Pardenetra | Resutade l I1LE I Unidade l LG I vae Wiitoda | |

Ensaio Granulométrico

Diametro (mm) % Retldo % Acumulado 36 Mals Finos
16000 0,00 noa 100,00
.00l 1,46 1.46 HERT
4000 5,02 6,49 HERN)
2.000 “B.AL 24,94 1506
1.008 2607 53,01 46,39
0,650 1,48 54.51 4549
0,500 20.50 75,00 24.99
0,200 1,37 45,30 1367
0,750 DR a1.05 1204
0,724 4,52 95,08 3,42
0,063 215 94,78 1,22

<0063 0 0,78 1,22

4 £-~-'\Iﬁ:'htnm Tonatooy 20 neds TLE  Ieereiney Saxparedss | S5 do Canlansal ' | T8 5 roen ekl -
A 3 ¢ 3 IE s yredes ‘ Carlan:: R o0 05 1030 Ay OO TN S 2ma ST
E:i [imioe g Cupribeaeds | 8.5 400 Exisbanckds, I ‘:s:r 'Almstmx-"J!J. '50"50-.*.:..'.':»%:'5.. 22dys n sk’
Frlriecn da riodoioge:

Inroased raaring » Prolon Kestinn de J0enbs oo, 2° Tdgie

Procedimento de amostragem e colets de ambiental:

C= Valores sao re=rilos a amosia anelisaca no Labaraidoio.

A amostra ficara disponiael por 7 dles apas @ enissdn do Reletdrio ¢ Cnsalo.

Q0 Relatdria de Enselo € reproduzichy par completo,

Resparedvel Tecnca: Msc. Silvia Mara Heluch Barton - CFQ: 3700 - CREA-PR: 1098740
500 Jose dos Pibars 68207

P 2
Nivana i%gu” de Lima
Confarénsa @ Fmssdo de Reslono da Frneso
CRBio 50 656/07-D
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAQ SISTEMAS DE GESTAQ CERTIFICADOS
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 53040-300 S i
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2610.2 = - A
FONE(FAX: (41) 3398-3651 ¢ 3081-4651 S e
teclab@teclabambicntal.com.br LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958
wwiw teclabambicntal.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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13. HISTORICO DE MONITORAMENTO - 42 CAMPANHA

13.1. INSPECAO - PORTO DO TUTA

DATA: 24/02/2014

ESTAGAO: Porto do Tuta

CODIGO:

RIO: Paraiba do Sul

MUNICIPIO: Itaocara

ESTADO: RJ]

MEDICAO DE VAZAO

SEDIMENTOS EM SUSPENSAO

EQUIPAMENTOS: Molinete Hidrométrico EQUIPAMENTO: USDH-48

SECAO DE MEDICAO: 01

NUMERO DE AMOSTRAS: 10

OBS.:

e As medigoes de vazoes foram realizadas nas cotas 89 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom

ESTABILIDADE: regular

OBS.:

REGISTRO DE NIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL:

RECOLHIDO BOLETIM:

PERIODO:

OBS.:

":I:/ -"I: & . 70
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13.2. NIVELAMENTO

Lances: Referéncias de nivel:
LI=0-3m; L2=3-4me RN1= 5527 mm
L3=4 - 5m.
Cota do Nivel de Agua.: 98 cm as 10:00 hs em 24/02/2015.
NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN1 315 5842 5527 -
L3 (4 m) 1849 3993 -7
L2 (3 m) 2845 2997 -3
AUX. 1636 3314 4164 2528 -
L1 (2 m) 2166 1998 -2
NA 3181 0983 -
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:
.-":I:/ .r'l: & _ 71
LA A A A
y .
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13.3. MEDICAO DE VAZAO

MEDIGAO DE DESCARGA LIQUIDA
coDIGO: ESTAGAO:  UHE ltaocara - Porto do Tuta RIO: Paraiba do Sul
Data Cota Méd. (cm) | Vazdo (m3/s) [ Area(m2) | Largura(m) | Prof.Méd.(m) | Vel. Média (m/s)
24/02/2015 89 205,767 882,32 204,25 4,32 0,233
Molinete: 4007  |Hélice: 6182 |Marca:  IH |Rot./Toque: 1  |Aferidoem:  08/04/2013
Equagdo:  V=0,21918446 x N +0,02749093 (0 <N <=0,6119)
Secio de Periodo (h) Cota(cm) Tipo de Medigao
Medicdo | Inicio Fim Inicio | Fim
( )Vau (x) Barco ( ) Ponte
1 11:30 15:15 98 80
PI-NA NA - PF Inicio N.° Vert. | Equipe: Josué / Cleverson
24,00 16,00 | (x)ME | ( )MD 27 | Obs.:
Vert. Dist. | Largura | Prof. N.° | Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. |Vel.Méd.| Area | Vazio
(m) (m) (m) [ Pts | (m) (s) | (mis) | (mis) [ (m?) |(m3s)
1 0,00 4,00 0,00
2 8,00 8,00 3,00 6 2,80 1 50 0,032 0,050 | 24,000 | 1,207
240 8 50 0,063
1,80 2 50 0,036
1,20 7 50 0,058
0,60 4 50 0,045
0,10 9 50 0,067
3 16,00 8,00 4,50 6 4,30 18 50 0,106 0,074 | 36,000 | 2,664
3,60 10 50 0,071
2,70 6 50 0,054
1,80 14 50 0,089
0,90 11 50 0,076
0,10 6 50 0,054
4 24,00 8,00 2,91 6 2,71 51 50 0,281 0,378 | 23,280 | 8,802
2,33 69 50 0,386
1,75 70 50 0,392
1,16 70 50 0,392
0,58 77 50 0,432
0,10 54 50 0,298
5 32,00 8,00 3,02 6 2,82 58 50 0,322 0,375 | 24,160 | 9,065
242 73 50 0,409
1,81 68 50 0,380
1,21 68 50 0,380
0,60 69 50 0,386
i
L _ 72
{ /A LA

£
Eng° Civil Osneri Roghé’Andreoli — CREA 13.589/D-PR



ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

| MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA

DATA: 24/02/2015 ESTAGAO: UHE ltaocara - Porto do Tuta RIO: Paraiba do Sul

Dist. | Largura | Prof. N.° | Pos. Mol. Tempo | Veloc. |Vel. Méd.| Area Vazéo

Vet 1 tm) | (m) | (m) | Pts | (m) [TOM| (s) | (mis) | (mis) | (me) |(mds)

0,10 58 50 0,322

6 40,00 8,00 4,18 6 3,98 48 50 0,263 0,172 33,440 | 5,738

3,34 47 50 0,257

2,51 26 50 0,142

1,67 28 50 0,150

0,84 20 50 0,115

0,10 22 50 0,124

7 48,00 8,00 4,01 6 3,81 32 50 0,170 0,158 32,080 | 5,069

3,21 32 50 0,170

2,41 31 50 0,164

1,60 27 50 0,146

0,80 28 50 0,150

0,10 28 50 0,150

8 56,00 8,00 4,02 6 3,82 16 50 0,098 0,064 32,160 | 2,065

3,22 11 50 0,076

2,41 11 50 0,076

1,61 8 50 0,063
0,80 7 50 0,058
0,10 0 50 0,000
9 64,00 8,00 4,38 6 4,18 10 50 0,071 0,044 35,040 1,542
3,50 5 50 0,049
2,63 6 50 0,054
1,75 3 50 0,041
0,88 3 50 0,041
0,10 0 50 0,000

10 72,00 8,00 5,02 6 4,82 19 50 0,111 0,056 40,160 | 2,233

4,02 15 50 0,093

3,01 15 50 0,093

2,01 2 50 0,036
1,00 0 50 0,000
0,10 0 50 0,000
1 80,00 8,00 5,80 6 5,60 15 50 0,093 0,052 46,400 | 2,404
4,64 3 50 0,041
3,48 8 50 0,063
2,32 0 50 0,000

1,16 10 50 0,071

0,10 11 50 0,076

S 73
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MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA |

DATA: 24/02/2015 ESTAGCAO: UHE ltaocara - Porto do Tuta RIO: Paraiba do Sul
Vert. Dist. | Largura | Prof. N.° | Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. |Vel. Méd.| Area Vazéo
(m) (m) | (m) [ Pts | (m) (s) | (mis) | (mis) | (m2) |(mis)
12 88,00 8,00 5,60 6 5,40 0 50 0,000 0,080 44,800 | 3,575
4,48 0 50 0,000
3,36 8 50 0,063
2,24 24 50 0,133
1,12 25 50 0,137
0,10 24 50 0,133
13 96,00 8,00 4,98 6 4,78 28 50 0,150 0,237 39,840 | 9,454
3,98 34 50 0,182
2,99 39 50 0,211
1,99 48 50 0,263
1,00 51 50 0,281
0,10 63 50 0,351
14 104,00 8,00 4,46 6 4,26 36 50 0,193 0,389 35,680 | 13,887
3,57 74 50 0,415
2,68 74 50 0,415
1,78 71 50 0,397
0,89 74 50 0,415
0,10 74 50 0,415
15 112,00 8,00 417 6 397 45 50 0,246 0,416 33,360 | 13,861
3,34 76 50 0,427
2,50 73 50 0,409
1,67 76 50 0,427
0,83 82 50 0,462
0,10 82 50 0,462
16 120,00 8,00 2,62 6 2,42 58 50 0,322 0,531 20,960 | 11,119
2,10 75 50 0,421
1,57 93 50 0,526
1,05 103 50 0,584
0,52 114 50 0,648
0,10 110 50 0,625
17 128,00 8,00 3,77 6 3,57 33 50 0,176 0,364 30,160 | 10,981
3,02 37 50 0,199
2,26 55 50 0,304
1,51 69 50 0,386
0,75 97 50 0,549
0,10 104 50 0,590
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MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA |

DATA: 24/02/2015 ESTAGCAO: UHE ltaocara - Porto do Tuta RIO: Paraiba do Sul
Vert. Dist. | Largura | Prof. N.° | Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. |Vel. Méd.| Area Vazéo
(m) (m) | (m) [ Pts | (m) (s) | (mis) | (mis) | (m2) |(mis)
18 136,00 8,00 4,95 6 4,75 38 50 0,205 0,463 39,600 | 18,347
3,96 63 50 0,351
2,97 77 50 0,432
1,98 99 50 0,561
0,99 102 50 0,578
0,10 103 50 0,584
19 144,00 8,00 745 6 7,25 55 50 0,304 0,426 59,600 | 25,390
5,96 65 50 0,362
4,47 59 50 0,327
2,98 92 50 0,520
1,49 85 50 0,479
0,10 102 50 0,578
20 152,00 8,00 745 6 7,25 50 50 0,275 0,395 59,600 | 23,512
5,96 75 50 0,421
4,47 76 50 0,427
2,98 63 50 0,351
1,49 81 50 0,456
0,10 65 50 0,362
21 160,00 8,00 6,97 6 6,77 41 50 0,222 0,288 55,760 | 16,042
5,58 52 50 0,287
4,18 57 50 0,316
2,79 52 50 0,287
1,39 52 50 0,287
0,10 55 50 0,304
22 168,00 8,00 6,03 6 5,83 32 50 0,170 0,239 48,240 | 11,539
4,82 44 50 0,240
3,62 46 50 0,252
2.4 44 50 0,240
1,21 46 50 0,252
0,10 47 50 0,257
23 176,00 8,00 4,48 6 4,28 24 50 0,133 0,151 35,840 | 5,408
3,58 20 50 0,115
2,69 26 50 0,142
1,79 34 50 0,182
0,90 30 50 0,159
0,10 34 50 0,182
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MEDIGAO DE DESCARGA LIQUIDA

DATA: 24/02/2015 ESTAGCAO: UHE ltaocara - Porto do Tuta RIO: Paraiba do Sul
Vert. Dist. | Largura | Prof. N.° | Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. |Vel. Méd.| Area Vazéo
(m) (m) | (m) [ Pts | (m) (s) | (mis) | (mis) | (m2) |(mis)
24 184,00 8,00 4,06 6 3,86 2 50 0,036 0,034 32,480 1,108
3,25 5 50 0,049
2,44 7 50 0,058
1,62 4 50 0,045
0,81 0 50 0,000
0,10 0 50 0,000
25 192,00 8,00 1,87 3 1,50 7 50 0,058 0,051 14,960 | 0,756
1,12 6 50 0,054
0,37 2 50 0,036
26 200,00 6,13 0,77 2 0,62 0 50 0,000 0,000 4,716 0,000
0,15 0 50 0,000
27 204,25 2,13 0,00 0
7 76
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13.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTACAO: Porto da Tuta RIO: Paraiba do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ

DADOS DA COLETA DE CAMPO
DATA: 24/02/2015 |HORA: 16:00 h
COTA: 80 cm LARGURA DO RIO: 204,25 m
TEMPERATURA AGUA: 32 °C CONDICOES AGUA: turva
TEMPERATURA AR: 39 oC CONDICOES TEMPO: bom
TECNICOS: Cleverson /Josué | CONCENTRAGAO: 3,4 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

m{)ggmm: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4”

PROF. A DURACAO DAS COLETAS

N° | VERTICAL TOTAL gésl;rzl\:f‘il'\) 1a€ 22
(m) amostragem | amostragem

1 03 4,50 16,00 48".9

2 07 4,01 48,00 45".2

3 09 4,38 64,00 52".0

4 11 5,80 80,00 45".8

5 13 4,98 96,00 48".3

6 15 4,17 112,00 44".4

7 17 3,77 128,00 40”.1

8 19 7,45 144,00 35".8

9 21 6,97 160,00 38".0

10 25 1,87 192,00 56".3

OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

» Resultados de analise, conforme Relatério de ensaios N°31459/2015 e
31460/2015 da TECLAB - Tecnologia em Analises Ambientais;

» Aguardando Resultado do Laboratorio (A.L.*).
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13.5. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

@TECLAB

LABORATORIOS

Solclanl:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Frdesernr Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR R 0303/2015 16:00
Locdd Cidx Porto do Tula - ltaocaralRJ Codeih loTie Bom
FurwveCutds Rio Paraiba do Sul Teuce /it Composta por 16 amostras.
[ TeefonatE Agua froskac: Construfam Engenharla e Empreendimentos
Ducel ioade okt 24/02/2015 16:00 TS Cota: 80 cm
RELATORIO DE ENSAIO 00031459
Pardenetra Resutade l I1LE ] Unidade I LG l vae l Wiitoda I |

Ensaio Granulométrico para Solidos em Suspensao - Método de Tubo de Remocao pela Base

Deametro (mm) % Retido % Acumulado % Mais Finos
0,052 2,5¢ 25/ T
00042 1.34 11551 15,51
00312 1,03 11661 15,61
0,0221 0.30 117.48 -17.40
0,056 055 118404 -18.04
a0 0,34 11887 BER
0,078 013 118455 14,55
0,0085 0,08 116,81 19,61
0,0039 0,05 118 66 10,68
< 0.003¢ 031 118097 -13,97
Saldas DIssalvides Tacals 1333 0. 7amgl mag L 1.0 5K 25400
EAINE
Salduy Suspensvs Toleiy 34 =1.2% my L 1.0 SM 26400
EA R o o i S T A B U, T s e co s
mma&slwmhs
Hateeerrd ramning » Praten, Sredon de Oderka Carohs, 2 Fdcin
ANTRRC AP BN AATT - 5 ardbed JAshaed by e Focereradn of Wakss arel Wosdeane i 70

Procedimento de :moslr:gcm « coleta de amq_ismaI:POA.COLU'I Lversdo 18 e POA COL.03, versao 07
Os Valores sao re=vilus 3 amositg enalisacs no Laborsdoo,

A amasies feara disponiael por ¥ dizs 3pos a emisssa da Relatano de Cregio.

C Res1atis de Cas2io ¢ eproduaids par completo.

Respareavel Tecnca: Msc. Sivia Mara Haluch Bartan - CFQ: 3700 - CREA-PR: 1078740

Sa0 José dos Pnhals. 081042073

P tin?

Nivana E%gu” de Lima

Caonfarénca 6 Fmissio de Rellono da Fneae

CRBio 50 658/07-D
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAD CRISTOVAQ SISTEMAS DE %ﬂ?—ﬁ' 35102;1%%005
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 ; _°"‘“. “‘_ q
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 . —— h ..E...-. ‘
FONE/FAX: (41) 3398-3651 ¢ 3081-4651 R -
teclab@teclabambiental.com.br LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958
wwiw.teclabambicntal.com.bre REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

13.6. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

BTECLAB®
LABORATORIOS

Solclanl:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Frdesernr Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR R 0303/2015 16:00
Locdd Cidx Porto do Tula - ltaocaralRJ Codeih loTie Bom
FurwveCukds Rio Paraiba do Sul Teuce /it Composta por 16 amostras.
| Tgefonsta  Sedimento furoskaa: Construfam Engenharia e Empreendimentos
Duel ioade okt 24/02/2015 16:00 Chanes Cota: 80 cm
RELATORIO DE ENSAIO 00031460
Pardenetra Resutade l I1LE ] Unidade I LG l vae l Wiitoda I |

Ensaio Granulométrico

Diametro (mm) % Retldo % Acumulado % Mals Finos
16.000 .00 0,00 100,00
3,000 1,40 1,40 48 50
2,000 1,61 3,01 4699
2,000 2,36 5,47 44,53
1.002 2.9 17,8 0224
0,650 2.17 13,93 80.07
0,500 15.66 35,50 54.41
0,200 2655 62,14 10,86
0,751 4,77 66,01 3308
0,724 2902 ETRE] 3,27
0,063 1,73 9,48 1,54

<0063 0 D46 1,54

/‘?H-'\Iﬁ:'hrnm Tonatooy 20 neds TLE  Ieereiney Saxparedss | S5 do Canlansal ' | T8 5 roen ekl -
. 2 B ¢ LB o S\ 5 : Corlans: %) o0 25 1030 Ay OO TN S 2ma ST
E:i [imioe g Cupribeaeds | 8.5 400 Exisbanckds, I ‘:s:r 'Almstmx-"J!J. '50"50-.*.:..'.':»%:'5.. 22dys n sk’

Rwleriecn de Melodoioge:
Inroased raaring » Prolon Kestinn de J0enbs oo, 2° Tdgie

Procedimento de amostragem e colets de ambiental:
C= Valores sao re=rilos a amosia anelisaca no Labaraidoio.

A amostra ficara dispontael poc 7 dles apos @ enissan do Reletdrio 2 Ensalo.

O Relatdria de Enselo € reproduzichy par completo,

Resparedvel TeEcnca: Msc. Silvia Mara Heluch Bartop - CFQ: 3700 - CREA-PR: 1098740
530 Jasd das Pnhas, 2303020705

P 2
Nivana i%gu” de Lima
Confarénsa @ Fmssdo de Reslono da Frneso
CRBio 50 656/07-D
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAQ SISTEMAS DE GESTAQ CERTIFICADOS
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 53040-300 S i
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2610.2 = - A
FONE(FAX: (41) 3398-3651 ¢ 3081-4651 S e
teclab@teclabambicntal.com.br LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958
wwiw teclabambicntal.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

13.7. INSPECAO - RODA D'AGUA

DATA: 22/02/2015
ESTACAO: Roda D'Agua
CODIGO: RIO: Paraiba do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ
MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: Molinete Hidrométrico EQUIPAMENTO: USDH-48
SECAO DE MEDICAO: 01 NUMERO DE AMOSTRAS: 10
OBS.:

e A medicdo de vazao foi realizada na cota 87 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom ESTABILIDADE: boa

OBS.:

REGISTRO DE NiIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL.:

RECOLHIDO BOLETIM: PERIODO:

OBS.:

p o 80
"::; 7 {_ tz : r/ {- b
. _,.-/:’
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

13.8. NIVELAMENTO

Lances: Referéncias de nivel:
L1=0-2m,LL2=2-3m, RN1= 3774 mm
L13=3-4m,L4=4-5me RN2= 5400 mm

L5=5 - 6m.

Cota do Nivel de Agua.: 86 cm as 09:00 hs em 22/02/2015

NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN2 980 7380 5400 -
L5 (5 m) 2382 4998 -2
L4 (4 m) 3379 4001 -1
RN1 600 3606 4374 3774 0
L3 (3 m) 1380 2994 -4
L2 (2 m) 2379 1995 -1
L1 (2 m) 2385 1999 -2
NA 3512 0862 0
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:
7] :
& S 7 £ A

2
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

13.9. MEDICAO DE VAZAO RODA D’AGUA

MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA

coDIGO: ESTAGAO: UHE ltaocara - Roda D'agua RIO: Paraiba do Sul
Data Cota Méd. (cm) | Vazdo (m3/s) | Area(m2) | Largura(m) | Prof. Méd.(m) | Vel. Média (m/s)
22/02/2015 86,5 161,073 496,75 269,00 1,85 0,324
Molinete: 4007  |Hélice: 6182 |Marca:  IH |Rot./Toque: 1  |Aferidoem:  08/04/2013
Equagdo:  V=0,21918446 x N + 0,02749093 (0 <N <=0,6119)
Secio de Periodo (h) Cota(cm) Tipo de Medigao
Medicdo | Inicio Fim Inicio | Fim
( )Vau (x) Barco ( ) Ponte
1 10:34 14:40 87 86
PI-NA NA - PF Inicio N.° Vert. | Equipe: Josué / Cleverson
0,50 0,50 (x )ME | ( )MD 28 | Obs.:
Vert. Dist. |Largura| Prof. N.° | Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. |Vel. Méd.| Area | Vazio
(m) (m) [ (m) | Pts | (m) (s) | (mis) | (mis) | (m2) |(mds)
1 0,00 5,00 0,00
2 10,00 10,00 | 2,20 4 1,76 42 50 0,228 0,248 | 22,000 | 5,447
1,32 47 50 0,257
0,88 49 50 0,269
0,44 38 50 0,205
3 20,00 10,00 | 2,44 6 2,24 35 50 0,187 0,219 | 24,400 | 5,339
1,95 41 50 0,222
1,46 31 50 0,164
0,98 32 50 0,170
0,49 54 50 0,298
0,10 53 50 0,292
4 30,00 10,00 | 2,71 6 2,51 44 50 0,240 0,267 | 27,100 | 7,244
2,17 48 50 0,263
1,63 44 50 0,240
1,08 47 50 0,257
0,54 57 50 0,316
0,10 51 50 0,281
5 40,00 10,00 | 2,82 6 2,62 35 50 0,187 0,285 | 28,200 | 8,046
2,26 46 50 0,252
1,69 52 50 0,287
1,13 60 50 0,333
0,56 57 50 0,316
0,10 53 50 0,292
i
i/ / : 82
i S { tz -r( (v
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA |

DATA: 22/02/2015 ESTAGAO: UHE ltaocara - Roda D'agua RIO: Paraiba do Sul

Dist. | Largura| Prof. N.° | Pos. Mol. Tempo | Veloc. |Vel.Méd.| Area | Vazio

Vet 1 tm) | (m) | (m) | pts | (m) [0 (s) | (mis) | (mis) | (m2) |(mds)

6 50,00 10,00 | 3,00 6 2,80 57 50 0,316 0,367 | 30,000 | 11,013

2,40 63 50 0,351

1,80 78 50 0,438

1,20 69 50 0,386

0,60 62 50 0,345

0,10 57 50 0,316

7 60,00 10,00 | 3,28 6 3,08 56 50 0,310 0,420 | 32,800 | 13,763

2,62 59 50 0,327

1,97 73 50 0,409

1,31 88 50 0,497

0,66 87 50 0,491

0,10 78 50 0,438

8 70,00 10,00 | 3,29 6 3,09 7 50 0,397 0,468 | 32,900 | 15,381

2,63 82 50 0,462

1,97 83 50 0,468

1,32 86 50 0,485

0,66 83 50 0,468

0,10 91 50 0,514

9 80,00 10,00 | 3,31 6 3,11 60 50 0,333 0,567 | 33,100 | 18,778

2,65 94 50 0,532

1,99 98 50 0,555

1,32 103 50 0,584

0,66 115 50 0,654

0,10 121 50 0,689

10 90,00 10,00 | 3,35 6 3,15 83 50 0,468 0,613 | 33,500 | 20,549

2,68 104 50 0,590

2,01 110 50 0,625

1,34 112 50 0,637

0,67 114 50 0,648

0,10 117 50 0,666

1 100,00 10,00 | 3,15 6 2,95 55 50 0,304 0,468 | 31,500 | 14,726

2,52 84 50 0,473

1,89 7 50 0,432

1,26 87 50 0,491

0,63 95 50 0,538

0,10 89 50 0,503

2l D 83
[ Il ln

o
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA

DATA: 22/02/2015 ESTAGAO: UHE ltaocara - Roda D'agua RIO: Paraiba do Sul
Vert. Dist. | Largura| Prof. N.° | Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. |Vel.Méd.| Area | Vazio
(m) (m) (m) Pts (m) (s) (mis) | (mls) [ (m2) |(mds)
12 110,00 10,00 | 2,32 6 2,12 39 50 0,211 0,318 | 23,200 | 7,366
1,86 39 50 0,211
1,39 61 50 0,339
0,93 68 50 0,380
0,46 67 50 0,374
0,10 64 50 0,357
13 120,00 10,00 | 0,23 1 0,14 15 50 0,093 0,093 2,300 | 0,214
14 130,00 10,00 | 0,33 1 0,20 8 50 0,063 0,063 3,300 | 0,207
15 140,00 10,00 | 0,25 1 0,15 15 50 0,093 0,093 2,500 | 0,233
16 150,00 10,00 | 0,18 1 0,11 18 50 0,106 0,106 1,800 | 0,192
17 160,00 10,00 | 0,60 1 0,36 29 50 0,155 0,155 6,000 | 0,928
18 170,00 10,00 1,15 2 0,92 25 50 0,137 0,174 | 11,500 | 2,000
0,23 39 50 0,211
19 180,00 10,00 1,25 3 1,00 29 50 0,155 0,140 | 12,500 | 1,755
0,75 23 50 0,128
0,25 28 50 0,150
20 190,00 10,00 1,23 3 0,98 16 50 0,098 0,093 | 12,300 | 1,146
0,74 13 50 0,085
0,25 18 50 0,106
21 200,00 10,00 | 2,03 6 1,83 25 50 0,137 0,203 | 20,300 | 4,111
1,62 15 50 0,093
1,22 43 50 0,234
0,81 25 50 0,137
0,41 56 50 0,310
0,10 61 50 0,339
22 210,00 10,00 1,93 4 1,54 79 50 0,444 0,606 | 19,300 | 11,688
1,16 101 50 0,573
0,77 116 50 0,660
0,39 127 50 0,724
23 220,00 10,00 1,54 4 1,23 51 50 0,281 0,240 | 15,400 | 3,695
0,92 42 50 0,228
0,62 43 50 0,234
0,31 43 50 0,234
24 230,00 10,00 1,54 4 1,23 10 50 0,071 0,076 | 15,400 | 1,177
0,92 9 50 0,067
0,62 12 50 0,080
i, 84
|'§;:- /f_,-‘ {, t{ ( {_ N

o

Eng° Civil Osneri Roghé’ﬂhdreoli — CREA 13.589/D-PR



ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

MEDIGAO DE DESCARGA LIQUIDA

DATA: 22/02/2015 ESTACAO: UHE ltaocara - Roda D'agua RIO: Paraiba do Sul
Vert. Dist. | Largura| Prof. N.° | Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. |Vel. Méd.| Area | Vazio
(m) (m) | (m) | Pts | (m) (s) | (mis) | (mis) | (m2) |(mds)
0,31 15 50 0,093
25 240,00 10,00 | 2,22 6 2,02 2 50 0,036 0,127 | 22,200 | 2,819
1,78 30 50 0,159
1,33 26 50 0,142
0,89 29 50 0,155
0,44 17 50 0,102
0,10 21 50 0,120
26 250,00 10,00 1,32 4 1,06 24 50 0,133 0,111 13,200 | 1,463
0,79 18 50 0,106
0,53 23 50 0,128
0,26 8 50 0,063
27 260,00 9,50 21 4 1,69 2 50 0,036 0,090 | 20,045 | 1,796
1,27 12 50 0,080
0,84 25 50 0,137
0,42 9 50 0,067
28 269,00 4,50 0,00 0
4 85
A LA

:

o

Eng® Civil Osneri Ro [G& Andreoli — CREA 13.589/D-PR



ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

13.10. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO
DADOS CADASTRAIS DA ESTA(,'IT\O
ESTAGAO: Roda D’Agua RIO: Paraiso do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ
DADOS DA COLETA DE CAMPO

DATA: 22/02/2015 |HORA: 15:20 h
COTA: 86 cm LARGURA DO RIO: 269,00 m
TEMPERATURA AGUA: 26 °C CONDICOES AGUA:  turva
TEMPERATURA AR: 38 oC CONDIC(")ES TEMPO: bom
TECNICOS: Cleverson/Josué | CONCENTRAGAO: 3,3 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO "
AMOSTRAGEM: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4
PROF. ~ DURACAO DAS COLETAS
N° |VERTICAL| TOTAL 3(1)5;2':%’*) 1f='c 22
(m) amostragem | amostragem
1 03 2,44 20,00 58".6
2 07 3,28 60,00 61".4
3 09 3,31 80,00 30".2
4 11 3,15 100,00 28".7
5 13 0,23 120,00 62".2
6 15 0,25 140,00 63".4
7 17 0,60 160,00 62".9
8 19 1,25 180,00 67".5
9 22 1,93 210,00 28".1
10 26 1,32 250,00 67".0
OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

» Resultados de analise, conforme Relatorio de ensaios N° 31457/2015 e
31458/2015 da TECLAB - Tecnologia em Analises Ambientais;

» Aguardando Resultado do Laboratério (A.L.*).
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

13.11. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

@TECLAB

LABORATORIOS

Solclanle:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Erdkserry Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR M dehchman 03003/2015 16:00
Locdd: Cicds Roda D'Agua - Iltaocara/RJ Codrenh et Bom
FurwueCutds Rio Paraiso do Sul Tpuce st Comp por 16 am
Tpe /o Agua froskad: Construfam Engenharla e Empreendimentos
Duna el ioado Cokta 2210212015 11:30 s Cota: 86 cm
RELATORIO DE ENSAIO 00031457
Pardentra Resaltado [ ILE ] Unidade ] La [ vae ] Wiitoda I |

Ensaio Granulomeétrico para Solidos em Suspensao - Método de Tubo de Remocao pela Base

Deametro (mm) % Retido % Acumulado % Mais Finos
0,0825 TGkl 14,61 uo 3}
00442 1214 19851 98,51
00312 .42 209.94 -129.54
00221 5.51 21545 11545
0,0156 512 22057 12067
a0 k30 706,42 1268
0,078 2,45 22956 12956
00,0085 2,61 23219 13219
0,009 0,92 23311 13311
< 0.0039 1,98 23810 -136.10
Saldas DIssalvdes Tarals 434 0. 74amg.ll mgL 1.0 - S 254000
EAINE
Sy Suspensos Toliy 13 =1.2% my L 1.0 SM 25400
El"“ 5 i ‘.t:’;?‘-‘:&’;"i“»: B R i L e s S T S g psic ca i
Mmmadulmus.

Hiteeerrd ramning > Praten, Sredon de Oderka Carahs, 2 Fdcin
FAVTAVC AP BAAATT - 5 arrbed JAshaes by i Eosererad s of Wokst el VWnedeans o 1901770

Procedimento de amostragem ¢ coleta de ambiental:POACOLOT versao 19 ¢ POA COL.03, versao 07
O Valures sao reslilos 3 amositg snalisacs no Labors.doo.

A amasies feara disponiael por § dizs 3pos 2 emisssa da Relatano de Eresio.

© Rewigis de Casaio ¢ leproduz«da par completo.

Respareavel Tecnca: Msc. Sivia Mara Hallm Berton - CFQ: 8700 - CREA-PR: 107874/D

Sa0 José dos Pnhals, 081042073

P i 2

Nivana E&‘gu!’ de Lima

Confarénca a Fmissdo de Realono de Fnsac

CRBio 50 658/07-D
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAQ SISTEMAS DE %ﬂg&) Ssegnurrs%oos
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 ‘ _‘"‘“'“. o
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 . § ."—'.....
FONE/FAX: (41) 3398-3651 c 3081-4651
teclab@teclabambicntal.com.br LICENGA DE OPERA(,‘AO (IAP) 5958
www teclabambicntal.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

13.12. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

@TECLAB®

LABORATORIOS

Solclanle:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Frdbreny Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR oAt 03032015 16:00
Locdd: Cicds Roda D'Agua - Iltaocara/RJ oo leTpe: . Bom
FurwueCutds Rio Paraiso do Sul Tpuce st Comp por 16 am
CTgefoata Sedimemo sl Construfam Engenharia e Empreendimentos
Deeliade Cokta 201022015 11:30 Clsnenies: Cota: 86 cm
RELATORIO DE ENSAIO 00031458
[ Pardenetra Resutade I ILE ] Uridade I La ] vae ] Witoda I |
Ensaio Granulométrico
Diametro (mm) % Retido % Acumulado % Mals Finos
16.000 “B.A48 18,48 A1.57
8,001 Rl 30,08 H9.21
4,000 k.33 ETRE §2.48
2,000 058 47,80 62,20
1.000 26,00 8,61 23,39
0,650 1.57 78.18 21.82
0,500 B8.13 85,31 13,50
0,200 a,7h a,06 8,94
0,750 1,55 1,61 8,34
0,724 h, Gl 97,24 2,01
0,063 2,02 93,31 0,63
<0063 0 99,31 0,68

Fﬁ;‘”;’l!mm Tonafonoy 20 Mneds TLE  Ieeredroy Sxparedsy | S5 o ConlansaL | TS oen Srrlerga c0 d) OO TGS S 20 ST
E:‘i Eirioe g2 Cereobe T8 £ AEn £t baincige A TLE et urre Parrisse FIE. 4F0 o 1 Pnitoas e 2ulos af spP o ©
Rwleriecn de Meiadoioges:

ingrossed raaring » Prolon, Newtin de J6eris Carvhio, 2° Ddgio

Procedimento de amostragem e colets de ambiental:
0= Valores sao re=yilos a amosira enslisaca no Laboraidoo.

A amostra fcara disponiael poc 7 dles apas @ enissdn do Reletdrio g Cisalo.

O Redatdria de Enselo € reproduzic par completo,

Resparedvel Tecnca: Msc. Silvia Mara Heluch Bartop - CFQ: 3700 - CREA-PR: 1098740
537 Jast das Pnhas, 23032005

P12
Nivana E&‘gu&! de Lima
Confaréncsa 6 Emssio ce Realbro da Fnsae
CRBio 50 658/07-D
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAQ SISTEMAS DE GEEAT:S cc’:’%‘wnncwos
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 o= 2 e
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 = A
FONE/FAX: (41) 3398-3651 c 3081-4651 > e
teclab@teclabambicntal.com.br LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958
www teclabambichtal.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861

IACALAN
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

14. HISTORICO DE MONITORAMENTO - 52 CAMPANHA

14.1. INSPECAO - PORTO DO TUTA

DATA: 23/03/2014

ESTAGAO: Porto do Tuta

CODIGO:

RIO: Paraiba do Sul

MUNICIPIO: Itaocara

ESTADO: RJ]

MEDICAO DE VAZAO

SEDIMENTOS EM SUSPENSAO

EQUIPAMENTOS: ADCP (Acous
Current Profilers).

tic Doppler | £ 1pAMENTO: USDH-48

SECAO DE MEDICAO: 01

NUMERO DE AMOSTRAS: 10

OBS.:

e As medicao de vazao foi

realizada na cota 139 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom

ESTABILIDADE: regular

OBS.:

REGISTRO DE NIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL:

RECOLHIDO BOLETIM:

PERIODO:

OBS.:
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

14.2. NIVELAMENTO

Lances:
LI=0-3m; L2=3-4me
L3=4 - 5m.

Referéncias de nivel:
RN1= 5527 mm

Cota do Nivel de Agua.: 139 cm as 11:10 hs em 23/03/2015.

NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN1 406 5933 5527 -
L3 (4 m) 1938 3995 -5
AUX. 801 2614 4120 3319 -
L2 (3 m) 1123 2997 -3
L1 (3 m) 1121 2999 -1
NA 2730 1390 -
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:
R :
."_-r". /.-' -{'_ tf _ { {_ |
rh
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

14.3. MEDICAO DE VAZAO - ADCP

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 139 11:32:56 374,041
02 139 11:43:03 398,181
03 139 11:45:40 386,338
04 139 11:49:04 399,541
MEDIA 139 - 389,525

*Resultado das medices realizadas com medidor acustico.

Ilustracao Medicao 03
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

14.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTAGAO: Porto da Tuta RIO: Paraiba do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ]

DADOS DA COLETA DE CAMPO
DATA: 23/03/2015 |HORA: 12:00 h
COTA: 142 cm LARGURA DO RIO: 205,00 m
TEMPERATURA AGUA: 32 °C CONDICOES AGUA: turva
TEMPERATURA AR: 39 oC CONDI(;GES TEMPO: chuvoso
TECNICOS: Cleverson /Josu¢ | CONCENTRAGAO: 4,4 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO "
AMOSTRAGEM: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4
PROF. ~ DURACAO DAS COLETAS
N° |VERTICAL| TOTAL 3(1)5;2':%’*) 1f='c 22
(m) amostragem | amostragem
1 03 2,25 17,00 57".5
2 07 4,10 34,00 54", 5
3 09 4,74 51,00 57". 6
4 11 4,71 65,00 58”. 5
5 13 5,91 85,00 49”. 9
6 15 4,66 102,00 47". 8
7 17 3,45 119,00 49”7, 1
8 19 6,01 136,00 52". 1
9 21 5,03 153,00 55”. 6
10 25 5,44 170,00 58”. 9
OBS.:

» Adotamos a cota média de 142 cm, pois durante as coletas houve uma
variagao de 139 a 145 cm;

> Resultados de analise, conforme Relatério de ensaios N© 33012/2015 e
33013/2015 da TECLAB - Tecnologia em Andlises Ambientais;

» Aguardando Resultado do Laboratoério (A.L.*).
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

14.5. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

@TECLAB
LABORATORIOS

Solclanke:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Friirecry Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Locd e Cocdy faocara - Porto do Tuta

| xeayck Hoodamoetn 0710472015 16:31

RawoueCukts Rio Paraiby do Sul

Caduesds lempe Chuva

Tyu sk Agua

Toouelersiarar: Composts de 10 smostras

D el joa de Cokes: 2310312015 12:00

Aosteda Construfam Engenharla @ Empraendimentos

Chenagies. Cota: 142 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00033012

l Pardemeteo Resuhadoe

|

e | wmese | ta | ver | wes ||

Ensaio Granulométrico para Solidos em Suspensao - Método de Tubo de Remocao pela Base

Deametro (mm) % Retido % Acumulado % Mais Finos
O,0525 2,15 290 4245
0,0442 015 1710 17,10
0.0312 0,42 117.52 17,52
0,0221 0.53 11805 -13,05
0,0156 D30 11835 -13.35
a0 nn 119.26 S140,26
Q078 1,84 121.11 211
00,0085 0,23 121,33 21,33
0,009 0,54 12196 21,90
< 0.003¢ 1,55 12352 -23,52
Sdldas DIssalvdos Toecals 0.0 0. 7amgl mg L 1.0 - S 25400C
AN
Soluuy Susperss Tolsiy 4.2 =1.12% g L7 1.0 SM 26400
&Nt TJ Ly w Tuninas o bueas ' LE - Iraaatian Ls‘urJ. U Cordunzal ME. mislas = Saharrgdsnun da oo uzuu_l.n.u i
LU Lo dv Sanard beonars 0% Xio Ealebavunte, o VLT, o T e L TR e W A e
Reberomeio das Metodologins:
Hideeend rosctreg © Proten, Newenn de Otarkes Canvelhs, 2 Fdedn
AVIAVC RPN R St Mt b the § ot \Wber and W iz
Procedimento de amuslrﬁcm « coleta de ambi 1POACOLO1 , versao 18 ¢ POACOL.03, versao 07
O Valores san resvilus 8 amosia enelisacs o Labors.eo,
Aamasies feard disponiael poe § diss 3pos @ emisssa da Relatano de Ereyio.
O Reislorio de Caselo ¢ reproduaida por completo.
Resporeavel Tecnca: Msc. Sivia Mara |Haluch Bartan - CraQ: 9700 - CRCA-PR: 107874/D
S0 José dos Pinhels, 05052013
Pagna 1w 2

Nivana E%gu” de Lima

Caonfarénca 6 Fmissio de Rellono da Fneae

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP B3040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2
FONE/FAX: (41) 3398-3651 e 3081-4651

teclab@teclabambiental.com.br
www.teclabambiental.com.br

CRBio 50 658/07-D

SISTEMAS DE GESTAO CER‘I’IFICADOS
AITAT MADE TOTAL EMLABOR

& @

LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958
REGISTRO CRQUIX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

14.6. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

@TECLAB

LABORATORIOS

Solcianle:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Frdeecy Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Locdd: Cidds aocara - Porto do Tuta Ltk Rezhmonks 0710402015 16:31
FurwieCukds Rio Paralbas do Sul Cavinsad o Chuva
| Tyefonsta  Sedimemo Toodefretegan Composta de 10 amostras
Dot el oa da Cokta 23/103/2015 12:00 SAowsredr: Construfam Engenharta & Empreendimentos

Chagenfes Cota: 142 em

RELATORIO DE ENSAIO 00033013

Pardenetoo Resulado l LE I Unidade l Lo I VP l Witodo | |
Ensaio Granulomeétrico
Dismetro (mm) % Retldo % Acumulado % Mals Finos
16000 nea 10a,m
3000 0,00 100,00
4,000 ola 100,00
2000 N7 4663
1.000 7.4 5206
0,650 7.91 8209
0,500 2577 7423
0,200 6ih,06 3404
0,750 63,63 .37
0,724 90,08 9,94
0,063 93,61 6,37
< 0.063 0 93,63 5,37
AR T R A A e
Radardecia dae Metndclag e

Ikdceend roning » Pratea, Sowton de D6erka G, 2° Tdgas

Procedimento de smostragem ¢ colets de ambienmal:POACOL 01, versdo 18 ¢ POA COL.03, versao 07
O= Valores sao resyitos a amosia ensliaca no Labaraicno.

A amastra ficara disponfvel porc 7 dles apds @ enissan do Reletdro da Cnsako.

O Redatorio de Enselo € reproduzica par completo,

Resparesdvel Tecnca: Msc. Silvia Mara Heluch Baton - CFQ: 3700 - CREA-PR: 1078710

Sa0 Jast das Pnhas, 23082075

Pagrw: L ?
Caonfarénca o Fmissdo de Realono de Fneso
CRBio 50 658/07-D

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO SISTEMAS DE GESTAQ 35&1}%005
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP B3040-300 e,

CNPJ: 06.255.026/0001-57 - INSCR. MUNIC. 2810.2 = ) (==
FONE/FAX: (41) 3396-3651 e 3081-4651 el SR
teclab@teclabambiental.com.br LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958
www teclabambiental.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

14.7. INSPECAO - RODA D'AGUA

DATA: 23/03/2015

ESTACAO: Roda D'Agua

CODIGO:

RIO: Paraiba do Sul

MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ
MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: ADCP (Acoustic Doppler

Current Profilers).

EQUIPAMENTO: USDH-48

SECAO DE MEDICAO: 01

NUMERO DE AMOSTRAS: 10

OBS.:

e A medicdo de vazao foi realizada na cota 149 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom

ESTABILIDADE: boa

OBS.:

REGISTRO DE NiIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL.:

RECOLHIDO BOLETIM:

PERIODO:

OBS.:
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

14.8. NIVELAMENTO

Lances:
L1=0-2m,L2=2-3m,

Referéncias de nivel:
RN1= 3774 mm

L3=3-4m,L4=4-5me RN2= 5400 mm

L5=5 - 6m.

Cota do Nivel de Agua.: 149 cm as 13:00 hs em 23/03/2015

NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE |PLANO REF. COTA ERRO
RN2 847 6247 5400 -
L5 (5 m) 1250 4997 -3
L4 (4 m) 2248 3999 -1
RN1 522 2473 4296 3774 0
L3 (3 m) 1302 2994 -6
L2 (2 m) 2298 1998 -2
L1 (2 m) 2297 1999 -1
NA 2809 1487 0
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE |PLANO REF. COTA ERRO
OBS:

.-'-.

P
.
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

14.9. MEDICAO DE VAZAO - ADCP
Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 149 15:06:13 350,179
02 149 15:14:34 355,210
03 149 15:22:24 357,337
04 149 15:30:12 361,464
MEDIA 149 - 356,047

*Resultado das medices realizadas com medidor acustico.

Ilustracao Medicao 02
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

14.10.

AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTAGAO: Roda D’Agua RIO: Paraiso do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ]

DADOS DA COLETA DE CAMPO
DATA: 23/03/2015 |HORA: 16:00 h
COTA: 152 cm LARGURA DO RIO: 272,30 m
TEMPERATURA AGUA: 27 °C CONDICOES AGUA:  turva
TEMPERATURA AR: 34 oC CONDICOES TEMPO: chuvoso
TECNICOS: Cleverson/Josué | CONCENTRAGAO: 5,0 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO "
AMOSTRAGEM: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4
PROF. ~ DURACAO DAS COLETAS
N° |VERTICAL| TOTAL 3(1)5;2':%’*) 1f='c 22
(m) amostragem | amostragem
1 03 3,23 25,00 36"”. 5
2 07 3,45 50,00 24", 2
3 09 3,25 75,00 32". 7
4 11 2,69 100,00 30”. 6
5 13 0,95 125,00 35".5
6 15 1,36 150,00 36”. 5
7 17 1,34 175,00 33".0
8 19 2,40 200,00 24". 6
9 22 1,92 225,00 26". 7
10 26 1,30 250,00 35". 7
OBS.:

» Adotamos a cota média de 152 cm, pois durante as coletas houve uma
variagao de 149 a 155 cm;

> Resultados de analise, conforme Relatério de ensaios N© 33014/2015 e
33015/2015 da TECLAB - Tecnologia em Andlises Ambientais;

» Aguardando Resultado do Laboratorio (A.L.*).
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

14.11.

ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

TECLAPB’

LABORATORIOS

Soiictante:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Endomgo: Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Loca ceCokr Itaocara - Roda D'Agua

Datade Reoaomentc 07)04/2015 16:31

Rrkde Gkt Rio Paraiba do Sul

Qrifpessh oy Chuva

To Aosre: Agua

TpooeAnoaiecent Composta de 10 amostras

Cxbve Hor e Coxdix 2303202015 116:00

Arerdxtr. Construfam Engenharia ¢ Empreendimentos

Cteavaes Cota: 152 cm

RELATORIO DE ENSAIO

00033014

Pacimnira Rusultada

LE Uniclace | LQ ] var Mtodo I |

Ensaio Granulométrico para Solidos em Suspensao - Método de Tubo de Remocao pela Base

Diametro (mm) “% Retido % Acumulado % Mais Finos
0,0625 6,45 6.4E 93.54
0,049 DA 12146 =27 4%
0,0312 0,00 12146 2748
0,0221 0,00 121,46 21.45
0,076 D 121.46 -27 4%
0,011 0,00 12146 21.48
0,008 0.0 121,46 -27.48
0,0065 4,33 125,76 25.78
0,0039 0,00 125,76 25.78
< 00034 .00 125,78 -24 14
Sdldos Drssordos Totals 700 10,74 mg.l! mg L' 1.0 - 5K 2510/C
E.A.:£3,15%
Salizos Suspansos Totals 5.0 21.3% mgL’ 1.0 SM 2510/D
Pfgl uuullu. « u T dincn o D»zs af LE. - mum u E:. | l n grl JLE. ||ulu 5«4 LT 00 d0 n.a-lrm.m SPIETH
1L omen o Cyonmshezecse CRLE: s | sdne e, Nate l e AR s Kk awee
lhduenm e Melndioghe
Hadrressbarmendongis Prdice, baeadon the Otawas Coraidon 2 Erbois,
ROIOR AR WECT Siaedad Maenes ke the Feamnaine of Welie and Wardmaane 2002}
Pr dimento de agem e coleta de ambiental:POA.COL.01, versao 19 ¢ POA.COL.03, versao 07
0s Valores 30 restritos a amostre enalisada no Laboratona.
Acamosiea et gesponiviel pae 7 diss apas o amissan do Refalorks de Ersain,
0 Relatono de Ensaio e reproduzido por completo,
Resporsdvel Tdcnica: Msc. Silvia Mara | laluch Beron - CrQ: 6700 - CRCA PR: 107374/D
540 Jose cas Fnhals, 05052015
Algme: 12
vana gues de Lima

Confergncia e Emissho de Reladrio de Ensaio
CRBio 50.858/07-D

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2
FONE/FAX: (41) 3398-3651 e 3081-4651

teclab@teclabambiental.com.br
wvav.teclabambiental.com.br

SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS
ANal MADE TOTAL Ef LABORATO) RfOS

LICENCA DE OPERACAO (lAP) 5858
REGISTRO CRQ:-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

14.12. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

@TECLAB
LABORATORIOS

Solclanke:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Frdeecy Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Locdd: Cidds Nlsocars - Roda D'Agua Latyck: ook 0710420156 16:31

FurwieCukds Rio Paraibs do Sul Caninsd T Chuva

_Tpefonsta Sedimento Tootefrestegar Composta de 10 amostras

Dus el hadaCok 2310312015 16:00 Sosied: Construfam Engenharta & Empreendimentos

Chagenfes Cota: 152 em

RELATORIO DE ENSAIO 00033015

l Paraemetio Resuhado I LE ] Uridade ] LQ l VP ] Witodo I |
Ensaio Granulométrico
% Retldo % Acumulado % Mals Finos
noa 1nLm
0.ua 100,00
0.0 100,00
4,00 4640
12,00 9890
14,25 8575
50.25 4975
a4h,7h 13,75
azh a47h
94,24 1.5
93,25 0,78
L] 93,25 0,75
E‘Z '.'5;3"-:.,,. Peoras e Nbo B boiecde T TP, Vot A ire Eorbsta L. 450 Cosia 1Py bt Al Eedlos T S0 2marira
Redarhecia dae Metndclogive:

Hidrcernd montng » Pratea, Yowton do D6 erka Caohin, 2 Tdgso

Procedimento de smostragem ¢ colets de ambienal:POACOL 01, versdo 19 ¢ POA COL.03, versao 07
C= Valores sao re=rilos a amosira anelisaca no Laboraicoo.

A amostra ficars disponiel por 7 dles apas @ enissdn do Reletdrio de Crsalo.

© Redatorio de Enselo € reproduzica par completo

Resparedvel Tecnca: Msc. Silvia Mara Halu'n Barton - CFQ: 370 - CREA-PR: 107874/D

540 Jast das Pnhas, 20082005

Pagnwn: 1w ?
Confarénca 6 Fmssio e Realoro de Fnego
CRBio 50 658/07-D

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO SISTEHW'A;'POEE %Erﬂﬁ,) SE‘;"J‘%"“
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP B3040-300 p—

CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 (=) e - A
FONE/FAX: (41) 3398-3651 e 3081-4651 —— S
teclab@teclabambiental.com.br LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958
www.teclabambiental.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

15. HISTORICO DE MONITORAMENTO - 62 CAMPANHA

15.1. INSPECAO - PORTO DO TUTA

DATA: 21/04/2015

ESTAGAO: Porto do Tuta

CODIGO:

RIO: Paraiba do Sul

MUNICIPIO: Itaocara

ESTADO: RJ]

MEDICAO DE VAZAO

SEDIMENTOS EM SUSPENSAO

EQUIPAMENTOS: ADCP (Acous
Current Profilers).

tic Doppler | £ 1pAMENTO: USDH-48

SECAO DE MEDICAO: 01

NUMERO DE AMOSTRAS: 10

OBS.:

e As medicao de vazao foi

realizada na cota 74 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom

ESTABILIDADE: regular

OBS.:

REGISTRO DE NIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL:

RECOLHIDO BOLETIM:

PERIODO:

OBS.:
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

15.2. NIVELAMENTO

Lances: Referéncias de nivel:
LI=0-3m; L2=3-4me RN1= 5527 mm
L3=4 - 5m.
Cota do Nivel de Agua.: 74 cm as 09:00 hs em 21/04/2015.
NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN1 322 5849 5527 -
L3 (4 m) 1855 3994 -6
L2 (3 m) 2854 2995 -5
AUX. 1644 2863 4630 2986 -
L1 (2 m) 2632 1998 -2
NA 3889 0741 0
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:
f-ff/ g 102
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

15.3. MEDICAO DE VAZAO - ADCP

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 74 11:28:55 143,384
02 74 11:33:58 134,340
03 74 11:38:50 138,357
04 74 11:43:41 136,588
MEDIA 74 - 138,167
*Resultado das medices realizadas com medidor acustico.
Ilustracdo Medicao 03
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

15.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTAGAO: Porto da Tuta RIO: Paraiba do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ]

DADOS DA COLETA DE CAMPO
DATA: 21/04/2015 |HORA: 1:00 h
COTA: 74 cm LARGURA DO RIO: 191,50 m
TEMPERATURA AGUA: 27 °C CONDICOES AGUA: turva
TEMPERATURA AR: 33 °C CONDI(;GES TEMPO: bom
TECNICOS: Cleverson /Josué | CONCENTRAGAO: 3,3 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO

AMOSTRAGEM: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4”

PROF. ~ DURACAO DAS COLETAS

N° |VERTICAL| TOTAL 3(1)5;2':%’*) 1f='c 22
(m) amostragem | amostragem

1 01 1,83 18,00 1'.02".2

2 02 3,82 36,00 0.59".1

3 03 3,82 54,00 0'.58".6

4 04 4,68 72,00 0°.50".3

5 05 4,93 96,00 0°.48".3

6 06 3,84 108,00 0.44".1

7 07 4,77 126,00 0.47".1

8 08 7,45 144,00 0'.49".8

9 09 4,47 162,00 0°.38”.0

10 10 3,86 180,00 1'.09".8

OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

» Resultados de analise, conforme Relatério de ensaios N° 34536/2015 e
34537/2015 da TECLAB - Tecnologia em Analises Ambientais;

» Aguardando Resultado do Laboratorio (A.L.*).

o
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

15.5. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

@TECLAB®

LABORATORIOS

Scictante:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Eroeegn Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Localds (oéla Porto da Tuta - taocara ( RJ Uk daHacatiment: 14/05/2015 16:00

Pot Cnest Rio Paraiba do Sul Coresch o Bom

Tyolfencenx Agua Teodedroeagat Comp de 10 A

Crgt o Mot de Cortit: 21/04/2015 01:00 Ancazsate. Construfam Engenharia e Empreendimentos

Clesns(el Coda: 74 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00034536

I Parhmatro I Rasullado | LE Unidade I La. I

I Miteda ] I

Ensaio Granulométrico para S6lidos em Suspensio - Método de Tubo de Remocao pela Base

Didmetro (mm) % Retido % Acumulado “% Mais Finos
0,0625 8,28 828 91,72
0,0442 872 173,78 -73,78
0,0312 T34 18112 8112
0221 734 18504 8904
0,0166 £.26 195,30 -66,20
0,011 €26 201,56 -101.56
0,0073 5,7 07 3% -107 32
0,0065 417 21148 1148
0,0039 2488 21437 -11437
< 00038 770 22:07 2207
Soldos Dissalvidos Tofals 644 20.74 mgL mg L 10 SM 2540:C
EA2315%
Saldas Suspansas Tatals 33 +1.3% mgl’ 10 SMf 2R4000
Mn-hm‘:— K = - —__
b T g vy SOV Vo iU e o i
FERTCeen das Wemoaigies.
l-ﬁicr.acﬂrrcvr.oaPmm Nowen~ dc O veia Canwilhe, 2° SCipde.
AT AAP AT - Soareast Aebicats bor b Fexsroyns of Avlee srd Wwomaniar (3117
Procedimento de amostragem e coleta de ambiental:POA.COL .01, versae 18 ¢ POA.COL.03. versao 07
C= Valores sao resritos 2 amastra analisada no Labaraténe.
A amostra fcarg deparivel por 7 das apds & amiEsac do Aelattnio de Enssio
O Faialdvic de Engalo & reproduads por comoield
Reeponsaval Téenica: Mac. Sivia Mare Halch Berlon - CFQ. 8700 - CREA-FR: 1018740
S840 Jos4 dee Pinhalg, 22082015
Figm:ice?

Nivana Rodngues da 1ima
Conlerenca = Emizsie de <elabdoo de Ensao

CRBio 50.356/07-D

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300
CNPJ: 06.255.026/'0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2
FONEFAX: {41) 3398-3651 e 3081-4651
teclab@teclabambilental.com.br

www teclabambiental.com.br

mlal mADE 70

SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS

LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958
REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

15.6. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

@TECLA

LABORATORIOS

Soictarte:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Erdemgo: Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Lol Uokds:. Porto da Tuta « Raocara / RJ Ushos Haoshmant 14/05/2015 16:00

Parhion (et Rio Paraiba do Sul Corrsn o Bom

TeoAmoan:  Sedimento Teodedaodagen. Composta de 10 Amostras

Drtat e Mo de Cdts 215042015 01:00 Aotk Construdam Engenharia e Empreendimentos

Obesnege. Cota: 74 ¢cm

RELATORIO DE ENSAIO 00034537

| e [ mwtie | oe | s ]| o | var | e ]|
Ensaio Granulometrico
Diametro (mm) % Relldo % Acumuiado % Maks Finos
15000 an 000 100,00
8000 52 52 6,48
4000 351 EAK) 5287
2000 452 11,65 68,25
1,000 8,06 0,70 79,30
0350 101 21,72 78,28
nAan 2354 45,35 5465
0300 2353 £8,09 311
0250 234 71,73 28,27
0125 21,84 93,67 £33
NOR3 514 %381 118
= DOE3 0 8,81 1.1%
ghlq. Enc }. MIL; ou Taml fwo. 0 v LE Iu.a.n _q) S% o Cordanga) i LE. moka - ain cot l.u h,w.utum. la.fum“msn

LU Crriw the Gosenateagsn N E: hues Bdicebezcn . VAN 4ullulmllml» PRl i e - AP nacs |HaARoKseS 0
FRedortnoia 205 M210300 g s

Hikrcesadimwsnzly Frados, Nwavco on Oawos Canabe, 2 Fekss

Imento de amos m @ coleta de amblental: POA.COL DY , versio 19 e POA.COL.0G. varsao 07
- - L RSCI e
Ce Valores sio raslritog & amcelra araisada no Laboraténa.
A amostra ficand disponivel por 7 dias apds a emgae do Relatdrio de Ensain.
C Aanéeo de Ensaio é resraduzide por compiela.
Raspanzsawel Tacrica: Mac. Sivia Mara Haluch Barton - CFG- 8700 - CREA-PR: 101874/0
Sao Josa gas Pirhals, D10682015%

Py tde?

Tivana Rongies 46 1ima
Conlerenca o Emssao de Helzlono de Ensao

CRBw S0.65307-0

SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS
VAt INADE TOTAL Eif LABORATORIOS

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300
CNPJ: 06.255.026'0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 p :
FONE/FAX: (41) 3398-3651 e 3081-4651 — e e
teclab@teclabamblental.com.br LICENCA DE OPERACAO (IAP): 5958
www . teclabambiental.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

15.7. INSPECAO - RODA D'AGUA

DATA: 22/04/2015

ESTACAO: Roda D'Agua

CODIGO:

RIO: Paraiba do Sul

MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ
MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: ADCP (Acoustic Doppler

Current Profilers).

EQUIPAMENTO: USDH-48

SECAO DE MEDICAO: 02

NUMERO DE AMOSTRAS: 10

OBS.:

e A medicdo de vazao foi realizada na cota 76 cm.

e Nao foi possivel realizar

(SM1), pois a cota estava muito baixa.

a medicao de vazao na segao de medicao 01

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom

ESTABILIDADE: boa

OBS.:

REGISTRO DE NiIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL.:

RECOLHIDO BOLETIM:

PERIODO:

OBS.:
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

15.8. NIVELAMENTO

Lances:
L1=0-2m,L2=2-3m,
L13=3-4m,L4=4-5me
L5=5-6m.

Referéncias de nivel:
RN1= 3774 mm
RN2= 5400 mm

Cota do Nivel de Agua.: 76 cm as 16:00 hs em 22/04/2015

NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN2 1102 6502 5400 -
L5 (5 m) 1501 5001 +1
L4 (4 m) 2503 3999 -1
RN1 0665 2728 4439 3774 0
L3 (3 m) 1443 2996 -4
L2 (2 m) 2440 1999 -1
L1 (1 m) 3437 1002 +2
NA 3677 0762 -
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:
7] :
& S 7 £ A

2
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

15.9. MEDIGCAO DE VAZAO RODA D'AGUA

Abaixo segue ilustracao das secdes de medicao da estagcao Roda
D’adgua, referente a 62 campanha de monitoramento hidrométrico. O

somatodrio do lado esquerdo com o lado direito da ilha formam a vazao total
do rio.

Goorle et
!

Lado Esquerdo (m3/s) | Lado Direito (m?3/s) Total (m?/s)

Vazao 94,173 21,568 115,741

109
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

MEDICAO LADO DIREITO DA ILHA

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 76 11:57:55 20,577
02 76 12:00:01 22,629
03 76 12:01:14 20,675
04 76 12:02:29 22,442
MEDIA 76 - 21,581
*Resultado das medicdes realizadas com medidor acustico.
Ilustracdo Medicdo 01
Trajato {m)
@‘\
o i
0 { Tomnina
i GPSNTGENU
i | K FER L ™|
R S S N TN NS SN NS SN (S NS S (N SN SN SN N SN L

Profundidade (m)

Trajalo {m)

"l
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

MEDICAO LADO ESQUERDO DA ILHA

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 76 11:30:50 93,868
02 76 11:35:53 96,151
03 76 11:44:28 94,217
04 76 11:49:30 92,844
MEDIA 76 - 94,173

*Resultado das medicdes realizadas com medidor acustico.

Ilustracao Medicao 03

Trajela {m)

,
@ |
,
\

|
I |
[

L GPE.GGAENU
00 | Bottom-Track ENU
GPS-TGENL
B ™|
b e 3 @ 8 % & 8 & & & 8 |wmmason

= = = o =] = = = =
u

= i ; i Vel Absolula ()
I E o
02 04 | !

oL

| | | , , | | |
] g g 3 jl w w ] 53 -
o b 8 @ 8 & B8 b

EIEQ‘

Profundidade (m)

0

Trajoto (m)
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

15.10. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO
DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO
ESTAGAO: Roda D’Agua RIO: Paraiso do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ]
DADOS DA COLETA DE CAMPO

DATA: 22/04/2015 |HORA: 12:40 h
COTA: 76 cm LARGURA DO RIO: 194,30 m
TEMPERATURA AGUA: 27 °C CONDICOES AGUA:  turva
TEMPERATURA AR: 32 oC CONDICOES TEMPO: bom
TECNICOS: Cleverson/Josué | CONCENTRAGAO: 3,3 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO

AMOSTRAGEM: 1IL |AMOSTRADOR:  USDH 48 |@ DO BICO: 1/4”
ICOLETAS REALIZADAS NO CANAL ESQUERDO|
No | VERTICAL | ToTAL | DISTANCIA |- DU SROBES ORI
(m) amostragem amostragem
1 01 1,31 15,00 34".6
2 02 1,51 30,00 35".9
3 03 2,72 45,00 35”.1
4 04 2,94 60,00 2'.00".0
5 05 2,98 75,00 2'.06".1
6 06 2,99 90,00 27".4
7 07 3,74 105,00 29".7
8 08 3,25 120,00 29".8
9 09 2,66 135,00 38".5
10 10 2,24 150,00 1'.48"2
g (_EAL A

i
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

ICOLETAS REALIZADAS NO CANAL DIREITO|

No | VeRTICAL | ToTAL | DISTANCIA |- DU SROBAS UL
(m) amostragem amostragem
11 01 2,01 06,00 36",3
12 02 2,64 12,00 37".4
13 03 3,14 18,00 36".7
14 04 3,19 24,00 33”.9
15 05 2,59 30,00 35".5
OBS.:

> As coletas dos materiais, para as analises em laboratério, foram realizada na
SM2 (lado direito e lado esquerdo da ilha), pois a cota apresentava-se muito
baixa para a realizagdao dos trabalhos na SM1.

> Resultados de analise, conforme Relatério de ensaios N°© 34538/2015 e
34539/2015 da TECLAB - Tecnologia em Analises Ambientais;

» Aguardando Resultado do Laboratorio (A.L.*).
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

15.11. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

@TECLAB®

LABORATORIOS

Scictante:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Eroeegn Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Lol s (oéla Roda D'agua - itaocara ! RJ el daHacatiment: 14/05/2015 16:00

Pt Cnest Rio Paraiso do Sul Coresch o Bom

Tyolfencenx Agua Teodedroeagat Comp de 10 A

Crtt o Mot de Corte: 22/04/2015 12:40 Ancazsate. Construfam Engenharia e Empreendimentos

Clsnsiee. Cola: 76 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00034538

I Parhmatro I Rasullado | LE Unidade I La. I

I Miteda ] I

Ensaio Granulométrico para Sélidos em Suspensio - Método de Tubo de Remocao pela Base

Didmetro (mm) % Retido % Acumulado “% Mais Finos
0,0625 857 857 91,43
0,0442 851 17250 72,80
0,0312 TAG 175,96 79,56
0,0221 6,22 18607 86,17
0,0166 537 191.54 -61,54
0.011 485 19€,18 -66,18
0,0073 433 200,58 -100 56
0,0065 am nand mnany
0,0039 222 205,80 -105.80
< 00038 4,70 2105 11050
Soldos Dissolvides Totals 43,2 =0.74 mgt mg.L! 10 SM 254000
EA2315%
Saldas Suspansas Tatals 33 +1.3% mgl’ 10 SMf 2R4000
Mn-hm‘:— K = - —__
b T g vy SOV Vo iU e o i
FERTCeen das Wemoaigies.
l-ﬁicr.acﬂrrcvr.oaPmm Nowen~ dc O veia Canwilhe, 2° SCipde.
AT AAP AT - Soareast Aebicats bor b Fexsroyns of Avlee srd Wwomaniar (3117
Procedimento de amostragem e coleta de ambiental:POA.COL .01, versae 18 ¢ POA.COL.03. versao 07
C= Valores sao resritos 2 amastra analisada no Labaraténe.
A amostra fcarg deparivel por 7 das apds & amiEsac do Aelattnio de Enssio
O Faialdvic de Engalo & reproduads por comoield
Reeponsaval Téenica: Mac. Sivia Mare Halch Berlon - CFQ. 8700 - CREA-FR: 1018740
S840 Jos4 dee Pinhalg, 22082015
Flgm 1ces

Nivana Rodngues da 1ima
Conlerenca = Emizsie de <elabdoo de Ensao

CRBio 50.356/07-D

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300
CNPJ: 06.255.026/'0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2
FONEFAX: {41) 3398-3651 e 3081-4651
teclab@teclabambilental.com.br

www teclabambiental.com.br

mlal mADE 70

SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS

LICENGA DE OPERAGAO (IAP): 5958
REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

15.12. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

@TECLAB®

LABORATORIOS

Solctante:. CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Eroeegn Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Lol s (oéla Roda D'agua - itaocara ! RJ el daBacstimant: 14052015 16:00

Pot: Cnest Rio Paraiso do Sul Coresch o Bom

Teoloerz | Sedimento Teodedroeagat Comp de 10 A

Crtt o Mot de Covtt: 22:04/2015 12:40 Ancazzate. Construfam Engenharia e Emp di 1L

Clsnsiee. Cola: 76 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00034539

I Parhmatro I Rasultado I LE Unidads I La. I VP I Miteda I I
Ensalo Granulométrico
DiEmetro (mm) %% Retido % Acumulado % Mals Finos
16000 0,00 a4 10000
8.000 4,09 408 95,91
4.000 5A7 455 934
2.000 7A5 17,1 42,93
1.000 25,18 4217 57,83
0,850 238 44,54 55,46
0,500 30,68 .23 2477
0,200 1431 85 54 10,48
0,250 0.7 8032 9,63
0,125 635 86,67 3,83
0,063 228 76,95 1,06
= 0,062 0 98,95 1,06
Eﬁl« gn o o. Tealneg cuDewe (L2 leed Sapard S5 g Confhargi) ! LE Pl s | Sern comnameisio Gk conee h G0 da sk,
LC Lim -Am".‘uutlxn,o N xhbciuj- \' SN Ak Mnn- Par=sben | R Noes Carsdi . * Gonl sas Maealasedas 1 saar
Raoterbroo das Mo dolglas

Vb oozt mraeng » Prdlra Newens de Dlanley Canadhe, 24 oy

Procedimento de amosiragem e colota de amblental: POA.COL.01 _ versae 19 ¢ POA.COL 03, varsao 07
Ce Valoree 3o recrilos & amostra anaisada no Laboraliis.

A amosta feard deporivel por 7 0@s aphs & emizele do Aedaidon de Ensgio.

O Falaldnio de Ensaio & reprodusids poe compel.

Resparsqval Técnica: Mse. S ivia Mara Hauch Barton - CFQ: 8700 - CREAPR: 1018740

San Jasd dos Pinkals, 01062015

Flgm 1ces

Nivana Rodngues da 1ima
Conlerenca = Emizsie de <elabdoo de Ensao

CRBio 50.356/07-D

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 iy " AOK TOLAL EW LABORATEROS
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 ( (=
FONEFAX: {41) 3398-3651 e 3081-4651 “Om o
teclab@teclabamblental.com.br LICENCA DE OPERACAO (|AP): 5958
www.teclabambiental.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861

o 115
& A A

EngP Civil Osneri Roque Ahdreoli — CREA 13.589/D-PR




ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

16. HISTORICO DE MONITORAMENTO - 72 CAMPANHA

16.1. INSPECAO - PORTO DO TUTA

DATA: 23/05/2015
ESTAGAO: Porto do Tuta

cODIGO: RIO: Paraiba do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ
MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO

EQUIPAMENTOS: ADCP (Acoustic Doppler
Current Profilers).

SECAO DE MEDICAO: 01 NUMERO DE AMOSTRAS: 10
OBS.:

EQUIPAMENTO: USDH-48

e As medigao de vazao foi realizada na cota 75 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN
ESTADO: bom ESTABILIDADE: regular
OBS.:

REGISTRO DE NIVEIS
Sensor de Nivel Automatico
Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL.:

RECOLHIDO BOLETIM: PERIODO:
OBS.:
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

16.2. NIVELAMENTO

Lances: Referéncias de nivel:
LI=0-3m; L2=3-4me RN1= 5527 mm
L3=4 - 5m.

Cota do Nivel de Agua.: 75 cm as 08:30 hs em 23/05/2015.

NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE |PLANO REF. COTA ERRO
RN1 325 5852 5527
L3 (4 m) 1858 3994 -6
L2 (3 m) 2855 2997 -3
L1 (2 m) 914 3853 2913 1999 -1
NA 2165 748 -
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE |PLANO REF. COTA ERRO

OBS:

=
P
A
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

16.3. MEDICAO DE VAZAO - ADCP

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 75 11:21:12 143,264
02 75 11:24:32 122,170
03 75 11:38:49 138,496
04 75 11:41:40 130,057
MEDIA 75 - 135,997
*Resultado das medices realizadas com medidor acustico.
Ilustracdo Medicao 03
Trajela (m)
1 GPS-GGA ENU
b 1 Bottom-Track ENU
Mebasonm
, & & 4 I B B 8 N 8 8 3 & B 8 8 & &

Profundidades {m)

100
Trajelo {m)

Eng® Civil Osneri Ro

Vel. Absoluta (mis)

[ —

0.0 02 04 06
0
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

16.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTAGAO: Porto da Tuta RIO: Paraiba do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ]

DADOS DA COLETA DE CAMPO
DATA: 23/05/2015 |HORA: 13:10 h
COTA: 75 cm LARGURA DO RIO: 188,90 m
TEMPERATURA AGUA: 23 °C CONDICOES AGUA: turva
TEMPERATURA AR: 28 °oC CONDI(;GES TEMPO: bom
TECNICOS: Cleverson /Josu¢ | CONCENTRAGAO: 10,0 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO "
AMOSTRAGEM: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4
PROF. ~ DURACAO DAS COLETAS
N° |VERTICAL| TOTAL 3(1)5;2':%’*) 1f='c 22
(m) amostragem | amostragem
1 01 1,89 18,00 2'.04".2
2 02 4,00 36,00 0°.58”.0
3 03 4,09 54,00 1'.56".0
4 04 5,50 72,00 0°.50”.0
5 05 4,97 96,00 0.51".0
6 06 3,84 108,00 0°.45".0
7 07 4,66 126,00 1'.37".1
8 08 7,40 144,00 0°.49".7
9 09 5,77 162,00 1'.15".8
10 10 3,86 180,00 1'.09".8
OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

» Resultados de analise, conforme Relatorio de ensaios N° 35259/2015 e
35260/2015 da TECLAB - Tecnologia em Analises Ambientais.

o

r
F

i

| A EAAA

Eng° Civil Osneri Roqh'é’Ahdreoli — CREA 13.589/D-PR

119



ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

16.5. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

TE CL A ? Qualidade total em Laboratérios &
Compromisso Ambiental
LABORATORIOS

Scictante: CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Erderegr Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Local s Cokfa: Porto do Tuta - Raocara ( AJ Dakos Boiment: 02:062015 15:30

Porbob Uokl Rio Paralba do Sul Coretescn lenpa Bom

TecANEE  Agua Tpod2AREENT Composta de 5 Amostras

D8 e Horace C048:23/05:2015 13:10 Ancekadec Construtam Engenharia @ Empreendimentos

Coaneges Cola: 75 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00035259

Paraimatra l Resultado I LE I Unidada I La. I VP I Método ||

Ensaio Granulometrico para Solidos em Suspensao - Método de Tubo de Remogédo pela Base

Diametro (mm) “% Retido % Acumulado * Mais Finos
0,0625 201 2m 97498
00442 2,12 21872 0
0,0312 212 20384 0
0,0221 212 22296 0
0,0156 212 22508 0
0,011 212 22719 0
0,0078 212 22931 0
0,0065 212 23143 0
0,0033 212 23354 0
<0,0039 21172683582 23556 0
Soidas Dissohvidas Tatais £0,0 074 mg ! mg.L’ 1.0 SM 254000
E A23,15%
Sdidoe Sugpensos Tolais 10,0 213% mg.L”’ 10 - SM 2540D
Abm-:'m‘“‘l” L lw-wxl Sandedy [ 85 o o -n;;‘] L1 maby s c oam corliriecin oy onree s e |l- nmuu
A1 Lameie cm ) SNLED N W ALP Nk Koo 1Y "'Ilﬂl i Uorads | " Ascetees Fodihoecsee v s LA ¢ Aphos
Antmrnec dan Ralodnisglan:

P nesacirar kg Frvics, Neadon de Dlve m Cavalte, 20 Fdgso
ANI AR AN - Sl Malhcels lor Bw Easrersoon \‘bu-n o ‘Ahewandne 1107

Os Valties S!O Meﬂws aamosira 8[’8]28"8 o L&b“(&'.:ﬂo

A amostra ficam disponivel por 7 ¢S ap6e a amissio oo Helattelo de Ensalo

0O Aedatodo o8 Enggio & moroduzide por comaleto.

Responsivel Técnica: Msc. Silvia Mara Haluch Berton - CFQ: 8700 - CREA-PR: 1016874.D
Sie Jost dos Pinhais, 1307206

Werw lem

Nivana Rodrigues de Lima
Corhé s = Emvesidn Jv Relukinm de Enzau

CRB0 50.85007-D

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAQ CRISTOVAOQ
K R O PR IIe S P Clie bk SISTEMAS DE cesﬂo CERTIFICADOS

CNPJ: 06.255.026/'0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 et A
FONE: (41) 3398-3651 e 3081-4651 \ 1 ':.“’ L s
teclab@leclabambiental.com.br ' e’
www.teclabambiental.com.br LICENGA DE OPERAGAO [!AP). sssa macnsmo CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

16.6. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

@TECLA

LABORATORIOS

Scictante: CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Erderegr Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Local s Cokfa: Porto do Tuta - Raocara ( AJ Dakos Boiment: 02:062015 15:30

Porbob Uokl Rio Paralba do Sul Coretescn lenpa Bom

TpcA™Ea  Sedimento TR0 dATCREENT Composla de 5 Amostras

D8 e Hoace C048:23/05:2015 13:10 Ancekadec Construtam Engenharia @ Empreendimentos

Coaneges Cola: 75 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00035260

Paraimatra l Resultado I LE I Unidada I La. I VP I Método ||

Ensaio Granulométrico

Didmetro {mm) % Retldo =% Acumu lado %% Mals Finos
16.000 0.00 .00 100,00
3.000 0.00 000 100,00
4000 290 290 97,10
2,000 312 £02 9398
1.000 409 10,11 83,85
0,850 069 10,80 88,20
0,500 1403 24 83 7547
0300 29037 £4.BD 45,20
0,250 4.30 £9,10 40,90
0,125 3140 80,50 9,50
0,083 7.86 88,38 1,64

< 0,083 0 86,28 1,64

A lv-ll
b n"\ Auin TR L e a-nmn‘umﬂ o nﬂun‘:‘L I mabys - cnrimreiy inmmvm ;5 s arrners
.Q Limiic de 0. ml’ca;&' S NE: NS Esl..b 0o | ¥ MLF -al:d.\h'mF OTVIC0 + .. N80 Coredd | © MnaFacs RoIknas 1 g

Astninecon das llﬂmhbglu

1o nsmacimacioga Frivics. Nevdon de Oivem Carvalre, 24 Edglo

Procedimento de amostragem e coleta de ambiental:POA.COL.01 , versdo 19 ¢ POA.COL .03, versao 07
Osg Valeres s80 ree¥ilos a amostra analgada no Labaratdio.

A amostra ficard dlsp-nr\-"l por 7 das ands a emissio do Relatéeiz de Ensaio.

O Aciatano ae Fnsaio ¢ repcoazids por complein

Raspansivel Téorica: Msc. bll\a M;y'u Haluch Barton - CFQ: 8700 - CREA-PA: 1016740

Sao Jost dos Pinhais, 280672

. Riva,s
Nivana Rodngues de Lima
Cohnd i = Emresidn Jy Relukinm de Enzau
CR80 50.85007-D

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO SlSTg’"d"l'\‘%PDEE ggrir ‘53 CS;ITIF!CADOS
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 p— .
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 o )
FONEFAX: (41) 3398-3651 e 3081-4651 —
teclab@teclabambiental.com.br LICENCA DE OPERM}AO ('Ap) 5958
www.teclabambiental.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

16.7. INSPECAO - RODA D'AGUA

DATA: 24/05/2015

ESTACAO: Roda D'Agua

CODIGO:

RIO: Paraiba do Sul

MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ
MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: ADCP (Acoustic Doppler

Current Profilers).

EQUIPAMENTO: USDH-48

SECAO DE MEDICAO: 02

NUMERO DE AMOSTRAS: 10

OBS.:

e A medicdo de vazao foi realizada na cota 86 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom

ESTABILIDADE: boa

OBS.:

REGISTRO DE NIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL:

RECOLHIDO BOLETIM:

PERIODO:

OBS.:

.-'-.

P
.
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

16.8. NIVELAMENTO

Lances: Referéncias de nivel:
L1=0-2m,LL2=2-3m, RN1= 3774 mm
L13=3-4m,L4=4-5me RN2= 5400 mm
L5=5-6m.
Cota do Nivel de Agua.: 86 cm as 16:10 hs em 24/05/2015
NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN2 811 6211 5400
L5 (6 m) 213 5998 -2
L4 (5 m) 1212 4999 -1
RN1 513 2437 4287 3774 -
L3 (4 m) 0293 3994 -6
L2 (3 m) 1288 2999 -1
L1 (2 m) 2288 1999 -1
NA 3425 0862 -
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:
Ve o 123
i /'.. {_ tz 3 . {- iy
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

16.9. MEDICAO DE VAZAO RODA D'AGUA

Abaixo segue ilustracao das secdes de medicao da estagcao Roda
D’adgua, referente a 72 campanha de monitoramento hidrométrico. O

somatodrio do lado esquerdo com o lado direito da ilha formam a vazao total
do rio.

Goorle et
!

Lado Esquerdo (m3/s) | Lado Direito (m?3/s) Total (m?/s)

Vazao 115,237 26,952 142,189

124
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

MEDICAO LADO DIREITO DA ILHA

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 86 09:49:11 26,754
02 86 09:50:23 27,622
03 86 09:51:21 27,923
04 86 09:52:23 25,509
MEDIA 86 - 26,952

*Resultado das medicdes realizadas com medidor acustico.

Ilustracao Medicao 01

/ ! {CALAN

Eng® Civil Osneri Ro u"é’ﬂhdreoli — CREA 13.589/D-PR
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

MEDICAO LADO ESQUERDO DA ILHA

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 86 09:26:10 126,192
02 86 09:28:50 106,443
03 86 09:31:15 120,675
04 86 09:33:42 107,636
MEDIA 86 - 115,237

*Resultado das medicdes realizadas com medidor acustico.

Ilustracao Medicao 01
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

16.10. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTACAO: Roda D’Agua RIO: Paraiso do Sul

MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ

DADOS DA COLETA DE CAMPO

DATA: 24/05/2015 |HORA: 13:30 h
COTA: 86 cm LARGURA DO RIO: 199,50 m
TEMPERATURA AGUA: 23 °C CONDIGOES AGUA:  turva
TEMPERATURA AR: 29 oC CONDICOES TEMPO: bom
TECNICOS: Cleverson/Josué | CONCENTRAGAO: 2,0 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO "
AMOSTRAGEM: 1IL |AMOSTRADOR:  USDH 48 |@ DO BICO: 1/4
ICOLETAS REALIZADAS NO CANAL ESQUERDO|
No | VERTICAL | ToTAL | DISTANCIA |- DU SROBES ORI
(m) amostragem amostragem
1 01 1,76 15,00 42". 0
2 02 2,66 30,00 47". 0
3 03 3,48 45,00 47". 4
4 04 3,87 60,00 37". 0
5 05 2,94 75,00 38". 2
6 06 3,12 90,00 40". 7
7 07 2,63 105,00 45", 5
8 08 1,95 120,00 36". 4
9 09 1,65 135,00 38", 7
10 10 1,44 150,00 55”. 0
L _ 127
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

ICOLETAS REALIZADAS NO CANAL DIREITO|

No | VeRTICAL | ToTAL | DISTANCIA |- DU SROBAS UL
(m) amostragem amostragem
11 01 1,79 05,00 43". 0
12 02 3,61 10,00 43". 0
13 03 4,67 15,00 37”7.0
14 04 3,71 20,00 37”7.0
15 05 1,40 25,00 35”. 2
OBS.:

> Foi realizada coleta de material de fundo;

> Resultados de analise, conforme Relatério de ensaios N° 35261/2015 e
35262/2015 da TECLAB - Tecnologia em Analises Ambientais.

.
A
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

16.11. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

TE CL A ? Qualidade total em Laboratérios &
Compromisso Ambiental
LABORATORIOS

Scictante: CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Erderegr Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Localch Cokfa: Roda D'agua - taocara ! RJ Oakoe Heosments 02:06/2015 15:30

Porbob Uokl Rio Paralba do Sul Coretescn lenpa Bom

TecANEE  Agua Tpod2AREENT Composta de 5 Amostras

D8 e Horace C048:24/05:2015 13:30 Ancekadec Construtam Engenharia @ Empreendimentos

Cbaneges Cola: 85 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00035261

Paraimatra l Resultado I LE I Unidada I La. I VP I Método ||

Ensaio Granulometrico para Solidos em Suspensao - Método de Tubo de Remogédo pela Base

Diametro (mm) “% Retido %5 Acumulado * Mais Finos
0,0625 a4z A2 93,58
00442 04z 49,64 0,35
0,0312 042 10006 0
0,0221 042 100438 0
0,0156 042 10091 0
0,011 042 10133 0
0,0078 042 10175 0
0,0065 042 10217 0
0,0033 042 10259 0
0,0038 0421265413 10301 0
Soidas Dissohvidas Tatais 447 074 mg ! mg.L’ 1.0 SM 254000
E A23,15%
Sdidoe Sugpensos Tolais 20 21.3% mg.L” 1,0 - SM 2540D
Abm-:'m‘“‘l” L lw-wxl Sandedy [ 85 o o -n;;‘] L1 maby s c oam corliriecin oy onree s e |l- nmuu
A1 Lameie cm ) SNLED N W ALP Nk Koo 1Y "'Ilﬂl i Uorads | " Ascetees Fodihoecsee v s LA ¢ Aphos
Antmrnec dan Ralodnisglan:

P nesacirar kg Frvics, Neadon de Dlve m Cavalte, 20 Fdgso
ANI AR AN - Sl Malhcels lor Bw Easrersoon \‘bu-n o ‘Ahewandne 1107

Os Valties S!O Meﬂws aamosira 8[’8]28"8 o L&b“(&'.:ﬂo

A amostra ficam disponivel por 7 ¢S ap6e a amissio oo Helattelo de Ensalo

0O Aedatodo o8 Enggio & moroduzide por comaleto.

Responsivel Técnica: Msc. Silvia Mara Haluch Berton - CFQ: 8700 - CREA-PR: 1016874.D
Sie Jost dos Pinhais, 1307206

Werw lem

Nivana Rodrigues de Lima
Corhé s = Emvesidn Jv Relukinm de Enzau

CRB0 50.85007-D

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAQ CRISTOVAOQ
K R O PR IIe S P Clie bk SISTEMAS DE cesﬂo CERTIFICADOS

CNPJ: 06.255.026/'0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 et A
FONE: (41) 3398-3651 e 3081-4651 \ 1 ':.“’ L s
teclab@leclabambiental.com.br ' e’
www.teclabambiental.com.br LICENGA DE OPERAGAO [!AP). sssa macnsmo CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

16.12. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

@TECLA

LABORATORIOS

Scictante: CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Erderegr Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Localch Cokfa: Roda D'agua - taocara ! RJ Oakoe Heosments 02:06/2015 15:30

Porbob Uokl Rio Paralba do Sul Coretescn lenpa Bom

TpcA™Ea  Sedimento TR0 dATCREENT Composla de 5 Amostras

D8 e Horace C048:24/05:2015 13:30 Ancekadec Construtam Engenharia @ Empreendimentos

Cbaneges Cola: 85 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00035262

Paraimatra l Resultado I LE I Unidada I La. I VP I Método ||

Ensaio Granulométrico

Didmetro {mm) % Retldo =% Acumu lado %% Mals Finos
16.000 0.00 .00 100,00
3.000 0.00 000 100,00
4000 323 23 94,77
2,000 938 12,60 a7.40
1.000 3553 48,13 51,87
0,850 269 50,82 45,18
0,500 2630 Tz 22,88
0300 364 85,76 14,24
0,250 0.84 86,60 13,40
0,125 905 86,65 4,35
0,083 3.38 80,03 0,97

< 0,083 0 89,03 0,97

A lv-ll
b n"\ Auin TR L e a-nmn‘umﬂ o nﬂun‘:‘L I mabys - cnrimreiy inmmvm ;5 s arrners
.Q Limiic de 0. ml’ca;&' S NE: NS Esl..b 0o | ¥ MLF -al:d.\h'mF OTVIC0 + .. N80 Coredd | © MnaFacs RoIknas 1 g

Astninecon das llﬂmhbglu

1o nsmacimacioga Frivics. Nevdon de Oivem Carvalre, 24 Edglo

Procedimento de amostragem e coleta de ambiental:POA.COL.01 , versdo 19 ¢ POA.COL .03, versao 07
Osg Valeres s80 ree¥ilos a amostra analgada no Labaratdio.
A amostra ficard dlsp-nr\-"l por 7 das ands a emissio do Relatéeiz de Ensaio.

O Aciatano ae Fnsaio ¢ repcoazids por complein
Raspansivel Téorica: Msc. bll\a M;y'ulialuc’l Burton - CFQ: 8700 - CREA-PA: 1016740

Sao Jost dos Pinhais, 280672

. Riva,s
Nivana Rodngues de Lima
Cohnd i = Emresidn Jy Relukinm de Enzau
CR80 50.85007-D

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO SlSTg’"d"l'\‘%PDEE ggrir ‘53 CS;ITIF!CADOS
SAO JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 p— .
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 o )
FONEFAX: (41) 3398-3651 e 3081-4651 —
teclab@teclabambiental.com.br LICENCA DE OPERM}AO ('Ap) 5958
www.teclabambiental.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

17. HISTORICO DE MONITORAMENTO - 82 CAMPANHA

17.1. INSPECAO - PORTO DO TUTA

DATA: 14/06/2015

ESTAGAO: Porto do Tuta

CODIGO:

RIO: Paraiba do Sul

MUNICIPIO: Itaocara

ESTADO: RJ]

MEDICAO DE VAZAO

SEDIMENTOS EM SUSPENSAO

EQUIPAMENTOS: ADCP (Acous
Current Profilers).

tic Doppler | £ 1pAMENTO: USDH-48

SECAO DE MEDICAO: 01

NUMERO DE AMOSTRAS: 10

OBS.:

e As medicao de vazao foi

realizada na cota 65 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom

ESTABILIDADE: regular

OBS.:

REGISTRO DE NIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL:

RECOLHIDO BOLETIM:

PERIODO:

OBS.:

p o 131
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

17.2. NIVELAMENTO

Lances:
LI=0-3m; L2=3-4me
L3=4-5m.

Referéncias de nivel:
RN1= 5527 mm

Cota do Nivel de Agua.: 65 cm as 08:30 hs em 14/06/2015.

NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN1 0302 5829 5527
L3 (4 m) 1834 3995 -5
L2 (3 m) 1414 2832 4411 2997 -3
L1 (2 m) 2413 1998 -2
NA 3760 0651
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:

=
P
A

r__- : - '
i o {' & 1/ {_ 1
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

17.3. MEDICAO DE VAZAO - ADCP

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 65 10:30:31 146,083
02 65 10:33:12 94,937
03 65 10:41:10 153,709
04 65 10:43:46 104,669
MEDIA 65 - 124,849

*Resultado das medices realizadas com medidor acustico.

Ilustracao Medicao 01
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

17.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTAGAO: Porto da Tuta RIO: Paraiba do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ]

DADOS DA COLETA DE CAMPO
DATA: 14/06/2015 |HORA: 16:30 h
COTA: 65 cm LARGURA DO RIO: 199,80 m
TEMPERATURA AGUA: 23 °C CONDICOES AGUA: turva
TEMPERATURA AR: 30 oC CONDI(;GES TEMPO: bom
TECNICOS: Cleverson /Josué | CONCENTRAGAO: 5,0 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO "
AMOSTRAGEM: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4
PROF. ~ DURACAO DAS COLETAS
N° |VERTICAL| TOTAL 3(1)5;2':%’*) 1f='c 22
(m) amostragem | amostragem
1 01 3,21 12,00 1' 20" .6
2 02 2,90 32,00 0’ 33". 4
3 03 3,68 52,00 1" 08" .7
4 04 4,70 72,00 0’ 37" .8
5 05 4,97 88,00 1'27" .1
6 06 4,02 104,00 0’ 36" .5
7 07 4,84 128,00 1'13" .0
8 08 7,25 152,00 0’ 34" .7
9 09 6,71 160,00 0’ 55" .4
10 10 2,83 184,00 1'41" .0
OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

» Resultados de analise, conforme Relatorio de ensaios N° 36552/2015 e
36553/2015 da TECLAB - Tecnologia em Analises Ambientais.

o
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

17.5.

TECLAB

ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

Qualidade total em Laboratorios
Compromisso Ambiental

LABORATORIOS

Solciante:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Enderer Rua Raockefeller, 716 - Curitiba/PR

Localde Coka Porto da Tuta - ttaocara J RJ

Detoce Feostimankx 2410602015 14:00

Pooce O Rio Paralba do Sul

CovkiesoTane Bom

Too /oo Agua

Tpode A0EBEt Composta de 5 Amostras

Defi el b ke Cosdie 140602015 16:30

Mresapdx: Construfam Engenharia e Empreendimentos

Olareaes Cola: 65 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00036552

Parkmatre Rasulada

[ e | wnawe | ta | var | wees ||

Ensaio Granulométrico para Sclidos em Suspensao - Método de Tubo de Remogao pela Base

Diametro (mm) % Retido % Acumulada % Mais Finos
0,082 1,08 106 9K 94
0,had? 1,08 1N.13 a
nna? 1,08 1814 a
0.0221 1,06 1925 0
0.0155 1,06 12031 0
0.011 1,06 127,38 0
0,0073 1,06 122,44 0
0,0065 1,08 123,50 a
10,1603 .08 124470 q
=D4039 1062815374 125,63 a
Saudes Dissolvdos Totats na =074 ma.l ma.L 1 SI 254000
EA 1315%
Soldos Suspensos Totals 5 41.3% mg.L” | = SM Z5100
?’:’!‘e":l-‘::::lx:v S | mnchns o . Unerao ! LE « incerlmost Eoquarndate | 955 the Sonbenzal CLE miebioe: sern corterisbecie i coneedieahs i mmesia.
1A Lo an L boages S Esdabains eV RLP Vake Maerrn Fyersbein D S Comdn ' Sndbas Bamakeadas “n s NG e soaplea

etvrieiow dace PAaInaciogax

Iidrzocasckmaniog & Pradice, Neasdon di Dl Canodan, 2* Likcfa

AVTRARNTANTREL - Stanzsed Pashizds e e Daaameroncn of Viskes smet ‘Ao (2012)

Proc 1to de amostragem e coleta de

(PDA.COL.0T, varsao 19 a POA.COL.03, varsao 07

05 Valores 580 resritas o amosira analsasa na Laboratcnn

A amaostra ficeré dispanivel por 7 das a00s @ emissao 0o Relaldrio de Enselo,

0 Redalorio de Enséio e reproduzido por cocm

&0
Responsdvel Técnica: Msc. Siivia Mara Naﬁ.'ld\ Berton - CFQ: 8700 - CREA-PR: 101874D

5&0 Jose dos Pinmae, 130672015

l Rar\go SerSso Rozngues

Tecndlogo em Gestde Ambiental
Confer@ncia e Liberagio de Relatérios
AVENIDA DAS TORRES, 22681 - SAO CRISTOVAO
SAQ JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 23040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2
FONE: (41) 3398-3851 & 3081.4651
teclab@teclabambiental.com,br

www. teclabambicntal.com.br

LICENGA DE OPERACAO (IAP): 5958

gen 1oe?

:15& gnlna liara Haluch geﬂbﬂ

Mestre em C éndias - Biotecnolagia CFQ 087008
Responsavel Técnca

SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS

HED

REGISTRO CRQ-IX; 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

17.6. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

TECL A 39 Qualidade total em Laboratorios &
Compromisso Ambiental
LABORATORIOS

Sclciante:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Endkrrxr Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Localde Coka Porto da Tuta - ttaocara J RJ Dt ok Feorimake. 24/06/2015 14:00

oo ceCace: Rio Paralba do Sul CovkiesoTanpe Bom

TRo Ao Sedimento Tpode/a0sBE . Composta de § Amostras

D el b 1 Cosdir 140062015 16:30 Mresasdke: Construfam Engenharia € Empreendimentos

Olareaes Cola: 65 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00036553

Parkmatre Resaliada I LE | Uridada I LQ I var I Metodo ||

Ensaio Granulométrico

Diametro {mm) % Retido % Acumulado % Mals Finos
16.000 .00 0400 120,03
3.000 4,16 1.16 95,84
4.000 2,77 6483 93,07
2,000 241 .74 an, 26
1.000 n21 14,0% A0
0,850 113 6,08 axuz
0,500 1907 35,18 64,85
0.300 38.30 13,44 26,56
0,250 2,65 76,12 2390
0,125 17.47 @357 6,43
0,053 4,58 @12 1,68
0,088 0 w2 1,84
[ %) F.J;‘i‘i?,’:.}‘.’k}'s‘«“' D o e e S B T o P o B AR SRR TR TN
Redartecia dam Mindciogian

R rasch et & Frathoy, Noston ae Gscra Canviad o, ¢* Edgin

Procedimento de amostragem e colets de ambiental:POA.COL.01, versao 19 ¢ POA.COL.03, versao 07
0s Valores 580 resitos a amosira analsada ne Laboratcoie

A amasine leard Jl-sp.m vel por 7 dias spos @ emissao do Realiio de Enssio.

0 Refalodio de Ensgio creproduzdo por campleio

Responsivel Tdcnica: Msc. Silvia Mara Haluch Berton - CFQ: 8700 - CREA-PR: 101874D

Sown daset dos Pinmges, 14002005

gen 1oe?

%vana %dﬁgues de Lima

Conferéncia @ Emissdo de Relaldrio de Ensan
CREB o 50.656/07-D

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO
SAQ JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 SISTEMAS DE.GESTAO CERTIICAROS

CNPJ: 06.265.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 e - g.‘_
FONE: (41) 3398-3651 & 3081.4651 o
teclab@teclabambiental.com,br

wwuw.teclabambicntal.com.br LICENGA DE OPERACAO (AP): 5958 REGlSTRO CRQ.lx. 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

17.7. INSPECAO - RODA D'AGUA

DATA: 15/06/2015

ESTACAO: Roda D'Agua

CODIGO:

RIO: Paraiba do Sul

MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ
MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: ADCP (Acoustic Doppler

Current Profilers).

EQUIPAMENTO: USDH-48

SECAO DE MEDICAO: 02

NUMERO DE AMOSTRAS: 10

OBS.:

e A medicdo de vazao foi realizada na cota 86 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom

ESTABILIDADE: boa

OBS.:

REGISTRO DE NIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL:

RECOLHIDO BOLETIM:

PERIODO:

OBS.:

.-'-.

P
.
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

17.8. NIVELAMENTO

Lances: Referéncias de nivel:
L1=0-2m,LL2=2-3m, RN1= 3774 mm
L13=3-4m,L4=4-5me RN2= 5400 mm

L5=5 - 6m.

Cota do Nivel de Agua.: 74 cm as 09:00 hs em 15/06/2015.

NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN2 842 6242 5400
L5 (6 m) 1241 5001 +1
L4 (5 m) 2243 3999 -1
RN1 609 2468 4383 3774 -
L3 (4 m) 1384 2999 -1
L2 (3 m) 2385 1998 -2
L1 (2 m) 3382 1001 +1
NA 3641 0742 -
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:
7] :
& S 7 £ A

2
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

17.9. MEDIGCAO DE VAZAO RODA D'AGUA

Abaixo segue ilustracao das secdes de medicao da estagcao Roda
D’adgua, referente a 82 campanha de monitoramento hidrométrico. O

somatodrio do lado esquerdo com o lado direito da ilha formam a vazao total
do rio.

Goorle et
!

Lado Esquerdo (m3/s) | Lado Direito (m?3/s) Total (m?/s)

Vazao 97,342 19,329 116,671

139
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

MEDICAO LADO DIREITO DA ILHA

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 74 11:30:19 18,380

02 74 11:31:20 20,106

03 74 11:32:19 18,705

04 74 11:33:21 20,123
MEDIA 74 - 19,329
*Resultado das medicdes realizadas com medidor acustico.

Ilustracéo Medicdo 01

Eng° Civil Osneri Rogu'éﬁhdreoli — CREA 13.589/D-PR
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

MEDICAO LADO ESQUERDO DA ILHA

Medicéo Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 74 10:57:05 91,867
02 74 11:00:06 101,376
03 74 11:02:36 90,381
04 74 11:05:14 105,743
MEDIA 74 - 97,342

*Resultado das medicdes realizadas com medidor acustico.

Ilustracao Medicao 01

Profundidade (m)

Trajelo ()
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.u
50 A
f”
10 1 GPSGGAENU
1 Botiom-Track ENU
GPSATGEN
. 5 s —rll
8 Q § § g 3§ B H 8 & & Vahas)0m
0
| 'E-||'| "; ! l
H
3 Vel. Absoluta (ms)
00 02 04 06

Trajeto ()

m/t AlA
I€ A-rl1dre0|i — CREA 13.589/D-PR
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

17.10. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO
DADOS CADASTRAIS DA ESTAGCAO
ESTAGCAO: Roda D'Agua RIO: Paraiso do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ]
DADOS DA COLETA DE CAMPO

DATA: 15/06/2015 |HORA: 15:50 h
COTA: 72 cm LARGURA DO RIO: 199,10 m
TEMPERATURA AGUA: 23 °C CONDICOES AGUA:  turva
TEMPERATURA AR: 29 oC CONDICOES TEMPO: bom
TECNICOS: Cleverson/Josué | CONCENTRAGAO: 5,0 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO "
AMOSTRAGEM: 1IL |AMOSTRADOR:  USDH 48 |@ DO BICO: 1/4
ICOLETAS REALIZADAS NO CANAL ESQUERDO|
No | VERTICAL | ToTAL | DISTANCIA |- DU SROBES ORI
(m) amostragem amostragem
1 01 2,38 16,00 34", 8
2 02 2,34 32,00 34", 2
3 03 2,68 48,00 39”. 0
4 04 2,35 64,00 39”. 8
5 05 3,50 80,00 41", 8
6 06 3,00 96,00 27". 6
7 07 2,29 112,00 26". 4
8 08 1,70 128,00 27", 2
9 09 1,10 144,00 27". 6
10 10 1,00 160,00 28". 4
g (_EAL A

i
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

ICOLETAS REALIZADAS NO CANAL DIREITO|

No | VeRTICAL | ToTAL | DISTANCIA |- DU SROBAS UL
(m) amostragem amostragem
11 01 2,67 04,00 40”. 5
12 02 3,86 08,00 40”. 0
13 03 3,31 16,00 40". 2
14 04 3,29 24,00 40". 3
15 05 2,92 28,00 59”. 8
OBS.:

> Foi realizada coleta de material de fundo;

> Resultados de analise, conforme Relatério de ensaios N° 36550/2015 e
36551/2015 da TECLAB - Tecnologia em Analises Ambientais.

5
r ."'r L F
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

17.11.

TECLAB

ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

Qualidade total em Laboratorios
Compromisso Ambiental

LABORATORIOS

Solciante:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Enerer Rua Raockefeller, 716 - Curitiba/PR

LocA e Coia. Roda D'agua - aocara | RJ

Detoce Feostimankx 2410602015 14:00

Pooce O Rio Paralba do Sul

CovkiesoTane Bom

Too /oo Agua

Tpode A0EBEt Composta de 5 Amostras

D el bt 1 Condi 150062015 15:50

Mresapdx: Construfam Engenharia e Empreendimentos

Olarees Cola: 72 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00036550

Parkmatre Rasulada

[ e | wnawe | ta | var | weem ||

Ensaio Granulométrico para Sclidos em Suspensao - Método de Tubo de Remogao pela Base

Diametro (mm) % Retido % Acumulada % Mais Finos
0,055 1,08 106 9K, 94
0,847 1,08 M2 a
nniz 1,408 RAESES a
0,0221 1,08 119.24 0
0.0155 1,08 12030 0
0.011 1,06 127,36 0
0,0073 1,06 122,42 0
0,0065 1,06 123,49 a
0,033 1,08 174,45 q
=DA039 1,067 125,51 a
Soudes Dissolvdos Totals E0.0 =074 ma.l ma.L 1.¢ S 254000
EA 13,15%
Soldos Suspensos Totals 50 41.3% mg.L” 1.0 = SM Z5100
?’:’!‘e":l-‘::::lx:v S0 L bchns o . Useeno ! LE - bncerieot Eoquerndale [ 255 the Conhenzal CLE mslies - serr SotfMrisbes o e coredidhs di mmesia.
1A Lo an L boages S Esdabains eV RLP Vake Maerrn Fyersbein D S Comdn ' Sndbas Bamakeadas “n s NG e soaplea

etvrieiow dace PAaInaciogax

Iidrzocasckmaniog & Pradice, Neasdon di Dl Canodan, 2* Likcfa

AVTRARNTANTREL - Stanzsed Pashizds e e Daaameroncn of Viskes smet ‘Ao (2012)

Proc 1to de amostragem e coleta de

(PDA.COL.0T, varsao 19 a POA.COL.03, varsao 07

05 Valores 580 resritas o amosira analsasa na Laboratcnn

A amaostra ficeré dispanivel por 7 das a00s @ emissao 0o Relaldrio de Enselo,

0 Redalorio de Enséio e reproduzido por cocm

&0
Responsdvel Técnica: Msc. Siivia Mara Naﬁ.'ld\ Berton - CFQ: 8700 - CREA-PR: 101874D

S5&0 Jose dos Pinmazs, 11082015

l Rar\go SerSso Rozngues

Tecndlogo em Gestde Ambiental
Confer@ncia e Liberagio de Relatérios
AVENIDA DAS TORRES, 22681 - SAO CRISTOVAO
SAQ JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 23040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2
FONE: (41) 3398-3851 & 3081.4651
teclab@teclabambiental.com,br

www. teclabambicntal.com.br

LICENGA DE OPERACAO (IAP): 5958

gen 1oe?

:15& gnlna liara Haluch geﬂbﬂ

Mestre em C éndias - Biotecnolagia CFQ 087008
Responsavel Técnca

SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS

HED

REGISTRO CRQ-IX; 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

17.12. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

TECL A 39 Qualidade total em Laboratorios &
Compromisso Ambiental
LABORATORIOS

Sclciante:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Erderar Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Localde Cok. Roda D'dgua - itaocara ! RJ Dk o Beosimaic 2400602015 14:00

PomoceCace: Rio Paraiba do Sul CovkiesoTanpe Bom

TRo Ao Sedimento Tpode/a0sBE . Composta de § Amostras

D el bt 1 Condir 150062015 15:50 Mresasdke: Construfam Engenharia € Empreendimentos

Olarees Cola: 72 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00036551

Parkmatre Resaliada I LE | Uridada I LQ I var I Metodo ||

Ensaio Granulométrico

Diametro {mm) % Retido % Acumulado % Mals Finos
16.000 .00 0400 120,03
3.000 525 §.29 91,71
4.000 .45 1,16 aea5
2,000 4,18 75,33 4,60
1.000 105 AL .84 Gt 10
0,850 3,06 28,67 67,30
0,500 3304 12.3% 2055
0.300 14.93 67,28 1272
0,250 1,23 63,52 1°,48
0,125 0,35 95,08 3,14
0,053 2,20 3,08 0,94
0,084 0 ), 08 0,494

[5 F.J;‘i‘i?{&:‘.’*\?s‘!‘ni‘ S S R e T it s B B o B o R s TR T

Redortecia das Mindciogiar.

R rasch et & Frathoy, Noston ae Gscra Canviad o, ¢* Edgin

Procedimento de amostragem e colets de ambiental:POA.COL.01, versao 19 ¢ POA.COL.03, versao 07
0s Valores 580 resitos a amosira analsada ne Laboratcoie

A amasine leard Jl-sp.m vel por 7 dias spos @ emissao do Realiio de Enssio.

0 Refalodio de Ensgio creproduzdo por campleio

Responsivel Tdcnica: Msc. Silvia Mara Haluch Berton - CFQ: 8700 - CREA-PR: 101874D

Sown daset dos Pinmges, 14002005

gen 1oe?

%vana %dﬁgues de Lima

Conferéncia @ Emissdo de Relaldrio de Ensan
CREB o 50.656/07-D

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAO CRISTOVAO
SAQ JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 SISTEMAS DE.GESTAO CERTIICAROS

CNPJ: 06.265.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 e - g.‘_
FONE: (41) 3398-3651 & 3081.4651 o
teclab@teclabambiental.com,br

wwuw.teclabambicntal.com.br LICENGA DE OPERACAO (AP): 5958 REGlSTRO CRQ.lx. 03861
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

18. HISTORICO DE MONITORAMENTO - 92 CAMPANHA

18.1. INSPECAO - PORTO DO TUTA

DATA: 11/09/2015

ESTAGAO: Porto do Tuta

CODIGO:

RIO: Paraiba do Sul

MUNICIPIO: Itaocara

ESTADO: RJ]

MEDICAO DE VAZAO

SEDIMENTOS EM SUSPENSAO

EQUIPAMENTOS: ADCP (Acous
Current Profilers).

tic Doppler | £ 1pAMENTO: USDH-48

SECAO DE MEDICAO: 01

NUMERO DE AMOSTRAS: 10

OBS.:

e As medicao de vazao foi

realizada na cota 83 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom

ESTABILIDADE: regular

OBS.:

REGISTRO DE NIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL:

RECOLHIDO BOLETIM:

PERIODO:

OBS.:

p o 146
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

18.2. NIVELAMENTO

Lances:
LI=0-3m; L2=3-4me
L3=4-5m.

Referéncias de nivel:
RN1= 5527 mm

Cota do Nivel de Agua.: 83 cm as 09:40 hs em 11/09/2015.

NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN1 334 5861 5527 -
L3 (4 m) 1865 3996 -4
L2 (3 m) 2863 2998 -2
L1 (2 m) 3862 1999 -1
NA 5029 0832 -
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:

=
P
A

r__- : - '
i o {' & 1/ {_ 1
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

18.3. MEDICAO DE VAZAO - ADCP

Medicao Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 83 12:28:39 162,058
02 83 12:35:07 167,995
03 83 12:39:44 160,974
04 83 12:45:38 157,022
MEDIA 83 - 162,013

*Resultado das medices realizadas com medidor acustico.

Ilustracao Medicao 01
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

18.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTAGAO: Porto da Tuta RIO: Paraiba do Sul
MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ

DADOS DA COLETA DE CAMPO
DATA: 11/09/2015 |HORA: 14:30 h
COTA: 83 cm LARGURA DO RIO: 199,78 m
TEMPERATURA AGUA: 21 °C CONDICOES AGUA: turva
TEMPERATURA AR: 26 °C CONDI(;GES TEMPO: chuvoso
TECNICOS: Jeferson/Josué CONCENTRACZ\O: 5,0 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO "
AMOSTRAGEM: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4
PROF. ~ DURACAO DAS COLETAS
N° |VERTICAL| TOTAL 3(1)5;2':%’*) 1f='c 22
(m) amostragem | amostragem
1 01 3,09 10,32 56".8
2 02 4,78 30,71 48".6
3 03 4,91 50,08 1'.11".0
4 04 6,17 60,31 1'.14".0
5 05 5,34 70,20 1'.16".0
6 06 5,09 80,30 1'.13".0
7 07 3,40 90,70 1'.07".0
8 08 4,16 116,44 37".6
9 09 3,79 130,36 50”.8
10 10 1,97 160,71 1'.12".0
OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

» Resultados de analise, conforme Relatorio de ensaios N° 41682/2015 e
41683/2015 da TECLAB - Tecnologia em Analises Ambientais.

o

r
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

18.5. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

@ TE CL A B® Qualidade total em Laboratorios
Compromisso Ambiental

LABORATORIOS

-

Solcianke:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Frdiserry: Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Locdd:CocdY Forta da Tuta - taocara | R) | xadk Koot 061072015 11:20

FawieCukts Rio Paraiba do Sul Caduiesats lempe Chuvoso

T feekes  Agus Toowe/ensiararc Composts de 10 Amostras

Dz el boada Cok: 11082015 14:30 AosEdot Construtam Engenharla € Empraendimentos

Chenagks Cota: 83 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00041682

Paraemetio Resuhadoe | LE I Urnidade I Lo l VP

[ wes |

Ensaio Granuloméltrico para Sdlidos em Suspensao - Método de Tubo de Remocao pela Base

Deametro (mm) % Retido % Acumulado % Mais Finos
00525 1,00 1.0 49J0
0,0442 1,00 11639 a
0032 1,00 117,89 a
00221 1,00 11839 9
00156 1.aon 11939 Qa
a.0m 1,00 120008 i)
0,78 1,00 121498 a
0,0065 1,00 12296 a
0,0039 1,00 12396 a
<0003% 0,863219645 124.37 Q
Sdldas DIssalvdes Torals 2.5 0. 7amgl mg L 1.0 - S 254000
EA 3N
Sohduy Suspensos Tolsiy 50 =1,2% g L' 1.0 SM 25400
E‘:&"T TduuwTuu.Iu; su Luvas -l u:u ‘u 1985 e Corfunzal PLE. ez s - san saolaargdsoa s oo mn)u_.n Uy
R gy Hrry g O e e A rare I Vainade ! AL, 4E0 Lt b - Aabileads Auid ecikes T 1403 o wrsbct
Reberomeio das Metodologins.
Hiderend rosctoeg - Protes, Neweon de D8 erks Canveles, 2 Fdcan
AVZAVC AR WL Sevrrte Pderhacis b tha Fyarminaein of Waker and Wnsdswrne (7717
Procedimento de amostragem ¢ coleta de ambienal:POA.COLO01 , versao 19 ¢ POA COL.03, versao 07
O Valures saureslilos 3 amosiig snalizacs no Lakorsioo.
A amasins ficara disponiael por § dizs 3pos 3 emisssa da Relatano de Erssin.
O Reos de Casaio ¢ reproduaida por ccmflew
Responsdvel Tecnica: Msc, Slivia Mara Haluch Berton - CFQ: 8700 - CREA-PR: 1018740
Sa0 José dos Pnhals, 041152073
Pagnac L ?

R0 Sardio Roangues Mzc. Sulvia Mara Haluch Eeron

Tecndloga em GesiSo Amblental Mestre em Ciéncias - Bioleanologia CFC 087008
Conferdncis @ Liberaco de Re atdrics Responsave Técnica
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAD CRISTOVAD SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS

SAQ JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 82040.300
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

18.6. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

@ TECLARB | ot gy
LABORATORIOS

Solclanle:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Frdeeay Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Locdd: CocdY. Porta da Tuta - aocara | R) [ xade Koobaro k. 0502015 11:20

FarwieCukts Rio Paraiby do Sul Cadesds lepe Chuvoso

Tulenskes  Sedimemo Toowe/esararc Composts de 10 Amostras

Dens el boada ok 11082015 14:30 ANosedst Construtam Engenharls @ Empreendimentos

Cheegks Cota: B3 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00041683

e nearate | 16 | unwwe | to | var | s ||

Ensaio Granulométrico

Diametro (mm) % Retldo % Acumulado 3% Mals Finos
16000 noa 100,m
g.0ol 00a 103,00
4000 0,03 49,27
2000 sy 4713
1.000 0,03 9192
0,650 5,60 31.20
0,507 33,23 56,77
0,200 6, ¥ 7 23723
0,750 70,52 2088
0,724 95,01 3,94
0,063 98,81 1,15
< 0.063 0 93,81 1,13
R RS TR D TR B O, T N SRR e
Rodardecia dae Metndclogle:

Ikdceend roning » Pratea, Sowton do O6erka Caralnn, 2° Tdigsa

Procedimento de smostragem ¢ colets de ambienmal:POACOL 01, versdo 18 ¢ POA COL.03, versao 07
O= Valores sao resyitos a amosia ensliaca no Labaraicno.

A amastra ficara disponfael por 7 dles apds @ enissan do Reletdro de Cnsako.

O Rewtona de E1selo € reproduzica par completa.

Responsivel Tecnica: Msc, Silvia Mara Haluch Berion - CFQ: 8700 - CREA-PR: 101674D

Sa0 Jast das Pnhas, ZEO002005

Pagnn: 12
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

18.7. INSPECAO - RODA D'AGUA

DATA: 10/09/2015

ESTACAO: Roda D'Agua

CODIGO:

RIO: Paraiba do Sul

MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ
MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: ADCP (Acoustic Doppler

Current Profilers).

EQUIPAMENTO: USDH-48

SECAO DE MEDICAO: 01

NUMERO DE AMOSTRAS: 10

OBS.:

e A medicdo de vazao foi realizada na cota 97 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: bom

ESTABILIDADE: boa

OBS.:

REGISTRO DE NIVEIS

Sensor de Nivel Automatico

Dados Retirados:

Periodo:

OBS.:

Observador

NOME:

SUBSTITUTO EVENTUAL:

RECOLHIDO BOLETIM:

PERIODO:

OBS.:

.-'-.

P
.

i /_-" { {,.-'. # €
7 2
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152



ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

18.8. NIVELAMENTO

Lances:

L1=0-2m,L2=2-3m,
L3=3-4m,L4=4-5me

L5=5 - 6m.

Referéncias de nivel:
RN1= 3774 mm
RN2= 5400 mm

Cota do Nivel de Agua.: 97 cm as 12:30 hs em 10/09/2015.

NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN2 1032 6232 5400 -
L5 (5 m) 1235 4997 -3
L4 (4 m) 2231 4001 +1
RN1 0609 2456 4581 3776 +2
L3 (3 m) 1582 2999 -1
L2 (2 m) 2581 2000 0
L1 (1 m) 3578 1003 +3
NA 3607 0974 -
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:
7] :
& S 7 £ A

2
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

18.9. MEDIGCAO DE VAZAO RODA D'AGUA

Abaixo segue ilustracao das secdes de medicao da estagcao Roda
D’adgua, referente a 92 campanha de monitoramento hidrométrico. O

somatodrio do lado esquerdo com o lado direito da ilha formam a vazao total
do rio.

Goorle et
!

Lado Esquerdo (m3/s) | Lado Direito (m?3/s) Total (m?/s)

Vazao 135,378 26,359 161,737

154
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

MEDICAO LADO DIREITO DA ILHA

Medicéo Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 97 13:03:05 26,096
02 97 13:05:54 26,760
03 97 13:07:33 26,429
04 97 13:11:44 26,151
MEDIA 97 - 26,359

*Resultado das medicdes realizadas com medidor acustico.

Ilustracao Medicao 04

W Abh as)

L —
17 i; i i

]

rm/ A A A
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

MEDICAO LADO ESQUERDO DA ILHA

Medicéo Cota (cm) Hora Vazao (m3/s)
01 97 13:27:47 137,152
02 97 13:31:48 134,229
03 97 13:35:28 137,833
04 97 13:39:41 132,296
MEDIA 97 - 135,378

*Resultado das medicdes realizadas com medidor acustico.

Ilustracao Medicao 03

T v

Frabndemde (n|

Taso o
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

18.10. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTACAO: Roda D’Agua RIO: Paraiso do Sul

MUNICIPIO: Itaocara ESTADO: RJ

DADOS DA COLETA DE CAMPO

DATA: 10/09/2015 |HORA: 16:00 h
COTA: 97 cm LARGURA DO RIO: 169,00 m
TEMPERATURA AGUA: 19 °C CONDIGOES AGUA:  turva
TEMPERATURA AR: 25 oC CONDICOES TEMPO: bom
TECNICOS: Jeferson/Josué | CONCENTRAGAO: 11,0 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO "
AMOSTRAGEM: 1IL |AMOSTRADOR:  USDH 48 |@ DO BICO: 1/4
ICOLETAS REALIZADAS NO CANAL ESQUERDO|
No | VERTICAL | ToTAL | DISTANCIA |- DU SROBES ORI
(m) amostragem amostragem
1 01 2,42 20,00 34", 8
2 02 3,22 40,00 34", 2
3 03 3,69 50,00 39”. 0
4 04 4,08 60,00 39”. 8
5 05 6,65 70,00 41", 8
6 06 3,06 80,00 27". 6
7 07 3,37 90,00 26". 4
8 08 3,04 100,00 27", 2
9 09 3,37 120,00 27". 6
10 10 1,60 130,00 28". 4
L _ 157
{ S ALALAA

i

Eng° Civil Osneri Roqh'é’Ahdreoli — CREA 13.589/D-PR



ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

ICOLETAS REALIZADAS NO CANAL DIREITO|

PROF.

DURAGCAO DAS COLETAS

N° | VERTICAL TOTAL DDéSJ:I:(::A) 1a 23
(m) amostragem amostragem
11 01 2,92 06,00 37".8
12 02 1,95 12,00 44" .2
13 03 2,29 18,00 47".2
14 04 3,44 24,00 49”.0
15 05 3,21 30,00 39”.4
OBS.:

> Foi realizada coleta de material de fundo;

> Resultados de analise, conforme Relatério de ensaios N° 41680/2015 e
41681/2015 da TECLAB - Tecnologia em Analises Ambientais.

.
A

i "r P e
i 7 ( €& AL A

Eng° Civil Osneri Roghé’ﬁhdreoli — CREA 13.589/D-PR

158



ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

18.11. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

TE CL A y Qualidade total em Laboralo‘riosa
Compromisso Ambiental
LABORATORIOS

Solclanke:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Froeey Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Locdlce Cocty Roda D'agua - lsocara | Rj | Larck Foodaronks 051002015 11:20

FawoueCukts Rio Paraiso do Sul Cadursds Teps Bom

T foskes  Agua Touwefensarar: Composts de 10 Amostras

Dena el joa de Coks: 10/09/201516:00 Aonstedat Construfam Engenharla @ Empraendimentos

Chenagks Cota: 97 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00041680

[ — nearate | 1e | unwse | ta | var | s ||

Ensaio Granulométrico para Solidos em Suspensao - Método de Tubo de Remocao pela Base

Deametro (mm) % Retido % Acumulado % Mais Finos
0,0525 2,24 2,249 84,1
00442 0,00 12000 0,00
0.0312 0,00 10000 ¢,00
00221 0.0C 10000 .00
0,0156 0.0 13040 .00
a0 0,00 100 0,00
0,078 0,00 100,40 0,00
0,0085 0,00 100,00 0,00
0,009 0,00 100,00 0,00
<0.003% 0 10000 0.00
Sdldas DIssalvdos Toecals E7.5 0. 7amgl mg L 1.0 - S 25400C
EAINE
Soluuy Susperss Tolsiy 1.0 =1.12% g L7 1.0 SM 26400

&Nt TJuuwTuuau; su Luvac ! LE < il Ls‘u U e Corfunzal MLE. ez s s sonlinngdsnen B oo ianiucas
LU Lo Os Cuard oo 1 82 Nio Eslelasianic, ¢ \ SN xlnlulxnlln\. PRLC, NED Cuvaaa, t © Aavdacs Aeid soes 1o N lm‘nu:b..l

Reberomeio das Metodologins:
Hideeend rosctoe o Protes, Neweon de D6 erks Canveles, 2 Fdcan
AVZAVC RPN W - St PAehyacis b tha |y ot Waker and VY Mz
Procedimento de amuslrﬁcm « coleta de ambi 1POACOLO1 , versao 18 ¢ POACOL.03, versao 07

O Valures sduresvilus 3 amosiig enalisacs no Laborsioo,

A amasies feard disponiael poe § diss 3pos @ emisssa da Relatano de Ereyio.
O Reiods de © rlsaﬁ:e reproduzida por ccmrlew
Responsdvel Tecnica: Msc, Slivia Mara Haluch Berion - CFQ: 8700 - CREA-PR: 1018740
Sa0 José dos Pinhals, 191152073

Pagna 1w 2
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AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAD CRISTOVAD SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS
SAQ JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 82040.300

CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 -
FONE: (41) 3398-3651 e 3081-4651 o TR N
teclab@teclabambiental.com.br

www teclabambiental.com.br LICENGA DE OPERAGAO (1AP): 5958 REGISTRO CRQ-IX; 02861

Eng® Civil Osneri Ro

Andreoli — CREA 13.589/D-PR

159



ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

18.12. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

@ TECLARB | ot gy
LABORATORIOS

Solclanle:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Frdeeay Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Locdd:Cocdy Roda D'agua - Naocara | R [ Ixade Koobaro k. 0602015 11:20

FawueCukts Rio Paraiso do Sul Cadursds Teps Bom

Tulenskes  Sedimemo Toowe/esararc Composts de 10 Amostras

Dens el boa da ok 100082015 16:00 ANosedst Construtam Engenharls @ Empreendimentos

Chenagkes Cota: 97 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00041681

Pardenetoo Resulado l LE I Unidade I Lo I VP l Witodo I |
Ensaio Granulomeétrico
Dismetro (mm) % Retldo % Acumulado % Mals Finos
16000 nea 10a,m
3000 0,00 100,00
4000 n4z 10458
2000 3,09 a6
1.000 34,98 8304
0,650 38,45 61.55
0,500 78,14 21.36
0,200 28,97 103
0,750 ans54q N &R
0,724 97,82 2,14
0,063 95,08 0,94
< 0.063 0 93,08 C,94
R RS TR D TR B O, T N SRR e
Rodardecia dae Metndclogle:

Ikdceend roning » Pratea, Sowton do O6erka Caralnn, 2° Tdigsa

Procedimento de smostragem ¢ colets de ambienmal:POACOL 01, versdo 18 ¢ POA COL.03, versao 07
O= Valores sao resyitos a amosia ensliaca no Labaraicno.

A amastra ficara disponfael por 7 dles apds @ enissan do Reletdro de Cnsako.

O Rewtona de E1selo € reproduzica par completa.

Responsivel Tecnica: Msc, Silvia Mara Haluch Berion - CFQ: 8700 - CREA-PR: 101674D

Sa0 Jast das Pnhas, ZEO002005

Pagnn: 12
Rdtngo Sardio Rodngues Msc. Sulvia Mara Haluch Eerton
Tecndloga em Gesio Amblental Mestre em Ciéncias - Bioleanologia CFC 087008
Conferdncis & Liberaco de Re atdrics Responsave! Técnica
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAD CRISTOVAD SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS

SAQ JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 82040.300

CNPJ: 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2 BNy 7 = =
FONE: {41) 3398-3651 e 3081-4651 o \ - g
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ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

19. ANEXO I - MEDICAO POSTO HIDROMETRICO - PORTO DO TUTA

e
g

A
( /A eLAn
Eng® Civil Osneri Ro Ué’:&hdreoli _ CREA 13.589/D-PR

161



Cota (cm)

140

120

&0

L

Curva Chave
Estagdo: Porto do Tuta

Rio ltaocara

Descarga max. medida: 389,525 m?*/s na cota 139 cm em 23/03/2015

Descarga min. medida: 72,400 m*/s na cota 40 cm em 16/01,/2015
= 1’

Equacgao da Curva: O =218,3541 * ( h+ 0,01 )

Periodo de Observagdo: 15/11/2014 a 10/09/2015

200 . 300
Vazao (meis)




Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

B . anf T I
Medig&o Posto Hidrométrico = "B;zc“ 1% marca da 1° régua
Poslo:| Portodo uta | Més: Novembro/2014 0
ReguasN":| 03 3/4 45 |Operador: | Alessandra da Silva Santos
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar
g A
Dia Hora l:iv::(dnl:;io Vazio (m?/s) Hora 2:"'::"(':;" Vazio (m?/s) (IelrB(m) VDU 1Ni':::’::|’)° 2:1::?:::)‘, 84120 Portodo  uta
1 7:00 0,70 137,787 17:00 078 159,053 074 148,420 83,420 83,500 ’
2 7:00 0,86 181,074 17:00 038 61,579 0,62 121,326 83,580 83,100 83,920
3 7:00 0,80 164,489 17:00 040 65,861 0,60 115,175 83,520 83,120 85720
4 7:00 0,50 88,318 17:00 046 79,134 048 83,726 83,220 83,180 '
5 7:00 0,70 137,787 17:00 0,66 127,454 0,68 132,620 83,420 83,380 g 83,520
6 7:00 0,68 132,595 17:00 076 153,664 072 143,129 83,400 83,480 ©
7 7:00 0,70 137,787 17:00 0,68 132,595 0,69 135,191 83,420 83,400
8 7:00 0,70 137,787 17:00 074 148,322 072 143,055 83,420 83,460 8120
9 7:00 0,94 203,805 17:00 052 93,005 073 148,405 83,660 83,240 2,020
10 7:00 0,70 137,787 17:00 0,88 186,692 079 162,240 83,420 83,600
" 7:00 0,90 192,354 17:00 068 132,595 079 162,474 83,620 83,400 o 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
12 7:00 0,64 122,366 17:00 078 159,053 071 140,709 83,360 83,500 Novembro/2014
13 7:00 0,74 148,322 17:00 0,59 109,883 0,67 129,103 83,460 83,310 H 12 Medi¢do 1 22 Medicdo
14 7:00 078 159,053 17:00 1,00 221,204 0,89 190,174 83,500 83,720 Vazdes Diari Portod t
15 7:00 0,94 203,805 17:00 1,14 263,486 1,04 233,646 83,660 83,860 s0000 azoes Dianias - Porto do - uta
16 7:00 1,11 254,288 17:00 096 200,504 1,04 231,941 83,830 83,680
17 7:00 1,00 221,204 17:00 1,02 227,205 1,01 224,250 83,720 83,740
18 7:00 0,94 203,805 17:00 042 70,216 0,68 137,010 83,660 83,140
19 7:00 0,80 164,489 17:00 0,82 169,972 0,81 167,231 83,520 83,540
20 7:00 074 148,322 17:00 0,66 127,454 0,70 137,888 83,460 83,380
21 7:00 0,64 122,366 17:00 0,65 124,903 0,65 123,635 83,360 83,370
22 7:00 0,66 127,454 17:00 0,70 137,787 0,68 132,620 83,380 83,420
23 7:00 0,66 127,454 17:00 0,64 122,366 0,65 124,910 83,380 83,360
24 7:00 074 148,322 17:00 0,68 132,595 071 140,458 83,460 83,400
25 7:00 0,88 186,692 17:00 1,20 282,130 1,04 234,411 83,600 83,920
2 7:00 1,06 239,145 17:00 0,96 200,594 1,01 224,370 83,780 83,680 Janeiro/2015
27 W 12 Medicio W 22 Medico
28
29
30
31

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

B . anf T I
Medig&o Posto Hidrométrico = "B;zc“ 1% marca da 1° régua
Poslo:| Portodo uta | Més: Dezembro/2014 0
ReguasN":| 03 3/4 4I5 |Operador: | Alessandra da Silva Santos
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar
g A

Dia Hora l:iv::(dnl:l;io Vazio (m?/s) Hora 2:"'::"(':;" Vazio (m?/s) () VDU 1Ni':::’::|’)° 2:1::?:::)‘, 84320 Portodo  uta

1 7:00 1,34 326,865 17:00 1,14 263,486 1,24 295,176 84,060 83,860 ’

2 7:00 0,96 200,594 17:00 0,92 198,058 0,94 203,826 83,680 83,640 84,120

3 7:00 0,88 186,692 17:00 0,62 117,332 075 152,012 83,600 83,340 83,920

4 7:00 0,86 181,074 17:00 0,88 186,692 0,87 183,883 83,580 83,600 8720

5 7:00 0,84 175,501 17:00 0,87 183,878 0,86 179,689 83,560 83,590 £ oo ‘

6 7:00 096 200,504 17:00 0,84 175,501 0,90 192,547 83,680 83,560 c ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I

7 7:00 0,92 198,058 17:00 0,78 159,053 0,85 178,556 83,640 83,500 83,320 ‘I‘I‘ ‘I‘I‘I‘ ‘I‘I

8 7:00 0,84 175,501 17:00 1,01 224,245 093 199,873 83,560 83,730 83,120

9 7:00 1,06 239,145 17:00 096 209,504 1,01 224,370 83,780 83,680 a0 ‘I‘I‘ ‘I‘I‘I‘ ‘I‘I

10 7:00 0,88 186,692 17:00 078 159,053 083 172,873 83,600 83,500 ‘I‘I‘ ‘I‘I‘I‘ ‘I‘I

" 7:00 074 148,322 17:00 058 107,428 0,66 127,875 83,460 83,300 o 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
12 7:00 0,50 88,318 17:00 0,32 49,193 041 68,755 83,220 83,040 Dezembro/2014

13 7:00 0,82 169,972 17:00 0,48 83,604 0,65 126,833 83,540 83,200 H 12 Medi¢do 1 22 Medicdo
14 7:00 076 153,664 17:00 078 159,053 077 156,358 83,480 83,500 ~ .

Vazdes Diarias - Portodo uta

15 7:00 078 159,053 17:00 0,86 181,074 0,82 170,064 83,500 83,580 ss0000

16 7:00 1,16 260,664 17:00 098 215,424 1,07 242,544 83,880 83,700

17 7:00 0,86 181,074 17:00 074 148,322 0,80 164,698 83,580 83,460 300000

18 7:00 0,96 209,504 17:00 0,82 169,972 0,89 189,783 83,680 83,540 250,000

19 7:00 076 153,664 17:00 072 143,030 074 148,347 83,480 83,440 % 200000

20 7:00 1,04 233,156 17:00 0,80 164,489 092 198,823 83,760 83,520 S

21 7:00 072 143,030 17:00 0,68 132,595 0,70 137,812 83,440 83,400 E v

22 7:00 1,18 275,879 17:00 0,52 93,005 0,85 184,442 83,900 83,240 100,000

23 7:00 1,12 257,344 17:00 0,90 192,354 1,01 224,849 83,840 83,620 50,000

24 7:00 1,10 251,240 17:00 1,12 257,344 1,11 254,202 83,820 83,840

25 7:00 1,10 251,240 17:00 1,16 269,664 1,13 260,452 83,820 83,880 000 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2 7:00 1,20 282,130 17:00 1,08 245,174 114 263,652 83,920 83,800 Janeiro/2015

27 7:00 1,04 233,156 17:00 072 143,030 0,88 188,003 83,760 83,440 B érie2 = érie3
28 7:00 1,02 227,205 17:00 1,14 263,486 1,08 245,346 83,740 83,860

29 7:00 0,86 181,07 17:00 044 74,641 0,65 127,857 83,580 83,160

30 7:00 074 148,32 17:00 0,82 169,972 078 159,147 83,460 83,540

31 7:00 0,66 127,45 17:00 0,68 132,595 0,67 130,024 83,380 83,400

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

B f 4 T I
Medig&o Posto Hidrométrico = "B;z““ 1% marca da 1° régua
0 Poslo:| Portodo uta | Més: Janeiro/2015 0
Reguas N°: | 03 3/4 45 |Operador: | Alessandra da Silva Santos
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar
O 0
Dia Hora I:iv':r:nl:;’o Vazio (m?/s) Hora z:lx::':::)o Vazio (m?/s) () VDU 1Nx::‘::|’)° z:lx:Id:::)O 84320 Portodo  uta
1 7:00 1,08 245,174 17:00 072 143,030 090 194,102 83,800 83,440 ’
2 7:00 0,88 186,692 17:00 0,98 215,424 0,03 201,058 83,600 83,700 84,120
3 7:00 1,34 326,865 17:00 0,86 181,074 1,10 253,970 84,060 83,580 83,920
4 7:00 088 186,692 17:00 085 178,282 087 182,487 83,600 83,570 720
5 7:00 090 192,354 17:00 0,82 169,972 0,86 181,163 83,620 83,540 £ o ‘ ‘ ‘
6 7:00 098 215,424 17:00 098 215,424 098 215,424 83,700 83,700 c ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ ‘ ‘
7 7:00 144 350,823 17:00 1,08 245174 126 302,498 84,160 83,800 83,320 ‘ ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ ‘ ‘
8 7:00 1,06 239,145 17:00 1,28 307,487 117 273,316 83,780 84,000 83,120
9 7:00 1,16 260,664 17:00 1,04 233,156 1,10 251,410 83,880 83,760 0 ‘ ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ ‘ ‘
10 7:00 1,00 221,294 17:00 072 143,030 0,86 182,162 83,720 83,440 ‘ ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ ‘ ‘
" 7:00 072 143,030 17:00 086 181,074 079 162,052 83,440 83,580 o 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 zm
12 7:00 0,82 169,972 17:00 048 83,604 065 126,833 83,540 83,200 Janeiro/2015
13 7:00 0,96 209,594 17:00 0,48 83,604 0,72 146,644 83,680 83,200 H 12 Medi¢do 1 22 Medicdo
14 7:00 056 102,561 17:00 036 57,371 046 79,966 83,280 83,080 Vazdes Diérias - Porto d t
15 7:00 056 102,561 17:00 038 61,579 047 82,070 83,280 83,100 100000 azoes Dianias - Porto do - uta
16 7:00 052 93,005 17:00 036 57,371 044 75,188 83,240 83,080
17 7:00 052 93,005 17:00 034 53,242 043 73,123 83,240 83,060 o
18 7:00 0,80 164,489 17:00 048 83,604 064 124,001 83,520 83,200 300000
19 7:00 0,80 164,489 17:00 0,70 137,787 0,75 151,138 83,520 83,420 % 250,000
20 7:00 0,70 137,787 17:00 038 61,579 054 99,683 83,420 83,100 g 2000
21 7:00 0,66 127,454 17:00 040 65,861 053 96,657 83,380 83,120 E 150,000
22 7:00 082 169,972 17:00 036 57,371 059 113,672 83,540 83,080 100,000
23 7:00 040 65,861 17:00 032 49,193 036 57,527 83,120 83,040 50,000
24 7:00 074 148,322 17:00 036 57,371 055 102,847 83,460 83,080 5000
25 7:00 1,20 282,130 17:00 0,86 181,074 1,03 231,602 83,920 83,580 :
2 7:00 0,66 127,454 17:00 0,68 132,595 0,67 130,024 83,380 83,400 Janeiro/2015
27 7:00 1,02 227,205 17:00 074 148,322 088 187,764 83,740 83,460 12 Medicio 23 Medicio
28 7:00 1,02 227,205 83,740
29
30
31

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Portodo uta

85,220
84,720
84,220 I
il
°
© l
- l I I I HI-I I“ nl .
- I I I I I I I I
82,720
12 3 4 5 6 8 9 10 11 1 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 26 27 28 29 30 31
Fevereiro/2015
12 Medigdo m 22 Medigdo
Vazdes Diarias - Portodo  uta
600,000
500,000
— 400,000
E
o 300,000
w
1
8
= 200,000
100,000
0,000
12 3 a4 s 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Fevereiro/2015
W 12 Medi¢do W érie3

P f ) T I
Medig&o Posto Hidrométrico = ";7;““ 1% marca da 1° régua
0 Posto: | Portodo uta | Més: Fevereiro/2015 0
Reguas N°: | 03 3/4 45 |Operador: | Alessandra da Silva Santos
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar
= a
Dia Hora I:iv':r:nl:;’o Vazio (m?/s) Hora z:lx::':::)o Vazéo (m?/s) (B VDU 1Nx::‘:f:)° z:lx::‘:f:)o
1 7:00 0,66 127,454 17:00 0,84 175,501 0,75 151,477 83,380 83,560
2 7:00 1,08 245,174 17:00 0,70 137,787 0,89 191,480 83,800 83,420
3 7:00 1,38 339,951 17:00 0,88 186,692 1,13 263,322 84,100 83,600
4 7:00 0,70 137,787 17:00 1,04 233,156 0,87 185,471 83,420 83,760
5 7:00 1,08 245,174 17:00 1,16 269,664 1,12 257,419 83,800 83,880
6 7:00 1,48 373,229 17:00 1,20 282,130 1,34 327,680 84,200 83,920
7 7:00 1,24 294,739 17:00 1,40 346,543 1,32 320,641 83,960 84,120
8 7:00 0,84 175,501 17:00 0,76 153,664 0,80 164,582 83,560 83,480
9 7:00 1,04 233,156 17:00 0,86 181,074 0,95 207,115 83,760 83,580
10 7:00 0,98 215,424 17:00 1,38 339,951 1,18 277,687 83,700 84,100
1" 7:00 1,16 269,664 17:00 1,00 221,294 1,08 245,479 83,880 83,720
12 7:00 0,78 159,053 17:00 1,24 294,739 1,01 226,896 83,500 83,960
13 7:00 0,98 215,424 17:00 0,56 102,561 0,77 158,993 83,700 83,280
14 7:00 1,08 245,174 17:00 0,82 169,972 0,95 207,573 83,800 83,540
15 7:00 0,96 209,594 17:00 1,00 221,294 0,98 215,444 83,680 83,720
16 7:00 0,66 127,454 17:00 1,02 227,205 0,84 177,330 83,380 83,740
17 7:00 0,86 181,074 17:00 0,70 137,787 0,78 159,431 83,580 83,420
18 7:00 1,19 277,439 17:00 1,08 245,174 1,13 261,306 83,905 83,800
19 7:00 0,94 203,805 17:00 1,92 528,489 1,43 366,147 83,660 84,640
20 7:00 1,22 288,417 17:00 1,24 294,739 1,23 291,578 83,940 83,960
21 7:00 1,24 294,739 17:00 0,96 209,594 1,10 252,166 83,960 83,680
22 7:00 0,74 148,322 17:00 0,76 153,664 0,75 150,993 83,460 83,480
23 7:00 0,76 153,664 17:00 0,78 159,053 0,77 156,358 83,480 83,500
24 7:00 0,96 209,594 17:00 0,74 148,322 0,85 178,958 83,680 83,460
25 7:00 0,76 153,664 17:00 0,74 148,322 0,75 150,993 83,480 83,460
26 7:00 0,72 143,030 17:00 0,64 122,366 0,68 132,698 83,440 83,360
27 7:00 0,70 137,787 17:00 0,76 153,664 0,73 145,725 83,420 83,480
28 7:00 1,06 239,145 17:00 0,70 137,787 0,88 188,466 83,780 83,420
29
30
31

Coordenagdo Ambiental

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

0 . 204 T I

Medig&o Posto Hidrométrico = "Biﬁ;zc“ 1% marca da 1° régua

Poslo:| Portodo uta | Més: Margo/2015 0
ReguasN":| 03 3/4 45 |Operador: | Alessandra da Silva Santos
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar
O 0

Dia = ':w'::’(""'"‘;“ T = 2;:::’(':;° T Nivel médio (m) | Vazdo Média (ms) 1N:::’::|’)° 2;:::’::;° . Portodo uta
1 7:00 0,70 137,787 17:00 071 140,402 071 139,004 83,420 83,430 ’
2 7:00 1,22 288,417 17:00 096 209,594 1,09 249,005 83,940 83,680 §4320
3 7:00 078 159,053 17:00 0,68 132,595 073 145,824 83,500 83,400 84,120
4 7:00 078 159,053 17:00 0,92 198,058 0,85 178,556 83,500 83,640 83,920
5 7:00 088 186,692 17:00 078 159,053 083 172,873 83,600 83,500 s 83,720
6 7:00 0,82 169,972 17:00 078 159,053 0,80 164,513 83,540 83,500 O 83520
7 7:00 074 148,322 17:00 0,76 153,664 075 150,993 83,460 83,480 83320
8 7:00 0,76 153,664 17:00 068 132,505 072 143,129 83,480 83,400 .
9 7:00 1,30 313913 17:00 1,36 333,392 1,33 323,652 84,020 84,080
10 7:00 1,02 227,205 17:00 088 186,692 095 206,949 83,740 83,600 o
1 7:00 1,56 400,414 17:00 1,32 320,372 1,44 360,393 84,280 84,040 s720 % 27 28 2 320 :
12 7:00 1,00 221,294 17:00 1,06 239,145 1,03 230,220 83,720 83,780 Margo/2015
13 7:00 0,84 175,501 17:00 0,64 122,366 0,74 148,933 83,560 83,360 H 12 Medi¢do 1 22 Medicdo
14 7:00 1,08 245,174 17:00 1,15 266,571 112 255,872 83,800 83,870 Vazdes Diarias - Portodo  uta
15 7:00 098 215,424 17:00 099 218,354 099 216,889 83,700 83,710
16 7:00 1,08 245,174 17:00 099 218,354 1,04 231,764 83,800 83,710
17 7:00 096 209,594 17:00 068 132,505 0,82 171,004 83,680 83,400
18 7:00 078 159,053 17:00 0,76 153,664 077 156,358 83,500 83,480
19 7:00 0,82 169,972 17:00 084 175,501 083 172,737 83,540 83,560
20 7:00 0,86 181,074 17:00 0,76 153,664 081 167,369 83,580 83,480
21 7:00 064 122,366 17:00 072 143,030 068 132,698 83,360 83,440
22 7:00 0,76 153,664 17:00 0,86 181,074 081 167,369 83,480 83,580
23 7:00 1,02 227,205 17:00 1,36 333,392 1,19 280,299 83,740 84,080
24 7:00 1,24 294,739 17:00 1,02 227,205 113 260,972 83,960 83,740
25 7:00 1,34 326,865 17:00 1,20 282,130 1,27 304,498 84,060 83,920 1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
26 7:00 0,94 203,805 17:00 0,86 181,074 0,90 192,440 83,660 83,580 Margo/2015
27 7:00 0,10 11,509 17:00 088 186,692 049 99,100 82,822 83,600 12 Medicio 22 Medicio
28 7:00 064 122,366 17:00 068 132,505 0,66 127,480 83,360 83,400
29 7:00 1,00 221,294 17:00 098 215,424 099 218,359 83,720 83,700
30 7:00 0,70 137,787 17:00 083 172,731 077 155,259 83,420 83,550
31 7:00 1,66 435,070 17:00 1,58 407,286 1,62 421,178 84,380 84,300

Coordenagao Ambiental Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

0 . 204 T I
Medig&o Posto Hidrométrico = "Biﬁ;zc“ 1% marca da 1° régua
Poslo:| Portodo uta | Més: Abril/2015 0
Reguas N°: | 03 3/4 45 |Operador: | Alessandra da Silva Santos
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar
- -
Dia = ': w'::’(""'f)“ T = 2;:::’(':;° T Nivel médio (m) | Vazdo Média (ms) 1N:::’::|’)° 2;:::’::;° . Portodo uta
1 7:00 1,52 386,760 17:00 1,34 326,865 1,43 356,813 84,240 84,060 ’
2 7:00 1,52 386,760 17:00 1,22 288,417 137 337,589 84,240 83,940 84,120
3 7:00 092 198,058 17:00 0,56 102,561 0,74 150,310 83,640 83,280 83,920
4 7:00 094 203,805 17:00 1,06 239,145 1,00 221,475 83,660 83,780 8720 ‘ I ‘
5 7:00 0,80 164,489 17:00 0,74 148,322 0,77 156,406 83,520 83,460 £ a5 ‘ I ‘
6 7:00 088 186,692 17:00 096 209,594 092 198,143 83,600 83,680 o ‘ I ‘ I ‘ ‘ I ‘ I ‘ I ‘
7 7:00 0,97 212,504 17:00 0,82 169,972 0,90 191,238 83,690 83,540 83,320 ‘ I ‘ I ‘ ‘ ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I
8 7:00 092 198,058 17:00 086 181,074 089 189,566 83,640 83,580 83,120
9 7:00 092 198,058 17:00 0,90 192,354 091 195,206 83,640 83,620 2020 ‘ I ‘ I ‘ I ‘ ‘ ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I
10 7:00 0,90 192,354 17:00 0,78 159,053 084 175,703 83,620 83,500 ‘ I ‘ I ‘ I ‘ ‘ ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I
" 7:00 078 159,053 17:00 080 164,489 079 161,771 83,500 83,520 o 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
12 7:00 0,78 159,053 17:00 0,79 161,765 0,79 160,409 83,500 83,510 Abril/2015
13 7:00 0,78 159,053 17:00 0,76 153,664 0,77 156,358 83,500 83,480 H 12 Medi¢do 1 22 Medicdo
14 7:00 0,76 153,664 17:00 0,78 159,053 0,77 156,358 83,480 83,500 Vazdes Diarias - Porto d ¢
15 7:00 0,78 159,053 17:00 0,79 161,765 0,79 160,409 83,500 83,510 15000 azoes Dianias - Porto do uta
16 7:00 0,74 148,322 17:00 056 102,561 065 125,442 83,460 83,280 10000
17 7:00 0,80 164,489 17:00 0,78 159,053 0,79 161,771 83,520 83,500 o
18 7:00 0,72 143,030 17:00 064 122,366 068 132,698 83,440 83,360 0o
19 7:00 068 132,595 17:00 0,70 137,787 069 135,191 83,400 83,420 % 00
20 7:00 090 192,354 17:00 0,90 192,354 090 192,354 83,620 83,620 >
IE 200,000
21 7:00 0,77 156,352 17:00 0,66 127,454 0,72 141,903 83,490 83,380 £ oo
2 7:00 068 132,595 17:00 0,70 137,787 069 135,191 83,400 83,420 000
23 7:00 0,80 164,489 17:00 082 169,072 081 167,231 83,520 83,540 50'000
24 7:00 0,78 159,053 17:00 0,68 132,595 0,73 145,824 83,500 83,400 urwo
25 7:00 1,02 227,205 17:00 1,16 269,664 1,09 248,435 83,740 83,880 :
2 7:00 072 143,030 17:00 0,68 132,595 0,70 137,812 83,440 83,400 Abril/2015
27 7:00 082 169,072 17:00 096 209,594 089 189,783 83,540 83,680 & 12 Medicio 22 Medicio
28 7:00 084 175,501 17:00 0,69 135,184 0,77 155,343 83,560 83,410
29 7:00 084 175,501 17:00 0,72 143,030 0,78 159,265 83,560 83,440
30 7:00 0,80 164,489 17:00 058 107,428 069 135,959 83,520 83,300
31

Coordenagao Ambiental Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Portodo uta

83,920

83,720

83,520

83,320

Cota

83,120

82,920

82,720
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23

Maio/2015
m 12 Medi¢do m 22 Medigdo

26 27

28 29

30 31

Vazdes Didrias - Portodo  uta

1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Maio/2015

| 12 Medigdo m 22 Medigdo

2

26 27

28 29 30 31

P . 204 I
Medig&o Posto Hidrométrico Z"mai‘;zca a 1% marca da 1° régua
Posto: | Portodo uta | Més: Maio/2015 0
Reguas N°: | 03 3/4 45 |Operador: | Alessandra da Silva Santos
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar
= a
Dia Hora l:iv::(dnl:l;io Vazio (m?/s) Hora 2:1:::’(‘::)0 Vazéo (m?/s) (B VDU 1Ni':::’::|’)° 2:1:::?:::)0
1 7:00 0,74 148,322 17:00 0,78 159,053 0,76 153,688 83,460 83,500
2 7:00 0,74 148,322 17:00 0,75 150,987 0,75 149,655 83,460 83,470
3 7:00 0,78 159,053 17:00 0,72 143,030 0,75 151,041 83,500 83,440
4 7:00 0,70 137,787 17:00 0,72 143,030 0,71 140,408 83,420 83,440
5 7:00 0,72 143,030 17:00 0,73 145,670 0,73 144,350 83,440 83,450
6 7:00 0,72 143,030 17:00 0,76 153,664 0,74 148,347 83,440 83,480
7 7:00 1,06 239,145 17:00 0,72 143,030 0,89 191,088 83,780 83,440
8 7:00 0,68 132,595 17:00 0,76 153,664 0,72 143,129 83,400 83,480
9 7:00 0,77 156,352 17:00 0,78 159,053 0,78 157,703 83,490 83,500
10 7:00 0,82 169,972 17:00 0,86 181,074 0,84 175,523 83,540 83,580
11 7:00 0,74 148,322 17:00 0,72 143,030 0,73 145,676 83,460 83,440
12 7:00 0,78 159,053 17:00 0,94 203,805 0,86 181,429 83,500 83,660
13 7:00 0,84 175,501 17:00 0,68 132,595 0,76 154,048 83,560 83,400
14 7:00 0,92 198,058 17:00 0,76 153,664 0,84 175,861 83,640 83,480
15 7:00 0,82 169,972 17:00 0,83 172,731 0,83 171,352 83,540 83,550
16 7:00 0,72 143,030 17:00 0,73 145,670 0,73 144,350 83,440 83,450
17 7:00 0,72 143,030 17:00 0,82 169,972 0,77 156,501 83,440 83,540
18 7:00 0,76 153,664 17:00 0,66 127,454 0,71 140,559 83,480 83,380
19 7:00 0,72 143,030 17:00 0,74 148,322 0,73 145,676 83,440 83,460
20 7:00 0,75 150,987 17:00 0,70 137,787 0,73 144,387 83,470 83,420
21 7:00 112 257,344 17:00 0,52 93,005 0,82 175,175 83,840 83,240
22 7:00 0,72 143,030 17:00 0,82 169,972 0,77 156,501 83,440 83,540
23 7:00 0,74 148,322 17:00 0,75 150,987 0,75 149,655 83,460 83,470
24 7:00 0,74 148,322 17:00 0,76 153,664 0,75 150,993 83,460 83,480
25 7:00 0,76 153,664 17:00 0,46 79,134 0,61 116,399 83,480 83,180
26 7:00 0,74 148,322 17:00 0,72 143,030 0,73 145,676 83,460 83,440
27 7:00 0,66 127,454 17:00 0,50 88,318 0,58 107,886 83,380 83,220
28 7:00 0,67 130,018 17:00 0,53 95,371 0,60 112,695 83,390 83,250
29 7:00 0,86 181,074 17:00 0,40 65,861 0,63 123,468 83,580 83,120
30 7:00 0,62 117,332 17:00 0,66 127,454 0,64 122,393 83,340 83,380
31 7:00 0,63 119,842 17:00 0,44 74,641 0,54 97,241 83,350 83,160

Coordenagdo Ambiental

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Portodo uta

83,720

83,620
83,520
83,420
83,320

83,220

Cota

83,120
83,020
82,920
82,820

82,720

m 12 Medi¢do

Junho/2015

m 22 Medigdo

250,000

200,000

150,000

100,000

Vazdo (m¥s)

50,000

Vazdes Diarias - Porto do

uta

| 12 Medigdo

Junho/2015

19 20 21 22

m 22 Medigdo

P . 204 I
Medig&o Posto Hidrométrico Z"";;;“ a 1% marca da 1° régua
Posto: | Portodo uta | Més: Junho/2015 0
Reguas N°: | 03 3/4 45 |Operador: | Alessandra da Silva Santos
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar
= a

Dia Hora l:iv::(dnl:l;io Vazio (m?/s) Hora 2:1:::’(‘::)0 Vazéo (m?/s) (B VDU 1Ni':::’::|’)° 2:1::::’:::)0

1 7:00 0,63 119,842 17:00 0,86 181,074 0,75 150,458 83,350 83,580
2 7:00 0,87 183,878 17:00 0,84 175,501 0,86 179,689 83,590 83,560
3 7:00 0,78 159,053 17:00 0,46 79,134 0,62 119,093 83,500 83,180
4 7:00 0,77 156,352 17:00 0,71 140,402 0,74 148,377 83,490 83,430
5 7:00 0,70 137,787 17:00 0,72 143,030 0,71 140,408 83,420 83,440
6 7:00 0,73 145,670 17:00 0,72 143,030 0,73 144,350 83,450 83,440
7 7:00 0,73 145,670 17:00 0,72 143,030 0,73 144,350 83,450 83,440
8 7:00 0,72 143,030 17:00 0,71 140,402 0,72 141,716 83,440 83,430
9 7:00 0,73 145,670 17:00 0,72 143,030 0,73 144,350 83,450 83,440
10 7:00 0,74 148,322 17:00 0,72 143,030 0,73 145,676 83,460 83,440
11 7:00 0,70 137,787 17:00 0,88 186,692 0,79 162,240 83,420 83,600
12 7:00 0,60 112,352 17:00 0,38 61,579 0,49 86,965 83,320 83,100
13 7:00 0,61 114,835 17:00 0,64 122,366 0,63 118,600 83,330 83,360
14 7:00 0,65 124,903 17:00 0,64 122,366 0,65 123,635 83,370 83,360
15 7:00 0,58 107,428 17:00 0,42 70,216 0,50 88,822 83,300 83,140
16 7:00 0,94 203,805 17:00 0,66 127,454 0,80 165,630 83,660 83,380
17 7:00 0,78 159,053 17:00 0,70 137,787 0,74 148,420 83,500 83,420
18 7:00 0,61 114,835 17:00 0,60 112,352 0,61 113,593 83,330 83,320
19 7:00 0,60 112,352 17:00 0,61 114,835 0,61 113,593 83,320 83,330
20 7:00 0,60 112,352 17:00 0,62 117,332 0,61 114,842 83,320 83,340
21 7:00 0,56 102,561 17:00 83,280

22 7:00 0,80 164,489 17:00 0,72 143,030 0,76 153,760 83,520 83,440
23 7:00 0,73 145,670 17:00 0,70 137,787 0,72 141,728 83,450 83,420
24 7:00 0,74 148,322 17:00 0,71 140,402 0,73 144,362 83,460 83,430
25 7:00 0,70 137,787 17:00 0,72 143,030 0,71 140,408 83,420 83,440
26 7:00 0,73 145,670 17:00 0,74 148,322 0,74 146,996 83,450 83,460
27 7:00 0,68 132,595 17:00 0,74 148,322 0,71 140,458 83,400 83,460
28 7:00 0,68 132,595 17:00 0,71 140,402 0,70 136,498 83,400 83,430
29 7:00 0,72 143,030 17:00 0,73 145,670 0,73 144,350 83,440 83,450
30 7:00 0,70 137,787 17:00 0,72 143,030 0,71 140,408 83,420 83,440
31

Coordenagdo Ambiental

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

0= - Zac I
Medig&o Posto Hidrométrico Z"";;;“a 1% marca da 1° régua
Poslo:| Portodo uta | Més: Julho/2015 0
| Reguas N°: 03 3/4 45 |Operador: | Alessandra da Silva Santos
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar
0 5
Dia Hora l:iv::(dnl:l;io Vazio (m?/s) Hora 2:1:::’(‘::)0 Vazio (m?/s) (B VDU 1Ni':::’::|’)° 2:1::::’:::)0 83,720 Portodo  uta
1 7:00 0,71 140,402 17:00 073 145,670 0,72 143,036 83,430 83,450 '
2 7:00 0,72 143,030 17:00 073 145,670 073 144,350 83,440 83,450 e
3 7:00 0,70 137,787 17:00 0,72 143,030 0,71 140,408 83,420 83,440 B0
4 7:00 0,80 164,489 17:00 0,76 153,664 0,78 159,076 83,520 83,480 fa ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
5 7:00 0,64 122,366 17:00 044 74,641 0,54 98,503 83,360 83,160 g z'zz ‘ ‘ ‘ ‘ I ‘ ‘ I ‘ I
6 7:00 062 117,332 17:00 064 122,366 063 119,849 83,340 83,360 S ‘ ‘ ‘ ‘ I ‘ ‘ I ‘ I
7 7:00 0,62 117,332 17:00 83,340 §2120 ‘ ‘ ‘ ‘ I ‘ ‘ ‘ I ‘ I
83,020
8 7:00 0,68 132,595 17:00 0,64 122,366 0,66 127,480 83,400 83,360 ‘ ‘ ‘ ‘ I ‘ ‘ ‘ I ‘ I
9 7:00 0,70 137,787 17:00 072 143,030 071 140,408 83,420 83,440 82920 ‘ ‘ ‘ ‘ I ‘ ‘ ‘ I ‘ I
10 7:00 0,71 140,402 17:00 0,66 127,454 0,69 133,928 83,430 83,380 £2820 ‘ ‘ ‘ ‘ I ‘ ‘ ‘ I ‘ I
" 7:00 0,64 122,366 17:00 0,62 117,332 063 119,849 83,360 83,340 o 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
12 7:00 063 119,842 17:00 062 117,332 063 118,587 83,350 83,340 Julho/2015
13 7:00 0,60 112,352 17:00 83,320 H 12 Medi¢do 1 22 Medicdo
14 7:00 0,80 164,489 17:00 0,72 143,030 0,76 153,760 83,520 83,440 i
Vazdes Didrias - Portodo uta

15 7:00 0,66 127,454 17:00 0,64 122,366 065 124,910 83,380 83,360
16 7:00 0,72 143,030 17:00 0,70 137,787 0,71 140,408 83,440 83,420
17 7:00 0,64 122,366 17:00 086 181,074 0,75 151,720 83,360 83,580
18 7:00 0,56 102,561 17:00 83,280
19 7:00 0,80 164,489 17:00 038 61,579 0,59 113,034 83,520 83,100
20 7:00 048 83,604 17:00 0,58 107,428 053 95,561 83,200 83,300
21 7:00 062 117,332 17:00 048 83,604 0,55 100,513 83,340 83,200
22 7:00 0,60 112,352 17:00 0,61 114,835 0,61 113,503 83,320 83,330
2 7:00 0,54 97,753 17:00 052 93,005 053 95,379 83,260 83,240
2 7:00 0,50 88,318 17:00 062 117,332 0,56 102,825 83,220 83,340
25 7:00 0,66 127,454 17:00 0,36 57,371 0,51 92,413 83,380 83,080 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2 7:00 0,64 122,366 17:00 0,66 127,454 0,65 124,910 83,360 83,380 Julho/2015
27 7:00 0,64 122,366 17:00 065 124,903 065 123,635 83,360 83,370 = 12 Medicio 22 Medicso
28 7:00 0,76 153,664 17:00 086 181,074 0,81 167,369 83,480 83,580
29 7:00 0,80 164,489 17:00 0,56 102,561 0,68 133,525 83,520 83,280
30 7:00 0,76 153,664 17:00 0,66 127,454 0,71 140,559 83,480 83,380
31 7:00 0,70 137,787 17:00 0,71 140,402 0,71 139,004 83,420 83,430

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

0= - Zac I
Medig&o Posto Hidrométrico Z"’;;;“a 1% marca da 1° régua
Poslo:| Portodo uta | Més: Agosto/2015 0
Reguas N°: | 03 3/4 45 |Operador: | Alessandra da Silva Santos
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar
- -

Dia Hora l:iv::(dnl:l;io Vazio (m?/s) Hora 2:1:::’(‘::)0 Vazio (m?/s) (B VDU 1Ni':::’::|’)° 2:1:::?:::)0 83,620 Portodo  uta

1 7:00 064 122,366 17:00 046 79,134 055 100,750 83,360 83,180 '

2 7:00 0,60 112,352 17:00 062 117,332 061 114,842 83,320 83,340 £330

3 7:00 072 143,030 17:00 0,62 117,332 0,67 130,181 83,440 83,340 83420

4 7:00 0,63 119,842 17:00 0,62 117,332 0,63 118,587 83,350 83,340 83320

5 7:00 052 93,005 17:00 83,240 g 83,220

6 7:00 048 83,694 17:00 062 117,332 055 100,513 83,200 83,340 O 83120

7 7:00 049 85,998 17:00 058 107,428 054 96,713 83,210 83,300 85020

8 7:00 062 117,332 17:00 042 70216 052 93,774 83,340 83,140 2020

9 7:00 054 97,753 17:00 046 79,134 0,50 88,444 83,260 83,180

10 7:00 0,51 90,654 17:00 052 93,005 052 91,829 83,230 83,240 e

11 7:00 0,66 127,454 17:00 044 74,641 055 101,047 83,380 83,160 s720 % 27 28 29 30 3
12 7:00 048 83,694 17:00 051 90,654 0,50 87,174 83,200 83,230 Agosto/2015

13 7:00 0,62 117,332 17:00 0,64 122,366 0,63 119,849 83,340 83,360 H 12 Medi¢do 1 22 Medicdo
14 7:00 0,56 102,561 17:00 034 53,242 045 77,902 83,280 83,060 VazBes Didrias - Portodo  uta

15 7:00 044 74,641 17:00 052 93,005 048 83,823 83,160 83,240 150000

16 7:00 058 107,428 17:00 044 74,641 051 91,034 83,300 83,160 160000

17 7:00 0,66 127,454 17:00 036 57,371 051 92413 83,380 83,080 000

18 7:00 048 83,694 17:00 061 114,835 055 99,264 83,200 83,330 oo

19 7:00 0,60 112,352 17:00 032 49,193 046 80,772 83,320 83,040 :é L0000

20 7:00 0,80 164,489 17:00 037 59,465 059 111,977 83,520 83,090 8 o

21 7:00 030 45207 17:00 044 74,641 037 59,034 83,020 83,160 I

2 7:00 051 90,654 17:00 053 95,371 052 93,012 83,230 83,250 10000

23 7:00 0,66 127,454 17:00 044 74,641 055 101,047 83,380 83,160 o000

24 7:00 0,60 112,352 17:00 044 74,641 052 93,496 83,320 83,160 0000

25 7:00 0,61 114,835 17:00 0,50 88,318 0,56 101,576 83,330 83,220 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2 7:00 0,60 112,352 17:00 0,51 90,654 0,56 101,503 83,320 83,230 Agosto/2015

27 7:00 048 83,604 17:00 052 93,005 0,50 88,349 83,200 83,240 m 12 Medicio m 22 Medicio
28 7:00 064 122,366 17:00 0,60 112,352 062 117,359 83,360 83,320

29 7:00 0,66 127,454 17:00 0,56 102,561 061 115,008 83,380 83,280

30 7:00 051 90,654 17:00 054 97,753 053 94,203 83,230 83,260

31 7:00 052 93,005 17:00 053 95,371 053 94,188 83,240 83,250

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

B f 4 T I
Medig&o Posto Hidrométrico = ";7;““ 1% marca da 1° régua
0 Poslo:| Portodo uta | Més: Setembro/2015 0
ReguasN":| 03 3/4 45 |Operador: | Alessandra da Silva Santos
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar
g A
Dia Hora I:iv':r:nl:;’o Vazio (m?/s) Hora z:lx::':::)o Vazéo (m?/s) (B VDU 1Nx::‘:f:)° z:lx::‘:f:)o 84320 Portodo  uta
1 7:00 052 93,005 17:00 053 95,371 053 94,188 83,240 83,250 ’
2 7:00 0,68 132,595 17:00 038 61,579 053 97,087 83,400 83,100 84,120
3 7:00 0,36 57,371 17:00 058 107,428 047 82,400 83,080 83,300 83,920
4 7:00 0,68 132,595 17:00 040 65,861 054 99,228 83,400 83,120 8720
5 7:00 0,61 114,835 17:00 0,50 88,318 0,56 101,576 83,330 83,220 £ oo
6 7:00 0,68 132,595 17:00 044 74,641 0,56 103,618 83,400 83,160 o
7 7:00 071 140,402 17:00 040 65,861 0,56 103,131 83,430 83,120 8320 ‘
8 7:00 0,62 117,332 17:00 048 83,694 055 100,513 83,340 83,200 83,120
9 7:00 0,62 117,332 17:00 0,60 112,352 0,61 114,842 83,340 83,320 a0 ‘ ‘I‘I‘I‘I‘I‘
10 7:00 078 159,053 17:00 048 83,694 0,63 121,373 83,500 83,200 ‘ ‘ ‘I‘I‘I‘I‘I‘
" 7:00 0,94 203,805 17:00 0,97 212,504 0,96 208,154 83,660 83,690 o 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
12 7:00 0,86 181,074 17:00 0,84 175,501 085 178,288 83,580 83,560 Setembro/2015
13 7:00 096 209,594 17:00 1,16 269,664 1,06 239,629 83,680 83,880 N 12 Medigéo 1 22 Medicdo
14 7:00 072 143,030 17:00 1,42 353,167 1,07 248,098 83,440 84,140 N .
15 7:00 1,30 313,913 17:00 092 198,058 1,11 255,986 84,020 83,640 VazBes Didrias - Portodo  uta
16 7:00 1,00 221,204 17:00 0,70 137,787 085 179,541 83,720 83,420 oo
17 7:00 0,82 169,972 17:00 0,84 175,501 0,83 172,737 83,540 83,560 000
18 7:00 083 172,731 17:00 068 132,595 0,76 152,663 83,550 83,400 300000
19 7:00 0,64 122,366 17:00 0,82 169,972 0,73 146,169 83,360 83,540 = 250,000
20 7:00 071 140,402 17:00 096 200,504 0,84 174,998 83,430 83,680 ‘E’ 200,000
21 7:00 0,62 117,332 17:00 0,56 102,561 0,59 109,946 83,340 83,280 E 150,000
22 7:00 071 140,402 17:00 073 145,670 072 143,036 83,430 83,450 100,000
23 7:00 076 153,664 17:00 0,68 132,595 072 143,129 83,480 83,400 50,000
24 7:00 0,56 102,561 17:00 048 83,694 0,52 93,127 83,280 83,200
25 7:00 0,68 132,595 17:00 0,42 70,216 0,55 101,405 83,400 83,140 oee 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
26 7:00 0,69 135,184 17:00 034 53,242 052 94,213 83,410 83,060 Setembro/2015
27 7:00 0,62 117,332 17:00 0,64 122,366 0,63 119,849 83,340 83,360 = 12 Medicio 22 Medicso
28 7:00 0,60 112,352 17:00 042 70,216 051 91,284 83,320 83,140
29 7:00 0,56 102,561 17:00 046 79,134 051 90,848 83,280 83,180
30 7:00 0,66 127,454 17:00 046 79,134 0,56 103,294 83,380 83,180
31

Coordenagao Ambiental Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Portodo uta

83,720

83,620

83,520

83,420

83,320

83,220

Cota

83,120
83,020
82,920
82,820

82,720

m 12 Medi¢do

26 27 28 29 30 31

Outubro/2015
m 22 Medigdo

Vazdes Didrias - Portodo  uta

250,000

200,000

150,000

100,000

Vazdo (m¥s)

50,000

| 12 Medicdo

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Outubro/2015

m 22 Medigdo

A . o T I
Medig&o Posto Hidrométrico = "Biﬁ;zc“ 1% marca da 1° régua
Posto: | Portodo uta | Més: Outubro/2015 0
Reguas N°: | 03 3/4 45 |Operador: | Alessandra da Silva Santos
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar
= a
Dia Hora l:iv'::(dnl:;io Vazio (m?/s) Hora 2:1:::(‘::)0 Vazio (m?/s) (B VDU 1Ni'::Id::|’)° 2:1::?:::)"
1 7:00 0,62 117,332 17:00 0,46 79,134 0,54 98,233 83,340 83,180
2 7:00 0,68 132,595 17:00 0,40 65,861 0,54 99,228 83,400 83,120
3 7:00 0,60 112,352 17:00 0,38 61,579 0,49 86,965 83,320 83,100
4 7:00 0,72 143,030 17:00 0,42 70,216 0,57 106,623 83,440 83,140
5 7:00 0,92 198,058 17:00 0,72 143,030 0,82 170,544 83,640 83,440
6 7:00 0,68 132,595 17:00 0,69 135,184 0,69 133,890 83,400 83,410
7 7:00 0,63 119,842 17:00 0,38 61,579 0,51 90,710 83,350 83,100
8 7:00 0,66 127,454 17:00 0,64 122,366 0,65 124,910 83,380 83,360
9 7:00 0,67 130,018 17:00 0,40 65,861 0,54 97,939 83,390 83,120
10 7:00 0,56 102,561 17:00 0,64 122,366 0,60 112,464 83,280 83,360
11 7:00 0,72 143,030 17:00 0,48 83,694 0,60 113,362 83,440 83,200
12 7:00 0,56 102,561 17:00 0,68 132,595 0,62 117,578 83,280 83,400
13 7:00 0,64 122,366 17:00 0,38 61,579 0,51 91,972 83,360 83,100
14 7:00 0,68 132,595 17:00 0,50 88,318 0,59 110,456 83,400 83,220
15 7:00 0,61 114,835 17:00 0,44 74,641 0,53 94,738 83,330 83,160
16 7:00 0,72 143,030 17:00 0,40 65,861 0,56 104,445 83,440 83,120
17 7:00 0,71 140,402 17:00 0,41 68,029 0,56 104,216 83,430 83,130
18 7:00 0,62 117,332 17:00 0,48 83,694 0,55 100,513 83,340 83,200
19 7:00 0,54 97,753 17:00 0,55 100,150 0,55 98,952 83,260 83,270
20 7:00 0,56 102,561 17:00 0,54 97,753 0,55 100,157 83,280 83,260
21 7:00 0,71 140,402 17:00 0,51 90,654 0,61 115,528 83,430 83,230
22 7:00 0,62 117,332 17:00 0,40 65,861 0,51 91,596 83,340 83,120
23 7:00 0,73 145,670 17:00 0,44 74,641 0,59 110,155 83,450 83,160
24 7:00 0,38 61,579 17:00 0,48 83,694 0,43 72,636 83,100 83,200
25 7:00 0,64 122,366 17:00 0,38 61,579 0,51 91,972 83,360 83,100
26 7:00 0,52 93,005 17:00 0,56 102,561 0,54 97,783 83,240 83,280
27 7:00 0,56 102,561 17:00 0,57 104,988 0,57 103,774 83,280 83,290
28 7:00 0,54 97,753 17:00 0,57 104,988 0,56 101,370 83,260 83,290
29 7:00 0,64 122,366 17:00 0,44 74,641 0,54 98,503 83,360 83,160
30 7:00 0,54 97,753 17:00 0,62 117,332 0,58 107,542 83,260 83,340
31 7:00 0,68 132,595 17:00 0,42 70,216 0,55 101,405 83,400 83,140

Coordenagdo Ambiental

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

B . anf T I
Medig&o Posto Hidrométrico = "B;zc“ 1% marca da 1° régua
Poslo:| Portodo uta | Més: Novembro/2015 0
Reguas N°: | 03 3/4 45 |Operador: | Alessandra da Silva Santos
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar
- -
Dia Hora l:iv::(dnl:l;io Vazio (m?/s) Hora 2:1:::’(‘::)0 Vazio (m?/s) (B VDU 1Ni':::’::|’)° 2:1::?:::)‘, 84320 Portodo  uta
1 7:00 052 93,005 17:00 081 167,225 067 130,115 83,240 83,530 ’
2 7:00 0,98 215,424 17:00 0,54 97,753 076 156,589 83,700 83,260 84,120
3 7:00 046 79,134 17:00 1,04 233,156 0,75 156,145 83,180 83,760 83,920
4 7:00 0,71 140,402 17:00 088 186,692 0,80 163,547 83,430 83,600 720 ‘
5 7:00 098 215,424 17:00 1,18 275,879 1,08 245,652 83,700 83,900 £ o ‘
6 7:00 1,02 227,205 17:00 096 209,594 099 218,400 83,740 83,680 o ‘ I ‘ I I ‘
7 7:00 0,91 195,201 17:00 0,48 83,604 0,70 139,447 83,630 83,200 83,320 ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘
8 7:00 062 117,332 17:00 084 175,501 0,73 146,416 83,340 83,560 83,120
9 7:00 1,52 386,760 17:00 1,28 307,487 1,40 347,124 84,240 84,000 2020 ‘ I ‘ I ‘ ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘
10 7:00 1,04 233,156 17:00 1,42 353,167 1,23 293,161 83,760 84,140 ‘ I ‘ I ‘ ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ I ‘
" 7:00 1.41 349,851 17:00 1,36 333,392 1,39 341,621 84,130 84,080 o 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
12 7:00 088 186,692 17:00 0,70 137,787 0,79 162,240 83,600 83,420 Novembro/2015
13 7:00 0,68 132,505 17:00 0,72 143,030 0,70 137,812 83,400 83,440 H 12 Medi¢do 1 22 Medicdo
14 7:00 087 183,878 17:00 081 167,225 084 175,551 83,590 83,530 Vazdes Diarias - Portodo  uta
15 7:00 0,78 159,053 17:00 0,66 127,454 0,72 143,253 83,500 83,380 150000
16 7:00 0,86 181,074 17:00 068 132,595 0,77 156,835 83,580 83,400 100000
17 7:00 096 209,594 17:00 082 169,072 089 189,783 83,680 83,540 ss000
18 7:00 1,21 285,269 17:00 1,24 294,739 1,23 290,004 83,930 83,960 o000
19 7:00 1,14 263,486 17:00 082 169,072 098 216,729 83,860 83,540 % 250000
20 7:00 1,02 227,205 17:00 1,20 282,130 1,11 254,668 83,740 83,920 & 000
21 7:00 1,02 227,205 17:00 1,10 251,240 1,06 239,223 83,740 83,820 g oo
2 7:00 1,04 233,156 17:00 1,10 251,240 1,07 242,198 83,760 83,820 100000
23 7:00 1,06 239,145 17:00 091 195,201 099 217,173 83,780 83,630 50000
24 7:00 090 192,354 17:00 1,20 282,130 1,05 237,242 83,620 83,920 5000
25 7:00 092 198,058 17:00 113 260,411 1,03 229,234 83,640 83,850
26 7:00 1,08 245,174 17:00 0,74 148,322 0,91 196,748 83,800 83,460 Novembro/2015
27 7:00 098 215,424 17:00 098 215,424 098 215,424 83,700 83,700 m 12 Medicio m 22 Medicdo
28 7:00 0,80 164,489 17:00 081 167,225 081 165,857 83,520 83,530
29 7:00 082 169,972 17:00 0,80 164,489 081 167,231 83,540 83,520
30 7:00 089 189,518 17:00 081 167,225 085 178,371 83,610 83,530
31

Coordenagao Ambiental Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

B . anf T I
Medig&o Posto Hidrométrico = "B;zc“ 1% marca da 1° régua
Poslo:| Portodo uta | Més: Dezembro/2015 0
ReguasN":| 03 3/4 45 |Operador: | Alessandra da Silva Santos
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar
g A
Dia Hora l:iv::(dnl:l;io Vazio (m?/s) Hora 2:1:::’(‘::)0 Vazio (m?/s) (B VDU 1Ni':::’::|’)° 2:1::?:::)‘, 85,220 Portodo  uta
1 7:00 1,54 393,572 17:00 1,60 414,188 1,57 403,880 84,260 84,320 ’
2 7:00 1,22 288,417 17:00 1,58 407,286 1,40 347,851 83,940 84,300
3 7:00 1,53 390,162 17:00 1,52 386,760 1,53 388,461 84,250 84,240 e
4 7:00 1,39 343,243 17:00 1,48 373,229 1,44 358,236 84,110 84,200
5 7:00 1,41 349,851 17:00 1,49 376,600 1,45 363,226 84,130 84,210 s o
6 7:00 1,84 499,253 17:00 1,71 452,671 1,78 475,962 84,560 84,430 o
7 7:00 1,86 506,522 17:00 2,08 588,212 197 547,367 84,580 84,800 e
8 7:00 2,02 565,625 17:00 1,80 484,796 1,91 525,210 84,740 84,520
9 7:00 1,58 407,286 17:00 1,48 373,229 1,53 390,258 84,300 84,200 o0
10 7:00 1,40 346,543 17:00 1,24 294,739 132 320,641 84,120 83,960
" 7:00 1,30 313,913 17:00 1,22 288,417 1,26 301,165 84,020 83,940 o 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
12 7:00 0,94 203,805 17:00 096 209,504 095 206,700 83,660 83,680 Dezembro/2015
13 7:00 1,64 428,080 17:00 1,88 513,818 1,76 470,949 84,360 84,600 H 12 Medi¢do 1 22 Medicdo
14 7:00 2,36 696,523 17:00 2,32 680,766 2,34 688,645 85,080 85,040 Vazées Diarias - Portodo  uta
15 7:00 2,02 565,625 17:00 2,03 560,373 2,03 567,499 84,740 84,750 200,000
16 7:00 1,68 442,089 17:00 1,32 320,372 1,50 381,231 84,400 84,040 0000
17 7:00 1,40 346,543 17:00 1,42 353,167 1,41 349,855 84,120 84,140
18 7:00 1,24 294,739 17:00 1,26 301,096 1,25 297,917 83,960 83,980 _ fooome
19 7:00 1,22 288,417 17:00 1,12 257,344 117 272,881 83,940 83,840 % 200,000
20 7:00 124 294,739 17:00 1,18 275,879 121 285,309 83,960 83,900 E 400,000
21 7:00 1,24 294,739 17:00 1,28 307,487 1,26 301,113 83,960 84,000 E 300,000
22 7:00 1,32 320,372 17:00 1,44 350,823 1,38 340,097 84,040 84,160 200,000
23 7:00 1,66 435,070 17:00 1,62 421,119 1,64 428,095 84,380 84,340 100,000
24 7:00 1,58 407,286 17:00 1,41 349,851 1,50 378,568 84,300 84,130 0000
25 7:00 1,44 359,823 17:00 1,02 227,205 1,23 293,514 84,160 83,740 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
26 7:00 0,94 203,805 17:00 072 143,030 0,83 173,417 83,660 83,440 Dezembro/2015
27 7:00 1,24 294,739 17:00 1,14 263,486 1,19 279,112 83,960 83,860 m 12 Medicdo m 22 Medigio
28 7:00 074 148,322 17:00 0,68 132,595 071 140,458 83,460 83,400
29 7:00 1,18 275,879 17:00 1,12 257,344 1,15 266,612 83,900 83,840
30 7:00 073 145,670 17:00 036 57,371 055 101,521 83,450 83,080
31 7:00 026 37,562 17:00 1,04 233,156 0,65 135,359 82,980 83,760
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Coordenagio Ambiental

Consreio UHE Itaocara

Cota

85220

83720

83,220

82720

Portodo uta

4

7

1

1 2

3 16 19
Janeiro Fever

_
=
————
——————
— |

0

0 A

52831 3 6 9 12151821242730 2 5 8 1141720232629 1 4 7 1013 161922252831 3 6 9 121518 21242730 2 5 8 11 14 17 20 23 26 29

Margo Abiil Maio

m 12 Medigio

4 71013161922252831 3 6 9 121518 21 24 27 3
Outubro

14 17 20 23 26

2

4 71013161922252831 3 6 9 121518 21242730 2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 9

Junho Julho Agosto

2015

Setembro Novembro

22 Medigio

Cota

85220

83720

83,220

82720

Portodo uta

Fevereiro

1417 20 23

26 2

9

4 71013161922252831 3 6 9 12151821242730 2 5 8 11 141720232629 1 4 7 1013161922252831 3 6 9 12151821242730/2 5 8 1141720232629 1 4 7 101316 1922252831 3 6 9

Margo Abiil Maio
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Porto do Tuta

Area de drenagem 33056
Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo (m3/s) Vazdo especifica (L/s.Km?) Descarga sélida (t/dia)
01/11/2014 0,7 0,78 0,74 148,32 4,486931268 62,58921
02/11/2014 0,86 0,38 0,62 117,33 3,549431268 50,84065
03/11/2014 0,8 0,4 0,6 112,35 3,398777832 48,92193
04/11/2014 0,5 0,46 0,48 83,69 2,5631764279 37,67530
05/11/2014 0,7 0,66 0,68 132,59 4,01107212 56,66467
06/11/2014 0,68 0,76 0,72 143,03 4,326899806 60,60510
07/11/2014 0,7 0,68 0,69 135,18 4,089424008 57,64540
08/11/2014 0,7 0,74 0,72 143,03 4,326899806 60,60510
09/11/2014 0,94 0,52 0,73 145,67 4,406764279 61,59629
10/11/2014 0,7 0,88 0,79 161,77 4,893816554 67,59862
11/11/2014 0,9 0,68 0,79 161,77 4,893816554 67,59862
12/11/2014 0,64 0,78 0,71 140,4 4,247337851 59,61560
13/11/2014 0,74 0,59 0,665 128,73 3,894300581 55,19900
14/11/2014 0,78 1 0,89 189,52 5,733301065 77,79028
15/11/2014 0,94 1,14 1,04 233,16 7,053484995 93,48769
16/11/2014 1,11 0,96 1,035 231,66 7,008107454 92,95402
17/11/2014 1 1,02 1,01 224,24 6,783639884 90,30833
18/11/2014 0,94 0,42 0,68 132,59 4,01107212 56,66467
19/11/2014 0,8 0,82 0,81 167,23 5,058990803 69,61855
20/11/2014 0,74 0,66 0,7 137,79 4,168380929 58,63155
21/11/2014 0,64 0,65 0,645 123,63 3,740016941 53,25485
22/11/2014 0,66 0,7 0,68 132,59 4,01107212 56,66467
23/11/2014 0,66 0,64 0,65 124,9 3,778436592 53,73982
24/11/2014 0,74 0,68 0,71 140,4 4,247337851 59,61560
25/11/2014 0,88 1,2 1,04 233,16 7,053484995 93,48769
26/11/2014 1,06 0,96 1,01 224,24 6,783639884 90,30833
27/11/2014
28/11/2014
29/11/2014
30/11/2014
01/12/2014 1,34 1,14 1,24 294,74 8,916384318 115,09004
02/12/2014 0,96 0,92 0,94 203,81 6,165597773 82,97138
03/12/2014 0,88 0,62 0,75 150,99 4,567703291 63,58758
04/12/2014 0,86 0,88 0,87 183,88 5,56268151 75,73339
05/12/2014 0,84 0,87 0,855 179,68 5,435624395 74,19704
06/12/2014 0,96 0,84 0,9 192,35 5,818913359 78,81975
07/12/2014 0,92 0,78 0,85 178,28 5,393272023 73,68402
08/12/2014 0,84 1,01 0,925 199,49 6,034910455 81,40955
09/12/2014 1,06 0,96 1,01 224,24 6,783639884 90,30833
10/12/2014 0,88 0,78 0,83 172,73 5,225375121 71,64576
11/12/2014 0,74 0,58 0,66 127,45 3,855578412 5471189
12/12/2014 0,5 0,32 0,41 68,03 2,058022749 31,35094
13/12/2014 0,82 0,48 0,65 124,9 3,778436592 53,73982
14/12/2014 0,76 0,78 0,77 156,35 4,729852372 65,58584
15/12/2014 0,78 0,86 0,82 169,97 5,141880445 70,62940
16/12/2014 1,16 0,98 1,07 242,15 7,325447725 96,67812
17/12/2014 0,86 0,74 0,8 164,49 4,976101162 68,60583
18/12/2014 0,96 0,82 0,89 189,52 5,733301065 77,79028
19/12/2014 0,76 0,72 0,74 148,32 4,486931268 62,58921
20/12/2014 1,04 0,8 0,92 198,06 5,991650532 80,89171
21/12/2014 0,72 0,68 0,7 137,79 4,168380929 58,63155
22/12/2014 1,18 0,52 0,85 178,28 5,393272023 73,68402
23/12/2014 1,12 0,9 1,01 224,24 6,783639884 90,30833
24/12/2014 1,1 1,12 1,11 254,29 7,692703291 100,96535
25/12/2014 1,1 1,16 1,13 260,41 7,877843659 103,11780
26/12/2014 1,2 1,08 1,14 263,49 7,971018877 104,19889



Porto do Tuta

Area de drenagem 33056

Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo (m3/s) Vazdo especifica (L/s.Km?) Descarga sélida (t/dia)
27/12/2014 1,04 0,72 0,88 186,69 5,647688771 76,75906
28/12/2014 1,02 1,14 1,08 245,17 7,416807841 97,74686
29/12/2014 0,86 0,44 0,65 124,9 3,778436592 53,73982
30/12/2014 0,74 0,82 0,78 159,05 4,811531946 66,58949
31/12/2014 0,66 0,68 0,67 130,02 3,933325266 55,68937
01/01/2015 1,08 0,72 0,9 192,35 5,818913359 78,81975
02/01/2015 0,88 0,98 0,93 200,93 6,078472894 81,93058
03/01/2015 1,34 0,86 1,1 251,24 7,600435624 99,89047
04/01/2015 0,88 0,85 0,865 182,47 5,520026621 75,21806
05/01/2015 0,9 0,82 0,86 181,07 5,47767425 74,70594
06/01/2015 0,98 0,98 0,98 215,42 6,516819942 87,15052
07/01/2015 1,44 1,08 1,26 301,1 9,108785092 117,29020
08/01/2015 1,06 1,28 1,17 272,77 8,251754598 107,44764
09/01/2015 1,16 1,04 1,1 251,24 7,600435624 99,89047
10/01/2015 1 0,72 0,86 181,07 5,47767425 74,70594
11/01/2015 0,72 0,86 0,79 161,77 4,893816554 67,59862
12/01/2015 0,82 0,48 0,65 124,9 3,778436592 53,73982
13/01/2015 0,96 0,48 0,72 143,03 4,326899806 60,60510
14/01/2015 0,56 0,36 0,46 79,13 2,393816554 35,84874
15/01/2015 0,56 0,38 0,47 81,41 2,462790416 36,76347
16/01/2015 0,52 0,36 0,44 74,64 2,257986447 34,03856
17/01/2015 0,52 0,34 0,43 72,42 2,190827686 33,13903
18/01/2015 0,8 0,48 0,64 122,37 3,701899806 52,77315
19/01/2015 0,8 0,7 0,75 150,99 4,567703291 63,58758
20/01/2015 0,7 0,38 0,54 97,75 2,957103098 4323932
21/01/2015 0,66 0,4 0,53 95,37 2,885104066 42,30421

22/01/2015 0,82 0,36 0,59 109,88 3,324056147 47,96673
23/01/2015 0,4 0,32 0,36 57,37 1,73553969 26,95248
24/01/2015 0,74 0,36 0,55 100,15 3,029707164 44,17969
25/01/2015 1,2 0,86 1,03 230,18 6,963334947 92,42708
26/01/2015 0,66 0,68 0,67 130,02 3,933325266 55,68937
27/01/2015 1,02 0,74 0,88 186,69 5,647688771 76,75906
28/01/2015 1,02 0 0,00000

29/01/2015 0 0,00000

30/01/2015 0 0,00000

31/01/2015 0 0,00000

01/02/2015 0,66 0,84 0,75 150,99 4,567703291 63,58758
02/02/2015 1,08 0,7 0,89 189,52 5,733301065 77,79028
03/02/2015 1,38 0,88 1,13 260,41 7,877843659 103,11780
04/02/2015 0,7 1,04 0,87 183,88 5,56268151 75,73339
05/02/2015 1,08 1,16 1,12 257,34 7,784970958 102,03878
06/02/2015 1,48 1,2 1,34 326,87 9,888371249 126,15253
07/02/2015 1,24 1,4 1,32 320,37 9,691735237 123,92487
08/02/2015 0,84 0,76 0,8 164,49 4,976101162 68,60583
09/02/2015 1,04 0,86 0,95 206,69 6,252722652 84,01052
10/02/2015 0,98 1,38 1,18 275,88 8,345837367 108,53358
11/02/2015 1,16 1 1,08 245,17 7,416807841 97,74686
12/02/2015 0,78 1,24 1,01 224,24 6,783639884 90,30833
13/02/2015 0,98 0,56 0,77 156,35 4,729852372 65,58584
14/02/2015 1,08 0,82 0,95 206,69 6,252722652 84,01052
15/02/2015 0,96 1 0,98 215,42 6,516819942 87,15052
16/02/2015 0,66 1,02 0,84 175,5 5,309172314 72,66397
17/02/2015 0,86 0,7 0,78 159,05 4,811531946 66,58949
18/02/2015 1,185 1,08 1,1325 261,18 7,901137464 103,38820
19/02/2015 0,94 1,92 1,43 356,49 10,78442643 136,24209
20/02/2015 1,22 1,24 1,23 291,57 8,820486447 113,99143



Porto do Tuta

Area de drenagem 33056
Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo (m3/s) Vazdo especifica (L/s.Km?) Descarga sélida (t/dia)
21/02/2015 1,24 0,96 1,1 251,24 7,600435624 99,89047
22/02/2015 0,74 0,76 0,75 150,99 4,567703291 63,58758
23/02/2015 0,76 0,78 0,77 156,35 4,729852372 65,58584
24/02/2015 0,96 0,74 0,85 178,28 5,393272023 73,68402
25/02/2015 0,76 0,74 0,75 150,99 4,567703291 63,58758
26/02/2015 0,72 0,64 0,68 132,59 4,01107212 56,66467
27/02/2015 0,7 0,76 0,73 145,67 4,406764279 61,59629
28/02/2015 1,06 0,7 0,88 186,69 5,647688771 76,75906
01/03/2015 0,7 0,71 0,705 139,09 4,207708132 59,12195
02/03/2015 1,22 0,96 1,09 248,2 7,508470474 98,81764
03/03/2015 0,78 0,68 0,73 145,67 4,406764279 61,59629
04/03/2015 0,78 0,92 0,85 178,28 5,393272023 73,68402
05/03/2015 0,88 0,78 0,83 172,73 5,225375121 71,64576
06/03/2015 0,82 0,78 0,8 164,49 4,976101162 68,60583
07/03/2015 0,74 0,76 0,75 150,99 4,567703291 63,58758
08/03/2015 0,76 0,68 0,72 143,03 4,326899806 60,60510
09/03/2015 1,3 1,36 1,33 323,61 9,789750726 125,03591
10/03/2015 1,02 0,88 0,95 206,69 6,252722652 84,01052
11/03/2015 1,56 1,32 1,44 359,82 10,88516457 137,37033
12/03/2015 1 1,06 1,03 230,18 6,963334947 92,42708
13/03/2015 0,84 0,64 0,74 148,32 4,486931268 62,58921
14/03/2015 1,08 1,15 1,115 255,81 7,738685866 101,50049
15/03/2015 0,98 0,99 0,985 216,89 6,561289932 87,67782
16/03/2015 1,08 0,99 1,035 231,66 7,008107454 92,95402
17/03/2015 0,96 0,68 0,82 169,97 5,141880445 70,62940
18/03/2015 0,78 0,76 0,77 156,35 4,729852372 65,58584
19/03/2015 0,82 0,84 0,83 172,73 5,225375121 71,64576
20/03/2015 0,86 0,76 0,81 167,23 5,058990803 69,61855
21/03/2015 0,64 0,72 0,68 132,59 4,01107212 56,66467
22/03/2015 0,76 0,86 0,81 167,23 5,058990803 69,61855
23/03/2015 1,02 1,36 1,19 279 8,440222652 109,62162
24/03/2015 1,24 1,02 1,13 260,41 7,877843659 103,11780
25/03/2015 1,34 1,2 1,27 304,29 9,205287996 118,39176
26/03/2015 0,94 0,86 0,9 192,35 5,818913359 78,81975
27/03/2015 0,102 0,88 0,491 86,23 2,608603582 38,68782
28/03/2015 0,64 0,68 0,66 127,45 3,855578412 5471189
29/03/2015 1 0,98 0,99 218,35 6,605457406 88,20113
30/03/2015 0,7 0,83 0,765 155,01 4,689315102 65,08702
31/03/2015 1,66 1,58 1,62 421,12 12,73959342 157,94042
01/04/2015 1,52 1,34 1,43 356,49 10,78442643 136,24209
02/04/2015 1,52 1,22 1,37 336,67 10,18483785 129,50174
03/04/2015 0,92 0,56 0,74 148,32 4,486931268 62,58921
04/04/2015 0,94 1,06 1 221,29 6,694397386 89,25373
05/04/2015 0,8 0,74 0,77 156,35 4,729852372 65,58584
06/04/2015 0,88 0,96 0,92 198,06 5,991650532 80,89171
07/04/2015 0,97 0,82 0,895 190,93 5,775955954 78,30341
08/04/2015 0,92 0,86 0,89 189,52 5,733301065 77,79028
09/04/2015 0,92 0,9 0,91 195,2 5,905130687 79,85477
10/04/2015 0,9 0,78 0,84 175,5 5,309172314 72,66397
11/04/2015 0,78 0,8 0,79 161,77 4,893816554 67,59862
12/04/2015 0,78 0,79 0,785 160,41 4,85267425 67,09429
13/04/2015 0,78 0,76 0,77 156,35 4,729852372 65,58584
14/04/2015 0,76 0,78 0,77 156,35 4,729852372 65,58584
15/04/2015 0,78 0,79 0,785 160,41 4,85267425 67,09429
16/04/2015 0,74 0,56 0,65 124,9 3,778436592 53,73982
17/04/2015 0,8 0,78 0,79 161,77 4,893816554 67,59862



Porto do Tuta

Area de drenagem 33056
Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo (m3/s) Vazdo especifica (L/s.Km?) Descarga sélida (t/dia)
18/04/2015 0,72 0,64 0,68 132,59 4,01107212 56,66467
19/04/2015 0,68 0,7 0,69 135,18 4,089424008 57,64540
20/04/2015 0,9 0,9 0,9 192,35 5,818913359 78,81975
21/04/2015 0,77 0,66 0,715 141,71 4,28696757 60,10873
22/04/2015 0,68 0,7 0,69 135,18 4,089424008 57,64540
23/04/2015 0,8 0,82 0,81 167,23 5,058990803 69,61855
24/04/2015 0,78 0,68 0,73 145,67 4,406764279 61,59629
25/04/2015 1,02 1,16 1,09 248,2 7,508470474 98,81764
26/04/2015 0,72 0,68 0,7 137,79 4,168380929 58,63155
27/04/2015 0,82 0,96 0,89 189,52 5,733301065 77,79028
28/04/2015 0,84 0,69 0,765 155,01 4,689315102 65,08702
29/04/2015 0,84 0,72 0,78 159,05 4,811531946 66,58949
30/04/2015 0,8 0,58 0,69 135,18 4,089424008 57,64540
01/05/2015 0,74 0,78 0,76 153,66 4,648475315 64,58397
02/05/2015 0,74 0,75 0,745 149,65 4,527166021 63,08678
03/05/2015 0,78 0,72 0,75 150,99 4,567703291 63,58758
04/05/2015 0,7 0,72 0,71 140,4 4,247337851 59,61560
05/05/2015 0,72 0,73 0,725 144,35 4,366832043 61,10095
06/05/2015 0,72 0,76 0,74 148,32 4,486931268 62,58921
07/05/2015 1,06 0,72 0,89 189,52 5,733301065 77,79028
08/05/2015 0,68 0,76 0,72 143,03 4,326899806 60,60510
09/05/2015 0,77 0,78 0,775 157,7 4,770692159 66,08791
10/05/2015 0,82 0,86 0,84 175,5 5,309172314 72,66397
11/05/2015 0,74 0,72 0,73 145,67 4,406764279 61,59629
12/05/2015 0,78 0,94 0,86 181,07 5,47767425 74,70594
13/05/2015 0,84 0,68 0,76 153,66 4,648475315 64,58397
14/05/2015 0,92 0,76 0,84 175,5 5,309172314 72,66397
15/05/2015 0,82 0,83 0,825 171,35 5,183627783 71,13781
16/05/2015 0,72 0,73 0,725 144,35 4,366832043 61,10095
17/05/2015 0,72 0,82 0,77 156,35 4,729852372 65,58584
18/05/2015 0,76 0,66 0,71 140,4 4,247337851 59,61560
19/05/2015 0,72 0,74 0,73 145,67 4,406764279 61,59629
20/05/2015 0,75 0,7 0,725 144,35 4,366832043 61,10095
21/05/2015 1,12 0,52 0,82 169,97 5,141880445 70,62940
22/05/2015 0,72 0,82 0,77 156,35 4,729852372 65,58584
23/05/2015 0,74 0,75 0,745 149,65 4,527166021 63,08678
24/05/2015 0,74 0,76 0,75 150,99 4,567703291 63,58758
25/05/2015 0,76 0,46 0,61 114,83 3,473802033 49,87862
26/05/2015 0,74 0,72 0,73 145,67 4,406764279 61,59629
27/05/2015 0,66 0,5 0,58 107,43 3,249939497 47,01687
28/05/2015 0,67 0,53 0,6 112,35 3,398777832 48,92193
29/05/2015 0,86 0,4 0,63 119,84 3,62536302 51,80421
30/05/2015 0,62 0,66 0,64 122,37 3,701899806 52,77315
31/05/2015 0,63 0,44 0,535 96,56 2,921103582 42,77209
01/06/2015 0,63 0,86 0,745 149,65 4,527166021 63,08678
02/06/2015 0,87 0,84 0,855 179,68 5,435624395 74,19704
03/06/2015 0,78 0,46 0,62 117,33 3,549431268 50,84065
04/06/2015 0,77 0,71 0,74 148,32 4,486931268 62,58921
05/06/2015 0,7 0,72 0,71 140,4 4,247337851 59,61560
06/06/2015 0,73 0,72 0,725 144,35 4,366832043 61,10095
07/06/2015 0,73 0,72 0,725 144,35 4,366832043 61,10095
08/06/2015 0,72 0,71 0,715 141,71 4,28696757 60,10873
09/06/2015 0,73 0,72 0,725 144,35 4,366832043 61,10095
10/06/2015 0,74 0,72 0,73 145,67 4,406764279 61,59629
11/06/2015 0,7 0,88 0,79 161,77 4,893816554 67,59862
12/06/2015 0,6 0,38 0,49 86 2,601645692 38,59628



Porto do Tuta

Area de drenagem 33056
Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo (m3/s) Vazdo especifica (L/s.Km?) Descarga sélida (t/dia)
13/06/2015 0,61 0,64 0,625 118,59 3,587548403 51,32464
14/06/2015 0,65 0,64 0,645 123,63 3,740016941 53,25485
15/06/2015 0,58 0,42 0,5 88,32 2,671829622 39,51843
16/06/2015 0,94 0,66 0,8 164,49 4,976101162 68,60583
17/06/2015 0,78 0,7 0,74 148,32 4,486931268 62,58921
18/06/2015 0,61 0,6 0,605 113,59 3,436289932 49,40057
19/06/2015 0,6 0,61 0,605 113,59 3,436289932 49,40057
20/06/2015 0,6 0,62 0,61 114,83 3,473802033 49,87862
21/06/2015 0,56 0 0,00000
22/06/2015 0,8 0,72 0,76 153,66 4,648475315 64,58397
23/06/2015 0,73 0,7 0,715 141,71 4,28696757 60,10873
24/06/2015 0,74 0,71 0,725 144,35 4,366832043 61,10095
25/06/2015 0,7 0,72 0,71 140,4 4,247337851 59,61560
26/06/2015 0,73 0,74 0,735 146,99 4,446696515 62,09113
27/06/2015 0,68 0,74 0,71 140,4 4,247337851 59,61560
28/06/2015 0,68 0,71 0,695 136,48 4,12875121 58,13685
29/06/2015 0,72 0,73 0,725 144,35 4,366832043 61,10095
30/06/2015 0,7 0,72 0,71 140,4 4,247337851 59,61560
01/07/2015 0,71 0,73 0,72 143,03 4,326899806 60,60510
02/07/2015 0,72 0,73 0,725 144,35 4,366832043 61,10095
03/07/2015 0,7 0,72 0,71 140,4 4,247337851 59,61560
04/07/2015 0,8 0,76 0,78 159,05 4,811531946 66,58949
05/07/2015 0,64 0,44 0,54 97,75 2,957103098 4323932
06/07/2015 0,62 0,64 0,63 119,84 3,62536302 51,80421
07/07/2015 0,62 0 0,00000
08/07/2015 0,68 0,64 0,66 127,45 3,855578412 5471189
09/07/2015 0,7 0,72 0,71 140,4 4,247337851 59,61560
10/07/2015 0,71 0,66 0,685 133,89 4,050399322 57,15719
11/07/2015 0,64 0,62 0,63 119,84 3,62536302 51,80421
12/07/2015 0,63 0,62 0,625 118,59 3,587548403 51,32464
13/07/2015 0,6 0 0,00000
14/07/2015 0,8 0,72 0,76 153,66 4,648475315 64,58397
15/07/2015 0,66 0,64 0,65 124,9 3,778436592 53,73982
16/07/2015 0,72 0,7 0,71 140,4 4,247337851 59,61560
17/07/2015 0,64 0,86 0,75 150,99 4,567703291 63,58758
18/07/2015 0,56 0,56 102,56 3,102613746 4512142
19/07/2015 0,8 0,38 0,59 109,88 3,324056147 47,96673
20/07/2015 0,48 0,58 0,53 95,37 2,885104066 42,30421
21/07/2015 0,62 0,48 0,55 100,15 3,029707164 44,17969
22/07/2015 0,6 0,61 0,605 113,59 3,436289932 49,40057
23/07/2015 0,54 0,52 0,53 95,37 2,885104066 42,30421
24/07/2015 0,5 0,62 0,56 102,56 3,102613746 4512142
25/07/2015 0,66 0,36 0,51 90,65 2,74231607 40,44181
26/07/2015 0,64 0,66 0,65 124,9 3,778436592 53,73982
27/07/2015 0,64 0,65 0,645 123,63 3,740016941 53,25485
28/07/2015 0,76 0,86 0,81 167,23 5,058990803 69,61855
29/07/2015 0,8 0,56 0,68 132,59 4,01107212 56,66467
30/07/2015 0,76 0,66 0,71 140,4 4,247337851 59,61560
31/07/2015 0,7 0,71 0,705 139,09 4,207708132 59,12195
01/08/2015 0,64 0,46 0,55 100,15 3,029707164 44,17969
02/08/2015 0,6 0,62 0,61 114,83 3,473802033 49,87862
03/08/2015 0,72 0,62 0,67 130,02 3,933325266 55,68937
04/08/2015 0,63 0,62 0,625 118,59 3,587548403 51,32464
05/08/2015 0,52 0 0,00000
06/08/2015 0,48 0,62 0,55 100,15 3,029707164 44,17969
07/08/2015 0,49 0,58 0,535 96,56 2,921103582 42,77209



Porto do Tuta

Area de drenagem 33056

Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo (m3/s) Vazdo especifica (L/s.Km?) Descarga sélida (t/dia)
08/08/2015 0,62 0,42 0,52 93 2,813407551 41,37039
09/08/2015 0,54 0,46 0,5 88,32 2,671829622 39,51843
10/08/2015 0,51 0,52 0,515 91,83 2,778013069 40,90841
11/08/2015 0,66 0,44 0,55 100,15 3,029707164 44,17969
12/08/2015 0,48 0,51 0,495 87,16 2,636737657 39,05770
13/08/2015 0,62 0,64 0,63 119,84 3,62536302 51,80421
14/08/2015 0,56 0,34 0,45 76,88 2,325750242 34,94313
15/08/2015 0,44 0,52 0,48 83,69 2,531764279 37,67530
16/08/2015 0,58 0,44 0,51 90,65 2,74231607 40,44181
17/08/2015 0,66 0,36 0,51 90,65 2,74231607 40,44181
18/08/2015 0,48 0,61 0,545 98,95 2,993405131 4370983
19/08/2015 0,6 0,32 0,46 79,13 2,393816554 35,84874
20/08/2015 0,8 0,37 0,585 108,65 3,286846563 47,49016
21/08/2015 0,3 0,44 0,37 59,47 1,799068248 27,82579
22/08/2015 0,51 0,53 0,52 93 2,813407551 41,37039
23/08/2015 0,66 0,44 0,55 100,15 3,029707164 44,17969
24/08/2015 0,6 0,44 0,52 93 2,813407551 41,37039
25/08/2015 0,61 0,5 0,555 101,35 3,066009197 44,64892
26/08/2015 0,6 0,51 0,555 101,35 3,066009197 44,64892
27/08/2015 0,48 0,52 0,5 88,32 2,671829622 39,51843
28/08/2015 0,64 0,6 0,62 117,33 3,549431268 50,84065
29/08/2015 0,66 0,56 0,61 114,83 3,473802033 49,87862
30/08/2015 0,51 0,54 0,525 94,19 2,849407067 41,83960
31/08/2015 0,52 0,53 0,525 94,19 2,849407067 41,83960
01/09/2015 0,52 0,53 0,525 94,19 2,849407067 41,83960
02/09/2015 0,68 0,38 0,53 95,37 2,885104066 42,30421
03/09/2015 0,36 0,58 0,47 81,41 2,462790416 36,76347
04/09/2015 0,68 0,4 0,54 97,75 2,957103098 4323932
05/09/2015 0,61 0,5 0,555 101,35 3,066009197 44,64892
06/09/2015 0,68 0,44 0,56 102,56 3,102613746 4512142
07/09/2015 0,71 0,4 0,555 101,35 3,066009197 44,64892
08/09/2015 0,62 0,48 0,55 100,15 3,029707164 44,17969
09/09/2015 0,62 0,6 0,61 114,83 3,473802033 49,87862
10/09/2015 0,78 0,48 0,63 119,84 3,62536302 51,80421
11/09/2015 0,94 0,97 0,955 208,14 6,296587609 84,53307
12/09/2015 0,86 0,84 0,85 178,28 5,393272023 73,68402
13/09/2015 0,96 1,16 1,06 239,15 7,234692643 95,61498
14/09/2015 0,72 1,42 1,07 242,15 7,325447725 96,67812
15/09/2015 1,3 0,92 1,11 254,29 7,692703291 100,96535
16/09/2015 1 0,7 0,85 178,28 5,393272023 73,68402
17/09/2015 0,82 0,84 0,83 172,73 5,225375121 71,64576
18/09/2015 0,83 0,68 0,755 152,32 4,607938045 64,08416
19/09/2015 0,64 0,82 0,73 145,67 4,406764279 61,59629
20/09/2015 0,71 0,96 0,835 174,11 5,267122459 72,15325
21/09/2015 0,62 0,56 0,59 109,88 3,324056147 47,96673
22/09/2015 0,71 0,73 0,72 143,03 4,326899806 60,60510
23/09/2015 0,76 0,68 0,72 143,03 4,326899806 60,60510
24/09/2015 0,56 0,48 0,52 93 2,813407551 41,37039
25/09/2015 0,68 0,42 0,55 100,15 3,029707164 44,17969
26/09/2015 0,69 0,34 0,515 91,83 2,778013069 40,90841
27/09/2015 0,62 0,64 0,63 119,84 3,62536302 51,80421
28/09/2015 0,6 0,42 0,51 90,65 2,74231607 40,44181
29/09/2015 0,56 0,46 0,51 90,65 2,74231607 40,44181
30/09/2015 0,66 0,46 0,56 102,56 3,102613746 4512142
01/10/2015 0,62 0,46 0,54 97,75 2,957103098 4323932
02/10/2015 0,68 0,4 0,54 97,75 2,957103098 4323932



Porto do Tuta

Area de drenagem 33056
Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo (m3/s) Vazdo especifica (L/s.Km?) Descarga sélida (t/dia)
03/10/2015 0,6 0,38 0,49 86 2,601645692 38,59628
04/10/2015 0,72 0,42 0,57 104,99 3,176125363 46,06844
05/10/2015 0,92 0,72 0,82 169,97 5,141880445 70,62940
06/10/2015 0,68 0,69 0,685 133,89 4,050399322 57,15719
07/10/2015 0,63 0,38 0,505 89,48 2,706921588 30,07848
08/10/2015 0,66 0,64 0,65 124,9 3,778436592 53,73982
09/10/2015 0,67 0,4 0,535 96,56 2,921103582 42,77209
10/10/2015 0,56 0,64 0,6 112,35 3,398777832 48,92193
11/10/2015 0,72 0,48 0,6 112,35 3,398777832 48,92193
12/10/2015 0,56 0,68 0,62 117,33 3,549431268 50,84065
13/10/2015 0,64 0,38 0,51 90,65 2,74231607 40,44181
14/10/2015 0,68 0,5 0,59 109,88 3,324056147 47,96673
15/10/2015 0,61 0,44 0,525 94,19 2,849407067 41,83960
16/10/2015 0,72 0,4 0,56 102,56 3,102613746 4512142
17/10/2015 0,71 0,41 0,56 102,56 3,102613746 4512142
18/10/2015 0,62 0,48 0,55 100,15 3,029707164 44,17969
19/10/2015 0,54 0,55 0,545 98,95 2,993405131 43,70983
20/10/2015 0,56 0,54 0,55 100,15 3,029707164 44,17969
21/10/2015 0,71 0,51 0,61 114,83 3,473802033 49,87862
22/10/2015 0,62 0,4 0,51 90,65 2,74231607 40,44181
23/10/2015 0,73 0,44 0,585 108,65 3,286846563 47,49016
24/10/2015 0,38 0,48 0,43 72,42 2,190827686 33,13903
25/10/2015 0,64 0,38 0,51 90,65 2,74231607 40,44181
26/10/2015 0,52 0,56 0,54 97,75 2,957103098 43,23932
27/10/2015 0,56 0,57 0,565 103,77 3,139218296 45,59330
28/10/2015 0,54 0,57 0,555 101,35 3,066009197 44,64892
29/10/2015 0,64 0,44 0,54 97,75 2,957103098 43,23932
30/10/2015 0,54 0,62 0,58 107,43 3,249939497 47,01687
31/10/2015 0,68 0,42 0,55 100,15 3,029707164 44,17969
01/11/2015 0,52 0,81 0,665 128,73 3,894300581 55,19900
02/11/2015 0,98 0,54 0,76 153,66 4,648475315 64,58397
03/11/2015 0,46 1,04 0,75 150,99 4,567703291 63,58758
04/11/2015 0,71 0,88 0,795 163,13 4,934958858 68,10246
05/11/2015 0,98 1,18 1,08 245,17 7,416807841 97,74686
06/11/2015 1,02 0,96 0,99 218,35 6,605457406 88,20113
07/11/2015 0,91 0,48 0,695 136,48 4,12875121 58,13685
08/11/2015 0,62 0,84 0,73 145,67 4,406764279 61,59629
09/11/2015 1,52 1,28 1,4 346,54 10,48342207 132,86376
10/11/2015 1,04 1,42 1,23 291,57 8,820486447 113,99143
11/11/2015 1,41 1,36 1,385 341,6 10,3339787 131,18242
12/11/2015 0,88 0,7 0,79 161,77 4,893816554 67,59862
13/11/2015 0,68 0,72 0,7 137,79 4,168380929 58,63155
14/11/2015 0,87 0,81 0,84 175,5 5,309172314 72,66397
15/11/2015 0,78 0,66 0,72 143,03 4,326899806 60,60510
16/11/2015 0,86 0,68 0,77 156,35 4,729852372 65,58584
17/11/2015 0,96 0,82 0,89 189,52 5,733301065 77,79028
18/11/2015 1,21 1,24 1,225 289,99 8,772688771 113,44335
19/11/2015 1,14 0,82 0,98 215,42 6,516819942 87,15052
20/11/2015 1,02 1,2 1,11 254,29 7,692703291 100,96535
21/11/2015 1,02 1,1 1,06 239,15 7,234692643 95,61498
22/11/2015 1,04 1,1 1,07 242,15 7,325447725 96,67812
23/11/2015 1,06 0,91 0,985 216,89 6,561289932 87,67782
24/11/2015 0,9 1,2 1,05 236,15 7,143937561 94,55032
25/11/2015 0,92 1,13 1,025 228,69 6,918259923 91,89620
26/11/2015 1,08 0,74 0,91 195,2 5,905130687 79,85477
27/11/2015 0,98 0,98 0,98 215,42 6,516819942 87,15052



Porto do Tuta

Area de drenagem 33056
Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo (m3/s) Vazdo especifica (L/s.Km?) Descarga sélida (t/dia)
28/11/2015 0,8 0,81 0,805 165,86 5,017545983 69,11243
29/11/2015 0,82 0,8 0,81 167,23 5,058990803 69,61855
30/11/2015 0,89 0,81 0,85 178,28 5,393272023 73,68402
01/12/2015 1,54 1,6 1,57 403,85 12,21714666 152,18173
02/12/2015 1,22 1,58 1,4 346,54 10,48342207 132,86376
03/12/2015 1,53 1,52 1,525 388,46 11,75157309 147,02645
04/12/2015 1,39 1,48 1,435 358,16 10,83494676 136,80805
05/12/2015 1,41 1,49 1,45 363,16 10,98620523 138,50078
06/12/2015 1,84 1,71 1,775 475,82 14,39436108 176,00984
07/12/2015 1,86 2,08 1,97 546,98 16,54707164 199,17093
08/12/2015 2,02 1,8 1,91 524,81 15,87639158 191,99378
09/12/2015 1,58 1,48 1,53 390,16 11,80300097 14759702
10/12/2015 1,4 1,24 1,32 320,37 9,691735237 123,92487
11/12/2015 1,3 1,22 1,26 301,1 9,108785092 117,29020
12/12/2015 0,94 0,96 0,95 206,69 6,252722652 84,01052
13/12/2015 1,64 1,88 1,76 470,45 14,23190949 174,24677
14/12/2015 2,36 2,32 2,34 688,63 20,8322241 244,30863
15/12/2015 2,02 2,03 2,025 567,5 17,1678364 205,78467
16/12/2015 1,68 1,32 1,5 379,98 11,49503872 144,17603
17/12/2015 1,4 1,42 1,41 349,85 10,58355518 133,98881
18/12/2015 1,24 1,26 1,25 297,91 9,012282188 116,18733
19/12/2015 1,22 1,12 1,17 272,77 8,251754598 107,44764
20/12/2015 1,24 1,18 1,21 285,27 8,629900774 111,80403
21/12/2015 1,24 1,28 1,26 301,1 9,108785092 117,29020
22/12/2015 1,32 1,44 1,38 339,95 10,28406341 130,62023
23/12/2015 1,66 1,62 1,64 428,08 12,95014521 160,25364
24/12/2015 1,58 1,41 1,495 378,29 11,44391336 143,60711
25/12/2015 1,44 1,02 1,23 291,57 8,820486447 113,99143
26/12/2015 0,94 0,72 0,83 172,73 5,225375121 71,64576
27/12/2015 1,24 1,14 1,19 279 8,440222652 109,62162
28/12/2015 0,74 0,68 0,71 140,4 4,247337851 59,61560
29/12/2015 1,18 1,12 1,15 266,57 8,064194095 105,27855
30/12/2015 0,73 0,36 0,545 98,95 2,993405131 43,70983
31/12/2015 0,26 1,04 0,65 124,9 3,778436592 53,73982



Descarga Liquida Média Mensal (m?%s) - Estacdo Portodo
Tuta

347,1
177,5
147,0
137,2 134,6
104,1

nov/14 dez/14  jan/15 fev/15 mar/15 abr/15 mai/l5  jun/15 jul/1s ago/15 set/15 out/15 nov/15 dez/15

155,7

Descarga solida Diaria (t/dia) - Estacdo Porto do Tuta
300,00000

250,00000

200,00000
150,00000
100,00000

b il illllmiiiM\lnmmnmmmmmu.mu..ﬂmmm.nﬂﬂllimm

01/11/2014 01/12/2014 01/01/2015 01/02/2015 01/03/2015 01/04/2015 01/05/2015 01/06/2015 01/07/2015 01/08/2015 01/09/2015 01/10/2015 01/11/2015 01/12/2015



ENGEMHARIA-HIDROLOGIA

20. ANEXO II - MEDICAO POSTO HIDROMETRICO - RODA D’AGUA
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Cota (cm)

Consorcio UHE Itaocara
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Curva Chave

Estac3o: Roda D'Agua

Rio ltaocara

B 1,1731
Equagdo da Curva: O = 285,8183 *( h-0,31)

Periodo de Observacéo: 16/11/2014 a 11,/09/2015

Descarga max. medida: 356,047 m*/s na cota 149 cm em 23/03/2015

Descarga min. medida: 80,275 m?/s na cota 67 cm em 15/01/2014

Coordenacao Ambiental

T T T T T T T T T T T T T T T T
150 200 . 250 300
Vazdo (miis)

Medicdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

Medig&o Posto Hidrométrico Zeolcalescai 1% marca da 1° régua
58,388
TAD Posto: | Roda D'agua Jusante | Més: Novembro/2014 0
Reguas N°: | 0/2,2/3, 3/4 e 415 |Operador: | José Carlos de Souza
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar

Dia = ':;v'::’(""':;” T = 2;:::’(':: e Nivel médio (m) | Vazdo Média (ms) 1;:::’::;° 2;:::’::;° . Roda D'dgua Jusante
1 7:00 085 140,669 17:00 0,76 113,582 081 127,125 59,238 59,148 '
2 7:00 0,87 146,800 17:00 072 101,832 0,80 124,316 59,258 59,108 59,788
3 7:00 1,02 193,926 17:00 0,74 107,683 088 150,805 59,408 59128 59,588
4 7:00 0,56 56,997 17:00 055 54,331 0,56 55,664 58,048 58,938 50288
5 7:00 0,76 113,582 17:00 0,78 119,526 0,77 116,554 59,148 59,168 £ e
6 7:00 0,77 116,549 17:00 0,76 113,582 0,77 115,065 59,158 59,148 o
7 7:00 0,80 125,515 17:00 0,84 137,618 0,82 131,566 59,188 59,228 58,988
8 7:00 0,78 119,526 17:00 083 134,577 081 127,051 59,168 59218 58,788
9 7:00 082 131,546 17:00 088 149,880 085 140,713 59,208 59,268 so.588
10 7:00 0,75 110,627 17:00 0,80 125,515 0,78 118,071 59,138 59,188
11 7:00 094 168,551 17:00 0,90 156,067 092 162,309 59,328 59,288 38388 % 27 28 29 30 31
12 7:00 0,80 125,515 17:00 0,77 116,549 0,79 121,032 59,188 59,158 Novembro/2014
13 7:00 0,88 149,880 17:00 1,01 190,726 0,95 170,303 59,268 59,308 12 Medi¢do 1 22 Medico
14 7:00 0,90 156,067 17:00 1,02 193,926 096 174,997 59,288 59,408 Vazbes Dirias - Roda D'4gua Jusante
15 7:00 1,06 206,805 17:00 1,87 310,322 1,22 258,563 59,448 59,758 oo
16 7:00 1,27 276,266 17:00 117 242,821 1,22 259,544 59,658 59,558
17 7:00 112 226,344 17:00 1,16 239,512 1,14 232,928 59,508 59,548 300000
18 7:00 053 49,059 17:00 082 131,546 068 90,302 58,918 59,208 250,000
19 7:00 0,70 96,029 17:00 091 159,175 081 127,602 59,088 59,298 % 200,00
20 7:00 059 65,101 17:00 086 143,729 0,73 104,415 58,978 59,248 e
21 7:00 0,76 113,582 17:00 0,72 101,832 0,74 107,707 59,148 59,108 8 v
22 7:00 076 113,582 17:00 075 110,627 076 112,104 59,148 59,138 100,000
23 7:00 082 131,546 17:00 0,69 93,147 0,76 112,346 59,208 59,078 50,000
24 7:00 088 149,880 17:00 084 137,618 086 143,749 59,268 59,228
25 7:00 1,04 200,350 17:00 1,06 206,805 1,05 203,577 50,428 59,448 o 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 0 31
2 7:00 1,41 324,103 17:00 50,798 Novembro/2014
27 m 12 Medigio W 22 Medico
28
29
30
31

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

Medig&o Posto Hidrométrico Zeolcalescai 1% marca da 1° régua
58,388
Posto: | Roda D'agua Jusante | Més: Dezembro/2014 0
ReguasN":| 0/2,2/3, 3/4 e 415 |Operador: | José Carlos de Souza
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar

Dia = ':;v'::’(""'"‘;“ T = 2;:::’(':: e Nivel médio (m) | Vazdo Média (ms) 1;:::’::;° 2;:::’::;° . Roda D'dgua Jusante

1 7:00 1,38 313,759 17:00 078 119,526 1,08 216,643 59,768 59,168 '

2 7:00 114 232,914 17:00 038 12,803 076 122,859 59,528 58,768 59,788

3 7:00 1,11 223,070 17:00 040 17,193 076 120,131 59,498 58,788 59,588

4 7:00 0,92 162,292 17:00 046 31,304 0,69 96,798 59,308 58,848 59388

5 7:00 096 174,846 17:00 0,66 84,581 0,81 129,713 59,348 59,048 £ e

6 7:00 1,11 223,070 17:00 076 113,582 094 168,326 59,498 59,148 o

7 7:00 1,10 219,802 17:00 0,68 90,278 0,89 155,040 50,488 59,068 58,988

8 7:00 0,80 125,515 17:00 074 107,683 077 116,599 59,188 59,128 58,788 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

9 7:00 098 181,173 17:00 052 46,454 075 113,814 59,368 58,908 sesa ‘ ‘ ‘I‘ ‘ ‘ ‘ ‘I

10 7:00 1,15 236,210 17:00 0,88 149,880 1,02 193,045 59,538 59,268 ‘ ‘ ‘ ‘I‘ ‘ ‘ ‘ ‘I

" 7:00 1,01 190,726 17:00 068 90,278 085 140,502 59,398 59,068 e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
12 7:00 0,96 174,846 17:00 078 119,526 0,87 147,186 59,348 59,168 Dezembro/2014

13 7:00 0,62 73,357 17:00 0,59 65,101 0,61 69,229 59,008 58,078 12 Medi¢do 1 22 Medico
14 7:00 0,70 96,029 17:00 1,00 187,534 085 141,782 59,088 59,388 VazBes Didrias - Roda D'agua Jusante

15 7:00 0,92 162,292 17:00 1,14 232,914 1,03 197,603 59,308 59,528 ss0000

16 7:00 1,04 200,350 17:00 096 174,846 1,00 187,598 59,428 59,348

17 7:00 1,42 327,563 17:00 1,02 193,926 1,22 260,744 59,808 59,408 300000

18 7:00 0,84 137,618 17:00 042 21,756 0,63 79,687 59,228 58,808 250,000

19 7:00 0,90 156,067 17:00 0,82 131,546 0,86 143,807 59,288 59,208 % 200000

20 7:00 0,90 156,067 17:00 0,66 84,581 078 120,324 59,288 59,048 S

21 7:00 0,83 134,577 17:00 0,65 81,753 074 108,165 59,218 59,038 8 v

22 7:00 0,88 149,880 17:00 0,70 96,029 0,79 122,954 59,268 59,088 100,000

23 7:00 078 119,526 17:00 0,64 78,940 071 99,233 59,168 59,028 50,000 I

24 7:00 1,24 266,166 17:00 0,68 90,278 096 178,222 59,628 59,068 I

25 7:00 1,23 262,812 17:00 1,20 252,787 1,22 257,800 59,618 59,588 000 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2 7:00 134 300,044 17:00 0,96 174,846 115 237,445 59,728 59,348 Dezembro/2014

27 7:00 1,22 250,464 17:00 096 174,846 1,09 217,155 59,608 59,348 & 12 Medicio 22 Medicio
28 7:00 072 101,832 17:00 096 174,846 0,84 138,339 59,108 59,348

29 7:00 1,13 229,626 17:00 096 174,846 1,05 202,236 59,518 59,348

30 7:00 095 171,694 17:00 096 174,846 096 173,270 59,338 59,348

31 7:00 072 101,832 17:00 096 174,846 0,84 138,339 59,108 59,348

Medigdo de Réguas



Coordenagio Ambiental

Conséreio UHE Itaocara

Medig&o Posto Hidrométrico Zepiaesele 12 marca da 12 régua

MR ITAGEARA Posm:| Roda D'agua Jusante | Més: Janeiro2015 0
Reguas N°: | 012,213,304 & 415 [operador. | José Carlos de Souza
Observagdes:

Em relagao ao nivel do mar
Dia Ho ;;v':l'::;"’ Al = 2;:::’(';’)" s Al Nivel médio (m) | Vazdo Média (ms) 1;:::’:’:;’ 2;:::’:’:;’ . Roda D'agua Jusante
1 7:00 080 125,515 17:00 119 249,459 1,00 187,487 59,188 59,578 ’
2 7:00 081 128,625 17:00 111 223,070 096 175,797 59,198 59,498 o
3 7:00 1,09 216,542 17:00 097 178,005 103 197,274 50478 59,358 oo
4 7:00 092 162,292 17:00 0.70 96,029 081 129,160 59,308 59,088 o
5 7:00 110 219,802 17:00 0,96 174,846 103 197,324 59,488 59,348 g z:z
6 7:00 116 239,512 17:00 1,00 187,634 108 213,523 59,548 59,388 S
7 7:00 175 444,530 17:00 142 327,563 159 386,046 60,138 59,808 -
8 7:00 114 232,914 17:00 112 226,344 113 220629 59,528 59,508 oo
9 7:00 150 355,427 17:00 122 250,464 136 307,445 59,888 59,608 s
10 7:00 124 266,166 17:00 1,00 187,634 112 226,850 50,628 59,388 z:: | |
1 7:00 074 107,683 17:00 106 206,805 0.90 157,244 59,128 59,448 4 15 16 1 18 B 2 A % % % 2 ®w »® 1 M
12 7:00 083 134,677 17:00 078 119,626 081 127,051 59218 59,168 Janeiro/2015
13 7:00 089 152,969 17:00 0,70 96,029 080 124,499 59,278 59,088 = 12 Medicéo = 22 Medicéo
14 7:00 102 193,026 17:00 059 65,101 081 129,514 59,408 58,978 il .

Vazdes Diarias - Roda D'agua Jusante

15 7:00 104 200,350 17:00 066 84,581 085 142,466 59,428 59,048 w000
16 7:00 1,06 206,805 17:00 058 62,382 082 134,593 59,448 58,968 150000
17 7:00 108 213,289 17:00 057 59,680 083 136,485 59,468 58,958 100000
18 7:00 037 10,685 17:00 078 119,626 058 65,106 58,758 50,168 350000
19 7:00 056 56,997 17:00 085 140,669 071 98,833 58,948 59,238 % 300000
20 7:00 108 213,289 17:00 0.70 96,029 089 154,659 59,468 59,088 o 250,000
21 700 085 140,669 1700 070 96,020 078 118,349 59,238 59,088 E 200000
2 7:00 076 113,582 17:00 074 107,683 075 110,633 59,148 59,128 120000
2 7:00 046 31,304 17:00 098 181,173 072 106,239 58,848 59,368 1000
2 7:00 058 62,382 17:00 074 107,683 066 85,033 58,968 59,128 SZ:Z 1F
2 7:00 039 14,974 17:00 142 327,563 091 171,268 58,778 50,808 12 03 4 5 6 7 8 9 101 L B 1 15 16 17 18 1 0 A 2 23 4 25 %6 7 B B N A
% 7:00 111 223,070 17:00 076 113,582 094 168,326 59,498 59,148 Janeiro/2015
27 7:00 102 193,026 17:00 140 320,650 121 257,288 59,408 59,788 = 12 Medicio 28 Medicio
2 7:00 105 203,574 17:00 089 152,969 097 178,271 50,438 59,278
29 7:00 089 152,969 17:00 0.70 96,029 0,80 124,499 59,278 59,088
30 7:00 105 203,574 17:00 112 226,344 109 214,959 50,438 59,508
31

Medigio de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

Medig&o Posto Hidrométrico Zeolcalescai 1% marca da 1° régua
58,388
Posto: | Roda D'agua Jusante | Més: Fevereiro/2015 0
Reguas N°: | 0/2,2/3, 3/4 e 415 |Operador: | José Carlos de Souza
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar

Dia = ':;v'::’(""'"‘;“ T = 2;:::’(':: T Nivel médio (m) | Vazdo Média (ms) 1;:::’::;° 2;:::’::;° . Roda D'dgua Jusante

1 7:00 0,75 110,627 17:00 0,70 96,029 073 103,328 50,138 50,088 ’

2 7:00 1,40 320,650 17:00 1,08 213,289 1,24 266,969 50,788 50,468 cones

3 7:00 1,14 232,914 17:00 1,04 200,350 1,09 216,632 50,528 50,428 o8

4 7:00 0,80 125,515 17:00 083 134,577 082 130,046 50,188 50,218 s

5 7:00 1,62 397,829 17:00 1,06 206,805 1,34 302,317 60,008 50,448 g :::z

6 7:00 1,82 469,985 17:00 1,62 397,829 172 433,907 60,208 60,008 S

7 7:00 1,36 306,890 17:00 1,62 397,829 1,49 352,360 50,748 60,008 s

8 7:00 1,26 272,894 17:00 0,81 128,525 1,04 200,709 50,648 50,198 se

9 7:00 171 430,079 17:00 111 223,070 1,41 326,575 60,098 50,498 e7e

10 7:00 1,01 190,726 17:00 1,40 320,650 1,21 255,688 50,308 50,788 %6588

11 7:00 1,46 341,453 17:00 1,22 259,464 1,34 300,458 50,848 50,608 5838 % 27 8 2 2 u
12 7:00 098 181,173 17:00 1,06 206,805 1,02 193,989 50,368 50,448 Fevereiro/2015

13 7:00 1,50 355,427 17:00 117 242,821 1,34 290,124 50,888 59,558 12 Medi¢do 1 22 Medico
14 7:00 0,91 159,175 17:00 1,21 266,122 1,06 207,649 59,208 50,508 Vazdes Didrias - Roda D'4gua Jusante

15 7:00 1,08 213,289 17:00 0,68 90,278 088 151,784 50,468 50,068 w000

16 7:00 1,12 226,344 17:00 0,68 90,278 0,90 158,311 50,508 50,068 15000

17 7:00 1,12 226,344 17:00 0,68 90,278 0,90 158,311 50,508 50,068 100000

18 7:00 1,24 266,166 17:00 1,27 276,266 1,26 271216 50,628 50,658 350,000

19 7:00 1,24 266,166 17:00 117 242,821 1,21 254,494 50,628 50,558 % 300,000

20 7:00 1,40 320,650 17:00 1,42 327,563 1,41 324,106 50,788 50,808 g B0

21 7:00 1,70 426,478 17:00 1,18 246,136 144 336,307 60,088 59,568 § 200,000

22 7:00 0,70 96,029 17:00 076 113,582 073 104,806 59,088 59,148 150,000

2 7:00 0,90 156,067 17:00 088 149,880 0,89 152,974 50,288 50,268 100000

2 7:00 0,90 156,067 17:00 087 146,800 0,89 151,434 50,288 50,258 000

25 7:00 0,76 113,582 17:00 0,87 146,800 0,82 130,191 59,148 59,258 000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2 7:00 0,86 143,729 17:00 0,80 125,515 0,83 134,622 59,248 59,188 Fevereiro/2015

27 7:00 083 134,577 17:00 085 140,669 084 137,623 50,218 50,238 =12 Medicio 22 Medicso
28 7:00 1,42 327,563 17:00 0,99 184,350 1,21 265,956 50,808 50,378

20

30

31

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

Medig&o Posto Hidrométrico Zeolcalescai 1% marca da 1° régua
58,388
TAD Poslo:| Roda D'agua Jusante | Més: Margo/2015 0
ReguasN":| 0/2,2/3, 3/4 e 4/5 |Operador: | José Carlos de Souza
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar

Dia = ':;v'::ﬂ";” T = 2;:::’(':: T Nivel médio (m) | Vazdo Média (ms) 1;:::’::;° 2;:::’::;° . Roda D'dgua Jusante

1 7:00 086 143,729 17:00 062 73,357 0,74 108,543 59,248 59,008 ’

2 7:00 1,44 334,497 17:00 1,22 259,464 1,33 296,981 59,828 59,608 s "
3 7:00 096 174,846 17:00 088 149,880 092 162,363 59,348 59,268 ’

4 7:00 0,76 113,582 17:00 089 152,969 083 133,275 59,148 59,278 o 1 i}

5 7:00 1,06 206,805 17:00 097 178,005 1,02 192,405 59,448 59,358 g ‘
6 7:00 0,76 113,582 17:00 096 174,846 086 144,214 59,148 59,348 o

7 7:00 0,86 143,729 17:00 0,68 90,278 0,77 117,004 59,248 59,068 s

8 7:00 090 156,067 17:00 064 78,940 0,77 117,503 59,288 59,028 I Im m I I m“‘
9 7:00 0,86 143,729 17:00 1,62 397,829 1,24 270,779 59,248 60,008 5688

10 7:00 1,36 306,890 17:00 117 242,821 1,07 274,855 59,748 59,558 I I I I I I I I
11 7:00 1,47 344,938 17:00 1,45 337,972 1,46 341,455 59,858 59,838 5838 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3
12 7:00 1,49 351,925 17:00 1,47 344,938 1,48 348,432 59,878 59,858 Margo/2015

13 7:00 1,18 246,136 17:00 0,89 152,969 1,04 199,553 59,568 59,278 12 Medi¢do 1 22 Medico

14 7:00 093 165,417 17:00 1,87 310,322 1,15 237,869 59,318 59,758 Vazbes Diarias - Roda D'gua Jusante

15 7:00 1,16 239,512 17:00 096 174,846 1,06 207,179 59,548 59,348 o000

16 7:00 112 226,344 17:00 096 174,846 1,04 200,595 59,508 59,348

17 7:00 076 113,582 17:00 072 101,832 074 107,707 59,148 59,108 600,000

18 7:00 094 168,551 17:00 0,74 107,683 084 138,117 59,328 59,128 500,000

19 7:00 096 174,846 17:00 094 168,551 095 171,698 59,348 59,328 % 00000

20 7:00 1,00 187,534 17:00 096 174,846 098 181,190 59,388 59,348 <

21 7:00 0,76 113,582 17:00 090 156,067 083 134,825 59,148 59,288 E 300000

2 7:00 0,80 125,515 17:00 0,79 122,515 0,80 124,015 59,188 59,178 200,000

23 7:00 1,06 206,805 17:00 1,66 412,117 1,36 309,461 59,448 60,048 o000

24 7:00 1,42 327,563 17:00 1,42 327,563 1,42 327,563 59,808 59,808 I I

25 7:00 1,53 365,961 17:00 1,44 334,497 1,49 350,229 59,918 59,828 0000 2 8 o 10 1 1 13 14 15 16 17 18 19 20 2 2 23 24 25 26 27 28 2 2 3
26 7:00 1,55 373,009 17:00 1,43 331,027 1,49 352,018 59,938 59,818 Margo/2015

27 7:00 084 137,618 17:00 1,18 246,136 1,01 191,877 59,228 59,568 u 12 Medicio 22 Medicio

28 7:00 094 168,551 17:00 0,78 119,526 086 144,039 59,328 59,168

29 7:00 0,76 113,582 17:00 098 181,173 087 147,378 59,148 59,368

30 7:00 112 226,344 17:00 0,90 156,067 1,01 191,206 59,508 59,288

31 7:00 1,50 355,427 17:00 2,10 573,783 1,80 464,605 59,888 60,488

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

Medig&o Posto Hidrométrico Zeolcalescai 1% marca da 1° régua
58,388
TAD Poslo:| Roda D'agua Jusante | Més: Abril/2015 0
ReguasN":| 0/2,2/3, 3/4 e 4/5 |Operador: | José Carlos de Souza
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar

Dia = ':;v'::’:")” T = z;x::’(':: T Nivel médio (m) | Vazdo Média (ms) 1;:::’::"; z;x::’::"; . Roda D'dgua Jusante

1 7:00 1,87 488,203 17:00 2,08 566,270 1,98 527,281 60,258 60,468 ’

2 7:00 1,44 334,497 17:00 1,77 451,781 1,61 393,139 59,828 60,158 s LB

3 7:00 1,34 300,044 17:00 099 184,350 117 242,197 59,728 59,378 ’

4 7:00 062 73,357 17:00 1,20 252,787 091 163,072 59,008 59,588 I

5 7:00 113 229,626 17:00 0,76 113,582 095 171,604 59,518 59,148 gsg'm ‘

6 7:00 1,04 200,350 17:00 1,01 190,726 1,03 195,538 59,428 59,398 o

7 7:00 112 226,344 17:00 1,08 213,289 1,10 219,817 59,508 59,468 s

8 7:00 1,08 213,289 17:00 1,04 200,350 1,06 206,820 59,468 59,428 ‘I I’_llﬂ I I I‘ Iml“m
9 7:00 1,03 197,134 17:00 1,04 200,350 1,04 198,742 59,418 59,428 5688

10 7:00 1,05 203,574 17:00 1,00 187,534 1,03 195,554 59,438 59,388 I I I I I I I I I I I I
" 7:00 089 152,969 17:00 091 159,175 0,90 156,072 59,278 59,298 e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
12 7:00 092 162,292 17:00 098 181,173 095 171,732 59,308 59,368 Abril/2015

13 7:00 089 152,969 17:00 091 159,175 090 156,072 59,278 59,298 M 12 Medigéo N 22 Medigio

14 7:00 090 156,067 17:00 0,60 67,837 0,75 111,952 59,288 58,988 Vazbes Diarias - Roda D'gua Jusante

15 7:00 090 156,067 17:00 091 159,175 091 157,621 59,288 59,298 w0000

16 7:00 089 152,969 17:00 0,72 101,832 081 127,400 59,278 59,108 I

17 7:00 082 131,546 17:00 0,80 125,515 081 128,530 59,208 59,188 500,000

18 7:00 087 146,800 17:00 089 152,969 088 149,884 59,258 59,278 00

19 7:00 090 156,067 17:00 0,72 101,832 081 128,950 59,288 59,108 %

20 7:00 099 184,350 17:00 1,03 197,134 1,01 190,742 59,378 59,418 g 30000

21 7:00 092 162,292 17:00 088 149,880 090 156,086 59,308 59,268 E 0000 |
2 7:00 0,70 96,029 17:00 0,74 107,683 0,72 101,856 59,088 59,128

23 7:00 0,78 119,526 17:00 094 168,551 086 144,039 59,168 59,328 100,000

24 7:00 093 165,417 17:00 093 165,417 093 165,417 59,318 59,318 I

25 7:00 0,94 168,551 17:00 1,28 279,645 1,11 224,098 59,328 59,668 o0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2 7:00 1,12 226,344 17:00 0,78 119,526 095 172,935 50,508 50,168 Abril/2015

27 7:00 093 165,417 17:00 1,01 190,726 097 178,072 59,318 59,398 u 12 Medicio 22 Medicio

28 7:00 113 229,626 17:00 092 162,292 1,03 195,959 59,518 59,308

29 7:00 1,22 259,464 17:00 092 162,292 1,07 210,878 59,608 59,308

30 7:00 1,32 293,221 17:00 086 143,729 1,09 218,475 59,708 59,248

31

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

Medig&o Posto Hidrométrico Zeolcalescai 1% marca da 1° régua
58,388
TAD Poslo:| Roda D'agua Jusante | Més: Maio/2015 0
ReguasN":| 0/2,2/3, 3/4 e 4/5 |Operador: | José Carlos de Souza
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar

Dia = ':;v'::ﬂ";“ T = 2;:::’(':: T Nivel médio (m) | Vazdo Média (ms) 1;:::’::;° 2;:::’::;° . Roda D'dgua Jusante

1 7:00 068 90,278 17:00 072 101,832 0,70 96,055 59,068 59,108 '

2 7:00 0,91 159,175 17:00 0,60 67,837 076 113,506 59,208 58,088 59,788

3 7:00 091 159,175 17:00 064 78,940 078 119,057 59,298 59,028 59,588

4 7:00 084 137,618 17:00 064 78,940 074 108,279 59,228 59,028 59388

5 7:00 062 73,357 17:00 0,60 67,837 061 70,597 59,008 58,988 £ sores ‘

6 7:00 072 101,832 17:00 063 76,141 068 88,986 59,108 59,018 o ‘

7 7:00 1,16 239,512 17:00 1,00 187,534 1,08 213,523 59,548 59,388 58,988

8 7:00 0,70 96,029 17:00 113 220,626 092 162,828 59,088 59,518 58,788 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘I‘I‘

9 7:00 0,69 93,147 17:00 078 119,526 074 106,337 59,078 59,168 sesem ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘I‘ ‘

10 7:00 092 162,202 17:00 062 73,357 077 117,824 59,308 59,008 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘I‘ ‘

" 7:00 074 107,683 17:00 0,96 174,846 085 141,264 59,128 59,348 e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
12 7:00 088 149,880 17:00 085 140,669 087 145,274 59,268 59,238 Maio/2015

13 7:00 1,00 187,534 17:00 1,04 200,350 1,02 193,042 50,388 59,428 12 Medi¢do 1 22 Medico
14 7:00 090 156,067 17:00 091 159,175 091 157,621 59,288 59,208 Vazdes Didrias - Roda D'sgua Jusante

15 7:00 0,70 96,029 17:00 092 162,202 081 129,160 59,088 59,308 100000

16 7:00 096 174,846 17:00 073 104,751 085 139,798 59,348 59,118

17 7:00 0,70 96,029 17:00 067 87,423 0,69 91,726 59,088 59,058 o

18 7:00 098 181,173 17:00 0,66 84,581 0,82 132,877 59,368 59,048 300000

19 7:00 0,60 67,837 17:00 0,85 140,669 0,73 104,253 58,988 50,238 % 250,000 I

20 7:00 088 149,880 17:00 0,70 96,029 0,79 122,954 59,268 59,088 g 20w

21 7:00 098 181,173 17:00 0,76 113,582 087 147,378 59,368 59,148 8 150,00

22 7:00 049 38,769 17:00 1,08 213,289 0,79 126,029 58,878 59,468 100,000

23 7:00 094 168,551 17:00 088 149,880 091 159,215 59,328 59,268 50,000

24 7:00 088 149,880 17:00 0,86 143,729 087 146,804 59,268 59,248 oo ] 1
25 7:00 1,02 193,926 17:00 078 119,526 090 156,726 59,408 59,168 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2 7:00 0,64 78,940 17:00 0,85 140,669 075 109,804 59,028 59,238 Maio/2015

27 7:00 0,86 143,729 17:00 074 107,683 0,80 125,706 59,248 59,128 u 12 Medicio 23 Medicio
28 7:00 1,52 362,444 17:00 084 137,618 1,18 250,031 59,908 59,228

29 7:00 1,00 187,534 17:00 0,80 125,515 090 156,524 59,388 59,188

30 7:00 045 28,870 17:00 0,79 122,515 062 75,693 58,838 59,178

31 7:00 0,76 113,582 17:00 068 90,278 072 101,930 59,148 59,068

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

Medig&o Posto Hidrométrico Zeolcalescai 1% marca da 1° régua
58,388
TAD Poslo:| Roda D'agua Jusante | Més: Junho/2015 0

Reguas N°: 0/2,2/3, 34 e 415 |Operador: | José Carlos de Souza
Observagoes:

Em relagdo ao nivel do mar
Dia = ':;v':f(""';“ Vazko () = 2;:::’::: Vazio G| Nivelmédio (m) | Vazdo M (me) 1;:::’:;’; 2;:::’:::; o Roda D'agua Jusante
1 7:00 053 49,059 17:00 0,74 107,683 064 78,371 58,918 59,128 ’
2 7:00 099 184,350 17:00 096 174,846 098 179,598 59,378 59,348 59,388
3 7:00 098 181,173 17:00 082 131,546 0,90 156,359 59,368 59,208
4 7:00 076 113,582 17:00 073 104,751 075 109,167 59,148 59,118 59,188
5 7:00 082 131,546 17:00 083 134,577 083 133,061 59,208 59218 £ oms
6 7:00 0,74 107,683 17:00 0,72 101,832 0,73 104,757 59,128 59,108 o
7 7:00 083 134,577 17:00 0,73 104,751 0,78 119,664 59218 59,118 58788
8 7:00 084 137,618 17:00 082 131,546 083 134,582 59,228 59,208
9 7:00 085 140,669 17:00 083 134,577 084 137,623 59,238 59218 58,588
10 7:00 082 131,546 17:00 085 140,669 084 136,107 59,208 59,238
11 7:00 084 137,618 17:00 086 143,729 085 140,673 59,228 59,248 5838 7 8 o 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 2 27 28 29 30 31
12 7:00 084 137,618 17:00 0,74 107,683 0,79 122,650 59,228 59,128 Junho/2015
13 7:00 0,43 24,004 17:00 0,51 43,870 0,47 33,982 58,818 58,808 12 Medi¢do 1 22 Medico
14 7:00 0,75 110,627 17:00 0,50 41,308 063 75,967 59,138 58,888 Vazbes Diarias - Roda D'gua Jusante
15 7:00 0,76 113,582 17:00 065 81753 0,71 97,667 59,148 59,038
16 7:00 094 168,551 17:00 097 178,005 096 173,278 59,328 59,358
17 7:00 096 174,846 17:00 093 165,417 095 170,131 59,348 59,318
18 7:00 085 140,669 17:00 0,77 116,549 081 128,609 59,238 59,158
19 7:00 0,70 96,029 17:00 0,72 101,832 0,71 98,930 59,088 59,108 %
20 7:00 0,78 119,526 17:00 0,70 96,029 0,74 107,778 59,168 59,088 r
21 7:00 0,72 101,832 17:00 0,71 98,024 0,72 100,378 59,108 59,098 §
2 7:00 0,75 110,627 17:00 085 140,669 0,80 125,648 59,138 59,238
23 7:00 091 159,175 17:00 0,76 113,582 084 136,379 59,298 59,148
24 7:00 0,86 143,729 17:00 084 137,618 085 140,673 59,248 59,228
25 7:00 082 131,546 17:00 082 131,546 082 131,546 59,208 59,208 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 0 31
2 7:00 0,81 128,525 17:00 0,83 134,577 0,82 131,551 59,198 59,218 Junho/2015
27 7:00 084 137,618 17:00 0,76 113,582 0,80 125,600 59,228 59,148 u 12 Medicio 22 Medicio
28 7:00 084 137,618 17:00 0,71 98,024 0,78 118,271 59,228 59,098
29 7:00 085 140,669 17:00 0,76 113,582 081 127,125 59,238 59,148
30 7:00 084 137,618 17:00 082 131,546 083 134,582 59,228 59,208
31

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

Medig&o Posto Hidrométrico Zeolcalescai 1% marca da 1° régua
58,388
Posto: | Roda D'agua Jusante | Més: Julho/2015 0
ReguasN":| 0/2,2/3, 3/4 e 4/5 |Operador: | José Carlos de Souza
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar

Dia Hora r:;v:: :.:.9)” Vazao (m?s) Hora 2:4:::’ (I:.’)o Vazao (m¥s) Nivel médio (m) Vazao Média (m?/s) 1:4:::’::.’)0 2:4::::’::-’)0 w058 Roda D'agua Jusante
1 7:00 0,84 137,618 17:00 0,83 134,577 0,84 136,007 59,228 59,218 ’
2 7:00 0,81 128,525 17:00 0,83 134,577 0,82 131,551 59,198 59,218 59,388
3 7:00 0,81 128,525 17:00 0,82 131,546 0,82 130,035 59,198 59,208
4 7:00 0,84 137,618 17:00 0,82 131,546 0,83 134,582 59,228 59,208 59,188
5 7:00 0,81 128,525 17:00 0,84 137,618 0,83 133,071 59,198 59,228 % som
6 7:00 0,48 36,255 17:00 0,70 96,029 0,59 66,142 58,868 59,088 o
7 7:00 0,76 113,582 17:00 0,72 101,832 0,74 107,707 59,148 59,108 58,788
8 7:00 0,45 28,870 17:00 0,70 96,029 0,58 62,450 58,838 59,088
9 7:00 0,73 104,751 17:00 0,76 113,582 0,75 109,167 59,118 59,148 58,588
10 7:00 0,86 143,729 17:00 0,82 131,546 0,84 137,637 59,248 59,208
1 7:00 0,82 131,546 17:00 0,81 128,525 0,82 130,035 59,208 59,198 5838 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
12 7:00 0,76 113,582 17:00 0,58 62,382 0,67 87,982 59,148 58,968 Julho/2015
13 7:00 0,74 107,683 17:00 0,75 110,627 0,75 109,155 59,128 59,138 12 Medi¢do 1 22 Medico
14 7:00 0,46 31,304 17:00 0,69 93,147 0,58 62,226 58,848 59,078 Vazbes Didrias - Roda D'agua Jusante
15 7:00 0,78 119,526 17:00 0,91 159,175 0,85 139,351 59,168 59,208 250000
16 7:00 0,51 43,870 17:00 0,76 113,582 0,64 78,726 58,898 59,148
17 7:00 0,76 113,582 17:00 0,72 101,832 0,74 107,707 59,148 59,108 200,000
18 7:00 0,78 119,526 17:00 0,60 67,837 0,69 93,682 59,168 58,988 I I
19 7:00 0,42 21,756 17:00 0,58 62,382 0,50 42,069 58,808 58,968 % 150,000
20 7:00 0,41 19,455 17:00 0,71 98,924 0,56 59,189 58,798 59,008 F
21 7:00 0,60 67,837 17:00 0,75 110,627 0,68 89,232 58,988 59,138 § 100,000
22 7:00 0,63 76,141 17:00 0,71 98,924 0,67 87,532 59,018 59,008
23 7:00 0,69 93,147 17:00 0,64 78,940 0,67 86,043 59,078 59,028 20000
24 7:00 0,63 76,141 17:00 0,61 70,589 0,62 73,365 59,018 58,998 5000 B
25 7:00 0,80 125,515 17:00 0,60 67,837 0,70 96,676 59,188 58,988 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2 7:00 0,56 56,997 17:00 076 113,582 0,66 85,289 58,048 59,148 Julho/2015
27 7:00 0,78 119,526 17:00 0,80 125,515 0,79 122,521 59,168 59,188 12 Medicio 22 Medicio
28 7:00 0,77 116,549 17:00 1,01 190,726 0,89 153,637 59,158 59,308
29 7:00 1,02 193,926 17:00 0,85 140,669 0,94 167,207 59,408 59,238
30 7:00 0,81 128,525 17:00 0,81 128,525 0,81 128,525 59,198 59,198
31 7:00 0,75 110,627 17:00 0,86 143,729 0,81 127,178 59,138 59,248
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Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

Medig&o Posto Hidrométrico Zeolcalescai 1% marca da 1° régua
58,388
TAD Posto: | Roda D'agua Jusante | Més: Agosto/2015 0
Reguas N°: | 0/2,2/3, 34 e 415 |Operador: | José Carlos de Souza
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar

Dia = ':;v':f(""';“ Vazko () = 2;:::’::: Vazio G| Nivelmédio (m) | Vazdo M (me) 1;:::’:;’; 2;:::’:::; . Roda D'agua Jusante
1 7:00 083 134,577 17:00 0,76 113,582 0,80 124,079 59,218 59,148 ’
2 7:00 0,66 84,581 17:00 0,71 98,024 069 91,753 59,048 59,098 e
3 7:00 0,84 137,618 17:00 0,80 125,515 0,82 131,566 59,228 59,188 59,088
4 7:00 074 107,683 17:00 0,67 87,423 0,71 97,553 59,128 59,058 58,988
5 7:00 0,73 104,751 17:00 0,78 119,526 0,76 112,139 59,118 59,168 g 58,388
6 7:00 041 19,455 17:00 0,60 67,837 051 43,646 58,798 58,988 O 788
7 7:00 0,76 113,582 17:00 059 65,101 068 89,341 59,148 58,978 58688
8 7:00 053 49,059 17:00 0,60 67,837 057 58,448 58,918 58,088 so.588
9 7:00 055 54,331 17:00 049 38,769 052 46,550 58,938 58,878
10 7:00 061 70,589 17:00 062 73,357 062 71,973 58,998 59,008 s
11 7:00 0,66 84,581 17:00 067 87,423 067 86,002 59,048 59,058 5838 % 27 28 29 30 3
12 7:00 052 46,454 17:00 0,60 67,837 0,56 57,145 58,908 58,088 Agosto/2015
13 7:00 0,64 78,940 17:00 0,74 107,683 0,69 93,311 59,028 59,128 12 Medi¢do 1 22 Medico
14 7:00 0,76 113,582 17:00 062 73,357 069 93,470 59,148 59,008 Vazbes Diarias - Roda D'gua Jusante
15 7:00 039 14,974 17:00 0,60 67,837 0,50 41,405 58,778 58,988 o000
16 7:00 062 73,357 17:00 065 81753 064 77,555 59,008 59,038
17 7:00 0,60 67,837 17:00 067 87,423 064 77,630 58,088 59,058 oo
18 7:00 043 24,094 17:00 062 73,357 053 48,726 58,818 59,008 120000
19 7:00 0,71 98,924 17:00 0,75 110,627 0,73 104,775 50,008 50,138 % 100,000
20 7:00 0,50 41,308 17:00 084 137,618 067 89,463 58,888 59,228 g 00
21 7:00 040 17,193 17:00 039 14,974 040 16,083 58,788 58,778 § 60,000
2 7:00 059 65,101 17:00 042 21,756 051 43,429 58,978 58,808 10,000
23 7:00 064 78,940 17:00 0,76 113,582 0,70 96,261 59,028 59,148 20000
24 7:00 052 46,454 17:00 0,69 93,147 061 69,801 58,908 59,078
25 7:00 0,52 46,454 17:00 0,72 101,832 0,62 74143 58,908 59,108 000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2 7:00 0,50 41,308 17:00 0,70 96,029 0,60 68,669 58,888 59,088 Agosto/2015
27 7:00 0,60 67,837 17:00 0,60 67,837 0,60 67,837 58,088 58,988 u 12 Medicio 22 Medicio
28 7:00 064 78,940 17:00 0,80 125,515 0,72 102,227 59,028 59,188
29 7:00 065 81753 17:00 0,71 98,024 068 90,339 59,038 59,098
30 7:00 0,76 113,582 17:00 0,60 67,837 068 90,709 59,148 58,088
31 7:00 061 70,589 17:00 063 76,141 062 73,365 58,998 59,018
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Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

Medig&o Posto Hidrométrico Zeolcalescai 1% marca da 1° régua
58,388
TAD Poslo:| Roda D'agua Jusante | Més: Setembro/2015 0
ReguasN":| 0/2,2/3, 3/4 e 4/5 |Operador: | José Carlos de Souza
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar

Dia = ':;v'::ﬂ";“ T = 2;:::’(':: T Nivel médio (m) | Vazdo Média (ms) 1;:::’::;° 2;:::’::;° . Roda D'dgua Jusante
1 7:00 0,62 73,357 17:00 0,64 78,940 0,63 76,148 59,008 59,028 '
2 7:00 0,94 168,551 17:00 077 116,549 0,86 142,550 59,328 59,158 59,788
3 7:00 043 24,004 17:00 044 26,466 044 25,280 58,818 58,828 59,588
4 7:00 0,64 78,940 17:00 072 101,832 0,68 90,386 59,028 59,108 59388
5 7:00 0,56 56,997 17:00 0,70 96,029 0,63 76,513 58,948 59,088 £ e
6 7:00 0,50 41,308 17:00 0,65 81,753 0,58 61,530 58,888 59,038 o
7 7:00 0,55 54,331 17:00 0,76 113,582 0,66 83,957 58,938 59,148 58,988
8 7:00 055 54,331 17:00 0,60 67,837 0,58 61,084 58,938 58,988 58,788 ‘ ‘ ‘ ‘
9 7:00 076 113,582 17:00 0,68 90,278 072 101,930 59,148 59,068 sesa ‘ ‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘ ‘
10 7:00 1,24 266,166 17:00 0,68 90,278 096 178,222 59,628 59,068 ‘ ‘I‘I‘I‘I‘I‘I‘ ‘
" 7:00 1,25 269,527 17:00 1,00 187,534 113 228,530 59,638 59,388 e 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
12 7:00 091 159,175 17:00 098 181,173 095 170,174 59,298 59,368 Setembro/2015
13 7:00 0,96 174,846 17:00 1,30 286,421 113 230,633 50,348 59,688 12 Medi¢do 1 22 Medico
14 7:00 1,19 249,459 17:00 0,80 125,515 1,00 187,487 59,578 59,188 VazBes Didrias - Roda D'agua Jusante
15 7:00 137 310,322 17:00 1,38 313,759 1,38 312,040 59,758 59,768 ss0000
16 7:00 0,80 125,515 17:00 097 178,005 0,89 151,760 59,188 59,358
17 7:00 0,87 146,800 17:00 096 174,846 092 160,823 59,258 59,348 300000
18 7:00 0,94 168,551 17:00 093 165,417 094 166,984 59,328 59,318 250,000
19 7:00 077 116,549 17:00 076 113,582 077 115,065 59,158 59,148 % 200000
20 7:00 1,01 190,726 17:00 076 113,582 0,89 152,154 59,398 59,148 S
21 7:00 044 26,466 17:00 062 73,357 053 49,912 58,828 59,008 8 v
22 7:00 0,64 78,940 17:00 0,63 76,141 0,64 77,540 59,028 59,018 100,000
23 7:00 079 122,515 17:00 0,65 81,753 072 102,134 59,178 59,038 50,000
24 7:00 074 107,683 17:00 0,62 73,357 0,68 90,520 59,128 59,008 0000 1 |
25 7:00 077 116,549 17:00 076 113,582 077 115,065 59,158 59,148 12 03 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2 7:00 077 116,549 17:00 0,40 17,193 0,59 66,871 59,158 58,788 Setembro/2015
27 7:00 075 110,627 17:00 0,66 84,581 071 97,604 59,138 59,048 & 12 Medicio 22 Medicio
28 7:00 0,60 67,837 17:00 0,62 73,357 0,61 70,597 58,988 59,008
29 7:00 0,61 70,589 17:00 047 33,766 054 52,177 58,998 58,858
30 7:00 0,67 87,423 17:00 0,66 84,581 0,67 86,002 59,058 59,048
31
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Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

Medig&o Posto Hidrométrico Zeolcalescai 1% marca da 1° régua
58,388
Posto: | Roda D'agua Jusante | Més: Outubro/2015 0
ReguasN":| 0/2,2/3, 3/4 e 4/5 |Operador: | José Carlos de Souza
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar

Dia = ':;v'::’(""'"‘;“ T = z;x::’(':;° T Nivel médio (m) | Vazdo Média (ms) 1;:::’:::; 2;:::’::;" . Roda D'dgua Jusante
1 7:00 0,60 67,837 17:00 0,60 67,837 0,60 67,837 58,988 58,988 ’
2 7:00 071 98,924 17:00 0,70 96,029 071 97,477 59,008 59,088 59,388
3 7:00 0,61 70,589 17:00 0,66 84,581 0,64 77,585 58,998 59,048
4 7:00 0,52 46,454 17:00 074 107,683 0,63 77,068 58,908 59,128 59,188
5 7:00 0,58 62,382 17:00 096 174,846 077 118,614 58,968 59,348 £ o
6 7:00 078 119,526 17:00 079 122,515 079 121,021 59,168 59,178 o
7 7:00 075 110,627 17:00 075 110,627 075 110,627 59,138 59,138 58,788
8 7:00 0,60 67,837 17:00 076 113,582 0,68 90,709 58,988 59,148
9 7:00 0,67 87,423 17:00 0,68 90,278 0,68 88,850 59,058 59,068 58,588
10 7:00 0,50 41,308 17:00 0,66 84,581 0,58 62,944 58,888 59,048
" 7:00 0,59 65,101 17:00 0,69 93,147 0,64 79,124 58,978 59,078 e 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
12 7:00 051 43,870 17:00 0,67 87,423 0,59 65,646 58,898 59,058 Outubro/2015
13 7:00 0,79 122,515 17:00 0,69 93,147 0,74 107,831 59,178 59,078 12 Medi¢do 1 22 Medico
14 7:00 043 24,004 17:00 0,68 90,278 0,56 57,186 58,818 59,068 VazBes Didrias - Roda D'agua Jusante
15 7:00 073 104,751 17:00 074 107,683 074 106,217 59,118 59,128 20000
16 7:00 0,70 96,029 17:00 073 104,751 072 100,390 59,088 59,118 150,000
17 7:00 0,51 43,870 17:00 071 98,924 0,61 71,397 58,898 59,008 160,000
18 7:00 075 110,627 17:00 0,60 67,837 0,68 89,232 59,138 58,988 140,000
19 7:00 0,67 87,423 17:00 0,62 73,357 0,65 80,390 59,058 59,008 % 120,000
20 7:00 0,68 90,278 17:00 0,62 73,357 0,65 81,818 59,068 59,008 F 100,000
21 7:00 0,63 76,141 17:00 0,72 101,832 0,68 88,986 59,018 59,108 § 80,000
22 7:00 0,68 90,278 17:00 0,66 84,581 0,67 87,430 59,068 59,048 60,000
23 7:00 0,50 41,308 17:00 075 110,627 0,63 75,967 58,888 59,138 1000
24 7:00 0,56 56,997 17:00 042 21,756 049 39,376 58,948 58,808 e
25 7:00 0,70 96,029 17:00 077 116,549 074 106,289 59,088 59,158 o 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2 7:00 0,40 17,193 17:00 0,58 62,382 049 39,787 58,788 58,068 Outubro/2015
27 7:00 0,60 67,837 17:00 0,61 70,589 0,61 69,213 58,988 58,998 & 12 Medicio 22 Medicio
28 7:00 0,61 70,589 17:00 0,61 70,589 0,61 70,589 58,998 58,998
29 7:00 0,64 78,940 17:00 0,66 84,581 0,65 81,760 59,028 59,048
30 7:00 052 46,454 17:00 0,60 67,837 0,56 57,145 58,908 58,988
31 7:00 079 122,515 17:00 0,67 87,423 073 104,969 59,178 59,058

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

Medig&o Posto Hidrométrico Zeolcalescai 1% marca da 1° régua
58,388
TAG Poslo:| Roda D'agua Jusante | Més: Novembro/2015
ReguasN":| 0/2,2/3, 3/4 e 4/5 |Operador: | José Carlos de Souza
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar
Dia = ':;v':l"('::"‘;” T = z;x::’(':"; e Nivel médio (m) | Vazdo Média (ms) 1;:::':: z;x::’::"; . Roda D'dgua Jusante
1 7:00 052 46,454 17:00 0,61 70,589 0,57 58,521 58,908 58,998 ’
2 7:00 0,99 184,350 17:00 0,84 137,618 092 160,984 59,378 59,228
3 7:00 0,90 156,067 17:00 0,83 134,577 0,87 145,322 59,288 59,218 coses
4 7:00 093 165,417 17:00 117 242,821 1,05 204,119 59,318 59,558
5 7:00 134 300,044 17:00 1,12 226,344 1,23 263,194 59,728 59,508 s s
6 7:00 0,88 149,880 17:00 081 128,525 085 139,202 59,268 59,198 o
7 7:00 0,70 96,029 17:00 0,80 125,515 075 110,772 59,088 59,188 s
8 7:00 0,90 156,067 17:00 0,87 146,800 0,89 151,434 59,288 59,258 I I ‘I I‘ I I m
9 7:00 0,92 162,292 17:00 055 54,331 074 108,312 59,308 58,938 5688
10 7:00 1,08 213,289 17:00 59,468 I II I I I I
58,388
" 7:00 132 293,221 17:00 0,90 156,067 1 224,644 59,708 59,288 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
12 7:00 079 122,515 17:00 0,82 131,546 081 127,030 59,178 59,208 Novembro/2015
13 7:00 0,79 122,515 17:00 0,76 113,582 0,78 118,049 59,178 59,148 M 12 Medigéo N 22 Medigio
14 7:00 075 110,627 17:00 094 168,551 085 139,589 59,138 59,328 VazBes Didrias - Roda D'égua Jusante
15 7:00 0,90 156,067 17:00 092 162,292 091 159,180 59,288 59,308 20000
16 7:00 0,86 143,729 17:00 0,90 156,067 0,88 149,898 59,248 59,288
17 7:00 0,82 131,546 17:00 094 168,551 0,88 150,048 59,208 59,328 00,000
18 7:00 1,15 236,210 17:00 1,44 334,497 1,30 285,353 59,538 59,828 500,000
19 7:00 1,41 324,103 17:00 2,10 573,783 1,76 448,943 59,798 60,488 % 100,000
20 7:00 1,28 279,645 17:00 1,18 246,136 1,23 262,891 59,668 59,568 Y
® 300,000 ] |
21 7:00 1,14 232,914 17:00 1,24 266,166 1,19 249,540 59,528 59,628 8
22 7:00 1,22 259,464 17:00 1,21 256,122 1,22 257,793 59,608 59,508 200,000
23 7:00 1,25 260,527 17:00 1,10 219,802 1,18 244,665 59,638 59,488 100,000
24 7:00 1,02 193,926 17:00 1,28 279,645 1,15 236,786 59,408 59,668 5000
25 7:00 1,20 252,787 17:00 1,02 193,926 1,11 223,357 59,588 59,408 ' 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2 7:00 1,42 327,563 17:00 1,00 187,534 1,21 257,548 50,808 50,388 Novembro/2015
27 7:00 0,99 184,350 17:00 1,16 239,512 1,08 211,931 59,378 59,548 & 12 Medicio 22 Medicio
28 7:00 0,90 156,067 17:00 091 159,175 091 157,621 59,288 59,298
29 7:00 091 159,175 17:00 098 181,173 095 170,174 59,208 59,368
30 7:00 1,06 206,805 17:00 094 168,551 1,00 187,678 59,448 59,328
31

Medigdo de Réguas



Consodrcio UHE Itaocara

Coordenagdo Ambiental

Medig&o Posto Hidrométrico Zeolcalescai 1% marca da 1° régua
58,388
TAD Poslo:| Roda D'agua Jusante | Més: Dezembro/2015 0
ReguasN":| 0/2,2/3, 3/4 e 4/5 |Operador: | José Carlos de Souza
Observagoes:
Em relagdo ao nivel do mar

Dia = ':;v'::ﬂ";“ T = 2;:::’(':: e Nivel médio (m) | Vazdo Média (ms) 1;:::’::;° 2;:::’::;° . Roda D'dgua Jusante
1 7:00 244 703,636 17:00 2,18 603,981 231 653,808 60,828 60,568 ’
2 7:00 1,60 390,714 17:00 1,90 499,327 1,75 445,020 59,088 60,288 61,388
3 7:00 1,94 514,095 17:00 1,78 455,413 1,86 484,754 60,328 60,168 o8
4 7:00 1,98 528,925 17:00 1,74 440,911 1,86 484,918 60,368 60,128 '
5 7:00 1,67 415,700 17:00 1,78 455,413 1,73 435,557 60,058 60,168 g 60,388
6 7:00 2,02 543,818 17:00 2,08 566,270 2,05 555,044 60,408 60,468 S goses
7 7:00 2,26 634,403 17:00 227 638,221 227 636,312 60,648 60,658
8 7:00 2,86 869,037 17:00 248 719,162 2,67 794,099 61,248 60,868 59388
9 7:00 2,00 536,364 17:00 1,79 459,050 1,90 497,707 60,388 60,178 58,888
10 7:00 1,48 348,429 17:00 1,50 355,427 1,49 351,928 59,868 59,888
" 7:00 1,52 362,444 17:00 1,53 365,961 1,53 364,203 59,908 59,918 e 1 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
12 7:00 1,18 246,136 17:00 1,20 252,787 1,19 249,462 59,568 59,588 Dezembro/2015
13 7:00 1,64 404,964 17:00 1,80 462,691 1,72 433,827 60,028 60,188 12 Medi¢do 1 22 Medico
14 7:00 2,69 801,472 17:00 252 734,738 2,61 768,105 61,078 60,908 Vazbes Diarias - Roda D'gua Jusante
15 7:00 2,04 551,287 17:00 1,98 528,925 2,01 540,106 60,428 60,368 Lo00000
16 7:00 1,98 528,925 17:00 1,63 401,394 1,81 465,160 60,368 60,018 500,000
17 7:00 1,86 484,623 17:00 1,71 430,079 1,79 457,351 60,248 60,098 200,000
18 7:00 1,66 412,117 17:00 1,40 320,650 1,53 366,383 60,048 59,788 700,000
19 7:00 1,67 415,700 17:00 1,38 313,759 1,53 364,730 60,058 59,768 % 600,000
20 7:00 1,68 419,288 17:00 097 178,005 1,33 298,647 60,068 59,358 g 0
21 7:00 1,61 394,269 17:00 1,62 397,829 1,62 396,049 59,998 60,008 § 400,000
22 7:00 1,56 376,540 17:00 1,66 412,117 1,61 394,328 59,048 60,048 300,000
23 7:00 1,63 401,394 17:00 2,10 573,783 1,87 487,589 60,018 60,488 20000
24 7:00 1,84 477,205 17:00 1,78 455,413 1,81 466,354 60,228 60,168 10000
25 7:00 1,71 430,079 17:00 1,46 341,453 1,59 385,766 60,098 59,848 o 7 08 9 10 11 1 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 26 27 28 29 30 31
2 7:00 112 226,344 17:00 1,10 219,802 1,11 223,073 59,508 59,488 Dezembro/2015
27 7:00 1,36 306,890 17:00 1,08 213,289 1,22 260,089 59,748 59,468 u 12 Medicio 22 Medicio
28 7:00 118 246,136 17:00 082 131,546 1,00 188,841 59,568 59,208
29 7:00 1,28 279,645 17:00 1,38 313,759 1,33 296,702 59,668 59,768
30 7:00 091 159,175 17:00 084 137,618 088 148,396 59,298 59,228
31 7:00 046 31,304 17:00 048 36,255 047 33,779 58,848 58,868

Medigdo de Réguas
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22 Medicio
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Medicdo de Réguas
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Coordenagso Ambiental Medicdo de Réguas



Roda D’agua

Area de drenagem

34349

Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo(m3/s) Vazdo especifi Descarga sélida (t/dia)
01/11/2014 0,85 0,76 0,805 127,02 3,69792425 54,78515
02/11/2014 0,87 0,72 0,795 124,01 3,61029433 53,63205
03/11/2014 1,02 0,74 0,88 149,88 4,36344581 63,44727
04/11/2014 0,56 0,55 0,555 55,66 1,62042563 26,35270
05/11/2014 0,76 0,78 0,77 116,55 3,39311188 50,76036
06/11/2014 0,77 0,76 0,765 115,06 3,34973362 50,18434
07/11/2014 0,8 0,84 0,82 131,55 3,82980582 56,51476
08/11/2014 0,78 0,83 0,805 127,02 3,69792425 54,78515
09/11/2014 0,82 0,88 0,85 140,67 4,09531573 59,97676
10/11/2014 0,75 0,8 0,775 118,04 3,43649015 51,33555
11/11/2014 0,94 0,9 0,92 162,29 472473726 68,08589
12/11/2014 0,8 0,77 0,785 121,02 3,52324667 52,48348
13/11/2014 0,88 1,01 0,945 170,12  4,95269149 70,99182
14/11/2014 0,9 1,02 0,96 174,85 5,09039564 72,73990
15/11/2014 1,06 1,37 1,215 257,79 7,50502198 102,64110
16/11/2014 1,27 1,17 1,22 259,46 7,55364057 103,23067
17/11/2014 1,12 1,16 1,14 232,91 6,78069231 93,80461
18/11/2014 0,53 0,82 0,675 88,85 2,58668375 39,90134
19/11/2014 0,7 0,91 0,805 127,02 3,69792425 54,78515
20/11/2014 0,59 0,86 0,725 103,29 3,00707444 45,60348
21/11/2014 0,76 0,72 0,74 107,68 3,1348802 47,31862
22/11/2014 0,76 0,75 0,755 112,1 3,26355935 49,03752
23/11/2014 0,82 0,69 0,755 112,1 3,26355935 49,03752
24/11/2014 0,88 0,84 0,86 143,73 4,18440129 61,13260
25/11/2014 1,04 1,06 1,05 203,57 5,92651897 83,24486
26/11/2014 1,41

27/11/2014

28/11/2014

29/11/2014

30/11/2014

01/12/2014 1,38 0,78 1,08 213,29 6,20949664 86,76112
02/12/2014 1,14 0,38 0,76 113,58 3,30664648 49,61135
03/12/2014 1,11 0,4 0,755 112,1 3,26355935 49,03752
04/12/2014 0,92 0,46 0,69 93,15 2,71186934 41,60960
05/12/2014 0,96 0,66 0,81 128,52 3,74159364 55,35863
06/12/2014 1,11 0,76 0,935 166,98 4,86127689 69,82833
07/12/2014 1,1 0,68 0,89 152,97 4,45340476 64,60618
08/12/2014 0,8 0,74 0,77 116,55 3,39311188 50,76036
09/12/2014 0,98 0,52 0,75 110,63 3,22076334 48,46671
10/12/2014 1,15 0,88 1,015 192,33 5,59928964 79,15494
11/12/2014 1,01 0,68 0,845 139,14 4,05077295 59,39778
12/12/2014 0,96 0,78 0,87 146,8 4,27377798 62,28942
13/12/2014 0,62 0,59 0,605 69,21 2,01490582 31,97114
14/12/2014 0,7 1 0,85 140,67 4,09531573 59,97676
15/12/2014 0,92 1,14 1,03 197,13 5,7390317 80,90474
16/12/2014 1,04 0,96 1 187,53 5,45954759 77,40020



Roda D’agua

Area de drenagem

34349

Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo(m3/s) Vazdo especifi Descarga sélida (t/dia)
17/12/2014 1,42 1,02 1,22 259,46 7,55364057 103,23067
18/12/2014 0,84 0,42 0,63 76,14 2,21665842 34,79517
19/12/2014 0,9 0,82 0,86 143,73 4,18440129 61,13260
20/12/2014 0,9 0,66 0,78 119,53 3,47986841 51,90992
21/12/2014 0,83 0,65 0,74 107,68 3,1348802 47,31862
22/12/2014 0,88 0,7 0,79 122,52 3,56691607 53,06008
23/12/2014 0,78 0,64 0,71 98,92 2,87985094 43,88795
24/12/2014 1,24 0,68 0,96 174,85 5,09039564 72,73990
25/12/2014 1,23 1,2 1,215 257,79 7,50502198 102,64110
26/12/2014 1,34 0,96 1,15 236,21 6,87676497 94,98256
27/12/2014 1,22 0,96 1,09 216,54 6,30411366 87,93274
28/12/2014 0,72 0,96 0,84 137,62 4,0065213 58,82187
29/12/2014 1,13 0,96 1,045 201,96 5,87964715 82,66062
30/12/2014 0,95 0,96 0,955 173,27 5,04439722 72,15658
31/12/2014 0,72 0,96 0,84 137,62 4,0065213 58,82187
01/01/2015 0,8 1,19 0,995 185,94 5,41325803 76,81782
02/01/2015 0,81 1,11 0,96 174,85 5,09039564 72,73990
03/01/2015 1,09 0,97 1,03 197,13 5,7390317 80,90474
04/01/2015 0,92 0,7 0,81 128,52 3,74159364 55,35863
05/01/2015 1,1 0,96 1,03 197,13 5,7390317 80,90474
06/01/2015 1,16 1 1,08 213,29  6,20949664 86,76112
07/01/2015 1,75 1,42 1,585 385,39 11,2198317 146,62971
08/01/2015 1,14 1,12 1,13 229,63 6,6852019 92,63192
09/01/2015 1,5 1,22 1,36 306,89 8,9344668 119,80694
10/01/2015 1,24 1 1,12 226,34 6,58942036 91,45376
11/01/2015 0,74 1,06 0,9 156,07 4,54365484 65,76618
12/01/2015 0,83 0,78 0,805 127,02 3,69792425 54,78515
13/01/2015 0,89 0,7 0,795 124,01 3,61029433 53,63205
14/01/2015 1,02 0,59 0,805 127,02 3,69792425 54,78515
15/01/2015 1,04 0,66 0,85 140,67 4,09531573 59,97676
16/01/2015 1,06 0,58 0,82 131,55 3,82980582 56,51476
17/01/2015 1,08 0,57 0,825 133,06 3,87376634 57,08979
18/01/2015 0,37 0,78 0,575 61,03 1,77676206 28,59600
19/01/2015 0,56 0,85 0,705 97,48 2,83792832 43,32079
20/01/2015 1,08 0,7 0,89 152,97 4,45340476 64,60618
21/01/2015 0,85 0,7 0,775 118,04 3,43649015 51,33555
22/01/2015 0,76 0,74 0,75 110,63 3,22076334 48,46671
23/01/2015 0,46 0,98 0,72 101,83 2,96456957 45,03126
24/01/2015 0,58 0,74 0,66 84,58 2,46237154 38,19572
25/01/2015 0,39 1,42 0,905 157,62 4,58877988 66,34521
26/01/2015 1,11 0,76 0,935 166,98 4,86127689 69,82833
27/01/2015 1,02 1,4 1,21 256,12 7,45640339 102,05110
28/01/2015 1,05 0,89 0,97 178,01 5,1823925 73,90477
29/01/2015 0,89 0,7 0,795 124,01 3,61029433 53,63205
30/01/2015 1,05 1,12 1,085 214,91 6,25665958 87,34538

31/01/2015



Roda D’agua

Area de drenagem

34349

Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo(m3/s) Vazdo especifi Descarga sélida (t/dia)
01/02/2015 0,75 0,7 0,725 103,29 3,00707444 45,60348
02/02/2015 1,4 1,08 1,24 266,17 7,74898833 105,59526
03/02/2015 1,14 1,04 1,09 216,54 6,30411366 87,93274
04/02/2015 0,8 0,83 0,815 130,03 3,78555416 55,93517
05/02/2015 1,62 1,06 1,34 300,04 8,73504323 117,43193
06/02/2015 1,82 1,62 1,72 433,69 12,6259862 162,81951
07/02/2015 1,36 1,62 1,49 351,93 10,2457131 135,28045
08/02/2015 1,26 0,81 1,035 198,74 5,78590352 81,49057
09/02/2015 1,71 1,11 1,41 324 1 9,43550031 125,74786
10/02/2015 1,01 1,4 1,205 254,45 7,4077848 101,46066
11/02/2015 1,46 1,22 1,34 300,04 8,73504323 117,43193
12/02/2015 0,98 1,06 1,02 193,93 5,64587033 79,73875
13/02/2015 1,5 1,17 1,335 298,34 8,68555125 116,84157
14/02/2015 0,91 1,21 1,06 206,8 6,02055373 84,41539
15/02/2015 1,08 0,68 0,88 149,88 4,36344581 63,44727
16/02/2015 1,12 0,68 0,9 156,07 4,54365484 65,76618
17/02/2015 1,12 0,68 0,9 156,07 4,54365484 65,76618
18/02/2015 1,24 1,27 1,255 271,21 7,89571749 107,36691
19/02/2015 1,24 1,17 1,205 254,45 7,4077848 101,46066
20/02/2015 1,4 1,42 1,41 324 1 9,43550031 125,74786
21/02/2015 1,7 1,18 1,44 334,5 9,73827477 129,32058
22/02/2015 0,7 0,76 0,73 104,75 3,04957932 46,17479
23/02/2015 0,9 0,88 0,89 152,97 4,45340476 64,60618
24/02/2015 0,9 0,87 0,885 151,42 4,40827972 64,02518
25/02/2015 0,76 0,87 0,815 130,03 3,78555416 55,93517
26/02/2015 0,86 0,8 0,83 134,58 3,91801799 57,66788
27/02/2015 0,83 0,85 0,84 137,62 4,0065213 58,82187
28/02/2015 1,42 0,99 1,205 254,45 7,4077848 101,46066
01/03/2015 0,86 0,62 0,74 107,68 3,1348802 47,31862
02/03/2015 1,44 1,22 1,33 296,63 8,63576814 116,24735
03/03/2015 0,96 0,88 0,92 162,29 472473726 68,08589
04/03/2015 0,76 0,89 0,825 133,06 3,87376634 57,08979
05/03/2015 1,06 0,97 1,015 192,33 5,59928964 79,15494
06/03/2015 0,76 0,96 0,86 143,73 4,18440129 61,13260
07/03/2015 0,86 0,68 0,77 116,55 3,39311188 50,76036
08/03/2015 0,9 0,64 0,77 116,55 3,39311188 50,76036
09/03/2015 0,86 1,62 1,24 266,17 7,74898833 105,59526
10/03/2015 1,36 1,17 1,265 274,58 7,99382806 108,54945
11/03/2015 1,47 1,45 1,46 341,45 9,94060962 131,70111
12/03/2015 1,49 1,47 1,48 348,43 10,1438179 134,08642
13/03/2015 1,18 0,89 1,035 198,74 5,78590352 81,49057
14/03/2015 0,93 1,37 1,15 236,21 6,87676497 94,98256
15/03/2015 1,16 0,96 1,06 206,8 6,02055373 84,41539
16/03/2015 1,12 0,96 1,04 200,35 5,83277534 82,07586
17/03/2015 0,76 0,72 0,74 107,68 3,1348802 47,31862
18/03/2015 0,94 0,74 0,84 137,62 4,0065213 58,82187



Roda D’agua

Area de drenagem

34349

Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo(m3/s) Vazdo especifi Descarga sélida (t/dia)
19/03/2015 0,96 0,94 0,95 171,69 4,99839879 71,57265
20/03/2015 1 0,96 0,98 181,17 5,27438936 75,06731
21/03/2015 0,76 0,9 0,83 134,58 3,91801799 57,66788
22/03/2015 0,8 0,79 0,795 124,01 3,61029433 53,63205
23/03/2015 1,06 1,66 1,36 306,89 8,9344668 119,80694
24/03/2015 1,42 1,42 1,42 327,56 9,53623104 126,93790
25/03/2015 1,53 1,44 1,485 350,18 10,1947655 134,68360
26/03/2015 1,55 1,43 1,49 351,93 10,2457131 135,28045
27/03/2015 0,84 1,18 1,01 190,73 5,55270896 78,57058
28/03/2015 0,94 0,78 0,86 143,73 4,18440129 61,13260
29/03/2015 0,76 0,98 0,87 146,8 4,27377798 62,28942
30/03/2015 1,12 0,9 1,01 190,73 5,55270896 78,57058
31/03/2015 1,5 2,1 1,8 462,69 13,4702611 172,44104
01/04/2015 1,87 2,08 1,975 527,07 15,3445515 193,56440
02/04/2015 1,44 1,77 1,605 392,49 11,4265335 149,02333
03/04/2015 1,34 0,99 1,165 241,17 7,0211651 96,74957
04/04/2015 0,62 1,2 0,91 159,18 4,63419605 66,92731
05/04/2015 1,13 0,76 0,945 170,12 4,95269149 70,99182
06/04/2015 1,04 1,01 1,025 195,53 5,69245102 80,32201
07/04/2015 1,12 1,08 1,1 219,8 6,39902181 89,10598
08/04/2015 1,08 1,04 1,06 206,8 6,02055373 84,41539
09/04/2015 1,03 1,04 1,035 198,74 5,78590352 81,49057
10/04/2015 1,05 1 1,025 195,53 5,69245102 80,32201
11/04/2015 0,89 0,91 0,9 156,07 4,54365484 65,76618
12/04/2015 0,92 0,98 0,95 171,69 4,99839879 71,57265
13/04/2015 0,89 0,91 0,9 156,07 4,54365484 65,76618
14/04/2015 0,9 0,6 0,75 110,63 3,22076334 48,46671
15/04/2015 0,9 0,91 0,905 157,62 4,58877988 66,34521
16/04/2015 0,89 0,72 0,805 127,02 3,69792425 54,78515
17/04/2015 0,82 0,8 0,81 128,52 3,74159364 55,35863
18/04/2015 0,87 0,89 0,88 149,88 4,36344581 63,44727
19/04/2015 0,9 0,72 0,81 128,52 3,74159364 55,35863
20/04/2015 0,99 1,03 1,01 190,73 5,565270896 78,57058
21/04/2015 0,92 0,88 0,9 156,07 4,54365484 65,76618
22/04/2015 0,7 0,74 0,72 101,83 2,96456957 45,03126
23/04/2015 0,78 0,94 0,86 143,73 4,18440129 61,13260
24/04/2015 0,93 0,93 0,93 165,42 4,81586072 69,24938
25/04/2015 0,94 1,28 1,11 223,07 6,49422108 90,28084
26/04/2015 1,12 0,78 0,95 171,69 4,99839879 71,57265
27/04/2015 0,93 1,01 0,97 178,01 5,1823925 73,90477
28/04/2015 1,13 0,92 1,025 195,53 5,69245102 80,32201
29/04/2015 1,22 0,92 1,07 210,04 6,11487962 85,58747
30/04/2015 1,32 0,86 1,09 216,54 6,30411366 87,93274
01/05/2015 0,68 0,72 0,7 96,03 2,79571458 42,74873
02/05/2015 0,91 0,6 0,755 112,1 3,26355935 49,03752
03/05/2015 0,91 0,64 0,775 118,04 3,43649015 51,33555



Roda D’agua

Area de drenagem 34349

Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo(m3/s) Vazdo especifi Descarga sélida (t/dia)
04/05/2015 0,84 0,64 0,74 107,68 3,1348802 47,31862
05/05/2015 0,62 0,6 0,61 70,59 2,05508166 32,53595
06/05/2015 0,72 0,63 0,675 88,85 2,58668375 39,90134
07/05/2015 1,16 1 1,08 213,29 6,20949664 86,76112
08/05/2015 0,7 1,13 0,915 160,73 4,67932109 67,50505
09/05/2015 0,69 0,78 0,735 106,22 3,09237532 46,74910
10/05/2015 0,92 0,62 0,77 116,55 3,39311188 50,76036
11/05/2015 0,74 0,96 0,85 140,67 4,09531573 59,97676
12/05/2015 0,88 0,85 0,865 145,26 4,22894407 61,70947
13/05/2015 1 1,04 1,02 193,93 5,64587033 79,73875
14/05/2015 0,9 0,91 0,905 157,62 4,58877988 66,34521
15/05/2015 0,7 0,92 0,81 128,52 3,74159364 55,35863
16/05/2015 0,96 0,73 0,845 139,14 4,05077295 59,39778
17/05/2015 0,7 0,67 0,685 91,71 2,66994672 41,03854
18/05/2015 0,98 0,66 0,82 131,55 3,82980582 56,51476
19/05/2015 0,6 0,85 0,725 103,29 3,00707444 45,60348
20/05/2015 0,88 0,7 0,79 122,52 3,56691607 53,06008
21/05/2015 0,98 0,76 0,87 146,8 4,27377798 62,28942
22/05/2015 0,49 1,08 0,785 121,02 3,52324667 52,48348
23/05/2015 0,94 0,88 0,91 159,18 4,63419605 66,92731
24/05/2015 0,88 0,86 0,87 146,8 4,27377798 62,28942
25/05/2015 1,02 0,78 0,9 156,07 4,54365484 65,76618
26/05/2015 0,64 0,85 0,745 109,15 3,17767621 47,89116
27/05/2015 0,86 0,74 0,8 125,51 3,65396373 54,20708
28/05/2015 1,52 0,84 1,18 246,14 7,16585636 98,51603
29/05/2015 1 0,8 0,9 156,07 4,54365484 65,76618
30/05/2015 0,45 0,79 0,62 73,36 2,13572448 33,66594
31/05/2015 0,76 0,68 0,72 101,83 2,96456957 45,03126
01/06/2015 0,53 0,74 0,635 77,54 2,25741652 35,36207
02/06/2015 0,99 0,96 0,975 179,59 5,22839093 74,48633
03/06/2015 0,98 0,82 0,9 156,07 4,54365484 65,76618
04/06/2015 0,76 0,73 0,745 109,15 3,17767621 47,89116
05/06/2015 0,82 0,83 0,825 133,06 3,87376634 57,08979
06/06/2015 0,74 0,72 0,73 104,75 3,04957932 46,17479
07/06/2015 0,83 0,73 0,78 119,53 3,47986841 51,90992
08/06/2015 0,84 0,82 0,83 134,58 3,91801799 57,66788
09/06/2015 0,85 0,83 0,84 137,62 4,0065213 58,82187
10/06/2015 0,82 0,85 0,835 136,1 3,96226964 58,24524
11/06/2015 0,84 0,86 0,85 140,67 4,09531573 59,97676
12/06/2015 0,84 0,74 0,79 122,52 3,56691607 53,06008
13/06/2015 0,43 0,51 0,47 33,77 0,98314361 16,91747
14/06/2015 0,75 0,5 0,625 74,75 2,17619145 34,23115
15/06/2015 0,76 0,65 0,705 97,48 2,83792832 43,32079
16/06/2015 0,94 0,97 0,955 173,27 5,04439722 72,15658
17/06/2015 0,96 0,93 0,945 170,12 4,95269149 70,99182

18/06/2015 0,85 0,77 0,81 128,52 3,74159364 55,35863



Roda D’agua

Area de drenagem 34349

Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo(m3/s) Vazdo especifi Descarga sélida (t/dia)
19/06/2015 0,7 0,72 0,71 98,92 2,87985094 43,88795
20/06/2015 0,78 0,7 0,74 107,68 3,1348802 47,31862
21/06/2015 0,72 0,71 0,715 100,38 2,92235582 44,46204
22/06/2015 0,75 0,85 0,8 125,51 3,65396373 54,20708
23/06/2015 0,91 0,76 0,835 136,1 3,96226964 58,24524
24/06/2015 0,86 0,84 0,85 140,67 4,09531573 59,97676
25/06/2015 0,82 0,82 0,82 131,55 3,82980582 56,51476
26/06/2015 0,81 0,83 0,82 131,55 3,82980582 56,51476
27/06/2015 0,84 0,76 0,8 125,51 3,65396373 54,20708
28/06/2015 0,84 0,71 0,775 118,04 3,43649015 51,33555
29/06/2015 0,85 0,76 0,805 127,02 3,69792425 54,78515
30/06/2015 0,84 0,82 0,83 134,58 3,91801799 57,66788
01/07/2015 0,84 0,83 0,835 136,1 3,96226964 58,24524
02/07/2015 0,81 0,83 0,82 131,55 3,82980582 56,51476
03/07/2015 0,81 0,82 0,815 130,03 3,78555416 55,93517
04/07/2015 0,84 0,82 0,83 134,58 3,91801799 57,66788
05/07/2015 0,81 0,84 0,825 133,06 3,87376634 57,08979
06/07/2015 0,48 0,7 0,59 65,1 1,89525168 30,28131
07/07/2015 0,76 0,72 0,74 107,68 3,1348802 47,31862
08/07/2015 0,45 0,7 0,575 61,03 1,77676206 28,59600
09/07/2015 0,73 0,76 0,745 109,15 3,17767621 47,89116
10/07/2015 0,86 0,82 0,84 137,62 4,0065213 58,82187
11/07/2015 0,82 0,81 0,815 130,03 3,78555416 55,93517
12/07/2015 0,76 0,58 0,67 87,42 2,54505226 39,33119
13/07/2015 0,74 0,75 0,745 109,15 3,17767621 47,89116
14/07/2015 0,46 0,69 0,575 61,03 1,77676206 28,59600
15/07/2015 0,78 0,91 0,845 139,14 4,05077295 59,39778
16/07/2015 0,51 0,76 0,635 77,54 2,25741652 35,36207
17/07/2015 0,76 0,72 0,74 107,68 3,1348802 47,31862
18/07/2015 0,78 0,6 0,69 93,15 2,71186934 41,60960
19/07/2015 0,42 0,58 0,5 41,31 1,2026551 20,22876
20/07/2015 0,41 0,71 0,56 57 1,65943696 26,91468
21/07/2015 0,6 0,75 0,675 88,85 2,58668375 39,90134
22/07/2015 0,63 0,71 0,67 87,42 2,54505226 39,33119
23/07/2015 0,69 0,64 0,665 86 2,5037119 38,76399
24/07/2015 0,63 0,61 0,62 73,36 2,13572448 33,66594
25/07/2015 0,8 0,6 0,7 96,03 2,79571458 42,74873
26/07/2015 0,56 0,76 0,66 84,58 2,46237154 38,19572
27/07/2015 0,78 0,8 0,79 122,52 3,56691607 53,06008
28/07/2015 0,77 1,01 0,89 152,97 4,45340476 64,60618
29/07/2015 1,02 0,85 0,935 166,98 4,86127689 69,82833
30/07/2015 0,81 0,81 0,81 128,52 3,74159364 55,35863
31/07/2015 0,75 0,86 0,805 127,02 3,69792425 54,78515
01/08/2015 0,83 0,76 0,795 124,01 3,61029433 53,63205
02/08/2015 0,66 0,71 0,685 91,71 2,66994672 41,03854

03/08/2015 0,84 0,8 0,82 131,55 3,82980582 56,51476



Roda D’agua

Area de drenagem

34349

Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo(m3/s) Vazdo especifi Descarga sélida (t/dia)
04/08/2015 0,74 0,67 0,705 97,48 2,83792832 43,32079
05/08/2015 0,73 0,78 0,755 112,1 3,26355935 49,03752
06/08/2015 0,41 0,6 0,505 42,59 1,23991965 20,78376
07/08/2015 0,76 0,59 0,675 88,85 2,58668375 39,90134
08/08/2015 0,53 0,6 0,565 58,34 1,69844828 27,47518
09/08/2015 0,55 0,49 0,52 46,45 1,35229555 22,44629
10/08/2015 0,61 0,62 0,615 71,97 2,0952575 33,09952
11/08/2015 0,66 0,67 0,665 86 2,5037119 38,76399
12/08/2015 0,52 0,6 0,56 57 1,65943696 26,91468
13/08/2015 0,64 0,74 0,69 93,15 2,71186934 41,60960
14/08/2015 0,76 0,62 0,69 93,15 2,71186934 41,60960
15/08/2015 0,39 0,6 0,495 40,04 1,16568168 19,67617
16/08/2015 0,62 0,65 0,635 77,54 2,25741652 35,36207
17/08/2015 0,6 0,67 0,635 77,54 2,25741652 35,36207
18/08/2015 0,43 0,62 0,525 47,75 1,39014236 23,00264
19/08/2015 0,71 0,75 0,73 104,75 3,04957932 46,17479
20/08/2015 0,5 0,84 0,67 87,42 2,54505226 39,33119
21/08/2015 0,4 0,39 0,395 16,08 0,4681359 8,76000
22/08/2015 0,59 0,42 0,505 42,59 1,23991965 20,78376
23/08/2015 0,64 0,76 0,7 96,03 2,79571458 42,74873
24/08/2015 0,52 0,69 0,605 69,21 2,01490582 31,97114
25/08/2015 0,52 0,72 0,62 73,36 2,13572448 33,66594
26/08/2015 0,5 0,7 0,6 67,84 1,97502111 31,40915
27/08/2015 0,6 0,6 0,6 67,84 1,97502111 31,40915
28/08/2015 0,64 0,8 0,72 101,83 2,96456957 45,03126
29/08/2015 0,65 0,71 0,68 90,28 2,62831523 40,47045
30/08/2015 0,76 0,6 0,68 90,28 2,62831523 40,47045
31/08/2015 0,61 0,63 0,62 73,36 2,13572448 33,66594
01/09/2015 0,62 0,64 0,63 76,14 2,21665842 34,79517
02/09/2015 0,94 0,77 0,855 142,2 4,13985851 60,55503
03/09/2015 0,43 0,44 0,435 25,28 0,73597485 13,08554
04/09/2015 0,64 0,72 0,68 90,28 2,62831523 40,47045
05/09/2015 0,56 0,7 0,63 76,14 2,21665842 34,79517
06/09/2015 0,5 0,65 0,575 61,03 1,77676206 28,59600
07/09/2015 0,55 0,76 0,655 83,17 2,42132231 37,63039
08/09/2015 0,55 0,6 0,575 61,03 1,77676206 28,59600
09/09/2015 0,76 0,68 0,72 101,83 2,96456957 45,03126
10/09/2015 1,24 0,68 0,96 174,85 5,09039564 72,73990
11/09/2015 1,25 1 1,125 227,98 6,63716557 92,04129
12/09/2015 0,91 0,98 0,945 170,12 4,95269149 70,99182
13/09/2015 0,96 1,3 1,13 229,63 6,6852019 92,63192
14/09/2015 1,19 0,8 0,995 185,94 5,41325803 76,81782
15/09/2015 1,37 1,38 1,375 312,04 9,08439838 121,58859
16/09/2015 0,8 0,97 0,885 151,42 4,40827972 64,02518
17/09/2015 0,87 0,96 0,915 160,73 4,67932109 67,50505
18/09/2015 0,94 0,93 0,935 166,98 4,86127689 69,82833



Roda D’agua

Area de drenagem 34349
Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo(m3/s) Vazdo especifi Descarga sélida (t/dia)
19/09/2015 0,77 0,76 0,765 115,06 3,34973362 50,18434
20/09/2015 1,01 0,76 0,885 151,42 4,40827972 64,02518
21/09/2015 0,44 0,62 0,53 49,06 1,4282803 23,56154
22/09/2015 0,64 0,63 0,635 77,54 2,25741652 35,36207
23/09/2015 0,79 0,65 0,72 101,83 2,96456957 45,03126
24/09/2015 0,74 0,62 0,68 90,28 2,62831523 40,47045
25/09/2015 0,77 0,76 0,765 115,06 3,34973362 50,18434
26/09/2015 0,77 0,4 0,585 63,74 1,8556581 29,71952
27/09/2015 0,75 0,66 0,705 97,48 2,83792832 43,32079
28/09/2015 0,6 0,62 0,61 70,59 2,05508166 32,53595
29/09/2015 0,61 0,47 0,54 51,69 1,5048473 24,67856
30/09/2015 0,67 0,66 0,665 86 2,5037119 38,76399
01/10/2015 0,6 0,6 0,6 67,84 1,97502111 31,40915
02/10/2015 0,71 0,7 0,705 97,48 2,83792832 43,32079
03/10/2015 0,61 0,66 0,635 77,54 2,25741652 35,36207
04/10/2015 0,52 0,74 0,63 76,14 2,21665842 34,79517
05/10/2015 0,58 0,96 0,77 116,55 3,39311188 50,76036
06/10/2015 0,78 0,79 0,785 121,02 3,52324667 52,48348
07/10/2015 0,75 0,75 0,75 110,63 3,22076334 48,46671
08/10/2015 0,6 0,76 0,68 90,28 2,62831523 40,47045
09/10/2015 0,67 0,68 0,675 88,85 2,58668375 39,90134
10/10/2015 0,5 0,66 0,58 62,38 1,81606451 29,15638
11/10/2015 0,59 0,69 0,64 78,94 2,29817462 35,92782
12/10/2015 0,51 0,67 0,59 65,1 1,89525168 30,28131
13/10/2015 0,79 0,69 0,74 107,68 3,1348802 47,31862
14/10/2015 0,43 0,68 0,555 55,66 1,62042563 26,35270
15/10/2015 0,73 0,74 0,735 106,22 3,09237532 46,74910
16/10/2015 0,7 0,73 0,715 100,38 2,92235582 44,46204
17/10/2015 0,51 0,71 0,61 70,59 2,05508166 32,53595
18/10/2015 0,75 0,6 0,675 88,85 2,58668375 39,90134
19/10/2015 0,67 0,62 0,645 80,34 2,33893272 36,49243
20/10/2015 0,68 0,62 0,65 81,75 2,37998195 37,05996
21/10/2015 0,63 0,72 0,675 88,85 2,58668375 39,90134
22/10/2015 0,68 0,66 0,67 87,42 2,54505226 39,33119
23/10/2015 0,5 0,75 0,625 74,75 2,17619145 34,23115
24/10/2015 0,56 0,42 0,49 38,77 1,12870826 19,12159
25/10/2015 0,7 0,77 0,735 106,22 3,09237532 46,74910
26/10/2015 0,4 0,58 0,49 38,77 1,12870826 19,12159
27/10/2015 0,6 0,61 0,605 69,21 2,01490582 31,97114
28/10/2015 0,61 0,61 0,61 70,59 2,05508166 32,53595
29/10/2015 0,64 0,66 0,65 81,75 2,37998195 37,05996
30/10/2015 0,52 0,6 0,56 57 1,65943696 26,91468
31/10/2015 0,79 0,67 0,73 104,75 3,04957932 46,17479
01/11/2015 0,52 0,61 0,565 58,34 1,69844828 27,47518
02/11/2015 0,99 0,84 0,915 160,73 4,67932109 67,50505

03/11/2015 0,9 0,83 0,865 145,26 4,22894407 61,70947



Roda D’agua

Area de drenagem

34349

Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo(m3/s) Vazdo especifi Descarga sélida (t/dia)
04/11/2015 0,93 1,17 1,05 203,57 5,92651897 83,24486
05/11/2015 1,34 1,12 1,23 262,81 7,65116888 104,41206
06/11/2015 0,88 0,81 0,845 139,14 4,05077295 59,39778
07/11/2015 0,7 0,8 0,75 110,63 3,22076334 48,46671
08/11/2015 0,9 0,87 0,885 151,42  4,40827972 64,02518
09/11/2015 0,92 0,55 0,735 106,22 3,09237532 46,74910
10/11/2015 1,08 0 0,54 51,69 1,5048473 24,67856
11/11/2015 1,32 0,9 1,11 223,07 6,49422108 90,28084
12/11/2015 0,79 0,82 0,805 127,02 3,69792425 54,78515
13/11/2015 0,79 0,76 0,775 118,04 3,43649015 51,33555
14/11/2015 0,75 0,94 0,845 139,14 4,05077295 59,39778
15/11/2015 0,9 0,92 0,91 159,18 4,63419605 66,92731
16/11/2015 0,86 0,9 0,88 149,88  4,36344581 63,44727
17/11/2015 0,82 0,94 0,88 149,88 4,36344581 63,44727
18/11/2015 1,15 1,44 1,295 284,73 8,28932429 112,10128
19/11/2015 1,41 2,1 1,755 446,34 12,9942648 167,02515
20/11/2015 1,28 1,18 1,23 262,81 7,65116888 104,41206
21/11/2015 1,14 1,24 1,19 249,46 7,26251128 99,69379
22/11/2015 1,22 1,21 1,215 257,79 7,50502198 102,64110
23/11/2015 1,25 1,1 1,175 244 .48 7,11752889 97,92648
24/11/2015 1,02 1,28 1,15 236,21 6,87676497 94,98256
25/11/2015 1,2 1,02 1,11 223,07 6,49422108 90,28084
26/11/2015 1,42 1 1,21 256,12 7,45640339 102,05110
27/11/2015 0,99 1,16 1,075 211,66 6,16204256 86,17274
28/11/2015 0,9 0,91 0,905 157,62 4,58877988 66,34521
29/11/2015 0,91 0,98 0,945 170,12 4,95269149 70,99182
30/11/2015 1,06 0,94 1 187,53 5,45954759 77,40020
01/12/2015 2,44 2,18 2,31 653,53 19,0261725 234,24419
02/12/2015 1,6 1,9 1,75 444,53 12,9415704 166,42423
03/12/2015 1,94 1,78 1,86 484,62 14,1087077 179,67154
04/12/2015 1,98 1,74 1,86 484,62 14,1087077 179,67154
05/12/2015 1,67 1,78 1,725 435,49 12,6783895 163,41877
06/12/2015 2,02 2,08 2,05 555,03 16,158549 202,64551
07/12/2015 2,26 2,27 2,265 636,31 18,5248479 228,76126
08/12/2015 2,86 2,48 2,67 793,58 23,1034382 278,26928
09/12/2015 2 1,79 1,895 497,49 14,4833911 183,89758
10/12/2015 1,48 1,5 1,49 351,93 10,2457131 135,28045
11/12/2015 1,52 1,53 1,525 364,2 10,6029288 139,45588
12/12/2015 1,18 1,2 1,19 249,46 7,26251128 99,69379
13/12/2015 1,64 1,8 1,72 433,69 12,6259862 162,81951
14/12/2015 2,69 2,52 2,605 768 22,3587295 270,29854
15/12/2015 2,04 1,98 2,01 540,09 15,7236019 197,79976
16/12/2015 1,98 1,63 1,805 464,51 13,5232467 173,04256
17/12/2015 1,86 1,71 1,785 457,23 13,3113046 170,63487
18/12/2015 1,66 1,4 1,53 365,96 10,6541675 140,05348
19/12/2015 1,67 1,38 1,525 364,2 10,6029288 139,45588



Roda D’agua

Area de drenagem 34349

Data Cotal(m) Cota2(m) Cotamédia(m) Vazdo(m3/s) Vazdo especifi Descarga sélida (t/dia)
20/12/2015 1,68 0,97 1,325 294,92 8,58598504 115,65275
21/12/2015 1,61 1,62 1,615 396,05 11,5301756 150,22166
22/12/2015 1,56 1,66 1,61 394,27 11,4783545 149,62265
23/12/2015 1,63 2,1 1,865 486,46 14,1622755 180,27650
24/12/2015 1,84 1,78 1,81 466,34 13,5765233 173,64711
25/12/2015 1,71 1,46 1,585 385,39 11,2198317 146,62971
26/12/2015 1,12 1,1 1,11 223,07 6,49422108 90,28084
27/12/2015 1,36 1,08 1,22 259,46 7,55364057 103,23067
28/12/2015 1,18 0,82 1 187,53 5,45954759 77,40020
29/12/2015 1,28 1,38 1,33 296,63 8,63576814 116,24735
30/12/2015 0,91 0,84 0,875 148,34 4,3186119 62,86869

31/12/2015 0,46 0,48 0,47 33,77 0,98314361 16,91747



Descarga Liquida Média Mensal (m%s) - Estacdo Roda D’agua
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