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1. INTRODUGCAO
1.1. Aspectos de interesse ao Projeto de Instalacdo das Estagdes Hidrométricas

Este projeto tem por objetivo de dar cumprimento, no &mbito do UHE Itaocara |, as determinagdes da
Resolucdo Conjunta ANEEL/ANA n° 03, de 10 de agosto de 2010, publicada em 20 de outubro de
2010, que estabelece as condicBes e os procedimentos a serem observados pelos concessionarios e
autorizados de geracdo de energia hidrelétrica para a instalacdo, operagdo e manutencdo de estacOes
hidrométricas  visando ao  monitoramento  pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico,
sedimentomeétrico e de qualidade da 4gua associado a aproveitamentos hidrelétricos.

1.2. Caracteristicas do empreendimento hidrelétrico
Na tabela 1 sdo apresentados dados basicos desta usina.

Tabela 1 — Dados Basicos da UHE Itaocara |
RESERVATORIO
VIDA UTIL DO RESERVATORIO >50 anos
PERIMETRO 190 km

COMPRIMENTO | 23.759 |m

PROFUNDIDADE MEDIA| 10,2 |m

PROFUNDIDADE MAXIMA | 29,6 |m
TEMPO DE FORMAGCAO | 8-123 | dias
TEMPO DE RESIDENCIA 42 dias

CRISTA DA BARRAGEM | 93,6 |m

ALTURA DA BARRAGEM 40 m
VOLUMES
No NA MAX. NORMAL | 412,76 | x106 m3
No NA MiN. NORMAL | 412,76 |x10®m3
UTIL n/a x10°m3
AREAS (INCLUINDO CALHA DO RIO)
NA MAX. NORMAL | 40,4 |Km?
NA MAX. MAXIMORUM | 44,4 | Km?
NA MIN. NORMAL | 40,4 |Km?
VIDA UTIL

VIDA UTIL DO RESERVATORIO (VOL. MAX. OPERATIVO) n/a anos
VIDA UTIL DO RESERVATORIO (VOL. UTIL) >50 anos
VAZAO SOLIDA AFLUENTE | 1392840 |t/ano
CONCENTRACAO MEDIA DE SEDIMENTOS 61 mg/|

PRODUCAO ESPECIFICA DE SEDIMENTOS 95 t/km2.ano
NiVEIS DE MONTANTE
NA MAX. NORMAL| 89,6 |m
NA MAX. MAXIMORUM | 90,9
NA MIN. NORMAL| 89,6 |m
NIVEIS DE JUSANTE
NA NORMAL DE JUSANTE | 63,2 |m
NA MAX. DE JUSANTE | 70,91
NA Min. DEJUSANTE | 62,29 |m
TURBINAS

3

3

TIPO
NUMERO DE UNIDADES 2 -

* Geréncia de Planejamento Energético — Superintendéncia de Planejamento e Operag@o de Geragdo e Transmissao ¢
* Diretoria de Geragio e Transmissdo — Companhia Energética de Minas Gerais — Cemig ¢



POTENCIA UNITARIANOMINAL | 74,4 | kW
ROTACAO SINCRONA 120 r.p.m
QUEDA DE REFERENCIA 24,58 m
VAZAO NOMINAL UNITARIA 333 m3/s
VAZAO MAXIMA TURBINADA 666 m3/s
VAZAO MiNIMA TURBINADA 199,8 m3/s
RENDIMENTO MEDIO 92,5 %
PESO TOTAL POR UNIDADE 9000 kN
ESTUDOS ENERGETICOS
QUEDA BRUTA 26,46 m
PERDA HIDRAULICA 3,41 %
FATOR DE INDISP. FORCADA 2,533 -
FATOR DE INDISP. PROGRAMADA 8,091 -
RENDIMENTO DO CONJ. TURBINA/GERADOR 90 %
VAZAO REMANESCENTE n/a m3/s
VAZAO DE USO CONSUNTIVOS (Ano de 2010) 9,83 m3/s
ENERGIA GERADA 86,7 MW médios
ENERGIA FIRME 75 MW médios
PRODUTIBILIDADE MEDIA (NA com 65% V.U. armazenado) n/a MW / m3/s
PRODUTIBILIDADE MAXIMA (NA méaximo normal) 0,22 MW / m3/s
PRODUTIBILIDADE MiNIMA (NA minimo normal) n/a MW / m3/s

Figura 1 — Local de implanta(;ﬁ da UHE Itaocara |
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1.3. Objetivos do monitoramento proposto para atendimento a Resolucéo
ANA/ANEEL N°. 03/2010

A UHE ltaocara | € um aproveitamento hidrelétrico em fase de implantacéo, localizado no Rio Paraiba
do Sul, a jusante do AHE Itaocara Il, e tem &rea de drenagem total de 33.680 km2 e AD incremental de
874 km?.

De acordo com o disposto no artigo 2° da Resolugdo Conjunta, 0 nimero de estacdes necessarias no
caso do UHE Itaocara I, conforme apresentado na Tabela 1, € de:

e trés estagdes com monitoramento pluviométrico;

e uma estacgdo, localizada no reservatério, com monitoramento limnimétrico;

e trés estagdes com monitoramento fluviométrico;

e duas estacBes com monitoramento sedimentomeétrico;

e uma estacdo, localizada no reservatério, com monitoramento da qualidade da &gua
considerando os seguintes parametros: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fosforo
Total, Nitrogénio Total, Clorofila A, Transparéncia, pH e Temperatura.

Além disso, para aproveitamentos com area de drenagem incremental superior a 500 km?:

e 0 monitoramento fluviométrico devera ser realizado a montante, com vistas ao controle das
vazdes afluentes, e a jusante do aproveitamento, em local que permita a medicdo da vazao
defluente, compreendendo as vazdes vertidas e turbinadas da usina (art. 2°, §6°);

e 0 monitoramento sedimentométrico devera ser realizado preferencialmente a montante e a
jusante do aproveitamento, com vistas a determinacdo das descargas solidas totais afluentes e
defluentes do aproveitamento (art. 2°, § 10).

Nos locais de monitoramento fluviométrico e sedimentométrico, deverao ser realizadas, no minimo,
4 medicBes no decorrer do ano para fins de defini¢do e atualizagdo das curvas de descarga liquida e
solida, respectivamente (art. 4°, § 2°).

Em aproveitamentos com &rea inundada superior a 3 km?, o monitoramento da qualidade da dgua
devera ser realizado em um local do reservatério, considerando os parametros Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), Fosforo Total, Nitrogénio Total, Clorofila, A, Transparéncia, pH e Temperatura (art.
2°, § 12), também, no minimo, 4 vezes por ano (art. 4°, § 3°).

A Resolucdo dispde que todas as estacdes hidrométricas com monitoramento pluviométrico,
limnimétrico e fluviométrico deverdo ser automatizadas e telemetrizadas, devendo as informacdes
coletadas ser registradas em intervalo horario, ou menor, com disponibilizacdo horaria a ANA, por
meio de servigos de transferéncia via internet no formato e endereco indicado pela ANA (art. 5°).
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2. CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

A bacia do rio Paraiba do Sul situa-se na regido Sudeste do Brasil e esta inserida na regido hidrografica
do Atlantico Sudeste. Esta compreendida entre os paralelos 20°20° e 23°40 e os meridianos 41°20’e
46°30’. Totaliza uma 4rea de drenagem de aproximadamente 55.500 km?, inserida nos estados de Rio
de Janeiro (20.900 km?), Minas Gerais (20.700 km?) e S&o Paulo (13.900 km?), sendo que, no eixo em
estudo, a &rea da bacia é de 33.680 km? e o comprimento do rio Paraiba do Sul é de 958 km.

A bacia é limitada ao Norte pelas bacias dos rios Grande e Doce e pelas serras da Mantiqueira, Caparad
e Santo Eduardo. A Nordeste, o rio Itabapoana e seus afluentes compdem a rede potamografica. Ao
Sul, o divisor de aguas é composto pela Serra dos Orgéos e pelos trechos paulista e fluminense da
Serra do Mar. A Oeste, separada por meio de diversos ramos dos macicos da Serra do Mar e da Serra
da Mantiqueira, predomina a bacia do rio Tieté.

O rio Paraiba do Sul nasce numa altitude de 1.800 m, na Serra da Bocaina, com o nome de rio
Paraitinga. Desendolve-se na direcdo sudoeste, até a Serra do Mar, onde recebe o rio Paraibuna, no
municipio de mesmo nome (SP), numa altitude aproximada de 640 m. Dai, segue até a cidade de
Guararema, onde forma uma curva de 180° e passa a desenvolver-se na direcdo nordeste, em sentido
contrario ao inicial. Apds percorrer um pequeno trecho do sudeste de Minas Gerais, constitui-se em
divisa natural com o estado do Rio de Janeiro, até a confluéncia com o rio Pomba, onde seu curso
desvia-se para leste, desaguando no Oceano Atlantico proximo a cidade de Sdo Jodo da Barra. Seu
percurso total € de aproximadamente 1.100 km, no sentido geral oeste para leste.

A rede potamografica apresenta drenagem dendritica, também denominada arborescente. Essa
caracteristica se deve a semelhanca da hidrografia da bacia com a configuracdo de uma arvore, em que
o0 rio Paraiba do Sul corresponde ao tronco e os tributarios aos seus ramos e as correntes de menor
categoria aos raminhos e folhas.

Seus principais afluentes de montante para jusante sdo os rios: Grande, Paquequer, Piabanha e Piral,
pela margem direita; e Muriaé, Pomba, Paraibuna Mineiro, Buquira, Jaguari e Paraibuna, pela margem
esquerda. Os principais afluentes do rio Paraitinga sdo o0s rios do Gramado e Turvo, pela margem
direita, e os rios do Chapéu e Jacui, pela margem esquerda.

Entre as principais vias de acesso a regido, destacam-se as rodovias federais BR-040, 066, 116, 267,
393 e as rodovias estaduais RJ-116, 186, 492, MG-285, 353, 446 e SP-066. Tais rodovias permitem o
acesso a cidade de Itaocara e as cidades préximas a regido, tais como: Santo Antdnio de Padua,
Itaperuna, Além Paraiba, Cordeiro, Leopoldina, Santa Maria Madalena, Nova Friburgo, Petropolis,
Teresdpolis, Juiz de Fora, Trés Rios, Paraiba do Sul, Barra do Pirai, Volta Redonda, Barra Mansa, S&o
José dos Campos, Guararema, entre outras.

Em relacdo a clima, relevo e solo, a regido em estudo apresenta cobertura em meio bastante
diversificado, com caracteristicas variadas.
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2.1. Vegetacao

A bacia do rio Paraiba do Sul estd compreendida no bioma Mata Atlantica, cuja area original era de
aproximadamente 1,3 milhdo de km?, correspondente a 15% do territdrio brasileiro, estendendo-se por
toda a costa brasileira, do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul, numa faixa de cerca de 300 km,
chegando & Argentina e ao Paraguai. Hoje, o remanescente é de cerca de 7% (91.000 km2), devido a
acOes antrdpicas. Segundo dados disponiveis (GEROE, 1995), atualmente, apenas 11% da &rea da
bacia é ocupada pelos remanescentes da floresta, a qual se pode encontrar nas regides mais elevadas e
de relevo mais acidentado.

As florestas atlanticas apresentam arvores com folhas largas e perenes. Ha grande diversidade de
epifitas, plantas que vivem sobre outras plantas, como bromélias e orquideas. Caracteriza-se também
pela vegetacdo exuberante, com acentuado higrofitismo, plantas que vivem com alguma parte
vegetativa permanentemente imersa em agua como bridfitas e cipds.

O maior percentual de florestas esta no trecho paulista porém, o fluminense é o que apresenta a maior
area de florestas remanescentes da Mata Atlantica e 0 mineiro € o que se encontra mais desmatado,
apresenta a maior extensdo e o maior percentual de areas de campo e pastagem. Ha subdivisdes da
mata devido a variacGes de latitude e altitudes.

Existem diversas classes de cobertura vegetal na regido, sendo em sua maior representacdo,
Campos/Pastagens (aproximadamente 70%), Vegetacdo Secundéria, Floresta Ombrofila e Floresta
Estacional.

Em alguns pontos localizados nas margens do rio e em suas ilhas hi vegetagdo do tipo ciliar,
distribuida de forma irregular.

O processo de ocupagdo e uso do solo na bacia do rio Paraiba do Sul levou a transformacéo de uma
paisagem predominantemente florestal para uma paisagem nao-florestal.

O vale do Paraiba do Sul foi originalmente recoberto por florestas do tipo subcaducifélia tropical,
apresentando variada cobertura vegetal. Apds a colonizacéo e os ciclos de café e cana-de-agUcar, a
agricultura se intensificou e atualmente predominam as pastagens devido ao empobrecimento do solo.

2.2. Geomorfologia

A topografia da regido, acidentada e com grandes desniveis, € composta predominantemente pelas
Serras do Mar e da Mantiqueira e pelo Vale do Paraiba.

A Serra do Mar apresenta-se paralela & Serra da Mantiqueira, como um pareddo abrupto, e forma
grande parte do limite sul da bacia, recebendo outras denominages como Bocaina, Araras, Orgios,
Rio Preto e Macaé, entre outras. Suas altitudes variam entre 500 e 1000 m sobre o planalto. Possui
picos acima de 1.500 m, e monumentos geoldgicos importantes tais como o Dedo de Deus (1.692 m), a
Pedra da Cruz (2.130 m), a Pedra do Sino (2.263 m), entre outros.
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A Serra da Mantiqueira compreende um maci¢o rochoso que possui grande area de terras altas, entre
1.000 e gquase 3.000 m de altitude, estabelecendo as divisas dos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e
Rio de Janeiro. Seu ponto culminante é a Pedra da Mina (2.798m) entre Minas e S&o Paulo. E
rebaixada na altura da Zona da Mata (MG), dando passagem &s bacias dos rios Pomba e Muriaé e, no
limite entre os estados de Minas Gerais e Espirito Santo, ergue-se com o nome de Serra do Caparad.
Existem diversas unidades de conservacio, como a Area de Protecdo Ambiental Serra da Mantiqueira,
dividida entre os trés estados, que se situa aproximadamente a 90 km de S&o Paulo, 170 km de Belo
Horizonte e 198 km do Rio de Janeiro.

O vale do rio Paraiba do Sul localiza-se entre a Serra do Mar e da Mantiqueira com altitudes entre 100
e 500 m.

O empreendimento situa-se na regido do médio vale do rio Paraiba, onde o relevo é caracterizado por
serras e morros alongados, de forma geral vertentes de forte declividade, ocorrendo ocasionalmente
encostas rochosas.

Essa regido apresenta forte tendéncia a erosdo, ostentando nas vertentes mais ingremes pareddes
rochosos, marcas de deslizamento, formag&o de ravinas e vogorocas, consequéncia principalmente da
acdo antropica na devastacdo da cobertura vegetal e da suscetibilidade & erosdo dos solos residuais
existentes.

2.3. Solos

Na regido em estudo foram identificadas as seguintes classes de solos: Latossolo Vermelho Amarelo
alico e distrofico (LV1 a LV5), Podzdélico Vermelho Amarelo alico e distréfico Th (PV1 e PV2), e
Cambissolo alico e distréfico Tb (C1 a C6) e Afloramentos Rochosos.

Os Latossolos s&o provenientes de materiais de alteracdo de rochas &cidas (granitos, gnaisses e rochas
com distintos graus de metamorfizacdo) e de depésitos coluvionares, ocupando as encostas e meias
encostas dos contrafortes da Serra do Mar. S&o solos de reduzida fertilidade natural. Apresentam em
geral textura argilosa e média/argilosa e sdo relativamente profundos e permeéaveis.

Os Cambissolos tém menor profundidade (de 0,5 a 1,5 m), ainda em processo de desenvolvimento,
com dominio de texturas média e argilosa, podendo ou ndo apresentar pedras em sua superficie. Sua
fertilidade natural ¢ muito variavel, de baixa a alta. O relevo é forte ondulado ou montanhoso, o que
favorece a sua erosdo uma vez removida a cobertura vegetal de floresta.

Os solos Podzdlicos possuem teor de argila na superficie muito baixo mas, em subsuperficie, esse teor
é medio/alto. Sendo assim, a velocidade de infiltracdo da dgua € muito rapida na superficie e lenta em
subsuperficie, causando erosdo severa. Possuem baixa reserva de nutrientes, acidez e problemas de
erosdo. Bem manejados, sdo solos relativamente férteis e que sdo indicados as atividades agropastoris.

7

O afloramento rochoso é caracterizado pela auséncia ou pouca profundidade do solo, criando
condi¢des de seca nos periodos entre as chuvas, influenciando a composicao floristica, a forma de
organizacdo e as caracteristicas adaptativas dos vegetais encontrados.
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Na regido em estudo, atualmente, grande parte das terras encontra-se degradada e improdutiva. A
pecuéria e a agricultura vém sofrendo grande retragdo na maioria dos municipios da bacia, muitas areas
de pastagem estdo sem uso efetivo e o processo de degradagdo ambiental por erosdo € provavelmente a
principal causa dessa situacao.

A argila e areia ainda hoje sdo extraidos para a industria da construcéo civil e olarias da regiao.

2.4. Parametros Fisiograficos

S&o relacionadas a seguir, as principais caracteristicas fisicas correspondentes a bacia contribuinte para
o local do aproveitamento.

a) Forma da Bacia

Para caracterizar numericamente esse parametro, empregam-se, regularmente, o fator de forma e o
coeficiente de compacidade, que sdo indicadores de tendéncia para enchentes locais.

O fator de forma, que é a relacéo entre a area da bacia (33.680 km?) no aproveitamento e o quadrado de
seu comprimento axial (958 km), que corresponde ao comprimento do rio Paraiba do Sul entre o sitio
do aproveitamento e a nascente, equivale a 0,04.

Esse indice sinaliza uma reduzida propensdao a enchentes ja que quanto mais o valor do indice se
aproxima de zero, mais longilinea é a bacia e, assim, menor a possibilidade de chuvas abrangerem toda
a area de drenagem simultaneamente. Além disso, a bacia se distancia da forma circular perfeita, na
qual as embocaduras de seus tributarios se concentram numa area menor.

O coeficiente de compacidade, relacéo entre o perimetro da bacia (1.422 km) e a circunferéncia de um
circulo com area igual a da bacia, equivale a 2,17, valor também indicativo de cheias pouco
contundentes, ja que a tendéncia para enchentes é tanto mais acentuada quanto mais préximo da
unidade é o valor desse coeficiente.

b) Declividade do Curso do Rio

Para esse calculo, foram utilizadas cartas planialtimétricas editadas pelo IBGE, as quais permitiram
também o tracado do perfil longitudinal do rio Paraiba do Sul representado na Figura 2 a seguir.
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Figura 2 — Perfil longitudinal do Rio Paraiba do Sul em Itaocara |

A declividade bruta, calculada em 1,82 m/km, equivale a razéo entre a diferenca de cotas da nascente
(1.800 m) e da secédo de fechamento (53 m) e o comprimento do rio (958 km).

A declividade média foi estimada de forma a igualar a area abaixo da reta que a representa
graficamente em perfil com a area abaixo do perfil longitudinal do rio. O valor obtido que melhor
caracteriza a velocidade do escoamento fluvial foi de 1,03 m/km.

c) Densidade de Drenagem

A densidade de drenagem, que indica o grau de desenvolvimento da rede hidrografica, é definida pela
relacdo entre a extensdo total dos cursos d’agua (25.505 km) e a area da bacia (33.680 km?). O valor
encontrado para a bacia em estudo, equivalente a 0,76 km/kmz2, indica uma drenagem pobre.

d) Escoamento Superficial

A extensdo média do escoamento superficial, calculada em 330 m, é um indice definido como a média
das distancias percorridas pelo escoamento superficial, caso este se desse em linha reta, até atingir um
curso d’agua qualquer.
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Sua determinacdo foi realizada considerando-se uma bacia retangular de area equivalente, drenada por
um curso d’agua coincidente com o eixo longitudinal do respectivo retdngulo, de comprimento igual a
extensdo total da rede fluvial.

e) Largura Média

A largura media, estimada em 35 km, corresponde a razdo entre a area da bacia (33.680 km2) e o seu
comprimento axial (958 km).

f) Tempo de Concentracéo

O tempo de concentragdo (tc, em horas) foi calculado com base na férmula do Soil Conservation —
EUA, abaixo transcrita.

Tc=0,95(L3/H) 0,385
onde:

H = Diferenca entre cotas: (1.747 m);
L = Comprimento do curso d’agua principal: (958 km).

Aplicando-se esses valores na formula em questéo, obtém-se um tempo de concentragdo de 149 horas.

3. REDE HIDROMETEOROLOGICA EXISTENTE NA BACIA HIDROGRAFICA

O Anexo | apresenta A rede potamografica com os aproveitamentos hidrelétricos na bacia do Paraiba
do Sul.

O Anexo Il apresenta 0 mapa com as estagdes fluviométricas sugeridas para operacdo pelo Consorcio
Itaocara na bacia do Paraiba do Sul para o atendimento a Resolu¢do Conjunta ANEEL e ANA n°
3/2010.

O Anexo Ill apresenta uma tabela com a lista com todas as estagdes hidrométricas na bacia do rio
Paraiba do Sul (sub-bacia 58).
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4. PROPOSTA DE REDE DE MONITORAMENTO PARA ATENDIMENTO A
RESOLUCAO CONJUNTA N°. 03/2010

4.1. Atendimento a Resolu¢cdo ANA/ANEEL N°. 03/2010

4.1.1. Monitoramento Pluviométrico

Conforme apresentado no item 1, para o atendimento da Resolugdo Conjunta ANEEL e ANA n°
3/2010 sédo necessarias trés estacfes com monitoramento pluviométrico (PT). Recomendamos a
instalacdo e operagdo de estagBes pluviométricas nos locais descritos na tabela 2 abaixo. O local
proposto para a estacdo UHE Itaocara | Rio Pirapetinga coincide com o local de instalagéo da estacéo
Fazenda da Barra (Pirapetinga), de propriedade da ANA, cadastrada sob codigo 02142007.

Tabela 2 — EstacGes com monitoramento pluviométrico

Cddigo Nome Latitude Longitude
A definir UHE ltaocara | Barramento 21°41° 44> 42° 08’ 577
A definir UHE Itaocara | Jusante 21°41° 54,6” | 42°07 23,37
A definir UHE Itaocara | Rio Pirapetinga 21°39° 29,7 | 42°20° 35,6

Os dados horarios serdao disponibilizados para ANA, a cada hora cheia, junto com os dados de nivel do
reservatorio e de cota das estacoes.

4.1.2. Monitoramento Limnimétrico

Conforme apresentado no item 1, para o atendimento da Resolu¢do Conjunta ANEEL e ANA n°
3/2010 € necessario uma estacdo com monitoramento limnimétrico no reservatdrio da usina (FT).
Na tabela 3 é apresentada a estacdo telemétrica indicada para a atendimento da Resolu¢do Conjunta
ANA/ANEEL n° 3/2010.

Tabela 3 — Estacdo com monitoramento limnimétrico
Nome Latitude
UHE ltaocara | Barramento 21°41° 44>

Cadigo
A definir

Longitude
42°08° 577

Seréa instalado sensor do tipo boia-contrapeso em infraestrutura de tubuldo fixado no barramento do
reservatorio.

Os dados hordrios serdo disponibilizados para ANA, a cada hora cheia, junto com os dados de nivel do
reservatorio e de cota das estacoes.
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4.1.3. Monitoramento Fluviométrico

Conforme apresentado no item 1, para o atendimento da Resolu¢do Conjunta ANEEL e ANA n°
3/2010 sdo necessarias trés estacdes com monitoramento fluviométrico (FDT). A tabela abaixo
indica os locais propostos para instalagdo do monitoramento.

Tabela 4 — Estagdo com monitoramento fluviométrico

Cadigo Nome Latitude Longitude
A definir | UHE ITAOCARA | JUSANTE 21°41° 54,67 | 42°07° 23,37
A definir | UHE ITAOCARA | RIO PIRAPETINGA | 21°39’ 29,77 | 42°20* 35,67
A definir | UHE ITAOCARA | MONTANTE 21°45 43,6 | 42°23° 52,27

Para 0 monitoramento de nivel, serdo instalados sensores de pressdo, em tubulagdo enterrada da
margem do rio ao poste para as estacdes de montante e jusante, e em tubulacdo acoplada no pilar
central da ponte para a estagdo no Rio Pirapetinga.

Entretanto, ressaltamos que conforme se verifica na figura 3, o remanso do UHE lItaocara | se
aproximara do canal de fuga do AHE lItaocara Il, quando este for construido. Deste modo, a operacdo
da estacdo proposta UHE ltaocara | Montante serd impossibilitada neste trecho do rio Paraiba do Sul, a
montante do empreendimento hidrelétrico.
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Figura 3 — Localizacdo das usinas e a zona de influéncia do remanso do reservatorio
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Destacamos ainda que a estagdo proposta para instalagdo no rio Pirapetinga, afluente pela margem
esquerda, UHE Itaocara | Rio Pirapetinga, coincide com o local de instalagdo da estagdo Fazenda da
Barra (Pirapetinga), de propriedade da ANA, cadastrada sob cddigo 58670002, indicado na figura 4 a

seguir.

igura 4 — Local indicad

Para 0 monitoramento de jusante, indicamos a estacdo UHE Itaocara | Jusante, utilizada durante a fase
de estudos da usina, implantada no local indicado na figura 5.

(‘.U()(«;I\‘ earth

Figura 5 — Local indicado para mnitoramento de jusante
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Até que o empreendimento AHE Itaocara Il esteja concluido, o quantitativo de estacdes fluviométricas
sera atendido. Entretanto, ap6s a conclusdo das obras, o quantitativo de estagdes fluviométricas serd
limitado a duas estagdes devido a indisponibilidade de local na bacia incremental do empreendimento.
Contudo, considerando que serdo monitoradas as informagdes de defluéncia da usina Itaocara II,
afluéncia do rio Pirapetinga e a defluéncia de Itaocara I, medida na estacéo de jusante, pode-se concluir
gue a afluéncia e defluéncia do empreendimento UHE Itaocara | estdo suficientemente monitoradas,
dispensando a necessidade de instalacdo de mais uma estagéo.

Adicionalmente, informamos que durante a fase de projetos, o consorcio instalou e operou a estagdo
hidrossedimentoldgica Porto do Tuta, no Rio Paraiba do Sul, mas apds 0 enchimento esta estacdo sera
afogada.

Abaixo as estacdes indicadas para monitoramento fluviométrico da UHE Itaocara I:

 §

UHE Itaocara | Rio'RPirapetingas
ltaocarailiBarramento

UHE Itaocarall Jusa"rH'é'E‘
e 8

£

HEItaocara |'Montante

Figura 6 — Rede fluviométrica proposta para UHE Itaocara |

Os dados horarios serdo disponibilizados para ANA, a cada hora cheia, junto com os dados de nivel do
reservatorio e de cota das estacoes.
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4.1.4. Monitoramento Sedimentométrico

Conforme apresentado no item 1, para o atendimento da Resolugdo Conjunta ANEEL e ANA n°
3/2010 séo necessarias duas estacdes de monitoramento sedimentométrico (S).

Conforme 10° § da resolugdo (trecho transcrito abaixo), o monitoramento de sedimentos deveria
acontecer preferencialmente & montante e a jusante do empreendimento.

§ 10. Para aproveitamentos com &area de drenagem incremental superior a 500 km? o
monitoramento sedimentométrico deverd ser realizado preferencialmente a montante e a
jusante do aproveitamento, com vistas a determinagdo das descargas solidas totais afluentes e
defluentes do aproveitamento.

Para 0 monitoramento de montante, indicamos a operagdo da estagdo UHE Itaocara | Rio Pirapetinga,
descrita no item 4.1.3 como estacdo fluviométrica, em local coincidente a estacdo Fazenda da Barra
(Pirapetinga), hoje pertencente 8 ANA. Com relacdo ao monitoramento de jusante, sugere-se a estacéo
UHE Itaocara | Jusante, no Paraiba do Sul, também descrita no item 4.1.3 cuja foto segue abaixo:

Figura 7 — Vista dos lances de réguas e secdo de medigdo da estacao hidrométrica de Jusante, no
rio Paraiba do Sul.

Tabela 5 — Esta¢Ges com monitoramento sedimentométrico
Cadigo Nome Latitude Longitude
A definir | UHE ITAOCARA 1 JUSANTE 21°41° 54,67 | 42°07° 23,3
A definir | UHE ITAOCARA | RIO PIRAPETINGA | 21°39* 29,77 | 42° 20’ 35,6”

Portanto o quantitativo e a frequéncia de medicédo atende o disposto no artigo 4°, § 2° da Resolucéo.
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4.1.5. Monitoramento da Qualidade da Agua

Conforme apresentado no item 1, para o atendimento da Resolu¢do Conjunta ANEEL e ANA n°
3/2010 deveré ser efetuado o monitoramento da qualidade da 4gua em um local do reservatorio,
considerando os seguintes pardmetros: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fésforo Total,
Nitrogénio Total, Clorofila A, Transparéncia, pH e Temperatura.

Indicamos provisoriamente o local hoje denominado Itaocara I, para monitoramento dos parametros de
qualidade de agua. Contudo, este local devera ser confirmado ap6s o enchimento do reservatério de
forma que sejam atendidos os requisitos de seguranca e técnicas exigidas nos procedimentos de
medicdo. O local definido posteriormente sera informado no Relatério de Instalacdo das Estagdes
Hidrométricas. Abaixo informacgéo do local e foto monitorado atualmente.

Tabela 6 — Ponto de monitoramento de Qualidade de Agua
Nome Latitude Longitude
ITAOCARA | | 21°41°26,7” | 42° 08’ 59,40”

Figura 8 — Vista do lance de réguas 13/14 instalado no ponto denominada de Itaocara |
Montante, no rio Rio Paraiba do Sul

4.2. Rede final proposta

Finalmente, temos conforme tabela 7 a rede proposta para atendimento & Resolugdo Conjunta
ANA/ANEEL n° 03/2010 para a UHE Itaocara I.
Tabela 7 — Rede final proposta

Empreendimento [ Cddigo Nome da Estacao Tipo Situacdo
A definir | UHE Itaocara | Jusante PFDST | Em operagéo
A definir | UHE Itaocara | Montante FDT | A ser instalado
UHE Itaocara | - "A”gefinir | UHE Itaocara | Rio Pirapetinga | PFDST | A ser instalado
A definir | UHE Itaocara | Barramento PFT | A ser Instalado

F = estacdo com escala para observagao do nivel d’dgua, D = estagdo onde sdo efetuadas medigdes de descarga
liquida, S = estagcdo com medic&o de descarga sélida; T=Estacdo com monitoramento telemétrico.
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A seguir, estdo apresentadas algumas imagens dos locais propostos para instalacdo e operacdo das
estacoes.

Figura 9 — UHE Itaocara | Rio Pirapetinga — Propde-se instalar a estagcdo no local onde é
operada pela ANA a Estacédo Fazenda da Barra (58670002)
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Figura 11 — HE Itaocara | Jusante - Local proposto para instalacao

5. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Para pleno atendimento a Resolugdo Conjunta ANA/ANEEL n° 03/2010, faz-se necessario a
implementacéo dos ajustes apresentados na tabela abaixo.

Tabela 8 — Cronograma de atendimento Resolucdo 3/2010 - UHE ITAOCARA |

Descricgéo Prazo

Inicio das Obras da UHE Itaocara | 15/03/2016

Instalacdo e/ou adequacéo das esta¢cbes UHE Itaocara | Montante
(FDT), UHE Itaocara | Jusante (PFDST) e UHE ltaocara | Rio
Pirapetinga (PFDST) 15/06/2016

30 dias do inicio do
enchimento do reservatorio

Instalacdo da estacdo UHE Itaocara | Barramento

Ressaltamos que o cronograma apresentado para instalacdo das estacdes esta condicionado a
aprovacao do presente Projeto.
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5. CONCLUSOES

Atendendo as diretrizes da Resolugdo Conjunta ANA/ANEEL n° 03/2010, aguardamos as
consideracGes da ANA sobre essa proposta de monitoramento hidrométrico da UHE Itaocara I,
para que se possa dar prosseguimento aos servigos de adequacgdo e instalacdo das estacoes, e
posterior configuracdo para transmissdo dos dados para inicio de transmissao de dados a ANA e
efetiva execucdo dos monitoramentos.

6. ANEXOS
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ANEXO | - REDE POTAMOGRAFICA COM OS APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS NA BACIA DO PARAIBA
DO SUL
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ANEXO Il - MAPA DAS ESTACOES FLUVIOMETRICAS NA BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL
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ANEXO Il - ESTACOES FLUVIOMETRICAS EM OPERACAO
DO RIO PARAIBA DO SUL (58)

NA BACIA

Sub- Esta . ~ N Regis [Descar| Sedi [ Quali [Tele
baci Rio - Nome do- Respo-nsa Estla;-ao— Estacdo - Nome Latitude Longitud | Escal trado| ga |men|dade |mét
 |vel - Sig*~| Cddigo e a L R
a- Sigla| - rde |liquid| tos | da |rica
58 RIO NEGRO RJ ANA | 58857000 ALDEIA - RV -21:57:04{-042:21:33] Sim | N&o | Sim | Ndo | Sim | N&o
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ ANA | 58630002 ANTA (ANTA G) -22:02:07 [-042:59:27] Sim | Sim | Sim | Sim | Sim | Ndo
58 RIO NOVO MG | DAEE-MG| 58760000 ARACI -21:35:00{-042:50:00 Sim | Ndo | Sim | Ndo | Ndo |Ndo
58 RIO POMBA MG ANA | 58735000 ASTOLFO DUTRA -21:18:25(-042:51:43 Sim | Nio Sim | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL SP [TH/DAEE-] 58206000 BAIRRO RIO COMPRIDO -22:47:36|-045:10:42| Sim | Sim Sim | Ndo | Ndo | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ ANA | 58321000 BARRA DO PIRAI -22:26:58 [-043:47:56 Nio | Nio | Sim | Sim | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ LIGHT [58370000 BARRA DO PIRAI - OFICIAL -22:27:00|-043:47:50 Sim | Ndo | Sim | Ndo | Ndo | Sim
58 RIO NEGRO RJ ANA | 58870000 BARRA DO RIO NEGRO -21:43:40(-041:57:19 Sim | N&o | Sim | Ndo | Sim | N&o
58 RIO XOPOTO MG ANA | 58736000 BARRA DO XOPOTO -21:17:54{-042:49:10 Sim | N&o | Sim | Ndo | Sim | N&o
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ ANA | 58300000 BARRA MANSA -22:32:18{-044:10:32] Sim | Ndo | Sim | Ndo | Ndo | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ LIGHT [58300001 BARRA MANSA -22:32:00{-044:11:00 Sim | Sim | Sim | Ndo | Ndo |Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ FEEMA [58302000 BARRA MANSA - Ap6s a Cia. Siderurgica -22:32:17 [-044:10:31] N&o | Nao Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIBEIRAO RETIRO DAS PEDRAY RI INEA | 58404020 BARRAGEM ANTIGA -22:21:03 [-043:09:28 Sim | Nio Ndo | Ndo | Ndo | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | FURNAS | 58239000 BARRAGEM DE FUNIL -22:32:00{-044:34:00 Sim | Ndo | Ndo | Ndo | Nio |Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ LIGHT |58358000 BARRAGEM DE SANTANA -22:31:53|-043:49:07] Sim | Sim | Ndo | Ndo | Ndo | Sim
58 | RESERVATORIO DOS TOCOS | RJ LIGHT [58345000 BARRAGEM DE TOCOS - MONTANTE -22:44:56 [-044:07:29 Sim | Ndo | Ndo | Ndo | Nio |Sim
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ LIGHT [58652000 BARRAGEM ILHA DOS POMBOS -21:51:09 {-042:36:23] Sim | Ndo | Ndo | Ndo | Nio |Sim
58 RIO GLORIA MG ANA | 58916000 BICUIBA -20:46:21{-042:18:02] Sim | Ndo | Sim | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO GRANDE RJ ANA | 58827000 BOM JARDIM -22:09:24{-042:24:58 Sim | Ndo | Sim | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ FEEMA | 58320500 BR-116 - Ponte Barra do Pirai -22:25:27 |-043:45:46] Nzo [ Nio Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ | FEEMA |58316000 BR-116 - Vargem Alegre -22:29:54 [-043:55:45 Nio | No | Ndo | Ndo| Sim | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ | FEEMA | 58306000 BR-116 - Volta Redonda -22:28:40[-044:03:45 Nio | No | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 BRACO DO PARAIBUNA SP | CETESB | 58087500 BRACO DO PARAIBUNA (Paraibuna) -23:25:06 |-045:34:17] Nio | Ndo | Ndo | Ndo [ Sim [ Nio
58 BRACO DO PARAITINGA SP | CETESB | 58044910 BRACO DO PARAITINGA (Paraibuna) -23:21:56 (-045:36:45 N&o | Ndo | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO BUQUIRA OU FERRAO | SP ANA | 58142200 BUQUIRINHA 2 -23:07:28{-045:54:25 Sim | Ndo | Sim | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBUNA MG IFM 58522500 CABUY JUSANTE -22:00:16 (-043:19:17] Sim | Ndo | Sim | Ndo | Ndo | Ndo
58 RIO PARAIBUNA MG IFM 58522000 CABUY MONTANTE -21:59:45(-043:20:19 Sim | Ndo | Sim | Ndo | Ndo |Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL SP ANA | 58218000 CACHOEIRA PAULISTA -22:39:42 |-045:00:45( Sim [ N&o Ndo | Ndo | Ndo | Sim
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | FURNAS | 58218200 CACHOEIRA PAULISTA -22:39:42 [-045:00:44] Sim | Nio | Sim | Ndo | Nio | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ ANA | 58974000 CAMPOS - PONTE MUNICIPAL -21:45:12 -041:18:01] Sim | N&o | Sim | Sim | Sim | N&o
58 CORREGO LAVRINHAS RJ ANA | 58856000 CANTAGALO | (Cérrego Lavrinhas) -21:58:50|-042:21:40] Sim | Ndo | Sim | Ndo [ Sim [ Nio
58 CORREGO SAO PEDRO RJ ANA | 58856500 CANTAGALO Il (Cdrrego Sdo Pedro) -21:58:19(-042:21:40 Sim | N&o | Sim | Ndo | Sim | N&o
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | CETESB | 58180000 CAPTAGAO DA SABESP (Pindamonhangaba) -22:14:02 [-045:28:13| Ndo | Ndo | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | CETESB | 58153000 CAPTAGAO DA SABESP (Tremembé) -22:57:40{-045:33:10 N&o | Ndo | Ndo | Ndo | Sim |Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | CETESB | 58201500 CAPTACAO DE APARECIDA -22:50:40 [-045:14:04] Nzo | Nao Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | CETESB [58110010 CAPTAGAO DE JACARE( -23:18:48 |-045:58:20] Nio | Nio | Nio [ Ndo | sim [Nao
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | CETESB |58097200|CAPTACAO DE SANTA BRANCA (bai. Ang. de cima)|-23:22:32|-045:53:12] Nio | Nso | Nio | Ndo | Sim |Nio
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | CETESB | 58110200 CAPTACAO SAO JOSE DOS CAMPOS -23:11:16|-045:55:04 Nio | Nao | Ndo | Ndo [ Sim [ Nio
58 RIO CARANGOLA MG ANA | 58930000 CARANGOLA -20:44:24{-042:01:26 Sim | Ndo | Sim | Ndo | Sim | N&o
58 RIO MURIAE RJ ANA | 58960000 CARDOSO MOREIRA - RV -21:29:14{-041:37:00 Sim | N&o | Sim | Sim | Sim | Ndo
58 RIO POMBA MG ANA | 58770000 CATAGUASES -21:23:22{-042:41:47] Sim | Sim | Sim | Sim | Sim |Sim
58 |RIBEIRAO CACAPAVA VELHA | SP [TH/DAEE-{ 58155000 CERAMICA QUIRINO -23:04:16 [-045:40:08 Sim | Ndo | Sim | Ndo | Ndo |Ndo
58 RIO PARAIBUNA MG ANA | 58470000 CHAPEU D'UVAS -21:35:39(-043:30:19 Sim | Nao Sim | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PIAGUI SP [TH/DAEE-] 58211000 COLONIA PIAGUI -22:44:13[-045:12:11 Sim | Nio Sim | Ndo | Ndo | Ndo
58 RIO BANANAL RJ | FURNAS | 58286000 COLONIA SANTO ANTONIO -22:32:34{-044:14:17] Sim | Ndo | Sim | Ndo | Ndo | Ndo
58 RIBEIRAO RETIRO DAS PEDRAY RJ |CERV-PET| 58404050 CONFLUENCIA -22:20:41)-043:09:35( Sim | Sim | Sim | Ndo [ Ndo [Nio
58 RIO BENGALA RJ ANA | 58832000 CONSELHEIRO PAULINO -22:13:37(-042:31:16 Sim | N&o | Sim | Ndo | Sim | N&o
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | CETESB |58100000| CORPO CENTRAL (reservatério Santa Branca) -23:20:05 [-045:47:43] Nio | Ndo | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL SP [TH/DAEE-{ 58230100 CRUZEIRO -22:35:08 -044:57:18 Sim | Sim | Sim | Ndo | Ndo | Ndo
58 RIO DOIS RIOS RJ ANA | 58874000 DOIS RIOS -21:38:36(-041:51:31] Sim | Ndo | Sim | Ndo | Sim |Ndo
58 RIBEIRAO EMBAU SP [TH/DAEE-{ 58227000 EMBAU -22:35:51|-045:02:08 Sim | Sim Sim | Ndo | Ndo | Ndo
58 RIO PIABANHA RJ INEA | 58400010 ESPERANCA -22:30:39{-043:12:37] Sim | Sim | Sim | Ndo | Nio | Ndo
58 RIO CAGADO MG ANA | 58610000 ESTEVAO PINTO -21:53:47[-043:02:29 Sim | N&o | Sim | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAITINGA SP ANA | 58030000 ESTRADA DO CUNHA -22:59:36 |-045:02:35( Sim | Sim Sim | Ndo | Sim | N&o
58 RIO FAGUNDES RJ ANA | 58434000 FAGUNDES -22:17:59{-043:10:41] Sim | N&o | Sim | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO GLORIA MG | DAEE-MG| 58916900 FAZENDA CACHOEIRA -21:05:00{-042:20:00 Sim | Ndo | Sim | Ndo | Ndo |Ndo
58 RIO PIRAPETINGA MG ANA | 58670002 FAZENDA DA BARRA (PIRAPETINGA) -21:39:29(-042:20:34] Sim | Ndo | Sim | Ndo | Sim |N&o
58 RIO PIABANHA RJ LIGHT | 58442000 FAZENDA DA BARREIRA -22:08:32{-043:09:33] Sim | Sim Sim | Ndo | Ndo | Ndo
58 RIBEIRAO RETIRO DAS PEDRAY RJ |CERV-PET| 58404010 FAZENDA DO SERTAO -22:21:37|-043:09:34] Sim | Sim Sim | Ndo | Ndo | Nao
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58 RIO PARAIBA DO SUL SP TH/DAEE-{ 58140100 FAZENDA IGACABA -23:09:16 |-045:53:28 sim Sim Sim Nio Sim Nio
58 RIO PIRACUAMA SP TH/DAEE-{ 58165000 FAZENDA KANEGAI -22:54:15(-045:33:10 sim Sim Sim do Nao Nao
58 RIO PIRAI RJ LIGHT |58350001 FAZENDA NOVA ESPERANCA -22:39:45|-043:57:24) sim Nio Sim Nao Nao Sim
58 RIO PARAIBUNA SP CESP | 58068000 FAZENDA PALMEIRAS - FAP -23:25:00 [-045:17:00 sim Nao Sim Nao Nao Nao
58 RIO NEGRO RJ ANA | 58860000 FAZENDA PONTE DO ISMERIO -042:13:200 sim Nio Sim Nio sim Nio
58 | RIBEIRAO DOS MACACOS SP TH/DAEE-{ 58215000 FAZENDA SANTA CATARINA -045:08:09 sim Nio Sim Nao Nao Nao
58 RIO BOCAINA SP ANA | 58220000 FAZENDA SANTA CLARA -044:58:28 sim Nio Sim Nio Sim Nio
58 RIO DO PEIXE MG ANA 58516500 FAZENDA SANTO ANTONIO -043:26:39 sim Nao Sim 3 Sim Nao
58 CORREGO DA PRATA RJ CERV-PET| 58404040 FAZENDA SEDE -22:21:08 [-043:09:49 sim Sim Sim Nao Nao Nao
58 RIO PRETO RJ ANA  [58420000 FAZENDA SOBRADINHO -22:12:01 |-042:54:04) sim Nao Sim Nao Sim Nao
58 RIO PRETO MG ANA 58910000 FAZENDA UMBAUBAS -21:03:00 [-042:30:50 sim Nao Sim Nao Sim Nao
58 RIO TURVO RJ ANA | 58270000 GLICERIO -22:28:37|-044:13:48 sim Nio Sim Nao sim Nao
58 RIO POMBA MG ANA 58730001 GUARANI -21:21:20|-043:03:01] sim Sim Sim Nao sim Nio
58 RIO PARAIBA DO SUL SP ANA 58105300 GUARAREMA -23:24:59|-046:01:27] Nio Nio Sim 3 Sim Nio
58 RIO PARAIBA DO SUL SP ANA  [58204000 GUARATINGUETA -22:48:43 |-045:10:57] sim Nao Sim 3o Sim Nao
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ ANA  |58680001 ITAOCARA -042:04:52 sim Nao Nao Nao Sim Nao
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ FEEMA | 58677000 ITAOCARA - Entre a Igreja e Torre de TV -042:05:06) Nio Nao Nao Nao Sim Nao
58 RIO MURIAE RJ ANA | 58940000 ITAPERUNA -041:53:3¢ sim Nao Sim Nao Sim Nao
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ CESP _ [58241000 ITATIAIA -044:28:00 sim Nio Sim Nao Nao Nio
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ FURNAS | 58242000 ITATIAIA -22:30:01|-044:33:15 sim Sim Sim Nao Nao Nao
58 RIO POMBA MG VALESUL | 58713600 ITUERE - JUSANTE -21: -043:12:07| sim Nio Nio Nio Nio Sim
58 RIO POMBA MG VALESUL | 58713500 ITUERE - MONTANTE -21: -043:12:30] sim Nao Nao Nao Nao Sim
58 RIO PARAIBA DO SUL SP ANA  [58110002 JACAREI - SAAE -23:18:38[-045:58:16 sim Nao Sim Nao Sim Sim
58 RIO ALCOBAGA RJ INEA 58400108 JOAO CHRIST -22:27:37|-043:05:59 sim Nao Sim Nao Nao Nao
58 RIO PARAIBUNA MG ANA | 58480500 JUIZ DE FORA - JUSANTE -21:46:42 -043:19:31] sim Nao Sim Sim Sim Nao
58 RIO PARAIBUNA MG CEMIG | 58480500 JUIZ DE FORA JUSANTE -21:46:40|-043:19:35 sim Nao Sim Nao Nao Sim
58 RIO GLORIA MG ANA 58917000 JUSSARA -042:20:58 sim Nao Sim Nao Sim Nao
58 RIO PIABANHA RJ INEA | 58400050 LICEU CARLOS CHAGAS -043:10:38 sim Sim Sim Nio Nio Nio
58 RIO PARAIBA DO SUL SP TH/DAEE-{ 58214000 LORENA / PIQUETE -045:07:07] sim Nao Sim Nao Nao Nao
58 RIO GRANDE RJ ANA  |58846000 MANUEL DE MORAIS -042:08:04 sim Nao Sim Nao Sim Nio
58 RIO PRETO RJ ANA | 58585000 MANUEL DUARTE -043:33:24 sim Sim Sim Nao Sim Sim
58 RIO PARAIBUNA MG ANA 58491000 MATIAS BARBOSA -043:19:25 sim Nao Sim Nio Sim Nio
58 RIBEIRAO SANTANA MG VALESUL | 58548500 MELLO - JUSANTE -043:46:04) sim Nao Nao Nao Nao Sim
58 RIBEIRAO SANTANA MG VALESUL | 58548000 MELLO - MONTANTE -22:02:18|-043:46:44] sim Nao Nao Nao Nao Sim
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ LIGHT | 58650000 MELO BARRETO - PAQUEQUER -21:51:00|-042:38:00] sim Sim Nio Nio Nio Nio
58 RIO DO SACO RJ INEA 58378000 MIGUEL PEREIRA -22:26:40 [-043:26:48 sim Nao Sim Nao Nao Sim
58 RIO PRETO RJ ANA  [58425000 MORELI (PARADA MORELI) -22:12:03 -043:01:37| sim Nao Sim Nao Sim Nao
58 RIO PALATINATO RJ INEA | 58400030 MORIN -22:31:00(-043:10:08 sim Sim Sim Nao Nao Nao
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ LIGHT |58339001 MORSING (Rio Sacra Familia) -22:32:181-043:46:38 sim Sim Sim Nio Nao Nio
58 RIO PIABANHA RJ ANA | 58440000 MOURA BRASIL -22:08:30|-043:09:27] sim Nio Sim Nao sim Nio
58 RIO BENGALA RJ INEA | 58826065 NOVA FRIBURGO -042:32:01] sim Nao Sim Nao Nao Sim
58 RIO CONEGO RJ INEA | 58826060 OLARIA -042:32:32] sim Nio Sim Nio Nio Sim
58 RIO PAQUEQUER RJ ANA  |58648001 PAQUEQUER -042:38:32 sim Nao Sim Nao Sim Nao
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ ANA  [58380001 PARAIBA DO SUL -043:17:1 sim Nao Sim Sim Sim Nao
58 RIO PARARANGABA SP TH/DAEE-{ 58147000 PARARANGABA -23:11:00 [-045:48:00 sim Nao Sim Nao Nao Nao
58 RIO PARAIBA DO SUL SP ANA 58152010 PARQUE MOGOTA -23:04:39|-045:42:42 sim Nio Sim Nio Sim Nao
58 RIO PIABANHA RJ INEA | 58400250 PARQUE PETROPOLIS -22:24:19|-043:08:00 sim Sim Sim Nao Nao Nao
58 RIO MURIAE MG ANA | 58920000 PATROCINIO DO MURIAE -21:08:55 |-042:12:56 sim Nao Sim Nao Sim Nao
58 RIO BANANAL MG CPFL _ [58541000 PCH AREAL -22:09:26 [-044:05:0¢{ sim Nao Sim Nao Nao Sim
58 RIO DO BRACO RJ HIDROME( 58336000 PCH BRAGO - JUSANTE -22:46:45 |-044:13:37| sim Sim Sim Nao Nao Sim
58 RIO CARANGOLA MG |JARANGOL{ 58929000 PCH CARANGOLA - JUSANTE -20:42:22 |-042:02:00 sim Sim Sim Nao Nao Nio
58 RIO CARANGOLA MG |JARANGOL{ 58927000 PCH CARANGOLA - MONTANTE -042:04:27] sim Sim Sim Nao Nao Nao
58 RIO CARANGOLA MG |JARANGOL{ 58924000 PCH CARANGOLA DIVINO -042:08:33 sim Sim Sim Nao Nao Nao
58 RIO BANANAL MG ES-TIETE S/ 58540000 PCH HENRIQUE PORTUGAL -044:07:38 sim Nao Sim Nao Nao Sim
58 RIO PARAIBUNA MG CEMIG | 58490200 PCHJOASAL -043:18:37| sim Nio Nio Nio Nio Nio
58 RIO PARAIBUNA MG CEMIG | 58487000 PCH MARMELOS -043:18:28 sim Nio Nio Nio Nio Nio
58 RIO PARAIBUNA RJ . SERRAT| 58593800 PCH MONTE SERRAT - JUSANTE -043:17:38 sim Nao Sim Nao Nao Nio
58 RIO PARAIBUNA MG . SERRAT| 58591000 PCH MONTE SERRAT - MONTANTE -043:19:04 sim Nao Sim Nao Nao Nio
58 RIO PARAIBUNA MG CEMIG | 58490000 PCH PACIENCIA -21:50:43 |-043:20:22] sim Nio Sim Nao Nao Sim
58 RIO BANANAL MG ES-TIETE S/ 58536000 PCH PAES LEMES -22:11:12|-044:15:51] sim Nao sim Nao Nao Sim
58 RIO PIAU MG CEMIG | 58745080 PCH PIAU -21:31:00|-043:22:00] sim Nao Nao Nao Nao Sim
58 RIO PARAIBUNA RJ . SERRAT| 58610500 PCH SANTA FE | - JUSANTE -22:04:47 |-043:09:07] sim Nio Sim Nio Nio Nio
58 RIO PIABANHA RJ ANA  [58405000 PEDRO DO RIO -22:19:56 [-043:08:01f sim Nao Sim Nao Sim Nao
58 RIO BONITO RJ ANA  [58573000 PENTAGNA -22:10:26 [-043:43:53 sim Nao Sim Nao Sim Nao
58 RIO QUITANDINHA RJ INEA | 58400020 PETROPOLIS -22:31:09[-043:11:14) sim Nao Sim Nao Nao Sim
58 RIO PIAU MG ANA | 58750000 PIAU -21:29:48|-043:19:02 sim Nao Sim Nao Sim Nao
58 RIO GRANDE RJ ANA | 58850000 PIMENTEL -21: -041:56:18 sim Nio Sim Nao Sim Nio
58 RIO PARAIBA DO SUL SP ANA | 58183000 PINDAMONHANGABA -22: -045:28:13 sim Nao Sim Sim Sim Sim
58 RIBEIRAO DO PINHAO SP TH/DAEE-{ 58185000 PINDAMONHANGABA -22: -045:26:37| Sim Nio Sim Nio Nio Nio
58 RIO PIRAPITINGUI SP TH/DAEE-{ 58198000 PIRAPITINGUI -22:56:01[-045:19:03 sim Sim Sim Nao Nao Nao
58 RIBEIRAO PALMITAL SP TH/DAEE-{ 58217500 PITEU -22:40:23 |-045:01:02 sim Sim Sim Nao Nao Nao
58 RIO ACU RJ INEA 58400104 POCO DO CASINHO -22:27:39[-043:05:40 sim Nao Sim Nao Nao Nao
58 CORREGO DA PRATA RJ CERV-PET| 58404030 POGO JORRANTE -22:21:33|-043:09:58 sim Sim Sim Nio Nao Nao
58 RIO PARAIBUNA MG RRA MAN] 58521200 POCO MANSO (CPM) -21:58:55 |-043:20:55 sim Sim Sim Nao Nao Sim
58 RIBEIRAO DO BONFIM RJ INEA 58400110 POGO TARZAN -22:27:14|-043:06:28 sim Sim Sim Nao Nao Nio

2

* Geréncia de Planejamento Energético — Superintendéncia de Planejamento e Operagdo de Geragdo e Transmissao ¢
* Diretoria de Geragéo e Transmissdo — Companhia Energética de Minas Gerais — Cemig ¢




58 RIO PARAIBUNA SP ANA | 58060000 PONTEALTA 1 -23:19:48{-045:08:40 Sim | Sim | Sim | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO GRANDE RJ ANA | 58829000 PONTE BERSOT -22:08:26 -042:20:00 Sim | Ndo | Sim | Ndo| Sim | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL SP [TH/DAEE-] 58182500 PONTE DE PINDAMONHANGABA -22:54:43{-045:28:16 Sim | Ndo | Sim | Sim | Ndo | Ndo
58 RIO PRETO RJ ANA | 58530000 PONTE DO SOUZA -22:16:14|-044:23:30] Sim | Sim | Sim | Ndo [ Sim [Nio
58 RIO GRANDE RJ ANA | 58825000 PONTE ESTRADA DONA MARIANA -22:13:11{-042:34:15 Sim | N&o | Sim | Ndo | Sim | N&o
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ | FEEMA |58263000 PONTE JUSANTE DA CYANAMID -22:27:00{-044:18:01] Nio | Ndo | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PIRAPETINGA RJ ANA | 58258000 PONTE NOVA -22:23:22{-044:24:58 Sim | Ndo | Sim | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ | FEEMA |58250100 PONTE NOVA DE RESENDE -22:27:58|-044:26:48 Nio | Ndo | Nao | Ndo | Sim |Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ FEEMA | 58301000 PONTE PEDESTRE - Cimento Tupi -22:31:09 [-044:07:56 Nzo | Nao Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ FEEMA |58883000 PONTE RIO PARAIBA - Bairro Caju -21:44:40{-041:19:50 N&o | Nio Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO JAGUARI SP | CETESB | 58117000 PONTE ROD. SP 056 (munic. Santa Isabel) -23:17:38|-046:14:02] Nio | Ndo | Ndo | Ndo [ Sim [ Nio
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | CETESB | 58106000 PONTE RODOVIA SP-77 (Jacarei/ Sta. Branca) |-22:32:05|-045:53:59 Nio | Nio | Nio [ Nio| Sim [Nio
58 CORREGO DA PRATA RJ AS IMPERA 58404060 PONTE SCHMIDT -22:20:32(-043:09:34] Sim | Ndo | Sim | Ndo | Ndo | Ndo
58 RIO CARANGOLA RJ ANA | 58934000 PORCIUNCULA -20:57:48{-042:02:14] Sim | Ndo | Sim | Ndo | Sim | N&o
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ | FEEMA |58881000 PORTELA - Frente ao Grupo Escolar -21:37:45|-041:59:15 Ndo | Ndo | Ndo | Ndo | Sim |Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ LIGHT [58643000 PORTO NOVO DO CUNHA -21:53:00 -042:42:00 Sim | Nao Ndo | Ndo | Ndo | Sim
58 RIO PARAIBA DO SUL SP [TH/DAEE-] 58201000 POTIM -22:50:38 [-045:15:07] Sim | Nio Sim | Ndo | Sim | Nao
58 RIO PAQUEQUER RJ INEA | 58415020 PROVIDENCIA -22:16:39{-042:55:37] Sim | N&o | Sim | Ndo | Nio | Ndo
58 RIO PARATEI SP | CETESB | 58138500 PTE. ACESSO RES. JAQUARI (préx. Brahma) -23:12:14|-046:00:50 Nio | Ndo | Ndo | Ndo [ Sim [ Nio
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | CETESB | 58231000 PTE. CIDADE DE QUELUZ -22:32:32|-044:46:26 Nio | Ndo | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | CETESB |58110100 PTE. LOTEAMENTO URBANOVA -23:11:42 |-045:55:48 Ndo | Ndo | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | CETESB | 58214400 PTE. ROD. BR-459 (Lorena / Piquete) -22:42:12 {-045:07:10 N&o | Ndo | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | CETESB | 58141950 PTE. RUA DO PORTO (bairro Menino Jesus) -23:04:54 (-045:42:40 Ndo | Ndo | Ndo | Ndo | Sim |Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | FURNAS | 58235000 QUELUZ -22:32:24|-044:46:22| sim | Nso | Sim | Ndo [ Sim [N&o
58 RIO PARAIBA DO SUL SP ANA | 58235100 QUELUZ -22:32:24{-044:46:22| Sim | Ndo | Sim | Sim | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ | FEEMA |58319000 REPRESA SANTA CECILIA - Barragem -22:28:57|-043:50:10 Nio | Ndo | Ndo | Ndo [ Sim [ Nio
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ ANA | 58250000 RESENDE -22:28:00(-044:26:43] Sim | Ndo | Sim | Sim | Sim | N&o
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ LIGHT [58250002 RESENDE -22:32:00{-044:26:43| Sim | Ndo | Sim | Ndo | Ndo | Ndo
58 RIO JAGUARI SP | CETESB |58117400|RESERV. DO JAGUARI - UGRHI 02(S&0 José Campos)| -23:11:37 |-046:01:39 Nio | Nio | Nio [ Ndo | Sim [Nio
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ LIGHT [58355000 RESERVATORIO SANTANA - KM15 -22:33:00{-043:49:00 Sim | Sim | Sim | Ndo | Ndo |Ndo
58 RIO BANANAL RJ ANA | 58287000 RIALTO -22:34:53 |-044:16:05( Sim [ N&o Sim | Ndo | Sim | Ndo
58 RIBEIRAO DAS ANTAS SP [TH/DAEE-] 58171000 RIBEIRAO DAS ANTAS -23:09:00 -045:31:00 Sim | Nio Ndo | Ndo | Ndo | Ndo
58 RIBEIRAO DAS POSSES MG | IGAM [58754700 RIBEIRAO DAS POSSES (jus. Santos Dumont) -21:29:35|-043:31:55( Nio | Ndo | Ndo | Ndo [ Sim [Nio
58 RIBEIRAO MEIA PATACA MG | IGAM [58766000 RIBEIRAO MEIA PATACA (mont. Rio Pomba) -21:23:00|-042:41:000 Ndo | Ndo | Ndo | Ndo [ Sim [ Nio
58 RIO UBA MG | IGAM [58735600 RIBEIRAO UBA (jus. Uba) -21:08:09 [-042:52:39 N&o | Ndo | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO XOPOTO MG | IGAM [58736100 RIO XOPOTO (mont. Rio Pomba) -21:18:15(-042:49:43] Nio | Ndo | Ndo | Ndo | Sim |Ndo
58 RIO CAGADO MG | IGAM [58594100 RIO CAGADO (prox. foz) -21:59:54 (-043:08:33] Nio | Ndo | Ndo | Ndo | Sim |Ndo
58 RIO CARANGOLA MG | IGAM [58931000 RIO CARANGOLA (mont. Tombos) -20:54:00{-042:00:38 Nio | Ndo | Nao | Ndo | Sim |Ndo
58 RIO DA PRATA SP | CETESB |58178000|RIO DA PRATA - UGRHI 01 (Sto. Antonio do Pinhal)|-22:49:36 |-045:40:51] Nio | Nio Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 | RIBEIRAO MANOEL PEREIRA | RJ INEA | 58583000 RIO DAS FLORES -22:10:06 [-043:35:13| Sim | N&o | Sim | Ndo | Nio |Sim
58 RIO DO PEIXE MG | IGAM [58501000 RIO DO PEIXE (jus. Lima Duarte) -21:49:00 |-043:46:000 Nio | Ndo | Ndo | Ndo [ Sim [Nio
58 RIO DAS FLORES MG | IGAM [58516300 RIO DO PEIXE (Mont. Rio Paraibuna) -21:53:03 [-043:24:09 N&o | Ndo | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO GLORIA MG | IGAM [58918200 RIO GLORIA (prox. foz) -21:07:00{-042:18:00 N&o | Ndo | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO MURIAE MG | IGAM [58921000 RIO MURIAE (em Patrocinio do Muriaé) -21:09:02 [-042:13:28 Ndo | Ndo | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO MURIAE MG | IGAM [58912100 RIO MURIAE (mont. Muriae) -21:08:59 (-042:26:23| Nio | Ndo | Ndo | Ndo | Sim |Ndo
58 RIO MURIAE MG | IGAM |58915200 RIO MURIE (mont. conf. rio Gléria) -21:08:00[-042:20:000 Nio | Nso | Ndo | Nao | Sim |Nio
58 RIO NOVO MG ANA | 58755000 RIO NOVO -21:28:26 (-043:07:44] Sim | N&o | Sim | Ndo | Sim |Sim
58 RIO NOVO MG | IGAM [58765004 RIO NOVO (prox. foz.) -21:27:37|-042:48:15) Nio | Ndo | Ndo | Ndo [ Sim [ Nio
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | CETESB | 58141900 RIO PARAIBA (régua do DAEE - Cagapava) -23:04:59 |-045:43:08 Nio | Ndo | Ndo | Ndo [ Sim [ Nio
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ IGAM [ 58679000 RIO PARAIBA DO SUL (em Itaocara) -21:39:00{-042:05:11] N&o | N&o | Ndo | Ndo | Sim | N&o
58 RIO PARAIBUNA MG | IGAM [58519100 RIO PARAIBA DO SUL (mont foz Paraibuna) -21:57:59{-043:21:21] Nio | Ndo | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBUNA MG | IGAM [58480600 RIO PARAIBUNA (Jus. Juiz de Fora) -21:47:12{-043:18:26 Nio | Ndo | Ndo | Ndo | Sim |Ndo
58 RIO PARAIBUNA MG | IGAM |[58460000 RIO PARAIBUNA (jus. Chapéu D'Uvas) -21:36:02 |-043:30:27] Ndo [ Nio Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBUNA MG | IGAM [58593100 RIO PARAIBUNA (jus. Rio Preto) -22:00:56 [-043:18:33] Nio | Nio Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBUNA MG | IGAM [58520100 RIO PARAIBUNA (jus. Sobragi) -21:58:24 -043:21:21] N&o | N&o | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBUNA MG | IGAM [58490400 RIO PARAIBUNA (jus. UHE PACIENCIA) -21:51:00|-043:19:00 Ndo | Ndo | N&o | Ndo [ Sim [ Nio
58 RIO PARAIBUNA MG | IGAM [58470550 RIO PARAIBUNA (ponte ant. BR-040) -21:40:51{-043:26:08 N&o | Ndo | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PARAIBUNA MG | IGAM [58611000 RIO PARAIBUNA (prox. foz) -22:05:57 [-043:08:44] Nio | Ndo | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO JAGUARI SP | CETESB |58140200| RIO PARAIBUNA (prox. foz, Sdo José Campos) |-23:10:21|-045:54:49 Nio | Nio | Nio [ Ndo| Sim [Nio
58 RIO PARAIBUNA MG | IGAM [58470650{ RIO PARAIBUNA (pte.acesso rep.Jodo Penido) [-21:42:49|-043:24:06 Nio | Nio Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO POMBA MG | IGAM |[58772000 RIO POMBA (em Paraoquena) -21:29:37|-042:15:21] Nio | Nio | Nio | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO POMBA MG | IGAM [58771000 RIO POMBA (jus. CATAGUASES) -21:25:12 |-042:40:08] Nio | Nio | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO POMBA MG | IGAM [58729000 RIO POMBA (jus. mercés) -21:14:02 |-043:19:07] Ndo | Nao | Ndo | Ndo [ Sim [ Nio
58 RIO POMBA MG | IGAM [58767000 RIO POMBA (mont. Cataquases) -21:22:39{-042:44:36 Nio | Ndo | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO PRETO MG ANA | 58550001 RIO PRETO -22:05:11{-043:49:04 Sim | Sim Sim | Ndo | Sim | N&o
58 RIO PRETO MG | IGAM [58592800 RIO PRETO (mont. Rio Paraibuna) -22:00:18 {-043:20:27] Nio | Ndo | Ndo | Ndo | Sim | Ndo
58 RIO UNA SP | CETESB | 58169900 RIO UNA - UGRHI 02 (Taubaté) -23:01:49{-045:30:26 Nio | Ndo | Ndo | Ndo | Sim |Ndo
58 RIO XOPOTO MG | IGAM [58735900 RIO XOPOTO (jus. Visconde do Rio Branco) -21:02:00|-042:50:00 Ndo | Nio | Nio | Ndo | Sim [N&o
58 RIO PARAIBA DO SUL SP ANA | 58099000 SANTA BRANCA -23:22:08 [-045:54:08 Sim | Sim Sim | Sim | Sim | Ndo
58 KERVATORIO DE SANTA BRAN| SP LIGHT |58095000 SANTA BRANCA - BARRAGEM -23:22:00]-045:52:00 Sim | Ndo | Ndo | Ndo | Nio | Sim
58 RIO PARAIBA DO SUL SP LIGHT [ 58096000 SANTA BRANCA - JUS. BARRAGEM -23:22:00]-045:53:00 Sim | Ndo | Ndo | Ndo | Nio | Sim
58 CANAL SANTA CECILIA RJ LIGHT |[58318003 SANTA CECILIA - ENTR. DO TUNEL -22:32:00{-043:51:00 Sim | Ndo | Ndo | Ndo | Ndo | Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ LIGHT [58318002 SANTA CECILIA - JUS. BARRAGEM -22:28:46(-043:50:04 Sim | Sim | Sim | Ndo | Nio |Sim
58 CANAL SANTA CECILIA RJ LIGHT [58318001 SANTA CECILIA - SAIDA DO TUNEL -22:30:40(-043:49:28 Sim | Sim | Sim | Ndo | Ndo |Sim
58 RIO PARAIBUNA RJ LIGHT [58620000 SANTA FE -22:06:10)-043:09:02] Sim | Sim Sim | Sim | Sim | Ndo
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58 RIO BANANAL MG | ANA |58542000 SANTA RITA DO JACUTINGA -22:09:02 |-044:05:24 sim | Nzo [ sim | Nao | sim [ Nao
58 RIO PIRAI R LIGHT [ 58359000 SANTANESIA -22:31:00 |-043:48:00 sim [ sim | sim | Ndo [ Ndo [ Ndo
58 RIO POMBA R ANA  [58790002 SANTO ANTONIO DE PADUA I -21:32:32|-042:10:50] sim [ Ndo | sim | sim [ sim [ sim
58 RIO PARAIBA DO SUL R ANA  [58880001 SAO FIDELIS -21:38:43 |-041:45:08 sim [ Ndo | sim | sim [ sim [ sim
58 RIO PARAIBA DO SUL Rl | FEEMA |58882000 SAO FIDELIS - na ponte Rio Paraiba -21:38:36 |-041:44:45 Nzo [ N3o | Nao | Nso [ sim [ Nao
58 RIO GRANDE RJ ANA | 58805000 SAO LOURENCO -22:20:58|-042:37:27] sim | Nao | Sim | Ndo | Sim | Nao
58 RIO PARAITINGA sp ANA [ 58040000 SAO LUIS DO PARAITINGA -23:13:19|-045:19:24 sim [ N3o | sim | Nzo [ sim [ Nzo
58 RIO PARAIBA DO SUL R) | FEEMA |58630500 SAPUCAIA -21:59:30 |-042:54:45 Nio | Nio | Nao | Nzo [ sim [ Nzo
58 RIO PARAIBA DO SUL R LIGHT | 58636000 SAPUCAIA -21:59:00 |-042:54:00 sim | Nzo | Nao | Nzo [ Nzo [ sim
58 |RIBEIRAO RETIRO DAS PEDRAS| RJ ]AS IMPERA 58404070 SITIO CARAJAS -22:20:06 |-043:08:35 sim | Nao [ sim | Ndo | Nao [ Nao
58 |AFLUENTE DO CORREGO SUJO[ R INEA  [58419005 SITIO DO ROBERTO SELIG -22:13:36|-042:48:33| sim [ Nao | sim | Nzo [ Ndo [ Nao
58 CORREGO D'ANTAS R INEA [58826075 SITIO SANTA PAULA -22:16:05 |-042:34:21] sim [ Ndo | sim | Nzo [ Ndo [ sim
58 RIO PARAIBUNA MG | ANA |58520000 SOBRAJI -21:57:59 |-043:22:21] sim [ Ndo | sim | Nzo [ sim [ Ndo
58 CORREGO SUJO R INEA  [58419020 SORVETERIA -22:16:32|-042:51:51] sim [ N&o | sim | N3o [ N3o [ Ndo
58 RIO PAQUEQUER R ANA [ 58645000 SUMIDOURO -22:02:46 |-042:40:44 sim [ N3o | sim | Nzo [ sim [ N30
58 RIO FORMOSO MG | ANA |58720000 TABULEIRO -21:23:01|-043:14:07] sim [ N3o | sim | N3o [ sim [ N3o
58 RIO MEUDON R) | SERLA |58411000 TERESOPOLIS - MEUDON -22:25:07 |-042:58:01 sim [ sim | sim | N3o [ N3o [ Nzo
58 RIO PAQUEQUER R) | SERLA |58410000 TERESOPOLIS - PAQUEQUER -22:25:50|-042:58:35] sim [ sim | sim | N3o [ Nzo [ sim
58 | RESERVATORIO DOSTOCOS | RJ LIGHT | 58344800 TOCOS - RESERVATORIO -22:42:00 |-044:05:00 sim | Nio | Nzo | Nao | Nao | Nao
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ ANA [ 58795000 TRES IRMAOS -21:37:36|-041:53:09 sim [ Nao | sim | Ndo [ sim [ Nao
58 RIO PARAIBA DO SUL R LIGHT [ 58385000 TRES RIOS -22:07:10|-043:12:27] sim [ sim | sim | Ndo [ Ndo [ Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL Rl | FEEMA |58385155 TRES RIOS - SITIO Sdo Sebastiido -22:06:13 |-043:10:08 Nio [ Nio | Nao | Ndo [ sim [ Ndo
58 | RESERVATORIO DE SANTANA | RJ LIGHT [ 58352000 UEL VIGARIO - TOMADA D'AGUA -22:37:44|-043:53:42] sim | Ndo | Nao | Nzo [ Nzo [ sim
58 ESERVATORIO DE SANTA CECIL| RJ LIGHT |58318000| UEL. SANTA CECILIA - TOMADA D'AGUA | -22:28:55 |-043:50:19 sim | sim [ Nao | Ndo | Nao | sim
58 RIO PRETO R CERJ [58429000 UHE AREAL - JUSANTE -22:14:02 |-043:06:03] sim [ N3o | sim | N3o [ Nzo [ sim
58 RIO PRETO R CERJ  [58426000 UHE AREAL MONTANTE -22:12:30|-043:02:45 sim [ N3o | sim | N3o [ N3o [ Nzo
58 RIO GLORIA MG | CFLCL |58918180 UHE CACH. ENCOBERTA - JUS - UCEJ -21:05:10|-042:20:30 sim | Nzo | sim | Nzo [ Nzo [ sim
58 RIO BENGALA R CFLCL |58831080 UHE CATETE - UCT -22:16:26|-042:31:59 sim | Nzo | sim | Nzo [ Nzo [ sim
58 RIO SEM PEIXE MG | CFLCL |58912080 UHE CORONEL DOMICIANO - UCD -21:00:05 |-042:28:31] sim | Nao | Nao | Ndo | Nio [ sim
58 RIO GLORIA MG | VALESUL | 58918080 UHE DO GLORIA - UGL -20:55:02 |-042:15:03| sim | Nao [ sim | Ndo | Nao [ sim
58 RIO BAGRE MG | CFLCL |58737080 UHE ERVALIA - UER -20:54:23 |-042:38:49 sim [ Ndo | sim | Nzo [ Ndo [ sim
58 RIO BAGRE MG | CFLCL |58737180 UHE ERVALIA JUSANTE - UER -20:56:10 |-042:35:01] sim [ Ndo | sim | Ndo [ Nzo [ sim
58 RIO NEGRO R CERJ [58863000 UHE EUCLIDELANDIA -21:54:00 |-042:15:00 sim | Ndo | sim | Nzo [ Nzo [ sim
58 RIO FAGUNDES R CERJ [58435000 UHE FAGUNDES - JUSANTE -22:12:15|-043:09:36 sim [ Ndo | sim | N3o [ N3o [ N3o
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | FURNAS [ 58240080 UHE FUNIL -22:32:00|-044:34:00| Sim | Ndo | Ndo | Ndo | Nao | Sim
58 RIO PINHO MG | CFLCL |58753080 UHE GUARY - PIN -21:26:05 |-043:33:07] sim | N3o | sim | N3o [ N3o [ sim
58 RIO PARAIBA DO SUL MG | CFLCL |58754080 UHE GUARY - Ribeirdo das Posses -21:29:30|-043:27:55 sim | Nzo | sim | Nzo [ Nzo [ sim
58 RIO PINHO MG | CFLCL |58753180 UHE GUARY - UGY -21:29:41|-043:25:08 sim | Nzo | sim | N3o [ Nzo [ sim
58 | RIBEIRAO SANTO ANTONIO | RJ CFLCL |58831180 UHE HANS - UHA (CAT-LEO) -22:20:00|-042:31:02] sim | Nzo | sim | N3o [ N&o [ sim
58 RIO PARAIBA DO SUL R LIGHT [58651980 UHE ILHA DOS POMBOS -21:51:00 |-042:36:00| sim | Nao | sim | N3o [ Ndo [ Nao
58 RIO PARAIBA DO SUL R LIGHT [ 58652002 UHE ILHA DOS POMBOS - C.ADMIS. -21:51:00 |-042:35:00 sim [ sim | Nao | N3o [ Ndo [ Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL R LIGHT [58653000| UHE ILHA DOS POMBOS - CANAL FUGA  [-21:50:00-042:35:00 sim | sim | Nso [ Ndo | Nio | Nao
58 RIO JAGUARI sp CESP 58128100 UHE JAGUARI -23:12:00 |-046:02:00 sim | N3o | Nao | Nso [ Nzo [ sim
58 RIO MURIAE MG | CFLCL |58905080 UHE MIGUEL PEREIRA - UMP -21:11:52 |-042:34:59 sim [ N3o | sim | N3o [ Nzo [ sim
58 | RESERVATORIO DE VIGARIO | RJ LIGHT [58351000| UHE NILO PECANHA - CANAL DE VIGARIO [-22:40:58|-043:52:23 sim | Nao | sim | N3o | N&o | sim
58 RIO NOVO MG | CFLCL |58764980 UHE NOVA MAURICIO - NUM -21:31:18|-042:20:59 sim | Nio | N3o | N3o [ Nzo [ sim
58 RIO POMBA MG | CFLCL |58714080 UHE PALESTINA - UPL -21:21:34|-043:02:58 sim | Nio | Nao | Nzo [ Nzo [ sim
58 RIO PARAIBUNA SP CESP | 58087080 UHE PARAIBUNA -23:25:00|-045:36:00 sim | Nao | Nao | Nzo [ Nzo [ sim
58 RIO PARAIBUNA SP CESP | 58087300 UHE PARAIBUNA - JUSANTE -23:25:00 |-045:36:00 sim | Nao [ Nao | Ndo | Nao [ sim
58 RIO PIABANHA R CERJ _[58430000 UHE PIABANHA -22:12:00 |-043:09:27] sim | Nao | sim | N3o [ Ndo [ Nao
58 RIO DO PEIXE MG DTORANTI| 58512040 UHE PICADA - FUNILII -21:46:36 |-043:36:16] sim [ Nio | sim | Nzo [ Ndo [ sim
58 RIO DO PEIXE MG JRRA MAN| 58512080 UHE PICADA - JUSANTE -21:54:38|-043:32:10] sim [ Ndo | Nao | Nzo [ Nzo [ sim
58 RIO DO PEIXE MG DTORANTI| 58512070 UHE PICADA - MONTANTE -21:48:15 |-043:35:15] sim [ sim | sim | N3o [ N3o [ sim
58 RIO POMBA MG | CFLCL |58730100 UHE PONTE - JUSANTE - UPOJ -21:22:15|-042:59:15 sim [ N3o | sim | N3o [ Nzo [ sim
58 RIO POMBA MG | CFLCL |58730080 UHE PONTE MONTANTE - UPO -21:21:34|-043:02:58 sim | Nzo | sim | N3o [ N3o [ sim
58 RIO PARAIBA DO SUL SP | LGHT |58093080 UHE SANTA BRANCA -23:22:00-045:53:00 sim | Nzo | sim | N3o [ N3o [ Nzo
58 RIO PARAIBA DO SUL R LIGHT [58318080 UHE SANTA CECILIA -22:28:00|-043:52:00 sim | Nzo | Nao | N3o | Nzo [ Nzo
58 RIO PIRAI R LIGHT [58358080 UHE SANTANA -22:32:00|-043:49:00 sim | Nzo | sim | N3o [ Nzo [ Nzo
58 RIO CARANGOLA MG | CERJ |58933000 UHE TOMBOS - MONTANTE -20:55:15 |-042:01:15) sim | Nao [ sim | Ndo | Nao [ sim
58 RIO POMBA MG | CFLCL |58732000 UHE TRIUNFO - JUSANTE - UTFJ -21:18:05 |-042:54:29 sim [ Ndo | sim | Nzo [ Ndo [ sim
58 RIO GRANDE R CFLCL |58826080 UHE XAVIER - UXA -22:11:39-042:33:29 sim [ Ndo | sim | Nzo [ Ndo [ sim
58 RIO BRUMADO MG | ANA |58500000 USINA BRUMADO -21:51:20-043:53:11] sim [ Ndo | sim | Ndo [ sim [ Ndo
58 RIO MURIAE R CEP | 58939000 USINA COMENDADOR VENANCIO -21:11:20|-042:05:42] sim [ N3o | sim | N3o [ N3o [ N3o
58 RIO POMBA MG | CFLCL |58731000 USINA DE PALESTINA - JUS. -21:20:15 |-042:57:57] sim | N3o | sim | Nzo [ N3o [ sim
58 RIO POMBA MG | ANA |58710000 USINA ITUERE -21:18:18|-043:11:57) sim [ Nzo | sim | Nzo [ sim [ sim
58 RIO JAGUARI sp CESP 58128200 USINA JAGUARI - JUSANTE -23:12:00 |-046:02:00 sim | Nio | N3o | N3o | N3o [ Nzo
58 RIO NOVO MG | ANA |58765001 USINA MAURICIO -21:28:17 |-042:49:47) sim | sim | sim | Nzo [ sim [ Nzo
58 CORREGO SUJO RJ INEA 58419010 VALE ALPINO -22:16:33|-042:51:54 sim [ sim | sim | N3o | N3o [ Nzo
58 RIO POMBA MG | ANA |58788050 VALE DO POMBA -21:26:23 |-042:32:09 sim [ Nao | sim | Nzo [ sim [ Nao
58 RIO DAS FLORES R ANA [ 58560000 VALENGCA -22:13:27|-043:42:38 sim [ Ndo | sim | Nzo [ sim [ Ndo
58 RIO VARGEM R LIGHT [ 58347000 VARGEM -22:44:00 |-044:04:00 sim [ sim | Nao | Ndo [ Nzo [ Ndo
58 RIO PARAIBA DO SUL R ANA  [58315000 VARGEM ALEGRE -22:30:00 |-043:55:00 sim [ Ndo | sim | Nzo [ sim [ sim
58 RIO PARAIBA DO SUL SP |TH/DAEE-{ 58192000 VARZEA DO PARAIBA -22:52:27 |-045:24:23] sim [ Ndo | sim | N3o [ N3o [ Ndo
58 | RESERVATORIO DE VIGARIO | RJ LIGHT [58351500 VIGARIO - DESCARGA D'AGUA -22:37:48|-043:53:42] sim | N3o | Nao | N3o [ Nzo [ sim
58 RIO PRETO R ANA  [58525000 VISCONDE DE MAUA -22:19:48|-044:32:18 sim [ Nzo | sim | Nzo [ sim [ Nzo
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58 RIBEIRAO DAS ANTAS SP TH/DAEE-{ 58172000 VIVEIRO FLORESTAL -23:11:00-045:28:00 sim Sim Sim Nao Nao Nao
58 RIO ANGU MG ANA | 58658000 VOLTA GRANDE -21:46:03 |-042:32:23 sim Nao Sim Nio Sim Nao
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ ANA |58305001 VOLTA REDONDA -22:30:05 |-044:05:26 sim Nao Sim Nio Sim Sim
58 RIO PARAIBA DO SUL RJ LIGHT | 58305000 VOLTA REDONDA -22:30:03 |-044:05:27] sim Nao Sim Nio Nio Sim
58 | RIBEIRAO SANTO ANTONIO RJ INEA | 58826035 YPU -22:17:44[-042:31:3¢ sim Nao Sim Nao Nao Sim
58 RIO PRETO MG ANA  |58535000 ZELINDA -22:14:35]-044:15:49 sim Nao Sim Nao Sim Nao
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