C’) CONESTOGA-ROVERS
¥/ E ASSOCIADOS

L

Programa de Pré-Monitoramento da Ictiofauna —
Ictioplancton

UHE Itaocara

Google ear

Relatério Consolidado
Dezembro 2012 - Mar¢o 2013

Programa de Monitoramento da Ictiofauna — ictioplancton da UHE Itaocara.
Relatdrio Consolidado Dezembro 2012 - Mar¢o 2013 / Chuvosa.



) CON -ROVERS i
E ASSOCIADOS

VII.

VIII.

INDICE
Pag.
APRESENTAGAD ..ottt ettt ettt se ettt st e ss st ese st esssteseetensseeneatenes sreaens 03
IDENTIFICACAO EMPREENDEDOR E EMPRESA CONSULTORA .....ocuveievereeereireereeeae e 04
AREA DE ESTUDO ..ottt ettt bttt s b asae s s s ane 05
MALHA AMOSTRAL ...coouvieiveictetevsie e s sesae s s sesse s s st s s ss s s s s s s et sessessaessanaes saree 05
CAPTURA DO ICTIOPLANCTON E DEMAIS PROCEDIMENTOS.......oovevereerrereereecrerreesesesie s 14
TRIAGEM MATERIAL COLETADO E RELATORIO ...ououvieieiieceeicete et 18
RESULTADOS ...ttt see s s sesasssss e sss st ss s s s s ssesssasssasassasassessssasssassnans sasanssanes 19
CONSIDERAGOES FINAIS ....ovevieererveieesetese st ssae s sae s st st e 30
BIBLIOGRAFIA .....ooouveieieeieee st sae s sae s s s assaesensanes 32
CRONOGRAMA ...ttt s s bbbttt s e sseranaes 33

Programa de Monitoramento da Ictiofauna — ictioplancton da UHE Itaocara.
Relatério Consolidado Dezembro 2012 - Margo 2013 / Chuvosa.



CONESTOGA-ROVERS
ADOS

E ASSOCI ¥y iy N S NN |
[ =

. APRESENTACAO

A Bacia do Rio Paraiba do Sul é uma das mais estudadas do Brasil, alvo de amostragens ictioldgicas desde o
final do século XIX. Contudo, a producdo de trabalhos sobre a ictiofauna da bacia aumentou
significativamente a partir da década de 1970. Destacam-se os trabalhos de BRITSKI (1972), NUNANN et al.
(1983), ARAUJO (1983), ARAUJO (1985; 1996), COSTA (1994), BIZERRIL (1994, 1995a, 1995b, 1996, 1999),
BIZERRIL & PRIMO (2001), TEIXEIRA et al. (2005) etc. A maioria deles sdo levantamentos taxonémicos, com
algumas abordagens sobre a distribuicdo, reproducdo e interacdo da ictiofauna com fatores bidticos e
abidticos do sistema.

BIZERRIL & PRIMO (2001) citam que a Bacia do Rio Paraiba do Sul possui mais de 160 espécies de peixes.
Segundo os autores, a bacia se destaca dentro da unidade ictiogeografica do sudeste brasileiro (sensu
BIZERRIL, 1994 e BRITSKI, 1994) por exibir alta biodiversidade, representando, provavelmente, a area com
maior riqueza ictiofaunistica deste local.

Apesar da sua importancia ecoldgica, a bacia possui muitos problemas de conservag¢ao da biodiversidade.
Em meados do século XX, iniciou-se um periodo de grande industrializacdo do Vale do Paraiba, tanto no
trecho paulista (em especial de S3o José dos Campos a Guaratinguetd) quanto na parte fluminense (apés a
implantacdo da Companhia Siderurgica Nacional, em Volta Redonda). A partir dai, o estabelecimento de
varias industrias na regido tem contribuido para a degradacdo ambiental dos rios até os dias atuais.

O rio Paraiba do Sul sofre influéncia de outras atividades antrdpicas existentes no Vale, tanto no que diz
respeito a captacdo de agua e lancamento de esgoto doméstico, quanto a agropecuaria, que causa
remog¢ao da mata ciliar. A bacia também tem sido afetada pela implantagdo de barragens de varios
empreendimentos hidrelétricos na regiao.

Tendo em vista a necessidade de conservacdo da biodiversidade deste ecossistema, o Pré-Monitoramento
da ictiofauna neste trecho do Paraiba do Sul mostra-se essencial para identificar as respostas ambientais
dos possiveis impactos causados pela instalacdo e operacdo da UHE Itaocara, além de fornecer subsidios
para regulamentacdo dos usos dos recursos hidricos, possibilitando o desenvolvimento de medidas
mitigadoras.

Este relatdrio consolidado apresenta as atividades realizadas entre dezembro de 2012 e margo de 2013, na
campanha de campo (chuvosa) do Programa de Pré-Monitoramento da Ictiofauna na AID da UHE Itaocara.

Foram realizadas trés campanhas de amostragem do ictioplancton, a primeira entre os dias 21 e 28 de
dezembro; a segunda entre os dias 28 de janeiro a 8 de fevereiro e de 18 a 28 de fevereiro de 2013; e a
terceira entre os dias 6 e 13 de margo de 2013.
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Il.  IDENTIFICACAO EMPREENDEDOR E EMPRESA CONSULTORA

» EMPREENDEDOR

Nome e/ou razdo social: Consércio UHE Itaocara

CNPJ: 10.532.493/0001-64

Numero de inscricdo no Cadastro Técnico Federal (CTF): 5.240.652

Enderegco completo: Av. Marechal Floriano, 168, 22 andar, Corredor D, Centro, Rio de Janeiro — RJ, Cep
20.080-002

Telefone e fax: 21. 2211-2607 / 21. 2211-8457

» EMPRESA CONSULTORA

Nome e/ou razio social: AGRAR Consultoria e Estudos Técnicos S/C Ltda.

CNPJ: 35.795.210/0001-06

Numero de inscricdo no Cadastro Técnico Federal (CTF): 200.679

Endere¢o completo: Rua México, 31-D, sala 703, Centro. Rio de Janeiro, RJ. 20.031-144
Telefone e fax:
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.  AREA DE ESTUDO

Os estudos foram desenvolvidos na area de influéncia da UHE Itaocara, no baixo Paraiba-do-Sul, divisa de
Minas Gerais e Rio de Janeiro, nos municipios de Itaocara, Carmo, Cantagalo, Aperibé, Estrela Dalva,
Pirapetinga, Volta Grande e Santo Ant6nio de Padua.

IV. MALHA AMOSTRAL

Foram selecionados 12 pontos de amostragem do Programa de Monitoramento da Ictiofauna para a fase
pré-obras na drea de influéncia da UHE Itaocara. Os locais a serem amostrados estdo dispostos nas regides
abaixo:

e Reservatério da UHE llha dos Pombos;

e A jusante do reservatorio da UHE Ilha dos Pombos;

¢ A jusante do reservatério da UHE Itaocara;

¢ No reservatorio da UHE Itaocara;

¢ A montante do reservatdrio da UHE Itaocara.

e Em tributdrios a montante e a jusante da UHE Itaocara (atendimento ao Protocolo Minimo);
* Na foz do rio Pomba.

Essas localidades estdo em conformidade com as estacdes amostrais utilizadas para a elaboracdo do EIA,
com o Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua, atendendo a condicionante 2.11
da LP n2 428/2011, os parametros do Protocolo Minimo de Monitoramento da Fauna Aquatica em
Empreendimentos Hidrelétricos na bacia do rio Paraiba do Sul e as metas do PAN Paraiba do Sul (ICMBIO).

Como maneira de melhor estabelecer o monitoramento e quantificar a eficiéncia de escadas de peixes no
rio Paraiba do Sul deverdo ser implantados ainda pontos de amostragens no entorno da escada de peixes
da UHE llha dos Pombos. Para manter a uniformidade entre as amostragens feitas no EIA e as futuras
amostragens, deverdo ser considerados os pontos apresentados no quadro a seguir.
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Tabela I. Areas de amostragem do Programa de Pré-Monitoramento da UHE Itaocara.

< Corpo Coordenadas (UTM- _
Area hidrico SAD69) Descri¢do do local de coleta
Rio Paraiba Localizado no reservatério da UHE Ilha dos Pombos. Possui a margem esquerda e direita caracterizada por
Icl 4o Sul 754.384 7.584.921 campos de pastagem, auséncia de sitios de alimentagdo e reproducdo, auséncia de vegetacao ciliar, auséncia
de afloramentos rochosos, leito de areia e sedimentos, nenhuma declividade acentuada.
Ic2 RlodZasrjllba 764.053 7.589.282 Amostragem realizada na escada de peixes.
Rio Paraiba Vegetacado ciliar descaracterizada, formada principalmente por gramineas e arbustos esparsos. Ao longo do rio
Ic3 do Sul 792.864 7.598.650 sdo encontrados principalmente remansos e também locais de maior velocidade da dgua, mas que ndo chegam
a formar corredeiras. Localizado a jusante da escada de peixes.
. , Vegetacdo ciliar descaracterizada, formada principalmente por gramineas e arbustos esparsos. Ao longo do rio
Rio Paraiba ~ L , . . . . ~
Ic4 4o Sul 798.465 7.598.105 sdo encontrados principalmente remansos e também locais de maior velocidade da dgua, mas que ndo chegam
a formar corredeiras. Localizado a jusante do reservatério da UHE Itaocara. Foz do rio Angu.
15 Rio Paraiba 774.832 7592597 Loc?ll-zado a jusante (je Estrela Dalva. Possui um |:'>equeno remanso, de fundo rochoso, com vegetacao ciliar em
do Sul estagio de recuperagao, com a presencga de gramineas.
Rio Apresenta leito com afloramentos rochosos, areas de remansos nas margens, regiées com vegetacdo ciliar de
Ic6 Piraetinga 782.155 7.597.452 grande porte e aguas com velocidadep==ipr do que as do rio Paraiba do Sul. Pode ser considerado um sistema
peting de menor porte que o rio principal. -E ido como Cachoeira das Gargas.
Corrego da
.582 .598.1 , s . . . — ~ . .
Ic7 Direita 788.58 7.598.149 Os cOrregos possuem caracteristicas ambientais muito similares. S3o pequenos riachos que contribuem
Cérrego diretamente com a vazdo hidrica do rio principal. Apresentam sinais de assoreamento e erosdo das margens, e
Ic8 Santo 775.244 7.592.506 a vegetagdo marginal é escassa ou mesmo ausente. O substrato predominante é de silte-argila ou areia. Sdo
Antonio muito rasos, ndo excedendo 0,5 metros de profundidade na maioria das amostragens. Forte influéncia
19 Corrego 773.911 7592.160 antropica, como residéncias e sitios nas proximidades, atividade agropecuaria, passagens de pontes, etc.
das Pedras
1c10 Rio Paraiba 793.113 7598.794 Locallzadlo no reservatoério da UHE Itaocara. Neste trecho do rio a vegetacao ciliar é composta por gramineas e
do Sul o fundo é formado por pedras e rochas.
11 Rio Paraiba 798.398 7598169 Localllzado a jusante da barragem da UHE Itaocara. Possui a vegetagao ciliar composta principalmente por
do Sul gramineas e o fundo rochoso.
12 Rio Pomba 802.730 7 605.234 Localizado no rio Pomba, um afluente do Paraiba-do-Sul. Cerca de 30 metros de largura entre as margens.

Possui vegetacdo marginal composta por gramineas e fundo rochoso.
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Figura 1. Areas de amostragem do Pré-Monitoramento da Ictiofauna da UHE Itaocara.
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Figura 2. Area de amostragem localizada no reservatério da UHE Ilha dos Pombos (Ic1).

Data: 08/03/2013. Hora: 9:58.

&,

Figura 3. Area de amostragem localizada nas proximidades d ada de peixes (Ic2).
Data: 08/03/2013. Hora: 10:59.
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Escada de peixes da UHE Ilha dos Pombos.


Figura 4. Amostragem do ictioplancton na area Ic3.
Data: 08/03/2013. Hora: 10:59.

Figura 5. Area de amostragem localizada Rio Paraiba do Sul, drea Ic4.
Data: 12/03/2013. Hora: 5:50.
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Figura 6. Area de amostragem localizada Rio Paraiba do Sul, area Ic5.
Data: 08/03/2013. Hora: 7:39.

Figura 7. Area de amostragem localizada no rio Pirapetinga (Ic6)
Data: 10/03/2013. Hora: 9:28.
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Figura 8. Area de amostragem localizada no cérrego da Direita (Ic7).
Data: 13/03/2013. Hora: 7:22.

Figura 9. Area de amostragem localizada no cérrego Santo Anténio (Ic8).
Data: 13/03/2013. Hora: 7:51.
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Figura 10. Amostragens no cérrego das Pedras (area Ic9)
Data: 13/03/2013. Hora: 7:56.

Figura 11. Amostragens no Paraiba-do-Sul, no reservatério da UHE Itaocara (Ic10).
Data: 12/03/2013. Hora: 9:50.
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Figura 12. Amostragens no Paraiba-do-Sul, a jusante da barragem da UHE Itaocara (Ic11).
Data: 12/03/2013. Hora: 10:36.

Figura 13. Amostragem de ictioplancton no rio Pomba, area Ic12.
Data: 10/03/2013. Hora: 10:56.
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V.  CAPTURA DO ICTIOPLANCTON E DEMAIS PROCEDIMENTOS

Para amostragem do ictioplancton foram realizadas amostragens qualitativas e quantitativas durante a
piracema. As amostragens foram realizadas nas mesmas estacdes de ictiofauna, buscando identificar rotas
migratdrias e sitios especificos de reproducao.

A metodologia e os equipamentos de amostragem necessarios aos estudos de ovos e larvas de peixes
dependem do tipo de ambiente. Assim, em ambientes Iénticos ou semildticos, uma captura ativa é mais
adequada, enquanto nos Idticos, meios passivos podem ser mais eficientes. Para atender a estrutura do
ambiente é indicado utilizar rede de plancton, amostrador de fundo e rede de néuston para coletas do tipo
ativas. J& em ambientes |dticos sdo indicadas as amostragens de deriva. Deve ser considerada ainda a
utilizacdo de peneiras (malha até 1,5 x 1,0 cm) e rede do tipo picaré (malhas de 0,5 a 1 cm, cujo saco
central tem trama menor que o restante) em areas marginais com vegeta¢do e areas com formacado
rochosa e matas riparias.

As coletas foram realizadas com a utilizagdo de redes de plancton com formato cénico-cilindrico dotadas de
um copo coletor. Um fluxdmetro foi instalado no centro da boca da rede para medir a velocidade da 4gua
possibilitando assim o calculo do volume filtrado. As coletas foram realizadas no periodo noturno,
buscando avaliar a variagdo nictimeral com 4h de intervalo (ex: 08, 24h e 04h) e com dura¢do de 10
minutos em cada horario. A critério do érgdo licenciador, intervalos durante o dia podem ser requisitados.
Em ambientes |énticos como reservatérios e remansos, a coleta foi realizada com arrastos superficiais. Em
ambientes com caracteristicas Iéticas, a amostragem foi passiva, utilizando amostragem de deriva em
@mbas as margens e fundo do rio Paraiba do Sul.

Os materiais coletados foram acondicionados em frascos de 500 ml devidamente identificados (ponto
amostral, hora, dia, més, regido) e o material foi fixado em formol 4% tamponado com CaCO; (1g de CaCO;
para 1.000mL de solugcdo de formalina), sendo assim mantidos até a analise. Por ocasido de cada
amostragem, foi descrita as caracteristicas fisicas do local de amostragem e do fundo, além de uma
caracterizacdo do ambiente e encostas.

Programa de Monitoramento da Ictiofauna — ictioplancton da UHE Itaocara. 14
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Figura 14. Detalhe do fluxdmetro na rede de plancton utilizada nas amostragens (Ic9).
Data: 21/12/2012. Hora: 8:49.

Figura 15. Uso da rede de plancton conico-cilindrica durante as amostragens (Ic9)
Data: 21/12/2012. Hora: 7:02.
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Figura 16. Amostragem com arrasto, realizada no sitio Ictio 4.
Data: 29/02/2013. Hora: 8:33.

Figura 17. Amostragem passiva de superficie realizada no sitio Ictio 12.
Data: 23/02/2013. Hora: 8:53.
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Figura 18. Uso da sonda multiparametros durante as amostragens (Ic9).
Data: 21/12/2012. Hora: 6:53.

¥ .1 4 .!;'_. I .
Figura 19. Uso da sonda multiparametros durante as amostragens (Ic9)
Data: 21/12/2012. Hora: 6:54.
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VI. TRIAGEM MATERIAL COLETADO, ANALISES E RELATORIO

A triagem das amostras de ictioplancton foi feita com auxilio de microscdpio estereoscdpio, sendo as
amostras colocadas em placas de acrilico do tipo Bogorov, buscando separar ovos e larvas de demais
detritos. A identificacdo serad realizada com o auxilio de chaves taxonémicas especificas e apropriadas.
Todos os individuos foram identificados até o menor nivel taxondmico possivel para auxiliar na contagem
dos taxons por fase de desenvolvimento (ovos, larvas em pré-flexdo e em pds-flexao).

O volume de agua filtrado foi estimado a partir da férmula:

V=axnxc Onde:
V = volume de agua filtrado (m3);
a = drea da boca da rede (m2);
n = nimero de rotag¢des do fluxémetro;
c = fator de calibragdo do fluxémetro.

O célculo de volume é necessario para a estimativa da densidade de ovos e larvas. Para o célculo da area da
boca foi utilizadoa = . r’.

A densidade de ovos e larvas na amostra foi padronizada para um volume de 10 m3, baseando-se no
trabalho de Tanaka (1973), modificado, de acordo com a féormula:

Y = (x/V).10 Onde:
Y = nimero de ovos ou larvas por 10m3;
X = numero de ovos ou larvas coletadas;
V = volume de agua filtrada (m3).

Os padrdes de distribuicdo e sua correspondéncia com as varidveis ambientais coletadas foram analisados
comparagdo descritiva através de graficos de barras e linhas. Também foram utilizadas técnicas de analise
univariada e multivariada.

Programa de Monitoramento da Ictiofauna — ictioplancton da UHE Itaocara. 18
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VIl.  RESULTADOS

Foram capturados 81 organismos neste Pré-Monitoramento do ictioplancton, 60 ovos e 21 larvas. Entre as
larvas, a maioria (16 individuos) foi identificada como da ordem Characiformes. Os ovos e larvas de
ictioplancton estdo em estdgios primarios de desenvolvimento ontogenético, e por isso ndo podem ser
identificados até o nivel especifico.

A drea de coleta Ictio 9 (Cérrego das Pedras) foi a que apresentou a maior frequéncia de ocorréncia e
densidade de larvas e ovos, com presenca de organismos em 44 % das amostragens e 0,3 ind./ m3, seguida
da area Ictio 6 (rio Pirapetinga), com 22 % e 0,2 ind./ m3. As areas Ic1 (Reservatorio llhas dos pombos), Ic2
(Escada de transposicdo), e Ic3 (Jusante da escada), ndo tiveram nenhum individuo coletado nas trés
amostragens realizadas. A campanha 2, realizada em jan/ fev de 2013, apresentou a maior densidade, com
0,45 ind./ m3.

As coletas realizadas as 24:00 horas se mostraram mais eficientes. Este comportamento de migracao
vertical pode estar associado a estratégias para obteng¢do de alimento. Segundo HENDERSON & HAMILTON
(1995) durante o dia ocorrem mudancas verticais da temperatura da dgua, permitindo o desenvolvimento
do plancton e proliferacdo de claddceros e rotiferos, que sdo organismos importantes na dieta das larvas
de peixes. As migragOes verticais também podem ser resultantes de um comportamento adaptativo na
busca de abrigos para evitar os predadores visuais.

Foi realizada uma Analise de Correspondéncia Candnica (CCA) considerando a densidade (ind./ L) média do
ictioplancton e os parametros fisico-quimicos (temperatura, oxigénio dissolvido, pH, condutividade e
velocidade da corrente) por drea de amostragem. Assim como ocorrido na campanha anterior, apenas a
condutividade exibiu alguma relagdo com a densidade de organismos (intervalo de 95 % de confianca),
sugerindo que esse fator abidtico é o principal regulador deste indicador ecoldgico.

N3o foi realizada amostragem nas dareas Ictio 7 e Ictio 8 na segunda campanha (jan/ fev 2013), porque esses
cérregos apresentavam vazao muito reduzida. As coletas nas areas Icl, Ic2, Ic3 e Ic9 foram realizadas em
locais de remanso, por isso a velocidade da corrente registrada nestes locais foi igual zero nas trés
amostragens.

Programa de Monitoramento da Ictiofauna — ictioplancton da UHE Itaocara. 19
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Tabela 2. Abundancia do ictioplancton coletado no Pré-Monitoramento da UHE Itaocara.
24:00 hs 4:00 hs 8:00 hs

Descrigao Peneira Rede plancton Peneira Rede plancton Peneira Rede plancton

1 2 3 2 3 2 3 |1 2 3 1 2 3 2 3
Reservatdrio llhas dos pombos
Escada de transposicao
Jusante da escada
Foz do rio Angu 3 ovos
Jusante Estrela dalva 2 ovos | 3 ovos
Rio Pirapetinga 3 ovos 12 ovos 3 ovos | 2 ovos
Corrego margem direita 2 ovos
Cdrrego Santo Antbnio 1 Characiforme
Corrego das Pedras 1 Poeciliidae | 2 Characiformes | 6 ovos 2 Siluriformes | 2 ovos 2 Siluriformes 13 Characiformes | 2 ovos
Reservatdrio da UHE Itaocara 3 ovos
Jusante da UHE Itaocara 1 ovo
Foz do rio Pomba 9 ovos | 3 ovos | 4 ovos

Programa de Monitoramento da Ictiofauna — ictioplancton da UHE Itaocara.
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Tabela 3. Densidade (ind./ m3) do ictioplancton coletado no Pré-Monitoramento da UHE Itaocara.

24:00 hs 4:00 hs 8:00 hs

Descrigao Peneira Rede plancton Peneira Rede plancton Peneira Rede plancton

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Reservatdrio llhas dos pombos | 0 0 0 0| O o (0| 0|0} O 0 0 0 0 0 0 0 0
Escada de transposicio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jusante da escada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Foz do rio Angu 0 0 0 0 0 [003]| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jusante Estrela dalva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,02(0,0
Rio Pirapetinga 0,03 0 o0 | o012l o |o0o| o |0| 0 |003/002] 0| 0] 0] O] O0]oO
Cérrego margem direita 0 0 002| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cérrego Santo Antdnio 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cérrego das Pedras 0,01 | 0,02 |006| O |002({002| 0 |002| O 0 0 0 0 |0,13|0,02| 0 0 0
Reservatério da UHE Itaocara | 0,03 0 0 0| O 00| 0O |0} O 0 0 0 0 0 0 0 0
Jusante da UHE Itaocara 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Foz do rio Pomba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,09|003(004| O 0 0 0 0

Programa de Monitoramento da Ictiofauna — ictioplancton da UHE Itaocara.
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Figura 20. Densidade (ind./ m3) do ictioplancton coletado por darea de amostragem no Pré-Monitoramento da UHE Itaocara.
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Figura 21. Densidade (ind. /m3) do ictioplancton por horario de coleta.
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Figura 22. Densidade (ind. /m3) do ictioplancton por campanha de coleta.
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Figura 23. Frequéncia de ocorréncia do ictioplancton por area de coleta.
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Tabela 4. Parametros fisico-quimicos medidos durante o Pré-Monitoramento da UHE Itaocara. Temperatura e
oxigénio dissolvido. C1 = campanha 1 (dez/ 2012); C2 = campanha 2 (jan/ fev 13); e C3 = campanha 3 (mar/ 13)

Temperatura (°C)

24:00 04:00 08:00
Pontos Cl C2 Cc3 C1 Cc2 Cc3 C1 Cc2 Cc3
IC1 22 28,04 23 22 27,68 22 24 27,93 22
IC2 22 30,64 23 22 28,5 22 24 28,1 23
IC3 23 28,52 24 22 26,42 22 24,5 27,1 22,5
IC4 22 28,63 24 22 27,5 22 23,5 28,2 23,5
IC5 22 28,28 24 22 26,7 22 24 26,2 22
IC6 23 29,33 22 23 28,31 23 23 28,66 22
IC7 21 0 24 21 0 21 22,5 0 22,5
IC8 21 0 22 21 0 21 22 0 24
IC9 21 25,8 22 21 25,1 21 22 25,2 24
IC10 22 28,64 23 22 28,78 22 24,5 28,52 24
IC11 22 28,79 23 22 29,04 22 24,5 28,7 24
IC12 23 28,4 24 22 28,91 22 25 27,9 26
0 dissolvido
24:00 04:00 08:00

Pontos C1 Cc2 c3 C1 C2 c Cc1 C2 c3
IC1 4,5 6,1 4,7 4,52 6,82 4,52 4,65 6,74 4,8
IC2 4,52 6,36 4,62 4,55 6,52 4,55 4,66 6,64 4,86
IC3 4,53 5,26 4,63 4,5 5,71 4,5 4,81 5,63 4,8
IC4 5,1 5,08 5,2 5,2 5,12 5,2 5,15 5,36 4,8
IC5 5,3 10,8 5 5,3 9,71 5,3 5,86 10,11 4,88
IC6 5,2 5,4 5 5,2 7,1 5,2 5,34 6,11 4,9
IC7 5,6 0 5,1 5,5 0 5,5 5,65 0 4,6
IC8 5,6 0 5,1 5,4 0 5,4 5,6 0 51
IC9 4,9 0,16 5 4,8 0,19 4,8 4,73 0,15 4,8
IC10 5,6 7,08 5,8 5,3 6,24 5,3 5,99 6,52 5,3
IC11 6 6,73 6,1 6 5,97 6 6,01 6,47 5,4
IC12 5,6 6,89 5,8 5,2 6,35 5,2 5,89 6,7 5,2
Programa de Monitoramento da Ictiofauna — ictioplancton da UHE Itaocara. 25
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Tabela 5. Parametros fisico-quimicos medidos durante o Pré-Monitoramento da UHE Itaocara. pH e condutividade.
C1 = campanha 1 (dez/ 2012); C2 = campanha 2 (jan/ fev 13); e C3 = campanha 3 (mar/ 13).

pH
24:00 04:00 08:00
Pontos Cc1 Cc2 c3 Cc1 Cc2 c3 Cc1 Cc2 c3
IC1 6,3 6,5 6,2 6,3 6,4 6,3 6,4 6,4 6,2
IC2 6,4 6,9 6,1 6,4 6,7 6,4 6,4 6,5 6,4
IC3 6,2 6,5 6,1 6,2 6,7 6,2 6,2 6,3 6,2
IC4 6,5 6,7 6,2 6,5 6,8 6,5 6,8 6,5 6,3
IC5 6,7 6,8 6,5 6,7 6,5 6,7 6,8 6,7 6,4
IC6 6,5 6,6 6,3 6,5 6,4 6,5 6,5 6,5 6,5
IC7 6,8 0 6,6 6,8 0 6,8 7,1 0 7
IC8 6,7 0 6,4 6,7 0 6,7 6,9 0 6,1
IC9 6,5 7,1 6,5 6,5 7,2 6,5 6,4 6,9 6,6
IC10 6,5 6,8 6,5 6,5 6,7 6,5 6,3 6,1 6,5
IC11 6,4 6,5 6,1 6,4 6,6 6,4 6,6 6,5 6,3
IC12 6,3 6,8 6,1 6,3 6,4 6,3 6,4 6,7 6,2
cond (ps)
24:00 04:00 08:00
Pontos C1 Cc2 Cc3 C1 c2 Cc3 (o § c2 Cc3
IC1 63 115,5 66 65 119,04 65 65 116,2 65
1C2 46 132 48 49 123,01 49 45 119,5 42
IC3 39 117 37 39 122,3 39 38 120,3 50
IC4 44 117 48 44 105,7 44 48 109,6 38
IC5 38 116,1 39 38 119,2 38 37 119,4 45
IC6 42 226,8 46 42 219,4 42 43 223,4 43
IC7 198 0 132 198 0 198 256 0 189
IC8 203 0 189 203 0 203 188 0 134
IC9 350 466,4 235 334 398,88 334 265 387,2 211
IC10 23 119,4 24 22 120,6 22 65 121,3 56
IC11 55 120,4 52 55 121,8 55 58 120,7 54
IC12 44 118,9 47 38 118,7 38 34 121,5 38
26
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Tabela 6. Parametros fisico-quimicos medidos durante o Pré-Monitoramento da UHE Itaocara. Velocidade. C1 =
campanha 1 (dez/ 2012); C2 = campanha 2 (jan/ fev 13); e C3 = campanha 3 (mar/ 13).

Velocidade (m/s)
24:00 04:00 08:00
Pontos c1 Cc2 c3 C1 Cc2 c3 C1 Cc2 c3
IC1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IC2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IC3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IC4 0,99 1,01 0,92 0,97 1,11 0,97 0,98 0,92 0,78
IC5 1,16 1,1 1,02 1,12 1,13 1,12 1,18 1,21 0,98
I1C6 1,4 1,27 1,2 1,46 1,38 1,46 1,48 1,23 0,96
IC7 0,4 0 0,2 0,41 0 0,41 0,45 0 0,56
IC8 0,3 0 0,2 0,38 0 0,38 0,38 0 0,32
IC9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IC10 1,76 2,01 1,71 1,72 2,1 1,72 1,98 1,96 1,78
IC11 1,88 2,13 1,73 1,87 2,04 1,87 1,89 2,01 1,94
IC12 1,52 1,44 1,51 1,52 1,27 1,52 1,37 1,18 1,53
9,67 'Velocdade_(m/s)
8,0
6,4
4,8
N
Q2
2 321
1,6
001 Bk ()
-1,6
.pH
T T T T T T T T
-1 0 1 2 3 4 5 6 7
Axis 1

Figura 24. Analise de Correspondéncia Candnica (CCA) considerando a densidade (ind./ L) média do ictiopldncton e

os parametros fisico-quimicos (temperatura, Oxigénio dissolvido, pH, condutividade e velocidade da corrente) por

drea de amostragem. O circulo corresponde ao intervalo de confianga de 95%. Os pontos negros correspondem aos
valores de densidade e os azuis aos parametros ambientais correlacionados.

Programa de Monitoramento da Ictiofauna — ictioplancton da UHE Itaocara. 27
Relatério Consolidado Dezembro 2012 - Margo 2013 / Chuvosa.



% ) CONESTOGA-ROVERS l"j el o™ § i
4+ / E ASSOCIADOS ¥y Ay Y SN |
S
I Temperatura (°C)
30,0 - === Densidade - 0,0180
- 0,0160
25,0 1 ‘
- 0,0140
20,0 1 - 0,0120
g ~
© T
5 - 0,0100 £
® 150 - <
8 - 0,0080 T
€ e
g g
10,0 A - 0,0060
- 0,0040
5,0 A
. - 0,0020
0,0 - ‘ - . - 0,0000
IC1 IC2 IC3 IC4 IC5 IC6 IC7 IC8 IC9 IC10 IC11 IC12
I O dissolvido
8,00 - === Densidade - 0,0180
7.00 - - 0,0160
3 1
6,00 - 0,0140
o - 0,0120
2 5,00 - 3
5 -
2 - 0,0100 £
T 4,00 - 3
o ®
' - 0,0080 B
<@ 2
¥ 3,00 - g
[}
o - 0,0060
2,00 1 - 0,0040
1,00 - 0,0020
0,00 - - 0,0000
IC1 1C2 IC3 IC4 IC5 IC6 IC7 IC8 IC9 IC10 IC11 IC12

Figura 25. Densidade (ind./ L) do ictioplancton e temperatura (acima) e densidade (ind./ L) e oxigénio dissolvido

(abaixo) por drea de amostragem.
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Figura 26. Densidade (ind./ L) do ictiopladncton e pH (acima) e densidade (ind./ L) e condutividade (abaixo) por area
de amostragem.

Programa de Monitoramento da Ictiofauna — ictioplancton da UHE Itaocara. 29
Relatdrio Consolidado Dezembro 2012 - Mar¢o 2013 / Chuvosa.



1| CON ~-ROVERS Fivwae il o B
E ASSOCIADOS IFaSy N NN |
[
TAC
I Velocidade (m/s)
10,0 - === Densidade - 0,0180
9,0 - - 0,0160
8,0 - - 0,0140
7,0 1
S - 0,0120
¥ 60 - <
3 - 0,0100 £
< - 0,0080 2
8 40 - o
> - 0,0060 9
3,0 -
20 - - 0,0040
1,0 A - 0,0020
0,0 T T T - 0,0000

IC1 IC2 IC3 IC4 IC5 IC6 IC7 IC8 IC9 IC10 IC11 IC12

Figura 27. Densidade (ind./ L) do ictioplancton e velocidade da corrente por area de amostragem.

VIII. CONSIDERAGOES FINAIS

As estratégias utilizadas pelas diferentes espécies de peixes nos ciclos de vida resultam da selecdo natural
para produzir o nimero maximo de jovens capazes de sobreviver para maturar, sob as condi¢Ges impostas
pelos seus biétopos (LOWE-MCCONNEL, 1999). Duas estratégias principais sdo observadas: os ovdcitos
podem maturar todos de uma unica vez e serem liberados em um periodo do ano, sendo, portanto,
produzidos em um Unico lote; ou os ovdcitos podem maturar em lotes distintos, sendo eliminados em
intervalos durante a estacdo reprodutiva, ou sem sazonalidade definida.

A maioria das espécies pertencentes ao primeiro grupo é denominada com “desova total” e produzem
numerosos ovoécitos de tamanho reduzido. Além disso, apresentam esta¢cdOes de desova mais bem
definidas, e muitas delas realizam longas migracdes. Podemos citar o dourado, pirapetinga e curimbatas.
Entre as espécies com desova total de rios tropicais, o inicio da estacao de cheias é o principal periodo de
desova para peixes cujas larvas se alimentam nas planicies de inundacdo. A estratégia de realizar migracGes
entre os locais de alimentacdo e desova é bastante comum entre as espécies brasileiras (GOULDING, 1980;
RIBEIRO, 1983; ZANIBONI-FILHO, 1985).

Esta estratégia permite que algumas espécies de peixes maximizem o aproveitamento do ecossistema,
buscando os melhores locais para cada uma das etapas do seu ciclo de vida. A elevagao do nivel da dgua
pode ser necessario para permitir a realizacdo do deslocamento migratdrio entre os obstaculos naturais do
sistema, como as cachoeiras, ou para permitir que os ovos e larvas liberados no rio principal sejam
carregados, juntamente com a agua, para as recém-inundadas lagoas marginais (GOULDING, 1980;
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RIBEIRO, 1983; ZANIBONI-FILHO, 1985), ou mesmo para permitir o acesso dos reprodutores as lagoas
marginais para a desova (LOWE-MCCONNEL, 1999).

As espécies de peixes conhecidas como de “desova multipla” apresentam estacGes de reproducdo menos
definidas e realizam mais de uma postura por ano, com apenas deslocamentos locais para dreas de
reproducdo. Realizam a desova de poucos ovos, geralmente estabelecem um territério e fazem ninhos
onde desovam e guardam dos mesmos, apresentando cuidado parental e um comportamento complexo no
ritual de acasalamento para garantir a sincronizacdo da desova. Podemos citar o acara e a tilapia.

O ictioplancton coletado no Pré-Monitoramento da AID da UHE Itaocara foi composto predominantemente
por ovos. Foram registrados 60 ovos que se encontravam em estagios iniciais de desenvolvimento, por isso
ndo foram identificados até o nivel especifico. A captura de ovos nos trabalhos cientificos sobre o
ictioplancton do Paraiba do Sul também é comumente citados nos levantamentos taxon6micos e trabalhos
técnicos ou cientificos realizados na bacia (BIZERRIL & PRIMO 2001).

Foram capturadas 21 larvas, sendo 16 Characiformes. O ictioplancton capturado representa as espécies de
peixes tipicas deste trecho do rio Paraiba do Sul, e que a estrutura observada nesta comunidade pode ser
utilizada como referéncia para futuras comparac¢Ges acerca da qualidade ambiental do sistema antes da
instalacdo da hidrelétrica. Contudo também é preciso considerar também as amostragens realizadas nos
Estudos de Impacto Ambiental (EIA/ RIMA) deste empreendimento, e estudos cientificos realizados na
bacia, principalmente quanto a composi¢do taxonémica da comunidade ictiofaunistica.

Segundo BIZERRIL & PRIMO (2001) a maior parte do canal principal do rio Paraiba do Sul é utilizada como
rota migratéria de espécies reofilicas, como curimbatds (Prochilodontidae), piaus (Anostomidae) e
pirapitingas (Brycon sp.) que sdo eventualmente impedidas de deslocar devido a barramentos ou aspectos
naturais. Essas sdo as espécies mais sujeitas a sofrer com as barreiras causadas pela implantacdo de
hidrelétricas devido ao seu efeito de fragmentacdo nos ambientes aquaticos.

A variacdo da densidade entre as dreas de amostragem esta relacionada com a disponibilidade de alimento
e abrigo, presenca de predadores, condi¢gdes hidrolégicas no momento da coleta etc. Essa variagdo é
natural e pode variar conforme a época do ano, em cada local de amostragem. As areas ictio 9 (corrego das
Pedras) e Ictio 6 (rio Pirapetinga), tiveram a maior frequéncia de ocorréncia e densidade de larvas/ ovos,
por isso merecem atencdo no monitoramento futuro. Entretanto ainda é necessaria a analise de mais
dados sobre o ictioplancton da regido para classificar os locais como “dreas de desova” na AID do
empreendimento.

Os dados da biologia reprodutiva e do ictioplancton indicam que o pico reprodutivo da maioria das espécies
de peixes ocorre em dezembro e janeiro, quando a temperatura, a vazao hidrica e o fotoperiodo sdo
maiores durante o ano, o que explica a maior densidade encontrada na segunda campanha (jan/ fev 2013).
Esses fatores ambientais influenciam o ciclo reprodutivo, de forma a coincidir com as condi¢cbes mais
adequadas para a sobrevivéncia e recrutamento de sua prole (VAZZOLER 1996). Os resultados corroboram
com o estudo de impacto ambiental (EIA/ RIMA) do empreendimento, que também observou a maior
atividade reprodutiva dos peixes nesta época do ano.
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O ictioplancton coletado ao longo de toda a AID mostra que a planicie de inunda¢do deste trecho do
Paraiba do Sul pode ser utilizada como abrigo para as larvas dos peixes. Entretanto muitos autores
demonstraram a importancia dos sistemas fluviais contribuintes como areas de reproducdo das espécies
presentes na calha principal (BIZERRIL & PRIMO 2001).
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X. CRONOGRAMA
~ Dez/1 | Jan/1 | Fev/1 | Mar/1 | Abr/1 | Mai/1 | Jun/1 | Ago/1
DESCRICAO / / / / / / /1 | Ago/
2 3 3 3 3 3 3 3
1
o | Plano de trabalho e licengas X
2 | 1la Campanha de campo ictioplancton e X
2 | Relatério Parcial
3 | 2a Campanha de campo ictioplancton e X
2 | Relatério Parcial
4 | 3a Campanha de campo ictioplancton e X
a | Relatério Parcial
5 | 12 Campanha de campo Ictiofauna e X
a | Relatério Parcial
6 |22 Campanha de campo Ictiofauna e X
a | Relatério Parcial
7 -
a Relatério Final X
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