AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficio n°® 1806/2013/SRE-ANA
Documento n®: 00000.036293/2013-96

Brasilia, 28 de novembro de 2013.

A Sua Senhoria o Senhor

ODENIR JOSE DOS REIS

Superintendente de Gestdo Estudos Hidroenergéticos
Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL
SGAN Quadra 603, M6dulos 1 E J Sala 107
70830-030 Brasilia/DF

C/C: LUIZ CARLOS AMARILHO - Consorcio UHE Itaocara — Rua Marechal Floriano Peixoto, n°
152 — Jardim da Aldeia — Itaocara — RJ — CEP: 285 70-000.

Assunto: Declaraciio de Reserva de Disponibilidade Hidrica — UHE Itaocaral

Referéneia: Processo n® 02501.002084/2013-23; Documento n® 00000.025413/2013.

Senhor Superintendente,

1. Em resposta ao Oficio n® 2071/2013-SGH, informamos que, ad referendum, a
Diretoria Colegiada da ANA, deliberou, por meio da Resolugio ANA n° 1404, 26 de novembro
de 2013 a emissdo, a essa Agéncia, da Declaragio de Reserva de Disponibilidade Hidrica do

Aproveitamento Hidrelétrico Itaocara I, nos Municipios de Aperibé e Itaocara, no Estado do Rio
de Janeiro.

i Na oportunidade encaminhamos, em anexo, copia da Nota Técnica n°
769/2013/GEREG/SRE-ANA, da referida Resolugio e de sua publica¢do no Di4rio Oficial da Unido.

5. Esta Superintendéncia encontra-se a disposi¢do para esclarecimentos adicionais
por meio do telefone (61) 2109.5351 (Geréncia de Regulagdo de Uso — Gerente André Pante).

Atenciosamente,

PATRICK THADEU THOMAS
Superintendente Adjunto de Regulagdo

Endereco para correspondéncia: Setor Policial - Area 5 - Quadra 3 - Bloco “L” — Brasilia-DF
CEP 70610-200 — telefone (61) 2109-5400 — Fax (61) 2109-5265 — imprensa@ana.gov.br

“Papel ndo clorado, com menor custo ambiental”
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Nota Técnica n® 269/2013/GEREG/SRE-ANA
Documento n® 00000.035913/2013-70

Em 26 de novembro de 2013

Ao Senhor Superintendente de Regulagdo

Assunto: Declaracio de Reserva de Disponibilidade Hidrica para o aproveitamento
hidrelétrico Itaocara 1, no rio Paraiba do Sul

Ref. Processo n.° 02501.002084/2013-23

INTRODUCAO

1., Esta Nota Técnica trata das analises para subsidio @ Declaragdo de Reserva de
Disponibilidade Hidrica — DRDH relativa ao aproveitamento hidrelétrico ltaocara I, localizado
no rio Paraiba do Sul, nos Municipios de ltaocara e Aperibé, Estado do Rio de Janeiro, em favor
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL.

2. As principais caracteristicas desse aproveitamento, conforme o projeto basico da
usina encaminhado pela ANEEL no Oficio n° 2286/2013-SGH/ANEEL de 02/10/2013 (fl. 18) ¢
o Relatorio dos Estudos de Disponibilidade Hidrica — REDH encaminhados pelo Consorcio UHE
[taocara na Carta 137/IT/2013-TEC de 01/11/2013 (fls. 33-34), estdo apresentadas na Tabela 1,
segundo Ficha Técnica do empreendimento.

Tabela 1 — Caracteristicas do aproveitamento hidrelétrico Itaocara I (Fonte: REDH)

Item AHE ltaocara |

Area de drenagem do eixo de barramento (km*} 33.680

Poténcia instalada (MW) : 145

Energia firme local (MW .4) ; 75

Nivel d’dgua maximo normal a montante (m) i 80.6

Nivel d’dgua minimo normal a montante (m) e

Nivel d’dgua maximo maximorum a montante {(m) 90,9

Cota da crista da barragem (m) 936
Deplecionamento previsto (m) 0

Area inundada do reservatorio no N.A. maximo normal (km?) - 404 5
Poténcia instalada/drea inundada (MW/km?) el e
“Area inundada/area da bacia a montante (%) 012

Populagdio atingida (nimero de familias) ) 1188 .
Vaolume do reservatorio no N.A. maximo normal (hm?) y 412,76

Tempo de residéncia médio (dias) i

Profundidade média do reservatério (m) 10,2
_Altura méxima da barragem (m}) 40

Vaziio natural Qse, (m?/s) b 2
Vazio média natural Qug ¢ (m¥/s) 448 \\SS é;;}
Vazio maxima Tr = 10.000 anos (m?*/s) 9.53

Vazdo maxima turbinada (m*/s) 666 ;
Tempo total de construgdo (meses) é@j
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3. A UHE ltaocara 1 esta localizada nas coordenadas geograficas de latitude
21°41°44" sul e longitude 42°08°57"" oeste. Na Figura 1, em seguida, ¢ mostrada a localizagio
desse aproveitamento, como dos demais na cascata do Paraiba do Sul.

4. Em relagio a localizagio do AHE laocara 1 na cascata de hidrelétricas do rio
Paraiba do Sul. este se localizara a montante do reservatorio do AHE Barra do Pomba, que estd
em fase de projeto ¢ ja conta com DRDH emitida pela ANA através da Resolugdo 361/2008
(vencida), e a jusante dos aproveitamentos [taocara 11, desmembrado do projeto original e ainda
em fase de estudos, e Itha dos Pombos, em operagao.

Figura 1 — Localizagio do AHE Itaocara I

5 O arranjo geral do AHE ltaocara I ¢ apresentado na Figura 2, no qual se observa
que a restituigiio da casa de forga se dara junto a restituigdo do vertedouro na margem esquerda
do rio Paraiba do Sul, portanto sem formagdo de trecho de vazdo reduzida — TVR. Os estudos
energéticos indicaram que o aproveitamento devera operar a fio d’agua, com nivel d’agua de
montante na cola 89,6 m.
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HISTORICO

0. A ANA recebeu em 29/08/2013 da ANEEL o Oficio n® 2.071/2013-SGH/ANEEL
(fls. 3-8), no qual informa que a Concessionaria Itaocara Energia S.A. da UHE ltaocara, cuja
implantagio ainda nao foi iniciada. solicitou a rescisio do contrato de concessiio. A ANELL
informa, ainda, que o Governo Federal tem interesse em realizar uma nova licitagiio deste
empreendimento.
7 No Oficio n° 2.071/2013-SGH/ANEEL (fls. 3-8), a ANEEL cita que o projeto do
empreendimento  foi alterado em relagdo ao projeto objeto da concessio, sendo agora
denominado Itaocara 1. De tal forma, a ANEEL consulta a ANA sobre a validade da outorga de
direito de uso de recursos hidricos da UHE ltaocara e, caso a ANA entenda que a outorga nio
esteja valida, solicita a Declaragio de Reserva de Disponibilidade Hidrica - DRDH para o
empreendimento.
8. A GEREG. em observagiio ao oficio da ANEEL, claborou a Nota Informativa n°
50/2013/GEREG/SRE-ANA de 05/09/2013 (fl. 9) para consulta & Procuradoria Geral — PGE da
ANA sobre 0s seguintes aspectos:
i Necessidade de emissio de novo ato normativo para a UHE Itaocara I
ii. Caso a PGE opine pela necessidade, qual o ato normativo devera ser emitido:
DRDH ou outorga preventiva ou de direito de uso de recursos hidricos;
{ii. Ainda, caso a PGE opine pela necessidade da emissdo de DRDH ou outorga,

se a ANA devera emitir estes atos normalivos nas mesmas condigdes do

Contrato de Concessio n® 12/2001, especificamente no que diz respeilo a

disponibilidade hidrica para geragiio de energia.

9. Em resposta, a PGE encaminhou a GEREG/SRE em 13/09/2013 o Parccer
PGE/PG n® 315/2013 (fl. 11), que aprova e encaminha a Nota PGE/ROD n® 50/2013 (fls. 12-14),
com as seguintes conclusdes:
i Em havendo interesse do Poder Publico na licitagio do aproveitamento
hidrelétrico em comento, ¢ necessério obter da ANA a DRDH:
ii. A ANA nio deve ter o contrato rescindido como baliza a analise do novo
pedido, e, assimi, a eventual DRDH a ser expedida devera considerar a
disponibilidade hidrica atual para a usina.

10. Desse modo, a SRE encaminhou para a ANEEL em 20/09/2013 o Oficio n® 1391
2013/GEREG/SRE-ANA (fls. 15-16), o qual informa sobre o posicionamento da PGE da ANA
quanto & consulta formulada pela ANEEL. e solicita o envio do Relatorio dos Estudos de
Disponibilidade Hidrica - REDH, em atendimento ao Manual de Estudos de Disponibilidade
Hidrica da ANA, para que se proceda ao inicio da andlise técnica com vistas & emissdo da
DRDH.

11. Em 02/10/2013. a ANEEL encaminhou a ANA o Oficio n® 2286/2013-SGH
JANEEL (fl. 18), declarando que foi feita solicitagdo ao desenvolvedor do projeto da UHE
ltaocara I para a elaboragdo do REDH e, encaminhando, em avango, a copia do Projeto Basico
do empreendimento com vistas ao conhecimento prévio pela ANA.

12 Em 14/10/2013. foi realizada reunifio entre a ANA, ANEEL e a projetista,
conforme lista de presenca a f1. 31 do p.p., para discutir as orientagdes gerais para elaboragdo do
REDH conforme o Manual de DRDIH.

13. Como resultado dessa reunifio, a ANA enviou 8 ANEEL em 22/10/2013, o Oficio
n° 1575/2013/SRE-ANA (fls. 24-25), com as recomendagdes a serem observadas pela projetista
no REDI, especificamente quanto & séric de vazoes afluentes ao aproveitamento.

4. Fm 22/10/2013, a ANA enviou ao Ministério dos Transportes, em atendimento a
Resolugiio CNRH n° 37, o Oficio n® 1576/2013/GEREG/SRE-ANA (fls. 26-27), no qual solicita

posicionamento daquele Ministério quanto a4 necessidade de previsio de sistemas de transposi¢ao
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de desnivel para navegagdo no local da UHE ltaocara [. considerando que este trecho dq
Paraiba do Sul consta como via navegével no Plano Nacional de Viagdo.

15. Em 29/10/2013 a ANA encaminhou a Secretaria de Sancamento ¢ Recursos
Hidricos do Estado de Sio Paulo, 4 Secretaria de Estado do Ambiente do Rio de Janeiro ¢ a
Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel do Estado de Minas Gerais os
Oficios n° 1590/2013/GEREG/SRE-ANA (fl. 28), n° 1591/2013/GEREG/SRE-ANA (fl. 29) e n°
1592/2013/GEREG/SRE-ANA (fl. 30), respectivamente, com consulta quanto a0s usos da agua,
atuais ¢ futuros, na area da bacia a montante do aproveitamento, em cumprimento & Resolugio
ANA n° 131/2003.

16. Em 01/11/2013. a ANA recebeu a Carta 137/IT/2013-TEC (fls. 33-34) do
Conséeio UHE Itaocara I, encaminhando em meio digital, Anexo [ do p.p., ¢ impresso, Anexos 2
e 3 do p.p., o Estudo de Disponibilidade Hidrica em atendimento ao Manual de DRDH.

17. Apbs pré-analise do REDH, foi realizada em 11/11/2013 a Reunido Técnica de
apresentagiio do projeto entre a ANEEL, o Conséeio UHE Itaocara e a ANA, conforme Lista de
Presenga a {1. 35 do p.p. Como resultado dessa reunido, a ANA encaminhou a ANEEL o Oficio
n° 1698/2013/GEREG/SRE-ANA de 12/11/2013 (fls. 36-37) com questionamentos relativos aos
estudos de qualidade da dgua.

18. Em 19/11/2013 foi realizada reunido no Ministério de Minas e Energia - MME,
com participagdo de servidores do MME, da ANEEL ¢ da ANA, e funciondrios da Empresa de
Pesquisa Energética — EPE ¢ do Consdreio UHE Ttaocara sobre a série de vazdes e a andamento
da emissio da DRDH desse empreendimento, conforme Resumo de Reunido e Lista de Presenga
as fls. 38-39 do p.p. Nessa reunidio foi solicitado da ANA, esfor¢o téenico para conclusdo das
andlises e emissao da DRDIH até 27/11/2013, prazo para viabilizar o leildo dessa UHE em
13/12/2013.

19. Em 21/11/2013 o Nacleo de Estudos Hidrologicos — NHI da SPR encaminhou a
SRE a Nota Técnica n® 043/2013/SPR (f15.50-54), com a andlise dos estudos hidrologicos da
série de vazdes naturais da UHE ltaocara 1.

20. O Consécio UHE Itaocara, em resposta ao Oficio n® 1698/2013/GEREG/SRE-
ANA (fls. 36-37), encaminhou em 22/11/2013 a Carta 145/T/2013-TEC (fls. 60-76), com as
avaliagdes ¢ estudos de qualidade da dgua solicitados.

21 O DAEE-SP encaminhou a ANA, por correio eletrdnico, copia do Oficio
SUP/1510/2013, em atendimento ao Oficio n® 1590/2013/GEREG/SRE-ANA (fls. 55-58).

ESTRUTURA DA NOTA TECNICA

22, Ista Nota Técnica contempla os itens definidos pela Resolugio ANA n” 131, de
11 de marco de 2003, que dispde sobre os procedimentos referentes 4 emissio de declaragio de
reserva de disponibilidade hidrica e de outorga de direito de uso de recursos hidricos, para uso de
potencial de energia hidréulica superior a I MW, em corpos de agua de dominio da Unidio, e dd
outras providéncias. A analise dos empreendimentos feita nesta Nota Técnica ¢ organizada em 3
blocos: hidrologia. usos multiplos e andlise do empreendimento, conforme mostrado na Figura 3.
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Figura 3 — Estrutura de anilise dos aproveitamentos hidrelétricos no dmbito da ANA,
visando a emissiio da DRDH




23. A DRDH podera ser emitida pela ANA em atendimento ao disposto na Lei n®
9.984, de 17 de julho de 2000, e em conformidade com as diretrizes da Resolugio ANA n® 131
de 2003. Tendo em vista que a declaragio de reserva de disponibilidade hidrica serd
transformada automaticamente, pela ANA, em outorga de dircito de uso de recursos hidricos, as
andlises técnicas abordaram as alteragdes na quantidade, qualidade ¢ regime das dguas
resultantes da implantagiio do AHE ¢ a disponibilidade hidrica existente no periodo de outorga,
coincidente com o periodo de concessdo do uso do potencial hidraulico.

Hidrologia

Série de vazdes médias mensais

24, A série de vazdes médias mensais afluentes 4 UHE ltaocara | apresentada no
REDH foi determinada a partir de estudos desenvolvidos pela HICON ao Consorcio UHE
Itaocara, com base na série de vazdes naturais revista no Estudo de consisténcia e reconstitui¢io
de séries de vazdes naturais na bacia do rio Paraiba do Sul. contratado pelo Operador Nacional
do Sistema Elétrico — ONS, para o periodo de 1931 a 2005 ¢ de uma atualizac@o para o periodo
de 2006 a 2012.

25. A andlise hidrologica desse estudo foi elaborada pelo NI [I-SPR ¢ esta apresentada
na Nota Téenica n® 043/2013/SPR de 21/11/2013 (fls 50-54), na qual ¢ relatada a metodologia
desenvolvida no ambito do projeto contrato pelo ONS para a scrie de vazdes no periodo de 1931
a 2005; como também, a metodologia desenvolvida pelo projetista para atualizagio da série de
vazdes no periodo entre 2006 ¢ 2011.

26. A Nota Técnica n® 043/2013/SPR conclui que a série de vazoes naturais médias
mensais da UHE Itaocara I deve ser a apresentada em seu Anexo [, devendo ser essa incorporada
4 resolugdio de DRDH para essc empreendimento, conforme tabela no Anexo | dessa Nota
Téenica.

27, O NHI-SPR ressalta que em caso de eventuais revisdes futuras das séries de
vazdes naturais das UHEs da bacia do tio Paraiba do Sul, em fungdo da metodologia adotada
para a reconstituigdo de vazdes no Al I ltaocara 1. também serd necessdria a revisiio da série de
vazOes naturais afluentes a esta UHE, preservando-se, assim, a compatibilidade das séries de
vazdes nessa cascata de aproveitamentos hidrelétricos.

Vazdes maximas

28. De acordo com o REDIH apresentade pelo Consorcio UHE ltaacara, 0s estudos de
vazdes méximas tiveram como objetivo a determinagdo das vazoes miaximas no periodo de cheia
para o projeto do vertedouro e de estiagem para dimensionamento da ensecadeira.

29, A anilise estatistica das vazdes maximas foi realizada a partir do posto
fluviométrico Anta, mais proximo do sitio do AHE Itaocara I ¢ com maior histérico de dados.
Para desconsiderar o efeito do amortecimento de cheias da PCH Anta, as informagoes de vazoes
miximas mensais do posto Anta, a partir de dezembro de 1969, inicio da operagdo da referida
usina. foram obtidas através da correlagdo com posto Queluz, localizado a montante da UHE
Funil.

30. As falhas existentes no posto Queluz, relativas aos periodos de abril de 1980 a
janeiro de 1988, outubro de 1995 a dezembro de 1999 ¢ janciro de 2002 a dezembro de 2002,
foram preenchidas a partir de correlagio com o0s dados do posto Pindamonhangaba, situado,
também, a montante da UHE Funil. As vazbes maximas anuais da série histérica da estagdo Anta
sio apresentadas na Tabela 2.
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Tabela 2 - Vazdes méAximas anuais (m*/s) para a estagio Anta

Ano
Décad P R : — —
W 51112 3] 215 |6]7!8]15
19301939 | - | 3046 | 3022 | 1983 | 2223 | 2670 | 2156 | 2165 | 4214 | 2108

1940-1949 | 2060 | 2079 | 1594 | 4182 | 2460 | 2530 | 3382 | 4672 | 2540 | 2069
T 1950-1959 | 2136 | 1882 | 2031 | 1324 | 889 | 1311 | 1566 | 1882 | 1298 | 1718

1960-1969 | 2194 | 2184 | 2350 | 1215 | 2460 | 2002 | 4182 | 3226 | 1104 | 2204
19701979 | 1568 | 987 | 1513 | 1458 | 2221 | 878 | 1534 | 1437 | 1270 | 932
" 1980-1989 | 1384 | 1644 | 1021 | 1982 | 1920 [ 1038 | 1234 | 2124 | 1865 | 1748

T1990-1999 | 1239 | 2508 | 2643 | 2034 | 887 | 2059 | 2379 | 1945 | 1314 | 1663
20002007 | 4881 | 1260 | 1714 | 1295 | 1895|2298 | 1783 {1249 | - | -

31 A séric de vazdes maximas anuais para o posto foi ajustada a fungiio de
distribuicdio estatistica Gumbel, tanto para a série completa quanto para a séric de vazdes
maximas no periodo de estiagem, segundo recomendagio da ELETROBRAS, visto que a
assimetria da série é inferiora 1.5

32. As vazdes maximas diarias para os diversos tempos de recorréncia da estagio

foram transpostas para o local do aproveitamento. A Tabela 3 apresenta as vazdes maximas
diarias e instantdneas para diversos tempos de recorréncia na UHE ltaocara L.

Tabela 3 - Vazoes maximas (m¥/s) para a UHE Itaocara I

Periodo Didria l _Instantanea
TR Q (m/s)
2 2.065 2.305
5 2.894 3.231
10 3443 3.844 T
) 20 3.970 4432
25 T 4,137 4.619
50 ' 4.651 S A Y
100 5.162 5764
500 5.671 , 6.332 *
1000 T 6343 " 7.082 =
10000 | i 85"; £ . 9.530 S
33, O projetista apresentou ainda um estudo de vaziio maxima provavel - VMP,

estimando-a em 9.978 m’/s, ndo tendo sido esse valor utilizado para qualquer dimensionamento.
Assim, o valor definido para a vazdo de projeto do vertedor no REDH foi de 9.530 m’fs,
resultando em uma vazdio especifica de 0,283 m*/s.km?

34. O proprio projetista apresentou no REDH uma comparagio entre as vazdes de
cheia das demais usinas na bacia. As AHE Ilha dos Pombos ¢ Simplicio tem uma vazio
especifica de 0,282 m'/s.km’, Cambuci de 0,273 mi/s.km? e Barra do Pomba de 0,269 m*/s.km’.
A Figura 4 mostra uma comparagido entre as vazpes de cheia para os apgoveitamentos
hidrelétricos na cascata do Paraiba do Sul.

—

N
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AHE TAOCARA - TAOCARA 1l PROJETO BASICO (A = 32.806 k) |

AHE [TAOCARA - [TAOCARA | PROJETO BASICO (A = 33.880 km')

AHE SIMPLICIO PROJETO BASICO - ANTA (A = 29.815 km)
AHE SIMPLICIO INVENTARIO (A = 30 200 k)

UHE ILHA DOS POMBOS - 2000 (A =32.137 km?;  [EERESS
UHE ILHA DOS POMBOS 1963 (A =32.516 k') NS

UHE ILHA DOS POMBOS -13%0 (A = 32.516 km)

AHE TAOCARA INVENTARIO (A = 33.219 k)

AHE [TAQOCARA VIABILIDADE (A =33.218 km’) ]

AHE BARRA DOPOMBA (A=43045km" EEE

AHE CAMBUCI (A = 43.255 km’) [
|

Figura 4 — Comparagio das vazdes de cheia

= - . s 3 2 0 .
35, A vaziio de projeto especifica da UHE ltaocara 1. de 0.283 m’/s.km", ¢ compativel
com o valor apresentado para as demais usinas da cascata. O valor calculado em auditoria
realizada pela GEREG ¢ similar.

36. Como informagdio adicional, ressalta-se que a vazdo de projeto apresentada gera
uma sobrelevagio de 1,30 m em relagdo ao nivel d’dgua maximo normal de 89,6 m do
reservatério. Como a crista da barragem se localiza na cota 93,6 m, a borda livre da estrutura €
de cerca de 2,7 m, em relacdo ao nivel d’dgua méximo maximorum, valor considerado adequado.
segundo as recomendagdes do documento Critérios de Projeto Civil de Usinas Hidrelétricas
(ELETROBRAS, 2003).

57 Dessa forma, considerando o estudo do REDH consistente, segundo analise da
GEREG, recomenda-se que seja adotada na DRDI como vazio para dimensionamento do
vertedouro a vazio maxima de 9.530 m?¥/s, referente & vazio decamilenar instantinea, conforme
proposta do proprio empreendedor.

Sedimentos

38. Os estudos hidrossedimentoldgicos desenvolvidos pela projetista  estdo
apresentados no REDH e t€m como objetivo avaliar o assoreamento € estimar o tempo de vida
atil do reservatdorio da UHE Itaocara [, discutidos em itens seguintes dessa Nota Técnica,
referentes a avaliagiio do empreendimento.

39. Para determinacdo da descarga sdlida no rio Paraiba do Sul, foram utilizadas
informagdes fornecidas pela LIGHT S5.A., proveniente de 31 medigdes de descargas entre 1998 ¢
2002, no posto Itaocara Jusante. Foram ainda realizadas outras 7 medigdes no dmbito do REDH,
no posto Itaocara 1 Formiga Montante, em margo de 2009. Definiu-se. entdo, a curva-chave de
sedimentos para a regido da UHL, conforme a Figura 5.
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Figura 5 — Curva chave de sedimentos na regido

49). Considerando a validade da curva-chave, a descarga solida média na UHE llha
dos Pombos foi estimada cm 8.368 t/dia. Transferindo esse resultado para a UHE [taocara [ pela
relacdio enlre as dreas de drenagem, estimou-se a descarga solida nesse aproveitamento em 8.770
t/dia.

41. O projetista realizou ainda um estudo de retengio dos sedimentos da bacia nos
reservatorios de Simplicio e ltaocara 11, localizados a montante de Itaocara I. De acordo com o
estudo, a descarga solida no aproveitamento seria de 3.816 t/dia.

Qualidade da dgua

42. Neste item, avalia-se a condigiio de qualidade da dgua do futuro reservatorio da UHE
ltaocara 1. O objetivo da andlise ¢ o de identificar ¢ qualificar possiveis alteragdes na qualidade
da agua devido & modificagio do regime de escoamento € as respeclivas consequéncias sobre 08
usos de 4gua existentes ¢ pretendidos pela populagio local, a exemplo de abastecimento humano,
industrial e agricola, além de usos recreativos.

43. Tais resultados devem contribuir com a identificagiio e implementagio de agdes para
evitar, minimizar e controlar consequéncias indesejaveis sobre a qualidade da agua do futuro
reservatorio, sobretudo sobre o risco de eutrofizagdo, processo que pode restringir ou até
inviabilizar alguns usos de dgua.

Estudos Apresentados

44. O pedido de DRDH da UHE ltaocara | foi formalizado por meio do envio do Estudo
de Disponibilidade Hidrica — EDH, em 1° de novembro de 2013.

de diagnéstico e prognéstico contidos nos estudos de impacto ambiental do empreendimento
(EIA/RIMA), elaborados pela EcologyBrasil. ,_)
] -
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45. A parte de qualidade de dgua desse documento consistiu em uma sintese dos estudos §
>




46. Como o contetdo desse documento estava muito resumido, optou-se por realizar a
analise a partir do EIA/RIMA em sua integra, obtido junto ao IBAMA, 6rgdo licenciador do
empreendimento, ¢ disponivel em hitp://ibama.gov.br/licenciamento/..

47. A elaboraciio do diagnostico apresentado contou com apenas 4 (quatro) campanhas
de monitoramento, realizadas em novembro, janeiro, abril ¢ junho, entre 2008 ¢ 2009, em 12
estacdes, sendo 10 localizadas na calha do rio Paraiba do Sul e duas em afluentes (Pirapetinga e
Angu).

48. Esses dados mostraram que a qualidade de dgua na drea do empreendimento €
fortemente influenciada pela agdo das chuvas, periodo que sdo observados os piores indices de
qualidade de dgua, evidenciando a significativa poluigdo difusa da regifio e a fragil retengdo
dessas cargas pelas matas ciliares.

49, Os dados também destacaram boas condigdes de oxigenagiio da agua nos trechos do
empreendimento, com OD na faixa de 10 mg/L., em abril ¢ junho, e de 6 mg/L. em novembro ¢
janeiro. Ressalta-se que as concentragdes de OD estiveram sempre acima do limite minimo de 5
mg/L. estabelecido pelo CONAMA para Classe 1L

50: A DBO média nesses pontos foi de 2,9 e 1,25 mg/L. para os periodos de vazante ¢
seca, respectivamente. Teor superior ao limite CONAMA (5 mg/L.) foi observado apenas na
estagio 5, na cheia (janeiro de 2009). A elevada DBO nesse ponto (em torno de 20 mg/L)
provavelmente esta relacionada a cargas oriundas dos municipios de Formiga ¢ Sdo Sebastido do
Paraiba.

1. Embora os indices de DBO foram baixos, os registros de coliformes fecais, no geral,
acima de 10.000 UFC/100 ml e com picos na faixa de 40.000 UFC/100 ml, estiveram
significativamente acima do limite maximo de 1.000 UFC/100 ml (CONAMA), evidenciando o
comprometimento da qualidade de dgua devido aos esgolos domésticos das sedes municipais da
regido que sdo langados nos mananciais da bacia sem qualquer tipo de tratamento.

52, Os solidos totais apresentaram média baixa (100 mg/l.). Apesar do registro de um
pico de 400 mg/L., na estacdo 4, em novembro, nio foram observadas concentragdes acima do
limite do CONAMA (500 mg/L).

53. A turbidez se mostrou bastante alta na regido nos periodos de chuva {novembro ¢
janeiro), quando os valores registrados, com médias de 300 ¢ 100 NTU, foram superiores ao
limite do CONAMA de 100NTU, reforgando novamenie 0 eXpressivo processo de carreamento
de particulas aos mananciais durante os periodos de chuvas.

54. Em relagio aos nutrientes, as formas de nitrogénio avaliadas (nitrogénio amoniacal,
nitrato e nitrito) estiveram abaixo do limite do CONAMA em todas as campanhas e pontos.

59, J4a as concentracoes de fosforo total excederam o limite CONAMA de 0,1 mg/L. para
ambiente lotico, nos meses chuvosos. As médias abservadas foram de 0.26 ¢ 0,20 mg/L, nas
campanhas de novembro ¢ janeiro, respectivamente.  Ressalta-se, ainda, o registro de
concentragdes da ordem de 0,3 a 0.4 mg/L durante essas campanhas.

56. Nas campanhas de abril e junho. as concentragdes de fasforo estiveram abaixo de 0.1
mg/l. em praticamente todas as estagbes.

S Tais dados indicam que as taxas de fosforo que excedem os padroes do CONAMA,
para a condi¢fio de rio, estdo mais relacionadas a polui¢do difusa que acaba sendo carreada aos
cursos d’agua pelos efeitos das chuvas.

58. Destaca-s¢ que, ao se considerar os limites de fosforo para ambiente intermedidrio,
de 0,05 mg/L, condigdo do futuro reservatorio, todas as campanhas excedem esse padrio do
CONAMA para Classe 11
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39. Comparando tais dados com as classes de classificagio de estado tréfico, o pro
estudo constata a formagdo de um reservatorio em ambiente Ja cutrofizado.

60. As concentracdes de clorofila estiveram entre 0,05 e 3 pg/L. O CONAMA estabelece
o limite de 30 pg/L para classe 11, na condigiio de rio. Apesar de baixo. o teor de clorofila tende a
elevar-se com a formagdo do reservatorio.

61. A segunda parte dos estudos apresentou prognostico da qualidade de dgua para a [ase
de operagiio da usina por meio de simulagio matemética, a partir do uso do modelo CE-QUAL-
W2. Trata-se de um modelo bidimensional longitudinal. em que os gradientes da dimensdo
transversal do reservatério sio aproximados por médias.

62. O estirio do reservatorio, de 23.759 m, foi dividido em 16 segmentos, com
aproximadamente 1.750 m, sendo todos na propria calha rio Paraiba do Sul, com destaque para o
segmento 10 que representa a foz do rio Pirapetinga.

63. Na dimensio vertical, o reservatorio foi compartimentado em 30 camadas de 1 metro
de espessura cada.

64. A simulacfio foi realizada para um periodo de dois ciclos hidrolégicos, 730 dias de
operagdo do reservatorio.

65. Os parimetros avaliados foram: idade da agua, temperatura, DBO, OD, nitrogénio
amoniacal, nitrato, ortofosfato, sélidos suspensos totais.

66. As concentragdes iniciais desses pardmetros foram definidas por valores médios
(méximos ¢ minimos) das campanhas de monitoramento realizadas.

67. Sobre a configuragiio do reservatério, o estudo destacou que cerca de 70% de curso
longitudinal tera menos de 15 metros de profundidade e apenas o restanie poderd alcangar
profundidades superiores, alcangando até 30 metros.

68. A simulagio numérica indicou que o reservatério atinge sua estabilizagio no
primeiro més do primeiro ciclo anual.

69. A andlise da idade, realizada por compartimentos, mostrou quce o lempo de residéncia
médio do reservatorio serd de 10 dias.

70. Durante as estacoes de cheia e de vazante (de novembro a junho) sdo esperados
tempos de residéncia reduzidos, inferior a 15 dias. Ja nos periodos de seca e enchente, de junho a
novembro, ocorrem cendrios maiores de retengfio de agua, entre 15 e 25 dias.

il O estudo destacou que esses tempos de residéncia ndo devem sustentar processos de
estratifica¢do térmica.

72. Os padrdes resultantes para a temperatura também nao indicaram potencial de
estratificagiio térmica do reservatorio de ltaocara.

73: Embora o diagnéstico tenha mostrado boas condi¢des de oxigenagdo, essa
caracteristica tende a perder eficicia com a formagdo do reservatorio, devido a redugiio da
velocidade da agua.

74. A OD resultante da simulagfio esteve entre | e 8 mg/L, sendo que as concentraghes
mais baixas sdo esperadas para os periodos de enchente ¢ vazante, quando os aportes cargas de
cargas poluentes sdo mais significativos.

5. A simulagio mostrou que a oxigenagdo tende a melhorar nas proximidades do
barramento, jd que os maiores volumes dessas dreas representam maior potencial de diluigao.

76. Todos os resultados da simulagdo da DBO mostraram concentragdes inferiores a 4
mg/L, niio violando, dessa forma, o limite maximo de 5,0 mg/L da Classe Il do CONAMA. |
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T Em relagio aos nutrientes nas diversas formas de nitrogénio avaliadas, também nado
houve indicagfio de cendrios criticos.

78. A simulagiio do Ortofosfato, outro importante indicador do estagio de eutrolizagio,
além de ser um nutriente fundamental para o crescimento dos fitoplanctons, apresentou
concentragdes abaixo de 0,05 mg/L,, entre abril e dezembro. Como o CONAMA ndo possui
limite especifico para esse parametro, o resultado apresentado foi comparado com o padrio de
fosforo total (limite de 0.05 mg/l), o qual retne todas as formas de fosforo, inclusive,
ortofosfato.

79. No entanto, vale destacar que sio esperados picos de concentragio de ortofosfato da
ordem de 0.1 mg/L, durante o periodo de chuva.

80. Por fim, o documento coneluiu que o potencial de formagdo de cendarios criticos em
todos os parametros investigados é reduzido. Nao ha indicativos de que ocorrerdo problemas de
qualidade da dagua capazes de restringir seus usos, em nenhuma parcela de seu volume, na
maioria do periodo do ciclo anual. Ndo hd indicativos de violagdes importantes dos limites da
Resolugdo CONAMA 357/2005 estabelecidos para dguas enquadradas como Classe 2.

81. A falta de prognéstico da qualidade de dgua em termos de fosforo total e davidas
quanto aos dados de tempo de residéncia, profundidades médias ¢ numero de Froude dos
compartimentos simulados e as taxas de remogio da vegetagao da drea de inundagdo adotadas na
simulag@io, bem como andlise das outorgas emitidas pela ANA na area do empreendimento,
motivaram a solicitagdo de informagdes complementares (Oficio n® 1698/2013/GEREG/SRE-
ANA).

82. Atendendo parcialmente as demandas do oficio citado. o empreendedor enviou
relatorio complementar, em 22 de novembro de 2013 (1ls. 60-763.

83. Nesse documento. foi esclarecido que, no modelo de simulagdo utilizado (CE-
QUAL-W2), o fosforo total ¢ um pardmetro estimado indiretamente, a partir da soma do
ortofosfato e fosforos orgdnicos dissolvido e particulado. Entretanto, como o monitoramento nao
contemplou nenhuma forma de fosforo orgénico, tal estimativa ficou impossibilitada.

84. Como forma de suprir essa lacuna, abordar a questio do fosforo total, foi
encaminhado prognéstico complementar com o uso do modelo empirico Vollenweider (1976),
método que consiste em abordagem simplificada para realizar balanco de massa do nutriente-
limitante da eutrofiza¢io (fésforo total) e estimar a capacidade de assimilagiio de cargas
poluidoras e respectiva tendéncia a eutrofizagio do reservatorio.

85. Essa analise mostrou que a concentragio média de fosforo total no reservatorio sera
de 0.044 mgP/L. sugerindo que o reservatorio pode ficar entre os estados mesotréfico e
eutréfico.

86. Assim. foi destacado pela projetista que, tendo em vista o limite de 0,050 mgP/L
(CONAMA, Classe Il, ambiente intermedidrio). o reservatorio da UHE ltaocara I estaria dentro
dos limites de qualidade de dgua desejaveis.

87. Sobre as premissas de remogio da vegetagdo da arca de inundagdo, a projetista
informou que para as simulagdes realizadas foi considerada uma taxa de remogiio de 100% da
vegetaciio.

88. Em relagio a implicagdo dos usos de langamento outorgados pela ANA no rio
Pirapetinga na qualidade de agua do futuro reservalorio, a projetista apresentou verificagiio de
que a capacidade méxima de DBO desses usos representaria uma carga adicional de 1.7
mg.DBO/L no rio Pirapetinga. Admitindo que os dados de monitoramento ndo incluissem essas
cargas, a adigo delas na maior concentragiio de DBO monitorada, resultaria em 4.3 mg.DBO/L,
valor ainda inferior ao limite do CONAMA.
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Avaliugdo da GEREG

89. A analise das interferéncias sobre a qualidade da dgua devido a formagdo do
reservatorio da UHE ltaocara fundamenta-se nas orientagdes constantes na Resolugdo ANA
25/2012, que estabelece diretrizes para andlise dos aspectos de qualidade da dgua em
reservatérios, sobretudo, priorizando a verificagio da compatibilidade das condigdes de
qualidade de dgua esperadas (apos a formagéo do reservatério) com os padrdes de qualidade de
dgua necessdrios a manutengio dos usos existentes ¢ previstos.

90. Primeiramente. destaca-se que o diagnostico da qualidade de agua apresentado foi
embasado em um namero muito reduzido de dados. Entende-se que quatro campanhas de
monitoramento sdo insuficientes para a realizagdo de qualquer constatagao sobre o tema.

01 Apesar do alto grau de antropizagdo da bacia do rio Paraiba do Sul, em termos gerais,
esses dados caracterizaram a regidio do futuro reservatorio com indices elevados de oxigenagio ¢
baixas concentracies de DBO, demonstrando a boa capacidade de depuragio dos mananciais da
regido.

92, As cargas orgdnicas ¢ de nutrientes foram significativamente maiores durante os
periodos de chuva, evidenciando a expressiva poluigiio difusdo da regifio e o baixo potencial de
protegio dos mananciais da bacia.

. Os parimetros que despertaram preocupagdes foram coliformes fecais, com registros
de até 40.000 UFC/100 ml, e fésforo total, com pico da ordem de 0,4 mg/L.

94. Dada a fragilidade dos dados que fundamentaram © diagnostico apresentado, a
GEREG averiguou a existéneia de duas estagdes (Codigos 58654000 ¢ 58680001) na area do
empreendimento, com bom histérico de dados.

95. Assim, verificou-se a representatividade dos dados do diagnostico comparando-os as
séries das estagdes citadas.

96. Para os principais pardmetros analisados nesta nota ¢ com dados monitorados pelas
estagdes (OD, BDO e fosfato), as campanhas da projetista se¢ mostraram representativas.

9. Para os pardmetros criticos do diagndstico, [ésforo total e coliformes fecais, as
estagdes ndo tinham dados.

98. Sobre o prognéstico da qualidade de agua, destaca-se a utilizagio de metodologia
mais consistente. simulagio matemdtica com o uso do modelo CE-QUAL-W2, estudo que
resultou em analise compartimentada do reservatorio, sendo 16 segmentos longitudinalmente
(com comprimentos médios na faixa de 700 a 2.000 metros), ¢ na dimensio vertical, o
reservatorio foi segmentado em 30 seges de | metro de espessura.

99, O periodo de simulagio, de 730 dias, também foi avaliado como adequado, ja que
contempla dois anos hidrologicos, permitindo, dessa forma, avaliar o comporiamenio nas
diversas estagoes do ano.

100. Confirmando as indicagdes do diagndstico, a andlise do potencial de estratifica¢io
térmica do reservatério ndio apresentou risco significativo.

101. Os resultados para idade da dgua mostraram valores intermedidrios, com maior
tempo de residéncia esperado para o periodo de estiagem, 25 dias.

102. Para os parametros DBO, solidos totais ¢ nitrogénio nio houve indica¢do de cendrios
criticos, tampouco violagio dos padrdes do CONAMA.

103. A maior alteragiio prognosticada foi ne comportamento do oxigénio dissolvido, 5

parametro que deve passar a ter flutuagdes, com deplegdes acentuadas, podendo resultar em
concentragdes na faixa de 2mg.OD/L., durante os periodos de maior aporte de cargas qrgdnicas. 7
4 @‘
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104. Fssa mudanga deve-se & perda de eficiéncia do processo de autodepuragio,
provocada, principalmente. pela redugfio das velocidades de escoamento, resultante da formagao
do barramento.

105. Quanto & problemitica do fosforo apontada no diagnostico, o prognostico, embasado
em simulagdo do ortofosfato, também resultou em altas concentragdes, da ordem de 0,08 mg/lL.,
nos meses de dezembro a abril, nos dois anos simulados. Cumpre ressaltar que a concentragio de
0,05 mg/L ¢ o padrio CONAMA para o parametro fasforo total, em ambientes com tempo médio
de residéncia entre 2 a 45 dias.

106. Apés questionamento pelo estudo ter sido pautado no ortofosfato, pardmetro sem
indicagio de padrio pelo CONAMA, a projetista apresentou prognostico complementar do
pardmetro fosforo, com o uso do Modelo Vollenweider, mostrando que a concentragio de
fosforo esperada, de 0,044 mg/L, serd inferior as registradas atualmente. Tal queda foi atribuida
ao processo de sedimentag@o que deve se intensificar com a formacgéo do barramento.

107. Apesar de esse resultado tender a minimizar o risco de eutrofizagiio do reservatorio,
ressalta-se que as duas metodologias aplicadas sio incompativeis, uma vez que a simulagiio do
ortofosfato. com o modelo CE-QUAL-W2, resultou em concentragdes de 0,08 mg/l., enquanto a
estimativa da concentraciio de fosforo total. pelo modelo Vollenweider, indicou a concentragdo
de 0,044 mg/l., quando essa Gltima deveria ser maior, pois o {osforo total inclui também o0s
teores de ortofosfato.

108. De qualquer forma, os dados do diagnéstico ¢ das estagdes verificadas, além dos
expressivos cendrios de aporte de cargas de nutrientes da bacia do rio Paraiba do Sul, bastante
conhecidos por se tratar de uma das bacias mais ocupadas e industrializadas do pais, colocam 0s
aspectos fosforo e eutrofizagio como prioritarios para a gestdo da qualidade de dgua do futuro
reservatorio de [taocara.

109. Quanto @s cargas orgdnicas, a principal origem ¢ pralicamente a inexisténcia de
tratamento  dos esgotos domésticos das sedes municipais da drea de influéncia do
empreendimento.

110. A GEREG identificou dois lancamentos outorgados no rio Pirapetinga, um industrial
(INPA) e outro de efluentes domésticos (Prefeitura de Pirapetinga). Foi solicitada & projetista
analise da implica¢do desses usos na qualidade de dgua do futuro reservatorio.

111. Em resposta, a projetista mostrou que para o ¢enario mais pessimista (carga maxima
dos dois usos ¢ dados de monitoramento sem o aporte desses langamentos), as concentragdes de
DBO ainda seriam inferiores a Smg/L (limite CONAMA).

112. Observando as orientacdes constantes na Resolugio ANA 25/2012, notadamente de
priorizar a compatibilizagdo da qualidade de agua exigida pelos usos (existentes e plancjados)
com a qualidade de dgua esperada para os futuros reservatorios, verificou-se que os usos de agua
instalados na drea do empreendimento restringem-se a mineragio ¢ langamentos de efluentes,
ambos os usos sem restrigdes de qualidade de agua.

113. As caplagdes de agua identificadas estdo localizadas no rio Pirapetinga, a montante
do futuro reservatorio.

114, O fato de ndo existirem captagdes para atendimento de usos mais nobres nesse trecho
do rio Paraiba do Sul talvez ja sinalize a atual inseguranga hidrica, em termos de qualidade de
agua, que o rio Paraiba do Sul representa para a populagao local.

F13. Ainda que, nas proximidades do futuro reservatorio, nio existam usos com padroes
mais restritivos, a preocupagio com o aspecto da qualidade de agua deve ser tratada também
para os usos futuros (potenciais).

116. Sendo assim, ¢ imprescindivel a realizagio de um programa consistente de
monitoramento das cargas orgdnicas ¢ de nutrientes da bacia ¢ sua interagdo na dindmica do
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reservatorio, com respectiva execugiio de medidas continuadas de controle ¢ de equacionam
de eventuais problemas de incompatibilidade da qualidade de agua do reservatorio com 0s
padroes exigidos pelos futuros usos de dgua do reservatorio.

117. Ressalta-se que as atuais condi¢es de inexisténcia de sistemas de tratamento de
esgotos domésticos das sedes municipais da area de influéneia do empreendimento ¢ a
deterioracio da qualidade da agua decorrente desses langamentos motivaram o IBAMA a
estabelecer na Licenca de Instalagdo da Usina Itaocara 1 (L1 N° 954/2013) que o empreendedor
devera elaborar os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) ¢ os respectivos projetos
basicos e executivos dos sistemas de esgotamento sanitdrio dos municipios da drea de infl uéncia
do empreendimento, além de auxiliar essas municipalidades na obtengdo de recursos financeiros
para a execugdo das propostas.

118. Entende-se que essas medidas irfio contribuir significativamente para a melhora da
qualidade de dgua da regido, especialmente na redugiio dos altos indices de coliformes fecais
observados e, por conseguinte, minimizar os efeitos negativos que a formaciio do reservatorio
pode potencializar em termos de qualidade de dgua.

119, Assim. as verificagdes preliminares aqui apresentadas indicam que a formagao do
reservatorio da usina Itaocara [ pode potencializar a atual condigio de deterioragdo da gualidade
de dgua na drea do empreendimento e criar condigdes favoraveis ao processo de eutrofizagdo do
futuro reservatorio.

120. Como esses resultados estdo, sobretudo, relacionados as significativas cargas de
nutrientes de origem difusa e de coliformes fecais dos langamentos in natura da bacia de
drenagem da usina, sugere-se avaliar propostas de ampliagio das dreas de preservagio
permanente (APPs) do reservatorio, como forma de conter o processo de carrcamento de cargas
poluentes ao reservatorio, e refor¢a-se a importdncia da execugao das medidas de saneamento
estabelecidas na L1

124 Recomenda-se o aprofundamento dos estudos de simulagdo da qualidade de agua, em
termos de cargas orginicas ¢ de nutrientes (atuais e projetadas), para os principais
compartimentos do reservatorio, na fase de conversdo da outorga.

122. Essa analise devera ser pautada em dados primérios e sistemdticos de monitoramento
da qualidade de dgua, além de aproveitar as séries de estagdes de monitoramento existentes na
regidio, e se constituird em uma agdo continuada na fase de operagio do reservatorio, a ser
atualizada, sempre que os dados de monitoramento ¢ processos de usos ¢ ocupagdo do solo na
area da bacia indicarem tendéncias de maior deterioragiio da qualidade da dgua.

123, Dada a problematica de cargas afluentes ao reservatorio, esses estudos deverdo
conter projegdes consistentes de usos ¢ seus efeitos sobre a qualidade de dgua do reservatorio,
além da indicagfio de compartimentos com eventuais restrigdes de usos.

124. Como a simulacio apresentada baseou-se em uma taxa de 100% de desmatamento da
area de inundagfio, qualquer alteragio desse indice deve implicar na atualizacio da simulagio
realizada.

125. Tais estudos deverio ser elaborados em um contexto maior, no ambito do Plano de
Usos do Reservatério — PUR, programa que visa estabelecer medidas e agdes necessarias para a
compatibilizagdo permanente do empreendimento e de seu reservatorio, em termos de
quantidade ¢ qualidade da dgua, com 0s usos existentes ¢ previstos.

126. Por fim, recomenda-se o aprofundamento dos estudos e simulagdes da qualidade de

4gua do reservatorio, incluindo os parimetros fosforo total ¢ coliformes fecais, além de abordar‘g
cendrios consistentes de evolugiio dos usos e de suas respectivas cargas poluentes, considerando
atividades que sdio fomentadas aps a formagdo de reservatorios (piscicultura, lazer...), ¢ avaliar
proposta de ampliagiio das APPs, conforme condicionantes listadas abaixo.

[ -
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Condicionantes para Conversio da DRDH em Outorga

127, Nesse item sio recomendados estudos ¢ documentos complementares a serem
impostos como condicionantes na conversio da DRDH em outorga de direito de uso de recursos
hidricos.

i. Apresentar simulagdo da qualidade de agua dos principais compartimentos do
futuro reservatorio, notadamente cm segmentos com maiores tempos de
residéncia ¢ mais profundos, abordando os pardmetros fosforo total, OD. DBO.
temperatura ¢ coliformes fecais, taxas de supressio de vegetagiio e cenirios de
projeciio de usos, utilizando dados das novas campanhas de qualidade da agua
a ser realizadas:

ii. Apresentar Plano de Usos do Reservatorio — PUR, programa que visa
compatibilizar os usos de dgua, atuais ¢ futuros, com a qualidade de agua
prevista para o reservatorio, de forma espacializada ¢ compativel com os
resultados da modelagem da qualidade de agua do reservatorio;

iii. Avaliar propostas de ampliagiio das Areas de Preservaciio Permanente (APPs)
do entorno do reservatorio, visando a contengdo de processos de carrcamento
da poluigio difusa da bacia e, eventualmente, a restricio de usos em
compartimentos com maior potencial de deterioragiio da qualidade de dgua;

iv. Detalhar ¢ implementar os seguintes programas ¢ medidas ja contemplados no
ambito do licenciamento ambiental: Programa de Monitoramento Limnologico
e de Qualidade de Aguas; Programa de Controle de Macraofitas Aquaticas;
Programas de Desmatamento e Limpeza da Area do Reservatorio; e
v. Iniciar monitoramento indicado abaixo. sem prejuizo ao disposto na Resolugio
Conjunta ANEEL/ANA N° 3/2010, como forma de gerar dados primdrios
necessarios aos estudos de modelagem que serfio exigidos na fase de conversao
da outorga do empreendimento:
=  Monitorar trimestralmente  os  seguintes  pardmetros: salinidade,
temperatura, aménia, nitrato, nitrogénio organico, fosforo inorginico,
fosforo organico, fosforo total, Clorofila-a, zooplancton, coliformes, OD e

DBO.
Empreendimento
Enchimento
128. Para as simulagdes de enchimento do reservatorio foi utilizada a vazdo

remanescente a jusante da barragem com o valor de 80% da Q710. cquivalente a vazdo de 121.6
m¥/s, até a dgua atingir a cota da soleira do vertedor, ¢ a partir deste momento seria praticada a
vazio de 170 m¥/s, igual 4 minima média mensal dos ultimos 40 anos.

129, Os dados de referéncia sio aqueles constantes no Projeto Basico e Estudo de
Impactos Ambientais da usina, ¢ anteriores 3 revisio da série de vazdes pela ANA. Devido ao
fato de esta usina ja possuir a Licenga de Instalagdo por parte do IBAMA, ja ha anuéncia do
6rgdo ambiental para a pratica de tais vazoes de referéncia.

130, O trecho de influéncia desta vazio reduzida é considerado até a confluéneia do rio
Paraiba do Sul com o rio Pomba, pouco menos de 20 km a jusante da UHE ltaocara I. A ANA
possui duas outorgas de captagdo para abastecimento urbano no trecho, para o distrito de Batatal
e para a cidade de Itaocara, com valores de 3 Lis ¢ 75 L/s, respectivamente. Existe outra outorga,
para dragagem de areia, mas trata-se de tipo de uso que aparentemente ndo seria impactado pela
operagdo de enchimento,
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131. Devido 4 ordem de grandeza das captagdes outorgadas pela ANA (78 L/s)o-as’”
vazdes remanescentes que serdo praticadas (121,6 m¥/s ¢ 170 m?/s), nido havera problemas para
se respeitar os quantitativos de agua necessarios ao atendimento das demandas existentes a
jusante da UHE ltaocara L até a confluéncia com o rio Pomba.

132. Como foi aprovada. por parte do érgdo ambiental, vazio remanescente inferior a
vazio Qgs para o periodo de enchimento do reservatorio, a ANA concorda com os valores
propostos. mas recomenda-se constar condicionante na DRDH definindo que sdo de
responsabilidade exclusiva do futuro titular da outorga todos os Onus, encargos ¢ obrigagdes
relacionadas 4 alteragio. decorrente da implantagdo do empreendimento. das condigdes das
outorgas emitidas pela ANA ou pelo orgdo geslor de recursos hidricos estadual. além de
captagdes de dgua. acumulagdes ou langamentos de efluentes cadastrados e/ou considerados
insignificantes. em vigor na data de inicio do enchimento, nos trechos de rio correspondentes a
drea a ser inundada e a jusante do empreendimento.

133. Recomenda-se ainda que a ANA scja informada do inicio do enchimento do
reservatorio. conforme solicitado pela Geréneia de  Supervisio de  Reservatorios
(GERES/SUM/ANA).

Remanso

134 O estudo do remanso da UHE ltaocara | foi realizado com o objetivo principal de
estabelecer o nivel d'agua maximo normal do reservatorio. Devido a uma solicitagio do
IBAMA, a implantagiio do reservatorio ndo poderia promover nenhuma alteracio dos niveis
d*agua que provocasse aumento nas inundagdes que atingem periodicamente o povoado de Sdo
Sebastifio. a montante. mesmo apds 30 anos de assorcamento. Por isso, loi realizada uma
otimizagiio do nivel d’agua méaximo normal do reservatorio, por aproximacgdes sucessivas do
estudo de remanso, com vistas a atender & solicitagdo do IBAMA. Os resultados finais do estudo
foram apresentados no Relatorio de Estudos de Disponibilidade Hidrica da UHLE Itaocara —
Volume I — Texto. de outubro de 2013.

135. O estudo foi realizado por modelagem matematica, com a aplicagdo do modelo
HEC-RAS. desenvolvido pelo US Army Corps of Engineers, que calcula perfis de linhas d"agua
e respectivas linhas de cnergia, considerando o cscoamento em regime permanente.
unidimensional ¢ gradualmente variado. O reservatorio estende-se sobre os rios Paraiba do Sul ¢
Pirapetinga. Como os rios foram estudados separadamente, os seus resultados serdo analisados
separadamente.

Remanso Sobre o Rio Paraiba do Sul

136. O reservatorio da UHE Itaocara I foi modelado sobre o rio Paraiba do Sul, numa
extensdo de aproximadamente 27 km. No seu trecho modelado, o rio Paraiba do Sul encaixa-se
sobre um afloramento rochoso com alinhamento muito bem definido, de forma que o seu leito
apresenta-se bastante retilinco, com poucas curvas, mas com a formagdo de inimeras ilhas ¢
corredeiras, que atuam como controles hidrdulicos, o que torna o seu escoamento bastante
complexo. Apés a formagdo do reservatorio, essas ilhas ¢ corredeiras ficardo em grande parte
encobertas.

137. Para a montagem do modelo matemdtico do rio Paraiba do Sul, foram
consideradas 20 secdes transversais levantadas em campo por topobatimetria, cobrindo a
extensio do reservatério. Para auxiliar, foram consideradas ainda outras 2 segOes transversais
obtidas de analises da restitui¢do acrofotogramétrica. A Figura 6 mostra a localizagio das scc665\§
transversais consideradas no estudo. Devido & complexidade do escoamento no trecho estudado,

o namero de secdes ¢ considerado pequeno em relaglio 4 extensao do trecho, mas a sua
distribuicdo pode ser considerada adequada, havendo uma maior concentragio de segQes na g
regido de montante do reservatério, onde os efeitos do remanso sao mais pronunciados. &2
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Figura 6 — Se¢des transversais utilizadas no estudo de remanso

138. Para a calibragio do modelo, foram utilizados trés perfis de linha d’dgua sobre o
rio Paraiba do Sul. cobrindo toda a extensdo do trecho estudado. Os perfis selecionados sdo
representativos de vazdes de cheias, com valores entre as médias e as miximas. As vazoes
relacionadas aos perfis do rio foram obtidas da curva-chave do posto ltaocara Jusante, e 0s
resultados do processo de calibragdo apresentados na Figura 7.
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Figura 7 — Resultados do processo de calibragio do modelo de remanso para o rio Paraiba
do Sul
139, Os coeficientes de rugosidade de Manning foram ajustados com variagdo de

acordo com a vaziio, cobrindo trés faixas de valores, associadas as vazdes calibradas. De modo
geral, os coeficientes de Manning nas segdes diminuem com o aumento da vazio e,
consequentemente, da profundidade. sendo bastante significativa essa  diminuigio nas
proximidades do barramento. Isso acontece por causa do espagamento entre as segdes. que faz
com que os coeficientes calibrados para as vazdes mais baixas sejam “artificiais”™, isto €,
representam mais as deformidades entre as segdes (ilhas ¢ bifurcagdes) do que a rugosidade da
calha. Por isso, para as vazdes mais baixas, os coeficientes resultaram em altos valores, variando
de 0.085 a 0,028. Em contrapartida, para as vazdes mais altas, quando os niveis d’agua passam a
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cobrir as deformidades, os coeficientes de Manning reduzem-se para valores que vari thiales

0,065 a 0,028.

140. O ajuste conseguido na calibragdo pode ser considerado aceitdvel para todas as
se¢es, de modo que os coclicientes de Manning ajustados podem ser considerados validos.
Além disso. as vazdes selecionadas na calibragdo cobrem os valores entre as vazoes média e
méxima, de modo que a calibragio consegue reproduzir as variagdes de niveis d’dgua para as
vazdes de cheia. Ainda assim, recomenda-se que, para a outorga, seja feita uma revisdo dos
estudos de remanso. a partir de diretrizes a ser obtidas junto & ANA.

141. Para o atendimento a solicitagio do IBAMA, os resultados desta calibragdo foram
entdo utilizados para determinar o N.A. méximo normal do reservatorio, considerando que a
implantagiio do reservatério ndo poderia promover nenhuma alteracfio dos niveis d'agua que
provocasse aumento nas inundagdes que atingem periodicamente o povoado de Siio Sebastido,
mesmo apos 30 anos de assoreamento.

142. A partir dai, com o N.A. maximo normal estabelecido, o modelo foi utilizado para
determinar as linhas d’agua no trecho estudado do rio Paraiba do Sul para a alluéncia da vaziio
média Qur (448 m¥/s) e das vazdes de cheias com tempos de recorréncia de 2 anos (2.305 m¥/s),
10 anos (3.844 m%/s), 25 anos (4.619 m¥/s), 100 anos (5.764 m?/s), 1.060 anos (7.649 m'/s) ¢
10.000 anos (9.530 m¥/s). O rio foi considerado em condigdes naturais ¢ apos a implantagdo do
reservatorio. tanto no inicio da operagdo quanto apos 30 anos de operagdo.

143. Como condicdes de contorno, para a situagdo natural, foram considerados os
niveis d’agua na se¢iio do eixo do barramento, obtidos por modelagem matematica do trecho a
jusante do eixo até a segiio do posto Haocara. Para a situagdo com o reservatorio, foi considerado
o N.A. méaximo normal do reservatério até a vazao com TR 1.000 anos, a partir da qual foram
utilizados os niveis d’agua obtidos da curva de descarga do vertedouro.

144, Para o inicio da opera¢io do reservatorio, os principais resultados do estudo de

remanso sdo apresentados na Pigura 8 para algumas das vazdes simuladas, onde estdo
apresentadas as linhas d’agua para as condi¢des natural e com o reservatorio.
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Figura 8§ — Resultados dos estudos de remanso para o rio Paraiba do Sul, para o injcio de
operagiio do reservatério
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145. Pelos resultados apresentados na Figura 8. percebe-se que, no inicio da operagio,
o reservatorio sera pouco sensivel ao remanso e estara contido sobre o rio Paraiba do Sul por
uma corredeira localizada nas proximidades do povoado de Sdo Scbastido, ndo se estendendo
para montante.

146. Apbs os 30 anos da operagio do reservatorio, os principais resultados do estudo
de remanso sdo apresentados na Figura 9 para as mesmas vazoes simuladas.
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Figura 9 — Resultados dos estudos de remanso para o rio Paraiba do Sul, apés 30 anos de
operagiio do reservatorio

147. Os resultados da Figura 9 indicam que, apés 30 anos de operagio, 0 assoreamento
provocard uma sensivel elevagdo nos niveis d’dgua, a montante. Apesar disso, o reservatorio
ainda estara contido sobre o rio Paraiba do Sul pela mesma corredeira, o que promovera a
protegiio do povoado de Sdo Scbastido. condi¢io adotada como premissa para a definigio do NA
maximo normal.

Remanso Sobre o Rio Pirapetinga

148. O reservatorio da UHE Itaocara | também foi modelado sobre o rio Pirapetinga,
numa extensdo de aproximadamente 8 km. Para a montagem do modelo matematico do rio
Pirapetinga, foram consideradas 12 segdes (ransversais levantadas em campo. As scgdes
transversais consideradas no estudo sdo apresentadas na Figura 6.

149. Para a calibragdo do modelo, foram utilizados trés perfis de linha d’agua, cobrindo
toda a extensio do trecho estudado. As vazdes relacionadas aos perfis do rio foram obtidas pela
transferéncia de vazes do posto Fazenda da Barra para a foz do rio.

150. Os resultados do processo de calibragdo para o rio Pirapetinga sdo apresentados na
Figura 10. Para este trecho, os coeficientes de rugosidade foram ajustados com valores variando
de 0.035 a 0,045 para a calha e de 0,040 a 0,055 para as margens. Nio foram consideradas
variagdes em funco da vazdo ¢ da profundidade do escoamento.

Pagina 20 de 41



115
110
105
100
: E 95
T
8 g0
[=]
o
85
80 .'
= - M o ~ o
ne i s g < +
(&) T IR T s Vi Vv ("2 wh
70 © ‘ . s¥e oo} 00 O o oD
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Distancia até a confluéncia com o rio Paraiba do Sul {m})
e 5,29 m’/s Obs e 8,91 m¥/sObs e 12,8 m?/s Obs — Fundo do canal
—5,29 m*/s Calc ——8,91 m?/s Calc ——12,8 m¥/s Calc L H il b3l

Figur;; 10 — Resultados da calibragio do modelo de remanso para o rio Pirapeting;

151. As vazdes consideradas na calibragfio variaram muito pouco, o que nido permite
diferenciar visualmente os resultados na Figura 10, mas os resultados indicam que o ajuste
conseguido na calibragiio pode ser considerado aceitavel para todas as secdes, de modo que 08
coeficientes de Manning ajustados podem ser considerados validos.

152. Com o modelo calibrado, foram determinadas as linhas d*agua no trecho estudado
do rio Pirapetinga para a afluéncia da vazio média Qumur (8,45 m¥/s) e das vazdes de cheias com
tempos de recorréncia de 2 anos (43,3 m%/s), 10 anos (72,3 m¥s), 25 anos (86.8 m¥/s), 100 anos
(108 m?¥s), 1.000 anos (144 m*/s) e 10.000 anos (179 m¥/s). O rio foi considerado em condigdes
naturais ¢ apos a implantagio do reservatorio.

153, Os principais resultados do estudo de remanso no rio Pirapetinga sdio apresentados
na Figura 11 para algumas das vazGes simuladas, onde estio apresentadas as linhas d’agua para
as condigBes natural e com o reservatorio.
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154, Pelos resultados apresentados na Figura 1. observa-se que. para as vazdes de
cheias, os niveis d'agua no rio Pirapetinga sio controlados pelos niveis do rio Paraiba do Sul,
tanto na situagio natural quanto apds a formagiio do reservatorio. Esse controle ¢ efetivo até as
corredeiras localizadas entre 4 ¢ 5 km a montante da confluéneia. Observa-se também que
devido as vazdes baixas, o remanso tem pouca influéneia nos niveis d’agua.

Principais Interferéncias do Reservatdrio

155 A regifio do empreendimento € de ocupagio esparsa. de modo que serdo poucas as
interferéncias do reservatorio. O relatorio do estudo de remanso niio avalia as interferéncias do
reservatério sobre as dreas urbanas e as infraestruturas atingidas na area do reservatorio. Por
solicitagio da ANA, foram apresentados dois mapas do reservatorio contendo as manchas de
inundagdo para as cheias com tempos de recorréncia de 100 e 1000 anos.

156. [isses mapas mostram que ndo ha dreas urbanas atingidas pelo reservatorio. Como
comentado acima, 0 N.A. maximo normal do reservatorio foi estabelecido de forma que « area
urbana do povoado de S@o Sebastido ndo sofresse aumento das inundages por conta da
implantagio do reservatorio. Por conta disso. niio se espera que haja qualquer interfercneia nesta
area urbana.

157, Os mapas mostram também que a principal interferéncia do reservalério ocorre
em um trecho da estrada RJ-158, que margeia o rio Paraiba do Sul. Segundo consta no Estudo de
Impacto Ambiental — EIA, esta estrada devera ter o seu tragado revisto em diversos pontos para
ocupagio do reservatorio e sua drea de protegio permanente.

158. Além disso, de acordo com a projetista, deverdo ser influenciadas pelo
reservatorio da UHE ltaocara | dreas das localidades de Barra de Santa Luzia, Japona, Sio
Sebastidio da Cachoeira, Porto dos Santos, Cachoeira dos Patos ¢ Pedra Furada. Além disso, a
formagdo do reservatorio deverd atingir estruturas de unidades de servigos publicos, templos
religiosos, estruturas de praticas culturais. estradas e acessos. FEstas afetages estiio contempladas
no Programa de Realocaciio de Estruturas Pablicas e Infraestrutura de Saneamento do Projeto
Basico Ambiental — PBA.

159. No referido PBA, ¢ proposta a realocagfio das estruturas diretamente afetadas pelo
reservatorio nas localidades de So Sebastido da Cachoeira, Porto Marinho, Japona, Santa Rosa,
Batatal e Barra de Santa Luzia ¢ a elaboragiio de projetos executivos para as localidades de S@o
Sebastido do Paraiba, Sio Pedro de Alcdntara ¢ Formiga, bem como a claboragdo de Planos
Municipais de Saneamento Basico, para os cinco municipios afetados.

160. Por fim. considera-se que as poucas interferéncias do reservatorio estiio bem
caracterizadas. Ainda assim, sugere-se que a DRDH apresente como condicionante para a
outorga a revisio dos estudos de remanso, a partir de diretrizes a ser obtidas junto a ANA.

Assoreamento e vida ntil

161. Os estudos hidrossedimentologicos desenvolvidos pelo Consorcio UHE ltaocara,
discutidos nos itens 38 a 41 desta Nota Técnica, visam avaliar o assorcamento ¢ estimar o tempo
de vida atil do reservatorio. Conforme apresentado, a descarga solida obtida para o local do
empreendimento foi calculada em 8.770 t/dia e, considerando a retengiio dos sedimentos da bacia
nos reservatorios de Simplicio e ltaocara I1, equivalente a 3.816 t/dia.

162. A avaliagdo do processo de assorcamento do reservatorio da UHE ltaocara 1 foi
realizada considerando-se a dindmica de evolugdo do assoreamento, com redugiio progressiva do
volume total disponivel e variagio na eficiéncia de retencio com o empo.

163. Para estimar a eficiéncia de retengiio de sedimentos no reservatorio foi utilizada a
curva de Churchill. O valor estimado para o primeiro ano foi de 83.1%. Para o completo
assoreamento do reservatorio do AHE, até o nivel d’igua méaximo normal de 89,6 m, sdo
necessarios. segundo o EDH, 4.000 anos de aporte de sedimentos.
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164. Para se atingir a soleira do vertedor na cota 76.0 m, porém, o tempo seria
anos, enquanto em apenas 34 anos seria atingido o canal de aproximagdo da tomada d’agua na
cota 73,0 m. Esses periodos foram calculados considerando uma distribuicio horizontal de
sedimentos no reservatorio.

165. Utilizou-se, entiio, o modelo matematico HEC-6 para avaliar melhor a correta
distribuigio de sedimentos no reservatério. Em 30 anos, a altura do depdsito de sedimentos na
barragem seria de 0,75 m e, para 50 anos, 0s sedimentos atingiriam 1,38 m, portanto, a cola
61.38 m, ainda bem distante da cota de aproximagio da tomada d’agua em 73,0 m.

166. Os resultados obtidos pelo modelo HEC-6 indicam vida atil superior em relagdo
aos resultados obtidos pela curva de Churchill, a qual adota a premissa mais conservadora de
distribuicio homogénea dos sedimentos ao longo do reservatorio. De  qualquer forma,
recomenda-se 0 acompanhamento da evolugdo do assorcamento do reservatorio, principalmente
nas proximidades da tomada dagua, para determinar a eventual necessidade de outras medidas
mitigadoras ou corretivas que venham a surgir no futuro. Assim, sugere-se que tal recomendagio
conste na DRDH.

Condicées operativas

167. Nos estudos apresentados ¢ na licenca ambiental, a operagio da usina ¢ a fio
d’agua e niio possui trecho de vazio reduzida. Os niveis d’agua de montante, minimo € maximo
operacionais, sdo na elevagiio 89,6 m. Portanto, deve ser praticada a jusante a mesma vazio
afluente ao reservatorio.

168. Como nac hé trecho de vazdo reduzida no arranjo previsto para a usina, ndo ha
regra operativa proposta por esta agéncia, a ndo ser a necessidade de operagiio a fio d’agua, com
a realizagiio dos monitoramentos ja previstos na Resolugiio Conjunta ANA/ANEEL 03/2010.

Usos multiplos
Usos consuntivos a montante

Abastecimento rural e urbano e dessedentugdo

169. O empreendedor apresentou um estudo dos usos consuntivos a montante da UHE
[taocara 1. baseado nos estudos do ONS/ANA/ANEEL que resultaram na edigdio da Resolugdo
ANA n° 096/2007. na qual sdo estimados os usos consuntivos até o ano de 2010. A Figura 12
mostra a série de usos consuntivos até o ano de 2010, dada por esta resolugio.
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Figura 12. Séric de usos consuntivos a montante da UHE Itaocara I até 2010
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170.

demandas de acordo com o Selor USUATIO.

Devido a grande gazonalidade verificada na Figura 12,
A Figura 13 mostra a evoluglio dos usos consuntivos

de acordo com o setor usudrio, menos a irrigagao.
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A partir deste histérico de consumos por sctor, foram feitas projegdes matematicas

ajuste apenas os censos das altimas duas décadas, de forma a atenuar a forte reducio
Figura 14 mostra as projegdes para esies dois setores.
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Figura 14. Projecdes para uso consuntivo urbano e rural na bacia
1772 No caso da dessedentagio animal, foi mantido durante todo o horizonte de

operagio da usina o consumo mais recente,
estes setores estdo consistentes, concluindo pelos v

de 0.61 m¥/s. Entende-se que as projecdes feilas para
ilores apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4 - Consumos projetados a montante da UHE Itaocara I para abastecime
humano e dessedentacio animal, em m%/s

A Abastecimento | Abastecimento ' Dessedentaciio
urbano rural animal
2015 2,76 0,44 0,61
2020 3,01 oAl 0.6
2025 | 326 038 0.61
2030 351 034 B
2035 | 376 | 03 06l
T 2040 400 028 | 06l
2045 425 024 0,61
2050 | 4,50 021 0,61
Industria
173. No caso do consumo industrial, que tem uma importancia relativamente grande no

consumo total, foram obtidas proje¢des de outras fontes: o Plano de Recursos Hidricos da bacia
do Paraiba do Sul, que apresenta projegdes até o ano de 2020: e, o Plano Diretor de recursos

hidricos da Macrometrépole Paulista, que apresenta demandas industriais na por¢iio paulista da
bacia até o ano de 2035. A Figura 15 mostra estas projegdes.
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Figura 15. Dados para projeciio de consumo industrial: plano da bacia (vermelho),
Macrometrapole (verde), projeciio matemitica ONS (azul) e ONS corrigido pela
Macrometrépole (laranja)

174. O estudo constatou que as diferentes fontes levam a valores discrepantes para os
consumos industriais no futuro. Uma simples projegdo matemitica dos valores da ONS levariaa
um consumo tendencial conforme a linha traccjada azul da Figura 15. Ja o Plano do Paraiba do
Qul leva a valores bem mais altos (vermelho). Por outro lado, os dados do estudo da
Macrometropole (estimados apenas para Sdo Paulo) foram extrapolados para toda a bacia, - i

levando a valores mais baixos. g
? (‘_.
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175, O empreendedor acaba por propor que 0 consumo industrial seja estimado por
meio de uma combinagio dos resultados do ONS com os da Macrometropole, considerando que
a parcela dos municipios paulistas a montante de ltaocara correspondia a 66% do consumo
industrial no ano de 2001, Essa estimativa levou as projegdes em laranja, que ficam levemente
acima do estimado por meio da projegdo matematica, porém abaixo das estimativas do plano de
bacia.

176. Entretanto, o estudo apresentado ndo apresenta justilicativas mais detalhadas para
a ndo-adogdo dos consumos industriais previstos no plano da bacia do Paraiba do Sul, a ndo ser
pelo fato de terem pouca aderéncia com a série de usos censuntivos. Entende-se que, por
seguranga, 0s consumos estimados por este plano devam ser adotados para caracterizagiio da
disponibilidade hidrica da UHE Itaocara.

177. Como este plano possui projegbes apenas até o ano de 2020, esta NT fez uma
interpolagdo linear para projegdo destas at¢ o horizonte da outorga. conforme Tabela 5.

Tabela 5 - consumos industriais projetados ao longo da outorga a montante da UHE
Itaocara I, conforme dados do plano de bacia, em m*/s

Ano |Consumo| Ano | Consumo

2015 734 | 2035 | 8325
2020 | 7.57 | 2040 | 848
2025 780 | 2045 | 870

2030 8,02

Irrigagdo

178. Por fim, no caso da irrigagdo, os dados do ONS foram complementados com
dados de drea irrigada na bacia para o ano de 2006, a partir do censo agropecuario do IBGE
realizado naquele ano. A Figura 16 mostra a evolugio da area irrigada até 2010.
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Figura 16. Evolugdo da drea irrigada a montante da UHE Itaocara
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179. A partir da drea irrigada, foram aplicados consumos especificos de irrigag
estimar a vazdo consumida. No caso de Sdo Paulo, foi adotade o consume especifico suge i
estudo da Macrometropole (0,475 I/s/ha), enquanto que no Rio de Janeiro ¢ Minas Gerais
adotou-se um consumo de 0.308 1/s/ha, conforme proposto no plano de bacia.

180. Como o crescimento da irrigagdo ndo apresentou um padrio muito estavel nos
anos recentes, nio foram feitos ajustes a partir dog dados de censo. Ao inves disso, foram
aplicadas taxas de crescimento da irrigagdo propostas no Plano da Macrometropole: 0.348% até
2008, 0,4% entre 2008 ¢ 2018 ¢ 0,235% deste ano em diante. A Figura 17 mostra o consumo
médio mensal projetado para a irrigacdo.

181. A projegio para irrigagdo foi ainda sazonalizada por meio de um hidrograma de
referéncia. Lintretanto, nas DRIDHs mais recentemente emitidas pela ANA, os usos consuntivos
tém sido expressos em termos de média anual. Assim, como as projecdes feitas pelo estudo para
o setor de irrigacdo podem ser consideradas adequadas, sugere-se a adogdo dos consumos para
este setor conforme Tabela 6.
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Figura 17. Proje¢io do consumo para irrigagio

Tabela 6 - consumos de irrigagiio projetados ao longo da outorga a montante da UHE
Itaocara I, conforme dados do plano de bacia, em m*/s (média anual)

Ano  Consumo| Ano | Consumo
_ 2015 | s5l 2035 581
2020 | 561 | 2040 | 587
2025 | 567 | 2045 | 594
2030 | 5,74 2050 6,02
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Consultas

182. Foram consultados os orgios gestores de recursos hidricos de Sao Paulo, Rio de
Janeiro ¢ de Minas Gerais, por meio dos oficios 1590 a 1592/2013/SRE/ANA, de 29 de outubro
de 2013. A consulta teve o intuito de apurar sobre possiveis planos ou projetos de uso de
recursos hidricos nos afluentes de dominio estadual da bacia, que pudessem afetar as projegoes
realizadas.

183. Além disso. foi feita consulta & Superintendéncia de Planejamento de Recursos
Hidricos (SPR-ANA), por meio da Comunicagdo Interna n°19/2013/GEREG-SRE. no intuito de
subsidiar a caracterizacio da disponibilidade hidrica com base nos planos desenvolvidos por
aquela UORG.

184. Entre os estados consultados, apenas o DAEE/SP respondeu, enviando os estudos
do Plano de Abastecimento da Macrometropole Paulista, que serio comentados adiante nesta
Nota Téenica.

185. Jé a resposta da SPR. por meio da Nota Técnica n® 043/2013-SPR/ANA,
contemplou apenas os aspectos referentes a série de vazoces, sem comentarios a respeito dos usos
consuntivos atuais e futuros.

186. Entretanto. o sitio web da ANA. na drea referente a SPR, apresenta 05 resumos
dos Planos da Bacia do rio Paraiba do Sul ¢ do Guandu, bem como o plano Iistadual de Recursos
Hidricos do Rio de Janeiro, de forma que se entende que toda informagao disponivel a respeito
do planejamento de recursos hidricos, disponivel na Agéncia, se encontra acessivel neste local.

Transposi¢des de vazdo

187. Além dos usos existentes na propria bacia hidrogrifica. hd usos existentes ¢
potenciais em bacias vizinhas, por meio de transposi¢io de bacias hidrogralicas. Entende-se que
estes usos devam ser considerados na caracterizagio da disponibilidade hidrica da UHE [taocara,
visto que a séric de vazdes a ser disponibilizada para geragio ¢ a série natural, ou seja, aquela
que ocorreria na auséncia de qualquer consumo na bacia.

188. Em primeiro lugar, ha a transposi¢do de vazoes do sistema Guandu, que serve a
geragio de energia ¢ abastecimento da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, contemplando
varias derivagdes a partir da bacia do Paraiba do Sul. Esla transposi¢iio ja existe desde meados
do século XX,

189. Além disso, os planos de recursos hidricos consultados apresentam a possibilidade
de a bacia servir a duas transposi¢des futuras: um aumento de 18 m?/s na demanda da RMRJ ¢ a
captagiio de uma vazio de 6 a 8 m¥/s para complementar 4 demanda da Regido Metropolitana de
Sio Paulo (RMSP). Estes consumos serdo detalhados a seguir.

Sistema Guandu

190. O sistema Guandu é um conjunto de reservatorios, estagdes de bombeamento ¢
usinas hidrelétricas que atendem & geragdo de energia ¢ a0 abastecimento da RMRI, transferindo
4gua dos rios Paraiba do Sul e Pirai para a bacia do rio Guandu. A Figura 18 mostra uma
representacdo deste sistema.
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Figura 18. Representag¢io do Sistema Guandu

191. A agua do rio Paraiba do Sul é bombeada a partir da elevatdria de Santa Cecilia
para o reservatorio de Santana, ¢ deste para o reservatorio de Vigario, de onde ¢ transferida por
gravidade para a bacia do Guandu na UHE Pereira Passos. Além da vazio do rio Paraiba do Sul,
& transferida também a vazdo natural da bacia do rio Pirai, afluente aos reservatérios de Santana
e Vigario. A capacidade de bombeamento em Santa Cecilia é de 160 m’/s ¢ de Sanlana a
Vigirio, 190 m%/s.

192. A vazio afluente ao reservatorio de Tocos ¢ transferida por gravidade para o
reservatorio de Lajes, em uma vazio maxima de 25 m/s. Os dois reservatérios receptores (Lajes
¢ UHE Pereira Passos) encontram-se na bacia vizinha do rie Guandu.

193. A vazdo que pode ser bombeada a partir de Santa Cecilia é definida a partir das
restricdes operativas definidas pela Resolugdo ANA n® 211, de 26 de maio de 2003, dependendo
da vazio afluente a este reservatorio. J4 no reservatorio de Santana a Unica restrig@o existente &
de liberagdo de uma vazio de 32 m¥/s, durante 15min a cada dois dias, para limpeza da calha do
rio Pirai. Em Tocos ndo ha restrigiio de vaziio minima, de forma que apenas em periodos de
vertimento a agua deixa de ser transposla para a bacia do Guandu. Ji em Vigario ndo ha restri¢iio
de vazio minima ¢ ndo ha vertimento, em vista da drea de bacia ser muito pequena.

194. Como estes reservatorios sdo parte integrante de um ente do Sistema Interligado
Nacional (SIN) e pelo fato das vazdes derivadas serem posteriormente usadas para geragdio, as
séries de vazdes derivadas ja estdo definidas e elencadas entre as séries de vazdes naturais do
ONS, atualizadas anualmente. Para fins de calculo de energia assegurada, portanto, esta
transposi¢do ¢ incorporada explicitamente nos modelos como uma série de vazdes “megativa”
(para as usinas a jusanie) e ndo como um valor tinico de use consuntivo.

195. Portanto, a quantificagdo da vazio transposta fotal, para fins de caracterizagio da
disponibilidade hidrica da UHE Itaocara, ndo ¢ trivial. dada a complexidade do sistema, podendo
ser variavel ao longo do tempo. As equagdes abaixo, obtidas do documento “Atualizagdo de
Séries de Historicas de Vazdes — Periodo 1931 a 20107, elaborado pelo ONS, sintetiza as vazoes
que podem ser retiradas a depender da vazio afluente em cada reservatorio.

Qbomb s crcitia = Qua s cectia * (1197 190), se Quu s ceciia <190m™/s
= 119m/s, se 190 < Qua s.cecilia < 209m’/s
- Qnasl S,L‘cuilia i 90, se 209 < an .S_“‘Lfccﬂiu = 25{)”13;5
= 1(){)1113/5; se Qnar 5 Cecitia > 250m™/s
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Qr santana = Quasanrana — Quarrocos T Quompscrcitea max(0:Quuroxos - 23)
Qrvigario = min (190 ; Qisantana)
Qven santana = Qrsantaxa — Q1 viGArio

Onde:
Qbomb s.Crcitia = vazio teorica bombeada em Santa Cecilia (m/s)
Qnat sANTANA = Vazao natural de Santana (111‘;/'3) :
Qusantana = vazio do posto artificial de Santana (m/s)
Quat tocos = vaziio natural de Tocos (m‘}/s)
Qrvicario = vazio do posto artificial de Vigirio (m'/s)
Quert SANTANA = Vaziio tedrica vertida de Santana (m’/s)

196. Como em Vigario nao ha vertimento, pode-se considerar que toda a vazio
afluente a este reservatorio (natural+bombeamentos) ¢ transposta, ¢ portanto fica indisponivel
para geragio de energia na UHE Itaocara.

197. Ja em Tocos, toda a vazao afluente ¢ transposta, a menos de perfodos de excesso
de vaziio em que ha vertimento. O elenco de séries de vazdes do ONS inclui uma série “Tocos
Vertimento™, de forma que a vaziio efetivamente desviada pode ser calculada, em cada intervalo
de tempo.

198. Fm média, na série de 1931 a 2010, a vazao transposta em Vigario (retirada do rio
Paraiba do Sul e de parte da bacia do Pirai) foi de 138.2 m¥/s. Ja em Tocos a vazdo média
desviada (média afluente menos média de vertimentos) foi de 12,97 m'/s.

199. Sugere-se, portanto, que para caracterizagdo da disponibilidade hidrica da UHE
ltaocara, a resolugdo de DRDH inclua em um anexo, além dos usos consuntivos ja estimados na
bacia, os usos da transposi¢io do Guandu. Para tanto, sugere-se que este anexo inclua as
equagdes mostradas acima, que descrevem a vazdo que pode ser transposta, bem como a vaziao
média transposta em Santa Cecilia/Santana/Vigario e em locos, mencionadas no paragrafo
anterior.

Ampliacao da demanda da RMRJ

200. O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro, ao avaliar o balango
hidrico para atendimento a0s usos atuais e futuros, conclui que “a demanda atual calculada para
as localidades atendidas pelo Sistema Guandw/Lajes/Acari é da ordem de 50.000 I/s, 0 que indica
que o sistema produtor, que disponibiliza uma vazio de 49.400 I/s, € insuficiente para atender a
demanda atual”.

201. Afirma ainda que “caso a ETA passe a trabalhar com sua capacidade plena, a
produ¢do passard a ser de 54. 400 UUs ¢ o sistema poderd atender a demanda até o ano de 2015
(..). Portanto hd necessidade da ampliagao da producdo de dgua em 18.000 I/s visando o
atendimento até o ano de 20307,

202. O plano ndo esclarece se¢ a dispenibilidade hidrica atual do rioc Guandu ¢
suficiente para atender a este aumento da produgdo, ou s¢ havera necessidade de complementar a
oferta hidrica por meio de uma ampliag¢io da transposi¢io de vazdes no Sistema Guandu.
Entretanto, por meio do oficio INEA/PR n® 1719/2012 (proton n® 29814/2012), aquele orgio
gestor afirma que a bacia do rio Guandu ¢ “uma das mais criticas do ponto de vista do balango
disponibilidade hidrica x demanda no Fstado do Rio de Janeiro™. Para reforgar este argumento,
apresenta dados de outorgas de captagdo e langamento ja emitidas neste rio. Enquanto a
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disponibilidade hidrica ¢ de cerca de 121 m?/s, as outorgas para capta¢do somam 98 m'/s
langamento, 23,44 m*/s, além de uma vazio ecoldgica de 25 m*/s na foz.

203. Portanto, entende-se que ha a possibilidade de que seja necessario ampliar a vazdo
transposta por meio do sistema Guandu, para atender ao aumento de vazio de 18 m'/s
identificado no Plano listadual. Por seguranca, sugere-se que a disponibilidade hidrica da UHE
[taocara | incorpore esta possivel retirada, aumentando gradualmente de zero para 18 m?/s entre
2015 e 2030. A Tabela 7 mostra esta proje¢io.

Tabela 7 - Projeciio de aumento da demanda da RMRJ, em m?/s

Ano |Consumo| Ano | Consumo
_ 2015 ] 2035 18
2020 6 2040 R
2025 12 2045 18
2030 18 2050 18
204. Caso futuramente esta transposi¢ao nio se concretize, por meio do atendimento da

ampliagdo da demanda por meio de outras fontes, a disponibilidade hidrica da UHE ltaocara
podera ser revista. ‘

205. Por fim. deve-se salientar que um possivel aumento da vazio transposta pode
ensejar a necessidade de alterar as regras operalivas previstas na Resolugdo ANA n° 21172003,
uma vez que é possivel que os reservatorios da bacia do Paraiba do Sul ndo possam atender
simultaneamente ao aumento da vazio transposta e as vazoes remanescentes estabelecidas. 1sto
pode afetar as regras de derivagio de vazoes apresentadas no item anterior.

Demanda para a RMSP

206. O “Plano Dirctor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a
Macrometropole Paulista” fez uma andlise de diversas alternativas para atender ao aumento da
demanda para abastecimento da RMSP, contemplando aumento do armazenamento ¢
transposi¢io de vazdes a partir de diversas bacias vizinhas. Entre os 9 arranjos analisados, ha a
possibilidade de transposigdo a partir da bacia do Paraiba do Sul, embora a alternativa definitiva
ainda ndo tenha sido escolhida.

207. Foram analisados, além do custo por unidade de vazio em cada arranjo, restrigoes
ambientais e institucionais. Os arranjos de 4 a 8 contemplam a possibilidade de captagdo de agua
no rio Paraiba do Sul, em dois pontos: no reservatério da UHE Jaguari, transpondo até¢ o
reservatorio de Atibainha (Sistema Cantareira), em vazdes que variam de 1,29 a 5,13 m’/s, e no
rio Paraiba do Sul, na altura da cidade de Guararema, transpondo até o reservatorio de Biritiba na
bacia do Tieté, em vazdes que variam de 4,24 a 4,69 m%/s. Esta captagiio contemplaria ainda a
construcdo de dois reservatorios intermedidrios na bacia do Paraiba do Sul.

208. A Tabela 8 mostra as vazdes propostas para serem captadas na bacia do Paraiba
do Sul (nas duas intervengdes) nos arranjos 4 a 8.

Tabela 8 - Alternativas de vazdcs transpostas (em m?/s) para a RMSP, de acordo com 0

arranjo e intervengiio \g
Intervencio Arranjo4 | ArranjoS | Arranjo6 | Arranjo 7 | Arranjo8 =%
Jaguari-Atibainha AL | 513 1,29 398 % 145
Guararema-Biritiba 4.69 4,24




209. Além disso. cada arranjo tem um cronograma de implantagiio  diferenciado,
mostrado na Tabela 9.

Tabela 9 - Cronograma de implantagiio das eventuais intervencdes da Macrometrépole na
bacia do Paraiba do Sul

e ARy S ———
10 | 2018 ! 2025 5 2030
I IO ISR e 4; Jaguari-Atibaivha | -
- R R .
4 i ) Jz:guari-/\libui:_ma i )
. b g Guararema-Biritiba
EELE | Jaguari-Atibainha - | Guararema-Biritiba
8 l Jaguari-Atibainha |
210. Assim. do ponto de vista das vazoes transpostas a partir da bacia do Paraiba do

Sul. o cronograma ¢ o que consta da Tabela 10

Tabela 10 - Cronograma de implantagio do ponto de vista das vazies transpostas a partir
da bacia do Paraiba do sul, em m*/s

Asesnio. - Intervengdes
2018 2025 2030 Total
PO, e 1 414 | At
5 5,13 | 5.3
6 598 | ] 598
T 398 | | 424 | 82
8 | 145 | 145
211. Como a alternativa final ainda nio esta definida pelo Governo do Estado de Sio

Paulo, embora a consultoria responsivel pelos estudos tenha sugerido focar em alguns arranjos,
entende-se que o mais correto seja adotar o arranjo mais a favor da seguranga para fins de
defini¢iio da disponibilidade hidrica para a geragio na UHE [taocara |, ou seja, aquela que
contempla a maior vazdo eventualmente a ser aduzida para a RMSP, ¢ que por consequéncia
reduz mais a disponibilidade hidrica para a UHI.

212, Entretanto, analisando conjuntamente o somatorio de vazoes € 0 Cronograma de
implantagdo, observa-se que a defini¢io do arranjo mais conservador ndo ¢ trivial. Embora a
vaziio total transposta na alternativa 7 seja maior, esta sO se materializa por completo em 2030,
enquanto que no caso da alternativa 6 uma vazio maior passa a ser fransposta ja em 2025. Istas
diferencas podem afetar o cdleulo da energia assegurada por parte do setor elétrico.

213. Sendo assim, propde-se que a disponibilidade hidrica da UHE [taocara scja
descontada de uma vazao de 3,98 m¥/s em 2018 (arranjo 7) e de uma vazao de 5.98 m®/s em 2025
(alternativa 6). No ano de 2030, novamente a vazio total do arranjo 7 (8,22 m'/s) devera ser
descontada. Desta forma, a proje¢do de consumo serd a mais conservadora possivel, tanto do
ponto de vista das vazdes quanto do cronograma de implantagao, contemplando qualquer dos
arranjos a ser escolhido pelo Governo do Estado de Sdo Paulo.

214, Por meio do oficio SUP/1510/2013, o DAEL salienta ainda que os arranjos
estudados preveem a implantagio de reservatorios na bacia do Paraiba do Sul, que incrementardo
as vazdes regularizadas nesta bacia, fato que poderd ter repercussdes nos calculos energéticos da
UHE ltaocara.
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215. De forma andloga ao item anterior, caso futuramente eslas transposi¢oes nd

concretizem. por meio do atendimento da ampliagio da demanda por meio de outras fontes, a
disponibilidade hidrica da UHE [taocara podera ser revista.

Conclusdes

216. Devido as peculiaridades relativas aos usos consuntivos a montante da UHE
[taocara, sugere-se que a minuta de resolugdio seja estruturada da seguinte forma:

Art. 12 Declarar reservada, ¢ Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, na
se¢do do rio Paraiba do Sul situada as coordenadas geogrdficas: 14°40°50" de Latitude Sul e
48949°13" de Longitude Oeste, a disponibilidade hidrica caracterizada pelas vazées naturais
afluentes, constantes do Anexo |, subtraidas:

I - das vazdes médias destinadas ao atendimento de outros usos consunlivos d
montante nu bacia do Paraiba do Sul conforme Anexo 1I;

11 - das vazées transpostas pelo Sistema Guandu, em 1ma vazdo média de 138,2
m¥s em Sunta Cecilio/Santana/Vigdrio e de 12,97 m¥/s em Tocos, variando
no lempo conforme equacionamente apresentado no Anexo 11

I - das vazées transpostas para um possivel aumento da demanda das Regides
Metropolitanas do Rio de Janeiro ¢ de Sao Paulo, conforme anexo IV

217. Os anexos deveriio conter as Tabelas 11 a 13:

Tabela 11 - Usos consuntivos na bacia do Paraiba do Sul (m%s), a constar no Anexo Il

Ano  Consumo| Ano | Consumo
2015 16,66 2035 18,74
2020 17.21 2040 19,24
2025 17,72 2045 19,74
2030 18,22 2050 20,27

Tabela 12 - Equacionamento para cileulo da vazio transposta pelo sistema Guandu, a
constar no Anexo Il

Onde:

- Q1 VIGARIO

Qbomb s.ciciLia = Qnat sCecitia * (1197 190), s& Quu s Cecilia <190m’/s

= 119m’/s, se 190 < Qnu s Cecitia < 209m°/s

= Qnal S Cecitia— 90, se 200 < Qnm 5 Ceeilia < 250"15./5

= 160m’/s; se Qnat S Cecilia > 250m’/s
Q1 santana = Quasantana — Quarrocos + Quombscrcivia + max(0:Quarocos - 25)
Qrvicario = min (190 ; Qrsanrana)
Quen sanTANA = QT SANTANA -

Qbomb s CLCiLIA = Vazao tebrica bombeada em Santa C ecilia (m’/s)
Quat sanTana = vazao natural de Santana (m’/s)
Qrsantana = vazio do posto artificial de Santana (m’/s)
Qua Tocos = vazdo natural de Tocos ('m3 /)

Qpvicario = vazdo do posto artificial de Vigdrio (m'rs)
Quert saNTANA = Vaziio tedrica vertida de Santana (m’/s)




Tabela 13 - Transposiciio de vazdes para atendimento do ahastecimento urbano da RMRJ
¢ RMSP (m?/s), a constar no Anexo IV

Ano RMRJ RMSP Total
2015 0 o | 0
2020 6 3,98 998
2025 12 | 598 17.98
2030 | 18 822 | 2622
2040 | 18 22 | 2622
2045 18 | 822 | 2622
Ta050 | 18 | 822 | 2622
Impacto sobre outros usos
218. O Conséreio UHE Itaocara apresenta no REDH em seu item 5.3 — Usos da dgua

no reservatdrio, levantamento dos usos atuais na drea afetada dirctamente pelo reservatério da
UHE Ttaocara 1. e no item 5.4, os usos de agua identificados a jusante do empreendimento. Os
usos e estruturas afetados pelo reservatério ja foram abordados no capitulo de remanso desta N'T.

219. Em relacdo a outros usos cadastrados, o Consorcio UHE [taocara apresenta no
REDH levantamento realizado no banco de dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Recursos Hidricos — SNIRH da ANA, tendo identificado outorgas na drea diretamente afetada
pelo reservatério, com a finalidade principal de mineracio, listadas no Quadro 5.3.2-1 desse
relatério.

220. Cabe observar que o SNIRH indica uma outorga para abastecimento piblico com
coordenadas que seriam na drea do reservatorio, proximas ao cixo da usina. Na avaliagdo da
projetista, esse deve ser algum erro de precisio no georrelerenciamento, por ter identificado que
esse uso se trata da outorga da CEDAE para abastecimento do nicleo urbano do distrito de
Batatal. localizado a jusante do barramento.

221 Quanto ao langamento de efluentes, observa-se que, dos municipios com areas
afetadas pelo reservatorio, todas as empresas responsdveis pela coleta de esgoto sdo de
administragio municipal, ndo tendo sido identificados pontos de langamento que possam vir a
ser afetados pelo reservatério.

222, Em relagiio aos usos de dgua a jusante da UHE Itaocara 1, no item 5.4 do REDH
3o destacadas as captagOes de aguas da CEDAL para abastecimento da cidade de Itaocara e do
distrito de Batatal. Essas captagdes estiio localizadas a jusante da barragem ¢ a montante da
confluéneia com o rio Pomba, entretanto, como a UHE Itaocara I esta projetada para operar a 10
d’dgua, sem retengdo de dgua para regularizagdo de vazdes, a possibilidade de sua interferéncia
com essas captagdes. do ponto de vista da disponibilidade hidrica, se restringe ao periodo de
enchimento do reservatorio, conforme ja abordado no capitulo referente ao enchimento desta
NT.

PIPEE O item 4.1.5.3.3 do Estudo de Impacto Ambiental lista 243 usuarios extraidos do
Relatorio de Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
Sul localizados no trecho a jusante da futura barragem de Itaocara, O estudo mostra, no entanto,
que os volumes captados corresponde a apenas 1,2% da vazio minima da série mensal em
ltaocara, nfio devendo haver impactos significativos.

224. Ja quanto ao trecho do rio Paraiba do Sul entre a cidade de ltaocara até sua foz no
Oceano Atlintico, ha contribuicdes de afluentes como o rio Grande-Dois Rios, pela margem
direita, ¢ os rios Pomba ¢ Muriaé, pela margem esquerda, de modo que a implantagio do
empreendimento nio devera interferir com 05 usos da agua nesse estirdo.

Pagina 34 de 41



225. Como medidas para evitar, mitigar ou compensar cventuais impact
interferéncias decorrentes da implantagio ¢ operagio da UHE Itaocara I, o projetista propoe
agdes no Programa de Realocagiio de Iistruturas Publicas e Infraestrutura de Sancamento do
Projeto Basico Ambiental - PBA.

226. O REDH menciona. ainda, a existéneia de usos do rio em atividades de lazer,
como pesca e banhos, e turismo como atividade econdmica de grande relevancia, além de festas
tipicas de pescadores no distrito de Sio Sebastidio do Paraiba, no municipio de Cantagalo — RJ.
Ainda, foi verificada a pratica de canoagem nos municipios de Santo Anténio de Padua e
ltaocara. O projetista ndo apresenta, no entanto, consideragdes quanto a possibilidade dessas
atividades serem aletadas pela implantacio do empreendimento, nem possiveis medidas de
mitigacfio nesse caso.

227 De tal modo, sugere-se que conste na DRDH condicionante dispondo que sdo de
responsabilidade exclusiva do futuro titular da outorga todos os 6nus, cncargos ¢ obrigagdes
relacionadas 2 alteracdo, decorrente da implantagio do empreendimento, das condigdes das
outorgas emitidas pela ANA ou pelo orgio gestor de recursos hidricos estadual, além de
captacdes de agua, acumulagdes ou langamentos de efluentes cadastrados efou considerados
insignificantes, em vigor na data de inicio do enchimento, nos trechos de rio correspondentes a
area a ser inundada ¢ a jusante do empreendimento, conforme dispde o Inciso IV do Artigo 5° da
Resolugdo 37 do CNRH.

Interferéncias com navegacdo

228. No item 4.1.5.3.5 do Estudo de Impacto Ambiental, a projetista cita, com relagio
a navegacdo, que o rio Paraiba do Sul nio apresenta boas condigdes naturais de navegabilidade e.
historicamente, ndo registra forte tradigio em transporte fluvial. Ainda, esse curso d*agua
apresenta diversos desniveis, como saltos, corredeiras ¢ trechos de forte declividade, que
prejudicam a navegagio, além da existéncia das UHEs Funil e llha dos Pombos sem eclusas nem
previsio de sua construgio.

226, O REDH apresentado pelo Conséreio UHE ltaocara cita no item 53.2 que o
transporte hidroviario atual no rio Paraiba do Sul, na drea de formagdio do reservatorio, se resume
a uma balsa no porto do Tuta, no municipio de Cantagalo — RJ, que atravessa para a localidade
de Pedra FFurada, no municipio de Pirapetinga — MG, sem nenhum outro transporte hidroviario
regular na regido.

230. O Plano Nacional de Viagio — PNV, aprovado pela Lei n® 5.917 de 10 de
setembro de 1973, explicita, no entanto, como via navegavel no rio Paraiba do Sul os trechos
entre sua foz ¢ Sdo Fidélis e entre Cachoeira Paulista e Cagapava, indicado também nos mapas
dos principais rios navegdveis elaborado pelo Ministério dos Transportes - MT.

231. Sendo assim, a ANA encaminhou ao MT o Oficio n® 1576/2013/SRE-ANA de
22/10/2013 (fls. 26-27 do p.p.) solicitando posicionamenio desse Ministério em relagiio a
consideragio do rio Paraiba do Sul como via navegavel para efeito de atendimento as
condicionantes da Resolugiio ANA n® 463/2013, quanto & necessidade de previsdo de sistemas de
transposi¢iio de desnivel para a navegagdo no local da UHE Itaocara L.

232, Ainda, em caso de entendimento de serem pertinentes as exigéncias Resolugiio
ANA n° 463/2013 para esse empreendimento, foi requerido que o MT" apresentasse informagdes
no que diz respeito a viabilidade econdmica ¢ ao cronograma de implantagdo das eclusas ¢ canais
de navegagio na hidrovia do Paraiba do Sul, em termos de oportunidade do investimento ¢
disponibilidade de recursos para sua implantagfio, especificamente no trecho de localizaciio da
UHE ltaocara L.

233. Nesse oficio, citou-se, também, que o Plano Hidroviario Estratégico — PHE de
2013, elaborado pelo proprio MT para o estabelecimento de diretrizes gerais ao desenvolviment
do setor hidroviario para uma selegio de rios e trechos considerados com potencial para a
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navegacdo comercial e transporte de passageiros, com referéncia ao horizonte do estudo: ano de
2031; nos quais ndo foram englobados trechos do rio Paraiba do Sul.

234, Na data de elaboragiio dessa Nota Téenica, ndo foi identificado o recebimento de
resposta do MT ao Oficio n° 1576/2013/SRE-ANA (fls. 26-27). Contudo, visando atendimento
aos prazos solicitados pelo MME na reunido de 19/11/2013 para emissio da DRDH, sugere-se
considerar as disposi¢des do Plano Nacional de Viagdo -~ PNV quanto a consideragdo do rio
*araiba do Sul como via navegavel.

235. De tal forma. considerando o PNV ¢ até que haja resposta quanto ao
posicionamento do MT, sugere-se observar o disposto na Resolugio ANA n® 463/2012 em seu
Art. 1°, incisos | e Il e §1° quanto a defini¢do dos documentos a serem apresentados na DRDH e
na outorga de dircito de uso de recursos hidricos, observadas a classificagiio e prioridades
estabelecidas nos planos do setor de transportes

236. Para aplicagio do §1° do Art. 1° da Resolugiio ANA n® 463/2012, recomenda-se
seguir a Nota Informativa n® 26/2012/SRE/GEREG (préton n® 20096/2012), considerando a
hidrovia do Paraiba do Sul como prevista de prioridade baixa, conforme PHE, para indicagao dos
prazos para a apresentagio do Estudo de concepgio ¢ defini¢do de alternativas do sistema de
transposigio de desnivel e do Detalhamento do sistema de transposi¢ao de desnivel na alternativa
definida.

237. Sugere-se, assim, que a DRDIH apresente como condicionanic para sua conversiao
em outorga a apresentacdo do Estudo de concepgio e definicdo de alternativas do sistema de
transposi¢do de desnivel, com o conteido previsto na Resolugdo ANA n°® 463/2012, para o
comboio-tipo a ser informado pelo MT. Ja para o Detalhamento do sistema de transposigiio de
desnivel na alternativa definida, também previsto na Resolugio ANA n® 463/2012, a sugestdo ¢
de que seja exigido como condicionante da outorga, com prazo a ser oportunamente estipulado.
238. Ainda, recomenda-se constar como condigdio na DRDIL, a garantia das condigdes
atuais de navegagiio, adequadas ao porte de navegagfo existente atualmente na regiao durante as
fases de construcio e operagio do empreendimento, especificamente quanto i balsa no Porto do
Tuta, localizada em Cantagalo-RJ.

Escada de Peixes

239, A Licen¢a de Instalagio IBAMA n® 954/2013 apresenta em sua condicionante
2.10 a determinagiio de que “A estrutura da barragem da UHE ltaocara [ devera reservar uma
drea prévia para a eventual futura construgdo do STP (Sistema de Transposigdo de Peixes)..”
Ao se consultar o Parecer IBAMA 00510672013, referente a emissdio da LI para a UHE Itaocara |
(a LI e o Parecer estdo disponiveis em hitp://ibama.gov.br/licenciamento/), verifica-se que ainda
ndio ha uma definigio quanto ao tipo de mecanismo para transposicio de peixes a ser utilizado, ¢
por consequéncia as vazdes que serdo alo -adas para a operagdo da escada de peixe ou outro
mecanismo alternativo.

240. Assim, sugere-se que conste na DRDIH informagdo de que a vazdo para operagio de
um eventual STP — Sistema de Transposi¢do de Peixes, a ser oportunamente definida, fics
subtraida da disponibilidade hidrica para a geragio na UHI: ltaocara L.

CONCLUSAO

241. Tendo em vista as analises realizadas, sugere-se a emissdo da DRDIH a ANEEL
referente ao aproveitamento hidrelétrico Itaocara I, reservando as vazoOes naturais afluentes,
subtraidas das:
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montanie na bacia do Paraiba do Sul conforme Anexo Il

i- vazdes transpostas pelo Sistema Guandu, em uma vaziio média de 138.2
m*/s em Santa Cecilia/Santana/Vigario ¢ de 1297 m’s em Tocos,
variando no tempo conforme equacionamento apresentado no Anexo i

Ill-  vazdes transpostas para um possivel aumento da demanda das Regides
Metropolitanas do Rio de Janciro ¢ de Sdo Paulo, conforme anexo v

V- vazses destinadas aos usos consuntivos ¢ da vazdo a ser eventualmente
alocada ao(s) Sistema(s) de Transposicdo de Peixes.

242, As vazdes reservadas tém a finalidade de garantir a disponibilidade hidrica
necessaria a viabilidade do aproveitamento hidrelétrico Itaocara [, nos Municipios de ltaocara ¢
Aperibé, no Istado do Rio de Janeiro, com as seguintes caracteristicas:
I - coordenadas geogrificas do eixo do barramento: 21°41°44" de latitude sul ¢
42°08’57"" de longitude oeste;

11 - nivel d’agua maximo normal a montante: 89.6 m;

111 - nivel d*4gua maximo maximorum a montante: 90,9 m:

IV - nivel d’agua minimo normal a montante: 89,6 m:

V - drea inundada do reservatorio no nivel d’dgua maximo normal: 40,4 km?*;
V1 - volume do reservatorio no nivel d’agua méaximo normal: 412,76 hm?;
VI1I - vazfio maxima turbinada: 666,0 m*/s;

V1l - vazio decamilenar defluente: 9.530m’/s;

[X - operagdo a fio d*agua, com vazoes defluentes iguais as afluentes.

§ 1° O vertedor devera ser verificado para a passagem da cheia maxima provével,
mantendo uma borda livre em relagdo a crista da barragem adequada para o porte do
empreendimento;

§ 2° O abastecimento de dgua de sedes municipais e das localidades afetados
diretamente pelo reservatorio, cujos pontos de captagdo estejam eventualmente na arca a ser
inundada, ndo poderdo ser interrompidos em decorréncia da implantagdo do empreendimento,
em suas fases de construgdo e opera¢io;

§ 3% As dreas urbanas e localidades deverdo ser relocadas ou protegidas contra
cheias com tempo de recorréncia de 50 anos, considerando o efeito do remanso sobre a linha de
inundacio do reservatorio;

§ 4° A infraestrutura composta por rodovias, ferrovias ¢ pontes deverd ser
relocada ou protegida contra cheias com tempo de recorréncia de 100 anos, considerando o efeito
do remanso sobre a linha de inundagio do reservatério;

§ 5° Deverdio ser mantidas as condigdes atuais de navegagdo, adequadas ao porte
de navegagiio existente atualmenie na regifio durante as fases de construgiio ¢ operagio do
empreendimento, especialmente quanto a balsa no Porto do Tuta, no municipio de Cantagalo —
RI;

§ 6° Devera ser acompanhada a evolugdio do assorcamento do reservatorio,

principalmente nas proximidades da tomada d’agua, para determinar a eventual necessidade de
medidas mitigadoras ou corretivas; - ‘&ﬁ

§ 7° A ANA podera rever, a qualquer tempo, os aspectos relativos a Declaracio
de Reserva de Disponibilidade Hidrica dispostos nesta Resolugio, inclusive para eyenthyl




atualizagiio das vazdes destinadas a usos consuntivos da dgua a montante e demais condigoes de
operagdo do reservatorio.

§ 8 A ANA devera ser informada previamente quanto a data de inicio do
enchimento do reservatorio.

Condigdes gerais de operagdo:

As condigdes de operagdo do reservatoério do aproveitamento hidrelétrico serdo
definidas ¢ fiscalizadas pela ANA, em articuiagdo com o Operador Nacional do Sistema — ONS,
conforme disposi¢io do art. 4°, inciso X1l ¢ § 37, da Lei n® 9,984, de 2000, devendo respeitar as
seguintes condigdes gerais:

§ 1° Vazdio minima no periodo de enchimento ¢ operagio do reservatorio: 121.6
m?/s, até a agua atingir a cota da soleira do vertedor; e 170 m?/s a partir deste nivel;

§ 2° O 6redo ambiental podera eventualmente fixar regras complementares para o
enchimento e operagiio, as quais deverfio ser avaliadas pela ANA.

Condicdes gerais de monitoramento:

O futuro outorgado deverd implantar ¢ manter estagoes de monitoramento e
reportar 0os dados monitorados regularmente i ANA. conforme especificado na Resolugdo
Conjunta ANA/ANEEL n°® 03/2010. além de:

Monitorar trimestralmente os seguintes pardmetros: salinidade, temperatura, amdnia,
nitrato, nitrogénio orginico, fosforo inorgénico. fosforo orginico, fosforo total,
Clorofila-a, zooplancton, coliformes, OD ¢ DBO.

Noves Estudos e Documentos Necessdrios para conversdo da DRDH em outorga:

[- Projeto Basico do aproveitamento hidrelétrico. conforme especilicagdes
da ANEEL:

- Revisio dos estudos de remanso, conforme diretrizes a ser obtidas junto a
AN:’\;

1l - Estudo de concepgiio ¢ definigio de alternativas do sistema de
transposi¢do de desnivel para embarcagdes, conforme conteudo definido
no Inciso I do Artigo 1° da Resolugdo ANA n” 463, de 03 de setembro de
2012. a ser apresentado como condicionante para obtengiio da outorga de
direito de uso de recursos hidricos, dimensionado para 0 combolo-tipo
definido pelo Ministério dos Transportes;

IV - Detalhamento do Sistema de Transposi¢io de Desnivel na alternativa
definida no inciso anterior, conforme contetdo definido no Incise 11 do
Artigo 1° da Resolugio ANA n® 463, de 03 de sctembro de 2012, a ser
apresentado apos a obtengio da outorga de direito de uso de recursos
hidricos;

V - Apresentar simulagiio da qualidade de dgua dos principais compartimentos
do futuro reservatorio. conforme diretrizes a ser obtidas junto a ANA;

VI- Apresentar Plano de Usos do Reservatorio — PUR, conforme diretrizes a
ser obtidas junto 8 ANA;

VIl - Avaliar propostas de ampliagio das Areas de Preservagdo Permanente
(APPs) do entorno do reservatorio, visando & contenciio de processos de
carreamento da poluigiio difusa da bacia e, eventualmente, a restrigio de
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usos em compartimentos com maior potencial de deterioragac
qualidade de dgua;

[

VIIl - Detalhar e implementar os seguinics programas ¢ medidas\“ji’i
contemplados no ambito do licenciamento ambiental: Programa de
Monitoramento Limnologico e de Qualidade de Aguas; Programa de
Controle de Macrdfitas Aqudticas; Programas de Desmatamento ¢
Limpeza da Area do Reservatorio.

A consideragiio superior
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De acordo,
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Anexo I — Série de vazdes naturais médias mensais afluentes 2 UHE Itaocara 1 (m?/s)

Ano | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out Nov | Dez

1931 1090] 2240 17371 1120 708 552 464 387 400 534 354 936
1932 1466 1277 1158 685 640 393 411 384 368 485 5571 1198
1933 | 13911 8t6] 748| 520 469 386| 324 273 306| 454 Sl4| 951
1934 1414 716 767 553 397 316 270 230 251 271 266 896
1935 944 1921 1123 762 542 437 347 309 319 528 413 411
1936 412 589 1542 932 522 377 318 291 359 L5 361 758
1937 1348 1397 774 675 648 446 330 264 233 447 6221 1491
1938 1363 1208 1099 823 608 498 396 436 383 330 658 915
1939 1136 1094 730 809 519 394 326 277 257 261 388 662
1940 1179 1525 1278 690 498 410 303 255 259 382 706 822
1941 938 666 815 671 428 360 356 238 488 573 605| 1026
1942 1000 896 1174 740 389 445 438 298 5la 402 5851 10609
1943 1886 1495 1195 21 351 457 362 342 328 547 536 937
1944 935 1507 1784 908 622 478 403 315 267 286 376 586
1945 947 1501 930 870 566 483 528 314 286 263 465 858
1946 1783 921 989 807 532 430 354 283 229 383 508 543
1947 1517 1685] 2708) 1245 821 585 670 537 590 632 7521 1255
1948 1218 1534 17071 1075 704 5375 452 432 354 429 368 G985
1949 1262 1619 1062 761 560 492 394 312 286 375 483 760
1950 1479 1862 13741 1092 792 592 454 351 303 439 719| 1124
1951 1197 1390 16261 1153 642 533 487 381 333 353 373 674
1952 1201 1517 1831 1019 569 679 488 432 472 450 6359 845
1953 569 735 632 683 500 353 336 313 281 370 66 718
1954 506 660 562 556 309 405 288 232 205 267 317 385
1955 887 507 527 475 334 293 220 183 188 204 350 651
1956 659 490 837 534 437 436 312 374 278 303 384 721
1957 834 886 12451 1187 609 448 380 314 420 315 555 730
1958 541 928 828 684 672 582 432 321 376 426 642 816
1959 1280 764 1019 896 498 377 306 313 249 267 561 560
1960 796 1093 1658 788 577 460 390 354 298 318 463 319
1961 1782 1892 19321 1078 792 366 441 373 303 282 375 378
1962 907 1829 1168 718 533 417 342 318 365 477 714 939
1963 1032 {089 797 513 363 309 k7 241 195 22 380 287
1964 604 1284 729 506 415 311 328 252 225 3166 412 672
1965 1296 1671 1307 744 769 537 467 377 302 539 684 879
1966 2118 8938 1323 910 6353 473 3908 363 343 4441 1067} 1127
1967 2161 23961 2122| 1235 772 638 529 414 382 401 6435 940
1968 1089 745 861 623 437 360 324 321 314 308 275 611
1969 852 767 799 622 375 355 289 287 249 346 677 918
1970 879 861 919 566 412 334 347 296 465 436 512 533
1971 353 314 665 466 355 377 302 249 333 470 607 991
1972 888 1141 1271 743 483 383 371 365 370 5336 701 777
1973 1157 1305 805 851 612 439 401 351 319 429 705 vl9
1974 1213 851 1001 874 521 467 409 31l 272 21 332 745
1975 1217 1142 879 609 429 3350 321 248 220 363 643 951
1976 862 908 909 g 587 612 621 498 567 638 727 974
1977 1132 903 587 705 459 381 300 254 343 3214 527 952
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Anexo I (continuaciio) . : L7

Ano | Jan | Fey | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Apo | Set | Out | Nov Dez-{—

1978 1276 830 854 526 428 425 339 269 239 240 4359 583

1979 727] 1344 920 587 489 381 354 349 430 344 692 787

1980 1185 977 692 827 457 390 381 327 32: 378 523 878
5

!
1981 1293 838 780 639 459 401 347 308 252 390 699 1062
1982 1189 837] 1460 1106 620 528 462 424 3535 452 533 1101
1983 1728] 13351 1233| 1109 811§ 1431 785 601 1049) HOO3| 1ORG} 1374
1984 | 1166 121 650 689 676 430 355 358 343 347 337 322
1985 | 1449 1740f 1705 972 681 512 421 354 383 334 437 629
1986 899| 1000 1150 633 486 405 362 403 324 288 337 976
1987 10431 1109 750 975 707 624 437 336 403 366 372 741
1988 908§ 1819f 1283 820 734 658 452 408 372 427 576 583
1989 | 11457 1250} 1256 849 580 547 442 468 411 378 436 648
1990 695 390 673 597 441 359 372 348 400 422 409 393
1991 1040 1165] 1048| 1267 718 467 455 373 344 550 395 477

1992 1275 716 681 520 489 371 376 322 465 535 782 842
1993 657 924 1012 883 345 533 398 345 388 454 368 468
1994 853 613 630 813 683 442 340 286 235 235 384 722
1995 6123 1598 765 563 436 329 331 255 226 504 643 737
1996 1378| 1298 1606 931 622 481 402 362 623 451 988 959
1997 16421 1063 970 631 487 504 378 329 293 393 540 689
1998 7371 1015 763 360 458 356 299 276 293 526 528 600
1999 12507 1140 1032 629 427 420 375 300 284 280 347 665
2000 1326 970 808 722 406 334 331 309 419 287 430 747
2001 796 867 620 565 368 291 254 234 256 333 386 S
2002 9891 1247 744 4941 407 303 287 258 274 205 464 847
2603 | 1172 902 749 514 381 311 280 257 262 367 306 664
2004 939% 1096| 1093 975 660 615 531 393 303 400 493 934
2005 | 1261} 1348 986 836 626 533 452 359 364 359 546 899
2006 7153 L178 792 577 426 348 314 281 291 446 6661 1021

2007 1724 999 Skt 492 419 352 332 287 208 285 562 579
2008 708| 1418( 1246| 1070 641 5i4 381 371 319 440 758 1182
2009 | 1413 1805| 1115 863 590 510p 477 453 455 729 866| 1513 \$§.
2010 1770 9871 1318] 1068 642 494 493 358 322 407 7021 1453

2011 1804 814| 14761 1003 624 51 419 360 298| 403 501 997

\
\

Pagina 41 de 41



