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1) Objeto
Implantagcdo de marcos de concreto e levantamento de campo por rastreamento de
satélites (GPS)

2 ) Periodo de Execucao
Fevereiro / Margco 2009

3) Local
ltaocara /Cantagalo — RJ e Estrela Dalva — MG

4 ) Descricao do Servico
Determinac¢ao de coordenadas geograficas e altitudes de seis estagées.

5) Descri¢cdo da materializacéo e data de implantacéo

Marco de concreto em formato tronco piramidal com aproximadamente 15cm x 15¢cm
em seu topo, base de aproximadamente 25cm x 25cm, com a altura média de 40cm e
aflorado 10cm. Contem uma chapa metalica com didmetro de 6cm com gravagdo em
baixo relevo dos textos "LIGHT COMPLEXO ITAOCARA", "M2" e "PROTEGIDO POR
LEI". Marco pintado de branca com legenda alfa numérica pintada com tinta vermelha
na face superior aflorada.

NOME DATA N DATA
DA IMPLANTACAO DO RASTREAMENTO

M1 06/02/2009 12/02/2009
M2 05/02/2009 12/02/2009
M3 06/02/2009 12/02/2009
M4 05/02/2009 25/03/2009
M5 12/02/2009 25/03/2009
M6 11/02/2209 25/03/2009

6 ) Estacbes de Georreferenciamento

Estacdo (RIOD) da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo da FIBGE
(91720) Coordenadas oficiais (SIRGAS2000).

RIOD
Latitude: 22° 49’ 04,2399” S
Longitude: 43° 18'22,5958” W
Alt.Elip.: 8,63 m

Estacdo (RICG) Campos dos Goytacases da Rede Brasileira de Monitoramento
Continuo da FIBGE (96963) Coordenadas oficiais (SIRGAS2000).
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RJCG
Latitude: 21°45°53,5169” S
Longitude: 41°19°34,1607” W
Altura Elip. 9,96 m

Estacao (VICO) Vicosa da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo da FIBGE

(91696)

Coordenadas oficiais (SIRGAS2000)

VICO
Latitude: 20° 45’ 41,4020” S
Longitude: 42° 52°11,9622” W
Altura Elip. 665,96 m
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7 ) Metodologia Adotada

Em uma primeira etapa foram determinadas as estagbes GPS localizadas no
Municipio de ltaocara, cujas coordenadas foram determinadas com a utilizagcdo de
receptores GPS geodésicos de uma e duas freqliéncias (L1/L2), seguindo metodologia
de posicionamento estatico, com observacdo continua e ininterrupta. A estagéo
denominada M2 foi rastreada por um periodo de 02 (duas) horas segundo um intervalo
de gravagéo de dados de 15 (quinze) segundos.

A figura 1 ilustra o tempo de ocupacgdo das estagbes de referéncia e da estacdo M2:
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Fig. 1 — llustragdo do tempo de ocupagédo das linhas de base para a geragcdo das
coordenadas da estagdo M2.

As demais estagbes de apoio (M1 e M3) foram ocupadas simultaneamente com a
estacdo M2, durante um periodo de 60 (sessenta) minutos. As figuras 2 e 3
representam o tempo de ocupacgdo destas estacdes.
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Fig. 2 — llustracdo do tempo de ocupacgdo das linhas de base para a geragdo das
coordenadas da estagédo das estacées M1 e M3.

Em uma segunda etapa, foram georreferenciadas as estagbes localizadas nos
Municipios de Estrela Dalva e Cantagalo (M4, M5 e M6), sendo vinculada diretamente
as estagoes de referéncia do IBGE (estagbes ativas da RBMC) a estagdo M6, por um
periodo ininterrupto de cerca de 07 (sete) horas. A ilustragdo do tempo de ocupagéo
da estacdo M6 e das demais estacdes levantadas esta representada na figura 3.
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Fig. 3 — llustragdo do tempo de ocupagéo das linhas de base para a geragdo das
coordenadas da estagdo M6.

A partir da estagdo M6 foram determinadas as coordenadas das estagdes de apoio M4
e Mb.

A figura 4 representa os vetores formados a partir das estagbes de referéncia (IBGE) e
a estacdo M2:
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Fig. 4 — Vetores formados para a geragdo das coordenadas da estagao M2.

A partir da determinagdo da estagdo M2, foram geradas as coordenadas das estagoes
M1 e M3, de acordo com a visualizagao das linhas de base na figura 5:

Fig. 5 — Vetores formados para a geragdo das coordenadas das estacbes M1 e M3.
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A figura 6 representa os vetores formados a partir das estagées de referéncia (IBGE) e
a estagcdo Me6:
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Fig. 6 — Vetores formados para a geracdo das coordenadas da estacao M6.

A partir da determinagdo da estagdo M6, foram geradas as coordenadas das estagoes
M4 e M5, de acordo com a visualizacdo das linhas de base na figura 7:

o

Fig. 7 — Vetores formados para a geracao das coordenadas das estacdes M4 e M5.
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8) Processamento dos dados

As coordenadas finais das estagbes foram poés-processadas, através do programa
Trimble Business Center, sendo o mesmo utilizado para o ajustamento das
observagdes das estagcbes M2 e M6, gerando as coordenadas finais para as estagbes
conforme a tabela 1.

Tab. 1 — Coordenadas geodésicas das estagées Datum SIRGAS 2000 (Epoca 2000,4).

Estacéo Latitude Longitude Altura Elip.
M1 21°41’' 27,1561 S | 042° 08’ 36,3996" W 145,637
M2 21°41'18,8124" S | 042° 08’ 55,2833" W 95,774
M3 21°41'57,2356" S | 042° 09’ 16,3130" W 121,780
M4 21°45'13,7250" S | 042° 23’ 30,9079" W 154,446
M5 21°45'17,9343" S | 042° 23’ 37,2224 W 153,911
M6 21°45'39,5175" S | 042°23' 21,5206" W 125,309

As solugbes das ambiglidades das linhas de base estdo representadas nas figuras 6,
7.
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Resultados do proceszamentn
i Sal
Saly Observacio. Tipode  Precisdo horiz | Precizdo vettic. RMS Razdo | Comprime
#7[v] RIOD - YICO Flutuan 0,008 omy 0ma T2 8
RIOD - RICG Flutuan 0,009 0018 007 T 23499823
RIOD -~ M2 Conigi 002 005 002 216 17283819 rde.
RICG - M2 Corigi 0010 0,042 0,019 117 BAR16ER2 it
YICO -~ RICG Carmigi 0,004 0,05 0,01 233 194597603
YICO - M2 Cormigi 001 0,042 0,019 217 12706080 Configuragdes...

Fig. 6 — Solugao das linhas de base para a geracdo das coordenadas da estacado M2.
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Resultados da processamento

Sl

Saly Observagan. Tipode  Precisdo horz | Precisdo wetic.  AMS Razdo | Comprime
}i M2 - M1 Canigi 0,003 oma 0,008 7420 B02497
[ M2 M3 Conig 0,007 000 0008 1504 1327700

Ordem...

Relatdrio

Fig. 7 — Solugédo das linhas de base para a geragdo das coordenadas das estagdes
M1 e M3.

# Processar linhas de base

Fesultados do processamenta
Salv ] Dbselwag:éo. Tipo de Precisdo horiz |- Precigio vertic | RS 0 Razdo Cnmprime
|[#] RIOD - M& Carrigi 0,008 0.028 0.020 359 150414.70
RIOD ~-YICO Flutuan 0,008 0.0E 0.ma ¢ 23212080
: [¥] RIOD — RJCG Flutuan 0,008 0017 n.ma 7 23499528
j : RJCG -~ ME Carrigi 0,008 0.026 0msa 299 ‘IDEIEIEE_,?? Felatiro
YICO - MB Carrigi 0,008 0027 0.0ms 465 12139471
 |&] RJCG - VICO Corigi 0,004 0.014 0.oe 222 19497604
[ ]
E de B proceszados
Fressione <Salvar: para zalvar oz resultados do proceszamento, B observagies selecionadas para serem zalvadaz

Fig. 8 — Solucédo das linhas de base para a geragdo das coordenadas da estacdo M6.
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% Processar linhas de base

Resultados do processamento

Sal
Salv Observagao, Tipo de Precizdo hoz | Precizdo vertic RS Razao Comprime
» _ ME - k4 Corrigi 0,004 0,008 0,010 18,63 838,431
[[#] ME M5 Corrigi 0,006 0.omo 0,005 104,01 803,169
” M4 - M5 Corrigi 0,005 0.0 0.007 26,14 222 897

Configuragies. ..

Fig. 9 — Solugéo das linhas de base para a geragdo das coordenadas das estagdes
M4 e M5.

Os valores da estimativa da exatidao para as coordenadas das estacées M2, M4, M5 e
M6 estdo apresentados nas figuras de 10 a 13, assim como os valores relativos a
estimativa da preciséo das linhas de base M2 /M1 e M2 / M3 nas figuras 14 e 15:

| Conrdenadas Fikas F‘esando! Resultados: i

Fatar de referéncia; 1.81

Teste de Chi Square [95%): Falhou

Graus de autonomis; 19

@ Pontao
M2

Erro na diregdo norte: 0,006 m
Erro na diregdo leste: 0.007 m
Erro de elevagio: %

Ermo de albura: 0.045 m
Statuz da cormegdo:

.S_tatus: ajuste bem-zucedido

Fig. 10 — Estimativa da exatidao posicional da estacdo M2.
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Coordenadas Fivas i Pesando | Fiesultados |

Fator de referéncia: 1.4
Teste de Chi 5quare (35%) Passado
Giaus de autonomia; 3
Todas(1] w
@ Panta

Ma

Enro na diregdo norte: 0,001 m

Erro na diregdo leste: 0,001 m

Erro de elevago ?

Erm de altura 0,003 m

Status da conego:

Fig. 11 — Estimativa da exatiddo posicional da estagdo M4.

I i R P]EL-H..
| Coordenadas Fivas Si Pesando | Resultados ‘
Fator de referénicia: 04
Teste de Chi Square [35%) Passado
Graus de autonomia 3
Todos(1)
@ Ponto
M5
Erro na dirego norte: 0,001 m
Erona diregdo leste: 0,001 m
Enmo de elevago 7
Erro de altura: 0003 m
Status da conecan:

Fig. 12 — Estimativa da exatiddo posicional da estacao M5.

Todos(1) v
@ Fonta

HE |

Ena na drecio norte: 0,008m

Enta na diecdo leste: 0,008m

Enta de slevagdo: 3

Ena de altura: 0,044 m

Status da comeg

1S tatus: ajuste bem-sucedido

Fig. 13 — Estimativa da exatiddo posicional da estacéo M6.
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Wetar PP [1]

Precizdo horizontal; 0,003 m

Precisdo vertical: 0012 m
b

Azimute geografico; 115"1815"

Diztancia do elipzdide:; BO0,435

Altura b 49863 m

Freenchimento zolido: Fixa

tétodo de campo: Estatico ou FastStatic

A 328,287 m

AY: 435,036 m

Fivs -256.,894 m

Fig. 14 — Estimativa da precisdo da linha de base M2 / M1

Wetar PP

& M2 M3IV

‘etor PP (1]
Precizio horizontal: 0007 m
Frecizio vertical: 0.010m
Azimute geografico: 207052
Diztancia do elipzide; 1327426 m
Altura dy 26,008 m
Preenchimento sdlido: Fixa
Métoda de campa: Estatico ou FastStatic
fites 711,641 m
iy AT212m
A 07723 m

Fig.15 — Estimativa da precisgo da linha de base M2 / M3.

Coordenadas SAD69

Para a compatibilizacdo com o Sistema Geodésico Brasileiro — SGB, as coordenadas
foram transformadas para o datum SADG69, através do programa TCGeo da Fundagéo
IBGE, sendo o mesmo utilizado para a transformagéo entre os sistemas geodésicos e
projetivos.

10 ) Determinacéo da altimetria referida ao SGB

As altitudes finais constantes das fichas descritivas sdo ortométricas e estéo referidas
ao Sistema Geodésico Brasileiro (SGB), sendo determinadas as ondulagdes geoidais
através do programa MapGeo 2004 (IBGE) e do nivelamento sobre a RN 3002T,
localizada no Municipio de Carmo —RJ (llha dos Pombos) com a ocupagéo simultanea
das estagbes M2 e M6.

11) Equipamentos Utilizados

Campo:
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- Dois receptores GPS geodésicos de uma freqiiéncia L1, marca Trimble, modelo 4600
LS;

- Um receptor GPS geodésico de duas freqliéncias L1/L2, marca Trimble, modelo
5700.

Gabinete (programas)

[JTBC — Trimble Business Center — Trimble Navigation

UTCGeo - IBGE

12) Confeccéo do Relatorio
Responsavel Técnico:

Marcelo Cosme da Silva Maria — Engenheiro Cartégrafo - MSc — CREA 89-1-00039-
0/RJ

13) Documentos Produzidos

- Anexos:
- Anexo 1 — Ficha descritiva das estagcées M1, M2, M3, M4, M5 e M6.
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