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MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.

RS-011/2010
Belo Horizonte, 10 de Maio de 2010.

REF.: Relatorio dos servicos de descrigao e classificagao geomecanica dos testemunhos das
sondagens mistas e rotativas da UHE Itaocara I.

Prezado Senhor,

Atendendo a solicitacao de V.Sas. estamos apresentando o relatorio contendo
os resultados dos servicos de descrigdo e classificacdo geomecanica dos testemunhos das
sondagens rotativas e sondagens mistas da UHE Itaocaral.

Os servigos foram realizados a partir das amostras de sondagens existentes e armazenadas
no almoxarifado da Usina Ilha dos Pombos, no periodo de 22 e 23/04/2010, onde procedeu-
se ao resgate das informacodes registradas e preservadas nas caixas dos testemunhos para
geracao de novos boletins de sondagens contendo as manobras de perfuragdo e os resultados
dos ensaios de penetracao SPT que foram possiveis de se resgatar.

Os boletins reproduzidos juntamente com os perfis e fotografias das sondagens redescritas
encontram-se em anexo.

Foram descritos 15 furos de Sondagem Rotativa e 05 furos de Sondagem Mista, conforme
descrito no quadro a seguir.

Colocamo-nos ao inteiro dispor para quaisquer esclarecimentos adicionais,
subscrevemo-nos,

Atenciosamente,

MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA



MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.

Quadro Resumo (fornecido pelo Consoércio UHE Itaocara)

Sondagem Local Estrutura Objetivo Fasalos Paralisacao Cota = Coordenadas
EPA | INF | SPT Boca |Fundacao N E

SR1 MD Canal de Adugao rocha sa 6m em rocha sa 89,10 80 7.597.930,31| 794.324,88
Alternativa 3

SR2 MD Canal de Adugdo rocha sa 6m em rocha sa 137,02 80 7.597.804,59| 794.377,24
Alternativa 3

SR3 MD Tomada d'agua rocha sa SIM 6m em rocha sa 107,40 72 7.597.758,05| 794.491,81
Alternativa 3

SR4 MD Casa de forga rocha sa 6m em rocha sa 75,74 43 7.597.733,95| 794.574,76
Alternativa 3

SR5 MD Encontro Barragem CCR  [rocha sa SIM 6m em rocha sa 120,93 rocha si 7.597.821,90( 794.471,05
Alternativas 1,2 ¢ 3

SR6 MD Barragem CCR rocha sa SIM 6m em rocha sa 79,56 56 7.597.867,98| 794.529,06
Alternativa 3
Tomada d'agua
Alternativa 1 e 2

SR7 Canal D Barragem CCR rocha si SIM 6m em rocha sa 63,83 53 7.597.888,07| 794.599,69
Alternativa 3
Soleira do Vertedor
Alternativa 1 ¢ 2

SR8 MD Casa de forga rocha sa SIM 6m em rocha sa 91,56 22 7.597.796,10| 794.532,64
Alternativa 1 e 2

SR9 Canal D Concha do Vertedor rocha sa SIM 6m em rocha sa 63,50 53 7.597.860,00| 794.603,00
Alternativa 1 e 2

SR10 Ilha Serena |Barragem CCR rochasi |SIM 6m em rocha s 66,77 rochasd | 7.598.089,98] 794.840,02
Alternativas 1,2 ¢ 3

SR11 Ilha Serena |Barragem CCR rocha sa SIM 6m em rocha sa 71,85 rocha sa 7.598.240,83| 794.910,40
Alternativas 1,2 ¢ 3

SR12 Ilha Serena |Barragem CCR rocha si SIM 6m em rocha sa 76,27 rocha sa 7.598.175,00| 794.956,02
Alternativas 1,2 ¢ 3

SR13 Ilha Serena |Barragem CCR rocha sa 6m em rocha sa 67,05 rocha sa 7.598.114,97| 795.000,04
Alternativas 1,2 ¢ 3

SR14 Ilha Serena |Barragem CCR rocha sa SIM 6m em rocha sa 63,08 rocha sa 7.598.279,98| 795.104,01
Alternativas 1,2 ¢ 3

SR15 Canal E Barragem CCR rocha si SIM 6m em rocha sa 66,39 rocha si 7.598.418,04| 795.297,96
Alternativas 1,2 ¢ 3

SM1 ME Barragem CCR rocha sa SIM |SIM |SIM [6m em rocha sa 66,22 rocha sa 7.598.496,00| 795.400,00
Alternativas 1,2 ¢ 3

SM2 ME Barragem CCR Rocha sa SIM [SIM |6m em rocha sa 80,38 rocha sa 7.598.612,98| 795.410,86
Alternativas 1,2 ¢ 3

SM3 ME Barragem CCR rocha sa SIM |SIM |SIM [6m em rocha sa 78,33 rocha si 7.598.540,07| 795.462.,05
Alternativas 1,2 ¢ 3

SM4 ME Barragem CCR rocha sa SIM [SIM |6m em rocha sa 87,92 rocha sa 7.598.460,00| 795.520,00
Alternativas 1,2 ¢ 3

SM5 ME Barragem CCR rocha sa SIM |SIM |SIM [Rocha sa 114,63 rocha sa 7.598.568,00| 795.527,00
Alternativas 1,2 ¢ 3




MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.

Quadro Resumo (continuacao)

FURO SOLO ROCHA
1 20,14 11,26
2 12,48 6,20
3 0,46 7,07
4 8,14 6,86
5 2,34 10,66
6 0,70 10,40
7 0,00 7,05
SR 8 1,33 6,72
9 0,00 6,38
10 3,37 7,13
11 6,45 7,10
12 6,00 7,04
13 7,78 7,06
14 2,30 7,00
15 3,55 735
1 4,06 3,94
2 12,88 4,12
SM 3 12,92 4,20
4 11,07 5,47
5 22,59 5,56
TOTAL 138,56 138,57
277,13




Perfis Individuais
das Sondagens Mistas

MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.




Prof. Final: 08,00m Az.[Incl.vertical |Folha: 1/1
OONS OR c’o UHE II n A OCA HA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
U H E ’ TA o cA B A 7.598.496,00 795.400,00 66,22
Barragem CCR - Alternativas 1, 2 e 3 Data Inicio Data Final SM-01
10/03/1999 12/03/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
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O? 1 De 0,00 a 1,46m - TERRAGO ALUVIO-COLUVIONAR - areia silto-
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O<> 1/ De 4,06 a 4,30m - TERRAGO ALUVIONAR - pedregulhos e seixos
4 ﬁ arredondados de quartzo de veio e de rochas gnaissicas. —
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E De 4,30 a 8,00m - GNAISSE MIGMATITICO/GRANULITO - rocha ST Te TR m s
= gnaissica de granulometria fina a média, textura granoblastica a T T TR T e I
] granolepidoblastica e estrutura migmatitica e localmente diatexiticos,
] com presenca de veios e neossomas graniticos localizados que
E conferem manchas esbranquicadas ao macico. Mineralogicamente
E observa-se com o auxilio de lupa quartzo, feldspato/plagioclasio, o
] anfibolio e biotita. No trecho final da amostragem a foliagédo torna-se WA |P |R [-IN|Ox o
3 bastante persistente e de natureza milonitica. Como acessorios T TeE TR T=I W ox E
7 observam-se abundantes cristais de granada e mais raramente T TE TR T =W o
] sulfetos. A coloragdo da rocha é cinza-claro a cinza-médio.
E Geotecnicamente 0 macico rochoso apresenta-se séo, muito coerente WA PR SH| Ox
8 e pouco a ocasionalmente fraturado. As fraturas apresentam
] superficies abertas e oxidadas.
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicdo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO : ) ROCHA " " POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0,10 A 1,00) 10°< k <10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposicao. Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE | - decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 | MEDIANAMENTE | quebradigos a pressao dos dedos. Sulco leve ao F3 51 A 10 FRATURAS / METRO (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5, ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigao ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa F4 MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA . L Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAQZ\O DOS SOLOS
(NDICE DE RESISTENCIA ESIGNAGEG CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
T,,;§ 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P = =
ae 9A18 Medianamente compacta (0) (F; = Pé_G\Fl:ICA E = EiiELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
Kok 19 A 39 Compacta (o X = XISTOSIDADE = = =
2 < _ p: (0) F = FECHADA | - IRREGULAR R = RUGOSA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°)
=40 Muito compacta (0) = =
) =2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
é " 3A5 Mole MATERIAIS DE RE- | - Fv - Pelicula de argilomineral esverdeado (filve esv.) Claudio Méarcio da Silva
9o VESTIMENTO (X Ox - Pelicula oxidada Arquivo: -01-
0 6A10 Meédia (o) \ESTIMENTO 09 (b - Pelicula carbonatica quivo: SM-01-01LLPT | cRrEA: 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
E’E 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 29/04/2010




Prof. Final: 17,00m Az.[Incl.vertical |Folha: 1/1
OONS OR c’o UHE II n A OCA HA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
UH E ’ TA o cA BA 7.598.612,98 795.410,86 80,38
Barragem CCR - Alternativas 1, 2 e 3 Data Inicio Data Final SM-02
16/03/1999 18/03/1999
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O De 0,00 a 2,00m - COLUVIO - argila siltosa, com tragos de areia fina, \
de consisténcia média, marrom-avermelhada, com pedregulhos \
1 A milimétricos de quartzo e fragmentos de rocha decomposta. p
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De 2,00 a 6,45m - SOLO RESIDUAL MADURO - silte argiloso, pouco |
a medianamente arenoso, de consisténcia rija, marrom-avermelhado, !
3 com pintas milimétricas brancas de material arenoso caulinitico.
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g De 6,45 a 8,00m - SOLO RESIDUAL JOVEM - solo estruturado, de |'
7 o textura silte areno-argilosa, com areia fina a média, micaceo, de X (0673
consisténcia média, coloragdo rosada, com intensas pintas \
esbranquicadas cauliniticas. ‘\
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3 De 12,88 a 17,00m - GNAISSE MIGMATITICO - rocha gnaissica de % ATATPTR 17sH| ox
E granulometria fina a média, textura granoblastica a
3 granolepidoblasitca e estrutura migmatitica. Mineralogicamente
143 observa-se com o auxilio de lupa de quartzo, felsdspato/plagioclasio, OJATPTR -"SH| ox
3 anfibdlio e biotita. Como acessoérios observam-se abundantes cristais
N o de granada e raros sulfetos. Venula¢des e neossomas graniticos
15 % cortam o intervalo. Geotecnicamente o macico rochoso caracteriza-se
il = por rocha s&, muito coerente e pouco a ocasionalmente fraturada. a
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicéo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CONSISTENTE P riscada pelt? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO ¢ ) ROCHA " i POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. C2 | CoNSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (010 A 1,00) 10°< k < 10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposicao. Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 | MEDIANAMENTE | gecompostas eventualmente preenchidas por c3 | MEDIANAMENTE| quebradicos a pressao dos dedos. Sulcoleveao | F3 51 A 10 FRATURAS / METRO (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5, ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigao ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa F4 MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA . L Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA s
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAGAO DOS SOLOS
INDICE DE RESISTENCIA DESIGNACAD CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
T,,;g 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P = =
ae 9A18 Medianamente compacta (0) (F; = Pé_G\Fl:ICA E = EiiELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
ok 19A39 Compacta (o X = XISTOSIDADE = = =
z" — Compacta (0) F = FECHADA - _ da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°)
=40 Muito compacta (o) | = IRREGULAR R = RUGOSA
) =2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
%g 3A5 Mole “Q/‘\ETSETFT;:E'i Sg (F;f [y Pellous de rglomineral esverdeado (five est.) Arauivo: Claudio Mércio da Silva
0 6A10 Meédia (o) L s |- Pc - Pelicula carbonatica quivo: SM-02-01LLPT | crEA: 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
E’E 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 29/04/2010




Prof. Final: 17,12m Az. [ Incl. vertical Folha: 1/1
OONS OR c’o UHE II n A OCA HA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
UHE ITAOCARA 759854007 | 79545205 | 7833
Barragem de CCR - Alternativas 1, 2 e 3 Data Inicio Data Final SM-03
19/03/1999 23/03/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
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3> De 0,00 a 1,00m - COLUVIO - argila siltosa, pouco a medianamente 1
. arenosa, de consisténcia mole a média, vermelha a marrom- \
1 =24 avermelhada, com pedregulhos milimétricos de quartzo e fragmentos |,
de rocha decomposta. e
De 1,00 a 5,00m - SOLO RESIDUAL MATURO - silte argiloso, com
2 areia fina, de consisténcia mole a média, marrom-avermelhado em [ 0573
tonalidades alaranjadas. !
|
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4 031
/
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/|
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L - osr2 NA@ FOI POSSIVEL RESGA[TAR
D_e 5,00 a 8,_45m -SOLO R_ESIDUAL, IMATURQ - areia fina a média, '| inFbrRMAGEES ba eEXEcucho
= siltosa, medianamente argilosa, micacea, medianamente compacta a | pE ENSAIDS.
6 I compacta, de coloragéo rosada a rosa-esbranquicada. :
= Y| 10 -
K \ Q
7] \ X
& ' o
Hu 7
1
8 "\ 16/29
\
B L \
<:> De 8,45 a 12,90m - SOLO SAPROLITICO/SAPROLITO - areia fina a \
9 |/ \I Il média, siltosa, pouco argilosa, muito micacea e feldspatica, T
—, \| compacta, de coloragéo cinza-esbranquigada. !
{ :
° i T
AN ! /
i 1/
11 /N t
Md !
VAN |1
i
2 N %
i
VAN
13 - . 7z A[ATPTR SH| Ox
De 12,90 a 17,12m - GNAISSE MIGMATITICO - rocha gnaissica de N
coloragéo cinza, granulometria fina a média, textura granoblastica a x
granolepidoblastica e estrutura finamente foliada/bandada a o
“ migmatitica, constituida pela alternancia de bandas milimétricas ricas —
em quartzo, feldspato/plagioclasio, muscovita e bandas
z submilimétricas ricas em minerais méaficos como biotita e piroxénio.
530 @ Como acess6rios observa-se abundantes granadas e com auxilio de LA PR SHI Ox
] lupa sulfetos de coloragéo amarelo clara. Em termos geotécnicos o T Te TR <7l o a
o macico rochoso apresenta-se sdo, muito coerente e pouco fraturado. %
16 S A decomposi¢cao do macico, embora de certa forma incipiente, é u
3 melhor visualizada nas bandas ricas em biotitas que exibem ligeiras
§ oxidacoes. As fraturas presentes encontram-se abertas e com
o superficies oxidadas.
17 2
S LIMITE DA SONDAGEM AQOS 17,12 METROS.
c
18 e FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 14,07 METROS.
]
o OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
19 = 1) Apenas pela descri¢éo e classificagdo geomecéanica dos
3 testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
g' Progeo Engenharia.
2 b 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
g fungdo dos registro néo legivel ou danificado nas etiquetas de
amostras.
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicéo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CONSISTENTE P riscada pelt? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO ¢ ) ROCHA " i POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA Arocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposicao. Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE | decompostas eventualmente preenchidas por c3 | MEDIANAMENTE | quebradigos & presséo dos dedos. Sulco leve ao F3 / (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5,1 A'10 FRATURAS / METRO ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigao ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa F4 MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA . L Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais constiuintes {otalmente decompostos. ROCHASEM | 4aoreqando-se com a pressio dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA Pode apresentar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) desagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) com a unha. , )
TABELA DE CLASSIFICAGAO DOS SOLOS
INDICE DE RESISTENCIA DESIGNACAD CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
T,,;g 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P = =
ae 9A18 Medianamente compacta (0) (F; = Pé_G\Fl:ICA E = EiiELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
ok 19A39 Compacta (o X = XISTOSIDADE = = =
2 © _ p (0) F = FECHADA | - IRREGULAR R = RUGOSA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°)
=40 Muito compacta (0) = =
" <2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Geol.: Executora:
é " 3A5 Mole MATERIAIS DE RE- | - Fv - Pelicula de argilomineral esverdeado (filve esv.) : Claudio Méarcio da Silva
o VESTIMENTO (X Ox - Pelicula oxidada Arquivo: _N2.
08 6A10 Meédia (o) \ESTIMENTO 09 (b - Pelicula carbonatica quver SMO3-0LLLPT | crea: 65.918/D - MG
D m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisdo: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
'58 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 29/04/2010




Prof. Final: 16,54m Az. [ Incl. vertical Folha: 1/1
OONS OR c’o UHE II n A OCA HA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
UH E ’ TA o cA BA 7.598.460,00 795.520,00 87,92
Barragem de CCR - Alternativas 1, 2 e 3 Data Inicio Data Final SM-04
27/03/1999 27/03/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
= ?g E ° N° Golpes PRINCIPAIS E DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
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O De 0,00 a 2,00m - COLUVIO - argila siltosa, pouco arenosa, de
.‘ consisténcia mole a média, marrom, com pedregulhos milimétricos de
1 quartzo e raizes no metro inicial do intervalo. )
<\ | [osr2
|
Oy |
A 1
2 0712
De 2,00 a 4,45m - SOLO RESIDUAL MATURO - silte argiloso, pouco \
a medianamente arenoso, de consisténcia rija, marrom-amarelado.
8 3
1
4 3730
I
De 4,45 a 6,45m - SOLO RESIDUAL IMATURO - silte argiloso, de !
5 consisténcia rija a dura, marrom claro avermelhado, em tonalidades i 11 NAl For PossivEL RESGArAR|
= levemente rosada. \ INFORMAGGES PA EXECcUgAo | O
I DE ENSAIDS. E
6
R(FE
\
I, Il De 6,45 a11,07m - SOLO SAPROLITICO/SAPROLITO - areia fina a \
7 I\—/I ; média, siltosa, pouco argilosa, quartzo-feldspatica e micacea, o
AN medianamente compacta até 9,00 metros passando a muito I
I\‘/I | compacta até o final do intervalo. |
8 VAN =
i |
AN l
= I
; P ‘
i A
VAN
10 N~/ .
LA | &
D
113 N i
3 De 11,07 a 16,54m - GNAISSE MIGMATITICO - rocha gnéissica de ATATPTR IN | Ox T
] granulometria fina a média, textura granoblastica a
12 granolepidoblastica e estrutura foliada a migmatitica, com neossomas | N
3 graniticos de coloracéo branca e granulagdo média. Localmente STATETR o ¥
3 exibe estruturagdo bandada. Mineralogicamente caracateriza-se por 0
13_3 porp@es ricas em quartzo, feld§p§to/plag|ocIéS|o, muscqwt'a_e porcdes TTATETR 1551
] maficas ricas em biotita, piroxénio e provavelmente anfibdlios. Como
3 acess0rios minerais acessarios observa-se com auxilio de lupa U[{A|P[R IN | Ox —
3 granada e opacos (sulfetos). Geotecniccamente o maci¢o rochoso A[A|P[R -1 SH| Ox
13 apresenta um horizonte superior c_:aracterizado por rocha pouco a OTATPE TR 1SR Ox
] medianamente decomposta, medianamente coerente e fraturada a
E| I muito fraturada, que se estende até a profundidade de 12,86 metros. DA PR IN{ Ox n
E . . . ~ . o
530 2 A partir desta profundidade o maci¢o apresenta-se sdo, muito TTATE TR o X
El IS coerente e pouco fraturado. As fraturas presentes séo em sua 0
iz decomposi¢éo milimétrica e forte oxidacédo das superficies.
S S A TP TR T =S| ox
] o
] n
ETE:} LIMITE DA SONDAGEM AOS 16,54 METROS. TN
| . . .
E g OBS.: A Minas Solos foi responséavel:
il € 1) Apenas pela descri¢éo e classificagdo geomecéanica dos
1 5 testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
| -1 Progeo Engenharia.
1 3 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
] g fungdo dos registro néo legivel ou danificado nas etiquetas de
g 2 amostras.
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicéo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CONSISTENTE P riscada pelt? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO ¢ ) ROCHA " i POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposicao. Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 MEDIANAMENTE | quebradicos a presséo dos dedos. Sulco leve ao F3 (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5,1 A'10 FRATURAS / METRO ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigao ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa F4 MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA . L Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais constiuintes {otalmente decompostos. ROCHASEM | 4aoreqando-se com a pressio dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAGAO DOS SOLOS
INDICE DE RESISTENCIA DESIGNACAD CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
T,,;g 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P = =
.3 2 9A18 Medianamente compacta (0) P = PLANA E = ESPELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
O 19A39 Compacta (0) X = XISTOSIDADE | F = FECHADA C = CURVA L=LISA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°
< =20 Muito compacta (0) | = IRREGULAR | R=RUGOSA = (i>60°)
) =2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
%g 3A5 Mole “Q/‘\ETSETFT;:E'i Sg (F;f [y Pellous de rglomineral esverdeado (five est.) Arauivo: Claudio Mércio da Silva
o3 6A10 Média (o) Letra maitscula - Pc - Pelicula carbonatica quive: SM-04-011.LPT CREA: 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
E’E 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 29/04/2010




Prof. Final: 28,15m Az. [ Incl. vertical Folha: 1/2
OONS OR c’o UHE II n A OCA HA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE ESTE. cota: | SONDAGEM
UHE ITAOCARA 7.598.568,00 | 795.527,00 114,63
Barragem de CCR - Alternativas 1, 2 e 3 Data Inicio Data Final SM-05
27/03/1999 28/03/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
= g E ° Ne Golples PRINCIPAIS E DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
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:XU% De 0,00 a 1,45m - COLUVIO - argila siltosa, pouco arenosa, de \
b [\ consisténcia média, marrom, com pedregulhos milimétricos de \
AN quartzo e raizes. |
&OA | {lee
¥ < |
. . 1
De 1,45 a 7,45m - SOLO RESIDUAL MATURO - argila siltosa a l
arenosa, de consisténcia média a rija, marrom-avermelhada em “ 0
tonalidade rosada. \
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De 7,45 a 22,55m - SOLO RESIDUAL IMATURO/SAPROLITO - areia \
fina a média, siltosa, pouco argilosa, quartzo-feldspaticas, micacea, 18 NAb rFoi bossiver Messalrar
medianamente compacta a compacta, de coloragéo cinza. ! INFIBRMAGBES ba EXEcUcio
|
l\ DE ENSAIOS.
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) | PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposigéo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificiimente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO é n ROCHA - " POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA -5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposicao. Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE | - decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 | MEDIANAMENTE | quebradigos a pressao dos dedos. Sulco leve ao F3 51 A 10 FRATURAS / METRO (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5, ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigao ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa F4 MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA . L Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA deszog: :z;ess:];:;:,glse(;f:fj an; z;tﬁniz:]l ais C5 CONSISTENCIA Pode ser cortada com 0 aco, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 ( > 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) oregado. amas. (FRIAVEL) com a unha. '
TABELA DE CLASSIFICAGCAO DOS SOLOS
INDICE DE RESISTENCIA DESIGNAGAO CLASSIFICACAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
?;é 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o i - -
ae 9A18 Medianamente compacta (0) (F; = Pé_G\Fl:ICA E = EiiELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
Kk 19A 39 Compacta (o, X = XISTOSIDADE = = =
2 < _ p: (0) F = FECHADA | - IRREGULAR R = RUGOSA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°)
=40 Muito compacta (0) = =
) =2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
%g 3A5 Mole MV‘I\ETSETF:’:::\‘ ?g '?(E' . ;‘;'_E':;‘:J;iiizgfmi"era' esverdeado (filve esv.) ArqUivo: Claudio Marcio da Silva
©g 6A10 Média (0) \ESTIMENTO 09 (b - Pelicula carbonatica rquiver SM-05-01LLPT | cpep: 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
EE 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 29/04/2010




Prof. Final: 28,15m Az.[Incl.vertical |Folha: 2/2
OONS OR c’o UHE II n A OCA HA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE. cora; | SONDAGEM
UHE ITAOCARA 7.598.568,00 | 795.527,00 114,63
Barragem de CCR - Alternativas 1, 2 e 3 Data Inicio Data Final SM-05
27/03/1999 28/03/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
= ?g E ° N° Golpes PRINCIPAIS E DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
E — - — 30cm inicial .
28| & J0cmfnal | Rock Qualiy o g 2 o [— 3
- R x -~ = : 4 — = c = N i o o
§ s g| 8 DESCRICAO GEOLOGICO-GEOTECNICA 10 20 30 40 | DESignation 3 S 3 2 3 o o ol 8 E Min 1 &~3] 5
ES I .| RQD | S | B2 | B¢ gl |5 (5|5 (2™ 2|8 |85|%|5
5|0 % % DO MATERIAL RECUPERACAO %) o 8 O g o 2 2/8|s|8|g|E % %Méx 5| Q€ U%E* g8
o| © 0 D = Q| Q | - =3 oE | 8
gl 8| o (%) a * C|E|SIEIS|S| o |Bwg & | S5 S| 2|2
z 9 [Tl =] SRR < 71 N2 | B 2| 9
o ol 2o |=|9| © 9] = QE| 3| ¢
230|200 (C|L| 2 | & wMn L3l c|s
20406080 | 2040608 | 1 2 345/ 12345 12345Z|0|x|<|OlE|a]| = | 810
De 7,45 a 22,55m - SOLO RESIDUAL IMATURO/SAPROLITO - areia | | | | | |
2 fina a média, siltosa, pouco argilosa, quartzo-feldspaticas, micacea, X0
medianamente compacta a compacta, de coloragdo cinza. N
23_5 De 22,55 a 28,15m - GNAISSE MIGMATITICO - rocha gnaissica de | 3J]A PR IN | Ox
E granulometria fina a média, textura granoblastica a 3|A|P IR IN'| Ox
] granolepidoblastica e estrutura foliada, bandada a migmatitica, com ‘
] veios e neossomas graniticos de coloragdo branca onde os cristais A[ATP IR IN | Ox
24 chegam a tamanhos centimétricos. Localmente exibe estruturacao . H1A PR IN'| Ox
] bandada. Mineralogicamente observa-se quartzo, feldspato, OJATPTR IN| Ox g
E plagioclasio, muscovita, biotita, piroxénio e provavelmente anfibdlios. X
E : : . O]ATPTR IN'|"Ox 0
25 Como minerais acessorios observa-se granada e sulfetos. O
] Geotecnicamente 0 macico rochoso apresenta-se aliviado em O[ATP TR IN | Ox
] praticamente todo o trecho amostrado, com trechos de rocha sé a STATETR 1SHIOx
3 pouco decomposta, coerente a muito coerente e pouco fraturada OTA TP TR V| Ox
26 ; -
N sendo cortados por trechos fraturados a muito fraturados. As fraturas "
] % encontram-se abertas e com forte oxidacéo das superficies, =]
E| P notadamente no trecho superior do macico que se estende do topo AV|A PR | e SHY OX X
74l T rochoso até a profundidade de 24,20 metros, onde nota-se o0 avango 1K
| < da decomposicéo pelas juntas do macico. TTATE TR N ox
i 3
28 a 20A P [R -{ SH| Ox
E g» LIMITE DA SONDAGEM AOS 28,15 METROS.
i E
»d € FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 25,00 METROS.
3 OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
] go 1) Apenas pela descrigdo e classificacdo geomecéanica dos
03| © testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
il e Progeo Engenharia.
i @ 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
a4 8 funcao dos registro ndo legivel ou danificado nas etiquetas de
E| = amostras.
] [=]
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicdo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO ¢ ) ROCHA " i POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposicao. Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE | - decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 | MEDIANAMENTE | quebradigos a pressao dos dedos. Sulco leve ao F3 51 A 10 FRATURAS / METRO (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5, ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO [muito decompostos. Decomposicéo ao longo das ca ROCHA POUCO bordas dos fragmentos quebram com relativa Fa MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 K -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA . L Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAGAO DOS SOLOS
INDICE DE RESISTENCIA DESIGNACAD CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
T,,;§ 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P = =
ae 9A18 Medianamente compacta (0) (F; = Pé_G\Fl:ICA E = EiiELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
ok 19A39 Compacta (o X = XISTOSIDADE = = =
2 < _ p: (0) F = FECHADA | - IRREGULAR R = RUGOSA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°)
=40 Muito compacta (0) = =
) =2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
é " 3A5 Mole MATERIAIS DE RE- | - Fv - Pelicula de argilomineral esverdeado (filve esv.) Claudio Méarcio da Silva
[k Ox - Pelicula oxidada ivo: -05-
©g 6A10 Média (0) VESTIMENTO 0 b - Pelicula carbonatica Arquivo: SM-05-011LPT | cREA: 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
E’E 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 29/04/2010




Perfis Individuais
das Sondagens Rotativas

MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.




Prof. Final: 31,40m Az. [ Incl. vertical Folha: 1/2
OONS OR c’o UHE II n A OCA HA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
U H E ’ TA o cA B A 7.597.930,31 794.324,88 89,10
Canal de Adug&o - Alternativa 3 Data Inicio Data Final SR-01
08/02/1999 15/02/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
= ?g E ° Ne Golpleﬁ PRINCIPAIS E DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
Elgal g ) , , S e pookquay | | § S s T P
8leg| g DESCRIGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA 10 20 3 4 | DeSionaton | &5 | 8 F g8 ol 1ol 8 E™ g~5|2
° = = L e 5 = °
5|<2¢g| 3 1 RQD | 3¢ | B8 | B¢ el |E] |5|5 2" 2|8.|85|2|5
5|2 £ % DO MATERIAL RECUPERACAO %) o 8 O g o 2 2/8|s|8|g|E % < s 5| Q€ U%E* g8
S| © 0 ol = L= =3 | < g | oF = | 8
|2z ¢ (%) o * EIS|ISIEISIS] o | Bwd & sS85 2|8
zZ g CD:SQ_OEOJ:U) 3= | 5 E| 5] g
@ el ZFeIS (3] &80 S |PE| 3|8
2 3o Q|2 Q| 5 Min 2| 5| ®
20406080 | 2040608 | 1 2 345/ 12345 12345Z|0|x|<|OlE|a]| = | 810
De 0,00 a 4,00m - COLUVIO - argila silto arenosa, com pedregulhos
milimétricos de quartzo e fragmentos de rocha decomposta, de
consisténcia mole no metro inicial passando a rija a dura ao final do -
intervalo. A coloragéo e vermelha a marrom-avermelhada. AL
\|
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De 4,00 a 19,95m - SOLO RESIDUAL IMATURO/SAPROLITO - areia / /
fina a média, siltosa, pouco a medianamente argilosa, quartzo- )
feldspatica e micacea, de coloracédo branca, branca-acinzentada a _
cinza claro. A partir de 6,00 metros ocorrem passagens saproliticas. ~28p8 NAp FoI POSSIVEL RESGATAR| O
N INFIDRMAGOES DA EXECUGAO | %
AR DE ENSAIDS. o
T 37
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De 19,95 a 31,40m - GNAISSE ANFIBOLITICO - rocha gnaissica \
melanocratica, de granulometria fina a média, textura granoblastica a
granolepidoblastica e estrutura macica a bandada, localmente com
estruturas migmatiticas. A coloracéo da rocha é escura nos trechos
com predominancia de minerais maficos. Mineralogicamente ocorrem
quartzo, feldspato e abundantes plagioclasios e minerais da série dos
anfibolios, além de muscovita, biotita e piroxénio. Como minerais
acessorios observa-se granada em cristais sub-centimétricos e
opacos. Em termos geoténicos o maci¢o rochoso apresenta um
horizonte superior muito decomposto, pouco coerente a incoerente e
fragmentado que se estende até a profundidade de 24,03 metros. A
partir desta profundidade, embora com recorréncia de trechos muito | N
fraturados a fragmentados, o maci¢co mostra-se séo a pouco ATATP TR W] ox
decomposto, coerente a muito coerente e pouco a medianamente
fraturado. As fraturas em sua grande maioria exibem superficies —ITA TP TRT= W 0x ]
abertas e oxidadas, algumas das quais com superficies estriadas. ¥
GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicdo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO ¢ ) ROCHA " i POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposicao. Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE | decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 MEDIANAMENTE | quebradicos a presséo dos dedos. Sulco leve ao F3 (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5,1 A'10 FRATURAS / METRO ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigao ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa F4 MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA . L Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAGAO DOS SOLOS
INDICE DE RESISTENCIA DESIGNACAD CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
%) A i °
$§ 5A8 'Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA RE_GULARIDADE i\SPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
ae 9A18 Medianamente compacta (0) (F; = Pé_G\Fl:ICA E = EiiELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
ok 19A39 Compacta (o X = XISTOSIDADE = = =
2 < _ p: (0) F = FECHADA | - IRREGULAR R = RUGOSA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°)
=40 Muito compacta (0) = =
) =2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
é " 3A5 Mole MATERIAIS DE RE- | - Fv - Pelicula de argilomineral esverdeado (filve esv.) Claudio Méarcio da Silva
[k Ox - Pelicula oxidada ivo: -01-
©g 6A10 Média (0) VESTIMENTO 0 b - Pelicula carbonatica Arquivo: SR-01-01LLPT | e 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
E’E 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 04/05/2010




Prof. Final: 31,40m Az. [ Incl. vertical Folha: 2/2
OONsoBc’o UHE II”AOCAHA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
U H E ’ TA o cA R A 7.597.930,31 794.324,88 89,10
Canal de Adug&o - Alternativa 3 Data Inicio Data Final SR-01
08/02/1999 15/02/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
= g E o N° Golpes PRINCIPAIS E DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
£ - - - 30cminicial '
Sl 2w .% 30gm 'fmgla Rock Quality © zcg e o |~ ©
- A s A = H ; = 2 < ‘< | i L Q
81 8¢ % DESCRIGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA 10 20 3 40 | DESONEON | $E | BF | 85 NIRE-A EEIE:
K=} = o O e 5 Eao ‘8
S - RQD | % | 8¢ | E¢ gl 18 5|0 |2™ 2|8, |85|2|2
5|2 £ = DO MATERIAL RECUPERAGAO %) o 8 O g o 2 28| s8|glE| 2 < s E|dE| a2 |8
S| © 0 ol = L= =3 | < g | oF = | 8
o "2% . (%) o t c| = %E TS| o | Dued & g § %‘_E g3
= 32|85 |lo| 6|3 3| 5E| 5| g
i 8_ % D @ o115 () S o > asS| B X
2 Q Q2| O | 5 Min 2| 5| ®
20406080 | 2040608 | 1 2 345/ 12345 12345Z|0|x|<|OlE|a]| = | 8| o
2] De 19,95 a 31,40m - GNAISSE ANFIBOLITICO - rocha gnaissica == || ' el R e
] melanocratica, de granulometria fina a média, textura granoblastica a
E granolepidoblastica e estrutura macica a bandada, localmente com
E estruturas migmatiticas. A coloracéo da rocha é escura nos trechos n
B com predominancia de minerais méficos. Mineralogicamente ocorrem | STATPTR N | Ox ot
] quartzo, feldspato e abundantes plagioclasios e minerais da série dos 0
] z anfibolios, além de muscovita, biotita e piroxénio. Como minerais
ul > acessorios observa-se granada em cristais sub-centimétricos e
i = opacos. Em termos geoténicos o maci¢o rochoso apresenta um | | UIA PR IN'| Ox
E| horizonte superior muito decomposto, pouco coerente a incoerente e il —
i = t - e JTATPTR IN| Ox
»s40 § fragmentado que se estende até a profundidade de 24,03 metros. A e GrteTr S T
| © partir desta profundidade, embora com recorréncia de trechos muito
E § fraturados a fragmentados, 0 maci¢co mostra-se sao a pouco =
El = decomposto, coerente a muito coerente e pouco a medianamente ujAaP IR IN | Ox g
%30 E fraturado. As fraturas em sua grande maioria exibem superficies 3|A PR IN'| Ox o
E abertas e oxidadas, algumas das quais com superficies estriadas. GTATE TR T=T v ox
s A TP TRT=sv[0x
1 5 TTATP TRT=-sv[ox —
i e T]A TP TRT=SV|Es 0
] — o
il 2 8
3 § TTATPTR IN [ Ox o
As 1A TP TRT= V[ —
e e I X B B e I I
i 2
] A[ATPTR IN'| Ox 0
E Q
07 A TP TR T = sH[ ox %
E &)
e TATE TRT=SA|ox
] LIMITE DA SONDAGEM AOS 31,40 METROS.
32—3 FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 28,49 METROS.
OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
] 1) Apenas pela descricdo e classificagdo geomecéanica dos
33 testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
] Progeo Engenharia.
] 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
34 fungdo dos registro néo legivel ou danificado nas etiquetas de
] amostras.
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO | Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicéo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO ¢ ) ROCHA " i POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposicao. Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE | decompostas eventualmente preenchidas por c3 | MEDIANAMENTE | quebradigos & presséo dos dedos. Sulcoleveao | F3 5.1 A 10 FRATURAS / METRO (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5, ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigao ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa F4 MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA - - Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAGAO DOS SOLOS
INDICE DE RESISTENCIA DESIGNACAD CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
?;é 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P - —
ae 9A18 Medianamente compacta (0) (F; = Pé_G\Fl:ICA E = EiiELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
ok 19A 39 Compacta (o X = XISTOSIDADE = = =
z" — Compacta (0) F = FECHADA - _ da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°)
=40 Muito compacta (o) | = IRREGULAR R = RUGOSA
1) <2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
%g 3A5 Mole “”J;Li?iféi Sg (F;f [y Pellous de rglomineral esverdeado (five est.) Arauivo: Claudio Mércio da Silva
0 6A10 Meédia (o) L s |- Pc - Pelicula carbonatica quivo: SR-01-01LLPT | cRrEeA: 65.918/D - MG
%E, — seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisdo: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
EE 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 04/05/2010




Prof. Final: 18,68m Az. [ Incl. vertical Folha: 1/1
OONS OR c’o UHE II n A OCA HA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
UHE ITAOCARA 1597 S0 | TR | 1702
Canal de Adug&o - Alternativa 3 Data Inicio Data Final SR-02
18/02/1999 23/02/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
= ?g E ° N° Golpes PRINCIPAIS E DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
£ - - - 30cminicial '
28| & Joemfnal | Rock Qualiy o g 2 o [o 5
- R s - = ; : — = c = N i L o
81 8¢ % DESCRIGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA 10 20 3 40 | DESONEON | $E | BF | 85 ol 1o 8 e R
° = = L e 5 = °
5|<2¢g| 3 1 RQD | 3¢ | B8 | B¢ el |E] |5|5 2" 2|8.|85|2|5
2| 2=| £ DO MATERIAL RECUPERAGAO 0 C g O g o 2 2|8 a|8|g|E|l 2 [Sw 5| 45|52 2|8
°1g¢| & (%) g iy 252|855 (8. F|eE|ee|fls
a2 2 a SRS S22l 2 |amd v | Ra|sc| 2|3
z 9 O|S| Y| 0| < 71 N2 | B 2| 9
2 olalo|alo|=|2| | o S |PE| 3| E
o|S|a|L2|0|CS(L] © | £ Mn Cals|w
20406080 | 2040608 | 1 2 345/ 12345 12345Z|0|x|<|OlE|a]| = | 810
0
e De 0,00 a 3,00m - COLUVIO - argila siltosa, pouco arenosa,
.‘ vermelha, com pedregulhos milimétricos de quartzo, fragmentos de
1 A rocha decomposta e raizes no metro inicial do intervalo.
Oy
A
2
Q
Oy
A
3
De 3,00 a 12,00m - SOLO RESIDUAL IMATURO/SOLO
SAPROLITICO - areia fina a média, siltosa, quartzo-feldspaitca e
4 micacea, cinza claro a esbranquigado.
5 NA@p FOI POSSIVEL RESGAJTAR
= INFORMAGOES PA EXECUGRAO
I DE ENSAIODS.
6 =
=
@ o
@ %
7 o o
8
9
10
11
De 12,00 a 12,48m - SAPROLITO - areia grossa com pedregulhos
milimétricos de rocha decomposta a muito decomposta e friavel. Pode
1 relacionar-se ou ser interpretado como topo rochoso decomposto.
LA
3 De 12,48 a 18,68m - GNAISSE GRANITICO - rocha gnéissica : S| AP R |l IN | OX
133 leucocratica, de composicao granitica, granulometria média, textura SriteTa g
3 granoblastica e localmente porfiroblastica. A rocha apresenta uma i X 1
E foliacéo pouco perceptivel, sendo denotada principalmente pela A]ATPTR - IN]ox /]\
14 orientacdo planar preferencial de minerais micaceos. T Te TR T o o
El I Mineralogicamente caracteriza-se por quartzo, feldspato, plagioclasio =]
3 :% e biotita. Como acessorios ocorrem granadas sub-centimétricas e E
| minerais opacos. As biotitas ocorrem em aglomeracdes de cristais
El gue conferem & rocha um aspecto pintado. Em termos geotécnicos o FTrteTw s \l/
El IS macico rochoso apresenta um horizonte superior aliviado que se X —
El estende até a profundidade de 14,28 metros, onde ocorrem juntas e
163 2 fraturas abertas e oxidadas além de certa facilidade de abertura dos WA [P |R -1 SH| Ox
El S planos da foliag&o, que via de regra exibem-se parcialmente
3 g oxidados. A partir de 14,28 metros o macigo rochoso mostra-se séo, m
74 € muito coerente e pouco fraturado. (A PR IN | Ox a
s o
] m
3 =]
: w
18- o
g A[ATPTR -] "sH| ox
4 Y
ol 8 LIMITE DA SONDAGEM: 18,68 METROS.
E | = FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 15,50 METROS.
1 o . . .
1 =2 OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
20 1) Apenas pela descrigéo e classificacdo geomecénica dos
E testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
E Progeo Engenharia.
" 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
E fungédo dos registro néo legivel ou danificado nas etiquetas de
E amostras.
GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicdo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO ¢ ) ROCHA " i POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposigﬁo._ Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 MEDIANAMENTE | quebradicos a presséo dos dedos. Sulco leve ao F3 (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5,1 A'10 FRATURAS / METRO ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO [muito decompostos. Decomposicéo ao longo das ca ROCHA POUCO bordas dos fragmentos quebram com relativa Fa MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 K -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA . L Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA d Pode azresemar bolsdes de material c5 | CONSISTENCIA | poge ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAGAO DOS SOLOS
INDICE DE RESISTENCIA DESIGNACAD CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
T,,;§ 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P = =
ae 9A18 Medianamente compacta (0) (F; = Pé_G\Fl:ICA E = EiiELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
ok 19A39 Compacta (o X = XISTOSIDADE = = =
2 © _ p (0) F = FECHADA | - IRREGULAR R = RUGOSA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°)
=40 Muito compacta (0) = =
) =2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
%g 3A5 Mole “”J;Li?iféi Sg (F;f [y Pellous de rglomineral esverdeado (five est.) Arauivo: Claudio Mércio da Silva
0 6A10 Meédia (o) L s |- Pc - Pelicula carbonatica quivo: SR-02-011LLPT | cRrEeA: 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
E’E 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 04/05/2010




Prof. Final: 07,53m Az.[Incl.vertical |Folha: 1/1
OONSOBCIO UHE II”AOCABA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE. cora: | SONDAGEM
UHE ITAOCARA roorI9e08 | PR L1014
Tomada D’4agua - Alternativa 3 Data Inicio Data Final SR-03
05/03/1999 06/03/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
= g E o N° Golpes PRINCIPAIS E DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
E — - — 30cm inicial .
Sl 2w .% 30gm 'fmgla Rock Quality © zcg e o |~ ©
- \ X =S — : : 0 O c = o~ i Ks} o
Bl 3ol 2 DESCRICAO GEOLOGICO-GEOTECNICA 10 2 30 4 | Desionaion | &S | g G 88 ol 1ol 8 |E™ 8-|5|£
K=} = o O e 5 Eao ‘8
HES IR | RQD | §% | 88 | B¢ gl |8 |5/8 2™ 2|8, |88|2|2
5|2 £ % DO MATERIAL RECUPERACAO %) o 8 O g o 2 2/8|s|8|g|E % < s E|dE| a2 |8
S| © 0 ol = L= =3 | < g | oF = | 8
gl 8| o (%) a * C|E|SIEIS|S| o |Bwg & | S5 S| 2|2
z 9 [Tl =] SRR < 71 N2 | B 2| 9
04 o|lo|o| o |=|®| © | © S QE| 3| ¢
S| S|a|2(0|C(L] © | & mn Cals|w
20 40 60 80 20 40 60 80 1234512345123451:(!)0:<DE|1|:D- 8]0
0 —
% 2% De 0,00 a 0,46m - COLUVIO - argila silto-arenosa, marrom- | |
] avermelhada, com pedregulhos milimétricos de quartzo e fragmentos TToTE TR <75 a
13 de rocha gnaissica decomposta e raizes. x
] &)
] De 0,46 a 7,53m - GNAISSE MIGMATITICO - rocha gnéissica U]A PR IN‘| Ox
E leucocratica, de composicao granitica a granodioritica, granulometria STATE TR 1SR Ox
= fina a média, textura granoblastica a granolepidoblastica e estrutura
] levemente bandada a foliada. Mineralogicamente caracteriza-se pela
E alternancia de bandas milimétricas ricas em quartzo,
3 feldspato/plagioclasio, muscovita e bandas submilimétricas ricas em A]ATPTR IN | Ox
] minerais maficos como biotita e piroxénio. Como acessorios minerais 3
] apresenta-se sdo, muito coerente e medianamente a ocasionalmente X
4 fraturado. As fraturas e juntas apresentam superficies abertas e o
E oxidadas. V|A|P R -1 SH| Ox| NA@ FOI POSSIVEL RESGATAR
] INFORMAGOES PA EXECUGRAO
E WJIA|P|R -1 SH| Ox| PE ENSAIQOS.
5_
3 OATPTR IN|"Ox
OATPTR -J7SH|ox /I\
. W|A|P|R -{ SH| Ox
] m
E 0
TTATPTR N | Ox s
7 \l/
E TATPTR IN | Ox
3 LIMITE DA SONDAGEM: 18,68 METROS.
84
] FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 1,71 METROS.
OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
9 1) Apenas pela descrigdo e classificacdo geomecénica dos
i1 = testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
] & Progeo Engenharia.
10 © 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
il 2 fungédo dos registro néo legivel ou danificado nas etiquetas de
i 5 amostras.
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO | Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicdo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10°
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO : ) ROCHA " " POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposigﬁo._ Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE | - decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 | MEDIANAMENTE | quebradigos a pressao dos dedos. Sulco leve ao F3 / (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5,1 A'10 FRATURAS / METRO ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
A4 ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigéo ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa Fa MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA - - Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAQAO DOS SOLOS
iNDICE DE RESISTENCIA ESIGNACAO CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
=9 5A8 Pouco compacta (o REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) _ : o
=8 ! pacta (0) J = JUNTA A = ABERTA a £ SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
ae 9A18 Medianamente compacta (0) (F; = Pé_G\Fl:ICA E = EiiELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
Kok 19 A 39 Compacta (o X = XISTOSIDADE = = =
2 < _ p: (0) F = FECHADA | - IRREGULAR R = RUGOSA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°)
=40 Muito compacta (0) = =
1) <2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
%g 3A5 Mole “”J;Li?iféi Sg (F;f [y Pellous de rglomineral esverdeado (five est.) Arauivo: Claudio Mércio da Silva
0 6A10 Meédia (o) L s |- Pc - Pelicula carbonatica quivo: SR-03-011LLPT | cRrEA: 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
EE 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 04/05/2010




Prof. Final: 15,00m Az. [ Incl. vertical Folha: 1/1
OONsoBc’o UHE II"AOCAHA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
UHE ITAOCARA 1S9TIeS | RO | _TeT4
Casa de Forga - Alternativa 3 Data Inicio Data Final SR-04
11/02/1999 13/02/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
= g E o N° Golpes PRINCIPAIS E DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
E — - — 30cm inicial .
Sl 2w .% 30gm 'fmgla Rock Quality © zcg e o |~ ©
- \ X =S — : : 0 O c = o~ i Ks} o
Bl 3ol 2 DESCRIGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA 10 20 %0 a0 |DoSONAON | 85 | g7 | &5 ol 1ol 8 |E™ s-|3|¢8
K=} = o O e 5 Eao ‘8
s|2¢g| 5 L+ | RQD 2 g e g e gl |€] |E|0|5" 2|8 _|Ss|g|E
S5|e % % DO MATERIAL RECUPERACAO %) o 8 O g o 2 2/8|s|8|g|E % ‘E’Max E|dE| a2 |8
ol © 0 o) = L= =3 | - | of | 8
gl2 gl o (%) Q * C|E|SIEIS|S| o |Bwg & | S5 S| 2|2
z 9 o525 |c < | o N2 | B 2| q
& 283585888, £7185|5|¢
20406080 | 20406080 | 1 2 345 12345 123450 |<|o|S|L| s M 18]S
0 N
N\ 6 De 0,00 a 8,10m - ALUVIAO/TERRACO ALUVIONAR - silte arenoso
- QAN a argiloso, marrom-amarelado, com granulos e seixos milimétricos de
1 O<> quartzo, fragmentos de rocha e opacos.
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] De 8,10 a 15,00m - GNAISSE MIGMATITICO - rocha gnaissica, G el T i e R
E leucocratica, de composigdo granitica, granulometria fina a média, OTATE TR TN [ Ox —
9 textura granoblastica e estrutura levemente foliada, bandada
] localmente migmatitica. Constitui-se de quartzo, feldspato,
] plagioclasio, muscovita e maficos como biotita e piroxénio. Como N
104 minerais acessorios observam-se abundantes granadas que o
] conferem um aspecto pintado & rocha e minerais decomposto, E
] medianamente coerente e fraturado a muito fraturado nos decimetros
] iniciais do macico. A partir de 8,66 metros o maci¢o apresenta-se séo, TlAaTrP]R I 7sH| ox
113 muito coerente e pouco fraturado. As fraturas exibem aberturas e
] oxidagdes das superficies, e mais raramente, como aos 10,68 metros, —
3 decomposicio acentuada das paredes. DIA PR IN'| Ox
123 TOTATP TR~ SH[ 6
E TTATP TR = sH[ ox
13'; OATP TR -J7SH| ox i
E X
] &)
123 O]ATPTR IN'|"Ox
] T[A TP IR N | Ox
I LIMITE DA SONDAGEM: 15,00 METROS.
] =]
E o
] g FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 11,44 METROS.
164 . . .
1 2 OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
i 5 1) Apenas pela descri¢éo e classificagdo geomecéanica dos
il testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
7 2 Progeo Engenharia.
] & 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
] g fungdo dos registro néo legivel ou danificado nas etiquetas de
18| £ amostras.
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicdo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO ¢ ) ROCHA " i POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposicao. Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 MEDIANAMENTE | quebradicos a presséo dos dedos. Sulco leve ao F3 (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5,1 A'10 FRATURAS / METRO ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
A4 ROCHA MUITO [muito decompostos. Decomposicéo ao longo das ca ROCHA POUCO bordas dos fragmentos quebram com relativa Fa MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA A .- Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAGAO DOS SOLOS
INDICE DE RESISTENCIA DESIGNACAD CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
T,,;§ 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P - -
.3 2 9A18 Medianamente compacta (0) P = PLANA E = ESPELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
O 19A39 Compacta (0) X = XISTOSIDADE | F = FECHADA C = CURVA L=LISA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°
< =40 Muito compacta (0) | = IRREGULAR | R=RUGOSA = (i>60°)
1) <2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
%g 3A5 Mole “”J;Li?iféi Sg (F;f [y Pellous de rglomineral esverdeado (five est.) Arauivo: Claudio Mércio da Silva
08 6A10 Meédia (o) L s |- Pc - Pelicula carbonatica quver SR-O4-0LLLPT | crea: 65.918/D - MG
o) m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisdo: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
E’E 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 04/05/2010




Prof. Final: 13,00m Az.[Incl.vertical |Folha: 1/1
OONS OR c’o UHE II n A OCA HA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
UHE ITAOCARA regr e S0 | AT | 1208
Encontro Barragem de CCR - Alt. 1,2 e 3 Data Inicio Data Final SR-05
25/02/1999 01/03/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
= ?g E ° N° Golpes PRINCIPAIS E DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
E — - — 30cm inicial .
28| & Joemfnal | Rock Qualiy o g 2 o [o 5
N R ~ Z. rd . . =1 N i o o
8ls gl 2 DESCRIGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA 10 20 %0 a0 |DoSONAON | 85 | g7 | &5 ol 1ol 8 |E™ 8-|5|£
el = = L e 5 E= c
s|2¢g| 5 L+ | RQD 2 g e g e gl |€] |E|0|5" 2|8 _|Ss|g|E
5|0 % % DO MATERIAL RECUPERACAO %) o 8 O g o 2 2/8|s|8|g|E % %Méx 5| Q€ U%E* g8
S| © 0 ol = L= =3 | < g | oF = | 8
g 22| @ (%) o * EISISIE(R|C| o |BQud & | S5|85| 2|8
z 9 O|S| Y| 0| < 71 N2 | B 2| 9
04 o|lo|o| o |=|®| © | © = QE| 3| ¢
Sl >S|a|2(2(C|Q| Q| X Mn 3l c|3
20406080 | 2040608 | 1 2 345/ 12345 12345Z|0|x|<|OlE|a]| = | 8| o
0
= 2% De 0,00 a 1,45m - COLUVIO - argila siltosa, vermelha, com
I QA pedregulhos milimétricos de quartzo e fragmentos de rocha
1 = .0 decomposta e raizes. )
5 y \ |0372
w \
@ De 1,45 a 2,30m - SOLO RESIDUAL IMATURO/SAPROLITO - areia \
2 o fina a média, siltosa, quartzo-feldspaitca e micacea, de cor cinza. ] a
] -
] i ficai O[ATPTR H x
E De 2,30 a 13,00m - GNAISSE MIGMATITICO - rocha gnéissica J - SH| Ox u
3 leucocratica, de composicéo granitica a granodioritica, granulometria
3 fina a média, textura granoblastica a granolepidoblastica e estrutura A]ATPTR IN| Ox
3 bandada, foliada a migmatitica. A rocha apresenta por¢des com
] neossomas graniticos de aspecto pegmatéide e por¢des anfiboliticas, STteTa AR
43 ricas em minerais méficos. Mineralogicamente caracteriza-se pela N NAWD FOI POSSIVEL RESGAFAR
E alternancia de bandas milimétricas ricas em quartzo, feldspato, INFIDRMAGGES PA EXECUCAO
] plagioclasio, muscovita e bandas submilimétricas ricas em minerais SriteTa <7 6r| PF ENSAIPS-
5 maficos como biotita e piroxénio. Como minerais acessorios observa- —
] se abundantes granadas e mais raramente sulfetos. Em termos
] geomecanicos distingue-se abundantes granadas e mais raramente
= sulfetos. Em termos geomecanicos distingui-se um estrato superior e
3 muito decomposto a decomposto, pouco coerente a incoerente e o
] muito fraturado a fragmentado, com passagens centimétricas a | TTATETR T o X
E decimétricas em solo que avanca até a profundidade de 6,47 metros. o
L= A partir desta profundidade o maci¢o apresenta-se sdo, muito
] coerente e pouco a ocasionalmente fraturado.
E O[ATPTR I 7sH| ox
8
E n
= A[ATPTR I 7sH| ox a
] X
] &)
E O[ATPTR -] 7sH| ox
10—f —
E O[ATPTR -] 7sH| ox
11—f
] ¢
] Q
] X
] (&)
12+
133 A1ATPTR I SH| Ox
E LIMITE DA SONDAGEM: 13,00 METROS.
FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 10,00 METROS.
U4l ®© . . p
1 3 OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
] g 1) Apenas pela descrigédo e classificacdo geomecéanica dos
1 testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
e —— Progeo Engenharia.
1 8 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
i @ fungédo dos registro néo legivel ou danificado nas etiquetas de
169 ‘& amostras.
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicdo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO ¢ ) ROCHA " i POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
MEDIANAMENTE em franco processo de decomposigﬁo._ Fraturas ROCHA ao golpg do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA 4 4
A3 decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 | MEDIANAMENTE | quebradigos & pressao dos dedos. Sulcoleve ao | F3 (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5,1 A'10 FRATURAS / METRO ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigao ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa F4 MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA . L Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAGAO DOS SOLOS
[NDICE DE RESISTENCIA DESIGNAGAG CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
T,,;§ 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P = =
.3 2 9A18 Medianamente compacta (0) P = PLANA E = ESPELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
O 19A39 Compacta (0) X = XISTOSIDADE | F = FECHADA C = CURVA L=LISA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°
< =20 Muito compacta (0) | = IRREGULAR | R=RUGOSA = (i>60°)
) =2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
%g 3A5 Mole MRS o (F;f [y Pellous de rglomineral esverdeado (five est.) Arauivo: Claudio Mércio da Silva
0 6A10 Meédia (o) L s |- Pc - Pelicula carbonatica quivo: SR-05-011LLPT | cRrEA: 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
E’E 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 04/05/2010




Prof. Final: 11,10m Az. [ Incl. vertical Folha: 1/1
OONSOBCIO UHE II”AOCAHA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
UHE ITAOCARA rooTeeTe | TR | _19%
Barragem de CCR - Alt. 3/ Tomada D'4gua - Alt. 1 e 2 Data Inicio Data Final SR-06
06/02/1999 10/02/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
= g E o N° Golpes PRINCIPAIS E DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
E - - — 30cm inicial .
Sl 2w .% 30gm 'fmgla Rock Quality © zcg e o |~ ©
- \ X =S — : : 0 O c 1 o~ i Ks} o
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K=} = o O e 5 Eao ‘8
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5|2 £ % DO MATERIAL RECUPERACAO %) o 8 O g o 2 2/8|s|8|g|E % < s E|dE| a2 |8
S| ® 0 o} = L= =3 | - | of | 8
gl 8| o (%) a * C|E|SIEIS|S| o |Bwg & | S5 S| 2|2
z 9 [Tl =] SRR < 71 N2 | B 2| 9
x ol 2o |=|9| © ] S QE| 3| ¢
230|200 (C|L| 2 | & wMn L3l c|s
20406080 | 2040608 | 1 2 345/ 12345 12345Z|0|x|<|OlE|a]| = | 8§16
0
% . De 0,00 a 0,70m - COLUVIO - argila siltosa a arenosa, vermelha, com
=) 2 pedregulhos milimétricos de quartzo, fragmentos de rocha
1 decomposta e raizes.
E De 0,70 a 11,10m - GNAISSE MIGMATITICO - rocha gnéissica FIAPR IN | Ox i
] leucocratica, de composicad granitica a granodioritica, granulometria 2|A PR SH| Ox o
= fina a média, textura granoblastica a granolepidoblastica e estrutura
] foliada, bandada e migmatitica. Mineralogicamente caracteriza-se LA PR IN'] Ox
] pela alternancia de bandas milimétricas a centimétricas ricas em
37 quartzo, felsdspato/plagioclasio, muscovita e bandas submilimétricas STTA TP TR N ox —
E a milimétricas ricas em minerais méficos como biotita e piroxénio. /]\
] Como minerais acessorios observam-se abundantes granadas e W[ATPTR -J7SH| ox o
4 minerais opacos. Em termos geomecanicos o maci¢o rochoso OATPTR IN| Ox B Q
] apresenta-se sdo, muito coerente e pouco a ocasionalmente OTA TP TR N [ox| NAF FO! POSSIVEL RESGATAR é
] INFORMAZOES DA EXECUCAO
] fraturado.
. WlATP[R W ox| OF FNEAPS \l/
E TTATP TR = sH[ ox
64
E OJATPTR SH| Ox
E O[ATPTR IN'| Ox p
74 X
] TTATPTR IN [ Ox o
83
] 23[A TP TR = sH[ Ox
9 T
3 O[ATPTR I 7sH| ox
] A TP TRT = sH[ ox ¢
] o
10 X
] (&)
3 A[ATPTR 1"sH| ox \L
11 A TPTR - SH| Ox
] LIMITE DA SONDAGEM: 11,10 METROS.
FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 05,03 METROS. DE 4,81 A
12 5,03 METROS - AMOSTRA RETIRADA ANTES DA CLASSIFICACAO.
i S
E o
] ol
133 OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
Bl 1) Apenas pela descri¢éo e classificagdo geomecéanica dos
1 e testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
I Progeo Engenharia.
] fé 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
i & fungdo dos registro néo legivel ou danificado nas etiquetas de
1 5 amostras.
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicdo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO : ) ROCHA " . POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA -5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA Arocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposicao. Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE | - decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 | MEDIANAMENTE | quebradigos a pressao dos dedos. Sulco leve ao F3 51 A 10 FRATURAS / METRO (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5, ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigao ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa F4 MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA A .- Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAQ/:\O DOS SOLOS
(NDICE DE RESISTENCIA ESIGNAGEG CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
?;é 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P = -
ae 9A18 Medianamente compacta (0) (F; = Pé_G\Fl:ICA E = EiiELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
og 19A 39 Compacta (o X = XISTOSIDADE = = =
2 < _ p: (0) F = FECHADA | - IRREGULAR R = RUGOSA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°)
=40 Muito compacta (0) = =
n <2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
%g 3A5 Mole MRS o (F;f [y Pellous de rglomineral esverdeado (five est.) Arauivo: Claudio Marcio da Silva
0 6A10 Meédia (o) L s |- Pc - Pelicula carbonatica quivo: SR-06-011.LPT | crEA: 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
EE 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 04/05/2010




Prof. Final: 07,05m Az.[Incl.vertical |Folha: 1/1
OONsoRc’o UHE II"AOCAHA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
U H E ’ TA o cA R A 7.597.888,07 794.599,69 63,83
Barragem de CCR - Alt. 3/ Tomada D'4gua Alt. 1e 2 Data Inicio Data Final SR-07
17/02/1999 18/02/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
= g E o N° Golpes PRINCIPAIS E DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
E — - — 30cm inicial .
Sl 2w .% 30gm 'fmgla Rock Quality © zcg e o |~ ©
- A s - = H ; = 2 < ‘< | i L ]
Bl 3ol 2 DESCRICAO GEOLOGICO-GEOTECNICA 10 2 30 4 | Desionaion | &S | g G 88 ol 1ol 8 |E™ 8-|5|£
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] De 0,00 a 7,05m - GNAISSE MIGMATITICO - rocha gnaissica de uiA|C IN | Ox
El composicdo granitica, granulometria fina a média, textura gran de T TR
A1 3 oblastica a granolepidobléastica e estrutura foliada a bandada, -
] g localmente migmatitica. Neossomas graniticos de aspecto 3J|A|P IR - SH| Ox =
s pegmatdide estdo presentes em diversas por¢des do macico. é
il 2 Mineralogicamente a rocha caracteriza-se pela alternancia de bandas
= 8 submilimétricas a centimétricas ricas em quartzo, \L
] @ feldspato/plagioclasio, muscovita e bandas submilimétricas a
i7s milimétricas ricas em minerais maficos como biotita e piroxénio. DA PR IN | Ox
| Como minerais acessorios observam-se granada e minerais opacos. T T TR o -
i1 o Em termos geomecéanicos o macico rochoso apresenta-se sé&o, muito :
1 = . . W[ATP ][R -] SH| Ox X
El IS coerente e medianamente fraturado a ocasionalmente fraturado. As u
A1 & fraturas encontram-se abertas e oxidadas. WA TP TR =]sH[ox -
E % NAWp FOI POSSIVEL RESGA[TAR
] § INFORMAGOES PA EXECUGRAO
Bl DE ENSAIDS.
3 >
SHE %
] B []
El =t a
il © x
Jq = OATPTR -17SH|ox 0
6 ,8
E|
73 57 A TP TR == SH|
3 LIMITE DA SONDAGEM: 07,05 METROS.
3_ FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 4,00 METROS.
OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
] 1) Apenas pela descrigdo e classificacdo geomecénica dos
973 testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
] Progeo Engenharia.
] 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
10 fungédo dos registro néo legivel ou danificado nas etiquetas de
] amostras.
11—f
12
13
14—f
15—f
163
17—f
18
19—f
20—f
21—f
GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicdo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO : ) ROCHA " " POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposicao. Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE | - decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 | MEDIANAMENTE | quebradigos a pressao dos dedos. Sulco leve ao F3 / (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5,1 A'10 FRATURAS / METRO ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigao ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa F4 MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA A .- Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAQ/:\O DOS SOLOS
iNDICE DE RESISTENCIA ESIGNACAO CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
?;é 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P = =
ae 9A18 Medianamente compacta (0) (F; = Pé_G\Fl:ICA E = EiiELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
Kok 19 A 39 Compacta (o X = XISTOSIDADE = = =
2 < _ p: (0) F = FECHADA | - IRREGULAR R = RUGOSA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°)
=40 Muito compacta (0) = =
n <2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
£ " 3A5 Mole MATERIAIS DE RE- | - Fv - Pelicula de argilomineral esverdeado (filve esv.) Claudio Méarcio da Silva
[k Ox - Pelicula oxidada ivo: -07-
©g 6A10 Média (0) VESTIMENTO 0 b - Pelicula carbonatica Arquivo: SR-07-01LLPT | cRen: 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
EE 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 04/05/2010




Prof. Final: 08,05m Az. [ Incl. vertical Folha: 1/1
OONS OR c’o UHE II n A OCA HA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE. cora; | SONDAGEM
UHE ITAOCARA PR TRID | TR | %
Casa de Forca - Alternativa 1 e 2 Data Inicio Data Final SR-08
03/03/1999 03/03/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
= g E ° N° Golpes PRINCIPAIS E DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
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E : Q< De 0,00 a 1,33m - COLUVIO - argila silto-arenosa, vermelha, com
] D - <> pedregulhos milimétricos de quartzo, fragmentos de rocha e raizes.
14 O |
] Wt
g De 1,33 a 8,05m - GNAISSE GRANITICO - rocha gnéissica de ij i E 2 . ﬁ\‘H gz o
PE| composicdo granitica, granulometria fina a média, textura X
| I granobléstica a granolepidoblastica e estrutura bandada/foliada a o
iz migmatitica, com presenca de neossomas graniticos. WA PR |~ SHI O
| ] Mineralogicamente observa-se quartzo, feldspato, plagioclasio,
i 2 minerais micaceos. Como acessorios observam-se abundantes
El =R cristais de granada e mais raramente opacos (sulfetos). A coloracdo
i g da rocha é branca. Geotecnicamente o macigo rochoso apresenta-se
4— g pouco decomposto a sdo, muito coerente; e pouco a ocasu_)nalmente Nib ror bossiver Aessalrar
P £ fraturado. As fraturas apresentam superficies abertas e oxidadas. ATA [P TR =S| Or| INFhrRMAGEES ba exEcugfio |
B % DE ENSAIDS. o
5 (=] *
k| IR 3)
| l
1 oy
64 8 ]
= o
il 2 T
A 8 TTATPTR N | Ox 0
74 = o
] X
1 &)
N
3 LIMITE DA SONDAGEM: 08,05 METROS.
OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
973 1) Apenas pela descri¢éo e classificagdo geomecéanica dos
] testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
] Progeo Engenharia.
10 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
] fungédo dos registro néo legivel ou danificado nas etiquetas de
] amostras.
11
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133
14—f
15—f
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17—f
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21—f
GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicdo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO : ) ROCHA " " POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposicao. Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE | decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 MEDIANAMENTE | quebradicos a presséo dos dedos. Sulco leve ao F3 (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5,1 A'10 FRATURAS / METRO ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigao ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa F4 MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA . L Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAQAO DOS SOLOS
(NDICE DE RESISTENCIA ESIGNAGEG CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
?;é 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P = =
.3 2 9A18 Medianamente compacta (0) P = PLANA E = ESPELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
O 19A39 Compacta (0) X = XISTOSIDADE | F = FECHADA C = CURVA L=LISA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°
< =20 Muito compacta (0) | = IRREGULAR | R=RUGOSA = (i>60°)
) =2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
%g 3A5 Mole “”J;Li?iféi Sg (F;f [y Pellous de rglomineral esverdeado (five est.) Arauivo: Claudio Mércio da Silva
0 6A10 Meédia (o) L s |- Pc - Pelicula carbonatica quivo: SR-08-01LLPT | cRreA: 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
EE 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 04/05/2010




Prof. Final: 06,38m Az. [ Incl. vertical Folha: 1/1
OONsoRc’o UHE II”AOCAHA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
U H E ’ TA o cA R A 7.597.860,00 794.603,00 63,50
Concha do Vertedor - Alternativa 1 e 2 Data Inicio Data Final SR-09
15/02/1999 16/02/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
= g E o N° Golpes PRINCIPAIS E DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
S o — — = 30cm inicial . o
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i1 s De 0,00 a 6,38m - GNAISSE MIGMATITICO - rocha gnéissica de JW[ATPIR IN| Ox
i ® composigdo granitica a granodioritica, granulometria fina a média, i3 TR il o
| textura granobléstica a granolepidoblastica e estrutura _
i 2 foliada/bandada a migmatitica. Neossomas graniticos de aspecto AJJA | PR | SHEOX 0
El IS pegmatoide cortam o intervalo. Mineralogicamente observa-se T T TR SO é
| quartzo, feldspato, plagioclasio, anfibélio e biotita. Como acessérios
= 3 ocorrem abundantes cristais sub-centimétricos de granada e opacos.
E g Em termos geomecanicos 0 macico rochoso apresenta os decimetros OTATE TR 1SHIOx ~
il 5 iniciais aliviado, caracterizado por rocha extremamente fraturada a NAg FOI POSSIVEL RESGATAR|
k| IS fragmentada, com sucessivas juntas abertas e oxidadas, se TTETETR =il o INFORMAGODES DA EXECUGAD | o
il & estendendo até a profundidade de 0,16 metros. Nos demais trechos DE ENSAIDS. g
Bl S até o final da amostragem a rocha apresenta-se s&, muito coerente e 0
Al 8 pouco fraturada. ]
1z 7
i 2 TTATPTR IN [ Ox
] e )
54 = o
il £ TTA TP TRT=sA[ox X
N 3 o
i =z OATPTR -J7SH| ox
64
E OJATPTR -J7sH| ox \L
E LIMITE DA SONDAGEM: 06,38 METROS.
7_:
] FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 4,00 METROS.
OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
8 1) Apenas pela descricdo e classificagdo geomecéanica dos
] testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
] Progeo Engenharia.
o 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
] fungdo dos registro néo legivel ou danificado nas etiquetas de
] amostras.
10—f
11—f
123
133
14—f
15—f
163
17—f
18
19—f
20—f
21—f
GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO | Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicéo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO : ) ROCHA " . POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA -5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposicao. Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE | decompostas eventualmente preenchidas por c3 | MEDIANAMENTE | quebradigos & presséo dos dedos. Sulcoleveao | F3 5.1 A 10 FRATURAS / METRO (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5, ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigao ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa F4 MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA - - Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | e o oty cgﬁ;HsﬁT\ ;\'T(’;’:A desagregando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 5
A5 DECOMPOSTA . C5 ; Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 > 20,1 FRATURAS / METRO H5 10.00 k > 10
(SAPROLITO) desagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) com a unha. ( ) (> ,00 )
TABELA DE CLASSIFICAQAO DOS SOLOS
iNDICE DE RESISTENCIA ESIGNACAO CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
?;é 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o H - —
ae 9A18 Medianamente compacta (0) (F; = Pé_G\Fl:ICA E = EiiELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
Kok 19 A 39 Compacta (o X = XISTOSIDADE = = =
2 < _ p: (0) F = FECHADA | - IRREGULAR R = RUGOSA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°)
=40 Muito compacta (0) = =
@ =2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
=0 3A5 Mole MATERIAIS DE RE- | - Fv - Pelicula de argilomineral esverdeado (filve esv.) Claudio Méarcio da Silva
[k Ox - Pelicula oxidada ivo: -09-
©g 6A10 Média (0) VESTIMENTO 0 b - Pelicula carbonatica Arquivo: SR-09-01LLPT | e 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisdo: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
EE 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 04/05/2010




Prof. Final: 10,50m Az. [ Incl. vertical Folha: 1/1
OONS OR c’o UHE II n A OCA HA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
UH E ’ TA o cA BA 7.598.089,98 794.840,02 66,77
Barragem CCR - Alternativa 1, 2 e 3 Data Inicio Data Final SR-10
24/02/1999 01/03/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
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2 1~/ De 0,00 a 3,37m - ALUVIAO/TERRACO ALUVIONAR - areia fina a
2 OA média, siltosa a argilosa, fofa, marrom clara, com granulos de
1 5 I quartzo, pedregulhos de rocha gnéissica e opacos.
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3 De 3,37 a 10,50m - GNAISSE MIGMATITICO - rocha gnéaissica de
4 composigao granitica a granodioritica, coloragdo cinza-escura, WA |P|R|-—qSHfOx NA L
3 granulometria fina a méida, textura granoblastica a IN‘:_ ;RFI\Z; g’: : ':j"E)'j'ZiﬁA ::’;R
] granolepidoblastica e estrutura finamente foliada/bandada a 2(A PR 1800 o2 ,__NSAIEDE g
53 migmatitica, constituida pela alternancia de bandas milimétricas ricas i
3 em quartzo, feldspato/plagioclasio, muscovita e bandas
E submilimétricas ricas em minerais méaficos como bioita e piroxénio. T
3 Como acessorios observam-se granadas, opacos e sulfetos de DA PR |- SH| O
63 coloracédo amarelo clara. Em termos geomecanicos o macigo rochoso 7 a
3 apresenta-se sdo, muito coerente e pouco fraturado a fraturado. As WA |P|R IN'| Ox X
E fraturas presentes encontram-se abertas e com superficies oxidadas. o
7 \L
E TTATP TR IN | Ox hd
] O[ATPTR IN'| Ox
8
E OTATPTR SH| Ox
] 5
93 OATPTR SV| Ox *
] &)
AATPTR IN|"Ox
10'; W[ATP TR IN | Ox
] LIMITE DA SONDAGEM: 10,50 METROS.
11
g FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 7,50 METROS.
] = . . .
P | OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
1l 2 1) Apenas pela descrigédo e classificacdo geomecénica dos
i1 5 testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
E - Progeo Engenharia.
133 2 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
1 & fungédo dos registro néo legivel ou danificado nas etiquetas de
i1 E amostras.
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicdo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO : ) ROCHA " " POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
MEDIANAMENTE em franco processo de decomposigﬁo._ Fraturas ROCHA ao golpg do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA 4 4
A3 decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 | MEDIANAMENTE | quebradigos & pressao dos dedos. Sulcoleve ao | F3 5.1 A 10 FRATURAS / METRO (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5, ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO [muito decompostos. Decomposicéo ao longo das ca ROCHA POUCO bordas dos fragmentos quebram com relativa Fa MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 K -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA . L Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAQAO DOS SOLOS
(NDICE DE RESISTENCIA ESIGNAGEG CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
T,,;§ 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P = =
ae 9A18 Medianamente compacta (0) P = PLANA E = ESPELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
K 19A39 Compacta (0) X = XISTOSIDADE | F = FECHADA C = CURVA L=LISA da zona decomposta _ B o
< =20 Muito compacta (0) | = IRREGULAR | R=RUGOSA SV = SUBVERTICAL (i>60°)
) =2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
%g 3A5 Mole “”J;Li?iféi Sg (F;f [y Pellous de rglomineral esverdeado (five est.) Arauivo: Claudio Mércio da Silva
0 6A10 Meédia (o) L s |- Pc - Pelicula carbonatica quivo: SR-10-011LLPT | cRrEA: 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
E’E 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 04/05/2010




Prof. Final: 13,55m Az. [ Incl. vertical Folha: 1/1
OONsoBc’o UHE II”AOCAHA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
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Barragem de CCR - Alternativas 1, 2 e 3 Data Inicio Data Final SR-11
02/03/1999 05/03/1999
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e De 0,00 a 3,00m - COLUVIO - argila siltosa a arenosa, marrom-
.‘ avermelhada, com pedregulhos milimétricos de quartzo, fragmentos
1 de rocha decomposta e raizes no metro inicial do intervalo.
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09_ De 3,00 a 6,40m - SOLO RESIDUAL IMATURO/SAPROLITO - areia
E fina a méida, siltosa, pouco argilosa, quartzo-feldspatica e micacea, _
P ien branco-acinzentada. o
= NA@ FOI POSSIVEL RESGATAR| X
5' INFORMAGGES pa Excugfio | ©
w DE ENSAIODS.
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3 De 6,40 a 13,55m - GNAISSE MIGMATITICO - rocha gnaissica de —]
74 granulometria fina a média, textura granoblastica a
E granolepidoblastica e estrutura foliada a migmatitica. Em algumas
] por¢des do macico predominam minerais méaficos onde a rocha LA P R |- SHl Ox
8 apresenta gra fina e coloragdo cinza-escura. Ocorrem ainda
] neossomas graniticos de coloragdo branca e granulagdo média.
E Localmente exibe estruturacdo bandada. Mineralogicamente 2|A PR -1 SH| Ox T
] caracteriza-se por porgdes ricas em quartzo, feldspato/plagioclasio,
%3 muscovita e por¢des méficas ricas em biotita, piroxénio e provalmente 3
] anfibolios. A granada destaca-se como acessorios sendo bastante X
] abundante no macico, notadamente nas por¢des mais claras onde os o
10 tons rosa contrastam com o arcabougo rochoso. Como acessoérios \L
E ocorrem ainda opacos e alguns sulfetos. Quanto & classificacao
] geomecanica o macico rochoso apresenta-se séo, muito coerente e UIA|P IR IN'| Ox
113 fraturado a ocasionalmente fraturado. As fraturas presentes séo em 31| A | P R |~ SHI Ox
E sua grande maioria juntas horizontais e fraturas verticais a inclinadas, OTATP TR 17SH|Ox
] com paredes abertas e superficies fortemente oxidadas.
E A TP TRT=SHox a
124 X
O[ATP TR -] "sH| ox 0
13 WA TP R T-]sH[ox \L
] W[ATP ][R -] sv| ox
E LIMITE DA SONDAGEM: 13,55 METROS.
U4l m
] % FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 10,50 METROS.
% OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
= = 1) Apenas pela descricdo e classificagdo geomecéanica dos
i s testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
i @ Progeo Engenharia.
164 2 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
i g fungdo dos registro néo legivel ou danificado nas etiquetas de
] & amostras.
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicdo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas ovidacas. CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO ¢ ) ROCHA " i POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE ago,%eixa sulcos superficiais. P F2 (1,1 A5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0,10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposicao. Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE | - decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 | MEDIANAMENTE | quebradigos a pressao dos dedos. Sulco leve ao F3 51 A 10 FRATURAS / METRO (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5, ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
A4 ROCHA MUITO [muito decompostos. Decomposicéo ao longo das ca ROCHA POUCO bordas dos fragmentos quebram com relativa Fa MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA - - Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAGAO DOS SOLOS
INDICE DE RESISTENCIA DESIGNACAD CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
T,,;§ 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P - —
8 13)’:;2 MEd'a”a(r:" o COTT‘(P?Cta = X = XISTOSIDADE (F; - P(;/J\FTCA E - EiiELHADA () = Espessura em mm ! = INCLINADA (307 <i < 60°)
oz ompacta (o = = = =
2 < _ p: F = FECHADA | - IRREGULAR R = RUGOSA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°)
=40 Muito compacta (0) = =
1) <2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
é " 3A5 Mole MATERIAIS DE RE- | - Fv - Pelicula de argilomineral esverdeado (filve esv.) Claudio Méarcio da Silva
[k Ox - Pelicula oxidada ivo: -11-
©g 6A10 Média (0) VESTIMENTO 0 b - Pelicula carbonatica Arquivo: SR-11-01LLPT | cRen: 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
E’E 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 04/05/2010




Prof. Final: 13,04m Az. [ Incl. vertical Folha: 1/1
OONS OR c’o UHE II n A OCA HA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
UHE ITAOCARA ol L B
Barragem de CCR - Alternativas 1, 2 e 3 Data Inicio Data Final SR-12
06/03/1999 09/03/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
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@] De 0,00 a 6,00m - TERRACO ALUVIO-COLUVIONAR - argila siltosa
.‘ a arenosa, vermelha, com pedregulhos milimétricos de quartzo,
1 Q fragmentos de rocha decomposta e raizes no metro inicial do
S intervalo. A consisténcia é muito mole a mole nos dois metros iniciais, 02
. passando a rija a dura ao final do intervalo.
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E De 6,00 a 13,04m - GNAISSE MIGMATITICO - rocha gnaissica de
] composigao granitica a granodioritica, granulometria fina a média, STt TR =
74 textura granoblastica a granolepidobléstica e estrutura foliada, . X
] bandada a migmatitica. Localmente a rocha exibe estruturagao WA PR IN'] Ox
] bandada. Mineralogicamente observa-se quartzo, feldspato,
E plagioclasio, muscovita, biotita, piroxénio e provavelmente anfibdlios.
83 Como minerais acessorios observam-se abundantes granadas e
] raros sulfetos. Em termos geomecanicos o macigo rochoso encontra- e
] se séo a pouco decomposto, coerente a muito coerente e pouco a 201 A PR | et SHE Ox a
95 ocasionalmente fraturado. As fraturas e juntas encontram-se abertas STATE TR =TS0 ox X
E e oxidadas. o
103 W[ATPTR {"sH| ox
] O[ATPTR IN'[ Ox
11—f /I\
E TTATP TR = sH[ ox
] 5
123 OJATPTR IN| Ox 2
] &)
E TTATPTR IN [ Ox \L
13
E LIMITE DA SONDAGEM: 13,04 METROS.
FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 7,04 METROS.
ug| =
] % OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
] = 1) Apenas pela descricdo e classificagdo geomecéanica dos
153 o testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
| < Progeo Engenharia.
] 3 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
] § fungdo dos registro néo legivel ou danificado nas etiquetas de
63 o amostras.
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicéo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CONSISTENTE P riscada pelt? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO | g3 matriz e a0 longo dos planos de fraturas, é ROCHA facilidad Ipe d telo. A iscada pel POUCO FRATURADA 50-15 CONDUTIVIDADE BAIXA > 4
AZ | DECOMPOSTA levemente descolorida. C2 | CONSISTENTE | i sucos supertciais -~ | T2 | (1.1 A5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) H2 (0.10 A 1,00) 10°< k < 10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposicao. Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE | decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 MEDIANAMENTE | quebradicos a presséo dos dedos. Sulco leve ao F3 (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5,1 A'10 FRATURAS / METRO ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigao ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa F4 MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA . L Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA s
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAGAO DOS SOLOS
INDICE DE RESISTENCIA DESIGNACAD CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
T,,;g 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P = =
ae 9A18 Medianamente compacta (0) (F; = Pé_G\Fl:ICA E = EiiELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
ok 19A39 Compacta (o X = XISTOSIDADE = = =
2 < _ p: (0) F = FECHADA | - IRREGULAR R = RUGOSA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°)
=40 Muito compacta (0) = =
) =2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
%g 3A5 Mole “Q/‘\ETSETFT;:E'i Sg (F;f [y Pellous de rglomineral esverdeado (five est.) Arauivo: Claudio Mércio da Silva
08 6A10 Meédia (o) L s |- Pc - Pelicula carbonatica qauivo: SR-12-01LLPT | cReA: 65.918/D - MG
o) m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
E’E 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 04/05/2010




Prof. Final: 14,84m Az. [ Incl. vertical Folha: 1/1
OONS OR c’o UHE II n A OCA HA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
UHE ITAOCARA i L L A
Barragem de CCR - Alternativa 1, 2 e 3 Data Inicio Data Final SR-13
10/03/1999 13/03/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
= ?g E ° N° Golpes PRINCIPAIS E DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
E — - — 30cm inicial .
28| & Joemfnal | Rock Qualiy o g 2 o [o 5
N R ~ Z. rd . . =1 N i o o
8leg| g DESCRIGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA 10 20 3 4 | DeSionaton | &5 | 8 F g8 ol 1ol 8 E™ g~5|2
° = = L e 5 = °
z|<¢e| 3 .| RQD | 3S | 82 | B¢ of 18] 5|5 (2" 2|8.|85|2|5
5|0 % % DO MATERIAL RECUPERACAO o o 8 O g o 2 2/8|s|8|g|E % ‘E’Max 5| Q€ U%E* g8
ol ¢ b 3 © o2 glg|E| < = | oE | B
&\zg a (%) () =} L= EI8|2g(&le| o lgm'd ; ’%g ggg%
Z 0 gl5(28|lo|lc|S| £ |aMd X | RS |BE] 2| g
04 o|lo|o| o |=|®| © | © g QE| 3| ¢
o3| 2|0|C|[2| @ | & Mn o3| 2|3
20406080 | 2040608 | 1 2 345/ 12345 12345Z|0|x|<|OlE|a]| = | 810
0 N
o QC De 0,00 a 6,10m - ALUVIAO/TERRACO ALUVIONAR - areia fina a
O<> | média, siltosa, com tragos de argila, quartzosa, medianamente
N4 compacta, com granulos de quartzo, fragmentos de rocha e opacos.
! < g 02
Q] A coloragdo é amarelada.
@Y \
e
2 : QC AN
27 <> 1 12
= O |
I 4. I
e - QC [
3 = >~ "
4] | 13
g OA ] !
o QC |
o N B
94 KOS * ~ g
254 | 12 NAWp FOI POSSIVEL RESGA[TAR, o
: QC | INFORMAGOES PA EXECUGRO | X
. <> : DE ENSAIQS. o
5 OA 1 R
: QC !
6 OA |/ De 6,10 a 6,44m - MATACAO - matag&o de gnaisse s&o0 a pouco \ |
E decomposto.
] 47| De 6,44 a 7,78m - ALUVIAO/TERRAGO ALUVIONAR - areia fina a
3 : QC média, siltosa, muito pouco argilosa, muito compacta, amarelada.
1 18 \
E 4. N
& - o STATPTR N |0
83 De 7,78 a 14,84m - GNAISSE ANFIBOLITICO - rocha gnéaissica X
3 melanocratica, de granulometria fina a média, textura granoblastica a
E granolepidoblastica e estrutura maciga a bandada, localmente com ol
9 estruturas migmatiticas. A coloracéo da rocha é cinza escuro. STrTe TR <G
E Mineralogicamente ocorrem quartzo, feldspato, plagioclasios, i X
3 anfibolios, além de muscovita, biotita e piroxénio (?). Como minerais T T T T35 o
103 acessorios observa-se granada e opacos. Em termos geotécnicos o STrteTa 1S
3 macico rochoso apresenta um horizonte superior aliviado pouco i X
E expressivo com juntas abertas e de paredes decompostas, passando a
E imediatamente para um macico sdo, muito coerente e pouco a X
1 ocasionalmente fraturado. As fraturas exibem superficeis abertas e o
E oxidadas. OATPTR IN|"Ox
12
13 _ OATPTR -J7SH| ox /l\
E ¢
] o
] TTATP TR = sH[ ox %
144 o
15—f LIMITE DA SONDAGEM: 14,84 METROS.
] g FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 8,83 METROS.
] = . . .
wd 2 OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
1 2 1) Apenas pela descrigédo e classificacdo geomecéanica dos
i 5 testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
il Progeo Engenharia.
7 2 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
] & fungédo dos registro néo legivel ou danificado nas etiquetas de
i1 E amostras.
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicdo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO ¢ ) ROCHA " i POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
MEDIANAMENTE em franco processo de decomposigﬁo._ Fraturas ROCHA ao golpg do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA 4 4
A3 decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 | MEDIANAMENTE | quebradigos & pressao dos dedos. Sulcoleve ao | F3 (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5,1 A'10 FRATURAS / METRO ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigao ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa F4 MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA . L Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAGAO DOS SOLOS
INDICE DE RESISTENCIA DESIGNACAD CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
T,,;§ 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P = =
.3 2 9A18 Medianamente compacta (0) P = PLANA E = ESPELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
O 19A39 Compacta (0) X = XISTOSIDADE | F = FECHADA C = CURVA L=LISA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°
< =20 Muito compacta (0) | = IRREGULAR | R=RUGOSA = (i>60°)
) =2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
%g 3A5 Mole “”J;Li?iféi Sg F;E- [y Pellous de rglomineral esverdeado (five est.) Arauivo: Claudio Mércio da Silva
©g 6A10 Média (0) \ESTIMENTO 09 (b - Pelicula carbonatica rquiver SR-13-011LPT | cpea: 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
E’E 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 04/05/2010




Prof. Final: (09,30m Az. [ Incl. vertical Folha: 1/1
OONS OR c’o UHE II n A OCA HA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE. cora; | SONDAGEM
UH E ’ TA o cA BA 7.598.279,98 795.104,01 63,08
Barragem de CCR - Alternativas 1, 2 e 3 Data Inicio Data Final SR-14
15/03/1999 16/03/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
= ?g E ° N° Golpes PRINCIPAIS E DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
E — - — 30cm inicial .
Sl 2w .% 30gm 'fmgla Rock Quality © zcg e o |~ ©
- R x -~ = : 4 — = c = N i o o
8leg| g DESCRIGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA 10 20 3 4 | DeSionaton | &5 | 8 F g8 ol 1ol 8 E™ g~5|2
=] = = L e 5 L= <
5|<2¢g| 3 L | RQD | 3¢ | 22 | B¢ el |8 |5/ 5|2™ 2|8 |85|2|5
5|2 £ = DO MATERIAL RECUPERACAO %) o 8 O g o 2 2/8|s|8|g|E % < s 5| Q€ U%E* g8
9|1 T @ 0 9 = Sl g e = = g | oF el S
|2zl @ %) al = CISIG|IEIS|S| 2 |Gud | TS| S| 2|8
= x ol8|3l2l8|5|a| 6|8 4 OE| 3|
olSo|2o|C|2] @ | = wvn > |lag|els
20406080 | 20406080 | 1 2 345 12345 12345|0e|<|alSa|E | 18|86
0 O
s WO/ De 0,00 a2,30m - ALUVIAO/TERRAGO ALUVIONAR - areia fina a
= (& QC média, siltosa, com tracos de argila, fofa, marrom-amarelada, com
1 a §, <~/ 9granulos de quartzo e opacos. -
5 OA ] -
e o 0
= g <> [ X
4 OA ] o3—_| ;
E . . ] GTA TP TRT=sH[ O
3 De 2,30 a 9,30m - GNAISSE GRANITICO - rocha gnaissica g
3 leucocratica, de composicéo granitica, granulometria fina a média, TTETE TR =I5 o
] textura granoblastica a granolepidoblastica e localmente hd
3 porfiroblastica. A estrutura é bandada a migmatitca. Localmente
] ocorrem neossomas graniticos. A rocha apresenta um foliagdo pouco T Te TR o o
43 perceptivel, sendo denotada principalmente pela orientagéo planar NAf FoI POSSIVEL RESGAFTAR
E preferencial de minerais micaceos. Mineralogicamente caracteriza-se INFIDRMAGGES PA EXECUCAO
] por quartzo, feldspato, plagioclasio e biotita. Como acessérios DE ENSAIOS. o
5 ocorrem granadas sub-centimétricas e minerais opacos. As biotitas =
] ocorrem em aglomeracdes disformes de cristais. Em termos E
] geomecanicos 0 macico rochoso apresenta-se sdo, muito coerente e OJATPTR -J7sH| ox
= pouco a ocasionalmente fraturado. As fraturas apresentam
3 superficies abertas e oxidadas.
75 7z A TP TRT=SH[ox
T[A TP TRT=SH[0x T
8_ A[ATP TRT=-SA[0x g
] X
] &)
9_ TTA TP TRT=sH[ ox \L
] LIMITE DA SONDAGEM: 09,30 METROS.
1o_f FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 3,31 METROS.
OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
i1 = 1) Apenas pela descri¢éo e classificagdo geomecéanica dos
3 2 testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
il = Progeo Engenharia.
1l 2 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
gl 5 funcao dos registro ndo legivel ou danificado nas etiquetas de
] © amostras.
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicdo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10~
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO : ) ROCHA " " POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
em franco processo de decomposicao. Fraturas ROCHA ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA -4 -4
A3 MEDIANAMENTE | - decompostas eventualmente preenchidas por Cc3 | MEDIANAMENTE | quebradigos a pressao dos dedos. Sulco leve ao F3 51 A 10 FRATURAS / METRO (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5, ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigao ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa F4 MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA . L Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAQ/:\O DOS SOLOS
(NDICE DE RESISTENCIA ESIGNAGEG CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
T,,;§ 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P = =
ae 9A18 Medianamente compacta (0) (F; = Pé_G\Fl:ICA E = EiiELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
Kok 19 A 39 Compacta (o X = XISTOSIDADE = = =
2 < _ p: (0) F = FECHADA | - IRREGULAR R = RUGOSA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°)
=40 Muito compacta (0) = =
) =2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
é " 3A5 Mole MATERIAIS DE RE- | - Fv - Pelicula de argilomineral esverdeado (filve esv.) Claudio Méarcio da Silva
o VESTIMENTO (X Ox - Pelicula oxidada Arquivo: 14.
08 6A10 Meédia (o) \ESTIMENTO 09 (b - Pelicula carbonatica uver SRA4-OLLLPT | crea: 65.918/D - MG
o) m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisdo: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
E’E 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 04/05/2010




Prof. Final: 10,90m Az. [ Incl. vertical Folha: 1/1
OONsoBc’o UHE II”AOCAHA II COORDENADAS UTM (m)
RIO PARAIBA DO SUL NORTE: ESTE: cora; | SONDAGEM
UHE ITAOCARA 7.598.418,04 | 795.297,96 66.39
Barragem de CCR - Alternativas 1, 2 e 3 Data Inicio Data Final SR-15
10/03/1999 10/03/1999
- S.P.T PARAMETROS GEOTECNICOS DESCONTINUIDADES ENSAIOS DE INFILTRAGAO
= g E o N° Golpes PRINCIPAIS E DE PERDA D'AGUA SOB PRESSAO
E — - — 30cm inicial .
Sl 2w .% 30gm 'fmgla Rock Quality © zcg e o |~ ©
- \ X =S — : : 0 O c = o~ i Ks} o
Bl 3ol 2 DESCRICAO GEOLOGICO-GEOTECNICA 10 2 30 4 | Desionaion | &S | g G 88 ol 1ol 8 |E™ s-|3|¢8
el = poi O e N =R s
z|<¢gl S .. | RQD | 3¢ | 82 | B¢ gl | |55 (2" 2|8 |55|%|5
S5|e % % DO MATERIAL RECUPERACAO %) o 8 O g o 2 2/8|s|8|g|E % %Méx E|dE| a2 |8
ol 9§ () o) = LS|l e | - g | of £ 8
N (%) e = SIS|B|E(E(E| 2 |Gvd < |SS|S|E3
= x ol8|3l2l8|5|a| 6|8 4 OE| 3|
olSo|2o|C|2] @ | = wvn > |lag|els
20406080 | 2040608 | 1 2 345/ 12345 12345Z|0|x|<|OlE|a]| = | 1 8|0
0 v
‘*g - 6 De 0,00 a 3,00m - TERRAGO ALUVIO-COLUVIONAR - silte areno-
s s | argiloso, com areia fina a média, amarelo, com granulos de quartzo,
1 a O<> opacos e fragmentos de rocha.
w 4.
e a3
= % Q’@
2 = OA i
I -
s Lo 5
7 fC 5
3 E 2 f/)\ De 3,00 a 3,55m - ALUVIAO - cascalhos e seixos de quartzo e de
& OA 1 rocha gnaissica em matriz de areia fina a grossa, siltosa, marrom.
E De 3,55 a 10,90m - GNAISSE MIGMATITCO - rocha gnaissica ; 2 i FR* - 2‘:{ 8*
] leucocratica, de composicao granitica a granodioritica, granulometria i “| NAl For possiveL REsGAlrar
] fina a média, textura granoblastica a granolepidoblastica e estrutura FTrteTw o e DRMAGOES DA EXECUGAO
] levemente bandada a foliada e migmatitica. Mineralogicamente DE ENSAIOS.
53 caracateriza-se pela alternancia de bandas milimétricas ricas em
3 quartzo, feldspato/plagioclasio, muscovita e bandas submilimétricas UIA PR IN'| Ox
] ricas em minerais méaficos como biotita e piroxénio. Como minerais 2A PR SH| Ox
6 acessorios observam-se granada e opacos. Em termos L[ATPTR IN'|"Ox
] geomecanicos 0 macico rochoso apresenta um horizonte superior o
] aliviado, constituido por rocha pouco decomposta, coerente e muito WIA|P IR IN'| Ox 0
23 fraturada a fragmentada que se estende até a profundidade de 4,04 B E
] metros. A partir desta profundidade o macico encontra-se séo, muito AATPTR -J7SH|Ox
E coerente e fraturado a pouco fraturado. As fraturas e juntas
E . - OATPTR -17SH| ox
] apresentam superficies abertas e oxidadas.
8]
O[ATP TR SH| Ox .
= W[ATP[R IN | Ox T
O[ATPTR IN'|"Ox o]
E 0
E X
104 (]
E OATPTR -17SH|ox \L
117 LIMITE DA SONDAGEM: 10,90 METROS. MR 171
m FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 4,90 METROS.
] =] . . z
R | OBS.: A Minas Solos foi responsavel:
il = 1) Apenas pela descricéo e classificagdo geomecéanica dos
1l 2 testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
B4 5 Progeo Engenharia.
E .- 2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
1 2 fungdo dos registro néo legivel ou danificado nas etiquetas de
1 & amostras.
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GRAU DE ALTERAGAO / DECOMPOSIGAO (A) GRAU DE CONSISTENCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU | DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO GRAU| DENOMINAGAO (FRATURAS / m ) Y (/' minx mx kg / cm?) (em/s)
. A rocha apresenta seus minerais constituintes ROCHA MUITO | Rocha com som metalico, quebra com dificuldade OCASIONALMENTE FRATURADA 75-100 CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA 5
Al ROCHA SA sem decomposicdo. Eventualmente apresenta ao golpe do martelo. Sua superficie dificilmente é F1 H1 k <10°
P jgmas oidadas, CL | CoNsISTENTE | *%P riscada pel(? aco. (<1 FRATURA / METRO ) (BOM A EXCELENTE) (< 0,10)
A rocha apresenta decomposicéo incipiente em Rocha com som fraco, quebra com relativa
ROCHA POUCO ¢ ) ROCHA . i POUCO FRATURADA 50-75 CONDUTIVIDADE BAIXA 5 -4
A2 sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, & facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo H2
DECOMPOSTA levemente descolorida. c2 CONSISTENTE aco, deixa sulcos superficiais. F2 (1,1 A 5 FRATURAS / METRO ) (REGULAR) (0.10 A 1,00) 10 <k<10
ROCHA A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade
MEDIANAMENTE em franco processo de decomposigﬁo._ Fraturas ROCHA ao golpg do martelo com fragmentos dificilmente MEDIANAMENTE FRATURADA 25-50 CONDUTIVIDADE MEDIA 4 4
A3 decompostas eventualmente preenchidas por c3 | MEDIANAMENTE | quebradigos & presséo dos dedos. Sulcoleveao | F3 5.1 A 10 FRATURAS / METRO (POBRE) H3 10 < k < 5x10
DECOMPOSTA | material desagregado. E muito descolorida. CONSISTENTE risco do ago. (5, ) (1,00 A 5,00 )
A rocha apresenta seus minerais constituintes Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;
Ad ROCHA MUITO | muito decompostos. Decomposigao ao longo das ca ROCHA POUCO | bordas dos fragmentos quebram com relativa F4 MUITO FRATURADA 0-25 Ha CONDUTIVIDADE ALTA -4 ‘ -3
DECOMPOSTA | fraturas comumente preenchidas por material facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco (MUITO POBRE) 5x10 < k < 10
desagregado. E totalmente descolorida. CONSISTENTE do ago. (10,1 A 20 FRATURAS / METRO ) (5,00 A 10,00)
ROCHA - - Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,
EXTREMAMENTE | Minerais consttuintes fotalmente decompostos. ROCHASEM | o regando-se com a pressdo dos dedos. EXTREMAMENTE FRATURADA CONDUTIVIDADE MUITO ALTA 3
A5 DECOMPOSTA ) Pode azresemar bolsdes de material cs CONSISTENCIA Pode ser cortada com o ago, sendo riscada F5 (> 20,1 FRATURAS / METRO ) H5 (> 10,00 ) k > 10
(SAPROLITO) lesagregado. Preserva estruturas originais. (FRIAVEL) comaunha, , )
TABELA DE CLASSIFICAGAO DOS SOLOS
INDICE DE RESISTENCIA DESIGNACAD CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS - SIMBOLOGIA
A PENETRAGAO (Golpes) G
@ <4 Fofa (o) TIPO SUPERFICIE SUPERFICIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES
T,,;§ 5A8 Pouco compacta (0) J = JUNTA A = ABERTA REGULARIDADE ASPEREZA DECOMPOSIGAO (dec) SH = SUBORIZONTAL (i < 30°)
o P - —
.3 2 9A18 Medianamente compacta (0) P = PLANA E = ESPELHADA (y) = Espessura em mm | = INCLINADA (30°<i<60°)
ok 19A39 Compacta (0) X = XISTOSIDADE | F = FECHADA C = CURVA L =LISA da zona decomposta SV = SUBVERTICAL (i > 60°
< =40 Muito compacta (0) | = IRREGULAR R = RUGOSA = (i>60%)
1) <2 Muito mole - Fe - Pelicula de argilomineral escuro (filme escuro) Escala: 1:100 (A3) Classificado por Gedl.: Executora:
%g 3A5 Mole “”J;Li?iféi Sg (F;f [y Pellous de rglomineral esverdeado (five est.) Arauivo: Claudio Mércio da Silva
0 6A10 Meédia (o) L s |- Pc - Pelicula carbonatica quivo: SR-15-011LLPT | crEA: 65.918/D - MG
%E m seguida de - Su - Pelicula sulfetada, descontinua Revisao: 01 MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA.
E’E 11A18 R'la (0) mindscula - Es - Estrias de fricgdo em pelicula de revestimento
< =19 Dura (0) - Pb - Pelicula de material branco (silica amorfa ?) Data: 04/05/2010
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(CLIENTE

AHE ITAOCARA |

h RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SM-01 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA. 01 E 02 PROF_, DE 00,00 A 08,00m A MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA




(C LIENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SM-02 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 01 E 02 PROF.: DE 00,00 A 14,00m /'\ MINAS SOLOS SONDAGEN LTDA




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

h RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SM-02 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 03 PROF.: DE 14,00 A 17,00m 7. L —




(C LIENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SM-03 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 01 E 02 PROF.: DE 00,00 A 14,07m /'\ MINAS SOLOS SONDAGEN LTDA




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SM-03 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA. 03 PROF_. DE 14’07 A 17,12m A MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA




(CLIENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SM-04 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 01 E 02 PROF.: DE 00,00 A 13,50m A\ MINAS SOLOS SONDAGEN LTDA




(CLIENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SM-04 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA. 03 PROF_, DE 13,50 A 16,54m A MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA




(CLIENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SM-05 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA. 01 E 02 PROF_, DE 00,00 A 18,00m A MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA




(CLIENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SM-05 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 03 E 04 PROF.:DE 18,00A2500m  /I\ s cicsommmcnsirn
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(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

h RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SM-05 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 05 PROF.: DE 25,00 A 28,15m F. S——
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(C LIENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SR-01 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 01 E 02 PROF.: DE 00,00A21,00m  /\ s cicssommmcnsiros
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(CLIENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SR-01 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 03 E 04 PROF.:DE 21,00A27,06m  /\ s sicsommmcnsirs
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(CLIENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SR-01 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 05 E 06 PROF.: DE 27,06 A 31,40m A\ MINAS SOLOS SONDAGEN LTDA




(CLIENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SR-02 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 01 E 02 PROF.: DE 00,00 A 15,50m A\ MINAS SOLOS SONDAGEN LTDA




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

h RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SR-02 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 03 PROF.: DE 15,50 A 18,68m 7. L —




(CLIENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SR-03 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 01 E 02 PROF:DE 00,00A0533m /N wosoioscommmceniro




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

m RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SR-03 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 03 PROF.: DE 05,33 A 07,53m 7. L —




(CLIENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SR-04 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 01 E 02 PROF.: DE 00,00 A 11,44m /'\ MINAS SOLOS SONDAGEN LTDA




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

m RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SR-04 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA. 03 PROF_, DE 11,44 A 15,00m A MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA




(CLIENTE

AHE ITAOCARA |

m RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SR-05 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 01 E 02 PROF:DE 00,00 A0823m /N wowsoiossommmcenro




(CLIENTE

AHE ITAOCARA |

h RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SR-05 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 03 E 04 PROF:DE 0823 A13,00m /N wousoiossommmcenio




(CLIENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SR-06 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 01 E 02 PROF: DE 00,00 A05,03m /N wousoioscommnceno




(CLIENTE

AHE ITAOCARA |

h RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SR-06 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 03 E 04 PROF:DE 05,03 A1,10m /I wowsoiossommmcen o
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(CLIENTE

AHE ITAOCARA |

h RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA

FURO: SR-07 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA. 01 E 02 PROF_, DE 00,00 A 04,00m A MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA
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(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SR-07 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA. 03 PROF_, DE 04,00 A 07,05m A MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA




(CLIENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SR-08 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 01 E 02 PROF.: DE 00,00 A06,12m  /\ s cicsommmcrsirs




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SR-08 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA. 03 PROF_, DE 06,12 A 08,05m A MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SR-09 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 01 E 02 PROF.: DE 00,00 A 04,00m /'\ MINAS SOLOS SONDAGEN LTDA




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SR-09 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 03 PROF.: DE 04,00 A 06,38m 7. L —




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

h RIO PARAIBA DO SUL

MUNICiPIO DE ITAOCARA
FURO: SR-10 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 01 E 02 PROF.: DE 00,00 A 07,50m A\ MINAS SOLOS SONDAGEN LTOA
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(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

h RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SR-10 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA. 03 PROF_, DE 07,50 A 10,50m A MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SR-11 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA. 01 E 02 PROF_, DE 00,00 A 10,50m A MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

h RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SR-11 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA. 03 PROF_, DE 10,50 A 13,55m A MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

h RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SR-12 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA. 01 E 02 PROF_, DE 00,00 A 10,78m A MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SR-12 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA. 03 PROF_, DE 10,78 A 13,04m A MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SR-13 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 01 E 02 PROF.: DE 00,00 A08,83m  /\ s cicsommmcnsirs




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

m RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA

FURO: SR-13 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA. 03 E 04 PROF_, DE 08,83 A 14,84m A MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA




(CLIENTE
AHE ITAOCARA |

h RIO PARAIBA DO SUL
MUNICiPIO DE ITAOCARA

FURO: SR-14 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 01 E 02 PROF.: DE 00,00 A 06,93m A\ HINAS SOLOS SONDAGEM LTDA
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(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

h RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SR-14 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA: 03 PROF:DE0693A0930m /N wsoceromsceri




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

h RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SR-15 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA. 01 E 02 PROF_, DE 00,00 A 08,52m A MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA




(CLI ENTE

AHE ITAOCARA |

RIO PARAIBA DO SUL

MUNICIiPIO DE ITAOCARA
FURO: SR-15 INCL./AZ.: VERTICAL
CAIXA. 03 PROF_, DE 08,52 A 10,90m A MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA
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