
MAIO/2010

RS-011-2010

Relatório de Sondagem

A H E   I T A O C A R A   I

-  R I O   P A R A Í B A   D O   S U L -

M U N I C í P I O   I T A O C A R A

INVESTIGAÇÕES GEOLÓGICOS-GEOTÉCNICAS

A H E   I T A O C A R A   I

-  R I O   P A R A Í B A   D O   S U L -

M U N I C í P I O   I T A O C A R A

INVESTIGAÇÕES GEOLÓGICOS-GEOTÉCNICAS

A H E   I T A O C A R A   I

-  R I O   P A R A Í B A   D O   S U L -

M U N I C í P I O   I T A O C A R A

INVESTIGAÇÕES GEOLÓGICOS-GEOTÉCNICAS

CLIENTE:

Relatório de Sondagem

MAIO/2010

RS-011-2010



RS-011/2010
Belo Horizonte, 10 de Maio de 2010.

REF.: Relatório dos serviços de descrição e classificação geomecânica dos testemunhos das
sondagens mistas e rotativas da UHE Itaocara I.

Prezado Senhor,

Atendendo à solicitação de V.Sas. estamos apresentando o relatório contendo
os resultados dos serviços de descrição e classificação geomecânica dos testemunhos das
sondagens rotativas e sondagens mistas da UHE Itaocara I.

Os serviços foram realizados a partir das amostras de sondagens existentes e armazenadas
no almoxarifado da Usina Ilha dos Pombos, no período de 22 e 23/04/2010, onde procedeu-
se ao resgate das informações registradas e preservadas nas caixas dos testemunhos para
geração de novos boletins de sondagens contendo as manobras de perfuração e os resultados
dos ensaios de penetração SPT que foram possíveis de se resgatar.

Os boletins reproduzidos juntamente com os perfis e fotografias das sondagens redescritas
encontram-se em anexo.

Foram descritos 15 furos de Sondagem Rotativa e 05 furos de Sondagem Mista, conforme
descrito no quadro a seguir.

Colocamo-nos ao inteiro dispor para quaisquer esclarecimentos adicionais,
subscrevemo-nos,

Atenciosamente,

MINAS SOLOS SONDAGEM LTDA
__________________________________________



Ensaios Cota Coordenadas
Sondagem Local Estrutura Objetivo

EPA INF SPT
Paralisação

Boca Fundação N E

SR1 MD Canal de Adução rocha sã 6m em rocha sã 89,10 80 7.597.930,31 794.324,88

Alternativa 3

SR2 MD Canal de Adução rocha sã 6m em rocha sã 137,02 80 7.597.804,59 794.377,24

Alternativa 3

SR3 MD Tomada d'água rocha sã SIM 6m em rocha sã 107,40 72 7.597.758,05 794.491,81

Alternativa 3

SR4 MD Casa de força rocha sã 6m em rocha sã 75,74 43 7.597.733,95 794.574,76

Alternativa 3

SR5 MD Encontro Barragem CCR rocha sã SIM 6m em rocha sã 120,93 rocha sã 7.597.821,90 794.471,05

Alternativas 1, 2 e 3

SR6 MD Barragem CCR rocha sã SIM 6m em rocha sã 79,56 56 7.597.867,98 794.529,06

Alternativa 3

Tomada d'água

Alternativa 1 e 2

SR7 Canal D Barragem CCR rocha sã SIM 6m em rocha sã 63,83 53 7.597.888,07 794.599,69

Alternativa 3

Soleira do Vertedor

Alternativa 1 e 2

SR8 MD Casa de força rocha sã SIM 6m em rocha sã 91,56 22 7.597.796,10 794.532,64

Alternativa 1 e 2

SR9 Canal D Concha do Vertedor rocha sã SIM 6m em rocha sã 63,50 53 7.597.860,00 794.603,00

Alternativa 1 e 2

SR10 Ilha Serena Barragem CCR rocha sã SIM 6m em rocha sã 66,77 rocha sã 7.598.089,98 794.840,02

Alternativas 1, 2 e 3

SR11 Ilha Serena Barragem CCR rocha sã SIM 6m em rocha sã 71,85 rocha sã 7.598.240,83 794.910,40

Alternativas 1, 2 e 3

SR12 Ilha Serena Barragem CCR rocha sã SIM 6m em rocha sã 76,27 rocha sã 7.598.175,00 794.956,02

Alternativas 1, 2 e 3

SR13 Ilha Serena Barragem CCR rocha sã 6m em rocha sã 67,05 rocha sã 7.598.114,97 795.000,04

Alternativas 1, 2 e 3

SR14 Ilha Serena Barragem CCR rocha sã SIM 6m em rocha sã 63,08 rocha sã 7.598.279,98 795.104,01

Alternativas 1, 2 e 3

SR15 Canal E Barragem CCR rocha sã SIM 6m em rocha sã 66,39 rocha sã 7.598.418,04 795.297,96

Alternativas 1, 2 e 3

SM1 ME Barragem CCR rocha sã SIM SIM SIM 6m em rocha sã 66,22 rocha sã 7.598.496,00 795.400,00

Alternativas 1, 2 e 3

SM2 ME Barragem CCR Rocha sã SIM SIM 6m em rocha sã 80,38 rocha sã 7.598.612,98 795.410,86

Alternativas 1, 2 e 3

SM3 ME Barragem CCR rocha sã SIM SIM SIM 6m em rocha sã 78,33 rocha sã 7.598.540,07 795.462,05

Alternativas 1, 2 e 3

SM4 ME Barragem CCR rocha sã SIM SIM 6m em rocha sã 87,92 rocha sã 7.598.460,00 795.520,00

Alternativas 1, 2 e 3

SM5 ME Barragem CCR rocha sã SIM SIM SIM Rocha sã 114,63 rocha sã 7.598.568,00 795.527,00

Alternativas 1, 2 e 3

Quadro Resumo (fornecido pelo Consórcio UHE Itaocara)



FURO SOLO ROCHA

1 20,14 11,26

2 12,48 6,20

3 0,46 7,07

4 8,14 6,86

5 2,34 10,66

6 0,70 10,40

7 0,00 7,05

8 1,33 6,72

9 0,00 6,38

10 3,37 7,13

11 6,45 7,10

12 6,00 7,04

13 7,78 7,06

14 2,30 7,00

SR

15 3,55 7,35

1 4,06 3,94

2 12,88 4,12

3 12,92 4,20

4 11,07 5,47

SM

5 22,59 5,56

138,56 138,57
TOTAL

277,13

Quadro Resumo (continuação)



Perfis Individuais
das Sondagens Mistas

Perfis Individuais
das Sondagens Mistas

Perfis Individuais
das Sondagens Mistas
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG
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SM-01SM-01

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 1,46m - TERRAÇO ALÚVIO-COLUVIONAR - areia silto-
argilosa, fina, fofa, de cor marrom clara, com grânulos de quartzo e
opacos e com matéria orgânica incorporada.

De 1,46 a 4,06m - TERRAÇO ALUVIONAR - areia fina, siltosa,
medianamente argilosa, fofa a pouco compacta, amarela a marrom-
amarelada.

De 4,06 a 4,30m - TERRAÇO ALUVIONAR - pedregulhos e seixos
arredondados de quartzo de veio e de rochas gnáissicas.

De 4,30 a 8,00m - GNAISSE MIGMATÍTICO/GRANULITO - rocha
gnáissica de granulometria fina a média, textura granoblástica a
granolepidoblástica e estrutura migmatítica e localmente diatexíticos,
com presença de veios e neossomas graníticos localizados que
conferem manchas esbranquiçadas ao maciço. Mineralogicamente
observa-se com o auxílio de lupa quartzo, feldspato/plagioclásio,
anfibólio e biotita. No trecho final da amostragem a foliação torna-se
bastante persistente e de natureza milonítica. Como acessórios
observam-se abundantes cristais de granada e mais raramente
sulfetos. A coloração da rocha é cinza-claro a cinza-médio.
Geotecnicamente o maciço rochoso apresenta-se são, muito coerente
 e pouco a ocasionalmente fraturado. As fraturas apresentam
superfícies abertas e oxidadas.

Vertical

10/03/1999

795.400,007.598.496,00 66,22

12/03/1999

03/28

04/17

07/27

07

SM-01-011.LPT
01
29/04/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM AOS 08,00 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

08,00m

Barragem CCR − Alternativas 1, 2 e 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

Ox

Ox

Ox

Ox

SH

SH

SH

SH

------

------

------

------

R

R

R

R

P

P

P

P

A

A

A

A

2J

1J

1J

1J

SM-02SM-02

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 2,00m - COLÚVIO - argila siltosa, com traços de areia fina,
de consistência média, marrom-avermelhada, com pedregulhos
milimétricos de quartzo e fragmentos de rocha decomposta.

De 2,00 a 6,45m - SOLO RESIDUAL MADURO - silte argiloso, pouco
a medianamente arenoso, de consistência rija, marrom-avermelhado,
com pintas milimétricas brancas de material arenoso caulinítico.

De 6,45 a 8,00m - SOLO RESIDUAL JOVEM - solo estruturado, de
textura silte areno-argilosa, com areia fina a média, micáceo, de
consistência média, coloração rosada, com intensas pintas
esbranquiçadas caulíniticas.

De 8,00 a 12,88m - SOLO SAPROLÍTICO/SAPROLITO DE GNAISSE
 - solo fortemente estruturado, constituído por areia fina a média,
siltosa, pouco a medianamente argilosa, medianamente compacto a
compacto, de coloração castanho a castanho-amarelado.

De 12,88 a 17,00m - GNAISSE MIGMATÍTICO - rocha gnáissica de
granulometria fina a média, textura granoblástica a
granolepidoblásitca e estrutura migmatítica. Mineralogicamente
observa-se com o auxílio de lupa de quartzo, felsdspato/plagioclásio,
anfibólio e biotita. Como acessórios observam-se abundantes cristais
de granada e raros sulfetos. Venulações e neossomas graníticos
cortam o intervalo. Geotecnicamente o maciço rochoso caracteriza-se
 por rocha sã, muito coerente e pouco a ocasionalmente fraturada.

Vertical

16/03/1999

795.410,867.598.612,98 80,38

18/03/1999

06

08/30

06/33

06/30

06/30

10

23

17

17

15/31

18

17

31

SM-02-011.LPT
01
29/04/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM AOS 17,00 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

17,00m

Barragem CCR − Alternativas 1, 2 e 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

Ox

Ox

Ox

SH

SH

SH

------

------

------

R

R

R

P

P

P

A

A

A

2J

1J

3J

SM-03SM-03

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 1,00m - COLÚVIO - argila siltosa, pouco a medianamente
arenosa, de consistência mole a média, vermelha a marrom-
avermelhada, com pedregulhos milimétricos de quartzo e fragmentos
de rocha decomposta.

De 1,00 a 5,00m - SOLO RESIDUAL MATURO - silte argiloso, com
areia fina, de consistência mole a média, marrom-avermelhado em
tonalidades alaranjadas.

De 5,00 a 8,45m - SOLO RESIDUAL IMATURO - areia fina a média,
siltosa, medianamente argilosa, micácea, medianamente compacta a
compacta, de coloração rosada a rosa-esbranquiçada.

De 8,45 a 12,90m - SOLO SAPROLÍTICO/SAPROLITO - areia fina a
média, siltosa,  pouco argilosa, muito micácea e feldspática,
compacta, de coloração cinza-esbranquiçada.

De 12,90 a 17,12m - GNAISSE MIGMATÍTICO - rocha gnáissica de
coloração cinza, granulometria fina a média, textura granoblástica a
granolepidoblástica e estrutura finamente foliada/bandada a
migmatítica, constituída pela alternância de bandas milimétricas ricas
em quartzo, feldspato/plagioclásio, muscovita e bandas
submilimétricas ricas em minerais máficos como biotita e piroxênio.
Como acessórios observa-se abundantes granadas e com auxílio de
lupa sulfetos de coloração amarelo clara. Em termos geotécnicos o
maciço rochoso apresenta-se são, muito coerente e pouco fraturado.
A decomposição do maciço, embora de certa forma incipiente, é
melhor visualizada nas bandas ricas em biotitas que exibem ligeiras
oxidações. As fraturas presentes encontram-se abertas e com
superfícies oxidadas.

Vertical

19/03/1999

795.462,057.598.540,07 78,33

23/03/1999

01/13

05/31

05

03/14

08/28

10

30/28

25

26

26/32

12

16/29

35

SM-03-011.LPT
01
29/04/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM AOS 17,12 METROS.

FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 14,07 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

17,12m

Barragem de CCR − Alternativas 1, 2 e 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O
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U H E   I T A O C A R A
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SM-04SM-04

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 2,00m - COLÚVIO - argila siltosa, pouco arenosa, de
consistência mole a média, marrom, com pedregulhos milimétricos de
 quartzo e raízes no metro inicial do intervalo.

De 2,00 a 4,45m - SOLO RESIDUAL MATURO - silte argiloso, pouco
a medianamente arenoso, de consistência rija, marrom-amarelado.

De 4,45 a 6,45m - SOLO RESIDUAL IMATURO - silte argiloso, de
consistência rija a dura, marrom claro avermelhado, em tonalidades
levemente rosada.

De 6,45 a 11,07m - SOLO SAPROLÍTICO/SAPROLITO - areia fina a
média, siltosa, pouco argilosa, quartzo-feldspática e micácea,
medianamente compacta até 9,00 metros passando a muito
compacta até o final do intervalo.

De 11,07 a 16,54m - GNAISSE MIGMATÍTICO - rocha gnáissica de
granulometria fina a média, textura granoblástica a
granolepidoblástica e estrutura foliada a migmatítica, com neossomas
 graníticos de coloração branca e granulação média. Localmente
exibe estruturação bandada. Mineralogicamente caracateriza-se por
porções ricas em quartzo, feldspato/plagioclásio, muscovita e porções
 máficas ricas em biotita, piroxênio e provavelmente anfibólios. Como
acessórios minerais acessórios observa-se com auxílio de lupa
granada e opacos (sulfetos). Geotecniccamente o maciço rochoso
apresenta um horizonte superior caracterizado por rocha pouco a
medianamente decomposta, medianamente coerente e fraturada a
muito fraturada, que se estende até a profundidade de 12,86 metros.
A partir desta profundidade o maciço apresenta-se são, muito
coerente e pouco fraturado. As fraturas presentes são em sua
decomposição milimétrica e forte oxidação das superfícies.

Vertical

27/03/1999

795.520,007.598.460,00 87,92

27/03/1999

05/29

07/27

13

13/30

11

18

19

18

18

36/05

32/07

SM-04-011.LPT
01
29/04/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM AOS 16,54 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

16,54m

Barragem de CCR − Alternativas 1, 2 e 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A SM-05SM-05

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 1,45m - COLÚVIO - argila siltosa, pouco arenosa, de
consistência média, marrom, com pedregulhos milimétricos de
quartzo e raízes.

De 1,45 a 7,45m - SOLO RESIDUAL MATURO - argila siltosa a
arenosa, de consistência média a rija, marrom-avermelhada em
tonalidade rosada.

De 7,45 a 22,55m - SOLO RESIDUAL IMATURO/SAPROLITO - areia
 fina a média, siltosa, pouco argilosa, quartzo-feldspáticas, micácea,
medianamente compacta a compacta, de coloração cinza.

Vertical

27/03/1999

795.527,007.598.568,00 114,63
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28,15m

Barragem de CCR − Alternativas 1, 2 e 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A
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SM-05SM-05

De 7,45 a 22,55m - SOLO RESIDUAL IMATURO/SAPROLITO - areia
 fina a média, siltosa, pouco argilosa, quartzo-feldspáticas, micácea,
medianamente compacta a compacta, de coloração cinza.

De 22,55 a 28,15m - GNAISSE MIGMATÍTICO - rocha gnáissica de
granulometria fina a média, textura granoblástica a
granolepidoblástica e estrutura foliada, bandada a migmatítica, com
veios e neossomas graníticos de coloração branca onde os cristais
chegam a tamanhos centimétricos. Localmente exibe estruturação
bandada. Mineralogicamente observa-se quartzo, feldspato,
plagioclásio, muscovita, biotita, piroxênio e provavelmente anfibólios.
Como minerais acessórios observa-se granada e sulfetos.
Geotecnicamente o maciço rochoso apresenta-se aliviado em
praticamente todo o trecho amostrado, com trechos de rocha sã a
pouco decomposta, coerente a muito coerente e pouco fraturada
sendo cortados por trechos fraturados a muito fraturados. As fraturas
encontram-se abertas e com forte oxidação das superfícies,
notadamente no trecho superior do maciço que se estende do topo
rochoso até a profundidade de 24,20 metros, onde nota-se o avanço
da decomposição pelas juntas do maciço.

Vertical

27/03/1999

795.527,007.598.568,00 114,63

28/03/1999

30

20

SM-05-011.LPT
01
29/04/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM AOS 28,15 METROS.

FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 25,00 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

28,15m

Barragem de CCR − Alternativas 1, 2 e 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.

543215432154321
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Revisão:
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

Ox

Ox

IN

IN

------

------

R

R

P

P

A

A

3J

1J

SR-01SR-01

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 4,00m - COLÚVIO - argila silto arenosa, com pedregulhos
milimétricos de quartzo e fragmentos de rocha decomposta, de
consistência mole no metro inicial passando a rija a dura ao final do
intervalo. A coloração e vermelha a marrom-avermelhada.

De 4,00 a 19,95m - SOLO RESIDUAL IMATURO/SAPROLITO - areia
 fina a média, siltosa, pouco a medianamente argilosa, quartzo-
feldspática e micácea, de coloração branca, branca-acinzentada a
cinza claro. A partir de 6,00 metros ocorrem passagens saprolíticas.

De 19,95 a 31,40m - GNAISSE ANFIBOLÍTICO - rocha gnáissica
melanocrática, de granulometria fina a média, textura granoblástica a
granolepidoblástica e estrutura maciça a bandada, localmente com
estruturas migmatíticas. A coloração da rocha é escura nos trechos
com predominância de minerais máficos. Mineralogicamente ocorrem
quartzo, feldspato e abundantes plagioclásios e minerais da série dos
 anfibólios, além de muscovita, biotita e piroxênio. Como minerais
acessórios observa-se granada em cristais sub-centimétricos e
opacos. Em termos geoténicos o maciço rochoso apresenta um
horizonte superior muito decomposto, pouco coerente a incoerente e
fragmentado que se estende até a profundidade de 24,03 metros. A
partir desta profundidade, embora com recorrência de trechos muito
fraturados a fragmentados, o maciço mostra-se são a pouco
decomposto, coerente a muito coerente e pouco a medianamente
fraturado. As fraturas em sua grande maioria exibem superfícies
abertas e oxidadas, algumas das quais com superfícies estriadas.

Í

Vertical

08/02/1999

794.324,887.597.930,31 89,10

15/02/1999

03/20

28/29

28/28

33

37

41

SR-01-011.LPT
01
04/05/2010

1:100 (A3)

31,40m

Canal de Adução − Alternativa 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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ENSAIOS DE INFILTRAÇÃO

Data Início

Prof. Final:

NORTE: ESTE:

Folha: 2/2

DO MATERIAL

Nº Golpes
30cm inicial
30cm final

80

Rock Quality
Designation

(%)
(%)

20 40 60 80

PARÂMETROS GEOTÉCNICOS
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COORDENADAS UTM (m)

DESCONTINUIDADES
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A
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De 19,95 a 31,40m - GNAISSE ANFIBOLÍTICO - rocha gnáissica
melanocrática, de granulometria fina a média, textura granoblástica a
granolepidoblástica e estrutura maciça a bandada, localmente com
estruturas migmatíticas. A coloração da rocha é escura nos trechos
com predominância de minerais máficos. Mineralogicamente ocorrem
quartzo, feldspato e abundantes plagioclásios e minerais da série dos
 anfibólios, além de muscovita, biotita e piroxênio. Como minerais
acessórios observa-se granada em cristais sub-centimétricos e
opacos. Em termos geoténicos o maciço rochoso apresenta um
horizonte superior muito decomposto, pouco coerente a incoerente e
fragmentado que se estende até a profundidade de 24,03 metros. A
partir desta profundidade, embora com recorrência de trechos muito
fraturados a fragmentados, o maciço mostra-se são a pouco
decomposto, coerente a muito coerente e pouco a medianamente
fraturado. As fraturas em sua grande maioria exibem superfícies
abertas e oxidadas, algumas das quais com superfícies estriadas.

Vertical

08/02/1999

794.324,887.597.930,31 89,10

15/02/1999

SR-01-011.LPT
01
04/05/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM AOS 31,40 METROS.
FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 28,49 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

31,40m

Canal de Adução − Alternativa 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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DESCRIÇÃO GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

Ox
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A

A

A

A

A

A

A

A

3J

1J

2J

1J

1J

1J

2J

2J

SR-02SR-02

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 3,00m - COLÚVIO - argila siltosa, pouco arenosa,
vermelha, com pedregulhos milimétricos de quartzo, fragmentos de
rocha decomposta e raízes no metro inicial do intervalo.

De 3,00 a 12,00m - SOLO RESIDUAL IMATURO/SOLO
SAPROLÍTICO - areia fina a média, siltosa, quartzo-feldspáitca e
micácea, cinza claro a esbranquiçado.

De 12,00 a 12,48m - SAPROLITO - areia grossa com pedregulhos
milimétricos de rocha decomposta a muito decomposta e friável. Pode
 relacionar-se ou ser interpretado como topo rochoso decomposto.

De 12,48 a 18,68m - GNAISSE GRANÍTICO - rocha gnáissica
leucocrática, de composição granítica, granulometria média, textura
granoblástica e localmente porfiroblástica. A rocha apresenta uma
foliação pouco perceptível, sendo denotada principalmente pela
orientação planar preferencial de minerais micáceos.
Mineralogicamente caracteriza-se por quartzo, feldspato, plagioclásio
e biotita. Como acessórios ocorrem granadas sub-centimétricas e
minerais opacos. As biotitas ocorrem em aglomerações de cristais
que conferem á rocha um aspecto pintado. Em termos geotécnicos o
maciço rochoso apresenta um horizonte superior aliviado que se
estende até a profundidade de 14,28 metros, onde ocorrem juntas e
fraturas abertas e oxidadas além de certa facilidade de abertura dos
planos da foliação, que via de regra exibem-se parcialmente
oxidados. A partir de 14,28 metros o maciço rochoso mostra-se são,
muito coerente e pouco fraturado.

Vertical

18/02/1999

794.377,247.597.804,59 137,02

23/02/1999

SR-02-011.LPT
01
04/05/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM: 18,68 METROS.
FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 15,50 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

18,68m

Canal de Adução − Alternativa 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A
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1J
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1J

1J

1J
1J
1J

1J

1J

SR-03SR-03

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 0,46m - COLÚVIO - argila silto-arenosa, marrom-
avermelhada, com pedregulhos milimétricos de quartzo e fragmentos
de rocha gnáissica decomposta e raízes.

De 0,46 a 7,53m - GNAISSE MIGMATÍTICO - rocha gnáissica
leucocrática, de composição granítica a granodiorítica, granulometria
fina a média, textura granoblástica a granolepidoblástica e estrutura
levemente bandada a foliada. Mineralogicamente caracteriza-se pela
alternância de bandas milimétricas ricas em quartzo,
feldspato/plagioclásio, muscovita e bandas submilimétricas ricas em
minerais máficos como biotita e piroxênio. Como acessórios minerais
apresenta-se são, muito coerente e medianamente a ocasionalmente
fraturado. As fraturas e juntas apresentam superfícies abertas e
oxidadas.

Vertical

05/03/1999

794.491,817.597.758,05 107,40

06/03/1999

SR-03-011.LPT
01
04/05/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM: 18,68 METROS.

FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 1,71 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

07,53m

Tomada D‘água − Alternativa 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

Ox
Ox
Ox

Ox

Ox

Ox
Ox

Ox

Ox

Ox

SH
SH
IN

SH

IN

SH
SH

SH

IN

IN

------
------
------

------

------

------
------

------

------
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R
R
R

R

R

R
R

R

R

R

P
P
P

P

P

P
P

P

P

P

A
A
A

A

A

A
A

A

A

A

2J
3J
1J

1J

1J

1J
1J

1J

1J

1J

SR-04SR-04

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 8,10m - ALUVIÃO/TERRAÇO ALUVIONAR - silte arenoso
a argiloso, marrom-amarelado, com grãnulos e seixos milimétricos de
quartzo, fragmentos de rocha e opacos.

De 8,10 a 15,00m - GNAISSE MIGMATÍTICO - rocha gnáissica,
leucocrática, de composição granítica, granulometria fina a média,
textura granoblástica e estrutura levemente foliada, bandada
localmente migmatítica. Constitui-se de quartzo, feldspato,
plagioclásio, muscovita e máficos como biotita e piroxênio. Como
minerais acessórios observam-se abundantes granadas que
conferem um aspecto pintado á rocha e minerais decomposto,
medianamente coerente e fraturado a muito fraturado nos decímetros
iniciais do maciço. A partir de 8,66 metros o maciço apresenta-se são,
  muito coerente e pouco fraturado. As fraturas exibem aberturas e
oxidações das superfícies, e mais raramente, como aos 10,68 metros,
 decomposição acentuada das paredes.

Vertical

11/02/1999

794.574,767.597.733,95 75,74

13/02/1999

SR-04-011.LPT
01
04/05/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM: 15,00 METROS.

FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 11,44 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

15,00m

Casa de Força − Alternativa 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A
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SR-05SR-05

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 1,45m - COLÚVIO - argila siltosa, vermelha, com
pedregulhos milimétricos de quartzo e fragmentos de rocha
decomposta e raízes.

De 1,45 a 2,30m - SOLO RESIDUAL IMATURO/SAPROLITO - areia
fina a média, siltosa, quartzo-feldspáitca e micácea, de cor cinza.

De 2,30 a 13,00m - GNAISSE MIGMATÍTICO - rocha gnáissica
leucocrática, de composição granítica a granodiorítica, granulometria
fina a média, textura granoblástica a granolepidoblástica e estrutura
bandada, foliada a migmatítica. A rocha apresenta porções com
neossomas graníticos de aspecto pegmatóide e porções anfibolíticas,
 ricas em minerais máficos. Mineralogicamente caracteriza-se pela
alternância de bandas milimétricas ricas em quartzo, feldspato,
plagioclásio, muscovita e bandas submilimétricas ricas em minerais
máficos como  biotita e piroxênio. Como minerais acessórios observa-
se abundantes granadas e mais raramente sulfetos. Em termos
geomecânicos distingue-se abundantes granadas e mais raramente
sulfetos. Em termos geomecânicos distingui-se um estrato superior
muito decomposto a decomposto, pouco coerente a incoerente e
muito fraturado a fragmentado, com passagens centimétricas a
decimétricas em solo que avança até a profundidade de 6,47 metros.
A partir desta profundidade o maciço apresenta-se são, muito
coerente e pouco a ocasionalmente fraturado.

Vertical

25/02/1999

794.471,057.597.821,90 120,93

01/03/1999

03/27

10/32

SR-05-011.LPT
01
04/05/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM: 13,00 METROS.

FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 10,00 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

13,00m

Encontro Barragem de CCR − Alt. 1, 2 e 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

Ox
Ox

Ox

Ox

Ox
Ox
Ox

Ox

Ox

Ox

Ox

Ox

Ox

Ox
Ox

Ox

Ox

IN
SH

IN

IN

SH
IN
IN

IN

SH

SH

IN

IN

SH

SH
SH

SH

SH

------
------

------

------

------
------
------

------

------

------

------

------

------

------
------

-------

------

R
R

R

R

R
R
R

R

R

R

R

R

R

R
R

R

R

P
P

P

P

P
P
P

P

P

P

P

P

P

P
P

P

P

A
A

A

A

A
A
A

A

A

A

A

A

A

A
A

A

A

3J
2J

1J

2J

1J
1J
1J

1J

1J

1J

1J

1J

2J

1J
2J

3J

1J

SR-06SR-06

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 0,70m - COLÚVIO - argila siltosa a arenosa, vermelha, com
 pedregulhos milimétricos de quartzo, fragmentos de rocha
decomposta e raízes.

De 0,70 a 11,10m - GNAISSE MIGMATÍTICO - rocha gnáissica
leucocrática, de composiçaõ granítica a granodiorítica, granulometria
fina a média, textura granoblástica a granolepidoblástica e estrutura
foliada, bandada e migmatítica. Mineralogicamente caracteriza-se
pela alternância de bandas milimétricas a centimétricas ricas em
quartzo, felsdspato/plagioclásio, muscovita e bandas submilimétricas
a milimétricas ricas em minerais máficos como biotita e piroxênio.
Como minerais acessórios observam-se abundantes granadas e
minerais opacos. Em termos geomecânicos o maciço rochoso
apresenta-se são, muito coerente e pouco a ocasionalmente
fraturado.

Vertical

06/02/1999

794.529,067.597.867,98 79,56

10/02/1999

SR-06-011.LPT
01
04/05/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM: 11,10 METROS.
FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 05,03 METROS. DE 4,81 A
 5,03 METROS - AMOSTRA RETIRADA ANTES DA CLASSIFICAÇÃO.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

11,10m

Barragem de CCR − Alt. 3 / Tomada D‘água − Alt. 1 e 2
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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Data:

Revisão:

Arquivo:

Classificado por Geól.:
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

Ox

Ox

Ox

Ox

Ox
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SH
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SH
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A
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1J

1J

3J

1J

1J

1J

1J

1J

2J

SR-07SR-07

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 7,05m - GNAISSE MIGMATÍTICO - rocha gnáissica de
composição granítica, granulometria fina a média, textura gran  de
oblástica a granolepidoblástica e estrutura foliada a bandada,
localmente migmatítica. Neossomas graníticos de aspecto
pegmatóide estão presentes em diversas porções do maciço.
Mineralogicamente a rocha caracteriza-se pela alternância de bandas
 submilimétricas a centimétricas ricas em quartzo,
feldspato/plagioclásio, muscovita e bandas submilimétricas a
milimétricas ricas em minerais máficos como biotita e piroxênio.
Como minerais acessórios observam-se granada e minerais opacos.
Em termos geomecânicos o maciço rochoso apresenta-se são, muito
coerente e medianamente fraturado a ocasionalmente fraturado. As
fraturas encontram-se abertas e oxidadas.

Vertical

17/02/1999

794.599,697.597.888,07 63,83

18/02/1999

SR-07-011.LPT
01
04/05/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM: 07,05 METROS.

FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 4,00 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

07,05m

Barragem de CCR − Alt. 3 / Tomada D‘água Alt. 1 e 2
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

Ox
Ox

Ox

Ox

Ox

SH
IN

SH

SH

IN

------
------

------

------

------

R
R

R

R

R

C
P

P

P

P

A
A

A

A

A

2J
2J

1J

2J

1J

SR-08SR-08

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 1,33m - COLÚVIO - argila silto-arenosa, vermelha, com
pedregulhos milimétricos de quartzo, fragmentos de rocha e raízes.

De 1,33 a 8,05m - GNAISSE GRANÍTICO - rocha gnáissica de
composição granítica, granulometria fina a média, textura
granoblástica a granolepidoblástica e estrutura bandada/foliada a
migmatítica, com presença de neossomas graníticos.
Mineralogicamente observa-se quartzo, feldspato, plagioclásio,
minerais micáceos. Como acessórios observam-se abundantes
cristais de granada e mais raramente opacos (sulfetos). A coloração
da rocha é branca. Geotecnicamente o maciço rochoso apresenta-se
pouco decomposto a são, muito coerente e pouco a ocasionalmente
fraturado. As fraturas apresentam superfícies abertas e oxidadas.

Vertical

03/03/1999

794.532,647.597.796,10 91,56

03/03/1999

SR-08-011.LPT
01
04/05/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM: 08,05 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

08,05m

Casa de Força − Alternativa 1 e 2
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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Revisão:
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

Ox

Ox

Ox

Ox

Ox
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SH
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R
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P
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P

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

3J

1J

4J

1J

1J

1J

1J

1J

1J

1J

SR-09SR-09

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 6,38m - GNAISSE MIGMATÍTICO - rocha gnáissica de
composição granítica a granodiorítica,  granulometria fina a média,
textura granoblástica a granolepidoblástica e estrutura
foliada/bandada a migmatítica. Neossomas graníticos de aspecto
pegmatóide cortam o intervalo. Mineralogicamente observa-se
quartzo, feldspato, plagioclásio, anfibólio e biotita. Como acessórios
ocorrem abundantes cristais sub-centimétricos de granada e opacos.
Em termos geomecânicos o maciço rochoso apresenta os decímetros
 iniciais aliviado, caracterizado por rocha extremamente fraturada a
fragmentada, com sucessivas juntas abertas e oxidadas, se
estendendo até a profundidade de 0,16 metros. Nos demais trechos
até o final da amostragem a rocha apresenta-se sã, muito coerente e
pouco fraturada.

Vertical

15/02/1999

794.603,007.597.860,00 63,50

16/02/1999

SR-09-011.LPT
01
04/05/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM: 06,38 METROS.

FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 4,00 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

06,38m

Concha do Vertedor − Alternativa 1 e 2
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

P
er

fil
 L

ito
ló

gi
co

P
ro

fu
nd

id
ad

e 
(m

)

N
ív

el
 D

'Á
gu

a 
(D

at
a)

DESCRIÇÃO GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA

G
ra

u 
de

S.P.T

RECUPERAÇÃO
RQD

20 40 60

SONDAGEM

Az. / Incl.

COTA:

ENSAIOS DE INFILTRAÇÃO
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.

543215432154321

R
ev

es
tim

en
to

, Ø
 P

er
f.

4
5 A 8

9 A 18
19 A 39

40

Escala:

Data:

Revisão:
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG
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U H E   I T A O C A R A
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1J
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2J
1J

1J

SR-10SR-10

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 3,37m - ALUVIÃO/TERRAÇO ALUVIONAR - areia fina a
média, siltosa a argilosa, fofa, marrom clara, com grânulos de
quartzo, pedregulhos de rocha gnáissica e opacos.

De 3,37 a 10,50m - GNAISSE MIGMATÍTICO - rocha gnáissica de
composição granítica a granodiorítica, coloração cinza-escura,
granulometria fina a méida,  textura granoblástica a
granolepidoblástica  e estrutura finamente foliada/bandada a
migmatítica, constituída pela alternância de bandas milimétricas ricas
em quartzo, feldspato/plagioclásio, muscovita e bandas
submilimétricas ricas em minerais máficos como bioita e piroxênio.
Como acessórios observam-se granadas, opacos e sulfetos de
coloração amarelo clara. Em termos geomecânicos o maciço rochoso
 apresenta-se são, muito coerente e pouco fraturado a fraturado. As
fraturas presentes encontram-se abertas e com superfícies oxidadas.

Vertical

24/02/1999

794.840,027.598.089,98 66,77

01/03/1999

03

03/31

02

02/17

SR-10-011.LPT
01
04/05/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM: 10,50 METROS.

FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 7,50 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

10,50m

Barragem CCR − Alternativa 1, 2 e 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O
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U H E   I T A O C A R A
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1J

1J

1J

SR-11SR-11

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 3,00m - COLÚVIO - argila siltosa a arenosa, marrom-
avermelhada, com pedregulhos milimétricos de quartzo, fragmentos
de rocha decomposta e raízes no metro inicial do intervalo.

De 3,00 a 6,40m - SOLO RESIDUAL IMATURO/SAPROLITO - areia
fina a méida, siltosa, pouco argilosa, quartzo-feldspática e micácea,
branco-acinzentada.

De 6,40 a 13,55m - GNAISSE MIGMATÍTICO - rocha gnáissica de
granulometria fina a média, textura granoblástica a
granolepidoblástica e estrutura foliada a migmatítica. Em algumas
porções do maciço predominam minerais máficos onde a rocha
apresenta grã fina e coloração cinza-escura. Ocorrem ainda
neossomas graníticos de coloração branca e granulação média.
Localmente exibe estruturação bandada. Mineralogicamente
caracteriza-se por porções ricas em quartzo, feldspato/plagioclásio,
muscovita e porções máficas ricas em biotita, piroxênio e provalmente
 anfibólios. A granada destaca-se como acessórios sendo bastante
abundante no maciço, notadamente nas porções mais claras onde os
tons rosa contrastam com o arcabouço rochoso. Como acessórios
ocorrem ainda opacos e alguns sulfetos. Quanto á classificação
geomecânica o maciço rochoso apresenta-se são, muito coerente e
fraturado a ocasionalmente fraturado. As fraturas presentes são em
sua grande maioria juntas horizontais e fraturas verticais a inclinadas,
 com paredes abertas e superfícies fortemente oxidadas.

Vertical

02/03/1999

794.910,407.598.240,83 71,85

05/03/1999

SR-11-011.LPT
01
04/05/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM: 13,55 METROS.

FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 10,50 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

13,55m

Barragem de CCR − Alternativas 1, 2 e 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG
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U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A
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SR-12SR-12

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 6,00m - TERRAÇO ALUVIO-COLUVIONAR - argila siltosa
a arenosa, vermelha, com pedregulhos milimétricos de quartzo,
fragmentos de rocha decomposta e raízes no metro inicial do
intervalo. A consistência é muito mole a mole nos dois metros iniciais,
 passando a rija a dura ao final do intervalo.

De 6,00 a 13,04m - GNAISSE MIGMATÍTICO - rocha gnáissica de
composição granítica a granodiorítica, granulometria fina a média,
textura granoblástica a granolepidoblástica e estrutura foliada,
bandada a migmatítica. Localmente a rocha exibe estruturação
bandada. Mineralogicamente observa-se quartzo, feldspato,
plagioclásio, muscovita, biotita, piroxênio e provavelmente anfibólios.
Como minerais acessórios observam-se abundantes granadas e
raros sulfetos. Em termos geomecânicos o maciço rochoso encontra-
se são a pouco decomposto, coerente a muito coerente e pouco a
ocasionalmente fraturado. As fraturas e juntas encontram-se abertas
e oxidadas.

Vertical

06/03/1999

794.956,027.598.175,00 76,27

09/03/1999

02

04/35

21

13

14/29

12/29

SR-12-011.LPT
01
04/05/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM: 13,04 METROS.

FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 7,04 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

13,04m

Barragem de CCR − Alternativas 1, 2 e 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O
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SR-13SR-13

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 6,10m - ALUVIÃO/TERRAÇO ALUVIONAR - areia fina a
média, siltosa, com traços de argila, quartzosa, medianamente
compacta, com grânulos de quartzo, fragmentos de rocha e opacos.
A coloração é amarelada.

De 6,10 a 6,44m - MATACÃO - matação de gnaisse são a pouco
decomposto.

De 6,44 a 7,78m - ALUVIÃO/TERRAÇO ALUVIONAR - areia fina a
média, siltosa, muito pouco argilosa, muito compacta, amarelada.

De 7,78 a 14,84m - GNAISSE ANFIBOLÍTICO - rocha gnáissica
melanocrática, de granulometria fina a média, textura granoblástica a
granolepidoblástica e estrutura maciça a bandada, localmente com
estruturas migmatíticas. A coloração da rocha é cinza escuro.
Mineralogicamente ocorrem quartzo, feldspato, plagioclásios,
anfibólios, além de muscovita, biotita e piroxênio (?). Como minerais
acessórios observa-se granada e opacos. Em termos geotécnicos o
maciço rochoso apresenta um horizonte superior aliviado pouco
expressivo com juntas abertas e de paredes decompostas, passando
imediatamente para um maciço são, muito coerente e pouco a
ocasionalmente fraturado. As fraturas exibem superfíceis abertas e
oxidadas.

Vertical

10/03/1999

795.000,047.598.114,97 67,05

13/03/1999

04

12

13

12

11

11

50

SR-13-011.LPT
01
04/05/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM: 14,84 METROS.
FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 8,83 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

14,84m

Barragem de CCR − Alternativa 1, 2 e 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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A rocha apresenta seus minerais constituintes
sem decomposição. Eventualmente apresenta

juntas oxidadas.
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A
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SR-14SR-14

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 2,30m - ALUVIÃO/TERRAÇO ALUVIONAR - areia fina a
média, siltosa, com traços de argila, fofa, marrom-amarelada, com
grânulos de quartzo e opacos.

De 2,30 a 9,30m - GNAISSE GRANÍTICO - rocha gnáissica
leucocrática, de composição granítica, granulometria fina a média,
textura granoblástica a granolepidoblástica e localmente
porfiroblástica. A estrutura é bandada a migmatítca. Localmente
ocorrem neossomas graníticos. A rocha apresenta um foliação pouco
perceptível, sendo denotada principalmente pela orientação planar
preferencial de minerais micáceos. Mineralogicamente caracteriza-se
por quartzo, feldspato, plagioclásio e biotita. Como acessórios
ocorrem granadas sub-centimétricas e minerais opacos. As biotitas
ocorrem em aglomerações disformes de cristais. Em termos
geomecânicos o maciço rochoso apresenta-se são, muito coerente e
pouco a ocasionalmente fraturado. As fraturas apresentam
superfícies abertas e oxidadas.

Vertical

15/03/1999

795.104,017.598.279,98 63,08

16/03/1999

03

03/28
IMP.

SR-14-011.LPT
01
04/05/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM: 09,30 METROS.

FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 3,31 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

09,30m

Barragem de CCR − Alternativas 1, 2 e 3
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- Pb - Película de material branco (sílica amorfa ?)
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GRAU DE ALTERAÇÃO / DECOMPOSIÇÃO (A) GRAU DE CONSISTÊNCIA (C) GRAU DE FRATURAMENTO (F) R.Q.D. (%) CONDUTIVIDADE HIDRÁULICA (H) PERMEABILIDADE (K)
GRAU

A1

A2

A3

A4

A5

TABELA DE CLASSIFICAÇÃO DOS SOLOS

ÍNDICE DE RESISTÊNCIA
À PENETRAÇÃO (Golpes) DESIGNAÇÃO

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃO

ROCHA SÃ

levemente descolorida.
sua matriz e ao longo dos planos de fraturas, é
A rocha apresenta decomposição incipiente emROCHA POUCO

DECOMPOSTA
A rocha apresenta seus minerais constituintes

em franco processo de decomposição. Fraturas
decompostas eventualmente preenchidas por
material desagregado. É muito descolorida.

ROCHA

DECOMPOSTA
MEDIANAMENTE

desagregado. É totalmente descolorida.
fraturas comumente preenchidas por material

muito decompostos. Decomposição ao longo das
A rocha apresenta seus minerais constituintes

DECOMPOSTA
ROCHA MUITO

desagregado. Preserva estruturas originais.
Pode apresentar bolsões de material

Minerais constituintes totalmente decompostos.ROCHA
EXTREMAMENTE
DECOMPOSTA
(SAPROLITO)

Muito compacta (o)
Compacta (o)

Medianamente compacta (o)

Fofa (o)
Pouco compacta (o)

Dura (o)
Rija (o)

Média (o)
Mole

Muito mole

19
11 A 18
6 A 10
3 A 5

2

CARACTERIZAÇÃODENOMINAÇÃOGRAU

riscada pelo aço.
ao golpe do martelo. Sua superfície dificilmente é
Rocha com som metálico, quebra com dificuldade

C1

Pode ser cortada com o aço, sendo riscada
desagregando-se com a pressão dos dedos.

Rocha esfarela-se ao golpe do martelo,

do aço.
facilidade manualmente. Sulcos profundos ao risco

bordas dos fragmentos quebram com relativa
Rocha quebra com facilidade ao golpe do martelo;

risco do aço.
quebradiços à pressão dos dedos. Sulco leve ao
ao golpe do martelo com fragmentos dificilmente

Rocha com som oco, quebra com relativa facilidade

aço, deixa sulcos superficiais.
facilidade ao golpe do martelo. Ao ser riscada pelo

Rocha com som fraco, quebra com relativa

(FRIÁVEL)
CONSISTÊNCIA

ROCHA SEM

CONSISTENTE
ROCHA POUCO

CONSISTENTE
MEDIANAMENTE

ROCHA

CONSISTENTE
ROCHA

C5

C4

C3

C2

CONSISTENTE
ROCHA MUITO

com a unha.

( < 1 FRATURA / METRO )

OCASIONALMENTE FRATURADAF1

DENOMINAÇÃOGRAU (FRATURAS / m )

(BOM A EXCELENTE)
75 - 100

F5

F4

F3

F2
( 1,1 A 5 FRATURAS / METRO )

POUCO FRATURADA

( 5,1 A 10 FRATURAS / METRO )

MEDIANAMENTE FRATURADA

( 10,1 A 20 FRATURAS / METRO )

MUITO FRATURADA

( > 20,1 FRATURAS / METRO )

EXTREMAMENTE FRATURADA

(REGULAR)
50 - 75

(POBRE)
25 - 50

(MUITO POBRE)
0  -  25

≤

≤

7

(l / min x m x kg / cm²)

H5

H4

H3

H2

H1

(  >  10,00  )

CONDUTIVIDADE MUITO ALTA

( 5,00  A  10,00 )

CONDUTIVIDADE ALTA

( 1,00  A  5,00  )

CONDUTIVIDADE MÉDIA

( 0,10  A  1,00 )

CONDUTIVIDADE BAIXA

( <  0,10  )

CONDUTIVIDADE MUITO BAIXA

(cm / s)

k  >  10

5x10   <  k  <   10

10    <  k  <  5x10

10  <  k  <  10

k  < 10-5

-5 -4

-4 -4

-4 -3

CLASSIFICAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS  -  SIMBOLOGIA

TIPO SUPERFÍCIE SUPERFÍCIE DAS DESCONTINUIDADES INCLINAÇÃO DAS DESCONTINUIDADES

J  =  JUNTA

X  =  XISTOSIDADE

A  =  ABERTA

F  =  FECHADA C  =  CURVA
P  = PLANA

I  =  IRREGULAR R = RUGOSA

E = ESPELHADA
L = LISA

ASPEREZAREGULARIDADE DECOMPOSIÇÃO (dec)

(y) = Espessura em mm
da zona decomposta SV  =  SUBVERTICAL ( i > 60°)

I  =  INCLINADA ( 30° < i < 60° )

SH  =  SUBORIZONTAL ( i < 30°)

- Fv - Película de argilomineral esverdeado (filve esv.)
- Fe - Película de argilomineral escuro (filme escuro)

- Ox - Película oxidada
- Pc - Película carbonática
- Su - Película sulfetada, descontínua
- Es - Estrias de fricção em película de revestimento

MATERIAIS DE RE-
VESTIMENTO (X)
Letra maiúscula

seguida de
minúscula

-3

R I O    P A R A Í B A   D O   S U L

Cláudio Márcio da Silva
CREA: 65.918/D - MG

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

C O N S Ó R C I O

U H E   I T A O C A R A

Ox
Ox

Ox

Ox
Ox
Ox

Ox

Ox

Ox

Ox

Ox

Ox

Ox

Ox

SV
SH

SH

IN
SH
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SH

SH

SH

IN

IN

SH

IN

------
------

------

------
------
------

------

------

------

------

------

------

------
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R
R

R

R
R
R

R

R

R

R

R

R

R

R

P
P

P

P
P
P

P

P

P

P

P

P

P

P

A
A

A

A
A
A

A

A

A

A

A

A

A

A

1J
2J

1J

1J
2J
1J

1J

2J

1J

1J

1J

1J

1J

1J

SR-15SR-15

Não foi possível resgatar
informações da execução
de ensaios.

De 0,00 a 3,00m - TERRAÇO ALÚVIO-COLUVIONAR - silte areno-
argiloso, com areia fina a média, amarelo, com grânulos de quartzo,
opacos e fragmentos de rocha.

De 3,00 a 3,55m - ALUVIÃO - cascalhos e seixos de quartzo e de
rocha gnáissica em matriz de areia fina a grossa, siltosa, marrom.

De 3,55 a 10,90m - GNAISSE MIGMATÍTCO - rocha gnáissica
leucocrática, de composição granítica a granodiorítica, granulometria
fina a média, textura granoblástica a granolepidoblástica e estrutura
levemente bandada a foliada e migmatítica. Mineralogicamente
caracateriza-se pela alternância de bandas milimétricas ricas em
quartzo, feldspato/plagioclásio, muscovita e bandas submilimétricas
ricas em minerais máficos como biotita e piroxênio. Como minerais
acessórios observam-se granada e opacos. Em termos
geomecânicos o maciço rochoso apresenta um horizonte superior
aliviado, constituído por rocha pouco decomposta, coerente e muito
fraturada a fragmentada que se estende até a profundidade de 4,04
metros. A partir desta profundidade o maciço encontra-se são, muito
coerente e fraturado a pouco fraturado. As fraturas e juntas
apresentam superfícies abertas e oxidadas.

Vertical

10/03/1999

795.297,967.598.418,04 66,39

10/03/1999

SR-15-011.LPT
01
04/05/2010

1:100 (A3)

LIMITE DA SONDAGEM: 10,90 METROS.

FURO REDUZIDO DE HW PARA NW AOS 4,90 METROS.

OBS.: A Minas Solos foi responsável:
1) Apenas pela descrição e classificação geomecânica dos
testemunhos de sondagem da campanha executada em 1999 pela
Progeo Engenharia.
2) Alguns dados dos resultados dos ensaios SPT foram adotados em
função dos registro não legível ou danificado nas etiquetas de
amostras.

10,90m

Barragem de CCR − Alternativas 1, 2 e 3



Relatório Fotográfico
dos Testemunhos

de Sondagem

Relatório Fotográfico
dos Testemunhos

de Sondagem

Relatório Fotográfico
dos Testemunhos

de Sondagem
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FURO: INCL./AZ.: VERTICALSM-01

CAIXA: 01 E 02                   PROF.: DE 00,00 A 08,00m
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FURO: INCL./AZ.: VERTICALSM-02

CAIXA: 01 E 02                   PROF.: DE 00,00 A 14,00m
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CAIXA: 03                          PROF.: DE 14,00 A 17,00m
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FURO: INCL./AZ.: VERTICALSM-03

CAIXA: 01 E 02                   PROF.: DE 00,00 A 14,07m
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CAIXA: 03                          PROF.: DE 14,07 A 17,12m
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FURO: INCL./AZ.: VERTICALSM-04

CAIXA: 01 E 02                   PROF.: DE 00,00 A 13,50m
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FURO: INCL./AZ.: VERTICALSM-05
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FURO: INCL./AZ.:SM-05

CAIXA: 05                          PROF.: DE 25,00 A 28,15m
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FURO: INCL./AZ.:SR-02

CAIXA: 03                          PROF.: DE 15,50 A 18,68m
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FURO: INCL./AZ.: VERTICALSR-03
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