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1.0 APRESENTACAO

Apresentamos através deste, o relatério preliminar das Investigacdes Geotécnicas executadas

para a obra em epigrafe.

2.0 NATUREZA DOS SERVICOS EXECUTADOS E PERIODO DE EXECUGAO

Este relatério compreende os servicos de sondagens mista, sondagem rotativa, sondagem a
percussao, poco de inspecdo e sondagem a trado, conforme quadro constante no (ANEXO A)

deste relatorio.

3.0 PARAMETROS E CRITERIOS DE CLASSIFICACAO

As amostras foram classificadas tacteis visualmente pelo geélogo Daniel Diniz Franga, segundo
Normas Brasileiras conforme quadro constante no (ANEXO B).

4.0 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Segue nesse relatério, Quadro resumo das sondagens (ANEXO A), Parametros geoldgico-
geotécnicos (ANEXO B); Planta (ANEXO C); Coordenadas (ANEXO D); Ensaios de Campo

(ANEXO E) e Perfis Geoldgicos-Geotécnicos (ANEXO F);

5.0 COORDENADAS

Todas as cotas e coordenadas foram informadas e corrigidas nos Perfis de Sondagem.

6.0 ESCLARECIMENTOS

Quaisquer duvidas ou esclarecimentos sobre este relatério ou os servicos que o deram origem,

devem ser aclarados por:

Eng® Antbnio Francisco Miranda Junior
Gerente de sondagem

Daniel Diniz Franga
Gedlogo




CONSORCIO CJC

PROGEO

INVESTIGACOES GEOTECNICAS

INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS N° DO RELATORIO PAGINA
UHE ITAOCARA RPS-090/15 4/161
RIO PARAIBA DO SUL/RJ PROPOSTAN® | CONTRATO N° REV.
RELATORIO DE SONDAGENS CP29815R2 |  |TAQ03/2015 c
ANEXO A — QUADRO RESUMO DAS SONDAGENS
QUADRO RESUMO ROTATIVA
FURO LOCAL |EIAET|8 EXECUFQHAMO SOL?OFURN(?(;%):DE ('rI]jC))TAL NCOORDENADASE COTA  (m)| INCL/IDIR
SM-101 BARRAGEM - M.D. 08/09/15 09/09/15 1,45 8,58 10,03 7.597.865,358 794.519,593 80,653 VERT
SR-102 BARRAGEM M.D. 08/09/15 09/09/15 3,47 6,62 10,09 7.597.953,834 794.562,287 63,993 VERT
SR-103 BARRAGEM M.D. 30/09/15 02/10/15 0,00 10,03 10,03 7.597.979,845 794.654,152 59,422 VERT
SM-104 BARRAGEM M.D. 11/09/15 15/09/15 0,97 9,28 10,25 7.598.029,394 794.712,429 63,075 VERT
SM-105 BARRAGEM M.D. 17/09/15 18/09/15 6,59 10,53 17,12 7.598.188,189 794.899,923 76,005 VERT
SM-106 BARRAGEM M.D. 11/09/15 18/09/15 2,63 14,91 17,54 7.598.253,271 794.976,106 64,681 VERT
SR-107 BARRAGEM M.D. 23/09/15 24/09/15 0,00 17,48 17,48 7.598.351,706 795.043,053 61,747 310°/30°
SR-108 VERTEDOURO 14/10/15 17/10/15 0,00 29,03 29,03 7.598.398,509 795.142,041 60,523 170°/30°
SR-109 VERTEDOURO 06/10/15 10/10/15 0,00 29,07 29,07 7.598.419,599 795.169,108 61,132 070°/30°
SR-109A VERTEDOURO 02/10/15 06/10/15 0,00 29,05 29,05 7.598.419,599 795.169,108 61,132 300°/30°
SR-110 CANAL DE ADUCAO 14/09/15 17/09/15 3,70 20,64 24,34 7.598.490,112 795.198,876 64,912 VERT
SM-111 CASA DE FORCA 04/09/15 12/09/15 3,50 30,50 34,00 7.598.458,520 795.217,260 63,882 VERT
SR-112 CASA DE FORGCA 18/09/15 23/09/15 2,46 36,80 39,26 7.598.436,385 795.234,901 62,045 230°/30°
SR-113 CANAL DE FUGA 25/09/15 29/09/15 0,00 24,52 24,52 7.598.366,313 795.307,307 60,958 VERT
SM-114 MURO - M.E. 26/09/15 29/09/15 3,53 13,65 17,18 7.598.516,130 795.285,015 64,336 VERT
SM-115 BARRAGEM - M.E. 22/09/15 24/09/15 4,54 12,73 17,27 7.598.545,485 795.335,377 64,225 VERT
SM-116 BARRAGEM - M.E. 15/09/15 18/09/15 16,15 10,11 26,26 7.598.582,947 795.440,608 86,061 VERT
SR-121 ENSEC. INCORP. 03/09/15 04/09/15 3,00 6,14 9,14 7.598.115,542 794.725,324 64,512 VERT
SR-122 ENSEC. JUS. 05/10/15 05/10/15 3,13 6,06 9,19 7.598.332,757 795.388,785 63,517 VERT
SR-123 PEDREIRA 01-M.E. 03/10/15 06/10/15 2,92 17,74 20,66 7.598.550,741 795.185,412 64,799 VERT
SR-124 ILHA MONTANTE 28/09/15 02/10/15 8,58 11,56 20,14 7.598.305,661 794.822,254 71,178 VERT
SR-125 ILHA JUSANTE 29/09/15 03/10/15 3,50 16,85 20,35 7.598.180,610 795.077,658 64,551 VERT
SM-126 ENSEC. MONT. 07/10/15 09/10/15 2,63 17,67 20,30 7.598.517,927 794.859,578 64,000 VERT
SM-127 ENSEC. JUS. 07/10/15 08/10/15 3,00 17,19 20,19 7.598.001,434 795.174,951 64,419 VERT
TOTAL PERFURADO ROTATIVA (m): 75,75 406,74 482,49
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QUADRO RESUMO PERCUSSAO
FURO LOCAL |E£:T|é EXECU%AMO SOLFg?OFURNoDéE&DE ('In"]O)TAL NCOORDENADASE COTA  (m)] INCL/DIR
SP-101 BARRAGEM - M.D. 08/09/15 08/09/15 2,54 2,54 7.597.846,090 794.555,169 75,402 VERT
SP-102 BARRAGEM - M.D. 04/09/15 04/09/15 5,46 5,46 7.597.906,400 794.512,172 70,386 VERT
SP-103 BARRAGEM M.D. 12/09/15 12/09/15 1,73 1,73 7.598.108,293 794.805,937 67,356 VERT
SP-104 BARRAGEM M.D. 14/09/15 14/09/15 4,62 4,62 7.598.118,102 794.894,021 69,098 VERT
SP-105 CANAL DE FUGA 21/09/15 21/09/15 4,40 4,40 7.598.403,848 795.320,198 64,522 VERT
SP-106 BARRAGEM - M.E. 21/09/15 21/09/15 2,54 2,54 7.598.500,001 795.351,508 64,101 VERT
SP-107 BARRAGEM - M.E. 19/09/15 19/09/15 10,09 10,09 7.598.607,199 795.471,503 95,759 VERT
SP-108 SUBESTAQAO 22/09/15 23/09/15 6,58 6,58 7.598.334,582 795.492,509 64,251 VERT
SP-109 SUBESTA(;AO 23/09/15 24/09/15 11,10 11,10 7.598.284,209 795.489,771 64,261 VERT
SP-110 SUBESTAQAO 24/09/15 24/09/15 3,11 3,11 7.598.300,763 795.537,521 64,085 VERT
SP-111 DIQUE 29/09/15 30/09/15 12,20 12,20 7.599.170,671 795.826,391 96,089 VERT
SP-112 DIQUE 30/09/15 02/10/15 11,11 11,11 7.599.213,611 795.851,650 85,394 VERT
SP-113 DIQUE 02/10/15 03/10/15 9,18 9,18 7.599.256,555 795.876,911 97,051 VERT
SP-114 ENSEC. INCORP. 16/09/15 16/09/15 7,05 7,05 7.598.071,264 794.667,034 64,122 VERT
SP-115 ENSECADEIRA JUSANT[E 10/09/15 10/09/15 2,77 2,77 7.597.814,708 794.691,112 63,412 VERT
SP-116 JUSANTE BARRAGEM 17/09/15 17/09/15 3,57 3,57 7.597.903,711 794.804,591 64,016 VERT
SP-117 ILHA MONTANTE 14/09/15 14/09/15 0,93 0,93 7.598.367,990 794.890,307 63,489 VERT
SP-118 MONTANTE BARRAGEM 13/10/15 13/10/15 7,54 7,54 7.598.680,204 795.295,508 64,191 VERT
SP-119 ENSECADEIRA 15/09/15 15/09/15 2,26 2,26 7.598.208,799 795.210,592 62,894 VERT
SP-120 ENSEC. JUS. 06/10/15 06/10/15 1,18 1,18 7.598.282,307 795.320,501 62,742 VERT
SP-121 OMBREIRA M.E. 06/10/15 06/10/15 3,66 3,66 7.598.540,314 795.092,607 65,756 VERT
SP-122 ENSEC. MONT. 13/10/15 14/10/15 4,24 4,24 7.598.640,383 795.041,815 65,016 VERT
SP-123 ENSEC. MONT. 07/10/15 07/10/15 5,56 5,56 7.598.305,498 794.759,979 68,855 VERT
SP-124 ENSEC. MONT. 07/10/15 08/10/15 8,52 8,52 7.598.216,485 794.798,358 66,902 VERT
SP-125 ENSEC. JUS. 08/10/15 08/10/15 3,52 3,52 7.597.998,725 794.967,172 64,188 VERT
SP-126 ENSEC. JUS. 08/10/15 09/10/15 7,61 7,61 7.597.849,609 795.087,917 63,908 VERT
SP-127 ENSEC. JUS. 10/10/15 10/10/15 5,13 5,13 7.598.138,963 795.209,631 64,582 VERT
TOTAL PERFURADO PERCUSSAO (m): 148,20 0,00 148,20
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QUADRO RESUMO DE POCO E TRADO
FURO LOCAL ||El)ipglé EXECU(éﬁ\/? SOLF;JROFURNgézAADE (‘IrI]O)T/-\L NCOORDENADASE COTA  (m)| INCL/DIR
PI-101 BARRAGEM M.D. 23/10/15 23/10/15 1,00 1,00 7.598.110,252 794.808,225 67,681 VERT
PI-101A BARRAGEM M.D. 24/10/15 24/10/15 1,00 1,00 7.598.110,252 794.808,225 67,681 VERT
PI-102 BARRAGEM M.D. 23/10/15 27/10/15 5,00 5,00 7.598.190,131 794.902,199 76,088 VERT
PI-103 BARRAGEM - M.E. 26/10/15 27/10/15 4,50 4,50 7.598.581,007 795.438,324 87,040 VERT
PI-104 DIQUE 26/10/15 26/10/15 1,80 1,80 7.599.216,815 795.853,530 85,362 VERT
PI-104A DIQUE 26/10/15 27/10/15 1,50 1,50 7.599.232,805 795.862,528 87,289 VERT
ST-101 AE-ME-01 20/10/15 20/10/15 5,02 5,02 7.599.404,49 794.832,49 108,4749 VERT
ST-102 AE-ME-01 20/10/15 20/10/15 0,20 0,20 7.599.402,13 794.542,50 923,15 VERT
ST-102A AE-ME-01 20/10/15 20/10/15 0,40 0,40 7.599.402,13 794.542,50 923,15 VERT
ST-102B AE-ME-01 20/10/15 20/10/15 0,80 0,80 7.599.402,13 794.542,50 923,15 VERT
ST-103 AE-ME-01 19/10/15 19/10/15 5,05 5,05 7.599.161,43 794.939,17 129,72 VERT
ST-104 AE-ME-01 21/10/15 21/10/15 0,68 0,68 7.599.222,11 794.568,88 87,6923 VERT
ST-104A AE-ME-01 21/10/15 21/10/15 0,47 0,47 7.599.222,11 794.568,88 87,6923 VERT
ST-104B AE-ME-01 21/10/15 21/10/15 0,48 0,48 7.599.222,11 794.568,88 87,6923 VERT
ST-105 AE-ME-01 21/10/15 21/10/15 5,02 5,02 7.599.044,66 794.699,36 91,9228 VERT
ST-106 AE-ME-01 19/10/15 19/10/15 5,04 5,04 7.599.022,77 794.966,86 124,0952 VERT
ST-107 AE-ME-02 20/10/15 20/10/15 5,00 5,00 7.599.433,45 794.913,90 135,9706 VERT
ST-108 AE-ME-02 19/10/15 19/10/15 5,01 5,01 7.599.278,51 795.091,07 112,2049 VERT
ST-109 AE-ME-02 19/10/15 19/10/15 5,03 5,03 7.599.324,58 795.315,03 119,0519 VERT
ST-110 AE-ME-02 19/10/15 19/10/15 1,35 1,35 7.599.545,40 795.443,81 121,9482 VERT
ST-110A AE-ME-02 19/10/15 19/10/15 5,00 5,00 7.599.618,60 795.582,30 102,9869 VERT
ST-111 AE-ME-03 21/10/15 21/10/15 5,01 5,01 7.599.207,14 795.658,80 99,6725 VERT
ST-112 AE-ME-03 22/10/15 22/10/15 5,02 5,02 7.599.120,50 795.619,96 107,5693 VERT
ST-113 AE-ME-03 22/10/15 22/10/15 2,10 2,10 7.599.141,10 795.502,55 105,133 VERT
ST-114 AE-ME-03 22/10/15 22/10/15 5,00 5,00 7.599.034,23 795.357,54 92,1495 VERT
ST-115 AE-ME-03 22/10/15 22/10/15 5,03 5,03 7.598.965,41 795.388,29 105,7028 VERT
ST-116 AE-ME-03 22/10/15 22/10/15 5,03 5,03 7.598.841,87 795.449,42 97,734 VERT
ST-117 AE-ME-04 28/10/15 28/10/15 5,00 5,00 7.598.721,45 796.128,50 116,1671 VERT
ST-118 AE-ME-04 28/10/15 28/10/15 5,03 5,03 7.598.555,99 796.059,67 87,9629 VERT
ST-119 AE-ME-04 28/10/15 28/10/15 4,10 4,10 7.598.592,11 796.294,04 131,5399 VERT
ST-120 AE-ME-04 28/10/15 28/10/15 5,02 5,02 7.598.421,57 796.510,26 118,5705 VERT
ST-121 AE-ME-04 28/10/15 28/10/15 5,00 5,00 7.598.360,26 796.041,87 133,5737 VERT
ST-122 AE-ME-04 22/10/15 22/10/15 5,02 5,02 N&o Informada N&o Informada N&o Inf. VERT
ST-123 AE-ME-04 28/10/15 28/10/15 5,00 5,00 7.598.179,67 796.143,34 138,0917 VERT
ST-124 AE-ME-04 28/10/15 28/10/15 5,00 5,00 7.598.131,40 796.315,80 119,164 VERT
ST-125 AE-ME-04 28/10/15 28/10/15 5,00 5,00 7.598.025,17 795.951,58 109,4791 VERT
ST-127 AE-MD-01 29/10/15 29/10/15 5,02 5,02 7.598.244,20 793.783,75 133,8009 VERT
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ST-128 AE-MD-01 29/10/15 29/10/15 5,00 5,00 7.598.070,89 793.595,82 118,3589 VERT
ST-129 AE-MD-02 29/10/15 29/10/15 1,13 1,13 7.597.987,52 794.135,02 113,9756 VERT
ST-129A AE-MD-02 29/10/15 29/10/15 0,85 0,85 7.597.987,52 794.135,02 113,9756 VERT
ST-129B AE-MD-02 29/10/15 29/10/15 0,60 0,60 7.597.987,52 794.135,02 113,9756 VERT
ST-130 AE-MD-02 29/10/15 29/10/15 1,30 1,30 7.597.902,68 794.257,61 80,8679 VERT
ST-130A AE-MD-02 29/10/15 29/10/15 1,20 1,20 7.597.902,68 794.257,61 80,8679 VERT
ST-130B AE-MD-02 29/10/15 29/10/15 0,80 0,80 7.597.902,68 794.257,61 80,8679 VERT
ST-131 AE-MD-02 29/10/15 29/10/15 5,02 5,02 7.597.904,35 793.900,24 123,0794 VERT
ST-132 AE-MD-02 29/10/15 29/10/15 0,87 0,87 7.597.867,10 794.081,68 124,604 VERT
ST-132A AE-MD-02 29/10/15 29/10/15 0,87 0,87 7.597.867,10 794.081,68 124,604 VERT
ST-132B AE-MD-02 29/10/15 29/10/15 0,87 0,87 7.597.867,10 794.081,68 124,604 VERT
ST-133 AE-MD-02 29/10/15 29/10/15 0,47 0,47 7.597.752,51 794.178,00 89,3563 VERT
ST-133A AE-MD-02 29/10/15 29/10/15 1,10 1,10 7.597.752,51 794.178,00 89,3563 VERT
ST-133B AE-MD-02 29/10/15 29/10/15 1,20 1,20 7.597.752,51 794.178,00 89,3563 VERT
ST-134 AE-MD-03 30/10/15 30/10/15 5,01 5,01 7.597.191,64 794.704,82 114,0531 VERT
ST-135 AE-MD-03 30/10/15 30/10/15 5,00 5,00 7.597.287,18 794.799,12 90,3634 VERT
ST-136 AE-MD-03 30/10/15 30/10/15 5,01 5,01 7.597.115,28 795.042,74 105,8732 VERT
ST-137 AE-MD-03 30/10/15 30/10/15 5,00 5,00 7.597.041,65 794.859,07 137,7101 VERT
ST-138 AE-MD-03 30/10/15 30/10/15 5,00 5,00 7.597.065,69 794.655,49 92,6243 VERT
ST-139 AE-MD-03 30/10/15 30/10/15 2,80 2,80 7.596.963,68 794.959,37 105,917 VERT
ST-140 AE-MD-03 30/10/15 30/10/15 3,27 3,27 7.596.945,31 794.682,96 121,1183 VERT
ST-141 AE-IM-01 07/10/15 07/10/15 2,40 2,40 7.598.341,88 794.797,47 64,6165 VERT
ST-142 AE-IM-01 07/10/15 07/10/15 1,58 1,58 7.598.368,53 794.842,70 63,7375 VERT
ST-143 AE-IM-01 07/10/15 07/10/15 5,06 5,06 7.598.263,88 794.859,04 66,7251 VERT
ST-144 AE-IM-01 07/10/15 07/10/15 2,03 2,03 7.598.319,74 794.875,88 64,4355 VERT
ST-145 AE-IM-01 08/10/15 08/10/15 4,13 4,13 7.598.325,77 794.938,14 65,4033 VERT
ST-146 AE-1J-01 13/10/15 13/10/15 5,03 5,03 7.598.081,25 794.966,03 65,1813 VERT
ST-147 AE-1J-01 14/10/15 14/10/15 3,72 3,72 7.598.146,18 795.043,81 64,3893 VERT
ST-148 AE-1J-01 14/10/15 14/10/15 5,01 5,01 7.598.013,91 795.030,52 65,7842 VERT
ST-149 AE-1J-01 13/10/15 13/10/15 3,91 3,91 7.598.054,88 795.056,49 64,9034 VERT
ST-150 AE-1J-01 13/10/15 13/10/15 3,83 3,83 7.598.085,42 795.090,74 64,4966 VERT
ST-151 AE-1J-01 14/10/15 14/10/15 2,97 2,97 7.598.119,82 795.132,87 64,3247 VERT
ST-152 AE-1J-01 13/10/15 13/10/15 5,02 5,02 7.597.960,28 795.070,83 69,1237 VERT
ST-153 AE-1J-01 14/10/15 14/10/15 5,00 5,00 7.597.994,07 795.107,69 68,4508 VERT
ST-154 AE-1J-01 14/10/15 14/10/15 4,83 4,83 7.598.026,69 795.146,80 64,1431 VERT
ST-155 AE-1J-01 14/10/15 14/10/15 3,10 3,10 7.598.060,73 795.185,49 63,8208 VERT
ST-156 AE-1J-01 21/10/15 21/10/15 5,00 5,00 7.599.048,19 794.128,88 85,4682 VERT
ST-156A AE-1J-01 21/10/15 21/10/15 5,00 5,00 7.598.958,54 794.233,60 84,1353 VERT
ST-157 AE-1J-01 21/10/15 21/10/15 5,00 5,00 7.599.362,79 793.441,05 82,8191 VERT
TOTAL PERFURADO TRADO (m): 260,72 0,00 260,72
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PARAMETROS GEOLOGICOS-GEOTECNICOS PARA CARACTERIZACAO DA ROCHA
GRAU DENOMINAGAO CARACTERIZAGAO DA ROCHA
AL Rocha Sa N&o apresenta vestigios de ter sofrido alteragéo fisicas e quimicas dos minerias principais. S6 pode ser escavada a
fogo.
A2 Rocha Pouco Alterada Aprgsenta sinais de alteracédo IQCIplentg QOs mlnerlaf primarios, em g?ral ? ligeiramente descolorida. Apresenta
praticamente as mesmas propriedade fisicas e mecéanicas da rocha sé. S6 pode ser escavada a fogo.
o
S . Apresenta-se com 0s minerais medianamente alterados, mostra-se bastante descolorida e suas propriedades fisicas
< Rocha Medianamente ~ . . . -
o A3 Alterada e mecanicas séo inferiores as da rocha poucoalterada. E, entretanto, uma rocha bastante resistente, quebrando-se
E com relatica dificuldade sob agdo do martelo.Quando pouco fraturada, s6 pode ser escavada a fogo.
-
Apresenta-se com minerais muito decompostos, as vezes pulverulentos e fridveis, possuindo cores bastante
A4 Rocha Muito Alterada  |modificadas com relag&o a original. Suas propriedades fisicas e mecanicas sdo acentuadamente inferiores as da
rocha medianamente alterada. Quebra-se faciimente com as méos e é escavavel a picareta.
Rocha extremamente Rgcha .decornposta - saprolito - proveniente da alteracéo "in situ", po~qua! as estruturas .originais da rocha estéo preservadas. Os
A5 lterada (S lit minerais resistente encontram-se fragmentados ou com decomposicéo nitida. Os demais se apresentam totalmente transformados em
alterada (Saprolito) argilo-minerais. Pode ser escavado por qualquer meio manual ou mecanico convencional.
c1 Muito Resistente Q_qe_bra com _dlflf:uldade ao golpe do martelo, produzmdo poucos fragmentos de bordos cortantes. Superficie
dificilmente riscavel com aco. Somente escavavel a fogo.
. Quebra com relativa facilidade ao golpe do martelo, produzindo poucos fragmentos de bordos cortantes. Superficie
c2 Resistente M . .
g riscavel com aco, deixando sulcos leves. Escavavel ao fogo.
(E c3 Medianamente Quebra com relativa facilidade ao golpe do martelo, produzindo poucos fragmentos de bordos quebradigos por
% Resistente presséo dos dedos. Superficie riscavel com aco, deixando sulcos leves. Escavavel ao fogo.
8 Quebra com muita facilidade ao golpe do martelo (esfarela), produzindo muitos fragmentos que podem ser partidos
C4 Rocha Branda - . - X e
manualmente. Superficie faciimente riscavel com ago, deixando sulcos profundos. Escarificavel.
C5 Muito Branda Quebra facilmente com a presséo dos dedos, desagregando-se. Pode ser cortado com ago. Escavavel com lamina.
Rocha Ocasionalmente 91 a 100% & <0,10
<1 Fratura / met < ' K < 10-5
o F1 ratura fmetro Fraturada z Excelente-Q1 [ § | M | muimosaixa) |, <
(o] 0 = - o
E F2 2 a5 Fraturas / metro Rocha Pouco Fraturada | @ 76290% 9( < 2 H2 0,10-1,00 < 10-5<K<10-4
] <% Boa - Q2 3 8 - (BAIXA) % =
= - a3 = . 2
Rcoha Medianamente 51 a75% >3 c 1,00 - 5,00 = £
< [a) [ = e [ 10-4<K<5x10-4
% F3 | 6a10 Fraturas / metro Fraturada g o Regular - 03 5 § g H3 (MEDIA) 25 <K<5x
= <X 0, Qn x W v
< F4 | 11 a 20 Fraturas / metro Rocha Muito Fraturada |2 26 2 50% Z I = H4 5,00- 10,00 E 7| sx10-4< K<10-3
g 2 Pobre- Q4 9 E (ALTA) i1
o
Rocha Extreamamente |2 0a25% = > 10,00
> 20 Fraturas / metro . ! K>10-3
F5 Y Fraturada © Muito Pobre - Q5 H5 (MUITO ALTA)
~ . ~ LA ALTERAQ&O : predominante subordinado
Para a representagdo dos histogramas de Alteragéo/Consisténcia, COERENCIA: domi bordinad
adotou-se tonalidade mais clara para o grau subordinado : . predominante subordinado
FRATURAMENTO predominante  RQD predominante
TABELA DE CLASSIFICACAO DOS SOLOS CLASSIFICAGAO DAS DESCONTINUIDADES PRINCIPAIS
Solo /s;;T (qupes Designagéo Rugosidade das Descontinuidades (Contato Rocha X Rocha)
cm finais)
" <4 Fofa (0) s1 Superficie Rugosa: aspera ao tato; as pecas dos testemunhos, quando justapostas, apresentam
L., travamento.
(7] § 5A8 Pouco compacta (0) S2 |Superficie Estriada (com "slicken sides "): sedosa ao tato; com ou sem travamento.
[}
@ S 9A18 Medianamente compacta (0) S3 |Superficie Planas: o deslizamento € facil em qualquer direcéo
'g < 19A40 Compacta (0) S4 |Superficies Sedosas: superficies sedosas ou "talcosas" ao tato
> 40 Muito compacta (0)
" <2 Muito mole Paredes e Preenchimentos das Descontinuidades
Q
z 3 3ab Mole PO |Indefinido Descontinuidades com suspeita de preenchimento (test. se encaixam)
3 é 6a10 Média (o) P1 |Granular Descontinuidades preenchidos por material granular incoerente
< 2 = - — " - -
S ® 11a19 Rija (0) P2 |Misto Descontinuidades preenchidos por material granular e argiloso
< >19 Dura (0) P3 |Argiloso Descontinuidades preenchidos por material argiloso
Inclinacédo das Materiais de Revestimento Siglas
Descontinuidades - pp - Pelicula de argilo-mineral escuro (filme escuro). - si=silte; - ag=argila; - ca=carbonato; - gz=quartzo
H [|Horizontal <5° - fv - Pelicula de argilo-mineral esverdeado (filme esv.)
SH |Suborizontal 5°a<20° |- ox - Pelicula oxidada. | sulf. - sulfeto
| Inclinada 20° a <70° |- mm - Pelicula manganés QM = quebra mecénica;
SV |Subvertical 70°a 85° |- pb - Pelicula material branco
VvV |Vertical >85° - pc - Pelicula carbonatica
NORMAS UTILIZADAS PARA DESCRIGAO GEOLOGICA E APRESENTAGAO DO RELATORIO
- NBR-13441 - Rochas e Solos - Simbologia - NBR 9603 NB 1030 - Sondagem a trado
- NBR-6502 - Rochas e solos - Terminologia
- NBR 6484 - Sondagens de Simples Reconhecimento com SPT
- Boletim N.° 3/1999 da ABGE: Manual de Sondagens, Ensaio de Perda D'agua e ensaio de Permeabilidade em Solo.
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ANEXO C — PLANTAS
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SONDAGENS PROGRAMADAS SONDAGENS PROGRAMADAS § 5 §
AZIMUTE/ AZIMUTE/ | oepeURACA E § §
FURO | LOCALIZAGHD COORDENADAS c(?:; 'NSSSAE\AO PERFURAGAO (m) ENSAIOS AMOSTRAS FURo | LocaLzagko COORDENADAS c&? INCLIuAiAO ERFURAGAO (m) ENSAIOS AMOSTRAS 0 i )
N E VERTICAL | 5010 | roowa | ToTaL | €pa [spT| &1 | 40 | A1 | 1vr N E VERTICAL | s0L0 |Roci | TOTAL | EPA | SPT | EI | AD | A | LVT
SM—101 | BARRAGEM MD | 7.597.859,634 | 794.512,790 | 90,000 | VERTICAL | 2,00 | 8,00 | 10,00 3 2 2 0 0 0 SP—117 | ENSEC. MONT. |7.598.367,948 | 794.889,600 | 65,000 | VERTICAL | 3,00 | 0,00 | 3,00 | 0 3 3 0 0 1
SR-102 | BARRAGEM LEITO | 7.597.952,782 | 794.560,257 | 62,500 | VERTICAL | 2,00 | 8,00 (10,00] 3 | 0o [ o [ o[ 0o | 0 SP—118 | ENSEC. MONT. | 7.598.680,197 | 795.295,508 | 65,000 | VERTICAL | 6,00 | 0,00 | 600 | 0 | 6 | 6 | 0 | 0 | 1
SR—103 | BARRAGEM LEITO | 7.597.979,794 | 794.654,134 | 59,820 | VERTICAL | 2,00 | 8,00 [10,00| 3 | 0 | 0 | O | 0 | O SP—119 | ENSEC. JUS. |7.598.208,748 | 795.209,873 | 62,000 | VERTICAL | 3,00 | 0,00 | 300 | 0 | 3 | 3 | 0 | O | 1
SM—104 | BARRAGEM LEITO | 7.598.029,391 | 794.712,416| 63,000 | VERTICAL | 3,00 | 7,00 (10,00 2 | 3 | 3 | 0 | 0 | O SP-120 | ENSEC. JUS. |7.598.284,460 |795.318,319| 63,000 VERTICAL | 3,00 | 0,00 | 300 | 0 | 3 | 3 | 0 | 0 | 1
SM-105 | BARRAGEM LEITO | 7.598.188,144 | 794.899,218| 76,000 | VERTICAL | 7,00 | 10,00 (17,00 3 | 7 | 7 | 0 | 0 | © SP—121 | ENSEC. MONT. | 7.598.540,323 | 795.092,611 | 65,000 | VERTICAL | 6,00 | 0,00 | 6,00 | 0 | 6 | O | 0 | O | 1
SM—106 | BARRAGEM LEITO | 7.598.253,223 | 794.975,393 | 65,000 | VERTICAL | 7,00 |10,00(17,00 3 | 7 | 7 | 0 | 0 | O SP-122 | ENSEC. MONT. | 7.598.638,000 | 795.043,000 | 65,443 | VERTICAL | 3,00 | 0,00 | 300 | 0 | 3 | 3 [ o | o | 1
SR-107 | BARRAGEM LEITO | 7.598.351,701 | 795.043,038 | 62,000 | 310/30° | 5,00 [11,00 16,00] 3 | 0 [ 0o [ 0o [ 0o | 0 SP—123 | ENSEC. MONT. | 7.598.302,000 | 794.756,000 | 69,000 | VERTICAL | 3,00 | 0,00 | 300 | 0 | 3 | 3 | 0 | 0 | 1
SR—108 | VERTEDOURO | 7.598.398,513 | 795.142,041) 62,300 | 170/30° | 5,00 | 24,00(29,00] 8 | 0 | 0 [0 | 0 | 0 SP—124 | ENSEC. MONT. | 7.598.214,063 | 794.794,282 | 67,176 | VERTICAL | 3,00 | 0,00 | 300 | 0 | 3 | 3 | 0 | 0 | 1
SR-109 | VERTEDOURD |7.598.419,594 | 795.169,105| 62,000 070/30" | 5,00 | 24,00(29,00| 8 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | SP-125 | ENSEC. JUS. | 7.598.008,981794.926,165 | 64,000 | VERTICAL | 7,00 | 0,00 | 7,00 | 0 | 7 | 7 | 0 | 0 | 1 N=7598750, /
SR—110 | CANAL ADUGAO | 7.598.490,111795.198,878 | 63,444 | VERTICAL | 9,00 | 15,00 [24,00] 5 | 0 | 0 [ 0o | 0 | 0 SP-126 | ENSEC. JUS. |7.597.847,802 | 795.082,861 | 65,466 | VERTICAL | 7,00 | 0,00 | 700 | o | 7 | 7 [ o | o | 1
SM—111 | CASA DE FORGA | 7.598.458,520 | 795.217,261| 64,000 | VERTICAL | 9,00 | 25,00 34,00/ 8 | 9 | 9 | 0 | 0 | O SP-127 | ENSEC. JUS. |7.598.147,914 | 795.219,651| 63,525 | VERTICAL | 7,00 | 0,00 | 7,00 | 0 | 7 | 7 | 0 | 0 | 1
SR—112 | CASA DE FORGA | 7.598.453,000 | 795.266,000 | 62,000 | 230/30° | 9,00 | 30,00 33,00/ 10 | 0 | 0 | 0 | 0 | O * VER NOTA 8 TOTAL  281.00/319.00 600.00 73 204 197 0 8 27
SR—113 | CANAL DE FUGA | 7.598.366,316 | 795.307,305 | 61,000 | VERTICAL | 7,00 [ 17,00 |24,00| 5 | 0 | 0 | 0 | 0 | © o o o 220
SM-114 | MURO - ME |7.598.516,125 | 795.285,021 65,000 | VERTICAL | 7,00 |11,00[1800] 3 [ 7 | 7 [ o | 0 | o E § 5
SM—115 | BARRAGEM ME | 7.598.545,493 | 795.335,379 | 65,000 | VERTICAL | 7,00 |10,00(17,00] 3 | 7 | 7 | 0o | 0 | 0 '7\: % % SP-118
SM—116 | BARRAGEM ME | 7.598.582,953 | 795.440,611 86,000 | VERTICAL | 7,00 |10,00(17,00] 3 | 7 | 7 [ 0o | 0 | 0 = “ w
SR—121 | ENSEC. INCORP. | 7.598.114,346 | 794.713,545 | 60,000 | VERTICAL | 3,00 | 6,00 | 900 | 0 | 0 | 0 [ 0o | 0 | o
SR—122 | ENSEC. JUS. |7.598.332,767 | 795.388,782| 60,000 | VERTICAL | 3,00 | 6,00 | 9,00 | 0 | 0 | 0 [ 0o | 0 | 0 ©
SR—123 | PEDREIRA 01-ME | 7.598.550,122 | 795.180,935 | 65,000 | VERTICAL | 3,00 | 17,00 [20,00] 0 | 0 | 0o [ 0o | 0o | 0 > )
SR—124 | ILHA MONTANTE —M | 7.598.305,795 | 794.818,662 | 70,597 | VERTICAL | 3,00 | 17,00 [20,00] 0 | 0 | 0o [ 0o | 0o | 0 4 SN
SR—125 | ILHA JUSANTE -y | 7.598.179,716 | 795.076,267 | 65,000 | VERTICAL | 5,00 | 15,00 [20,00] 0 | 0 | 0o [ 0o | 0o | 0 R X > \ \o
SM—126 | ENSEC. MONT. | 7.598.517,927 | 794.859,578 | 64,000 | VERTICAL | 3,00 |17,00(20,00] 0 | 3 | 3 | 0 | 0 | 0 o ; A\§\ \ 3
SM-127 | ENSEC. JUS. |7.597.983,606 | 795.177,254| 68,000 | VERTICAL | 7,00 [13,00/20,00| 0 | 7 | 7 | o | 0 | © SME12E6 4 REAYNN LN T
PI-101* | BARRAGEM-ILHA | 7.598.110,206 | 794.807,513 | 67,650 | VERTICAL | 5,00 | 0,00 | 500 | 0 | 0 | 0 | 0o | 2 | 0 {N=7598500 S H@‘ QX\S%}W\Q@ c A2 AN
PI—102* | BARRAGEM—ILHA | 7.598.190,090 | 794.901,502 | 75,900 | VERTICAL | 6,00 | 0,00 [ 600 | 0 [ 0 [ 0 [ 0o | 2 | o f&// NN SMEDL N
PI-103* | BARRAGEM ME | 7.598.581,009 | 795.438,326 | 85,060 | VERTICAL | 6,00 | 0,00 | 600 | 0 [ 0 | 0 [ 0o | 2 | o ~° W 2 4
Pl-104* DIQUE 7.598.646,514 | 795.494,079 /103,000 VERTICAL | 6,00 | 0,00 | 6,00 | 0 | 0 | 0 | o | 2 | 0 B @® z \/ sM=04/ /12
SP—101 | BARRAGEM MD | 7.597.848,318 | 794.556,778 | 75,000 | VERTICAL | 5,00 | 0,00 [ 500 | 0 [ 5 [ 5 [ o | o [ 1 ,
SP—102 | BARRAGEM MD | 7.597.907,647 | 794.507,433| 71,000 | VERTICAL | 5,00 | 0,00 [ 500 | o | 5 [ 5 [ o | o | 1 S N
SP—103 | BARRAGEM LEITO | 7.598.108,263 | 794.805,227 | 67,500 | VERTICAL | 5,00 | 0,00 | 500 | 0 | 5 | 5 | 0 | 0 | 1 \\\ \\gmo@
SP—104 | CANAL DE ADUGRO | 7.598.118,069 | 794.893,314 | 69,000 | VERTICAL | 5,00 | 0,00 | 500 | 0 | 5 | 5 | 0 | 0 | 1 & i \k\\\\k\\\\\\%@\%
SP—105 | CANAL DE FUGA | 7.598.403,849 | 795.320,200 | 65,000 | VERTICAL | 5,00 | 0,00 | 500 | 0 | 5 | 5 | 0 | 0 | 1 \\s\\\SR*\Z\@/\\ / < (
SP—106 | BARRAGEM ME | 7.598.500,000 | 795.351,506 | 65,000 | VERTICAL | 8,00 | 0,00 | 800 | o | 8 | 8 | 0 | 0 | 1 « SP-117 \\\ N\ \ﬁ\ \k\
SP—107 | BARRAGEM ME | 7.598.607,194 | 795.471,497 | 95,000 | VERTICAL | 9,00 | 0,00 | 9,00 | 0 | 9 | 9 | 0 | 0 | 1 2 _ //( N\ \157?\:*0? <\ “\\ ) -
SP—108 | SUBESTAGAO | 7.598.334,580 | 795.492,511| 65,000 | VERTICAL | 6,00 | 0,00 | 6,00 | 0 | 8 | 8 | 0 | O | 1 = SR-124 o Q\ \\9' N Q \
SP-109 | SUBESTAGAO |7.508.284,204 | 795.489,772 | 64,000 | VERTICAL | 6,00 | 0,00 | 600 0 | 8 | 8 | 0 | 0 | 1 /. / 23—@'6’» ﬁ </x AN @\ \\ ‘
SP—110 | SUBESTAGAO | 7.598.300,765 | 795.537,520 | 64,000 | VERTICAL | 6,00 | 0,00 | 6,00 | 0 | 8 | 8 | 0 | O | 1 \ ~<<\\\ N\ D : —4
SP—111* DIQUE 7.599.170,670 | 795.826,390 | 95,000 | VERTICAL | 6,00 | 0,00 | 6,00 | 0 | 6 | 6 | 0 | o | 1 By o N6 \\Msw\o \<> 7
SP—112% DIQUE 7.509.213,613 | 795.851,651| 85,000 | VERTICAL | 6,00 | 0,00 | 6,00 | 0 | 6 | 6 | 0 | 0 | 1 N=7998250 Ve @
SP—113+ DIQUE 7.599.256,555 | 795.876,911 95,000 | VERTICAL | 6,00 | 0,00 | 6,00 | 0 | 6 | 6 | 0 | 0 | 1
SP—114 | ENSEC. INCORP. | 7.598.071,265 | 794.667,013 | 60,000 | VERTICAL | 3,00 | 0,00 | 300 | 0 | 4 | 3 | 0 | 0 | 1
SP—115 | ENSEC. JUS. |7.597.814,815 |794.691,437 | 60,000 | VERTICAL | 3,00 | 0,00 | 3,00 | o | 3 | 3 | o | 0o | 1
SP—116 | ENSEC. JUS. |7.597.900,867 | 794.805,227 | 60,000 | VERTICAL | 3,00 | 0,00 | 300 | 0 | 3 | 3 | 0 | 0 | 1 .

\
0 25 50 75 100 125 250
LEGENDAS: ESCALA — EXCETO ONDE INDICADO
©
ot SONDAGENS  PROGRAMADAS 1A | ATUALIZAGAO DO PROGRAMA DE SONDAGENS MAFC | cMS | SET/15
0 | ATENDIMENTO AOS COMENTARIOS — CEMIG E CESBE JT | eMs | seT/15
SONDAGEM MISTA/ROTATIVA % DESCRIGAO PREP. | APROV. |  DATA
SONDAGENS EXECUTADAS SM/SR-100
SONDAGEM ROTATIVA INCLINADA VLB ENGENHARIA
@; (C/ INDICAGAO DO RUMO E
SONDAGEM MISTA INCLINAGAO COM A VERTICAL)
SR-100 F oy -
- == CESBESA. A 2. Malucelli
SONDAGEM PERCUSSIVA " ingeniara Enpreendimenios Censtrutora de Obras
SONDAGEM ROTATIVA sPoo
POGO DE INSPEGAO
SR-01
s CRAImeida VOITH
E] TELEVISAMENTO 3D DAS PAREDES
DOS FUROS DE SONDAGEM ELABORADO: DSD [ VERIFICADO: PCJS APROVADO:  CMS [ DATA: SET/15
NQTAS: GERENTE DE PROJETO: RESPONSAVEL TECNICO:
1 — TODAS AS DIMENSOES E ELEVAGOES ESTAO EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO ENG. CIVIL: MARCELO KONRATH TURQUETI ENG. CIVIL: JOSE HENRIQUE RODRIGUES LOPES
2 — DATUM UTILIZADO: SAD69 CREA: 113119/D—-PR CREA: 12.545/D-MG
3 — AS COTAS DE "BOCAS” DO FURO ESTAO DE ACORDO COM A TOPOGRAFIA —
4 — PARA ESPECIFICAGAO TECNICA DAS SONDAGENS MECANICAS VER DOC.
1530—IT-B—ET—G28-0003
5 — PARA ESPECIFICAGAO TECNICA DA GEOFISICA VER DOC. 1530—IT-B—ET-G28-0004
6 — PARA ESPECIFICAGAO TECNICA DO SERVIGO DE TELEVISAMENTO VER DOC.
1530—IT-B—ET—628-0005
7 — 0S POGOS DE INSPEGAO SOMENTE DEVERAO SER EXECUTADOS APGS CONCLUSAO E UHE ITAOCARA |
ANALISE DAS SONDAGENS A PERCUSSAQ ADJACENTES, PARA AFERIGAO DAS AMOSTRAGENS TLo:
8 — PARA LOCAGAO DOS POGOS DE INSPEGAQ UTILIZAR EXCLUSIVAMENTE AS COORDENADAS PROJETO BASICO

INDICADAS NA TABELA DE SONDAGENS PROGRAMADAS

PARA LOCAGAO DAS SONDAGENS A PERCUSSAO (SP-111, SP—112 E SP-113) E POGO
DE INSPEGAO (PI-104), UTILIZAR AS COORDENADAS APRESENTADAS NA TABELA DE
SONDAGENS PROGRAMADAS ACIMA. OS MESMOS ESTAO INDICADOS NO DESENHO

1530—IT-B-DE-G28-0021

GEOLOGIA

INVESTIGAGOES GEOLOGICO—GEOTECNICAS

LOCAGAO

ESCALA:
1:2.500

DOC. N* 1530-IT

REV.

B—DE-G28-0001

FOLHA:

1/1

NOMERO DO CLIENTE

REV.




SONDAGENS PROGRAMADAS — ME SONDAGENS PROGRAMADAS — MD
COORDENADAS COORDENADAS
LOCAL FURO PROF. LOCAL FURO PROF.
N E N E
ST-101 | 7.599.406,062 | 794.826,270 | 5,00 ST-126 | 7.598.475,354 | 793.591,968 | 5,00
ST-102 | 7.599.408,054 | 794.533,233 | 5,00 AE-MD-01| ST-127 | 7.598.260,143 | 793.803,623 | 5,00
3 ST-103 | 7.599.160,549 | 794.940,848 | 5,00 ST-128 | 7.508.066,524 | 793.592,015 | 5,00
AE-ME-01
ST-104 | 7.599.221,630 | 794.500,264 | 5,00 ST—129 | 7.597.994,339 | 794.123.937 | 5,00
ST-105 | 7.599.077,681 | 794.715,471 | 5,00 ST-130 | 7.597.902,370 | 794.252.862 | 5,00
ST-106 | 7.599.021,130 | 794.960,738 | 5,00 AE-MD—-02 | ST-131 | 7.597.905,132 | 793.894,243 | 5,00
ST-107 | 7.599.449,499 | 794.910,914 | 5,00 ST_132 | 7.597.862,684 | 794.072.221 | 5,00
) ST-108 | 7.599.292,448 | 795.094,060 | 5,00 ST-133 | 7.597.752,549 | 794.172,118 | 5,00
AE-ME—02 ' e ’
ST-109 | 7.599.338,280 | 795.303,568 | 5,00 ST-134 | 7.507.183,483 | 794.723544 | 5,00
o ST-110 | 7.599.547,801 | 795.437,447 5,00 ST-135 | 7.597.287,750 | 794.801,525 5,00
75
5 \ ST-111 | 7.599.238,107 | 795.598,321 | 5,00 ST-136 | 7.597.122,927 | 795.047,172 | 5,00
= ST-112 | 7.599.113,059 | 795.610,598 | 5,00 D 7
ST=108 ST-114A AE-MD—-03 | ST-137 7.597.034,530 | 794.847,397 5,00
— Y - l ST-113 | 7.599.137,424 | 795.501,281 | 5,00 ST_138 | 7.597.068.305 | 794.655.692 | 5.00
AE-ME-03 ’ OO ’
/ \/ w ST-114 | 7.599.032,827 | 795.352,973 | 5,00 ST_133 | 7.506.964.637 | 794952901 | 5.00
) ST-115 | 7.598.963,670 | 795.429,040 | 5,00
' , , ST-140 | 7.596.942,867 | 794.677,672 | 5,00
— AE-ME-03
STNHE ST-116 | 7.598.844,210 | 795.443,790 | 5,00
AREAL 01 ST-117 7.598.721,133 | 796.127,441 5,00 SONDAGENS PROGRAMADAS — ILHA
VER NOTA 4 —
/ ST-118 | 7.598.553,967 | 796.055,575 | 5,00 COORDENADAS
FOREIRA O ST-119 | 7.598.576,251 | 796.273,127 | 5,00 LOCAL FURO N c PROF.
ST-120 | 7.598.421,472 | 796.507,838 | 5,00
ST-141 | 7.598.352,685 | 794.794.974 | 5,00
Rlo AE-ME—04 | ST-121 | 7.598.374,418 | 796.080,356 | 5,00
PR ST-142 | 7.598.362,884 | 794.840,595 | 5,00
A 0o ST-122 | 7.598.370,703 | 796.260,023 | 5,00
Sy AE-IM—-01 | ST-143 | 7.598.260,598 | 794.855,479 | 5,00
ST-123 | 7.598.175,056 | 796.139,832 | 5,00
ST-144 | 7.598.314,026 | 794.872,602 | 5,00
ST-124 | 7.598.166,389 | 796.299,673 | 5,00
ST-145 | 7.598.322,730 | 794.934,488 | 5,00
ST-125 | 7.598.044,515 | 795.970,424 | 5,00
ST-146 | 7.598.082,638 | 794.961,982 | 5,00

ST-147 7.598.147,408 795.038,172 5,00

ST-148 7.598.021,686 795.013,798 5,00

ST-149 7.598.054,071 795.051,893 5,00

ST-150 7.598.086,456 795.088,988 5,00
AE-IU-01

ST-151 7.598.118,841 795.128,082 5,00

X AT sT-153
Jorost-159 ST-152 | 7.597.960,734 | 795.065613 | 5,00
/% ST-153 | 7.597.993,119 | 795.103,708 | 5,00

ST-154 7.598.025,504 795.141,803 5,00
i ¢ ENSECADEIRA

ST-155 7.598.057,889 795.179,898 5,00

SONDAGENS PROGRAMADAS

COORDENADAS COTA AZIMUTE/ | pERFURAGAQ (m)
AREAL 02 FURO LOCALIZAGAO (m \NgguAiAo
VER NOTA 4 VERTICAL

N E SOLO |ROCHA | TOTAL

SR—-123 | PEDREIRA 01-ME | 7.598.550,000 | 795.181,000 | 65,705 | VERTICAL | 3,00 | 17,00 | 20,00

- TOTAL | 3,00 17,00 | 20,00

Q 75 150 225 300 375 750

ESCALA — EXCETO ONDE INDICADO

1A | ATUALIZAGAO DO PROGRAMA DE SONDAGENS E AE'S warc | cms | seT/15
0 | ATENDIMENTO AOS COMENTARIOS — CEMIG E CESBE APL | ot [ sET/15
0B | REVISAO GERAL RBF | MKT | JuL/15
N=7.597.00p N 0A | EMISSAO INICIAL RBF | MKT | JuL/15
( 100 /\ N DESCRIGAO PREP. | APROV. |  DATA
| g ‘ g g VLB ENGENHARIA
5O S s]
1282 L / o b N
o o (2]
i 1007 X e I h A~
1 - \ H
w B L” o == CESBES.A J. Malucelli

Engeniara ¢ Empreendimenias % Construtora de Obras
- VOITH

£5C.1:7500 ° CRAImeida

SONDAGENS PROGRAMADAS

4 sonvacem A PERCUSSHO [-:77]  AREA DE EMPRESTIMO DE MATERIAL ELABORADO: DSD | VERIFICADO: PCJS/TSP | APROVADO: _OMS [ owa_wis
SP-100 l:l LOCAL PARA ABERTURA DE PEDREIRA GERENTE DE PROJETO: RESPONSAVEL TECNICO:
AREAS DE EMPRESTIMO A SONDAGEM A TRADO
AREA ESPESSURA VOLUME ST-100 I:l JAZIDA DE AREIA ENG. CIVIL: MARCELO KONRATH TURQUETI ENG. CIVIL: JOSE HENRIQUE RODRIGUES LOPES
LOCAL APROXIMADO T (m) APROXIMADO V CREA: 113119/D-PR CREA: 12.545/D-MG
p 5
™) (m?) SONDAGEM MISTA/ROTATIVA /]  canteros o osra
—ME— . 5,00 .

AE-ME-01 163.520 817.600 SM/SR—100 JRSTR.

AE-ME-02 83.639 5,00 418.195

AE-ME-03 84.822 5,00 424.110 $ POGO DE INSPEGAO —

AE-ME-04 358.974 5,00 1.794.870 PI-100 UHE ITAOCARA |

AE-MD—01 95.026 5,00 475.130 TiruLo: PROJETO BASICO

AE-MD-02 146.080 5,00 730.400 GEOLOGIA

AE-MD-03 216.427 5,00 1.082.135 1 — TODAS AS DIMENSOES E ELEVAGOES ESTAO EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO MATERIAIS NATURAIS DE CONSTRUGAO

AE—IN—O1 14175 5,00 20875 2 - DATUM UTILIZADO: SAD69

<00 3 — PARA TABELA DE LOCAGAO DAS SONDAGENS VER DOC. 1530-IT—B—DE-G28-0001 LOCALIZAGAO DAS JAZIDAS E PEDREIRAS
AE-I-01 45.646 ; 228.230 4 — DEVERAO SER COLETADAS AMOSTRAS DOS AREAIS PARA ENSAIOS ESPECIFICOS CONFORME ESCALA: DOC. N* 1530-T REV.
ESPECIFICAGAO TECNICA 1530—IT—B—ET—628—0002 1:7.500 B—DE—-G28—0021 TA

5 — PARA ENSAIOS EM SOLOS, VER DOC. 1530-IT—B—ET—G28-0001 FOLA: NGVERG DO CLIENTE REV.
6 — PARA ENSAIOS PETREOS, VER DOC. 1530-IT—B—ET—G28—0002 1/1




CONSORCIO CJC Pﬂ@@é@

INVESTIGACOES GEOTECNICAS

INVESTIGACOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS
UHE ITAOCARA

RIO PARAIBA DO SUL/RJ

RELATORIO DE SONDAGENS

N° DO RELATORIO PAGINA
RPS-090/15 13/161
PROPOSTA N° CONTRATO N° REV.
CP-298/15 R.2 ITA-003/2015 C

ANEXO D — ENSAIOS DE CAMPO




CLIENTE: ) DIAMETRO FURO "H" EM RELAQAO A"PE"
CONSORClO cJC CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM ROCHA - EPA é O ADRAG - C\(zgigg . ATE
| | | RELAT. N° RPS-090/15 = P 1207l HI 1 ABAIXO | 9.10
_ Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas 29 H 0,0992 H2 0,10 1,00
EXECUCAOQO: OBRA: UHE ITAOCARA | - @) 6 N 0,0757 H3 1,00 5,00
pm©@€© RIO PARAIBA DO SUL/RJ @ TUBULACAO DE ENSAIO 1" 5‘ B 0.0600 Ha 5.00 10.00
A 0,0480 H5 10,00 ACIMA
ENSAIO DE CAMPO CALCULO
o ) ) < CARGA | PERDA < PERDA o GRAU DE
o | & . INCL COM A ALT. NIVEL | ESTAGIO | VAZAO VAZAO | CARGA - COEFIC. W, PERMEA-
§ 9: 'NTE('?n\;ALO D'AMFEUTRROO DO VERTICAL MANOM. | D'AGUA |DE CARGA| Mepia | TRECHO %C,)A‘GUS: CA%EGA ESPEC. | EFETIVA DEQF?;CA FORMA g g“ BILIDADE C\agigg
2 % “ COSENO| "h" "N "Pm" "Q" L "CH" "Pc" "QE" "Ce" "PE" "Cf" E x K" -
INICIAL | FINAL | PADRAO (m) (INCL) (m) (m) (kg/cm2) (I/min) (m) (kg/cm?2) | (kg/cm?) | (I/min/m) | (kg/cm?2) | (/min/m/kg/cm?) | adimensional O (cm/s)
0,10 0,00 0,00 0,00 0,42 0,00 0,00E+00
0,55 3,11 0,00 1,04 0,87 1,19 1,16E-04
1 3,00 6,00 H 0,0992 0° 1,0000 0,96 2,25 1,10 5,78 3,00 3,21 0,00 1,93 1,42 1,36 3,6868613| 9,74E-05 | 1,32E-04 H3
o 0,55 2,92 0,00 0,97 0,87 1,12 1,09E-04
= 0,10 0,00 0,00 0,00 0,42 0,00 0,00E+00
% 0,10 0,00 0,00 0,00 0,66 0,00 0,00E+00
1,05 0,00 0,00 0,00 1,61 0,00 0,00E+00
2 6,00 10,03 H 0,0992 Qe 1,0000 0,93 4,65 2,10 0,00 4,03 5,58 0,00 0,00 2,66 0,00 3,9820154| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
1,05 0,00 0,00 0,00 1,61 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,66 0,00 0,00E+00
0,10 23,79 0,02 7,93 0,60 13,16 1,28E-03
0,70 45,80 0,07 15,27 1,15 13,27 1,29E-03
1 4,00 7,00 H 0,0992 Q° 1,0000 1,05 4,19 1,40 52,60 3,00 5,24 0,10 17,53 1,83 9,59 3,6868613| 9,74E-05 | 9,34E-04 H5
~ 0,70 34,00 0,04 11,33 1,18 9,59 9,34E-04
= 0,10 20,14 0,02 6,71 0,61 11,04 1,08E-03
%' 0,10 0,00 0,00 0,00 0,39 0,00 0,00E+00
1,05 2,92 0,00 0,94 1,34 0,71 7,48E-05
2 7,00 10,09 N 0,0757 Qe 1,0000 1,20 1,68 2,10 4,90 3,09 2,88 0,00 1,59 2,39 0,66 3,9867799| 1,05E-04 | 6,95E-05 H2
1,05 2,74 0,00 0,89 1,34 0,66 6,95E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,39 0,00 0,00E+00
0,10 95,10 0,04 31,70 0,37 86,66 8,44E-03
0,25 0,00 0,00 0,55 0,00 0,00E+00
1 0,50 3,50 H 0,0992 0° 1,0000 1,02 SECO 0,50 3,00 3,02 0,00 0,00 0,80 0,00 3,6868613( 9,74E-05 | 0,00E+00 H5
0,25 0,00 0,00 0,55 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00E+00
= 0,63 0,00 0,00 0,00 0,76 0,00 0,00E+00
E 2 3,50 6,50 N 0,0757 Qe 1,0000 0,92 0,43 1,25 0,00 3,00 1,35 0,00 0,00 1,39 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
) 0,63 0,00 0,00 0,00 0,76 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00E+00
1,05 0,42 0,00 0,12 1,19 0,10 1,09E-05
3 6,50 10,03 N 0,0757 0° 1,0000 1,02 0,40 2,10 1,12 3,53 1,42 0,00 0,32 2,24 0,14 4,1199067( 1,09E-04 | 1,52E-05 H2
1,05 0,00 0,00 0,00 1,19 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,49 0,00 0,00E+00
0,38 0,00 0,00 0,00 0,77 0,00 0,00E+00
1 1,50 4,50 H 0,0992 Qe 1,0000 0,93 SECO 0,75 0,00 3,00 3,93 0,00 0,00 1,14 0,00 3,6868613| 9,74E-05 | 0,00E+00 H1
0,38 0,00 0,00 0,00 0,77 0,00 0,00E+00




CLIENTE: i DIAMETRO FURO "H" EM RELACAO A "PE"
CONSORCK) cJC CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM ROCHA - EPA é O ADRAG - C\(zgigg- . ATE
| | RELAT. N° RPS-090/15 = P 1207l HI 1 ABAIXO | 9.10
_ Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas 29 H 0,0992 H2 0,10 1,00
EXECUCAOQO: OBRA: UHE ITAOCARA | - @) 6 N 0,0757 H3 1,00 5,00
pm©@€@ RIO PARAIBA DO SUL/RJ @ TUBULACAO DE ENSAIO 1" 3 B 0,0600] H4 5,00 10,00
A 0,0480 H5 10,00 ACIMA
ENSAIO DE CAMPO CALCULO
. ] . ~ CARGA | PERDA ~ PERDA o GRAU DE
° S - INCL COM A ALT. NiVEL | ESTAGIO | VAZAO VAZAO | CARGA hp COEFIC. W PERMEA-
§ % 'NTE('?n\;ALO D'AMFETRROO DO VERTICAL MANOM. | D'AGUA |DE carGA| mEDIA | TRECHO %C,)A‘GUS: c A?QEG A | ESPEC. | EFETIVA [;QS;CA FORMA g g" BILIDADE C\agigg
T % ) COSENO| "nh" "N "Pm" "Q" "L "cH" "Pc" "QE" "Ce" "PE" "Cf" E o K" o
INICIAL | FINAL |PADRAO (m) (INCL) (m) (m) (kg/cm2) (I/min) (m) (kg/cm?2) | (kg/cm?) | (I/min/m) | (kg/cm?2) | (/min/m/kg/cm?) | adimensional O (cm/s)
0,10 0,00 0,00 0,00 0,49 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00E+00
= 0,75 0,00 0,00 0,00 1,45 0,00 0,00E+00
;‘ 2 4,50 7,50 H 0,0992 Qe 1,0000 1,01 SECO 1,50 0,00 3,00 7,01 0,00 0,00 2,20 0,00 3,6868613| 9,74E-05 | 0,00E+00 H1
n 0,75 0,00 0,00 0,00 1,45 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,80 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,41 0,00 0,00E+00
1,10 0,00 0,00 0,00 1,41 0,00 0,00E+00
3 7,50 10,25 H 0,0992 oe 1,0000 1,13 1,96 2,20 0,00 2,75 3,09 0,00 0,00 2,51 0,00 3,5998499| 9,51E-05 | 0,00E+00 H1
1,10 0,00 0,00 0,00 1,41 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,41 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00E+00
1,05 3,15 0,00 0,92 1,65 0,56 5,64E-05
1 6,59 10,00 H 0,0992 Qe 1,0000 0,95 5,10 2,10 5,74 3,41 6,05 0,00 1,68 2,70 0,62 3,8149613| 1,01E-04 | 6,25E-05 H2
1,05 3,65 0,00 1,07 1,65 0,65 6,55E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,71 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,73 0,00 0,00E+00
= 1,40 0,00 0,00 0,00 2,03 0,00 0,00E+00
g 2 10,00 | 13,00 H 0,0992 Qe 1,0000 1,00 5,33 2,80 0,00 3,00 6,33 0,00 0,00 3,43 0,00 3,6868613| 9,74E-05 | 0,00E+00 H1
n 1,40 0,00 0,00 0,00 2,03 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,73 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,75 0,00 0,00E+00
1,90 2,89 0,00 0,70 2,54 0,28 2,96E-05
3 13,00 | 17,12 H 0,0992 Qe 1,0000 1,12 5,33 3,80 7,07 4,12 6,45 0,01 1,72 4,44 0,39 4,0041022( 1,06E-04 | 4,13E-05 H2
1,90 2,99 0,00 0,73 2,54 0,29 3,07E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,75 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,76 0,00 0,00E+00
0,70 2,80 0,00 0,93 1,36 0,69 7,21E-05
1 4,00 7,00 N 0,0757 Qe 1,0000 1,07 SECO 1,40 7,30 3,00 6,57 0,00 2,43 2,05 1,18 3,9572211| 1,05E-04 | 1,23E-04 H3
0,70 2,75 0,00 0,92 1,36 0,68 7,11E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,76 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00E+00
1,05 0,00 0,00 0,00 1,26 0,00 0,00E+00
2 7,00 10,00 N 0,0757 Qe 1,0000 1,03 1,05 2,10 0,00 3,00 2,08 0,00 0,00 2,31 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
© 1,05 0,00 0,00 0,00 1,26 0,00 0,00E+00
= 0,10 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00E+00
% 0,10 2,21 0,00 0,74 0,31 2,39 2,50E-04
1,40 3,21 0,00 1,07 1,61 0,67 7,00E-05
3 10,00 | 13,00 N 0,0757 Qe 1,0000 1,04 1,05 2,80 5,04 3,00 2,09 0,00 1,68 3,01 0,56 3,9572211| 1,05E-04 | 5,85E-05 H3




CLIENTE: i DIAMETRO FURO "H" EM RELACAO A "PE"
CONSORC'O cJC CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM ROCHA - EPA é O ADRAG - C\(zgigg . ATE
| | | RELAT. N° RPS-090/15 = £ le07 T L ABADD L O
_ Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas 29 H 0,0992| H2 0,10 1,00
EXECUCAOQO: OBRA: UHE ITAOCARA | - @) 6 N 0,0757 H3 1,00 5,00
pm@@@@ RIO PARAIBA DO SUL/RJ @ TUBULAGAO DE ENSAIO 1" <OE B 0,0600 H4 5,00 10,00
A 0,0480 H5 10,00 ACIMA
ENSAIO DE CAMPO CALCULO
. ] . ~ CARGA | PERDA < PERDA o GRAU DE
o | £ - INCL COM A ALT. NiVEL | ESTAGIO | VAZAO VAZAO | CARGA o COEFIC. w PERMEA-
§ 9( 'NTE('?n\;ALO D'AMFiTRR()O DO VERTICAL MANOM. | D'AGUA |DE CARGA| Mepia | TRECHO %C,)A‘GUSAA CA?QEGA ESPEC. | EFETIVA DEQF?;CA FORMA ?D): g" BILIDADE C\agigg
7 % e COSENO| "h" "N "Pm" "Q" "L "cH" "pc" "QE" "Ce" "PE" "Cf" E o K" -
INICIAL | FINAL |PADRAO (m) (INCL) (m) (m) (kg/cm2) (I/min) (m) (kg/cm?2) | (kg/cm?) | (I/min/m) | (kg/cm?2) | (/min/m/kg/cm?) | adimensional O (cm/s)
1,40 1,55 0,00 0,52 1,61 0,32 3,35E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00E+00
0,10 2,93 0,00 0,65 0,52 1,25 1,44E-04
1,90 4,09 0,00 0,90 2,31 0,39 4,50E-05
4 13,00 | 17,54 N 0,0757 oe 1,0000 1,02 3,15 3,80 8,09 4,54 4,17 0,01 1,78 4,21 0,42 4,3715359( 1,15E-04 | 4,85E-05 H3
1,90 2,62 0,00 0,58 2,32 0,25 2,89E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,52 0,00 0,00E+00
0,10 0,67 0,00 0,22 0,36 0,62 6,48E-05
0,20 0,94 0,00 0,31 0,46 0,68 7,11E-05
1 0,50 3,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 0,89 SECO 0,40 1,44 3,00 2,62 0,00 0,48 0,66 0,73 3,9572211| 1,05E-04 | 7,63E-05 H2
0,20 0,56 0,00 0,19 0,46 0,40 4,18E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,62 0,00 0,00E+00
0,55 0,00 0,00 0,00 1,07 0,00 0,00E+00
2 3,50 6,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 0,91 SECO 1,10 0,00 3,00 5,24 0,00 0,00 1,62 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
0,55 0,00 0,00 0,00 1,07 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,62 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00E+00
0,85 0,00 0,00 0,00 1,05 0,00 0,00E+00
3 6,50 9,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 0,87 1,34 1,70 0,00 3,00 2,03 0,00 0,00 1,90 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
~ 0,85 0,00 0,00 0,00 1,05 0,00 0,00E+00
= 0,10 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00E+00
3':) 0,10 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00E+00
1,20 0,00 0,00 0,00 1,42 0,00 0,00E+00
4 9,50 12,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,02 1,34 2,40 0,00 3,00 2,18 0,00 0,00 2,62 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
1,20 0,00 0,00 0,00 1,42 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00E+00
1,75 0,00 0,00 0,00 1,97 0,00 0,00E+00
5 12,50 | 15,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,02 1,34 3,50 0,00 3,00 2,18 0,00 0,00 3,72 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
1,75 0,00 0,00 0,00 1,97 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00E+00
1,80 0,00 0,00 0,00 1,99 0,00 0,00E+00
6 15,50 | 17,48 N 0,0757 | 30° 0,8660 0,88 1,22 3,60 0,00 1,98 1,94 0,00 0,00 3,79 0,00 3,5417057| 9,36E-05 | 0,00E+00 H1
1,80 0,00 0,00 0,00 1,99 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,38 0,00 0,00E+00
0,20 0,00 0,00 0,00 0,48 0,00 0,00E+00




CLIENTE: i DIAMETRO FURO "H" EM RELACAO A "PE"
CONSORCK) cJC CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM ROCHA - EPA é O ADRAG - C\(zgigg- . ATE
| | RELAT. N° RPS-090/15 = P 1207l HI 1 ABAIXO | 9.10
_ Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas 29 H 0,0992 H2 0,10 1,00
EXECUCAOQO: OBRA: UHE ITAOCARA | - @) 6 N 0,0757 H3 1,00 5,00
pm©@€@ RIO PARAIBA DO SUL/RJ @ TUBULACAO DE ENSAIO 1" 3 B 0,0600] H4 5,00 10,00
A 0,0480 H5 10,00 ACIMA
ENSAIO DE CAMPO CALCULO
. ] . ~ CARGA | PERDA ~ PERDA o GRAU DE
° S - INCL COM A ALT. NiVEL | ESTAGIO | VAZAO VAZAO | CARGA hp COEFIC. W PERMEA-
§ % 'NTE('?n\;ALO D'AMFETRROO DO VERTICAL MANOM. | D'AGUA |DE carGA| mEDIA | TRECHO %C,)A‘GUS: c A?QEG A | ESPEC. | EFETIVA [;QS;CA FORMA g g" BILIDADE C\agigg
T % ) COSENO| "nh" "N "Pm" "Q" "L "cH" "Pc" "QE" "Ce" "PE" "Cf" E o K" o
INICIAL | FINAL | PADRAO (m) (INCL) (m) (m) (kg/cm2) (I/min) (m) (kg/cm?2) | (kg/cm?) | (I/min/m) | (kg/cm?2) | (/min/m/kg/cm?) | adimensional O (cm/s)
1 0,50 3,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,10 SECO 0,40 0,00 3,00 2,83 0,00 0,00 0,68 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
0,20 0,00 0,00 0,00 0,48 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,38 0,00 0,00E+00
0,10 2,11 0,00 0,70 0,65 1,08 1,13E-04
0,55 8,20 0,00 2,73 1,10 2,48 2,59E-04
2 3,50 6,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,20 SECO 1,10 15,10 3,00 5,53 0,01 5,03 1,65 3,06 3,9572211| 1,05E-04 | 3,20E-04 H3
0,55 8,00 0,00 2,67 1,10 2,42 2,53E-04
0,10 1,92 0,00 0,64 0,65 0,98 1,02E-04
0,10 0,00 0,00 0,00 0,37 0,00 0,00E+00
0,85 0,00 0,00 0,00 1,12 0,00 0,00E+00
3 6,50 9,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,47 1,45 1,70 0,00 3,00 2,73 0,00 0,00 1,97 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
0,85 0,00 0,00 0,00 1,12 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,37 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,37 0,00 0,00E+00
1,20 0,00 0,00 0,00 1,47 0,00 0,00E+00
4 9,50 12,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,43 1,45 2,40 0,59 3,00 2,69 0,00 0,20 2,67 0,07 3,9572211| 1,05E-04 | 7,32E-06 H1
1,20 0,00 0,00 0,00 1,47 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,37 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00E+00
1,50 0,00 0,00 0,00 1,72 0,00 0,00E+00
5 12,50 | 15,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,05 1,31 3,00 0,00 3,00 2,18 0,00 0,00 3,22 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
o 1,50 0,00 0,00 1,72 0,00 0,00E+00
= 0,10 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00E+00
%' 0,10 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00E+00
1,85 1,05 0,00 0,35 2,07 0,17 1,78E-05
6 15,50 | 18,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,03 1,31 3,70 2,25 3,00 2,16 0,00 0,75 3,92 0,19 3,9572211| 1,05E-04 | 1,99E-05 H2
1,85 0,93 0,00 0,31 2,07 0,15 1,57E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00E+00
0,10 1,01 0,00 0,34 0,30 1,13 1,18E-04
2,15 2,32 0,00 0,77 2,35 0,33 3,45E-05
7 18,50 | 21,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 0,86 1,31 4,30 4,44 3,00 1,99 0,00 1,48 4,49 0,33 3,9572211( 1,05E-04 | 3,45E-05 H3
2,15 1,99 0,00 0,66 2,35 0,28 2,93E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00E+00
2,50 0,00 0,00 0,00 2,71 0,00 0,00E+00
8 21,50 | 24,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 0,95 1,31 5,00 0,00 3,00 2,08 0,00 0,00 5,21 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
2,50 0,00 0,00 2,71 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00E+00




CLIENTE: ) DIAMETRO FURO "H" EM RELACAO A "PE"
CONSORCIO CIC CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM ROCHA - EPA < Bp— . CONOUT — pon
| | RELAT. N° RPS-090/15 = P 1207l HI 1 ABAIXO | 9.10
_ Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas 29 H 0,0992 H2 0,10 1,00
EXECUCAOQO: OBRA: UHE ITAOCARA | - @) 6 N 0,0757 H3 1,00 5,00
pm©@€@ RIO PARAIBA DO SUL/RJ @ TUBULACAO DE ENSAIO 1" = 5 0.0600 ™ 500 10.00
A 0,0480 H5 10,00 | AcivA
ENSAIO DE CAMPO CALCULO
o . p ~ CARGA PERDA ~ PERDA e} GRAU DE
o = o INCL COM A ALT. NIVEL ESTAGIO | VAZAO VAZAO CARGA ' COEFIC. w PERMEA-
§ 9( INTE(I?n\;ALO DIAMFiTRR()O Do VERTICAL MANOM. | D'AGUA |DE CARGA| MEDIA TRECHO %O'AI'(;’J\]: CA?QEGA ESPEC. | EFETIVA DEQFC’;I;JCA FORMA gg" BILIDADE C\C/)Igigg_
E % ©) COSENO "h" "N "Pm" "Q" "L "cH" "Pc" "QE" "Ce" "PE" "Cf" E % "K" "y
INICIAL | FINAL | PADRAO (m) (INCL) (m) (m) (kg/cm?) (I/min) (m) (kg/cm?2) | (kg/cm?) | (I/min/m) | (kg/cm?2) | (/min/m/kg/cm?) | adimensional © (cm/s)
2,80 0,00 0,00 0,00 3,03 0,00 0,00E+00
9 | 24,50 | 27,50 N 0,0757 | 30° | 0,8660 1,03 1,47 5,60 0,00 3,00 2,30 0,00 0,00 5,83 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00| H1
2,80 0,00 0,00 3,03 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00E+00
3,05 0,00 0,00 0,00 3,27 0,00 0,00E+00
10 | 27,50 | 29,03 N 0,0757 | 30° | 0,8660 0,89 1,47 6,10 0,00 1,53 2,16 0,00 0,00 6,32 0,00 3,2838766| 8,68E-05 | 0,00E+00| H1
3,05 0,00 0,00 3,27 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00E+00
0,10 67,00 0,02 22,33 0,28 80,84 8,45E-03
0,20 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00E+00
1 | 050 | 3,50 N 0,0757 | 30° | 0,8660 1,10 0,98 0,40 3,00 1,95 0,00 0,00 0,60 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00| H5
0,20 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00E+00
2 | 350 | 6,50 N 0,0757 | 30° | 0,8660 1,30 0,98 959 0.09 3,00 2,15 0.09 0.09 072 0.00 3,9572211| 1,05E-04 0.00E+00 H1
’ , , ’ ' ’ 1,00 0,00 ’ , 0,00 0,00 1,22 0,00 ’ ’ 0,00E+00
0,50 0,00 0,00 0,00 0,72 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00E+00
0,85 0,00 0,00 0,00 1,08 0,00 0,00E+00
3 | 650 | 9,50 N 0,0757 | 30° | 0,8660 1,42 0,98 1,70 0,00 3,00 2,27 0,00 0,00 1,93 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00| H1
0,85 0,00 0,00 0,00 1,08 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00E+00
1,15 1,08 0,00 0,36 1,36 0,26 2,72E-05
4 | 950 | 12,50 N 0,0757 | 30° | 0,8660 1,25 0,98 2,30 1,94 3,00 2,10 0,00 0,65 2,51 0,26 3,9572211| 1,05E-04 | 2,72E-05| H2
1,15 0,92 0,00 0,31 1,36 0,23 2,40E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00E+00
1,50 0,59 0,00 0,20 1,73 0,11 1,15E-05
5 | 12,50 | 15,50 N 0,0757 | 30° | 0,8660 1,41 0,98 3,00 1,09 3,00 2,26 0,00 0,36 3,23 0,11 3,9572211| 1,05E-04 | 1,15E-05| H2
1,50 0,49 0,00 0,16 1,73 0,09 9,41E-06
0,10 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00E+00
§ 0,10 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00E+00
b 1,85 0,00 0,00 0,00 2,08 0,00 0,00E+00
“ [ 6 | 1550 | 18,50 N 0,0757 | 30° | 0,8660 1,42 0,98 3,70 0,00 3,00 2,27 0,00 0,00 3,93 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00| H1
1,85 0,00 0,00 0,00 2,08 0,00 0,00E+00




CLIENTE: i DIAMETRO FURO "H" EM RELACAO A "PE"
CONSORCK) cJC CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM ROCHA - EPA é O ADRAG - C\(zgigg- . ATE
| | RELAT. N° RPS-090/15 = £ le07 T L ABADD L O
_ Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas 29 H 0,0992| H2 0,10 1,00
EXECUCAOQO: OBRA: UHE ITAOCARA | - @) 6 N 0,0757 H3 1,00 5,00
pm©@€@ RIO PARAIBA DO SUL/RJ @ TUBULACAO DE ENSAIO 1" 3 B 0,0600] H4 5,00 10,00
A 0,0480 H5 10,00 ACIMA
ENSAIO DE CAMPO CALCULO
. ] . ~ CARGA | PERDA ~ PERDA o GRAU DE
° S - INCL COM A ALT. NiVEL | ESTAGIO | VAZAO VAZAO | CARGA hp COEFIC. W PERMEA-
§ % 'NTE('?n\;ALO D'AMFETRROO DO VERTICAL MANOM. | D'AGUA |DE carGA| mEDIA | TRECHO %C,)A‘GUS: c A?QEG A | ESPEC. | EFETIVA [;QS;CA FORMA g g" BILIDADE C\agigg
T % ) COSENO| "nh" "N "Pm" "Q" "L "cH" "Pc" "QE" "Ce" "PE" "Cf" E o K" o
INICIAL | FINAL |PADRAO (m) (INCL) (m) (m) (kg/cm?) (I/min) (m) (kg/cm?2) | (kg/cm?) | (I/min/m) | (kg/cm?2) | (/min/m/kg/cm?) | adimensional O (cm/s)
0,10 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,34 0,00 0,00E+00
2,15 0,00 0,00 0,00 2,39 0,00 0,00E+00
7 18,50 | 21,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,53 0,98 4,30 0,00 3,00 2,38 0,00 0,00 4,54 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
2,15 0,00 0,00 0,00 2,39 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,34 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00E+00
2,50 0,00 0,00 0,00 2,73 0,00 0,00E+00
8 21,50 | 24,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,40 0,98 5,00 0,00 3,00 2,25 0,00 0,00 5,23 0,00 3,9572211( 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
2,50 0,00 0,00 0,00 2,73 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00E+00
2,80 0,00 0,00 0,00 3,01 0,00 0,00E+00
9 24,50 | 27,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,29 0,98 5,60 0,00 3,00 2,14 0,00 0,00 5,81 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
2,80 0,00 0,00 0,00 3,01 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00E+00
3,05 0,00 0,00 0,00 3,28 0,00 0,00E+00
10 | 27,50 | 29,07 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,40 0,98 6,10 0,00 1,57 2,25 0,00 0,00 6,33 0,00 3,3096845| 8,74E-05 | 0,00E+00 H1
3,05 0,00 0,00 0,00 3,28 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,41 0,00 0,00E+00
0,20 0,00 0,00 0,00 0,51 0,00 0,00E+00
1 0,50 3,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,41 SECO 0,40 0,00 3,00 3,14 0,00 0,00 0,71 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
0,20 0,00 0,00 0,00 0,51 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,41 0,00 0,00E+00
0,10 6,48 0,00 2,16 0,68 3,18 3,32E-04
0,55 17,10 0,01 5,70 1,12 5,09 5,32E-04
2 3,50 6,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,47 SECO 1,10 30,20 3,00 5,80 0,03 10,07 1,65 6,10 3,9572211| 1,05E-04 | 6,38E-04 H4
0,55 15,90 0,01 5,30 1,12 4,73 4,95E-04
0,10 6,16 0,00 2,05 0,68 3,03 3,17E-04
0,10 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00E+00
0,85 7,05 0,00 2,35 1,05 2,25 2,35E-04
3 6,50 9,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,55 0,52 1,70 15,70 3,00 2,00 0,02 5,23 1,88 2,78 3,9572211| 1,05E-04 | 2,91E-04 H3
0,85 7,01 0,00 2,34 1,05 2,23 2,33E-04
0,10 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00E+00




CLIENTE: i DIAMETRO FURO "H" EM RELACAO A "PE"
CONSORC'O cJC CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM ROCHA - EPA é O ADRAG - C\(zgigg- . ATE
| | RELAT. N° RPS-090/15 = £ le07 T L ABADD L O
_ Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas 29 H 0,0992| H2 0,10 1,00
EXECUCAOQO: OBRA: UHE ITAOCARA | - @) 6 N 0,0757 H3 1,00 5,00
pm©@€© RIO PARAIBA DO SUL/RJ @ TUBULACAO DE ENSAIO 1" 5‘ B 0.0600 Ha 5.00 10.00
A 0,0480 H5 10,00 ACIMA
ENSAIO DE CAMPO CALCULO
. ] . ~ CARGA | PERDA < PERDA o GRAU DE
o s - INCL COM A ALT. NiVEL | ESTAGIO | VAZAO VAZAO | CARGA o COEFIC. w PERMEA-
§ 9: 'NTE('?n\;ALO D'AMFEUTRROO DO VERTICAL MANOM. | D'AGUA |DE CARGA| Mepia | TRECHO %C,)A‘GUS: CA%EGA ESPEC. | EFETIVA DEQF?;CA FORMA ?05 g“ BILIDADE C\agigg
7 % e COSENO| "h" "N "Pm" "Q" "L "cH" "pc" "QE" "Ce" "PE" "Cf" E o K" o
INICIAL | FINAL | PADRAO (m) (INCL) (m) (m) (kg/cm2) (I/min) (m) (kg/cm?2) | (kg/cm?) | (I/min/m) | (kg/cm?2) | (/min/m/kg/cm?) | adimensional O (cm/s)
0,10 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00E+00
1,20 0,00 0,00 0,00 1,40 0,00 0,00E+00
4 9,50 12,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,54 0,52 2,40 0,00 3,00 1,99 0,00 0,00 2,60 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
1,20 0,00 0,00 0,00 1,40 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00E+00
1,50 0,00 0,00 0,00 1,71 0,00 0,00E+00
5 12,50 | 15,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,61 0,58 3,00 0,00 3,00 2,11 0,00 0,00 3,21 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
< 1,50 0,00 0,00 0,00 1,71 0,00 0,00E+00
S 0,10 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00E+00
o 0,10 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00E+00
2] 1,85 0,00 0,00 0,00 2,04 0,00 0,00E+00
6 15,50 | 18,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,41 0,58 3,70 0,00 3,00 1,91 0,00 0,00 3,89 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
1,85 0,00 0,00 0,00 2,04 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00E+00
2,15 0,00 0,00 0,00 2,34 0,00 0,00E+00
7 18,50 | 21,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,37 0,58 4,30 0,00 3,00 1,87 0,00 0,00 4,49 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
2,15 0,00 0,00 0,00 2,34 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00E+00
2,50 0,00 0,00 0,00 2,69 0,00 0,00E+00
8 21,50 | 24,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,44 0,58 5,00 0,00 3,00 1,94 0,00 0,00 5,19 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
2,50 0,00 0,00 0,00 2,69 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00E+00
2,95 0,00 0,00 0,00 3,16 0,00 0,00E+00
9 24,50 | 27,50 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,57 0,58 5,90 0,00 3,00 2,07 0,00 0,00 6,11 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
2,95 0,00 0,00 0,00 3,16 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00E+00
3,05 0,00 0,00 0,00 3,24 0,00 0,00E+00
10 | 27,50 | 29,05 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,40 0,58 6,10 0,00 1,55 1,90 0,00 0,00 6,29 0,00 3,2968638| 8,71E-05 | 0,00E+00 H1
3,05 0,00 0,00 0,00 3,24 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,82 0,00 0,00E+00
0,75 0,00 0,00 0,00 1,47 0,00 0,00E+00
1 4,30 7,30 N 0,0757 Qe 1,0000 1,39 SECO 1,50 0,00 3,00 7,19 0,00 0,00 2,22 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
0,75 0,00 0,00 0,00 1,47 0,00 0,00E+00




CLIENTE: ) DIAMETRO FURO "H" EM RELACAO A"PE"
CONSORC'O cJC CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM ROCHA - EPA é O ADRAG - C\(/jlgigg- . ATE
| | RELAT. N° RPS-090/15 = P 12071 HI 1 ABAIXO | 9.10
_ Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas 29 H 0,0992 H2 0,10 1,00
EXECUCAOQO: OBRA: UHE ITAOCARA | - @) 6 N 0,0757 H3 1,00 5,00
pm@@é@ RIO PARAIBA DO SUL/RJ @ TUBULACAO DE ENSAIO 1" <QE B 0.0600 Ha 5.00 10.00
A 0,0480 H5 10,00 ACIMA
ENSAIO DE CAMPO CALCULO
o ) , < CARGA | PERDA - PERDA o GRAU DE
o | & R INCL COM A ALT. NIVEL | ESTAGIO | VAZAO VAZAO | CARGA p COEFIC. W PERMEA-
§ 9: 'NTE(:;ALO D'AMF'fJTRROO DO VERTICAL | MANOM. | D'AGUA |DE cArGA| mepia | TRECHO %C,)ALGUL'J\': CA%EGA ESPEC. | EFETIVA DEQF?;CA FORMA ?D): g“ BILIDADE C\agigg
2 % ( COSENO| " “N" "Pm" "Q" "L "CH" "Pc "QE" "Ce" "PE" "Cf" E % K" e
INICIAL | FINAL | PADRAO (m) (INCL) (m) (m) (kg/cm?) (I/min) (m) (kg/cm?2) | (kg/cm?) | (I/min/m) | (kg/cm?2) | (/min/m/kg/cm?) | adimensional O (cm/s)
0,10 0,00 0,00 0,00 0,82 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,57 0,00 0,00E+00
1,10 18,70 0,02 6,23 1,55 4,03 4,21E-04
2 7,30 10,30 N 0,0757 Qe 1,0000 1,35 3,38 2,20 30,80 3,00 4,73 0,06 10,27 2,61 3,93 3,9572211| 1,05E-04 | 4,11E-04 H3
1,10 19,20 0,03 6,40 1,55 4,14 4,33E-04
0,10 0,00 0,00 0,00 0,57 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,58 0,00 0,00E+00
1,50 10,10 0,01 3,37 1,97 1,71 1,79E-04
3 10,30 | 13,30 N 0,0757 Q° 1,0000 1,40 3,38 3,00 21,50 3,00 4,78 0,05 7,17 3,43 2,09 3,9572211| 1,05E-04 | 2,19E-04 H3
1,50 9,30 0,01 3,10 1,97 1,57 1,64E-04
0,10 0,00 0,00 0,00 0,58 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00E+00
S 1,85 4,20 0,00 1,40 2,34 0,60 6,27E-05
z 4 13,30 | 16,30 N 0,0757 Qe 1,0000 1,55 3,41 3,70 7,12 3,00 4,96 0,01 2,37 4,19 0,57 3,9572211( 1,05E-04 | 5,96E-05 H2
w 1,85 4,09 0,00 1,36 2,34 0,58 6,06E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,59 0,00 0,00E+00
2,20 2,37 0,00 0,79 2,69 0,29 3,03E-05
5 16,30 | 19,30 N 0,0757 Q° 1,0000 1,50 3,41 4,40 4,96 3,00 4,91 0,00 1,65 4,89 0,34 3,9572211( 1,05E-04 | 3,55E-05 H2
2,20 2,04 0,00 0,68 2,69 0,25 2,61E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,59 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00E+00
2,60 0,00 0,00 0,00 3,10 0,00 0,00E+00
6 19,30 | 22,30 N 0,0757 Qe 1,0000 1,56 3,41 5,20 0,00 3,00 4,97 0,00 0,00 5,70 0,00 3,9572211( 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
2,60 0,00 0,00 0,00 3,10 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00E+00
0,10 42,30 0,35 20,74 0,25 81,95 7,73E-03
2,85 81,60 1,21 40,00 2,14 18,65 1,76E-03
7 22,30 | 24,34 N 0,0757 0° 1,0000 1,60 3,45 5,70 18,30 2,04 5,05 0,07 8,97 6,13 1,46 3,5715587| 9,44E-05 | 1,38E-04 H5
2,85 0,00 0,00 0,00 3,36 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,61 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,72 0,00 0,00E+00
0,70 0,00 0,00 0,00 1,32 0,00 0,00E+00
1 4,00 7,00 H 0,0992 Qe 1,0000 0,71 SECO 1,40 0,00 3,00 6,21 0,00 0,00 2,02 0,00 3,6868613| 9,74E-05 | 0,00E+00 H1
0,70 0,00 0,00 0,00 1,32 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,72 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 1,06 0,00 0,00E+00
1,05 0,00 0,00 0,00 2,01 0,00 0,00E+00
2 7,00 10,00 H 0,0992 0° 1,0000 1,10 SECO 2,10 0,00 3,00 9,60 0,00 0,00 3,06 0,00 3,6868613( 9,74E-05 | 0,00E+00 H1




CLIENTE: ) DIAMETRO FURO "H" EM RELAQAO A"PE"
CONSORClO cJC CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM ROCHA - EPA é O ADRAG - C\(zgigg . ATE
| | RELAT. N© RPS.090/15 < g P 0,1207| H1 ABAIXO | 0,10
_ Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas 29 H 0,0992| H2 0,10 1,00
EXECUCAOQO: OBRA: UHE ITAOCARA | - @) 6 N 0,0757 H3 1,00 5,00
pm©@€© RIO PARAIBA DO SUL/RJ @ TUBULACAO DE ENSAIO 1" <QE B 0.0600 Ha 5.00 10.00
‘ A 0,0480 H5 10,00 ACIMA
ENSAIO DE CAMPO CALCULO
. ) ) ~ CARGA | PERDA < PERDA o GRAU DE
o | & . INCL COM A ALT. NIVEL | ESTAGIO | VAZAO VAZAO | CARGA o COEFIC. W PERMEA-

é % 'NTE('?n\;ALO D'AMFEUTRROO DO VERTICAL MANOM. | D'AGUA |DE CARGA| Mepia | TRECHO %C,)ALGUS: CA%EGA ESPEC. | EFETIVA DEQF?;CA FORMA ?05 g“ BILIDADE C\agigg
7 % e COSENO| "h" "N "Pm" "Q" "L "CcH" "pc" "QE" "Ce" "PE" "Cf" E o K" -
INICIAL | FINAL |PADRAO (m) (INCL) (m) (m) (kg/cm2) (I/min) (m) (kg/cm?2) | (kg/cm?) | (I/min/m) | (kg/cm?2) | (/min/m/kg/cm?) | adimensional O (cm/s)

1,05 0,00 0,00 0,00 2,01 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 1,06 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,57 0,00 0,00E+00
1,45 0,00 0,00 0,00 1,92 0,00 0,00E+00

3 10,00 | 13,00 H 0,0992 0° 1,0000 1,37 3,35 2,90 0,00 3,00 4,72 0,00 0,00 3,37 0,00 3,6868613( 9,74E-05 | 0,00E+00 H1
1,45 0,00 0,00 0,00 1,92 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,57 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,56 0,00 0,00E+00
1,80 0,00 0,00 0,00 2,26 0,00 0,00E+00

4 13,00 | 16,00 H 0,0992 Qe 1,0000 1,28 3,35 3,60 0,22 3,00 4,63 0,00 0,07 4,06 0,02 3,6868613| 9,74E-05 | 1,95E-06 H1
1,80 0,00 0,00 0,00 2,26 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,56 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,57 0,00 0,00E+00
2,20 0,00 0,00 0,00 2,67 0,00 0,00E+00

5 16,00 | 19,00 H 0,0992 Q° 1,0000 1,35 3,35 4,40 0,00 3,00 4,70 0,00 0,00 4,87 0,00 3,6868613( 9,74E-05 | 0,00E+00 H1
o 2,20 0,00 0,00 0,00 2,67 0,00 0,00E+00
- 0,10 0,00 0,00 0,00 0,57 0,00 0,00E+00
Uz') 0,10 0,00 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00E+00
2,55 0,00 0,00 0,00 2,98 0,00 0,00E+00

6 19,00 | 22,00 H 0,0992 Qe 1,0000 1,47 2,87 5,10 0,00 3,00 4,34 0,00 0,00 5,53 0,00 3,6868613| 9,74E-05 | 0,00E+00 H1
2,55 0,00 0,00 0,00 2,98 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,54 0,00 0,00E+00
2,95 0,00 0,00 0,00 3,39 0,00 0,00E+00

7 22,00 | 25,00 H 0,0992 0° 1,0000 1,50 2,87 5,90 0,00 3,00 4,37 0,00 0,00 6,34 0,00 3,6868613( 9,74E-05 | 0,00E+00 H1
2,95 0,00 0,00 0,00 3,39 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,54 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,54 0,00 0,00E+00
3,30 0,00 0,00 0,00 3,74 0,00 0,00E+00

8 25,00 | 28,00 H 0,0992 Qe 1,0000 1,50 2,87 6,60 0,00 3,00 4,37 0,00 0,00 7,04 0,00 3,6868613| 9,74E-05 | 0,00E+00 H1
3,30 0,00 0,00 0,00 3,74 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,54 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,54 0,00 0,00E+00
3,70 0,00 0,00 0,00 4,14 0,00 0,00E+00

9 28,00 | 31,00 H 0,0992 0° 1,0000 1,50 2,87 7,40 0,00 3,00 4,37 0,00 0,00 7,84 0,00 3,6868613| 9,74E-05 | 0,00E+00 H1
3,70 0,00 0,00 0,00 4,14 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,54 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,63 0,00 0,00E+00
4,05 0,00 0,00 0,00 4,58 0,00 0,00E+00




CLIENTE: i DIAMETRO FURO "H" EM RELACAO A "PE"
CONSORCK) cJC CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM ROCHA - EPA é O ADRAG - C\(zgigg . ATE
RELAT. N° RPS-090/15 = P 1207l HI 1 ABAIXO | 9.10
_ Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas 29 H 0,0992 H2 0,10 1,00
EXECUCAOQO: OBRA: UHE ITAOCARA | - @) 6 N 0,0757 H3 1,00 5,00
pm©@€@ RIO PARAIBA DO SUL/RJ @ TUBULACAO DE ENSAIO 1" 3 B 0,0600] H4 5,00 10,00
A 0,0480 H5 10,00 ACIMA
ENSAIO DE CAMPO CALCULO
o ] . X CARGA | PERDA ~ PERDA 0 GRAU DE
° S - INCL COM A ALT. NiVEL | ESTAGIO | VAZAO VAZAO | CARGA o COEFIC. W PERMEA-

é % 'NTE('?n\;ALO D'AMFiTRRg DO VERTICAL MANOM. | D'AGUA |DE carGA| mEDIA | TRECHO %C,)A‘GUSAA c A%EG A | ESPEC. | EFETIVA DEQF?;CA FORMA ?05 g" BILIDADE C\agigg
T % ) COSENO| "nh" "N "Pm" "Q" "L "cH" "Pc" "QE" "Ce" "PE" "Cf" E o K" o
INICIAL | FINAL | PADRAO (m) (INCL) (m) (m) (kg/cm2) (I/min) (m) (kg/cm?2) | (kg/cm?) | (I/min/m) | (kg/cm?2) | (/min/m/kg/cm?) | adimensional O (cm/s)

10 | 31,00 | 34,00 H 0,0992 oe 1,0000 1,49 3,77 8,10 0,00 3,00 5,26 0,00 0,00 8,63 0,00 3,6868613| 9,74E-05 | 0,00E+00 H1
4,05 0,00 0,00 0,00 4,58 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,63 0,00 0,00E+00
0,10 7,22 0,00 2,41 0,56 4,30 4,50E-04
0,50 15,60 0,01 5,20 0,95 5,45 5,70E-04

1 3,00 6,00 N 0,0757 | 30° 0,8660 0,71 SECO 1,00 21,00 3,00 4,61 0,01 7,00 1,45 4,83 3,9572211| 1,05E-04 | 5,05E-04 H4
0,50 15,10 0,01 5,03 0,95 5,28 5,52E-04
0,10 6,93 0,00 2,31 0,56 4,13 4,32E-04
0,10 0,00 0,00 0,00 0,51 0,00 0,00E+00
0,80 6,04 0,00 2,01 1,21 1,67 1,75E-04

2 6,00 9,00 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,10 3,47 1,60 11,90 3,00 4,11 0,01 3,97 2,00 1,98 3,9572211| 1,05E-04 | 2,07E-04 H3
0,80 5,88 0,00 1,96 1,21 1,62 1,69E-04
0,10 0,00 0,00 0,00 0,51 0,00 0,00E+00
0,10 2,78 0,00 0,93 0,57 1,62 1,69E-04
1,15 15,40 0,02 5,13 1,60 3,20 3,35E-04

3 9,00 12,00 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,73 3,47 2,30 21,20 3,00 4,74 0,04 7,07 2,74 2,58 3,9572211| 1,05E-04 | 2,70E-04 H3
1,15 14,80 0,02 4,93 1,60 3,08 3,22E-04
0,10 2,72 0,00 0,91 0,57 1,58 1,65E-04
0,10 0,00 0,00 0,00 0,56 0,00 0,00E+00
1,45 2,26 0,00 0,75 1,91 0,39 4,08E-05

4 12,00 | 15,00 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,60 3,47 2,90 7,42 3,00 4,61 0,01 2,47 3,35 0,74 3,9572211| 1,05E-04 | 7,74E-05 H2
1,45 2,11 0,00 0,70 1,91 0,37 3,87E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,56 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,57 0,00 0,00E+00
1,80 1,20 0,00 0,40 2,26 0,18 1,88E-05

5 15,00 | 18,00 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,64 3,47 3,60 5,79 3,00 4,65 0,01 1,93 4,06 0,48 3,9572211| 1,05E-04 | 5,02E-05 H2
1,80 1,04 0,00 0,35 2,26 0,15 1,57E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,57 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,56 0,00 0,00E+00
2,10 0,00 0,00 0,00 2,56 0,00 0,00E+00

6 18,00 | 21,00 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,61 3,47 4,20 3,15 3,00 4,62 0,00 1,05 4,66 0,23 3,9572211| 1,05E-04 | 2,40E-05 H2
~ 2,10 0,00 0,00 0,00 2,56 0,00 0,00E+00
= 0,10 0,00 0,00 0,00 0,56 0,00 0,00E+00
%’ 0,10 0,00 0,00 0,00 0,55 0,00 0,00E+00
2,45 1,75 0,00 0,58 2,90 0,20 2,09E-05

7 21,00 | 24,00 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,50 3,47 4,90 6,50 3,00 4,51 0,01 2,17 5,34 0,41 3,9572211| 1,05E-04 | 4,29E-05 H2
2,45 1,64 0,00 0,55 2,90 0,19 1,99E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,55 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,56 0,00 0,00E+00




CLIENTE: i DIAMETRO FURO "H" EM RELACAO A "PE"
CONSORCK) cJC CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM ROCHA - EPA é O ADRAG - C\(zgigg . ATE
RELAT. N° RPS-090/15 = P 1207l HI 1 ABAIXO | 9.10
_ Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas 29 H 0,0992 H2 0,10 1,00
EXECUCAOQO: OBRA: UHE ITAOCARA | - @) 6 N 0,0757 H3 1,00 5,00
pm©@€@ RIO PARAIBA DO SUL/RJ @ TUBULACAO DE ENSAIO 1" 3 B 0,0600] H4 5,00 10,00
A 0,0480 H5 10,00 ACIMA
ENSAIO DE CAMPO CALCULO
o ] . X CARGA | PERDA ~ PERDA 0 GRAU DE
° S - INCL COM A ALT. NiVEL | ESTAGIO | VAZAO VAZAO | CARGA o COEFIC. W PERMEA-

é % 'NTE('?n\;ALO D'AMFiTRRg DO VERTICAL MANOM. | D'AGUA |DE carGA| mEDIA | TRECHO %C,)A‘GUSAA c A%EG A | ESPEC. | EFETIVA DEQF?;CA FORMA ?05 g" BILIDADE C\agigg
T % ) COSENO| "nh" "N "Pm" "Q" "L "cH" "Pc" "QE" "Ce" "PE" "Cf" E o K" o
INICIAL | FINAL | PADRAO (m) (INCL) (m) (m) (kg/cm2) (I/min) (m) (kg/cm?2) | (kg/cm?) | (I/min/m) | (kg/cm?2) | (/min/m/kg/cm?) | adimensional O (cm/s)

2,75 0,00 0,00 0,00 3,21 0,00 0,00E+00
8 24,00 | 27,00 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,57 3,47 5,50 1,20 3,00 4,58 0,00 0,40 5,96 0,07 3,9572211| 1,05E-04 | 7,32E-06 H1
2,75 0,00 0,00 0,00 3,21 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,56 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,55 0,00 0,00E+00
3,10 0,00 0,00 0,00 3,55 0,00 0,00E+00
9 27,00 | 30,00 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,49 3,47 6,20 0,00 3,00 4,50 0,00 0,00 6,65 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
3,10 0,00 0,00 0,00 3,55 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,55 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,55 0,00 0,00E+00
3,40 2,29 0,00 0,76 3,85 0,20 2,09E-05
10 | 30,00 | 33,00 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,50 3,47 6,80 8,20 3,00 4,51 0,02 2,73 7,23 0,38 3,9572211| 1,05E-04 | 3,97E-05 H2
3,40 2,06 0,00 0,69 3,85 0,18 1,88E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,55 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,56 0,00 0,00E+00
3,75 0,00 0,00 0,00 4,21 0,00 0,00E+00
11 | 33,00 | 36,00 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,61 3,47 7,50 0,00 3,00 4,62 0,00 0,00 7,96 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
3,75 0,00 0,00 0,00 4,21 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,56 0,00 0,00E+00
0,10 10,50 0,04 3,22 0,54 5,91 6,31E-04
4,05 31,80 0,33 9,75 4,20 2,32 2,48E-04
12 | 36,00 | 39,26 N 0,0757 | 30° 0,8660 1,85 3,47 8,10 43,80 3,26 4,86 0,61 13,44 7,98 1,68 4,0403361( 1,07E-04 | 1,79E-04 H4
4,05 30,10 0,30 9,23 4,24 2,18 2,33E-04
0,10 9,90 0,04 3,04 0,55 5,53 5,90E-04
0,10 0,00 0,00 0,00 0,26 0,00 0,00E+00
0,25 0,00 0,00 0,00 0,41 0,00 0,00E+00
1 0,50 3,50 N 0,0757 Qe 1,0000 0,78 0,85 0,50 0,00 3,00 1,63 0,00 0,00 0,66 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
0,25 0,00 0,00 0,00 0,41 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,26 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00E+00
0,60 0,00 0,00 0,00 0,79 0,00 0,00E+00
2 3,50 6,50 N 0,0757 Qe 1,0000 1,00 0,85 1,20 0,00 3,00 1,85 0,00 0,00 1,39 0,00 3,9572211| 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
0,60 0,00 0,00 0,00 0,79 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00E+00
0,10 27,10 0,04 9,03 0,28 31,97 3,34E-03
1,20 43,60 0,11 14,53 1,32 11,02 1,15E-03
3 6,50 9,50 N 0,0757 Qe 1,0000 1,42 0,85 2,40 61,90 3,00 2,27 0,21 20,63 2,42 8,54 3,9572211| 1,05E-04 | 8,93E-04 H5
1,20 40,20 0,09 13,40 1,33 10,05 1,05E-03
0,10 23,90 0,04 7,97 0,29 27,29 2,85E-03




CLIENTE: ) DIAMETRO FURO "H" EM RELAQAO A"PE"
CONSORC'O cJC CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM ROCHA - EPA é O ADRAG - C\(/glgigg- . ATE
RELAT. N° RPS-090/15 = P 1207l HI 1 ABAIXO | 9.10
_ Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas 29 H 0,0992 H2 0,10 1,00
EXECUCAOQO: OBRA: UHE ITAOCARA | - @) 6 N 0,0757 H3 1,00 5,00
pm@@é@ RIO PARAIBA DO SUL/RJ @ TUBULACAO DE ENSAIO 1" <QE B 0.0600 Ha 5.00 10.00
A 0,0480 H5 10,00 ACIMA
ENSAIO DE CAMPO CALCULO
o ) , < CARGA | PERDA - PERDA o GRAU DE
o | & R INCL COM A ALT. NIVEL | ESTAGIO | VAZAO VAZAO | CARGA p COEFIC. W PERMEA-
§ 9: 'NTE(:;ALO D'AMF'fJTRROO DO VERTICAL | MANOM. | D'AGUA |DE cAarGA| mepia | TRECHO %C,)A‘GUL'J\"AA CA%EGA ESPEC. | EFETIVA [;QS;CA FORMA ?05 g" BILIDADE C\agigg
2 % ( COSENO| " “N" "Pm" "Q" "L "CH" "Pc "QE" "Ce" "PE" "Cf" E x "K" e
INICIAL | FINAL | PADRAO (m) (INCL) (m) (m) (kg/cm2) (I/min) (m) (kg/cm?2) | (kg/cm?) | (I/min/m) | (kg/cm?2) | (/min/m/kg/cm?) | adimensional O (cm/s)
0,10 13,00 0,02 4,33 0,30 14,22 1,49E-03
1,50 31,00 0,08 10,33 1,64 6,31 6,60E-04
4 9,50 12,50 N 0,0757 0° 1,0000 1,34 0,87 3,00 41,00 3,00 2,21 0,14 13,67 3,08 4,44 3,9572211| 1,05E-04 | 4,64E-04 H5
58 1,50 30,00 0,08 10,00 1,64 6,09 6,37E-04
E 0,10 12,00 0,01 4,00 0,31 13,03 1,36E-03
@) 0,10 19,40 0,05 6,47 0,29 22,42 2,34E-03
1,75 38,80 0,17 12,93 1,82 7,12 7,44E-04
5 12,50 | 15,50 N 0,0757 Qe 1,0000 1,47 0,87 3,50 50,80 3,00 2,34 0,28 16,93 3,46 4,90 3,9572211| 1,05E-04 | 5,12E-04 H5
1,75 39,10 0,17 13,03 1,81 7,19 7,52E-04
0,10 18,20 0,04 6,07 0,29 20,66 2,16E-03
0,10 0,00 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00E+00
2,10 12,20 0,02 4,07 2,32 1,75 1,83E-04
6 15,50 | 18,50 N 0,0757 Q° 1,0000 1,58 0,87 4,20 22,40 3,00 2,45 0,07 7,47 4,37 1,71 3,9572211| 1,05E-04 | 1,79E-04 H3
2,10 10,40 0,02 3,47 2,33 1,49 1,56E-04
0,10 0,00 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,34 0,00 0,00E+00
2,50 9,08 0,02 3,03 2,72 1,11 1,16E-04
7 18,50 | 21,50 N 0,0757 Qe 1,0000 1,54 0,87 5,00 15,40 3,00 2,41 0,04 5,13 5,20 0,99 3,9572211| 1,05E-04 | 1,04E-04 H3
2,50 8,75 0,02 2,92 2,73 1,07 1,12E-04
0,10 0,00 0,00 0,00 0,34 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,34 0,00 0,00E+00
2,90 0,00 0,00 0,00 3,14 0,00 0,00E+00
8 21,50 | 24,52 N 0,0757 0° 1,0000 1,50 0,87 5,80 0,00 3,02 2,37 0,00 0,00 6,04 0,00 3,9638657( 1,05E-04 | 0,00E+00 H1
2,90 0,00 0,00 0,00 3,14 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,34 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,74 0,00 0,00E+00
0,70 0,11 0,00 0,04 1,33 0,03 3,14E-06
1 4,00 7,00 N 0,0757 Qe 1,0000 0,85 SECO 1,40 0,21 3,00 6,35 0,00 0,07 2,03 0,03 3,9572211| 1,05E-04 | 3,14E-06 H1
0,70 0,11 0,00 0,04 1,33 0,03 3,14E-06
0,10 0,00 0,00 0,00 0,74 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 1,04 0,00 0,00E+00
1,05 0,00 0,00 0,00 1,99 0,00 0,00E+00
2 7,00 10,00 N 0,0757 0° 1,0000 0,85 SECO 2,10 0,10 3,00 9,35 0,00 0,03 3,03 0,01 3,9572211| 1,05E-04 | 1,05E-06 H1
- 1,05 0,00 0,00 0,00 1,99 0,00 0,00E+00
= 0,10 0,00 0,00 0,00 1,04 0,00 0,00E+00
(% 0,10 47,92 0,20 15,97 0,40 40,39 4,22E-03
1,45 87,16 0,61 29,05 1,33 21,84 2,28E-03
3 10,00 | 13,00 N 0,0757 Qe 1,0000 1,35 3,60 2,90 93,39 3,00 4,95 0,70 31,13 2,70 11,55 3,9572211| 1,05E-04 | 1,21E-03 H5
1,45 85,98 0,60 28,66 1,35 21,29 2,23E-03




CLIENTE: ) DIAMETRO FURO "H" EM RELAQAO A"PE"
CONSORC'O cJC CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM ROCHA - EPA é O ADRAG - C\(zgigg- . ATE
| | RELAT. N° RPS-090/15 = P 1207l HI 1 ABAIXO | 9.10
_ Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas 29 H 0,0992 H2 0,10 1,00
EXECUCAOQO: OBRA: UHE ITAOCARA | - @) 6 N 0,0757 H3 1,00 5,00
pm©@€© RIO PARAIBA DO SUL/RJ @ TUBULACAO DE ENSAIO 1" <OE B 0,0600 H4 5,00 10,00
A 0,0480 H5 10,00 ACIMA
ENSAIO DE CAMPO CALCULO
o ) , < CARGA | PERDA - PERDA o GRAU DE
o | & R INCL COM A ALT. NIVEL | ESTAGIO | VAZAO VAZAO | CARGA p COEFIC. W PERMEA-
§ 9: 'NTE('?n\;ALO D'AMFiTRR()O DO VERTICAL | MANOM. | D'AGUA |DE cAarGA| mepia | TRECHO %C,)ALGUS: CA?QEGA ESPEC. | EFETIVA DEQF?;CA FORMA ?05 g" BILIDADE C\agigg
2 % ( COSENO| " “N" "Pm" "Q" L "CH" "Pc" "QE" "Ce" "PE" "Cf" E x "K" e
INICIAL | FINAL | PADRAO (m) (INCL) (m) (m) (kg/cm2) (I/min) (m) (kg/cm?2) | (kg/cm?) | (I/min/m) | (kg/cm?2) | (/min/m/kg/cm?) | adimensional O (cm/s)
0,10 47,92 0,20 15,97 0,40 40,39 4,22E-03
0,10 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00E+00
1,80 0,10 0,00 0,03 2,30 0,01 1,05E-06
4 13,00 | 16,00 N 0,0757 Qe 1,0000 1,36 3,64 3,60 0,20 3,00 5,00 0,00 0,07 4,10 0,02 3,9572211( 1,05E-04 | 2,09E-06 H1
1,80 0,10 0,00 0,03 2,30 0,01 1,05E-06
0,10 0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00E+00
0,10 22,94 0,04 7,65 0,54 14,07 1,47E-03
1,10 34,00 0,08 11,33 1,50 7,54 7,88E-04
1 7,30 10,30 N 0,0757 Q° 1,0000 1,30 3,50 2,20 45,00 3,00 4,80 0,13 15,00 2,55 5,88 3,9572211| 1,05E-04 | 6,15E-04 H5
1,10 27,90 0,05 9,30 1,53 6,09 6,37E-04
0,10 22,00 0,03 7,33 0,55 13,42 1,40E-03
0,10 0,00 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00E+00
Co) 1,45 4,84 0,00 1,61 1,79 0,90 9,41E-05
; 2 10,30 | 13,30 N 0,0757 Qe 1,0000 1,05 2,34 2,90 13,35 3,00 3,39 0,02 4,45 3,22 1,38 3,9572211| 1,05E-04 | 1,44E-04 H3
w 1,45 4,12 0,00 1,37 1,79 0,77 8,05E-05
0,10 0,00 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,43 0,00 0,00E+00
1,90 0,00 0,00 0,00 2,23 0,00 0,00E+00
3 13,30 | 17,27 N 0,0757 Q° 1,0000 0,86 2,43 3,80 0,00 3,97 3,29 0,00 0,00 4,13 0,00 4,2373749( 1,12E-04 | 0,00E+00 H1
1,90 0,00 0,00 0,00 2,23 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 0,43 0,00 0,00E+00
0,10 39,45 0,24 12,93 1,82 7,11 6,96E-04
2,35 56,82 0,47 18,63 3,84 4,86 4,76E-04
1 17,14 | 20,19 H 0,0992 Qe 1,0000 0,90 SECO 4,70 98,44 3,05 19,57 1,32 32,28 5,33 6,05 3,7033906| 9,78E-05 | 5,92E-04 H4
2,35 73,72 0,77 24,17 3,54 6,83 6,68E-04
0,10 44,73 0,30 14,67 1,76 8,35 8,17E-04
0,10 0,00 0,00 0,00 2,04 0,00 0,00E+00
o 2,70 0,00 0,00 0,00 4,64 0,00 0,00E+00
; 2 20,19 | 23,19 H 0,0992 0° 1,0000 0,90 18,49 5,40 0,00 3,00 19,39 0,00 0,00 7,34 0,00 3,6868613( 9,74E-05 | 0,00E+00 H1
@) 2,70 0,00 0,00 0,00 4,64 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 2,04 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 2,04 0,00 0,00E+00
3,10 0,00 0,00 0,00 5,04 0,00 0,00E+00
3 23,19 | 26,26 H 0,0992 Qe 1,0000 0,86 18,49 6,20 0,00 3,07 19,35 0,00 0,00 8,14 0,00 3,7099266| 9,80E-05 | 0,00E+00 H1
3,10 0,00 0,00 0,00 5,04 0,00 0,00E+00
0,10 0,00 0,00 0,00 2,04 0,00 0,00E+00




CLIENTE:

CONSORCIO CJC

CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLO - INFIL TRAGAO

RELATORIO Ne:

RPS-090/15

Investigacbes Geologico-Geotécnicas
UHE ITAOCARA | - RIO PARAIBA DO SUL/RJ

SONDAGENS MISTAS

DIAMETRO DO FURO: DATA: 01/07/15 a 30/08/15
execucio  PROGEO ] s212 > r=3,18cm [] e3/eNn > r=3,77cm 24"/ oH > r=4,96cm INCLINAGAO: _ 0°
CALCULO: BOLETIM N°4 - ABGE

[e) INTERVALO ALT.BOCA| NIVEL QUANT. TEMPO TRECHO \’;/EZ&E ABSORGAO CAZGGAUEOL' CARGA FATORES P. ESPEC. COEFICIENTES PERMEAB.

% E COLUNA

w - i o ey p— g AGUA p—— e GRAU DE

o g REVEST. | D'AGUA AGUA ENSAIO L Q QE' h PE’ K CONDUTIV.

a w INICIAL FINAL Lir hir L/h "FC" “Cu" "Cs"

z

5!

;‘ 1| o000 100 100 seco 082 5,00 1,00 016 016 2,00 020( 201613 40,3226 05000 0,82 5.45E-05 - -| 4.47E-08

7
1| 100 200 100 SECO| 0,346 5,00 1,00 0,07 0,07 3,00 030 201613 604839 03333 0,23| 5,45E-05 - -| 1.26E-05
2| 200 300 100| SECO 0,00 5,00 1,00 0,00 0,00 4,00 040 201613| 80,6452|  0,2500 0,00| 545E-05 - | k<wo0s

8 [3| 300 400 100 seco 034 5,00 1,00 0,07 0,07 5,00 050[  201613| 100,8065| 0,200 0,14 5,45E-05 - -| 7.42e-08

—

& | 4| 40| s00| w00 seco 0,00 5,00 1,00 0,00 0,00 6,00 060 201613| 120,9677|  0,1667 0,00| 545E-05 - | ke<wos
5| 500 600 100 seco 0,26 5,00 1,00 0,05 0,05 7,00 070[  201613| 141,1290|  0,1429 0,07| 5,45E-05 - -| 4,05€-08
6| 600 659 100 SECO| 6322 5,00 059 1264 21,43 7,59 076| 11,8952| 1530242 00777  28,24| 459E-05 - -| 1.30E-03

Q [1| 1200 200 100 seco 044 5,00 1,00 0,09 0,09 3,00 030 201613 604839 03333 0,29 5,45E-05 - -| 1.60E-05

—

& | 2| 200 263 w00 seco| 2670 5,00 0,63 5,34 8,48 3,63 036| 127016| 73,1855 01736  23,35| 4,70E-05 - -| 1.10E-03

c

< [ 1] 350 450 030 345 - - 1,00 NAO FOI POSSIVEL EXECUTAR O ENSAIO - RETORNO D'AGUA

14

7
1| o000 100 000 seco 0,02 5,00 1,00 0,00 0,00 1,00 010[ 201613 201613 1,000 0,04 5,45E-05 - -| 2.18E-06

o [ 2| 1200 200 100 seco| 0041 5,00 1,00 001 001 3,00 030 201613 604839  0,3333 0,03| 5.45E-05 - -| 1.40E-08

—

S | 3| 200 300 100 secol o012 5,00 1,00 0,00 0,00 4,00 040 201613| 80,6452| 0,250 0,01 5,45E-05 - -| 327807
4| 300 400[ 100 Seco| 0087 5,00 1,00 0,02 0,02 5,00 050(  201613| 100,8065| 0,200 0,03| 5,45E-05 - -| 1.90E-06
1| 100 200 o000 o080 0,60 5,00 1,00 012 012 0,80 008 201613 161290 1,250 1,50| 8,67E-05 - -| 1.30E-04

=

—

;‘ 2| 200 300 100 080 0,80 5,00 1,00 016 016 1,80 018 201613 362903  0,5556 089| 8,67E-05 - -| 77105

)
3| 300 35 100 090 0,50 5,00 053 010 019 1,90 019 10,6855 38,3065 02789 0,99 6,67E-05 - -| 6.62€-05
1| 100 200 100 seco 0,02 5,00 1,00 0,00 0,00 3,00 030[ 201613 604839 03333 0,01 5.45E-05 - -| 727807
2| 200 300 100 seco 0,05 5,00 1,00 001 001 4,00 040 201613| 80,6452  0,2500 0,03| 5,45E-05 - -| 1.36E-06

9 3| 300 400 100 seco 1,10 5,00 1,00 022 022 5,00 050(  201613| 100,8065| 0,200 0,44 5,45E-05 - -| 2.40€-05

-

& | 4| 200 500 100 seco 113 5,00 1,00 023 023 6,00 060[ 201613| 120,9677|  0,1667 0,38 5,45E-05 - -| 205€-05
5| s00 600 100 seco 1,23 5,00 1,00 025 025 7,00 070[ 201613| 141,1290| 01429 0,35 5.45E-05 - -| 1.92€-05
6| 550 65| 100 350 2,17 5,00 1,09 043 0,40 4,50 045  21,9758| 90,7258 02422 0,88/ 8,95E-05 - -| 7.92€-05
1| 100 200 100 seco 0,08 5,00 1,00 0,02 0,02 3,00 030 201613 604839 03333 0,05 5,45€-05 - -| 2.91E-06
2| 200 300 100 seco 0,06 5,00 1,00 001 001 4,00 040 201613| 80,6452 02500 0,03| 5,45E-05 - -| 1.64E-06
3| 300 400 100 seco 0,10 5,00 1,00 0,02 0,02 5,00 050[  201613| 100,8065| 0,200 0,04| 5,45E-05 - -| 2:18€-08
4| 400 5000 100 Sseco 013 5,00 1,00 003 003 6,00 060[ 201613| 120,9677| 01667 0,04 5,45E-05 - -| 2:36E-06
5| 500 600 100 seco 1,24 5,00 1,00 025 025 7,00 070[  201613| 1411290 01429 035 5.45E-05 - -| 1.93e-05
6| 600 700 100 SECO 0,94 5,00 1,00 019 019 8,00 080 201613| 161,2003|  0,1250 0,24| 5,45E-05 - -| 1.28E-05
7| 700 800 100 seco 1,36 5,00 1,00 027 027 9,00 090 201613| 1814516 01111 0,30| 5,45E-05 - -| 1,65E-05

©

o |8| 8ol 900 100 seco 1,75 5,00 1,00 035 035 10,00 1,00[ 201613 201,6129|  0,1000 0,35 5.45E-05 - -| 191E-05

2 | 9| o900 1000 1200 sEco 2,16 5,00 1,00 043 043 11,00 110 201613 221,7742|  0,0909 0,39 5.45E-05 - -| 214805
10| 1000 1100[ 100 SECO 2,10 5,00 1,00 042 042| 12,00 120( 201613| 2419355 00833 0,35 5.45E-05 - -| 191E-05
11| 11,00 1200 1,00 SECO 1,92 5,00 1,00 038 038 13,00 1,30 201613 262,0968|  0,0769 0,30| 5,45E-05 - -| 161E-05
12| 1200| 1300 100 SECO 1,86 5,00 1,00 037 037 14,00 140 201613 2822581  0,0714 0,27| 5.45E-05 - -| 1.45€-05
13| 1300| 1400 100 SECO 2,32 5,00 1,00 046 046 1500 150 201613 302,4194|  0,0667 031 5.45E-05 - -| 1.69E-05
14| 1400 1500 100 SECO 2,23 5,00 1,00 045 045 16,00 160| 201613| 3225806 00625 0,28 5.45E-05 - -| 1.52E-05
15| 1500| 16,00 1,00 SECO 091 5,00 1,00 018 018 17,00 1,70 201613 3427419  0,0588 011 5,45E-05 - -| 5.84E-06
16| 1550\ 17,14| 100 SECO 515 5,00 1,64 1,03 063 1814 181 330645 3657258|  0,0904 0,35 6,26E-05 - -| 217€-05




CLIENTE:
CONSORCIO CJC

CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLO - INFILTRAGAO

RELATORIO Ne°:
RPS-090/15

Investigagdes Geoldgico-Geotécnicas
UHE ITAOCARA | - RIO PARAIBA DO SUL/RJ

SONDAGENS MISTAS

DIAMETRO DO FURO: DATA: 01/07/15 & 30/08/15
EXECUCAO m@G [ 21 > r=3,18cm [] es/en > 1=3,77cm 04" | oH > r=4,96cm INCLINAGAO: _ 0°
CALCULO: BOLETIM N°4 - ABGE

o INTERVALO ALT.BOCA| NIVEL QUANT. TEMPO TRECHO :ﬁégg ABSORGAO CARAGC;/TJEOL' CARGA FATORES P. ESPEC. COEFICIENTES PERMEAB.
% B COLUNA
g g REVEST. [ D'AGUA AGUA ENSAIO L "Q "QE" he AGUA pE" e c%iﬁ)?ﬁ
o w INICIAL FINAL Lir hir L/h "FC" "Cu" "Cs"
z
© [1| 1200 200 og0| sECO| 0417 1600 1,00 0,03 0,03 2,60 026 201613 524194 0,3846 0,10| 5,45E-05 - -| 5.47E-08
-
.
% 2| 200 300 o060 SECO[ 1374] 16,00 1,00 0,09 0,09 3,60 036 201613 725806 02778 0,24| 5,45E-05 - -| 1.30E-05

1| 100[ 200 107 sEco 062 10,00 1,00 0,06 0,06 3,07 031 201613 61,8952 0,3257 0,20| 5,45E-05 - -| 1.10E-05
~
N
“2.' 2| 200 300 110[ SECO[ 0375 3200 1,00 0,01 0,01 4,10 041 201613| 826613 0,2439 0,03| 5,45E-05 - -| 1.56E-08
n

3| 300 350 110[ SECO| 2349 3200 0,50 073 1,47 4,60 046 100806| 92,7419 0,1087 3,19| 4,32E-05 - -| 138E-04




CLIENTE:
CONSORCIO CJC

CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLO - INFILTRAGAO

RELATORIO
RPS-090/15

Investigagdes Geoldgico-Geotécnicas
UHE ITAOCARA | - RIO PARAIBA DO SUL/RJ

SONDAGENS MISTAS

DIAMETRO DO FURO:

DATA: 01/07/15 a 30/08/15

EXECUGAO m©G€O #2.1/2" > r=3,18cm [ esren > r=377cm [ earem > r=4,96cm INCLINACAC 0°
CALCULO: BOLETIM N°4 - ABGE

o INTERVALO ALT.BOCA| NIVEL QUANT. TEMPO TRECHO \I{AAEZI;SI: ABSORGAO CARA'GG/T‘iOL' CARGA FATORES P. ESPEC. COEFICIENTES PERMEAB.

% £ COLUNA

w . & i o ey pnp— - AGUA — o GRAU DE

o g REVEST. | D'AGUA AGUA ENSAIO L Q ‘QE' h' PE' K' CONDUTIV.

o W lINICIAL | FINAL Lir hir L/ih "FC" "Cu" "Cs"

Z

S

S| 2| 1oo| 200 os0f seco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 2,90 029| 314465 91,1950 03448 0,00| 6,07E-05 - | k<0

5
1| 100 200 o084 seco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 2,84 028| 314465 89,3082 0,3521 0,00| 6,07E-05 - | k<0

o 2| 200 300 100 SEco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 4,00 040|  314465| 1257862 0,2500 0,00| 6,07E-05 - | k<0

-

& 3| 300 400 o90| seco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 4,90 049|  31,4465| 1540881 0,2041 0,00| 6,07E-05 - | k<0
4| 400 s00 092 seco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 592 059| 314465 1861635 0,689 0,00| 6,07E-05 - | k<0

3

3| 1| 100 173 ool seco| oosl 1000 0,73 0,00 001 243 024| 229560 764151 03004 0,03| 554€-05 - -| 1,53e-08

5
1| o00| 100 070| seco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 1,70 017| 314465 534501 05882 0,00| 6,07E-05 - | k<105

S| 2| voo| 200 o070 seco| 0277 1000 1,00 003 003 2,70 027| 314465 849057 03704 0,10| 6,07E-05 - -| 6,238-08

-

@G| 3| 200 300 100| seco| 0303 1000 1,00 003 003 4,00 040| 314465 1257862  0,2500 0,08| 6,07€-05 - -| 4,60e-08
4| 300 400 o090| seco| 0343] 10,00 1,00 0,03 0,03 4,90 049| 314465 1540881 02041 0,07| 6,07€-05 - -| 4,25e-08
1| 200 200 100 seco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 3,00 030| 314465 943396 03333 0,00| 6,07E-05 - | k<10

3

T 2| 200 300 100l 131 060 10,00 1,00 0,06 0,06 231 023| 314465 726415 04329 0,26 9,90E-05 - -| 257€-05

)
3| 300 400 100 131 0142 1000 1,00 001 001 231 023| 314465 726415 04329 0,06 9,90E-05 - -| 6,08£-08

©| 1| 100 200 100 SEco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 3,00 030| 314465 943396 03333 0,00| 6,07E-05 - | k<105

-

G| 2| 200 254 100 seco 008 10,00 054 001 001 354 035 169811| 1113208 01525 0,04| 5,02€-05 - -| 2,20e-08
1| 100 200 100 seco| 0177 1000 1,00 0,02 0,02 3,00 030| 314465 943396 03333 0,06| 6,07E-05 - -| 3,588-08
2| 200 300 100 seco| o019 1000 1,00 0,02 0,02 4,00 040| 314465 1257862  0,2500 0,05| 6,07€-05 - -| 3,026-08
3| 300 400 100 seco| 0232 1000 1,00 0,02 0,02 5,00 050| 314465 1572327  0,2000 0,05| 6,07€-05 - -| 2,826-08
4| 400 500 100 seco| 0234 1000 1,00 0,02 0,02 6,00 060| 314465 1886792  0,1667 0,04| 6,07E-05 - -| 2,37e-08

S

7| 5| 00| 600l 100 secol 0203 1000 1,00 0,03 0,03 7,00 070| 314465 2201258 0,429 0,04| 6,07€-05 - -| 254e-08

)
6| 600 700 100 seco| 0312 1000 1,00 003 003 8,00 080| 314465 2515723  0,1250 0,04| 6,07€-05 - -| 2,37e-08
7| 700 800l 100 seco| 0299 1000 1,00 003 003 9,00 090| 314465 2830189 01111 0,03| 6,07E-05 - -| 2,026-08
8| 800l 900 100 seco| 0277 1000 1,00 003 003 10,00 1,00[ 314465 3144654 02000 0,03| 6,07E-05 - -| 1,682-08
9| 9,00 1000 100 seco| 0702 1000 1,00 007 007| 11,00 110  314465| 3459119 00909 0,06| 6,07E-05 - -| 3,882-08
1| 100 200 100 sEco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 3,00 030| 314465 943396 03333 0,00| 6,07E-05 - | k<0
2| 200 300 100 seco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 4,00 040|  31,4465| 1257862 0,2500 0,00| 6,07E-05 - | k<0

]

7| 3| 300 400 100 secol o265 1000 1,00 0,03 003 5,00 050| 314465 1572327  0,2000 0,05| 6,07€-05 - -| 3,226-08

)
4| 400 s00 096 seco| 0142| 1000 1,00 001 001 596 060| 314465 1874214 01678 0,02| 6,07€-05 - -| 1,458-08
5| 500 600 090 seco| 0938 1000 1,00 0,09 0,09 6,90 069| 314465 2169811 01449 0,14| 6,07€-05 - -| 8,268-08
1| 100 200 100 sEco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 3,00 030| 314465 943396 03333 0,00| 6,07E-05 - | k<0
2| 200 300 o095 seco| os97| 1000 1,00 0,06 0,06 395 040| 314465 1242138 02532 0,15| 6,07E-05 - -| 9,188-08
3| 300 400 105 seco| 0326] 1000 1,00 0,03 0,03 5,05 051| 31,4465 1588050  0,1980 0,06| 6,07€-05 - -| 3,926-08
4| 400 s00 100 seco| 0296 1000 1,00 0,03 003 6,00 060| 314465| 1886792 0,1667 0,05| 6,07€-05 - -| 3,00e-08

| 5| 500 600 101 seco 033 10,00 1,00 0,03 0,03 7,01 070| 314465 2204403 01427 0,05| 6,07€-05 - -| 2,86E-08

-

& | 6| 600 700 100| seco| o0776] 1000 1,00 0,08 0,08 8,00 080| 314465 2515723 01250 0,10| 6,07€-05 - -| 5,89e-08
7| 700 8oo| o095 seco| 0213 1000 1,00 0,02 0,02 8,95 090| 314465 2814465 01117 0,02| 6,07€-05 - -| 1,458-08
8| 800l 900 100 seco| o0441| 1000 1,00 0,04 004| 10,00 1,00[  314465| 3144654 0,000 0,04| 6,07€-05 - -| 2,688-08
9| 900 1000 105 seco| 0347] 1000 1,00 0,03 003 11,05 111  31.4465| 3474843 00905 0,03| 6,07€-05 - -| 1,916-08
10| 10,00| 12,00 100| Secol 0326 10,00 1,00 0,03 003| 12,00 120 314465| 3773585 00833 0,03| 6,07€-05 - -| 1,658-08




CLIENTE:
CONSORCIO CJC

CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLO - INFILTRAGAO

RELATORIO
RPS-090/15

Investigagdes Geoldgico-Geotécnicas
UHE ITAOCARA | - RIO PARAIBA DO SUL/RJ

SONDAGENS MISTAS

DIAMETRO DO FURO:

DATA: 01/07/15 a 30/08/15

EXECUGAO mOGEO 22.1/2" > r=3,18cm [ e3ren > r=3,77cm [ earem > r=4,96cm INCLINAGAC 0°
CALCULO: BOLETIM N°4 - ABGE

o INTERVALO ALT.BOCA| NIVEL QUANT. TEMPO TRECHO XAAEzljlg ABSORGAO CARA'GG/ZEOL' CARGA FATORES P.ESPEC. COEFICIENTES PERMEAB.

% s COLUNA

w N L5 A o - p— e AGUA — o GRAU DE

o g REVEST. D'AGUA AGUA ENSAIO L Q ‘QE' h' PE' K' CONDUTIV.

a W lINICIAL | FINAL Lir hir L/ih "FC" "Cu" "Cs"

<

o| 1| 100[ 200 100 seco 000 10,00 1,00 0,00 0,00 3,00 030 314465 943396 0,3333 0,00| 6,07E-05 - | k<0

—

-

a

0| 2| 200 300 o095 seco| o118 1000 1,00 0,01 0,01 3.95 040 314465 1242138 02532 0,03| 6,07E-05 - -| 1.81E-06
1| 100[ 200 100 seco| 0132 1000 1,00 0,01 0,01 3,00 030 314465| 943396 0,3333 0,04| 6,07E-05 - -| 2.67e-06
2| 200 300 100 SsEco| o0206] 1000 1,00 0,02 0,02 4,00 040 314465 1257862 0,2500 0,05| 6,07E-05 - -| 313606
3| 300 400 100 SEco| o0369] 1000 1,00 0,04 0,04 5,00 050 314465 1572327 0,2000 0,07| 6,07E-05 - -| 4.48e-06
4| 400| 500 100 SEco| 0377 1000 1,00 0,04 0,04 6,00 060| 314465 1886792 0,1667 0,06| 6,07E-05 - -| 3.82e-06
5| 500 600 100 SEco| 0375] 1000 1,00 0,04 0,04 7,00 070| 314465 2201258 0,1429 0,05| 6,07E-05 - -| 3.25€-06

=

7| 6| 00| 700l 100 secol o389| 1000 1,00 0,04 0,04 8,00 080 314465 2515723 0,1250 0,05| 6,07E-05 - -| 2.95e-06

)
7| 700 800 100 SEco| o0421] 1000 1,00 0,04 0,04 9,00 090 314465 2830189 0,1111 0,05| 6,07E-05 - -| 2.84e-06
8| 800| 900 100 SECO 044 1000 1,00 0,04 004 1000 1,00 31,4465 3144654 0,1000 0,04| 6,07E-05 - -| 2.67e-06
9| 900/ 1000 100 SECO 047 1000 1,00 0,05 00s| 11,00 110 31,4465 3459119 0,0909 0,04| 6,07E-05 - -| 2.60e-06
10| 10,00 12,00 1,00 Seco 060[ 10,00 1,00 0,06 006| 12,00 120 31,4465 377,3585 0,0833 0,05| 6,07E-05 - -| 3.04e-06
11| 11,00 1200 100 seco| 0937 1000 1,00 0,09 009 13,00 130 31,4465 408,8050 0,0769 0,07| 6,07E-05 - -| 4.38e-06
1| 100[ 200 100 seco| o181 1000 1,00 0,02 0,02 3,00 030 314465| 943396 0,3333 0,06| 6,07E-05 - -| 3.66E-06
2| 200 300 100 SsEco| 0237 1000 1,00 0,02 0,02 4,00 040 314465 1257862 0,2500 0,06| 6,07E-05 - -| 3.60e-06
3| 300 400 100 SEco| o0288] 1000 1,00 0,03 0,03 5,00 050 314465 1572327 0,2000 0,06| 6,07E-05 - -| 3.50e-06
4| 400| 500 100 SEco| o0309] 1000 1,00 0,03 0,03 6,00 060| 314465 1886792 0,1667 0,05| 6,07E-05 - -| 313606

| 5| 500 600 100 200 0469 10,00 1,00 0,05 0,05 3,00 030 314465| 943396 0,3333 0,16| 9,90E-05 - -| 1.55e-05

—

Hl 6| 600 700 100 200 0402 1000 1,00 0,05 0,05 3,00 030 314465| 94,3396 0,3333 0,16| 9,90E-05 - -| 1.62e-05
7| 700 800 100[ 200 048] 1000 1,00 0,05 0,05 3,00 030 314465| 943396 0,3333 0,16| 9,90E-05 - -| 1.60e-05
8| 800 900 100[ 220 o0468] 1000 1,00 0,05 0,05 3.20 032| 314465 1006289 03125 0,15| 9,90E-05 - -| 1.45e-05
9| 900/ 1000 100[ 220 0517 1000 1,00 0,05 0,05 3.20 032| 314465 1006289 03125 0,16| 9,90E-05 - -| 1.60e-05
10| 1000 12,00 100 220 0578 1000 1,00 0,06 0,06 3.20 032| 314465 1006289 03125 0,18| 9,90E-05 - -| 1.79e-05
1| 1200[ 200 100 seco 000[ 10,00 1,00 0,00 0,00 3,00 030 314465| 943396 0,3333 0,00| 6,07E-05 - | k<105
2| 200| 300 100 seco 011 10,00 1,00 0,01 0,01 4,00 040| 314465 1257862 0,2500 0,03| 6,07E-05 - -| 167€-08
3| 300 400 100 seco| 0127 1000 1,00 0,01 0,01 5,00 050 314465 1572327 0,2000 0,03| 6,07E-05 - -| 154e-08

| 4| 400 500 100 seco| 0143 1000 1,00 0,01 0,01 6,00 060 314465 1886792 0,1667 0,02| 6,07E-05 - -| 145806

—

& 5| 500 600 100 seco| o01s7] 1000 1,00 0,02 0,02 7,00 070 314465 2201258 0,1429 0,02| 6,07E-05 - -| 1.36E-06
6| 600 700 100 SEco 049 10,00 1,00 0,05 0,05 8,00 080 314465 2515723 0,1250 0,06| 6,07E-05 - -| 3,72e-08
7| 700 8oo| 100 seco| o583 1000 1,00 0,06 0,06 9,00 090 314465 2830189 01111 0,06| 6,07E-05 - -| 3.93e-08
8| 800 900 100 seco| o7ss| 1000 1,00 0,08 008 10,00 1,00  31,4465| 3144654 0,1000 0,08| 6,07E-05 - -| 477806
1| 100 200 100 seco 000 10,00 1,00 0,00 0,00 3,00 030 314465 943396 0,3333 0,00| 6,07E-05 - | k<0
2| 200 300 100 Seco 000 10,00 1,00 0,00 0,00 4,00 040| 314465 1257862 0,2500 0,00| 6,07E-05 - | k<05

S| 3| 300 400 100 sEco 000 10,00 1,00 0,00 0,00 5,00 050 314465 1572327 0,2000 0,00| 6,07E-05 - | k<05

—

&l a| 400 500 100 seco| o140] 1000 1,00 0,01 0,01 6,00 060 314465 1886792 0,1667 0,02| 6,07E-05 - -| 151806
5| 500 600 100 Seco| o3ss| 1000 1,00 0,04 0,04 7,00 070 314465 2201258 0,1429 0,06| 6,07E-05 - -| 3.37€-06
6| 600 700 100 seco| o897 1000 1,00 0,09 0,09 8,00 080 314465 2515723 0,1250 0,11 6,07E-05 - -| 6.81€-08

w| 1| 10o| 200] 100 seco| 0246 1000 1,00 0,02 0,02 3,00 030| 314465| 943396 0,3333 0,08| 6,07E-05 - -| 4.98e-06

3

a

0| 2| 200 277 o080 seco| o311 1000 0,77 0,03 0,04 357 036 242138 1122642 02157 0,11 5,63€-05 - -| 6.37e-06




CLIENTE:
CONSORCIO CJC

CALCULO DO ENSAIO DE PERMEABILIDADE EM SOLO - INFILTRAGAO

RELATORIO
RPS-090/15

Investigagdes Geoldgico-Geotécnicas
UHE ITAOCARA | - RIO PARAIBA DO SUL/RJ

SONDAGENS MISTAS

DIAMETRO DO FURO:

DATA: 01/07/15 a 30/08/15

EXECUGAO m©G€O #2.1/2" > r=3,18cm [ esren > r=377cm [ earem > r=4,96cm INCLINACAC 0°
CALCULO: BOLETIM N°4 - ABGE

o INTERVALO ALT.BOCA| NIVEL QUANT. TEMPO TRECHO \I{AAEZI;SI: ABSORGAO CARA'GG/T‘iOL' CARGA FATORES P. ESPEC. COEFICIENTES PERMEAB.

% £ C(?LUNA

g g REVEST. | D'AGUA AGUA ENSAIO L Q" "QE" “h* AGUA "PE" K" CGOF:\;;LL%%/

o W lINICIAL | FINAL Lir hir L/ih "FC" "Cu" "Cs"

Z

9 1.00[ 200[ 100 seco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 3,00 030| 314465 943396 03333 0,00| 6,07E-05 - | k<0

-

& 2| 200 300 100| seco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 4,00 040|  314465| 1257862 0,2500 0,00| 6,07E-05 - | k<0

S

T| 1| oo 092 orof seco| oas2l 1000 092 0,05 0,05 1,62 016] 289308 509434 05679 0,32| 593€-05 - -| 1,926-05

5

2| 1| oo0o| 100 100 sEco| 049 1000 1,00 0,05 0,05 2,00 020| 314465 62,8931 05000 0,25 6,07€-05 - -| 1,518-05

-

@G| 2| 100 200 100| seco| oaes| 1000 1,00 0,05 0,05 3,00 030| 314465 943396 03333 0,16| 6,07E-05 - -| 9,482-08
1| 200 200 095 seco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 295 030| 314465 927673 03390 0,00| 6,07E-05 - | k<105
2| 200 300 100 seco| 0212 1000 1,00 0,02 0,02 4,00 040| 314465 1257862  0,2500 0,05| 6,07€-05 - -| 3,226-08

| 3| 300 400 100 seco| 0226 1000 1,00 0,02 0,02 5,00 050| 314465 1572327  0,2000 0,05| 6,07€-05 - -| 2,75e-08

-

@G| 4| 400 500 o090| seco| o241] 1000 1,00 0,02 0,02 590 059| 314465 1855346  0,1695 0,04| 6,07€-05 - -| 2.48e-08
5| 500 600 090 seco| 039%| 1000 1,00 0,04 0,04 690 069| 314465 2169811  0,1449 0,06| 6,07E-05 - -| 3.49e-08
6| 600 700 100 seco| o0504| 1000 1,00 0,05 0,05 8,00 080| 314465 2515723  0,1250 0,06| 6,07E-05 - -| 3,832-08

| 1| 100 200 100 sEco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 3,00 030| 314465 943396 03333 0,00| 6,07E-05 - | k<10

-

@G| 2| 200 300 100] seco| o182 1000 1,00 0,02 0,02 4,00 040| 314465 1257862  0,2500 0,05| 6,07€-05 - -| 2,76£-08
1| 100 200 095 seco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 295 030| 314465 92,7673 03390 0,00| 6,07E-05 - | k<10

&

T 2| 200 300 100 seco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 4,00 040| 314465 1257862  0,2500 0,00| 6,07E-05 - | k<105

)
3| 300 400 o095 seco 003 10,00 1,00 0,00 0,00 495 050| 31,4465 1556604]  0,2020 0,01| 6,07€-05 - -| 368807
1| 100 200 100 seco| 1622 1000 1,00 016 016 3,00 030| 314465 943396 03333 0,54| 6,07€-05 - -| 3,288-05

@[ 2| 200 300 100 seco| 1se6| 1000 1,00 016 016 4,00 040| 314465 1257862  0,2500 0,39| 6,07E-05 - -| 2,388-05

-

@ 3| 300 400 100 seco 089 10,00 1,00 0,09 0,09 5,00 050| 314465 1572327  0,2000 0,18| 6,07€-05 - -| 1,088-05
4| 400 s00 100 seco| o0872| 1000 1,00 0,09 0,09 6,00 060| 314465 1886792  0,1667 0,15| 6,07€-05 - -| 8.83e-08
1| 100 200 100 seco 000| 10,00 1,00 0,00 0,00 3,00 030| 314465 943396 03333 0,00| 6,07E-05 - | k<10
2| 200 300 100 seco| o168] 10,00 1,00 0,02 0,02 4,00 040| 314465 1257862  0,2500 0,04| 6,07€-05 - -| 2,55€-08
3| 300 400 100 seco| 0207 1000 1,00 0,02 0,02 5,00 050| 314465 1572327  0,2000 0,04| 6,07€-05 - -| 2551€-08

N

7| 4| 400 s00l 100 secol o207 1000 1,00 0,02 0,02 6,00 060| 314465 1886792  0,1667 0,03| 6,07€-05 - -| 2,10e-08

)
5| 500 600 100 seco| o0246] 10,00 1,00 0,02 0,02 7,00 070| 314465 2201258 0,429 0,04| 6,07€-05 - -| 2,13e-08
6| 600 700 100 seco 023 10,00 1,00 0,02 0,02 8,00 080| 314465 2515723  0,1250 0,03| 6,07E-05 - -| 1,75e-08
7| 700 8oo| o095 seco| o0246| 1000 1,00 0,02 0,02 8,95 090| 314465 2814465 01117 0,03| 6,07€-05 - -| 1,67e-08

W[ 1| voo| 200 100 seco| oe16| 1000 1,00 0,09 0,09 3,00 030| 314465 943396 03333 0,31| 6,07E-05 - -| 1,858-05

-

& 2| 200 300 100| seco| 0207 1000 1,00 0,02 0,02 4,00 040|  314465| 1257862 0,2500 0,05| 6,07€-05 - -| 3,146-08
1| 100 200 o065 sEco 005 10,00 1,00 001 001 2,65 027| 314465 833333 03774 0,02| 6,07€-05 - -| 1,156-08
2| 200 300 o095 seco 267 10,00 1,00 027 027 395 040| 314465 1242138 02532 0,68| 6,07E-05 - -| 411805

o 3| 300 400 o065 seco| o0o0so[ 1000 1,00 001 001 4,65 047| 314465 1462264 02151 0,01| 6,07€-05 - -| 771807

-

& 4| 400 500 065 seco| o081 1000 1,00 001 001 5,65 057| 314465 1776730 01770 0,01| 6,07€-05 - -| 871807
5| 500 600 o065 seco| o0069| 1000 1,00 001 001 6,65 067| 31,4465 2091195  0,1504 0,01| 6,07E-05 - -| 6,308-07
6| 600 700 105 seco| 0074| 1000 1,00 001 001 8,05 081 314465 2531447 01242 0,01| 6,07E-05 - -| 5,588-07
1| 100 200 o095 seco| 1824] 1000 1,00 018 018 2,95 030| 314465 927673 03390 0,62| 6,07€-05 - -| 3,768-05

5[ 2| 200 300 100 seco| o996 1000 1,00 0,10 0,10 4,00 040|  314465| 1257862 0,2500 0,25 6,07€-05 - -| 1,518-05

-

& 3| 300 400 100| seco| 0773 1000 1,00 0,08 0,08 5,00 050| 314465 1572327  0,2000 0,15| 6,07E-05 - -| 9,39e-08
4| 400 s00 o090 seco| o0606] 1000 1,00 0,06 0,06 590 059| 314465 1855346 0,695 0,10| 6,07€-05 - -| 6,248-08
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ANEXO E - PERFIS DE SONDAGEM




Investigacoes INiCIO :08/09/15 COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATORIO N°/: REV. : 01
- - . RPS-090/15 Folha : 01/01
, Geoldgico-Geotécnicas TERMINO  :09/09/15 | N+ 7597865358 S
CONSORCIO CJC E: 79451958 | FURONC: SM- ' PROGEOD
UHE ITAOCARA PROF. FINAL :10,03m SM-101 1OUE
COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 ‘VERTICAL LOCAL: BARRAGEM M.D. edl. Resp :
DIR/INCL 80,653m CREA/UF : MG 115850/D
o o SPT ENSAIOS INFILTRAGAO ( K=cm/s ) »
o 9 % .<O( g E (30cm finais) ENSAIOS PERDA D'AGUA (EPA) 9
o b . &) ; = < < .
Sld |« 9 CARACTERISTICAS s & = 2 10203040 | G2 o | = s |= S <
s > o (o4 NN (. — O —
e @ A - QE |I8ele | E_|2EE |5 = =
2l (2] g DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL G | DASDESCONTINUDADES | 5 | g > RECUPE |ae [oS|EE|UE|98as (2 =| & |3
3¢ g gl 2 T PRINCIPAIS 8 & RGO 138 |[az|2E| 258|822 |3 W
Sl= & u = o © o (%) O= 182|232 o= Q:EE © ;
= = N w
2e|=|=] 8 o 12345123441234 00| 2000 THIR g |oS® hosag O
G T
dh - . 30 |0.,00
80,65 | (0,00- 1,00m) SILTE ARENOSO Areia fina, marrom, com raiz 4.47E-05
e pedregulhos finos; compacto - COLUVIO
I = 79,65 1,00
S ' (1,00- 2,00m) BLOCO De gnaisse decomposto, fragmentado,
| com perda de finos por &gua de circulacéo (solo),
A 4 7865 |\ medianamente alterado - TALUS EEEX. 53
© , :_r'f -2,45 a 3,55m: QM u
1 S | %0 || (2,00- 2,45m) SILTE ARENOSO Areia fina, marrom, com JJJJJF 100
g pedregulhos finos a médios de quartzo e decompostos, fridvel; 3.00
o muito Compacto - COLUV'O -3,55 a 5,05m: 1HS3PO0X,Ca/ =
| E 1I1S3P0ox,ca
£ - i i 96
5 (2,45 10103m) GNAI§SE Clr_lza es_branqw(;ado | arroxeado, Ir'_,_r"r'J 193 | 142 | 136
- : granulacdo grossa, sdo / muito resistente, com trechos
e extremamente micaceos de 4,05 a 4,20m /5,63 a 5,73m, com -5,05 a 6,00m: 3SHS3P0ox,ca / =
juntas / quebras mecénicas horizontais, localmente sulfetadas QM 95
e carbondticas, rocha rica em granada.
B 9 -6,00 a 10,03m: QM / — 6.00
ﬁ HS3POgm,ca '
4 Jﬁ 99 0,00 | 2,66 0,00
10+— 70,62 r'Jr'IHJ'j = 10
* 10,03
LIMITE DO FURO: 10,03m
154 15
20 20
251 25
30 3
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) ﬁRUGOs[DADE DAS DESCONTIN;JIDADF;TS LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
B = . A SL:S icie R a tat icie t
S g’ A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNACAO GRAU | DENOMINACAO E%F;[éé%éiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) S Sﬁpzﬁ:,z:: E:tgr;fiz(ifizi:;(c)lezo stperlic travz)
< | © A3} ROCHAMEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Umin/mikg/em?) - Sup ( ) -
(E) 2 A ROCHAMUITO ALTERADA o @ | 5a8 | POUCOCOMPACTA(0) | HL i MUITOBAIXA <01 K <105 S3: Superficie Plana (superficies planas) —_ = SUAOQUA
@ A5 ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) D2 | 9-18 |mEDIAN. COMPACTA H2 + BAIXA 01-10 105 < K<104 S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) — — QQpVQ
%] W= - © | M3 | MODERADA 10-50 104 < K<5x10-4 : i OO 152
< | g L MUTORESSTENTE 8| v COMPACTA () Wi ALTA 5-10 5x104< K < 10-3 - oo i REENCHMENTO DAS DESCONTINUIDADES.............]
O | 2 C2; RESISTENTE :2 = | x| wuTocompacTA @ | H | MUTOALTA 510 103 < K<5x10-3 +Ifdefinido (Suspeita de preenchimento) AREIA ARGILA SILTE  PEDREGULHO CONCRETO
@& | & C3 MEDIANAMENTE RESISTENTE w FRATURAMENTO MATERIAIS DE PREENCH.REVEST. DAS E% ﬁf?%”}ﬁiéﬁéieh.”ﬁ Iggr[;r?;{gﬁ;?g?;gtrjlagru(leagrgiloso)
Q 0-2 MUITO MOLE - . .
oy | S C4; ROCHABRANDA ar MOLE GRAU DENOMINACAG FRAT/m | DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA | P3: Argiloso (preenchidas por material argiloso) PAPAIAR F + 4+ T
o C5 { ROCHA MUITO BRANDA > Q 3-5 - - AYAYANESY . .
o w 8 F1TOCASIONALMENTE FRATURADA <1"""[ox-0xidos; ca-carbonato, mn-manganes CLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES AN A . .
i Ql:  100-91% QUALIDADE EXCELENTE = | 6-10 MEDIA (o) F2 POUCO FRATURADA 2a5 | fv-pelic. esverdeada; pb-sflica amorfa H'HOTiZOmawmeqlﬁﬁO <§\1 NN r"r,u: + + b HL
S | o Q2 90-76% QUALIDADE BOA 32 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 ag-argila: si-silte: qz-guartzo SH - Sub-Horizontal (merguloo de 52 a <20°)
I8 % sesw QUALIDADE REGULAR g% | uwe RIA (0) " MUITO FRATURADA 11220 g-argiia, s o ’rgtaq I - Inclinada (mergulho de 20 a<070) . DIABASIO GNAISSE GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
L% o s0-% QUALIDADE POBRE >19 DURA (0) F5 | EXTREMAMENTE FRATURADA | >20 OBS: Ql\apz_guégras necinicas 3\/ '\/iﬁ?é’ﬁ?ﬁi‘éﬁ‘ﬁ?g@;)de 70°a859)
Q5 25-0% QUALIDADE MUITO POBRE




CONSORCIO CJC

INICIO
TERMINO

Investigagdes
Geoldgico-Geotécnicas

UHE ITAOCARA

PROF. FINAL :10,09m

:08/09/15

-09/09/15 N : 7.597.953,834

E : 794.562,287

COORDENADAS

PERFIL DE SONDAGEM

RELATORIO N°
RPS-090/15

REV. : 01
Folha : 01/01

FURO N°: SR-102

™ PROGED

COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 ‘VERTICAL LOCAL: BARRAGEM M.D. edl. Resp :
DIR/INCL 63,993m CREA/UF : MG 115850/D
o o SPT ENSAIOS INFILTRAGAO ( K=cm/s ) »
O @) . ¥
8 g & 'Z& g % . (30cm finais) L ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) 9
S ‘g CARACTERISTICAS = @ ol = SO Bl &2 € |2 oo |B S s
o|lE | Q@ . . m w <<| & Sl ceoE 1 RE |Qelc _|W _|REE = <
Eln || E DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL © | DASDESCONTINUDADES | 5 | g = RO |SEloS|BE|tElEgs 22| & |3
~ = (&) =
3¢ g gl 2 s PRINCIPAIS 8 & RSC 188 |55|8E(83|888 |3 wo |
Sl= & u = o © o (%) O= 182|232 o= Q:EE © ;
= = N wE o
e s | = 3 o 1234512345123 48520406080 2|°4|°6|°8|° '_'“E F |3 12345 ©
0 N
v N o , cxol [
63,99 | (0,00- 1,00m) SILTE ARENOSO Areia fina, marrom com raiz, >
sedoso ao tato, esparsa mica; amostra embuchada - A
7 62,99 ALUVIAO =
= Aol - -
| () (1,00- 3,47m) ARGILA SILTOSA Marrom, pouco plastica, |
i Q sedosa ao tato, com esparsa matéria organica; amostra =
@ 3 embuchada - ALUVIAO —
a p—
- (=] — —
£ =/
o _'_Ir,-,_,- -3,47 a 5,00m: 3HS3P2alt =
| 5 | 6052 | (3,47- 6,95m) GNAISSE Cinza esbranquicado / arroxeado, J_,.rrrr
e granulacéo grossa, juntas preferencialmente horizontais, séo / 100 4,00
muito resistente IHJJIHJ
51— J_,-"'JJIH -5,00 a 6,56m: 5SHS3POP1gm —
Iﬁ 1753|183 | 13,27
91
i I'_,_.-"HJJ CX 03
r'Jﬁ -6,56 a 7,00m: 11S4P0P3ca,0x — =
lJ
b 7 -7,00 a 7,95m: 700
= 57,04 | (6,95- 8,57m) GNAISSE Cinza avermelhado, com forte ﬁ 1SVS4P0P3ca,0x / 43 '
S alteragdo mineralégica, matriz argilosa em alguns pontos, 1VS3S4P0P3ca,0x
b riscavel ao canivete, fragmentado, com alta vazéo d'agua ’JJJJJ -7,95 a 8,57m: 2VS4POP3ca,0x -
_.I'_H r'J'j -8,57 a 10,09m: 1591239 | 071
i 5542 | (8,57- 10,09m) GNAISSE Cinza esbranquicado / arroxeado, J_,J"JJ 1VS4P0P3ca,0x L
granulacdo grossa, sdo / muito resistente, com junta vertical 91
com pelicula vermelha e quebras mecanicas suborizontais. HJIH
101 53.90 r'J.j || 10
: 10,09
LIMITE DO FURO: 10,09m
15 H15
20 20
25 25
30 3
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
E;t}" % A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SOLO SP.T DESIGNACAO GRAU |  DENOMINAGAO E%%Eén%éiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cm/s) ; :ﬁzz;:z:z E:s;zz(ziﬁ;:zgo I supeticie rava)
w  {A3 i ROCHA MEDIANAMENTE ALTERADA 0-4 FOFA (0) (L/min/m/kg/cm?) . .
(E) 2 A ROCHAMUITO ALTERADA E @ | 5a8 | POUCOCOMPACTA(0) | HL i MUITOBAIXA <01 K <105 S3: Superficie Plana (superficies planas) —_ = SUéﬁUA
173} A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) D2 | 9-18 |mEDIAN. COMPACTA H2 1 BAIXA 01-10 105 < K<10-4 S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) = — Qopv RS
2 | < c1 MuTORESISTENTE < é 19-40 \ O | He wobeRa .0 PN PREENCHIMENTO.DAS DESCONTINUIDADES, : - 2400 28
(_.) % 2 | RESISTENTE 3-(:1 % >'40 " lj?gl;g(;AT:A(g)TA o :g Qﬂ#o A 5)- 1100 ixolg;t( SKK<<5>1<(1J$3 PO HAGAICO (SUSDEN 08 BIEenCRITIento) " AREIA ARGILA SILTE PEDREGULHO CONCRETO
Y - P1: Granul hid terial I
g % gi ggzmgm;i RESISTENTE = 0-2 MUITO MOLE FRATURAMENTO MATERIAIS DE PREENCH./REVEST. DAS P2: M?;%u@{e(gﬁi?\?(fu ngr[;T?;{:ﬁa?g?agtrjlagrueagrgiloso) RRRR
Ql° 59| 35 MOLE GRAU DENOMINAGAO FRAT/m | DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA | P3: Argiloso (preenchidas por material argiloso) ANA F + + T T
@ £2 ROCHANUITO BRANDY w e F1 IOCASIONALMENTE FRATURADA | <1 [OX-OXIJOS; Ca-Carbonato, mn-manganes CLINACAO DAS DESCONTINUIDADES AW R,
i Qli 100-91% QUALIDADE EXCELENTE <= | 6-10 MEDIA (o) F2 POUCO FRATURADA 2a5 | fv-pelic. esverdeada; pb-sflica amorfa - Horizontal et i < NN .-"rr ++ g
3 P P ] 0 8 <200 r s oo i
S | o Q2 90-76% QUALIDADE BOA 32 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 ag-argila: si-silte: qz-guartzo SH - Sub-Horizontal (merguloo de 5o a <20°)
< | S s mesw UALIDADE REGULAR SZ| 119 RIJA (0) o MUITO FRATURADA 11220 g-argiia, sk-silte; Gz-q | - Inclinada (mergulho de'20° a <70°) DIABASIO GNAISSE GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
|4 Q qQ £ ] 0 o REO
g Coial 50-26% QUALIDADE POBRE 519 DURA (0) F5 | EXTREMAMENTE FRATURADA | >20 OBS: Q’ap:- Eﬁé@ﬁfmecamcas ?,V ;,iﬁ?!;?}ﬁi'éﬁ‘ﬁ?ﬂ;‘g’of' o 10°a85)
Q5 25-0% QUALIDADE MUITO POBRE |




CONSORCIO CJC

Investigagdes
Geoldgico-Geotécnicas

UHE ITAOCARA

INICIO

TERMINO
PROF. FINAL :10,03m

:31/09/15

-02/10/15 N : 7.597.979,845

E : 794.654,152

COORDENADAS

PERFIL DE SONDAGEM

RELATORIO N°: REV. : 01
RPS-090/15 Folha : 01/01

FURO N°: SR-103

™ PROGED

COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
. . : eol. Resp :
Contrato: ITA-003/2015 DIR/INCL :VERTICAL 59,422m LOCAL: BARRAGEM M.D. CREA/UFP. MG 115850/D <
o o SPT ENSAIOS INFILTRAGAO ( K=cm/s ) »
O @) . ¥
8 o S < g E . (30cm finais) | ,_ ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) e
= N . w - .
S| @ |« 9 CARACTERISTICAS s & = 2 10203040 | G2 o | = s |= S <
sl 213 Q i<l Ol T w2 inp o5 |k |BEE2|E s g
= — ~ . 2] _ = —| L ~| o =
22| € DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL G | DASDESCONTINUDADES | 5 | g > RECUPE- |a e [oS|BE|SE|28s 2 | & |3
Sy > | o %) = o < RACAO oS |52 |REIRL|<ET | w w
(=L | m < PRINCIPAIS o o % 0l L |loS|B2|25= |0 ~
HEERER RS i = 204(062) 8 EGST|LT|0ED 8
2e|=|=] 8 o 12349123481234§240608 70 2 | & |22 1234 ©
0 i 0
. . CX 01
. | 5042 | (0,00- 2,29m) GNAISSE Cinza esbranquicado / rosa, ﬁ 0.00 2 1.22m: 1ISLPO / IVSLPO
S 0 granulacdo grossa, rico em granada, sulfetado, séo / muito | 9SHS3P0 o 050
i = . A . .
|| g resistente, com quebras mecanicas suborizontais -1,22 a 2,82m: 4SHS3P0sulf, /
B IHJIHJJ 7SHS3PLox,alt /
1SVS3P1ox,alt
E £ ’_,_HJJ ' 31,701 0,80 | 86,66
5 '_,JJH 68
§ | 5713 (2,29- 2,98m) GNAISSE Medianamente a muito fraturado _.":';'J'_JE:FH
S 292, . . ; 711 2,82 a 3,50m: 3SHS1P2alt sulf,
. S medianamente a muito alterado, com perda de finos por agua _,-'f-"r | 2SHS3P0sulf. 74 CX02
56,44 |\ de circulagdo, juntas oxidadas e alteradas, sulfetadas, de Irr'_,_r 3,50 29,22m: OM | |
coloragdo branco amarelado IH:"'JJJ 4SHS3POsUIf. 3,50
(2,98- 10,03m) GNAISSE Cinza eshranquigado / rosa, Iﬁ
5 granulacéo grossa, rico em granada, sulfetado, s&o, com 000 | 139 | 000
pequeno trecho pouco alterado, muito resistente em todo o ' ’ ’
g intervalo, com juntas preferencialmente suborizontais / quebra
i mecanica, oxidac¢do incipiente. IH:"'JJJ M
95 ?
Jﬁ 6,50
ﬁ 032|224 014
ﬁ -9,22 a10,03m: 1SVS1PO / . CX 04
ﬁ 3S1PO0sulf. 63 -
107 4939 - R 10,03 B
LIMITE DO FURO: 10,03m.
154 15
20 20
254 25
30 3
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S §(’ A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E%%Eéieéiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) 2; zlme;llqe FEzugg Za (aT.pira a-z tato superfcie rave)
X | B A3 ROCHAMEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Limin/mikglcn?) + Supericie Estriada (slickensides) 7
(E) < A4 i ROCHA MUITO ALTERADA 5 2 5a8 POUCO COMPACTA (0) H1 MUITO BAIXA <01 K <10-5 S3: Superficie Plana (superficies planas) — — S%AOQ%A
173} A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) DO | g.18 H2 1 BAIXA 01-10 10-5 < K<10-4 S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) = = 1PROpY;
%] w = MEDIAN. COMPACTA(0) | i3 | \MODERADA 10-50 104 < K<5x10-4 : i 1 APQOA P8
< | < iCLiMUTORESISTENTE 22| 190 COMPACTA (o) Ho i ALTA 5-10 5A04< K<103  |epgrepsend PREENCHIMENTO DAS DESCONTINUIDADES ... -
2| 2 icoiresistente oz = PO Indéfinido (suspeita de preenchimento) AREIA ARGILA SILTE ~ PEDREGULHO CONCRET
W ‘® 3 MEDIANAMENTE RESISTENTE < >40 MUITO COMPACTA () s MUITO ALTA >10 103 <K< 7X10-3 P1: Granular (preenchido por material granular)
<] = 0-2 MUITO MOLE FRATURAMENTO MATERIAIS DE PREENCH./REVEST. DAS P2: Misto (preenchido por material granular e argiloso)
3 E Eg sgg:i ;ETTNOD :RANDA % ol 3 MOLE GRAU DENOMINACAO FRATIm | DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA | P3: Argiloso (preenchidas por material argiloso) 2/\2/\2/\2 F s B S T O 1T ST e
o "Ry F1 OCASIONALMENTE FRATURADA <1 |OX-0X1d0S; ca-carbonato, mn-manganes CLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES AN A I
o QLi  100-91% QUALIDADE EXCELENTE 2 ) £ . i H - Hori w ‘A 2 AAAA r,_,-" + + _} I
w <= | 610 MEDIA (0) F2 POUCO FRATURADA 2a5 | fv-pelic. esverdeada; pb-sflica amorfa orizontal. e ATAA - 4+ Tl
S Q2: 90-76% QUALIDADE BOA 5 Q F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 o SH - Sub-Horizontal (mergulho de 5° a <20°)
< | g B % u RIJA (0) ag-argila; si-silte; gz-quartzo I - Inclinada (mergulho de 20° a <70°) DIABASIO GNAISSE GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
T | i@ 5% QUALIDADE REGULAR < F4 MUITO FRATURADA 11220 pp=pel. preta SV - Subvertical (mergulho de 70° a 85°) Q
§ Q4: 50-26% QUALIDADE POBRE >19 DURA (o) F5 | EXTREMAMENTE FRATURADA >20 OBS: QM = québras mecanicas V - Vertical (mergulhg >85°)
Q5: 25-0% QUALIDADE MUITO POBRE




Investigagbes INiCIO :11/09/15 | COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATSOF:')C; h(l;/ REI:]/. 01
- P . RPS- 15 Folha : 01/01
, Geoldgico-Geotécnicas TERMINO  :15/09/25 | N = 7298.029.39 S
CONSORCIO CJC E: 794712429 FURO N°: SM-104 ' (=
UHE ITAOCARA PROF. FINAL :10,25m : =
COTA BOCA FURO Geol. Resp Eaﬁiel Diniz Franca
A . LOCAL: BARRAGEM M.D. - :
Contrato: ITA-003/2015 DIR/INCL :VERTICAL 63.075m CREAJUE - MG 115850/D
o o SPT ENSAIOS INFILTRAGAO ( K=cm/s ) »
o 9 [} 19( < E (30cm finais) ENSAIOS PERDA D'AGUA (EPA) o
x| = 38 ‘ g 2 o g £z FE: : Z
Slid | < = CARACTERISTICAS < i = g 10 20 30 40 | g5-8 5] 2 I S =<
z) 2|3 o Ba|h O Fu|Qa peins a5 _|B_|gE2|E | 2 3
£l B|=| E DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL © | DASDESCONTINUDADES | 5 | g 2 RREA%F;,E' SElos|BE|BE|B2s 2| B |3
5 = =48 [T £l 2s = it
g% Tlgd| 2 o PRINCIPAIS 3 & (%) |88 |83|c5|22|3£2 (S =
= = Ll N
2e|=|=] 8 o 12345123441234 00| 2000 TEIR g £S5 |i5544 O
63,08 | (0,00- 0,97m) SILTE ARENOSO A areia siltosa (areia fina), o
marrom, com esparsa mica, fridvel; amostra embuchada - i 0978147 :
e A i A -0,97 a1,47m: =
62,11 ALUVIAQ (PLANICIE DE INUNDACAO) f 4SHS3POP1ox,ca sulf. 40
| A4 (0,97- 10,25m) GNAISSE Cinza esbranquigado / arroxeado, IHH'IH 1,47 3 4,50m: OM/ 130
© séo / muito resistente, granulagao grossa, rico em granada, 18HS3P0Ca
p com poucas juntas sulfetadas, por¢ao argilosa aos 5,88m,
i S com quebras mecéanicas suborizontais. Iﬁ 99 000|114 | 000
E I,JJIFHJ
LiH]
8
- ﬁ -4,50 a 5,68m: 4SHS3P0gm,ca = 450
5_
B ﬁ 2
-5,68 a 7,50m:
8 1SHS1P2ag,0x,ca / - 0,00 | 2,20 [ 0,00
2SHS3P1pb
Jﬁ 94
Iﬁ -7,50 a 8,48m: 1IS1P1ph / 750
i Jﬁ 3SHS3P1pb,ox 84
IHHHJJ -8,48 a 10,25m; 4SHS3POgM =
i IHJH'JJ 0,00 | 251 | 0,00
Jﬁ 99
101 r,Jjﬁ
|| o |
52,82 10,25
LIMITE DO FURO: 10,25m
151 15
20 20|
25 25

w
D

LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO

o | © AL ROCHASA CLASSIFICACAO DOS SOLOS CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES
< - N PERDA DAGUA S1: Superficie Rugosa (aspera ao tato / superficie trava,

‘S| 'S A2 ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SP.T DESIGNACAO GRAU | DENOMINAGAQ ESPECIFICA PERMEABILIDADE EQUIV. (cms periae Ru (espera a P )
O e h QUIV. (cmis) S2: Superficie Estriada (slickensides)
62 W A3 | ROCHA MEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Limin/m/kg/cm?) : L -
i | < A4iROCHAMUITO ALTERADA ar 2 5a8 POUCO COMPACTA (0) :% gxl;;) BAIXA 0<1 o.i . o 5K < éosl oa S3: Superficie Plana (superficies planas)
D A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) e R iy -5 5 K< 10- S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato
2 C1 i MUITO RESISTENTE ﬁ g 2718 |MEDIAN. COUPACTA () H3 | MODERADA 10°50 L0 S Koo - PREENCHIME:\ITO DAS DESCON)TINUIDADES

< P~ -
S| g o E| 14 COMPACTA (0) H4 | ALTA 5x10-4< K<10-3 - PO T T e IENTO.DASDE OCONTINUIDADES. e
o C2 | RESISTENTE 4 " Iiidéfinido (suspeita de preenchimento)

& < 240 | MUTOCOMPACTA() | HS : MUTOALTA 108 < K<5d08 P1: Granular (preenchido por material granular)
W | '@ :c3:MEDIANAMENTE RESISTENTE - o r 4 .
o § C4 | ROCHA BRANDA =] 0-2 MUITO MOLE FRATURAMENTO MATERIAIS DE PREENCH./REVEST. DAS P2: Misto (preenchido por material granular e argiloso)
8 5| ROCHA MUITO BRANDA % o 3.5 MOLE GRAU DENOMINAGAQ FRAT/m DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3: Argiloso (preenchidas por material argiloso)
x . w3 | F1  {OCASIONALMENTE FRATURADA <1 [ox-0XidoS; ca-carbonato; mn-manganes ] NCUNAlﬁﬁOD DESCONTINUIDADES
i QL:  100-91% QUALIDADE EXCELENTE < = | 6-10 MEDIA (0) F2 POUCO FRATURADA 2a5 | fv-pelic. esverdeada; pb-silica amorfa | K- Horizontal merguino <§\§L o o
S| o Q@ 9-76% QUALIDADE BOA 32 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 o SH - Sub-Horizontal (mergulho de 5° a <20°)
< | g SE| u1 RIJA (0) ag-argila; si-silte; gz-quartzo I - Inclinada (mergulho de 20° a <70°)
x| o @ 155% QUALIDADE REGULAR z F4 MUITO FRATURADA 11220 pp=pel. preta SV - Subvertical (mergulho de 70° a 85°)
g Q4:  50-26% QUALIDADE POBRE >19 DURA (0) F5 | EXTREMAMENTE FRATURADA >20 OBS: OM = que ani Vart

: QM = quebras mecénicas - 0

- Q5i 25-0% QUALIDADE MUITO POBRE QM =g V - Vertical (mergulho >85°)

— | K
T EATRS
: L 7 N ARQOA o3t
AREIA ARGILA SILTE  PEDREGULHO CONCRETO
KRRA T e
/\2/\2/\2/\ #ﬂ ++ T-i_ L
AAMMA '_,_r'; A4 Lo A
DIABASIO GNAISSE GRANITO MIGMATITO QUARTZITO




CONSORCIO CJC

Investigagdes
Geoldgico-Geotécnicas

UHE ITAOCARA

INICIO
TERMINO

PROF. FINAL :17,12m

:17/09/15

-18/09/15 N : 7.598.188,189

E : 794.899,923

COORDENADAS

PERFIL DE SONDAGEM

RELATORIO N°
RPS-090/15

REV.

.01
Folha : 01/01

FURO N°: SM-105

™ PROGED

COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 ‘VERTICAL LOCAL: BARRAGEM M.D. edl. Resp :
DIR/INCL 76,005m CREA/UF : MG 115850/D
o o SPT ENSAIOS INFILTRAGAO ( K=cms ) o
ol © o 2 < = (300 finais) ENSAIOS PERDA D'AGUA (EPA) o)
£z 8 , S |2 | |a E e S : =
2l | < = CARACTERISTICAS b qu = S 1020 30 40 | G52 [S) > G > e <
S| 2 |3 o B <l O Fu|@e 108 (228 _|E_|8E< |5 = 3
£l B|=| E DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL © | DASDESCONTINUDADES | 5 | g | 2 RECUPE |ae [oS|EE|UE|98as (2 =| & |3
Sz |g| @ T PRINCIPAIS 3 £ M5 |38 (85|85 38|82 L |5 =
S|l x | S = e © o (%) O= 2|22 g |gEx © =<
< = Ew
el | = 3 o 123451234851234520406080 2|°4|°6|°8|° '_'“E g |3 [12345 ©
0 Z
76,01 | (0,00- 4,00m) ARGILA SILTOSA Pouco arenosa (areia fina), /=
marrom amarelado, com muitos pedregulhos finos de quartzo; =/"—|
T consisténcia rija - COLUVIO s 17 |00
w0 — 1,26E-05
i
i 3 —
> = 16 |2.00
- —— K<10-5
| 5 iy
g & = 17 |3.00
1 - ? 7,42E-06
w =
| . = 4,00
72,01 | (4,00- 6,59m) ARGILA SILTOSA Pouco arenosa (areia fina), — [— 2 16 K<10-5
vermelha, com pedregulhos finos de quartzo e localmente de =
57 7| rocha decomposta; consisténcia rija - SOLO RESIDUAL _:_ 14 |5.00
r 2 | 4,05E-06
= 14 | 000 1,30E-03
jjf -6,59 a 7,04m: 1SVS1S3Plalt/ = 6.59
g 6941 | (6,59- 17,12m) GNAISSE Cinza esbranquicado / arroxeado, JJJJr 2HS3S1P1alt,0x || 62 '
com passagens esverdeadas (micéceas), granula(;éo grossa, 704 8.7 74m: SHS3PLox alt 84
medianamente alterado / medianamente resistente até 7,04m ' e ' -
b e sdo / muito resistente no restante do intervalo, com juntas / Ir,_,_,-rr'J wes | 270 | o0es
= quebras mecanicas horizontais, localmente carbonaticas e 7,74 2.9,34m; 2HS3POgM 100 ’ ' '
sulfetadas, trecho extremamente micaceos de 9,54 a 9,85/
] 12,43 2 12,53m/ 15,56 a 15,60m. )
-9,34 a 10,00m: 1HS3POmica —
100
10- Iﬁ -10,00 a 15,56m: QM = 1000
Iﬁﬁ 0,00 | 343 | 0,00
IHI'JJ;JJ 100
Iﬁ 13,00
154 ﬁ 1,72 | 4,44 0,39
JJJ_,-F'IH -15,56 a 17,12m: 1SHS3P0ca —
i incip. B
I,J-'IFFH 100
Im 58,88 ﬁ B 17,12 I
LIMITE DO FURO: 17,12m
20 20
254 25
30 3
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S ?z A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E%%Eéieéiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) 2; ZUpe?’qe FE{ng > Za (aT.pira a-z tato superfcie rave)
< ﬁ A3 | ROCHA MEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Limin/m/kg/cm?) - Supel 'C?e striada (sic e.n3| es) (7
(E) < A4 i ROCHA MUITO ALTERADA 5 2 5a8 POUCO COMPACTA (0) H1 MUITO BAIXA <01 K <10-5 S3: Superficie Plana (superficies planas) — — &QAOQ A-A P8
7] A5 ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) 22| o-18 |meDian. compACTA®) :g ;QEQRADA %ég foofiizéo-é . S4: Superficie Sedosa (talcosas o tato) = — 1 QpXO 4
S| g G MUTORESISTENTE S2| 90| comwrrctan M ALTA 510 Sxi0.4< K< 103 o PREENCHINENTODASDESCONTNUDADES | e — N o
O | 2 c2 ressentE < | Lu | wumocompactap | H5 | MUTOALTA 10 103 < K< 5103 PO fidefifido (Uspeita de preenchimento) AREIA ARGILA SILTE  PEDREGULHO CONCRETO
W | % 1C3. MEDIANAMENTE RESISTENTE < ; P1: Granular (preenchido por material granular)
<] = 0-2 MUITO MOLE FRATURAMENTO MATERIAIS DE PREENCH./REVEST. DAS P2: Misto (preenchido por material granular e argiloso
Q 8 C4 ROCHABRANDA S as MOLE GRAU DENOMINACAG FRAT/m | DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3:Argi|o§g (preenchigas por mate?ial argiloso)g : 2/\2/\2/\2 F + 4+ T
& £, ROCHAMUTO BRANDA w e ) F1 " OCASIONALMENTE FRATURADA | <1 |OX-OXIdOS; Ca-Carbonato; mn-manganes CLINACAO DAS DESCONTINUIDADES WA T
o QUi 100-91% QUALIDADE EXCELENTE <2 6w MEDIA (0) F2 POUCO FRATURADA 2a5 | fu-pelic. esverdeada; pb-siica amorfa H - Horizontal {fiergaing <§\§L o AN ,_r"',: + + 4 0o
S | o Q2 90-76% QUALIDADE BOA 32 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 argila: si-silte: gz-quartzo SH - Sub-Horizontal (merguloo de 50 a <20°)
S| o e Baw QUALIDADE REGULAR E < | 119 RUA (o) F4 MUITO FRATURADA 11220 agrargia st9 e 42 |- Inclinada (merguiho de 20° 2 <709 DIABASIO GNAISSE  GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
< | ® 4 s0-26% QUALIDADE POBRE < 5 F5 | EXTREMAMENTE FRATURADA 320 ) pp_—pel. preta SV - Subvertical (mergulho de 70° a 85°)
- Q5i  25-0% QUALIDADE MUITO POBRE - DURA (o) OBS: QM = quebras mecanicas | V - Veertical (mergulho >85°)




Investigagbes INiCIO :11/09/15 | COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATSOFZ')C; h(l;/ REI:]/. 01
L. .. . RPS- 15 Folha : 01/01
, Geoldgico-Geotécnicas TERMINO  :18/09/15 | N+ 798:293271 S
CONSORCIO €JC UHE ITAOCARA |pROF FINAL 175am | =2 %978106 | FURO N°: SM-106 PROGEOD
l o COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 ‘VERTICAL LOCAL: BARRAGEM M.D. edl. Resp :
DIR/INCL 64,681m CREA/UF : MG 115850/D
o o SP.T ENSAIOS INFILTRAGAO ( K=cms ) o
9 g 8 % g % . (30cm inis) | ,_ ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) o
S| E | < 3 CARACTERISTICAS < i = ) 020340 |G2 e =2 |s~_ |2 S s
SERE 2 f<|h O Fw|dx e 198 [82|6 | E_|EE2 |5 S
JElE|3]| E DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL © | DASDESCONTINUDADES | 5 | g | 2 nglj”\ o SE |oS|EE|SE|BSs 2| B |3
& = = S|1AE| 2| <5
2z g || g = PRINCIPAIS 8 & (%) |32 |23|o§ 28 é%% 3 =
aldls |2 ] 8 a 1234541234 8520406080 2I04loeloslo -u < € |23 |12345 ©
w | 6468 | (0,00- 2,63m) ARGILA SILTOSA Marrom amarelada / aya
p acinzentada, esparsa mica, sedosa ao tato, pouco plastica; ey
A S consisténcia dura - SOLO RESIDUAL — o4 | 1,00
o p—
c r | 1,60E-05
i ° f
5 L 22 |20 1,10E-03
o J_,J_ -2,63 a 4,72m: THS3POpp / — 263
g | 62,05 | (2,63- 17,54m) GNAISSE Cinza eshranquicado / arroxeado, J_.jjffﬂ 3HS1S3P0P1oxalt '
sa0 a pouco alterado / muito resistente a resistente, com
nucleo de juntas verticais de 14,00 a 15,17m com sulfeto e 87
7 carbonato, horizontais a suborizontais no restante do intervalo, 4,00
rico em granada.
-4,72 a7,00m: QM e
5_
J-r,_,_r'_r,J 2,43 | 2,05 1,18
i ﬁ 100
1 f’ﬁ 7,00 a 7,77m: 2SHS4P0pp a 700
96
ﬁ -7,77 2 10,92m: QM —
= I,HIHJJ 000 | 231 | 0,00
1=
Iﬁ 100
107 ﬁ 10,00
i I.JJIHJJ -10,92 a 11,29m: =
I.JJIHJJ 3HS3POpp sulf. e
1,68 | 3,01 2,39
-11,29 a 13,61m: 2HS3POsulf. /
b JJ_,—'"JJJJ 1SHS3POsulf.
ﬁ 97
T IH_,JIFH 13,00
IHHHJJ -1361a15,17m: ‘n
i JI'J_,I"H 4VS3P0ca,sulf. / 1FV /
Irrrrr,f 1HS3POsulf. 76
151 ]
IHJIHJJ -15,17 a 16,72m: 3HS3POsulf. — 178 |421| 125
4 ﬁ 94 L
IHJJJIH -16,72 a 17,54m; - -
i H#ljﬁ 100 i
Il o |
47,14 17,54
i LIMITE DO FURO: 17,54m L
20 20
25 25
30 3
o A CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
12 . (AL ROCHASA - . PERDA DAGUA S1:Superficie Rugosa (4spera ao tato / superficie trava)
- | € A2 ROCHAPOUCO ALTERADA SOLo SPT DESIGNAGAO DENOMINAGAO ESPECIFICA PERMEABILIDADE EQUIV. (c/s) . e N
< | & A3 ROCHAMEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Umin/mkgcm?) $2: Superficie Estriada (slickensides) - —
2 | 2 A4 ROCHAMUITO ALTERADA S Q| sas | PpoucocompACTA(o) MUITO BAIXA <01 K<105 S3: Superficie Plana (superficies planas) — — SUAOQUA % fodkes
173} A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) D2 | 9-18 |mEDIAN. COMPACTA BAIXA 01-10 105 < K<10-4 S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) = — Qopvﬁ oS
2] 1 MUITO RESISTENTE i : © MODERADA 10-50 10-4 < K<5x10-4 OOl 1B2E2%R
(5) 5 gz el D e COMPACTA (0) MR 5-10 . . T T LT — i T SITE  PEDREGULHO CONGRETO
W | B C3. MEDIANAVENTE RESISTENTE = >40 | MUITO COMPACTA (0 >10 e “:EVEST — P;: Granular (preindchido por matTriaI grlanular) |
I} w . FRATURAMENTO ! . P2: Mist i teri i
8 3 g: sgg:ianTT’\I;QRANDA % o 307 52 MU'&ZL’\:‘EOLE DENOMINAGAQ FRAT/m DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3:A;§i|%§gr?;2(énlclsig§£ goiﬁ;e?iﬁgsqozg;gIOSO) 2/\2/\2/\2 F + + T + + [T s BT
& o e SURiRE Bt w3 ) OCASIONALMENTE FRATURADA <1 |0X-0XdoS; Ca-carbonalo; mn-manganes - NCUNAlﬁﬁOD DESCONTINUIDADES A ’_,_r"rr + 44 rr'_,_l‘r HJ_,_r"r
w ' S| 6w MEDIA (o) POUCO FRATURADA 2a5 | fv-pelic. esverdeada; pb-silica amorfa | H - Horizontal merg 0<§\1 o oo N ,_r"',: 0o T
S | o Q2 90-76% QUALIDADE BOA R4 MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 araila: si-silte: az-quart SH - Sub-Horizontal (mergulho de 5° a <20°)
< | o s 5w QUALIDADE REGULAR & < | 11-19 RIJA (0) MUITO FRATURADA 11220 ag-argila; si-silte; qz-quartzo | - Inclinada (mergulho de'20° a <70°) DIABASIO GNAISSE GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
g = < a pp=pel. preta SV - Subvertical (mergulho de 70° a 85°)
& & mow QUALIDADE NG PoBRE i DURA ) EXTREMAVENTE FRATURADA | >20 | OBS: QM = quebras mecanicas | V- Vertica (merguho >85°)




Investigagbes INiCIO :23/09/15 | COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATSOF:')C; h(l;/ REI:]/. 01
L. .. . RPS- 15 Folha : 01/01
, Geoldgico-Geotécnicas TERMINO  -24/09/15 | N+ 7098.35L.706 S
E : 795.043,053 0- _ ' Pm©G€©
CONSORCIO CJC UHE ITAOCARA PROF. FINAL :17,48m FURON°: SR-107 e
COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 -310°/30° LOCAL: BARRAGEM M.D. edl. Resp :
DIR/INCL 61,747m CREA/UF : MG 115850/D
o o SP.T ENSAIOS INFILTRAGAO ( K=cms ) o
o g 8 ’ % g % _ (30cm fnis) |, ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) o
S| @ |« S CARACTERISTICAS s & = 2 10203040 | G2 o | = s |= S <
S| 2|3 2 f<|h O Fw|dx e 198 [82|6 | E_|EE2 |5 = I
g h|=| DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL O | DASDESCONTINUDADES | 5 | g = RECUPE |ae [oS|EE|UE|98as (2 =| & |3
Slul s (2] & = < 5 < RACAO |58 |52|8E|2L|<25 |& o |
| e 2| 2 L PRINCIPAIS 3 4 %) |o2|22|o5|%8|222 |0 -
= = L N £
2e|=|=] 8 o 123441234 g0 200 TR R |25 |iasay O
0 : : [ 1 0,00 a 0,24m: 1SHSIP1ox 83 ] oxor |0
61,75 | (0,00- 17,48m) GNAISSE Cinza esbranquicado / roseo, JJ-'":,rJr"Ir 93 | £ |
granulacdo grossa, rico em granada, sulfeto e carbonato, -0,24 a 0,51m: fpo— 0,50 ' sl
T 7 juntas suborizontais a inclinadas oxidadas e ocasionalmente 11S3P20x,ca,sulf. 100 ; ‘ =
- alterada, sdo / extremamente resistente, com pequena I'_,I'IFH -0,51 2 0,66m: 11S3P00x,ca 48 | _‘. ]
| S passagem de 1,73 a 2,74m pouco alterado / resistente. IH"IFFH 0,66.2.0.82m: QM / 048 | 066 | 073 ' !
= 11S3P0ox,ca 81 =N
S -1,30 a 1,57m: 25HS3P00X i \:
| E !
= -1,57 a 3,04m: 11S3P30x,ca / 96 T
3 11S1P10x / 253P3fv,sulf. / B 3,50 == s |
i - 5S1P1sulf. 2 3 ,wl
% (15
. : =8
IHJ;FHJ 3,04 a 3,50m: QM 1 =
51 -3,50 a 4,62m: 3SHS3P1sulf. 0,00 | 1,62 0,00 ? 5;
Al
k -4,62 a 5,95m: 3IS3P0sulf. /
3IS1P1sulf.ca |4 |
6,50 ! ':
. IHJ;F'JJ -5,95 a 6,50m; 1SHS3POsulf. 75 I I ;
Hﬁf i iz
1 I'JJIr'JJ -6,50 2 9,50m: 1IS3P0ca 100 0,00 [ 1,90 | 0,00 i iz '
_ ﬁ g Hi
_ @ -
Iﬁ 95 X0
Iﬁ B 9,50 si ~
10 2En
ﬁ 95 igg:
] ,HIFFFH 10,90 12,30m: — 000 | 262 | 000 i l -
7SHS3P0ca,sulf. | I -
Jﬁ 76 'l ‘!
1 . CX 05
I.JJIHJJ -12,30 a 13,63m: 3SHS3POGM / ag —
I,JJJJIH 1SHS1P1 12,50 [ izl
_ Hﬁ . |
I,JJIHJJ -13,63 2 15,15m: I 193
i 10SHS1S3PO0sulf.,fv / QM 0,00 | 3,72 0,00 .!
IHJH'JJ 74 ! ] |
= U
= I.JJIHJJ 15,15 a 15,50m: 11S3P0 |
IHHHJJ -15,50 a 16,63m: 1IS1POsulf / | foo 155
5SHS3PO0sulf. / 21S3P0sulf. '
1 I,JJIHJJ 56 i
IHJJIHJ -16,63 a 17,48m: 1SHS3POsTS 0001379 1 0,00
]
— 44,27 = 17,48
| LIMITE DO FURO: 17,48m L
OBS: Sondagem inclinada, fraturas nao rebatidas.
20 20!
254 25
30 3
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVII?ADE HIDRAULICA (H) . RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S §(’ A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E%%Eéieéiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) Sl: Supem’qe Rugg e (as.pera o tato superfcie rave)
< | & A3 ROCHAMEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Umin/mkgcm?) $2: Superficie Estriada (slickensides) - —
(E) 2 A4 ROCHAMUITO ALTERADA ar 2 5a8 | POUCO COMPACTA (o) H1 MUITO BAIXA <01 K <105 S3: Superficie Plana (superficies planas) — — S%A Q%A % fodkes
@ A5 ; ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) 2 S| 918 |venian. compacTa ) H2 1 BAIXA 01-10 1055 K<104 S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) = = 1 <>p:‘>-' o3
% < {CL: MUITORRESISTENTE ZTE| 90| comracap D o Fong e PREENCHIVENTO DAS DESCONTINUIDADES 020 [Bfpko!
g & dK <103 T T T — e Y SE
E « gg EE?E\TNTJ:NTE RESISTENTE = >40 | MUITOCOMPACTA(0) | H5 : MUTOALTA >10 e DElssEgNiH igzg — P%: Granular (preindchido por matTriaI grlanular) | PEDREGULHO CONCRETO
IS} w . FRATURAMENTO ! . P2: Mist i teri i
Q G {C4 ROCHABRANDA S 30752 MU'JZLNQOLE GRAU DENOMINACAO FRAT/m | DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3:Ar|§iloo§gr?perg%nlcr?ig§sr ;)n;(:;e%;alr;u&oesg)rgmso) AN F + 4+ T T
@ £2 ROCHANUITO BRANDY w e F1 IOCASIONALMENTE FRATURADA | <1 [OX-OXIJOS; Ca-Carbonato, mn-manganes A PAPAIAR, AT
m Qi 100-91% QUALIDADE EXCELENTE 22| 610 MEDIA (0) ey POUCO FRATURADA 285 | fv-peli o H - Horizontal [N afAS 265 DESCONTINVIDADES MAAN '_,_r" A4 [ e e
e 335 -pelic. esverdeada; pb-silica amorfa O e o o o AATA o 4+ T+ T
= | o Q2 %0-76% QUALIDADE BOA R4 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 araila: si-silte: az-quart SH - Sub-Horizontal (merguloo de 50 a <20°)
F|8 @ man s (B¥|aw) owme | memwec | swestvses | oo PHBASIO GNASSE GRANTO MIGHATITO QUARTZITo
& & mow CUALIDADE UG PoBRE >19 DURA (o) FS | EXTREMAMENTE FRATURADA = >20 OBS: QM = quebras mecanicas | V - Vertcal (mergulhg >85°)




Investigagbes INiCIO :14/10/15 | COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATSOFZ')OQ h(l;/ REI:]/. : 01/
. P . RPS- 15 Folha : 01/01
, Geoldgico-Geotécnicas TERMINO  :17/10115 | N+ 7598398509 S
CONSORCIO CJC UHE ITAOCARA PROF. FINAL:20,03m | & >14204L | FURON°: SR-108 PROGEO
l o COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
ntrato: ITA- 201 -170/30° LOCAL: VERTEDOURO eol. Resp :
Contrato 003/2015 DIR/INCL 60,523m CREA/UF : MG 115850/D
o o SPT ENSAIOS INFILTRAGAO ( K=cm/s ) »
o 9 [} .9( < E . (30cm finais) ENSAIOS PERDA D'AGUA (EPA) e}
g =z 38 ‘ g 2 u g & S [ < ! =
2l | < = CARACTERISTICAS b qu = Pt 1020 30 40 | G52 [S) E G = 3 <
ol 2 |3 ) , 2 W< O 2 Wlg X reese 19 (82l | E_|2E2 |5 =EE
€ a |2 E DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL ©) DAS DESCONTINUIDADES g 2 2 i~ |ZE|cc|EE|YEldes 2| 5 |@
Sjwl > | 5 0 T e} < RACAO 158 |52 |0 E|2L|<ET | [ w
S<<§E u @ s & PRINCIPAIS I o (%) o LoloS 22|22 |O ;
= = L v =~ ow [T
2e|=|=] 8 o 12345123441234 00| 2000 THIR g |oS® hosag O
0 ) . [ . 100
60,52 | (0,00- 8,43m) GNAISSE Cinza esbranquicado / arroxeado, ﬁ# -0.252048m: 11S1P1ca,oxalt 78 1 |
granulagio grossa, com muita perda de finos por 4gua de o1 0.50
7 circulago, porcdes fragmentadas, sdo a medianamente
A resistente, com carbonato, sulfeto, ricom em granada -1,40 a2 2,77m: 1I1S1POgm /
L IHHHJJ 151Plca 0,00 | 0,68 | 000
i < IHIFF,_H 87 ) : \
=
- I,JJIFHJ -2,77 a3,50m: 1SHS1POgm /
i E 11S4P0gm 100
E IHJH'JJ -3,50 a 3,95m: 2IS1P1ca/ 350
= 21S3P1ca 51 ’
b — -3,95 a 5,40m:
1SHS1P2gm,fragm.
96
5 5,03 | 1,65 3,06
-5,40 a 8,43m: Fragmentado /
Iﬁ PFAC
IHIJJHI# 6,50
i Jﬁ 63
i Jﬂf’"ﬂfrrﬁ 0,00 | 1,97 0,00
= o 8,43 a12,50m: 1S4P0 /
1 52,09 | (8,43- 15,50m) GNAISSE Cinza esbranquicado / arroxeado, f 1IS1P1sulf. / 1SHS3P0gm /
granulag&o grossa, a0 / muito resistente, com sulfeto e 15vS3P0ca
carbonato nas juntas I,_,JIFFH 9,50
101 IHJIFHJ
ﬁfﬁ o
i Jﬁ 0,20 | 2,67 0,07
ﬁ -12,50 a 13,58m: QM 1250
7 ﬁ 100
-13,58 a 15,13m:
i 3ISSPOPlsqu.,ca 0,00 | 3,22 0,00
= IHJHHJ 89
=
154 IHHHJJ -15,13 2 15,50m:
r,JHﬂ'Jlj 1SHS1POPsulf. 81
i -15,50 a 16,56m: 1SVS2P0sulf. 15.50
] 45,02 | (15,50- 21,50m) GNAISSE Cinza esbranquicado / arroxeado, J_,Jfrr 1 11S2PO0sulf. / 21S1POP1sulf..ca . '
granulacéo grossa, fragmentado, sdo / pouco alterado, porgéo
fragmentado, com sulfeto e carbonato -16,56 a 18,50m:
1 I'JIrrr'J 31S4POsulf. pp | 21S1PLul, 075 392 | o019
Jﬁ 73
ﬁ -18,50 a 20,81m: Fragmentado 1850
Iﬁ 51
204 Jﬁ 1,48 | 4,49 1,13
i ﬁ -20,81 a 22,29m: QM
i
. . s 97 21,50
| 39,02 | (21,50- 29,03m) GNAISSE Cinza eshranquicado / arroxeado,
granulacdo grossa, sdo / muito resistente, com poucas juntas -22,29 a 26,00m: Juntas SH a |
abertas / quebra mecanica, sulfeto e carbonato incipiente, rico Sulfetadas / QM _
i em granada. ﬁ 0,00 | 521 [ 0,00
1 Iﬁ 73
IH_,IFFH 24,50
25 ﬁ 25
b J_r'JIrrH -26,00 a 29,03m: 0,00 | 5,83 0,00 -
ﬁ 2IS1S3POP1sulf.,ca
ﬁ 83 27,50
ﬁ 000 | 632 | 000
M g _
31,49 29,03
LIMITE DO FURO: 29,03m
» OBS: Sondagem inclinada, fraturas ndo rebatidas. .
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVIDIADE HIDRAULICA (H) . RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S ?z A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E%E’[ééneléim PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) 2; :upen‘[c!e Rugp e (as.pera o tato superfcie rave)
< | £ A3 ROCHAMEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Umin/mikg/cm?) : Superficie Estriada (slickensides) - T e rTer
(E) < A4 ROCHA MUITO ALTERADA 5 @ | 5a8 | POUCOCOMPACTA(0) | HL i MUITOBAIXA <01 K <105 S3: Superficie Plana (superficies planas) —_ = S%AOQ%A %
wn A5 i ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) ‘ﬁ CZ) 9-18 | MEDIAN. COMPACTA © H2 BAIXA 01-1,0 10-5 < K<10-4 s4: Superﬁcie Sedosa (talcosas a0 tato) — — 1P QPVO O
3 S 10 oS STENTE T2 || comacta i e B i< Ker0s o VIO DA DESCONTNUDADES Ty LOSQCS) b itteik
E £ 3 MEDIANAMENTE RESISTENTE = >40 | MUITOCOMPACTA(0) | H5 : MUTOALTA >10 e DEls:ESNz; 7;1:/-;37 — P%; Granular (preindchido por mat?rial gr?nular) | PEDREGULHO CONCRETO
IS} w . ! . P2: Mist i teri i
8 G C4 ROCHABRANDA S o 0» : MU',;ZLNQOLE GRAU FRDAETﬁmiZ;g FRAT | m DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3:Ar|;i%§gr?;rg%nlcr?ig§sr ?oeic:;e%;alr;;hesg)rgmso) PAPATA r"' —|— —|— iy + T B
o €5 ROCHAMUITO BRANDA r a9 3-8 0X-0XIdOS; ca-carbonato, mn-manganes & AN P
= w Qo . F1 {OCASIONALMENTE FRATURADA <1 0 T g . CLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES PP T
] Ql:  100-91% QUALIDADE EXCELENTE <= | 610 MEDIA (o) F2 POUCO FRATURADA 2a5 | fv-pelic. esverdead; pb-sica amorfa. | H.- Horizontal {etguihg & AN ﬁ + + 4 o
3 P P ] 0 8 <200 r s oo i
S | o Q@ 9-7% QUALIDADE BOA 38 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 ag-argila: si-silte: qz-guartzo SH - Sub-Horizontal (merguloo de 50a<20)
IS i 7-51% QUALIDADE REGULAR SZ| 119 RIJA (0) o MUITO FRATURADA 11220 g-argiia, si-silte; gz-q | - Inclinada (mergulho de'20° a <70°) DIABASIO GNAISSE GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
< [ % o4 50-26% QUALIDADE POBRE < >19 DURA F5 | EXTREMAMENTE FRATURADA S20 ) pp_-pel. preta SV - Subvertical (mergulho de 70° a 85°)
- 05:  25-0% QUALIDADE MUITO POBRE @ OBS: QM = quebras mecénicas | V - Vertical (mergulho >85°)




Investigagbes INiCIO :06/10/15 | COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATSOFZ')C; h(l;/ REI:]/. 01
- L. . RPS- 15 Folha : 01/01
| Geologico-Geotécnicas TERMINO  :10/10/15 | N & 7:598:419.599 Execuco:
E : 795.169,108 0- - ’ Pm©G€©
COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 -070/30° LOCAL: VERTEDOURO edl. Resp :
DIR/INCL 61,132m CREA/UF : MG 115850/D
o o SPT ENSAIOS INFILTRACAO (K=cm/s ) o
8 g 8 l% g % . (30cm finais) _ ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) g
S| @ | < 3 CARACTERISTICAS < i = ) 020340 |G2 e =2 |s~_ |2 S s
S| E |2 2 f<|h O 2 w|dx 2= 10E (2286 _|B_|BE2 |5 = |2
£l B|=| E DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL © | DASDESCONTINUDADES | 5 | g | 2 RECUPE |ae [oS|EE|UE|98as (2 =| & |3
22a|a| 2 & PRINCIPAIS 3 & RSC 188 |55|8E(83|888 |3 W
Slzle |2 2 x o T (%) o= 1B21e2| g2 g |© ”
a1e|= 2] 8 o 12345123481234520406080 2|°4|°6|°8|° THIR g |oS® hosag O
0 : : ~ [ 0,00 a 0,20m: LHS3PLox.al 851 oxor |°
61,13 | (0,00- 2,78m) GNAISSE Cinza eshranquigado, granulagéo J_,.r"'_uj}r -0,20 a 1,18m: QM
A 4 grossa, com perda de finos por &gua de circulagéo, 91 0,50
T - fragmentado -1,18 22,78m: PFAC |
= JI'J_,I"H Fragmentado
o
- < ﬁ 56 2233| 0,60 | 80,84
£ r.frH
w 7 "'J'j -2,78 a 3,50m: PFAC /
5| 5835 (2,78- 29,07m) GNAISSE Cinza esbranquigado / arroxeado, j_-',_,"r-"rﬂ Fragmentado 69 CX 02
i gradando para branco arroxeado, granulagéo grossa, rico em -3,50 a 5,05m: QM / 2HS3P0ca m 350
| granada, sulfetado, com juntas com carbonato, séo / pouto Incip.
alterado, com passagens extremamente micaceas em todo o 100
intervalo.
5 -5,05 a 6,50m; 2SHS4P0fv / - 0,00 | 1,22 0,00
JJJ_,_,-"'JJ 1HS1POca
93
) CX 03
-6,50 a 8,00m: 1HS1POsulf.,ca / — 6.50 i
| 1SHS4P0mica '
ff 97
i ﬁ -8,00 a 11,10: QM / Roletado — 0,00 | 1,93 0,00
] Iﬁ CX 04
97 9,50
10 ﬁ 10
1 ﬁ -11,10 a 12,50m: 3HS3POca / = 065 | 251 | 026
1HS3P0ca / 2SHS1P2fv,ca
1 81
J-rr,_,_r'_'J CX 05
ﬁ -12,50 a 14,00: QM / 21S3P0ca — 1250
Jﬁ 88
E ﬁ -14,00 a 15,50m: 1IS1P1ca/ 0,36 | 3,23 0,11
= 1SHS3POsulf.,ca/
2 2HS3P0ca,qm 97 .
15 cx o6 T
-15,50 a 17,05m: 1HS4P2fv / 15.50
i 11S1P2fv / 11S1S3P0fv / '
Jﬁ 3HS3PO 84
] Iﬁ -17,05 a 18,50m: 2SHS3P2alt / - 000|393 | 000
1SHS1P1sulf.
90
i ﬁ CX 07
-18,50 a 21,50m: =
| ﬁ 1SHS3P1altca / QM 18,50
20 ﬁ 98 0,00 | 4,54 0,00 20)
) ﬁ CX 08
-21,50 a 24,50m: 1SHS3POsulf. =
! ’ 21
| Iﬁ  1HS3P0ca 50
] Iﬁ 100 0,00 | 523 | 0,00
ﬁ -24,50 a 26,10m: Juntas —
’ ' 24,50
25 ﬁ Sulfetadas o
I,JJIHJJ 87
T Iﬁ -26,10 2 29,07m: QM — 000|581 | 000 -
ﬁ 98 27,50
Iﬁ 000 | 633 | 000
T 32,06 f'JrIrH: | 2007 L
LIMITE DO FURO: 29,07m
o OBS: Sondagem inclinada, fraturas n&o rebatidas. N
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVII?ADE HIDRAULICA (H) . RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S §(’ A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E;Eéneléiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) 2; zlme;llqe Euf > Za (aT.pira a.cc)ltato/superﬂue rave)
< | & A3 ROCHAMEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Umin/mkgcm?) - Superficie Estriada (slickensides) - —
(E) 2 A4 ROCHAMUITO ALTERADA ar 2 5a8 | POUCO COMPACTA (o) H1 MUITO BAIXA <01 K <105 S3: Superficie Plana (superficies planas) — — SUAOQUA % fodkes
173} A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) DO g8 H2 1 BAIXA 01-10 105 < K<10-4 S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) = — 1 QQpVQ o3
1%} L MO RESISTENTE il MEDIAN. COMPACTA(®) | 13 | MODERADA 10-50 10-4 < K<5x10-4 OOl 1BERAS
(j) § gz RgngENiES D € | 19-40 COMPACTA (0) :3 Qﬂ#o . 5-10 51x01g4< gKK< <51(1]633 PUIndeﬂnﬁj%E(EshfjcsT)%%N&(e)Bé%ﬁgﬁ?n%mTi:%UlDADEs ............................. AREin ARGILA SLTE  PEDREGULHO CONCRETO
W | B C3. MEDIANAVENTE RESISTENTE = >40 | MUITO COMPACTA (0 >10 e DEPI‘?EgNCH/I:EV-EST — P;: Granular (preindchido por matTriaI grlanular) |
I} w . FRATURAMENTO ! . P2: Mist i teri i
8 E Eg sgg:i ;ETTNOD :RANDA % o 30, 52 MU'»;ZLNQOLE GRAU DENOMINAGAO FRAT/m | DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3:A:§ilzégr?;rggr:cr?ig§sr :)n;(:;e%;alrgsqoesg)rgmso) 2/\2/\2/\2 F + + " i i
&® 5 S e "Ry ) 1 OCASIONALMENTE FRATURADA <1""|0¥-0%d0S; Ca-Carbonato; mn-manganes - NCUNAlﬁﬁOD DESCONTINUIDADES AN ’_,_r"rr + o+ 4 'JJ_,-"r HJ_,_r"r
w o Sz | 6w MEDIA (0) F2 POUCO FRATURADA 2a5 | fv-pelic. esverdeada; pb-siica amorfa. | Horizontal (imerg 0<§\1 o oo ANANYAY r"r,u: + I+ Lo
S| o @ 0-7% QUALIDADE BOA & F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA | 6a10 ag-argia; si-site: gz-quartzo SH- Sut-Horzontal (merguiho de 5 a <20r)
x| g B 5% QUALIDADE REGULAR A RIAL) F4 MUITO FRATURADA 1a20 pb:pel p’reta Svrjcslﬂgv:é?;r?mueroulﬁo dea70°a255°) DIABASIO GNAISSE  GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
< Q4 50-26 % QUALIDADE POBRE >19 DURA (0) F5 EXTREMAMENTE FRATURADA >20 OBS: OM = uébras mecanicas . i 9 0
- Q5:  25-0% QUALIDADE MUITO POBRE QM=g V - Vertical (mergulho >85°)




Investigagbes INiCIO :02/10/15 | COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATSOFZ')OQ h(l;/ REI:]/. : 01/
. P . RPS- 15 Folha : 01/01
Geologico-Geotécnicas TERMINO  :06/10/15 N : 7.598.419,599 "
CONSORCIO CJC | E: 795169108 | FURO N : SR-109A e PROGED
UHE ITAOCARA PROF. FINAL :29,05m | = o1% : SR- IOGE
COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
ntrato: ITA- 201 -300/30° LOCAL: VERTEDOURO eol. Resp :
Contrato 003/2015 DIR/INCL 61,132m CREA/UF : MG 115850/D
o o SPT ENSAIOS INFILTRAGAO ( K=cms ) o
o '9 % 19( < E . (30cm finais) ENSAIOS PERDA D'AGUA (EPA) e}
x| = O . O % L [a) E » B < - %
S|l | < = CARACTERISTICAS < qu = ; 10 20 30 40 | -8 S} P 5 > =) <
sl 213 Q i<l Ol T w2 inp o5 |k |BEE2|E = |2
gl || E DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL & | DASDESCONTINUIDADES | 5 | & > RECUPE- |B e [oS|8E|9T|85s (2 =| £ |3
slhl= 5] o = < |5 < RAGRO 158 |52|BE|22 <52 |8 oo |w
S <<§E u @ s & PRINCIPAIS I o (%) o LoloS 222 = |0 ;
= = Ll N R
a1e|= 2] 8 a 1234512348123 4520406080 2:”?6:’8'0 THE | g 25 |,344 O
0 . : [ . X 01
~g7| 6113 | (0,00- 3,50m) GNAISSE Cinza esbranquicado / arroxeado, J_,J"jf'r,f -1(|)'3010pi 0,24|m. 1183P30x / | MF
© granulacéo grossa, bandamento inclinado, rico em granada, oxalt 96 0.50 . E v I
. o . ~ . . 5
S sulfetado, com carbonato nas juntas, sdo / muito resistente IHIFFFH -0,24 a 1.21m: 11S4P00X i S l "
o Hi
B £ -1,21 a 3,50m: 2IS1P1/ 0,00 | 0,74 0,00 .
s 11S3P0ca / 31S3POpp ' &
& Ja]
I o o]
1555 -3,50  5,10m: Fragmentado / 350 tEEE
i 57,63 | (3,50- 5,10m) GNAISSE Porgéo medianamente alterado, com j_-',_,"r-"rﬂ PFAC '
perda de finos por 4gua de circulagdo / vazio, granulagdo
grossa r'IrH b
5 iy r'J'j -5,10 a 8,05m: Fragmentado / 1007 172] 586 }
56,03 | (5,10- 29,05m) GNAISSE Cinza esbranquicado / arroxeado, JJF Juntas Inclinadas / Pelicula A i
1 gradando para branco arroxeado, granulagdo grossa, rico em esverdeada, sulfeto, carbonato s
granada, sulfetado, com juntas oxidadas / carbonato, s&o / CX03
pouto alterado, porcéo fina a partir de 18,50 a 19,50m. ﬁ 6.50 ’ !
- IHJIHJH Rl
7 -8,05 a 9,50m: 1SHS3POsulf.,ca 523 | 1,89 2,77 -
JI'J_,I"H 1 11S1POsulf.,ca !
E 96 L
-9,50 a 11,00m: 3IS1P0sulf..ca 9,50 l l Z ;
10 l ]
92 ; !
[ ¢
R -11,00 a 17,55m: 1SVS1P1ca/ 0,00 | 2,61 0,00 ‘ "-'.
I'JIrrr'J 21S3P1/ QM t % l
ﬁ 12,50 Rf il
Iﬁ E |
. 000|322 000 i |
° ﬁ# : el
= -
ihe
157 :ﬁ CX 06
Iﬁ 15,50 ![ i
| Iﬁ 000 |39 | 000 \ i
JJ_,_,-"'JJJ -17,55 a 20,00m: 1IS1P1ca,sulf. ‘ |
i JI'_,_.-'IH 1 31S4P0ca,pp / 2IS1P1ca,sulf. [ | -
L
Iﬁ 82 18,50 i l
) ﬁf it
]
20 ﬁ -20,00 a 24,50m: 0,00 | 4,50 0,00 E
3SHS1P1ca,pb,sulf. / .
Jﬁ 11S1P1ca,sulf. :' !
ﬁ 70
i Iﬁ 000 [ 520 | 000
# -24,50 a 26,10m: 61S1P1pb 24.50
25 H25
I,JJIHJJ 83
1 IH“'JJ?FH -26,10 a 29,05m: 0006121 000 i
ﬁ 3IS1P1sulf.,pb
ﬁ 98 27,50
ﬁ 000 | 630 | 0,00
T 32,08 ﬁ 29,05 i
LIMITE DO FURO: 29,05m ’
o OBS: Sondagem inclinada, fraturas n&o rebatidas. .
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVIDIADEHIDRAULICA(H) . RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S ?z A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E%E’[ééneléim PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) Sl: Supen‘[c!e Rugp e (as.pera o tato superfcie rave)
< | & A3 ROCHAMEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Umin/mkgcm?) S2: Superficie Estriada (slickensides) -
2 | 2 A4 ROCHAMUITO ALTERADA 5 9| sas | PoucocowPaCTA@) | FI . MUTOBAXA <01 K<105 $3: Superficie Plana (superficies planas) — — S%AOQ%A
D A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) e ) H2 i BAIXA 01-10 10-5< K<104 S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) = = 1ERopYS
173 w = | 9-18 |MEDIAN.COMPACTA) | 3 | \oDERADA 10-50 10-4 < K <5x10-4 P Lo : % QQO
S| g (O MUTORESISTENTE T 19|  comacta@ He o ALTA 5-10 5x10-4< K<103 eyt PREENCHIMENTO DAS DESCONTINUIDADE................ g CEngnes
S - R Y
I} w . FRATURAMENTO ! . P2: Mist i teri i
8 G C4: ROCHABRANDA ; o ;52 MU',.;ZL’\:‘EOLE GRAU DENOMINAGAQ FRAT/m DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3:A:;i%§gr?;‘2(énlcﬁig§sr goar%;ate?iﬁr;;Toesg;gIOSO) A/\A/\A/\A F + + T + + [T s BT
& €5 ROCHAMUITO BRANDA o2 ) FiIOCASIONALMENTE FRATURADA | <1 [0%-0XIdOS; ca-carbonato, mn-manganes ) CLINACAO DAS DESCONTINUIDADES AN ’J_,-"rr IR
5 Qi 100-91% QUALIDADE EXCELENTE <= 610 MEDIA (0) = POUCO FRATURADA 2a5 | fu-pelic. esverdeada; pb-silica amorfa H - Horizontal (et ﬁﬁo@i o MM ,_r"'; + + I T
= | 5 Q@ 0-76% QUALIDADE BOA 38 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 ag-argila: si-silte: qz-guartzo SH - Sub-Horizontal (merguloo de 50a<20)
<§ S 75-519% QUALIDADE REGULAR x < 11-19 RIJA (0) 4 MUITO FRATURADA 11220 g-arg ;S s 4z-q | - Inclinada (mergulho de'20° a <70°) DIABASIO GNAISSE GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
| T 4 s0-26% QUALIDADE POBRE =< >19 DURA (0) F5 | EXTREMAMENTE FRATURADA | >20 oBS: ’\FZP_-PSLEVEIB‘ - SV - Subvertical (mergulho de 70° a 85°)
o Q5: 25-0% QUALIDADE MUITO POBRE : QM = quebras mecanicas V - Vertical (mergulho >85°)




Investigagbes INiCIO :14/09/15 | COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATSOF:')C; h(l;/ REI:]/. 01
L. .. . RPS- 15 Folha : 01/01
, Geoldgico-Geotécnicas TERMINO  :17/09/15 | N+ 7098490112 S
E : 795.198,876 0- - ' P[ﬁ]@G@@
CONSORCIO €JC UHE ITAOCARA  |PROF. FINAL :24 34 FURON: SR-110 JC
COTA BOCA FURO A Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 ‘VERTICAL LOCAL: CANAL DE ADUCAO edl. Resp :
DIR/INCL 64,912m ¢ CREA/UF : MG 115850/D
o o SPT ENSAIOS INFILTRAGAO ( K=cm/s ) »
ol © 8] .9( < = (30cm finais) ENSAIOS PERDA D'’AGUA (EPA) o
A= 8 ) o S ] a 5o < < i z
2l | < = CARACTERISTICAS b qu = S 1020 30 40 | G52 [S) > G > e <
ol |3 D W< O Fulgx —=r=0s |86 _|F_|8E2 |5 = |2
A REN DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL © | DASDESCONTINUIDADES | 5 | g = e |55 |oS|EE|SE|8ss 2| & |3
Sy > | o 0 = 5 < RACAO os |53 |8 E zgu\-; <Eo |8 ik w
ZZ|E Q| 2 = PRINCIPAIS 3 @ (%) o2 |B%|o05|28|2:z |o >
= = L N R w £
a1e|= 2] 8 o 123481234812348520406080 2|°4f’eloslo THIR g |oS® hosag O
0 N .' cxor [°
64,91 | (0,00- 2,00m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, marrom 7{‘ -
Q escura, pouco plastica, sedosa ao tato, com raiz; amostra R
7 S_ embuchada - ALUVIAO (PLANICIE DE INUNDAGAO) =
™~ =
- | =4
N < (I o
£ | 6291 (2,00- 3,20m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, marrom 7/2 y;
:';— amarelada, pouco plastica, sedosa ao tato; amostra S
7 N embuchada - ALUVIAO (PLANICIE DE INUNDACAO) CX 02
\ 61,71 - o 1 370a381m: F d
T 6121 (3,20- 3,70m) AREIA Pouco siltosa (areia fina), marrom, j;,;rf :3,81 24,66m: Qr'\zjlglmenta o ]
' fridvel; amostra embuchada - ALUVIAO I,J_,_,-"'JJ ' U 100
4,30
] ] -4,66 a 8,77m: 2SHS3P1ox,pb / —
5 (3,70- 19,84m) GNAISSE C|r_12a es_branquu;ado_/ arroxeado, 1SHS4POpp
granulacéo grossa, sdo / muito resistente, com juntas /
quebras mecanicas preferencialmente suborizontais, com I,JIr"'JJ 000 | 222 | 000
i carbonato e sulfeto, rico em granada Iﬁ ) , \ I
Jﬁ 93
ﬁ 7,30
ﬁ -877a1152m: R 1027 261 | 414
i ﬁ 5SHS3POsulf.,ca CX 04
10 Iﬁ 98 10
ﬁ 10,30
ﬁ -11,52 a -14,80m: QM / =
i 1SHS3POsulf. 717 | 343 2,09
ﬁ CX 05
i ﬁ 99 i
13,30
4= L
s IFHIHf
ﬁ -14,80 a 16,30m: 1IS1P1sulf,ca = 2371419 0,60 |_
151 15
CX 06
ﬁ .
J_,_r"rrrH -16,30 a 22,30m: QM / =
y ! 16,30
ﬁ 4SHS1P1ca,suff. ’
ﬁ 1,65 | 4,89 0,34
) ﬁ CX 07
Iﬂfﬁ;ﬁﬁ 98 19,30
s L
20 , ) [ 20
45,07 | (19,84- 20,26m) GNAISSE Porcéo com nddulos de material Jr_'JJ_,_Irr'Ir = -
44,65 || argiloso, com forte reacdo ao &cido, de coloracdo verde _rHIr 000 | 570 | 000
i amarronzado, intercalado com quartzo-feldspato, séo / ' ' ' B
medianamente alterado ﬁ
b (20,26- 24,34m) GNAISSE Cinza esbranquigado / arroxeado, IIHH"IIH?JJ -
granulagéo grossa, granatifero, com quebras mecanicas -22,30 2 -23,70m: m 22,30
suborizontais, localmente sulfetadas e carbonaticas. 11S3POsulf. ca /
E 2SHS3POsulf.,ca 93 -
40,00| 6,13 | 81,95
-23,70 a 24,34m: QM =
T ﬁ 100 N
] 4057 - B 24,34
LIMITE DO FURO: 24,34m ‘
25 OBS: 25
1) Sondagem inclinada, fraturas ndo rebatidas.
i 2) Foi feita tentativa de ensaio de permeabilidade em solo -
entre 3,50-4,50m sem sucesso. Houve retorno d'agua
30 3
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVIDIADEHIDRAULICA(H) . ”BQGos[DADEQASDESCONTIN;JIDADF;TS, . LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S §(’ A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E%%Eéieéiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) Sl: e g Rugg sa(as.peraa.otato superfce rave)
< | & A3 ROCHAMEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Umin/mkgcm?) $2: Superficie Estriada (slickensides) - —
(E) 2 A4 ROCHAMUITO ALTERADA ar 2 5a8 | POUCO COMPACTA (o) H1 MUITO BAIXA <01 K <105 S3: Superficie Plana (superficies planas) — — S%A Q%A % fodkes
@ A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) DS | 9-18 |wepian. coupacTa() H2 1 BAIXA 01-10 105 < K<104 S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) = = 1{r va &
1 FMUITO RESISTENTE <4 H3 | MODERADA 1,0-50 10-4 < K<5x10-4 OOl 1BERAS
é § gz RESISTENTE E S 19-40 COMPACTA (0) :3 QI[;#O ALTA s Slﬁlgii’fsi‘foﬂ PUIndeﬂnﬁj%E(Eshfjcswt%N&g;[))r/?eser?cEﬁ?n%Wi(I%wDADEs """"""""""""""" AREIA ARGILA SILTE  PEDREGULHO CONCRETO
W | B C3 MEDIANAVENTE RESISTENTE m N R FRATURAVENTO = VATERIAS DE PREENCHREVEST.0RS | b %;?mgﬁ?;g ot iloso)
8 8 Eg gggzﬁ;ﬂ?gwm % o 30,-52 MU'JZEOLE GRAU DENOMINAGAO FRAT /m DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3EArgilosg(preenchigaspormate?ial argiloso)g 2/\2/\2/\2 F + + ' o P
&® 5 S e "Ry ) 1 OCASIONALMENTE FRATURADA <1""|0¥-0%d0S; Ca-Carbonato; mn-manganes - 'TCUNAlﬁﬁOD DESCONTINUIDADES AN ’_,_r"rr + o+ 4 'JJ_,-"r HJ_,_r"r
w ' S| 6w MEDIA (o) F2 POUCO FRATURADA 2a5 | fv-pelic. esverdeada; pb-sflica amorfa H'HO”Zoma.meT% 0<§\1 o oo N ,_r"',: 0o T
= | o Q2 %0-76% QUALIDADE BOA R4 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 argila: si-silte: gz-quartzo SH - Sub-Horizontal (merguloo de 50a<20)
)% e QUALIDADE NG PoBRE i DURA ) S SKREMAVENTEFRATUROA > | OBS; QM = quebras mecanicas | /- Vericl (merguio >65°)




Investigagbes INiCIO :04/09/15 | COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATSOFZ')C; h(l;/ REI:]/. 01
- P . RPS- 15 Folha : 01/02
, Geoldgico-Geotécnicas TERMINO  :12/09/15 | N+ 7598498520 S
E : 795.217,260 0- - ’ Pm©G€©
COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 ‘VERTICAL LOCAL: CASA DE FORCA eol. Resp :
DIR/INCL 63,882m ¢ CREA/UF : MG 115850/D
9 o o SPT ENSAIOS INFILTRA(‘;AO (K=cm/s) o
o g 3 2 g % _ (30cm finais) | ,_ ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) o
S| E | < 3 CARACTERISTICAS < i = ) 020340 |G2 e =2 |s~_ |2 S s
ol |3 2 W< h O W|e ™ e 19E (8l | E_|2E2 |5 = |=
o |Z| E DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL © | DASDESCONTINUIDADES | 5 7] 2 RECUPE |ae [oS|EE|UE|98as (2 =| & |3
Slg| s 2] 2 = < 2 < RACAO |38 (52|28 E|22 <22 |3 o |w
Z|E|d| 2 i PRINCIPAIS 3 © %) |o2|22|o5|%8|222 |0 >
= = 1] < = =
2e|= =] 8 o 12345123481234520406080 2|°4|°6|°8|° THE g |58 |49 O
63,88 | (0,00- 3,00m) SILTE ARGILO-ARENOSO Areia fina, marrom, 2 18E-06
0 com esparsa mica, sedoso ao tato; medianamente compacto - '
T 3 ALUVIAO 10 |1.00
- (B 1,49E-06
(o]
i 5 9 |200
E 3,27E-07
S Y
1 . ~N38/06 | 5 oo
60,88 | (3,00- 3,50m) AREIA Fina, marrom, esparsa mica, friavel; | 1.90E-06
| .35 |\ muito compacta - ALUVIAO o
1 ' e 4,00
(3,50- 30,00m) GNAISSE S&o a pouco alterado, muito IH_,-F'JJJ -4,53 a 6,00m: 21S1POsulf, -
. resistente a resistente, cinza esbranqui¢ado, granulacdo
grossa, rico em granada mm a cm, com sulfetos e carbonato 95
nas juntas, pelicula branca esporadicamente, com regido 0,00 | 202 | 0,00
i muito micacea de 17,15 a 17,70m, com juntas -6,00 a 7,00m: 1SHS3P0sulf. / L
preferencialmente suborizontais a inclinadas, com quebras 11S1P0ca
mecanicas. 88
B -7,00 a 8,50m: 1IS1P0ca,sulf. / — 7.00
2SHS1POgm,sulf. '
ﬁ 98
ﬁ -8,50 a 10,00m: gm — 0,00 | 3,06 0,00
Jﬁ 100
104 -10,00 a 11,55m: 1SVS1P3ca/ =
Iﬁ 11S3P3ca,sulf, 10.00
Jﬁ 96
Jﬁ - 0,00 | 3,37 0,00
E -11,55a 14,52m: QM /
Preenchimento argiloso aos
IHI,_.—"'J 14m/ 11S1P3sulf.,ca
T ﬁ 96 13,00
ﬁ -14,52 a 16,00m: 0,07 | 4,06 0,02
54T JJJ_,_,-"'JJ 4SVS3P2sulf.,pb /
S} Jﬁ 3SHS3P2sulf.,pb 63 '
R ﬁ -16,00 a 19,00m: 2IS3P1sulf.,ca 16,00 &
i ﬁ . 4
I,JJIHJJ 91 000 | 487 | 000 . l
] Iﬁ CX 07
- i
B -19,00 a 23,24m: 7SHS3POgm / — | 3
ﬁ 1153P3sulf, 19,00 3 ; %
20 JJJJ_,—'IH i by
|8 |
0,00 | 5,53 0,00 |I - |
i |
98
- T
| Iﬁ 22,00 i ’
-23,24 a 24,14m: 2IS3P0pb L. -
0,00 | 6,34 0,00 -
90 L
) J_,I'JJJJJ -24,14 a 26,50m: 4SHS3PO0sulf. B CX 09
ﬁ 1T
25 =
25,00 &
ﬁ -26,50 a 28,00m: 3SHS3POsulf. — 0,00 | 7,04 0,00 i l
i JJ_,J"IFH / 31S3P0sulf.
75 -
ﬁ i 8
s
i IHHHJJ -28,00 & 34,00m: QM SH 2800 i3
Iﬁ sulfetadas ’ he
: ¥
| .
F,JI'J 000|784 | 000 i :
“ ] r
U
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVII?ADE HIDRAULICA (H) . RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S §(’ A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E%%Eéieéiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) Sl: Supem’qe Rugg e (as.pera o tato superfcie rave)
< | & A3 ROCHAMEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Umin/mkgcm?) $2: Superficie Estriada (slickensides) - —
(E) 2 A4 ROCHAMUITO ALTERADA ar 2 5a8 | POUCO COMPACTA (o) H1 MUITO BAIXA <01 K <105 S3: Superficie Plana (superficies planas) — — SUAOQUA % fodkes
wn A5 i ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) $ CZ) 9-18 | MEDIAN. COMPACTA © H2 BAIXA 01-1,0 10-5 < K<10-4 s4: Superﬁcie Sedosa (talcosas a0 tato) — — 1 Qopvé O
< g O Moo RESSTENTE TE| 90| comactap il B 0t H04< K05 o VIO DA DESCONTNUDADES o e s C%N?I:?E'I-':O
o |2z x 540 | MUITOCOMPACTA(0) | H5 | MUTOALTA >10 103 < K<5x10-3 : ¢ : PEDREGULHO
als e T RESISTENTE m 02 WUITO MOLE - FRATURAVENTO VATERIAS DE PREENCHREVEST.0RS | b 3732“}31585%%.”53 Iggrprr?erltr:ﬁ;%?!agtrjla;rmeagrgiloso) AR
8 © 5 ROCHA MUITO BRANDA % o 3-5 MOLE GRAU DENOMINAGAO FRAT /m DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3: Argiloso (preenchidas por material argiloso) /\A/\A/\A/\ F + + A o P
x w g F1 IOCASIONALMENTE FRATURADA | <1 [OX-OXIJOS; Ca-Carbonato, mn-manganes CLINACAO DAS DESCONTINUIDADES NN A AT
o Qli 100-91% QUALIDADE EXCELENTE <= | 6-10 MEDIA (0) F2 POUCO FRATURADA 2a5 fv-pelic. esverdeada; pb-sflica amorfa H-Horizontammer%lﬁﬁo <§\§L AN '_,-l"; + + I T,
S | o Q2 90-76% QUALIDADE BOA 5 ’ F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 argila: si-silte:‘ 2-QUartzo SH - Sub-Horizontal (merguloo de 52 a <20°)
I8 % sesw QUALIDADE REGULAR g% | uwe RIA (0) " MUITO FRATURADA 11220 ag-arglia, s I ’qt q I - Inclinada (mergulho de 20 a<070) . DIABASIO GNAISSE GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
< T4l 50-26% QUALIDADE POBRE 519 DURA (o) F5 | EXTREMAMENTE FRATURADA 520 oBS: Ql\ap:_pflégrr:samecénicas ?/V V Subvelmcal (ml?]rgugsoode 70°a 85°)
Q5.  25-0% QUALIDADE MUITO POBRE : g ertical (merguiho >85°)




. ~ 1, N o 0 N
Investigacoes INICIO :04/09/15 COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELAT0R|0N/. REV. : 01
. o . RPS-090/15 Folha : 02/02
) Geolégico-Geotécnicas TERMINO  :12/09/715 | N+ 7-998458,520 S
CONSORCIO CJC E: 79527260 | FURON°: SM- PROGEOD
UHE ITAOCARA PROF. FINAL :34,00m SM-111 1OUE
COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 ‘VERTICAL LOCAL: CASA DE FORCA €ol. Resp :
DIR/INCL 63,882m ¢ CREA/UF : MG 115850/D
o o SPT ENSAIOS INFILTRAGAO (K=cm/s ) o
8 >t
o o 2 % g = . (30cm finais) | ,_ ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) o
Sld |« S CARACTERISTICAS < & = 2 10203040 | G2 o |z ; = 5 <
=3 o Eg|lE Ol T |9 b I8 o | E gt |E 2 2
ol = ~ . L n o o ~ = =0 . < |
glh|s| DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL & | DASDESCONTINUDADES | 5 | g | 3 RREA%F;)E SE|oS|BE|UE|G3s 2| & |3
< |l ~ - < e £ 28| <3 |
=3 |ad]| 2 o PRINCIPAIS S & % 38 85|00 E|G2|5E |8 e
SlE|le |5 = o © o (%) g2lo3| 83|z =
=< = (==} £ w
2e|= =] 8 o 1234512348123 4 8520406080 2|°4|°6|°8|° 2 | g |22 [234g ©
20
U . ] ﬁ
33,88 | (30,00- 34,00m) GNAISSE Sdo a pouco alterado, muito
resistente a resistente, cinza esbranqui¢ado, granulacdo
7 grossa, rico em granada mm a cm, com sulfetos e carbonato 98 31,00
nas juntas, pelicula branca esporadicamente, com regido
|z muito micacea de 17,15 a 17,70m, com juntas
= preferencialmente suborizontais a inclinadas, com quebras
mecanicas. 0,00 | 863 [ 0,00
4 29188 ﬁ 7
34,00
LIMITE DO FURO: 34,00m
354
40 H40
45+ 45
504 H50
557 55
60 6
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S ?z A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E%%Eéieéiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) 2; ZUpe?’qe FE{ugg Za (aT.pira a.cc)ltato/superﬂue rave)
< ﬁ A3 i ROCHA MEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Limin/m/kg/cm?) - Superficie Esiriada (slickensides) 7 o
(E) 2 A4 ROCHA MUITO ALTERADA S Q| s5a8 | POUCOCOMPACTA(0) | HL | MUITOBAIXA <01 K <105 $3: Superficie Plana (superficies planas) - = k&‘oﬁ%‘
@ A5 ; ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) 2 S| 918 |venian. compacTa ) H2 1 BAIXA 01-10 1055 K<104 S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) = = 1 <>p:‘>-'
2] C1 | MUITO RESISTENTE < . H3 MODERADA 10-50 10-4 < K<5x10-4 @) 'QOA
I g o E| 14 COMPACTA (o) He i ALTA 5-10 5x10-4< K <103 T A g S RESCONTI
O | 2 C2; RESISTENTE :2 240 | MUTOCOMPACTA) | M5 | MUTOALTA 510 103 < K<5x10-3 Idefinido (Suspete Imento) AREIA ARGILA SILTE  PEDREGULHO CONCRETO
@& | & C3 MEDIANAMENTE RESISTENTE w FRATURAMENTO MATERIAIS DE PREENCH.REVEST. DAS E%i aggtréu@gg;ec?\?(icgIggr[;r?ernrgr?ﬁrgl?lagtrjlagru'eagrgiloso)
0-2 MUITO MOLE - . .
8 3 gg ggg:ism'fgmm % o 3.5 MOLE GRAU DENOMINAGAO FRAT | m DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3: Argiloso (preenchidas por material argiloso) 2/\2/\2/\2 F -|— —|— T + [T s BT
x wd . F1 [OCASIONALMENTE FRATURADA | <1 |0X-OXIGOS] Ca-Carbonato, mn-manganes ) ICLINACAO DAS DESCONTINUIDADES PATATAN T A
] QL 100-91% QUALIDADE EXCELENTE < = 6-10 MEDIA (0) F2 POUCO FRATURADA 2as5 fv-pelic. esverdeada; pb-silica amorfa H-Horlzontawmer%lﬁﬁo <§\§L ANA ,_rr:: + + '|' 4+ T+ Lo
S | o Q2 90-76% QUALIDADE BOA 5 ’ F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 ottt SH - Sub-Horizontal (mergulho de 5° a <20°)
Tl o @ Bosw QUALIDADE REGULAR g <| U RIA (0) F4 MUITO FRATURADA 11220 ag-arg||gr,’§;::ltz,rgtza»quartzo |S-V|ncslmgdan(_melr?ulho d|ﬁ 230 a7(<)o7 002350) DIABASIO GNAISSE  GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
o =pel. - Subvertical (merguiho de a
)% e QUALIDADE NG PoBRE i DURA ) S SKREMAVENTEFRATUROA > | OBS; QM = quebras mecanicas | /- Vericl (merguio >65°)




Investigagbes INiCIO :18/09/15 | COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATSO%OQ h(l;/ REI:]/. : 01/
- P . RPS- 15 Folha : 01/02
) Geolégico-Geotécnicas TERMINO  :23i09/15 | N+ 7-998436.385 S
E . 795234901 0 GR. ‘ Pﬁ@G@@
CONSORCIO CJC UHE ITAOCARA  |PROF. FiNAL :39.26m FURON: SR-112 Ut
COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
ntrato: ITA-003/201 :230/30° LOCAL: CASA DE FORGA €ol. Resp :
Contrato 003/2015 DIR/INCL 62,045m ¢ CREA/UF : MG 115850/D
o o SP.T ENSAIOS INFILTRACAO (K=cm/s ) o
8 g % l% g % . (30cm finais) _ ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) g
Sld |« S CARACTERISTICAS = & = o 1020 3040 | G52 S |z |5 = 5 |Is
o|Z |3 2 B<|fh O w|dx e 1aE (8328 _|E_|EE2|5 = |3
gl || E DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL & | DASDESCONTINUIDADES | 5 | & > RECUPE- |B e [oS|8E|9T|85s (2 =| £ |3
Slg| s 2] 2 = < 4 < RACAO |38 (52|28 E|22 <22 |3 o |w
S <<§E u @ s & PRINCIPAIS I o (%) o LoloS 222 = |0 ;
— = L v =~ W [T
HEIEN RS o 1234512344123 4520406080 ZIO“IOGIOio FEIR | E | S3F fi23ay O
62,05 | (0,00- 1,00m) ARGILA SILTOSA Marrom escura, pouco Z/:_
§ pléstica, sedosa ao tato, com raizes; amostra embuchada - —
3 ALUVIAO (PLANICIE DE INUNDACAO) =
§ 61,05 7/_
£ (1,00- 2,46m) ARGILA SILTOSA Marrom amarelada, pouco "=/
£ plastica, sedosa ao tato; amostra embuchada - ALUVIAO -
5 (PLANICIE DE INUNDAGAOQ) o -2,46 2 4,04m: QM
o~ | 59,59
A 4 (2,46- 9,45m) GNAISSE Branco arroxeado, granulagéo IHJ;F'JJ 100 3.00
grossa, pouco alterado, com porgéo medianamente alterado
1 aos 4,04m IHJJIHJ -4,04 a 5,00m: 2SVS1Plox,alt
IHJIHJJ 73 700 | 145 | 483
5+ Ir,_,_r"r'J -5,00 a 6,00m: 1SVS1Plox,ca
ﬁ 87
b -6,00 a 7,50m:
ﬁ 3SHS3P1ox,ca,alt/ 0.00 *
1SVS3P2fv,ca,pb ‘ i
91
] JJJ_,:'JJJ | 4
ﬁ -7,50 & 9,00m: 1SHS1POsulf. 3971200 198 f , ;
# 99 1| 5 1 |
ﬁf UL
. -9,00 a 10,50m: 11S3POP1sulf. / :
' 1 X
- #jf: 18VS1S3P1sulf. ca/ 200 M
10 52,60 | (9,45-13,50m) GNAISSE Possivel zona de falha, com fraturas _,JIH 1SVS3PON 86 E i ’
cominuidas preenchidas por material argiloso, veios R 1
carbonaticos, diversas fraturas inclinadas com sulfeto, porgdes -10,50 a 12,00m: Fragmentado 707 | 2,74 | 258 I % '
4 ricas em granada 12181S3P2ag,fv - - ]k \
— 60 B
Irrrrrrﬂ theh
E -12,00 a 13,50m: y
' ' 12 CX 05
ﬁ 61S1P2sulf.,ag,ca 2 90 _;
I'JJIr'JJ 3 67 E :
= ﬁ -13,50 a 15,00m: 1HS1POgm / 2,47 | 3,35 0,74 I
] 48,55 | (13,50- 30,00m) GNAISSE Cinza esbranquigado / arroxeado, JJJJJJ:'rIr QM "
séo / pouco alterado, muito resistente a resistente, granulacéo 90 f '
grossa, rico em granada e com diversos trechos i 5
154 extremamente micéaceo. -15,00 a 16,12m: 15,00 CX0
1SVS1P1mica,gm :
93 I '
1=z IHHHJJ 16,12 a 18,75m: 11S1P0ca,sulf 4
= Iﬁ / 11S1P0ca / Veio 1,93 [ 406 | 0,48 I 3
ﬁ : il
| ;"'JIHJJ 18,00 Tex o7
T
-18,75 a 21,95m: i
b 2IS1POP1sulf.,pp / 11S3POsuIf. / g
I'JIrrr'J 1IS3P0ca 105 | 466 | 023 1
20 IHJJ_,—"'J 1 ‘
93 , i
i JJJJJJJJJ | =
IIHIHIFFF,JF,:'J 21,00 CX 08
] IH“,JJ?FH -21,95 a 24,00m: 2S1POmica ) l
IHJIHJJ 217|534 | 041 |
_ Iﬁ 99 '
b J-'JJJJJJJ -24,00 a 30,51m: 1HS3P0ox / I
ﬁ 11S4P3pp 24,00 -
Jﬁ 0,40 | 5,96 0,07 I
ﬁ 99 27,00
Jﬁ 0,00 | 6,65 0,00
U
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVIDIADE HIDRAULICA (H) . RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S ;’ A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E%E’[ééneléim PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) 2; :upen‘[c!e Rugg Za (as;.pel;ra a‘c;tato/superﬂue rave)
S E A3 { ROCHA MEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Limin/m/kg/cm?) ) uperfllc?e Estriada (slic ,e_ns' es) (OHED)
i | 2 A4 ROCHAMUITO ALTERADA S Q| s5a8 | POUCOCOMPACTA(0) | HL | MUITOBAIXA <01 K<10-5 S3: Superficie Plana (superficies planas) = = :A-AO':A-A
D A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) e ) H2 i BAIXA 01-10 10-5< K<104 S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) = = 1EXO0pW%
173 w = | 9-18 |MEDIAN.COMPACTA(®) | p3 | MODERADA 10-50 104 < K<5x10-4 P i : (OI®
S| g O wroReseTanE T2 || comacta W ATA 5-10 51104 K <103 o VIO DA DESCONTNUDADES e L L o CONGRETO
E £ G2 MEDRNANENTE RESISTENTE < >4 | MUTOCOMPACTA(0) | M5 | MUTOALTA >10 e DEls:ESNz; 7;1:/-;37 — P%; Graniar (preenchido por material ranier) PEPREGULHO
IS} w . FRATURAMENTO ! . P2: Mist i teri i
a 3 E: ggg:if’m“';:m’vm ('% o ; 52 MU',;ZLNQOLE GRAU DENOMINAGAO FrRAT/m |  DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3:Ar|;iloo§gr?;rg%nlcr?ig§sr :)n;c:;e%;alr;;hesg)rgmso) 2/\2/\2/\2 F + 4 e
o2 "Ry ) F1  OCASIONALMENTE FRATURADA <17 |oX-0Xidos; ca-carbonato, mn-manganes - CLINACAO DAS DESCONTINUIDADES AAA Rl
5 Qi 100-91% QUALIDADE EXCELENTE <= 610 MEDIA (0) = POUCO FRATURADA 2a5 | fu-pelic. esverdeada; pb-silica amorfa H - Horizontal (et lﬁﬁo<§1 MM ,_r"'; + + I T
S | o Q@ 9-7% QUALIDADE BOA 38 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 ag-argila: si-silte: qz-guartzo SH - Sub-Horizontal (merguloo de 52a<20°)
I8 % sesw QUALIDADE REGULAR g% | uwe RIA (0) " MUITO FRATURADA 11220 g-argiia, s I ’qt q I - Inclinada (mergulho de 20 a<070) . DIABASIO GNAISSE GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
L% or s0-2% QUALIDADE POBRE >19 DURA (0) F5 | EXTREMAMENTE FRATURADA | >20 0BS: Qh‘j";pﬁéé’{;samecamcas ?,V -V5upve|mca| (”‘lﬁ’g”@g’ode 70°a85)
05 25-0% QUALIDADE MUITO POBRE : 4 - Vertical (mergulho >85°)




Investigacoes INiCIO :18/09/15 COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATORIO N°/: REV. : 01
L. L. . RPS-090/15 Folha : 02/02
, Geoldgico-Geotécnicas TERMINO  :23/09/15 | N+ 7098436385 S
CONSORCIO CJC E: 76201 | FURONC: SR- ' PROGEOD
UHE ITAOCARA PROF. FINAL :39,26m SR-112 1OUE
COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 -230/30° LOCAL: CASA DE FORCA edl. Resp :
DIR/INCL 62,045m ¢ CREA/UF : MG 115850/D
o o SPT ENSAIOS INFILTRAGAO ( K=cm/s ) »
ol © 8 2 < E (30cm finais) ENSAIOS PERDA D'’AGUA (EPA) o
x| = . . &3 Q @ B =< < : =
S| E | < 2 CARACTERISTICAS < i = ) 020340 |G2 e =2 |s~_ |2 S s
=R 2 b<|h O w|d® e 10 |82|s |E_|BE< |5 = |3
— ~ 2 = - — = oS
£l B|=| E DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL © | DASDESCONTINUDADES | 5 | o 2 o |35 (9c|8E|8E|Bes 2| B |7
1 e T T PRINCIPAIS 8 & RGO 138 |[az|2E| 258|822 |3 W
S|l x | S = o © o (%) O= 12|23 Az ER © =<
= = Ew
e s | = 3 o 1234512345123 48520406080 2|°4|°6|°8|° '_'“E F |3 12345 ©
% [ oxit |2
30,00
32,05 ! i i [ N ’ AL
(310,00 39,26m) GNAISS_E Cln;a esbranqw_gado / arroxead0~, JJ_,I'Ir -30,51 a 32,06m: 31S1P0sulf, / k.
sdo / pouco alterado, muito resistente a resistente, granulagdo 1I1S1P3fv I
7 grossa, rico em granada e com diversos trechos i, i '!
extremamente micaceo. 2,73 1723 0,38 I Ly
7 -32,06 a 36,31m: 7IS3POP1sulf. = l {
-
] 33,00
96
= 0,00 | 7,96 0,00
o)
354 -35
] 36,00 i
-36,31 a 37,71m: 7IS1P1ox,sulf. —
. 88 -
-37,71 a 39,26m: Roletado / — 13,441 7,98 1,68
b 31S1S3P1sulf. B
88
. 22,78 ”Jﬁ . 2026
LIMITE DO FURO: 39,26m
40 OBS: Sondagem inclinada, fraturas ndo rebatidas. 40
45+ 45
504 H50
557 55
60 6
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIV"?ADE HIDRAULICA (H) . RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S ?z A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E%%Eéieéiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) Sl: Supem’qe Rugg e (as.pera o tato superfcie rave)
< ﬁ A3 { ROCHA MEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Limin/m/kg/cm?) $2: Superficie Estriada (slickensides) 7 o3
(E) < A4 i ROCHA MUITO ALTERADA 5 2 5a8 POUCO COMPACTA (0) H1 MUITO BAIXA <01 K <10-5 S3: Superficie Plana (superficies planas) — — S%AOQ%A g
@ A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) DS | 9-18 |wepian. coupacTa() H2 1 BAIXA 01-10 105 < K<104 S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) = = 1{r Opvo
< | g CLiMUTORESSTENTE SE | va| comatan oo B Si0as K10 oo PREENCHIMENTO DAS DESCONTINUIDADES....... | B
O | S ic2iResisTENTE o< W5 MUITO ALTA 10 103 < K<5x10-3 PO Iiidefifiido (Suspeita de preenchimento) ARGILA SILTE  PEDREGULHO CONCRETO
g ‘®  1c3: MEDIANAMENTE RESISTENTE < >4 MUITO COMPACTA (0) — ; P1: Granular (preenchido por material granular)
<] = 0-2 MUITO MOLE FRATURAMENTO MATERIAIS DE PREENCH./REVEST. DAS P2: Misto (preenchido por material granular e argiloso)
8 8 gg sgg:i ;ET:‘;:RANDA % o 3.5 MOLE GRAU DENOMINAGAQ FRAT / m DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3: Argiloso (preenchidas por material argiloso) F —|— —|— iy + T B
'D_i w 8 ) F1 OCASIONALMENTE FRATURADA <1 0X-OXI0OS; ca-carbonato; mn-manganes . CLINACAO DAS DESCONTINUIDADES E o r . o .
i QL:  100-91% QUALIDADE EXCELENTE < = | 6-10 MEDIA (0) F2 POUCO FRATURADA 2a5 | fv-pelic. esverdeada; pb-silica amorfa H - Horizontal (MBHLIhG <§\1 r"r,u: ++ 4 + 7+ B KO
<§( o iQ2: 90-76% QUALIDADE BOA 32 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 ag-argila: si-silte: qz-guartzo SH - Sub-Horizontal (merguloo de 52 a <20°)
d S igsl 75.50% UALIDADE REGULAR SZ| 119 RIJA (0) g-argiia, sk-silte; Gz-q | - Inclinada (mergulho de'20° a <70°) DIABASIO GNAISSE GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
o Q Ql =3 F4 MUITO FRATURADA 11a20 =pel. preta SV - Subvertical lho de 70° a 85°
% o s-mw QUALIDADE POBRE >10 DURA 0 F5 | EXTREMAVENTE FRATURADA | >20 0BS: QM = Quebras meciricas | v voresl(haronnosoen o)
05 25-0% QUALIDADE MUITO POBRE i . guiho >85°)




Investigagbes INiCIO :25/09/15 | COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATSOFZ')OQ h(l;/ REI:]/. : 01/
- P . RPS- 15 Folha : 01/01
| Geologico-Geotécnicas TERMINO  :20/09/15 | N © 7:598.366,313 Execuco:
CONSORCIO CJC UHE ITAOCARA PROF. FINAL :2450m | &30 | FURON°: SR-113 PROGEOD
Contrato: ITA-003/2015 DIR/INCL :VERTICAL COTA BOCAFURO LOCAL: CANAL DE FUGA Geol. Resp : Daniel Diniz Franca
: 60,958m CREA/UF : MG 115850/D
o o SP.T ENSAIOS INFILTRAGAO ( K=cms ) o
9 g % % g % . (30cm inis) | ,_ ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) o
S|E | < 9 CARACTERISTICAS T | & s |3 0203040 |52 S 1= |5 |2 S s
ol 2 |3 ) , 2 W< O 2 Wlg X reese 19 (82l | E_|2E2 |5 =EE
Ela || E DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL o DAS DESCONTINUIDADES | 55 2 2 i~ |ZE|cc|EE|YEldes 2| 5 |@
S > |3 a T 5 < RACAO |58 |TZ|RE|2L|<ED |E woo|u
Z|E|d| 2 = PRINCIPAIS 3 © (%) |02 |B3|oS5|R8|2sz |O 5
= = L v =~ ow [T
a1e|= 2] 8 a 1234512348123 4520406080 2:”?6:’8'0 THIR g |oS® hosag O
0 . : [ 0,00 a 2,27m: 1HS1P1ox,alt / cxor |°
60,96 | (0,00- 7,88m) GNAISSE Cinza eshranquicado / arroxeado, 3151S3P1ca mica
| granulag&o grossa, s&o / muito resistente, rico em granada, Irr,_,-r"H 0.50
© sulfetado 84
3
B = 0,00 | 0,66 0,00
‘; -2,27 a3,50m: QM SH
i £ 91
~ CX 02
o«
© Iﬁ -350 & 4,48m: seo
i 1SVS3P0pp,sulf.,ca 78
JI'J_,I'JJ -4,48 a 6,50m: 1FSVca,sulf. /
5 Jﬁ QM 0,00 | 1,39 0,00
ﬁ 96
] I,_,I'IFH CX 03
-6,50 a 8,87m: 2VS3P0 / 6.50
i 3HS1S3P1ox,alt / THS3P0ox '
JJJ_,_,-"'JJ incip.
i 60
T ) T 20,63 2,42 | 854
53,08 | (7,88- 11,00m) GNAISSE Fragmentado, com perda de finos
por &gua de circulacéo, alta vazéo d'agua, de coloracéo cinza
. eshranguicado / arroxeado, granulacéo grossa, juntas -8,87a 11v00T5 'Bragme"tad"/ -
alteradas / oxidadas, com pelicula branca 35V53P2oxaltp .
9,50
10 ﬁ 10
R = ’JJ"IFH: -11,00 a 12,50m: 6HS3P1ox 13,67 3,08 4,44
49,96 | (11,00- 14,00m) GNAISSE Cinza eshranquigado / arroxeado, f incip.
com muitas juntas verticais aos 13,30m com carbonato e 75
1= pelicula esverdeada Iﬁ CX 05
=
-12,50 a 14,00m: 4VS3P0ca,fv /
il y i 12
| Iﬁ 11S351P1fv 50
JJJ_,_,-"'JJ 65
E :',-JJI'JHIE -14,00 a 15,50m: QM 16,93 | 3,46 4,90
46,96 | (14,00- 24,52m) GNAISSE Cinza esbranquicado / arroxeado, JJJF
sao0 / muito resistente, com poucas juntas e quebras 100
154 mecanicas horizontais, localmente carbonato e sulfeto. ﬁ CX06 [
-15,50 a 17,10m: Trecho
| ﬁ micaceo com QM H 1550
ﬁ 61
T Iﬁ -17,10 2 18,50m: QM SH TAT 1437 171
i I,JJ_,_.-"'J 98
CX 07
JJ_,—'"JIH -18,50 a 19,53m: 9SHS3P0Ogm 18.50
-19,53 a 24,52m:
20- ﬁ 3HS3POsulf.,ca / QM 513 520 | 099 2
Ir; 21,50
- JJ-r,J—JJJJ,:rrr,Jr,J 97 -
i Jﬁ 0,00 | 6,04 0,00 r
] fﬂ
36,44 24,52
254 LIMITE DO FURO: 24,52m Lo
OBS: Sondagem inclinada, fraturas ndo rebatidas.
30 3
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVIDIADE HIDRAULICA (H) . RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S ?z A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E%E’[ééneléim PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) 2; :upe;[c!e Féug-o Za (as;.pel;ra a‘c;tatolsuperﬂue rave)
6: E A3 { ROCHA MEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Limin/m/kg/cm?) - Supe ',C!e striada (slc 'e.n sides) 7 58580
i | < A4iROCHAMUITO ALTERADA ar 2 5a8 | POUCO COMPACTA (o) HL MUITO BAIXA <01 K <105 S3: Superficie Plana (superficies planas) — — :A-AO':A-A =
7] A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) 29| 518 |veomn. compacTa o :g ;/(*)‘EQRADA l:éég jgfiiz;o'l‘; . S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) = — 1 vao 4
T B O RuoRSSTENTE SE| 0|  cowacran He o ALTA 510 Sx10d< k<10 o VIO DA DESCONTNUDADES Ty LOSQCS) b itteik
E £ 3 MEDIANAMENTE RESISTENTE = >40 | MUITOCOMPACTA(0) | H5 : MUTOALTA >10 e DEls:ESNz; 7;1:/-;37 — P%; Granular (preindchido por mat?rial gr?nular) | PEDREGULHO CONCRETO
IS} w . FRATURAMENTO ! . P2: Mist i teri i
8 G C4 ROCHABRANDA S o 0» : MU',;ZLNQOLE GRAU DENOMINAGAO FRAT | m DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3:Ar|;i%§gr?;rg%nlcr?ig§sr ?oeic:;e%;alr;;hesg)rgmso) PAPATA r"' —|— —|— iy + T B
o €5 ROCHAMUITO BRANDA na 3-8 0X-0XIdOS; ca-carbonato, mn-manganes & AN P
= w Qo . F1 {OCASIONALMENTE FRATURADA <1 0 T g . CLINAGAO DAS DESCONTINUIDADES PP T
i QL:  100-91% QUALIDADE EXCELENTE < = | 6-10 MEDIA (0) F2 POUCO FRATURADA 2a5 | fepelc. esverdeada: pb-silica amorta | H.- Horizontal (e o 2 AN ﬁ + + L.
3 P P ] 0 8 <200 r s oo i
S | o Q@ 9-7% QUALIDADE BOA 38 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 argila: si-silte: qz- SH - Sub-Horizontal (mergulho de 5° a <20°)
S| o e Baw QUALIDADE REGULAR €< | u-1 RIGA (0) F4 MUITO FRATURADA 11220 agrargla si-sie; qz-quatzo |- Inclinada (mergulho de 20° a <70%) DIABASIO GNAISSE  GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
< [ % o4 50-26% QUALIDADE POBRE < 19 DURA F5 | EXTREMAMENTE FRATURADA S20 ) pp_:pel. preta SV - Subvertical (mergulho de 70° a 85°)
- 05i  25-0% QUALIDADE MUITO POBRE > o 0BS: QM = quebras mecanicas | V - Vertical (mergulho >85°)




Investigagbes INiCIO :26/09/15 | COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATSOF:')C; h(l;/ REI:]/. 01
- P . RPS- 15 Folha : 01/01
, Geoldgico-Geotécnicas TERMINO  :29/09/15 | N+ 7098516130 S
CONSORCIO CJC UHE ITAOCARA PROF. FINAL -17.18m | = o280 | FURO N° SM-114 ' PROGEO
l o COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 VERTICAL LOCAL: MURO - M.E. eol. Resp :
DIR/INCL 64,336m CREA/UF : MG 115850/D
o o SPT ENSAIOS INFILTRACAO (K=cm/s ) o
o g % % g % . (30cm finais) | _ ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) o
S| @ |« S CARACTERISTICAS s & = 2 10203040 | G2 o | = s |= S <
[ > o (@4 T [ ~ O |
o|lE | @ ~ . 2 w<<|h Ol g uwigx RECUPE PE |8¢l0 [ DEZ |5 = =
JElE |3 | E DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL o DAS DESCONTINUIDADES | 55 2 2 RACA o |%E|ec|8E|SE|82s |2 | & 2
w = < = El<=2|<E
2z g || g = PRINCIPAIS 8 & %) |32 |23|c5|%8|852 | =
= = N w £
2e|=|=] 8 o 12345123441234 00| 2000 THIR g |oS® hosag O
0 o ) = ool T°
64,34 | (0,00- 0,45m) ARGILA SILTOSA Marrom escuro, com raiz e :7 12
0 | 63,89 |\ pouca matéria organica; consisténcia rija - SOLO RESIDUAL  [f— ~Z|
| 3 = 13 |1.00
§ (0,45- 3,53m) ARGILA SILTOSA Marrom amarelado, oxidado, /= 1,30E-04
| g £ pouco plastica, sedosa ao tato; consisténcia rija a média - daya
a2 SOLO RESIDUAL = 7 |200
£ Sy~ 7,71E-05
fD —
i o ~
—_7 g |[300 6,62E-05 CX 02
A 4 JIJI? -3,53 a 6,26m; QM - 353
] 60,81 | (3,53- 11,47m) GNAISSE Cinza eshranquigado / arroxeado, J_,Jfrr '
granulacéo grossa, sdo a pouco alterado / muito resistente a 4,00
resistente, com muitas juntas horizontais a suborizontais, com
5+ sulfeto / pelicula branca e carbonato, rico em granada IHJ_,_.-"'J 100
Jﬁ 0,07 | 2,03 0,03
I,JJIFFH -6,26 a 8,05m: 2VS153P1ca,pb CX03
/ 16H SHS3POsulf. /
i 1HS1P2ph,ca
JJIH_,-F'J 49 7,00
1 ﬁ 8,05 a9,58m: 6H SHS3POSU,
~ JJ_,—'IHJJ / 1SHS3P3pb 0,03 | 3,03 0,01
1= 95
ﬁr.f CX 04
| 100
101 Jﬁ -10,00 a 11,05m: QM — 10,00 10
JJJ_,_,-"'JJ 95
1 HJde -11,05 a 13,00m: =
i F PHSIpOPLSul/ 3113|270 | 4039
| 52,87 | (11,47- 13,00m) GNAISSE Roxo esbranquicado / acinzentado, J_,Jfrr sul >
granulacéo grossa, extremamente rico em granada, com alta CX 05
vazdo d'agua, juntas suborizontais r'Jr'Iﬁ
1 s 4 -13,00 a 16,00m: — 1300
51,34 | (13,00- 17,18m) GNAISSE Cinza eshranquicado / arroxeado, I,JJJI 6HS3POgm,sulf. incipiente '
sdo / muito resistente, com juntas suborizontais e veio
b carbonatico aos 16,70m.
J_r,_,_r"r,J 97 0,07 | 4,10 0,02
15 Iﬁ 15
g ﬁ -16,00 a 17,18m: 1IS1P2ca, = 3
. X ’ 16,00
JJ"JJIFH Veio / 3HS3POgm
’J_r'JJ - 92
s 47,16 = . -
LIMITE DO FURO: 17,18m
20 20
25 25
30 3
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIV"?ADE HIDRAULICA (H) . RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S ?z A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E%%Eéieéiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) Sl: Supem’qe Rugg e (as.pera o tato superfcie rave)
< | & A3 ROCHAMEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Umin/mkgcm?) $2: Superficie Estriada (slickensides) - —
(E) 2 A4 ROCHAMUITO ALTERADA ar 2 5a8 | POUCO COMPACTA (o) H1 MUITO BAIXA <01 K <105 S3: Superficie Plana (superficies planas) — — S%AOQ%A % fodkes
@ A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) DS | 9-18 |wepian. coupacTa() :g SA@E:RADA %ég fg;iii;‘;;& S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) = = ] &-' OpXo C(>> 2
S| g O wroReseTanE TE| 90| comactap W ATA 5-10 51104 K <103 o VIO DA DESCONTNUDADES e L L o CONGRETO
E £ 3 MEDIANAMENTE RESISTENTE = >40 | MUITOCOMPACTA(0) | H5 : MUTOALTA >10 e DElssE;Ni; igzg — P%; Granular (pre?‘ndchido por matTriaI grlanular) | PEPREGULHO
IS} w . FRATURAMENTO ! . P2: Mist i teri i
a G C4 ROCHABRANDA S 07 : MU',I,gLNQOLE GRAU DENOMINAGAO FRAT/m | DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3:Ar|§iloo§gr?perg%nlcr?ig§sr ;)n;(:;e%;alr;ursgoesg)rgmso) AN F + 4+ T T
C5 { ROCHA MUITO BRANDA n p 3-5 - - ARG . .
&® "Ry ) F1 OCASIONALMENTE FRATURADA <{7"|0X-0XidoS; Ca-carbonato; mn-manganes - CLINACAO DAS DESCONTINUIDADES AN + o+ 4 Rl
i QL:  100-91% QUALIDADE EXCELENTE < = | 6-10 MEDIA (0) F2 POUCO FRATURADA 2a5 | fv-pelic. esverdeada; pb-silica amorfa H'HO”ZOmawmeqlﬁﬁO <§\1 AN r"r,u: + 7+ B
S | o Q2 90-76% QUALIDADE BOA 32 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 ag-argila: si-silte: qz-guartzo SH - Sub-Horizontal (merguloo de 52 a <20°)
Tl o @ Bosw QUALIDADE REGULAR g < | 11 RIA (0) F4 MUITO FRATURADA 11220 o gpr',:pa p}gtaq g'v"_‘cs“ﬂﬁsgrﬁ?;’?m”'e“,°jﬁfﬂe%zg 2350) DIABASIO GNAISSE  GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
)% e QUALIDADE NG PoBRE i DURA ) S SKREMAVENTEFRATUROA > | OBS; QM = quebras mecanicas | /- Vericl (merguio >65°)




Investigagbes INiCIO :22/09/15 | COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATSOF:')C; h(l;/ REI:]/. 01
L. P . RPS- 15 Folha : 01/01
, Geoldgico-Geotécnicas TERMINO  :24/09/15 | N+ 7098:545.485 S
. 0- : =
CONSORCIO CJC UHE [TAOCARA | Pror. FIvAL 1720m | 79535377 | FURO N° @ SM-115 PROGEO
COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 ‘VERTICAL LOCAL: BARRAGEM - M.E. edl. Resp :
DIR/INCL 64,225m CREA/UF : MG 115850/D
o o SPT ENSAIOS INFILTRAGAO ( K=cm/s ) »
O @) . ¥
8 g 5] ’ lZ()A g % ) (30cm finais) L ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) 9
2|3 | < 2 CARACTERISTICAS g & ol = ) O &2 S |2 |oeo |B S s
olE || _ o ) i w 1% z Y ~FcUPE. 1 RE |8 |T |2 _|REE (5 = =
22| € DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL G | DASDESCONTINUDADES | 5 | g > RECUPE- |a e [oS|BE|SE|28s 2 | & |3
Slwl s | o 0 = o) s RAGAO og |53 |BE| =22 géﬁ o) i w
ZZ|E Q| 2 % PRINCIPAIS 3 @ (%) °C |B3|o05|828|82%2 [© >
a1e|= 2] 8 o 12345123481234520406080 2|°4f’eloslo THIR g |oS® hosag O
0 ) —— cxor [°
64,23 | (0,00- 3,45m) ARGILA SILTOSA Amarela, oxidada, sedosa ao —
tato, com esparsa mica; consisténcia rija a dura - SOLO —
T RESIDUAL ayl 10 |1.00
— 7,27E-07
7 g 14 2,00
A4 = 1,36E-06
u.) — b 2
i ig‘: :7 \ 22 3,00 » 40E05 CX 02
1] , |
| ‘; 60,77 | (3,45- 4,00m) BLOCO De gnaisse, fragmentado - SOLO QA ‘
S | 6003 RESIDUAL s ] 39 |4.00
E| \ 2,05€-05
5 : (4,00- 5,00m) AREIA Média, branca acinzentada, friavel, =
59,23 |\ esparsa mica; compacta - SOLO RESIDUAL S 46 | 500
- ] 1,92E-05
i (5,00- 6,00m) AREIA SILTOSA Pouco argilosa, marrom == -6,09 a 6,50m: Fragmentado | BN EE 35/09 6 00 CX 03
gg,ﬁ amarelado / esbranquicado, oxidado, com pedregulhos de I,Jfr aos 6,09m com oxidacio 92 7,.92E-05
' rocha decomposta, friavel; muito compacto - SOLO 6,59
7 RESIDUAL I,JJ_,I"H
46,50 a.8,00m: 8 7,30
i (6,00- 6,09m) PEDREGULHOS De rocha decomposta, em 8SHS1S3P0P1ox,alt,sulf. /
meio arenoso (areia grossa), amostra lavada; muito compacto 1IS1P1alt,ox,sulf.
- SOLO RESIDUAL -8,09a9,71m:
i 10SHS1S3P0P12fv,0x,alt / 26 15,00| 255 | 14,07
(6,09- 11,60m) GNAISSE Cinza esbranquigado / arroxeado, Ir,_,_r"r'J 1FViv CXod
_granula(;éo grossa, com muitas fraturas oxidadas e alteradas, -9,71 2 10,30m: 2IS1P2fv,alt /
10 juntas fechadas verticais, sdo a medianamente alterado, muito 1FValt 71 10
resistente a medianamente resistente, com perda de finos por -10,30 a 11,60m: QM / — 10,30
4gua de circulacdo 8,09 2 9,71m JJJJ_,—'IH 1I1S3P2fv,alt / 2SHS3P2fv,alt o5
i |
-11,60 a 12,60m: 2HS3POgm / =
1s 52,62 | (11,60- 17,27m) GNAISSE Cinza esbranquicado / arroxeado, ﬁ 1SHS3POgmM / 2HS3P1veio ca 9% 4451322 | 138
granulacdo grossa, sdo / muito resistente, com quebras .
mecanicas horizontais e veio carbonatico aos 11,80m. Iﬁ -12,60 a 13,30m: 1IS3P0mica ||
i 84 L
Iﬁ 13,30 a 17,27m: 4HS3POsU. - 13,30
JI'_,_r"rH incipiente
151 ﬁ H15
ﬁ 96 0,00 | 4,13 0,00
M fjﬁ | :
46,96 17,27
LIMITE DO FUROQ: 17,27m
20 20
25 25
30 3
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVI'?ADE HIDRAULICA (H) . RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S g’ A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E%%Eéieéiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) 2; :ﬁng;gz E:s;zz(ifizi:;z;?olsuPemCIe rave)
5 W A3 | ROCHA MEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Limin/m/kg/cm?) - Sup L ( . ) 7 58580
i | < A4iROCHAMUITO ALTERADA ar 2 5a8 | POUCO COMPACTA (o) H1 MUITO BAIXA <01 K <105 S3: Superficie Plana (superficies planas) — — :A-AO':A-A =
173} A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) D2 | 9-18 |mEDIAN. COMPACTA H2 1 BAIXA 01-10 105 < K<10-4 S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) = — 4P va_. oS
1%} 1 MUITO RESISTENTE il : © | W3 | MODERADA 10-50 10-4 < K<5x10-4 OOl 1BERAS
(5) § gz RESISTENTE | e COMPACTA (0 e A 510 Sgdc k0t PU|nd9fnﬁ1%E(EShl‘JCST)ylt%N38l?éser?gﬁ?n%%gﬁlumwﬁ """"""""""""""" AREIA ARGILA SILTE  PEDREGULHO CONCRETO
w & C3: MEDIANAMENTE RESISTENTE < >40 | MUTOCOMPACTA(0) | WS | MUTOALTA >10 e DElssE;Ni; igzg — P%: Granular (pre?‘ndchido por matTriaI grlanular) |
I} w . FRATURAMENTO ! . P2: Mist i teri i
8 3 g: sgg:ianTT’\l;:RANDA (% 8 307 52 MU'JZL’\:‘EOLE GRAU DENOMINAGAQ FRAT/m DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3:Arlgilooggr?perggnlclsig§£ :)noar?TIl’laate?iraalrrr(ﬁoig)rngO) 2/\2/\2/\2 #’J + + T + [T s BT
o < -0XId0S, ca-carbonato, mn-mangane i A NN .r .r
T o1l 100-01% QUALIDADE EXCELENTE & % 6-10 MEDIA (o) SR RVl B O)f(v-;;(sllli(fesverdreada; pb-sflca ar?-m?fas H- HorizontawlgnLe"r“é:lﬁﬁoo <D§\1DESC°:W'NUDDADES AN ﬁ + + + 0 'J{,:" i ﬁ
= | o Q2 %0-76% QUALIDADE BOA R4 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 argila: si-silte: gz-quartzo SH - Sub-Horizontal (merguloo de 50a<20)
)% e QUALIDADE NG PoBRE i DURA ) S SKREMAVENTEFRATUROA > | OBS; QM = quebras mecanicas | /- Vericl (merguio >65°)




Investigagbes INiCIO :15/09/15 | COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATSOF:')C; h(l;/ REI:]/. 01
- . . RPS- 15 Folha : 01/01
, Geoldgico-Geotécnicas TERMINO  :18/0g/15 | N+ 7098:982947 S
E : 795.440,608 0- - ' Pﬁ@G@@
CONSORCIO CJC UHE ITAOCARA |PROF. FINAL 26 26m FURON®: SM-116 1O
COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 ‘VERTICAL LOCAL: BARRAGEM - M.E. edl. Resp :
DIR/INCL 86,061m CREA/UF : MG 115850/D
3 ° o SPT ENSAIOS INFILTRA(‘;AO (K=cm/s) »
8 g 3 f; g % . (30cm finais) _ ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) 9
S| E | < 3 CARACTERISTICAS < i = ) 020340 |G2 e =2 |s~_ |2 S s
ol |3 2 W< h O W|e ™ e 19E (8l | E_[2E2 |5 = |=
gln <] € DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL o DAS DESCONTINUIDADES | 5 @ > RECUPE- |'c |ISEIDE|UE|38s 2 | & |9
<lg|¥|2| & = < 3 = RACAO |58 |52|8s|2L|<25 |5 8|
ZZ|E Q| 2 ko PRINCIPAIS 3 @ (%) o2 |33(05|28|222 O >
= = 1] < = £
fe|=s (=] 8 e 123485123481234 8520406080 2:’4:’6:’8'0 TEg & |2S¥ |1345 O
86,06 | (0,00- 3,00m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, marrom Y
amarelado, com esparsos pedregulhos finos de quartzo;
7 consisténcia rija a dura - SOLO RESIDUAL 15 |1,00
\ 2,91E-06
i 29 |200
1,64E-06
| . 3,00
83,06 | (3,00- 6,45m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, vermelha, ‘ 18 2 18E-06
com pedregulhos finos de quartzo; consisténcia rija a dura -
7 SOLO RESIDUAL 2o | 4,00
2,36E-06
5 20 |5.00
1,93E-05
1 21 |6.00
1,28E-05
| 79,61 | (6,45-9,00m) SILTE ARENO-ARGILOSO Areia fina a média,
vermelha, pouco amarronzada, com pedregulhos finos de 28 | 7,00
quartzo e uma fraca transi¢do para solo residual; compacto - 1,65E-05
i T | . SOLO RESIDUAL
Q = 28 8,00
S 1,91E-05
)
o - 9,00
5| 7706 (9,00- 16,00m) SILTE ARENOSO Areia fina a média, marrom 32 2 14E-05
g esbranqui¢ado / amarelado, oxidado, com pedregulhos '
10 ;. decompostos, micaceo, sedoso ao tato; compacto a muito 35 10,00
- compacto - SAPROLITO 1,91E-05
i 3g [11,00
1,61E-05
7 a1 12,00
1,45E-05
15 39 [13,00
1,69E-05
] 42 14,00
1,52E-05
7 == 45 [15.00
L 5,84E-06
] - . 35/10
L e | -16,15a 17,14m: 16,00
£8:89 | (16,00- 16,15m) SILTE ARENOSO A areia siltosa (areia fina a J{,’JF 10SHS1S3POP10x 2 17E-05
média), marrom esbranquicado, com pedregulhos de gnaisse 60 ’
] decomposto, muito fridvel; muito compacto - SAPROLITO -17,14 a 18,64m: 3SHS1P1ox / 1714
(GNAISSE) 1IS1P1ox / 2SHS3P1P0ox '
i ] ] 84
7| (16,15- 20,19m) GNAISSE Cinza esbranqui¢ado, com
passagens marrom amarelada, com perda,de finos por dgua -18,64 2 20,19m: PFAC / 3228|533 | 835
i de circulacéo de 18,64 a 20,19m, perda d'agua aos 17,84m, Fragmentado / 7SHS3P20x,alt / L
sdo a muito alterado, muito resistente a branda, juntas 2VS1S3P0OP1ox,alt 50
verticais aos 19m com oxidac&o, pelicula preta e alteracéo ’JJJJJ
20 20
?,4 r'J'j -20,19 a 21,67m: 2HS3P0 / 20.19
65,87 | (20,19- 26,26m) GNAISSE Cinza esbranquicado, granulagéo JJJI'JJ 1HS3POca '
i grossa, sdo / muito resistente, com quebras mecanicas 94 L
horizontais. Ir,_,_r"r'J
-21,67 a 24,59m: QM / = 0,00 | 7,34 0,00
. If:j?rﬁ 6HS3POGM L
ﬁ 9 23,19
ﬁ -24,59 a 26,26m: QM / — 000 | 732 | 000
95 Iﬁ 4HS3P0gM ’ ‘ ‘ Lo
ﬁ 99
— 59,80 ﬁ = 26.26
LIMITE DO FURO: 26,26m
30 3
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVI'?ADEHIDRAULICA(H) . RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S ;{ A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO ?Es?:[ééneléiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) 2; ZUpe?’qe FE{ugg Za (aT.pira gztato/superﬂae rave)
6: ﬁ A3 { ROCHA MEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Limin/m/kg/cm?) - Supe ',C?e stria a(SIC,e_nS' es) 7 58580
i | < A4iROCHAMUITO ALTERADA ar 2 5a8 | POUCO COMPACTA (o) H1 MUITO BAIXA <01 K <105 S3: Superficie Plana (superficies planas) — — :A-AO':A-A =
[} A5 i ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) $ CZ) 9-18 | MEDIAN. COMPACTA (o) H2 BAIXA 01-1,0 10-5 < K<10-4 s4: Superﬁcie Sedosa (talcosas a0 tato) — — 1P vao O
2| < & mUTORESISTENTE = . ekl o o PREENCHIMENTO DAS DESCONTINUIDADES Mo (oo
(_'_) S ico! RESISTENTE H:J % 19-40 COMPACTA (0) :g Qﬂ#oALTA 5)1100 ixolg 4<5KK<<5>1((130?3 PO UGS (SUSPEIta 06 praenchimento) "1 ARGILA SILTE PEDREGULHO CONCRETO
W | ‘B C3. MEDIANAVENTE RESISTENTE " ;402 MUI;&??:,EFETA “ FRATURAMENTO VATERIAIS DE PREENCH REVEST DAS E%E 31?%”?383%%"59 idgrgg;gﬁ;ri?lagtrﬂaanru'eagr iloso)
a s gg ggg:ism'ngANDA Sol s MOLE GRAU DENOMINAGAO it DESCONTINUIDADESE SMOLOGIA | P3: Argiloso (preenchitas por matenal argioso) 2/\2/\2/\2 #—H i T_F Pk S
a < g ; Ca- 1ato; mn-manganes % AN NN i i
E o1l 100-01% QUALIDADE EXCELENTE <2 6w MEDIA (o) B e AT WOA 28 O?V?::i?e?,;é?:dn:gb:ﬂigagﬁf,?f? H-HorizomamlgnLe'PAlﬁﬁoo<D§\1DESCONT'NU‘DADES AN ﬁ + + + 0 'J{,:" I ﬁ
S| o Q@ 9-76% QUALIDADE BOA 5 ’ F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 ila: si-sil ' SH-S_ub-Honzonh’g (mergulho de 5° a <20°) &
E|lo @ B QUALIDADE REGULAR g < | 1 RIA(0) FA | MUITOFRATURADA 11220 Al ‘;’r orquartzo | 1. ncinada n(irg;r?mulef}o de2ra 3072250) DIABASIO GNAISSE ~GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
& & mow CUALIDADE UG PoBRE >19 DURA (o) FS | EXTREMAMENTE FRATURADA = >20 OBS: QM = quebras mecanicas | V - Vertcal (mergulhg >85°)




Investigacoes INiCIO :03/09/15 COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATORIO N°/: REV. : 01
- o . RPS-090/15 Folha : 01/01
) Geolégico-Geotécnicas TERMINO  :04i09/15 | N+ 7998115542 S
CONSORCIO CJC E: 7472534 |FURONC: SR- PROGEO
UHE ITAOCARA |PROF. FINAL:9,14m SR-121 1UUE
COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 ‘VERTICAL LOCAL: ENSECADEIRA INCORP. eol. Resp :
DIR/INCL 64,512m CREA/UF : MG 115850/D
o o SPT ENSAIOS INFILTRACAO (K=cm/s ) o
ol © % 2 g E (300 finais) ENSAIOS PERDA D'AGUA (EPA) e
o b . &) ; = < < .
ST | < 9 CARACTERISTICAS < & = ) 10203040 | G2 S |z |5 = S <
S| 2 |3 2 b<|h O w|d® e 10 |82|s |E_|BE< |5 = |3
— ~ 2 = - — = oS
glb || DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL © | DASDESCONTINUIDADES | 5 | g | 2 o |25 |ec|5E|SE|tes 2| B |@
Sy > | o 0 = 5 < RACAO oS |52 |0 E|2L|<Ea |E ik w
= <§E i o = o PRINCIPAIS o o (%) ol Lo|o3 28|82 [O ;
o< > i} = W wE
2e|=|=] 8 o 12345123441234 00| 2000 THIR g |oS® hosag O
0
© 64,51 | (0,00- 3,00m) SILTE ARENOSO Areia fina, marrom com raiz e
- esparsa mica; amostra embuchada - ALUVIAO
I 8
T (RS
S [
e [t H]
£ -
S :
= :
o — ..
N \/ Ay 2 R
! 6151 | (3,00-3,20m) PEDREGULHOS Grosso de gnaisse, T ey S VStPzokal]
, ~ 1HS1P20x,alt
fragmentado, bloco - ALUVIAO 7
. . -4,24 3 4,93m: 1FSH /
z (3,20- 6,48m) GNAISSE Cinza eshranquicado / arroxeado, 2HS1S3P20x,alt 54
. fragmentado, com perda d'agua total aos 3,20m, com fraturas -4,93 a 6,48m: Fragmentado /
subverticais oxidadas e alteradas, com perda de finos por 3SVS1P1alt/ 1VS1P2alt
4gua de circulagdo ﬁ )
?HJF{JJ: -6,48 a 8,04m: QM / 1HS3POgm
| 58,03 | (6,48- 9,14m) GNAISSE Cinza esbranquicado / arroxeado, _,_r"rr
granulacdo grossa, sdo / muito resistente, com quebras 98
mecanicas horizontais, rico em granada.
b JJJI,_,_r'J -8,04 29,14m: QM / 2HS3PO / —
1HS1PO
’JJJJJ 92
I 55,37 = =
LIMITE DO FURO: 9,14m
104 10
154 15
20 20
254 25
30 3
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVI'?ADE HIDRAULICA (H) . RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S ?z A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E%%Eéieéiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) Sl: Supem’qe Rugg e (as.pera o tato superfcie rave)
5 ﬁ A3 | ROCHA MEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Limin/m/kg/cm?) s2: Superﬂ/c?e Estriada (S“Ck,e_nS'des) (OHED)
& | 2 A4 ROCHAMUITO ALTERADA S Q| s5a8 | POUCOCOMPACTA(0) | HL | MUITOBAIXA <01 K<105 §3: Superficie Plana (superficies planas) = R
D A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) e ) H2 . BAIXA 01-10 10-5< K<104 S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) = = 1EXO0pW%
173 w = | 9-18 |MEDIAN.COMPACTA(®) | p3 | MODERADA 10-50 104 < K<5x10-4 P : i (OIS P8
< | < (CL:MUTORESISTENTE ZE| 9w COMPACTA (0) HAo o ALTA 510 BX10-4< K<103 g PREENCHIMENTO DAS DESCONTINUIDADES ... | -
O | & ic2iRESISTENTE x < .10 MUITO COMPACTA() | M5 MUTOALTA 510 103 < K<5x10-3 PO Iiidefifiido (Suspeita de preenchimento) AREIA ARGILA SILTE  PEDREGULHO CONCRETO
W | ‘B C3. MEDIANAVENTE RESISTENTE " FRATURAMENTO VATERIAIS DE PREENCH REVEST DAS Eg aggtréu@gg;ec?\?(icgIggr[;r?ernrgr?ﬁrgl?lagtrjlagru'eagrgiloso)
Q 0-2 MUITO MOLE - . :
oy | S C4; ROCHABRANDA S MOLE GRAU DENOMINACAG FRAT/m | DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA | P3: Argiloso (preenchidas por material argiloso) PRI + 4+ T
I C5 ; ROCHA MUITO BRANDA o2 85 RS N A ENTE FRATURAD A2 1 [O%-0XIdi08; Ca-carbonato; Mi-Manganes CLINACAO DAS DESCONTINUIDADES AN ol
o QL:  100-91% QUALIDADE EXCELENTE < = | 6-10 MEDIA (0) F2 POUCO FRATURADA 2a5 | fv-pelic. esverdeada; pb-silica amorfa H'HOTiZOmawmeqlﬁﬁO <§\1 NN r"r,u: ++ 4 b HL A
S | o Q2 90-76% QUALIDADE BOA 32 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 ag-argila: si-silte: qz-guartzo SH - Sub-Horizontal (merguloo de 52 a <20°)
IS i 7-51% QUALIDADE REGULAR SZ| 119 RIJA (0) o MUITO FRATURADA 11220 g-argiia, sk-silte; Gz-q | - Inclinada (mergulho de'20° a <70°) DIABASIO GNAISSE GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
g E ool 50-26% QUALIDADE POBRE < 519 DURA (0) F5 | EXTREMAMENTE FRATURADA >0 OBS: Ql\ap: pfllégrrz?;amecénicas ?/V -VSupvelmca| (mﬁ""‘%“ T0°a85)
Q5:  25-0% QUALIDADE MUITO POBRE MEa - Vertical (merguiho >85°)




Investigacoes INiCIO :05/10/15 COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATORIO N°/: REV. : 01
L . : RPS-090/15 = Folha : 01/01
, Geoldgico-Geotécnicas TERMINO  :05/1015 | N+ 7098:382757 S
CONSORCIO CJC | E: 79538785 | FURONO: SR-122 ' PROGEOD
UHE ITAOCARA PROF. FINAL :9,19m | E
COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 VERTICAL LOCAL: ENSEC. JUS. edl. Resp :
DIR/INCL 63,517m CREA/UF : MG 115850/D
o o SPT ENSAIOS INFILTRAGAO (K=cm/s ) o
O @) . ¥
8 g 3 'Z‘; g % . (30cm finais) - ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) 9
S| & | < 3 CARACTERISTICAS = i = ) 020340 |G2 e =2 |s~_ |2 S s
sl 213 Q b<lh O 2 u|fax 10 |o_|5 |k [BTc|5 s g
= — M . (<2 - = |8 =l S5<| 358 =
Eln || E DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL © | DASDESCONTINUDADES | 5 | g = e |%E|o5|8E|SE|Bes B2 =| & |3
S| > o n E ) < RACAO o9 52 mg < = <E$ o Ll w
=4 <§( u @ s & PRINCIPAIS o & (%) ol e g s 22 [O ;
o< = i} = W€ o
el | = 3 o 123451234851234520406080 2|°4|°6|°8|° '_'“E F |3 12345 ©
0 N
63,52 | (0,00- 2,00m) SILTE ARENOSO Areia fina, marrom / verde,
S micaceo, com esparsa matéria organica; amostra embuchada
7 ? - ALUVIAO
= (IS
I |
Z | 6152 | (2,00- 3,13m) AREIA Fina a média, marrom, micacea, friavel;
amostra lavada - ALUVIAO ]
7 N2 1-3,13a4,73m:
60,39 | (3,13-9,19m) GNAISSE Cinza eshranquicado / esverdeado, 4SVS1S3P20xalt
| com passagens extremamente micéceas de 6,70 a 9,19m, 56
granulacéo grossa, fragmentado, com juntas com pelicula
= .
S arglosa e carbonato. -4,73 2 6,20m: 3SHS3P0ca /
57 11S1P0ca
86
-6,20 a 7,70m: Fragmentado /
1VS4P2pp,alt
i 37 L
-7,70 2 9,19m: 1I1S3P0ca /
b 1S3P2ca B
87
- 54,33 ﬁ ]
LIMITE DO FURO: 9,19m
104 10
154 15
20 20
254 25
30 3
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S ?z A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO ?Es?:[ééneléiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) 2; ZUpe?’qe FE{ugg Za (aT.pira az tato superfcie rave)
5 ﬁ A3 | ROCHA MEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Limin/m/kg/cm?) - Supel ',C?e striada (sic ’e.n3| es) Kra ©
T | A4 ROCHAMUITO ALTERADA S Q| s5a8 | POUCOCOMPACTA(0) | HL | MUITOBAIXA <01 K <105 $3: Superficie Plana (superficies planas) — | SR R
173} A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) D2 | 9-18 |mEDIAN. COMPACTA H2 1 BAIXA 01-10 105 < K<10-4 S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) = — Qopvﬁ
%] W= - © | M3 | MODERADA 10-50 104 < K<5x10-4 (@XE®)
< | < CL. MUTORESISTENTE S| 1940 | compACTA() He o ALTA 5-10 XA04<K<103 | PREENCHIVENTO DAS DESCONTINUIDADES................
O | © c2iResisTENTE g < H5 | MUITOALTA 510 103 < K<5x10-3 PO ridefinido (Suspeita de preenchimento) AREIA ARGILA SILTE  PEDREGULHO CONCRETO
W ‘® 3 MEDIANAMENTE RESISTENTE < >40 MUITO COMPACTA () — ; P1: Granular (preenchido por material granular)
<] = 0-2 MUITO MOLE FRATURAMENTO MATERIAIS DE PREENCH./REVEST. DAS P2: Misto (preenchido por material granular e argiloso)
3 E E: ﬁgg:ﬁ;ﬁf?g;ww ('% ol 3 MOLE GRAU DENOMINACAO FRATIm | DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA | P3: Argiloso (preenchidas por material argiloso) 2"2"2"2 F i g ST B o
'D_: w 8 | F1 iOCASIONALMENTE FRATURADA <1 0X-OXI0OS; ca-carbonato; mn-manganes ] CLINACAO DAS DESCONTINUIDADES AN NN - o . o .
o Qi 100-91% QUALIDADE EXCELENTE <= | 610 MEDIA (0) R POUCO FRATURADA 2a5 | fy-pelic. esverdeada; pb-siica amorfa H - Horizontal \merguiho <§\’1 AN ,_r"',: + + 4 0o
S Q2: 90-76% QUALIDADE BOA =9 MEDIANAMENTE FRATURADA o SH - Sub-Horizontal (mergulho de 5° a <20°)
a oz F3 6a10 ag-argila; si-silte; qz-quartzo o o
IS i 7-51% QUALIDADE REGULAR SZ| 119 RIJA (0) o MUITO FRATURADA 11220 g-argila; 3 42-q | - Inclinada (mergulho de'20° a <70°) DIABASIO GNAISSE GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
< | ® 4 s0-26% QUALIDADE POBRE < F5 | EXTREMAMENTE FRATURADA 320 pp=pel. preta SV - Subvertical (mergulho de 70° a 85°)
- Q5i  25-0% QUALIDADE MUITO POBRE o DURA (o) OBS: QM = quebras mecanicas | V - Veertical (mergulho >85°)




Investigagbes INiCIO :03/10/15 | COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATSOF:')C; h(l;/ REI:]/. 01
- . . RPS- 15 Folha : 01/01
, Geoldgico-Geotécnicas TERMINO  -06/10/25 | N+ 7098990741 S
. 0. : =
CONSORCIO CJC UHE TAOCARA | pror. FvaL 2066m | . 795185412 | FURO N°: SR-123 PROGEO
COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 ‘VERTICAL LOCAL: PEDREIRA 01 - ME edl. Resp :
DIR/INCL 64,799m CREA/UF : MG 115850/D
3 o o SPT ENSAIOS INFILTRA(‘;AO (K=cm/s) o
8 g 3 'a g % . (30cm finais) _ ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) 9
R 9 CARACTERISTICAS T | & s |8 w200 52 S 1z |5 |2 5 <
ol |2 i , o Wl O Yl ™ recoE 195 (82|68 | B |25 |5 z |3
glo || B DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL © DAS DESCONTINUIDADES | 2 2 i~ |ZE|cc|EE|YEldes 2| 5 |@
Sy > | o %) = o) < RACAO og |55 |0 E|2S|<EQ [S i w
Z|E|d| 2 = PRINCIPAIS 3 © (%) o2 |83|o5|%88|2sz |o -
= = L N w £
2e|= =] 8 o 12345123481234520406080 2|°4f’eloslo THIR g |oS® hosag O
64,80 | (0,00- 1,20m) ARGILA SILTOSA Marrom amarelada, plastica; _:_
amostra embuchada - COLUVIO —/"—
63,60 | (1,20-2,92m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, marrom 72 / _
_ amarelada, plastica; amostra embuchada - SOLO RESIDUAL |5~
| = 2,92 2 3,95m: 21S3P20x,alt | -
61,88 | (2,92- 9,50m) GNAISSE Cinza esbranquigado / arroxeado, 1IS3P00x / 11Fox / 2VFox 75
granulacéo grossa, com diversas juntas subverticais com
R muita oxidac&o, sulfeto e pelicula argilosa, trecho muito -3,95 2 4,65m: 1SVS1P20x,alt ]
micaceo de 7,96 a 9,50m 86
-4,65 a 6,15m: 21S3POsulf.
5+ IHJ_,I"H
ﬁ 99
i Jrrr,_r"H -6,15 a 7,66m: 1SVS1P3pb /
3HS1POP1
_ ﬁ 84
Iﬁ -7,66 @ 9,18m: 3HS3POfV / -
B 1VS1P1sulf. / IHS1P1gm
I,JJIHJJ 82
i JJ_,_,-'I;—HH -9,18 a 10,64m: 1VS3P2sulf. /
- A 4HS3POsulf.
104 55,30 | (9,50- ZQ,GGm) Gl\_IAISS_E Cinza e_sbranquiqado, granulagdo JJIH 81
rossa, juntas horizontais a suborizontais com carbonato,
g g juntas h t b t bonat
sulfeto e pouca oxidagéo, s@o a pouco alterado / muito -10,64 a 12,20m: 3IS3P1alt
i resistente a resistente, rico em granada.
Jﬁ 82
| Iﬁ 412,20 2 15,27m: QM /
Desplacamentos SH
E ﬁ 92
Iﬁ 69
15
JJJ_,—'IFH -15,27 a 16,77m: 1SHS1P1gm -
1 Iﬁ 100
ﬁ -16,77 a 18,24m: 1I1S3P0 / =
7 1IS1P1
ﬁ 95
J_,:'IFFH -18,24 a 20,66m: 11S3P0ca / =
I,JJIHJJ 1HS3POca / THS1POP1gm
ﬁ »
20 IF'IFF;'J 20
— 44,14 i |
b LIMITE DO FURO: 20,66m 5
25 25
30 3
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S §(’ A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SOLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO ?Esrri[één?léiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) x SUpemlqe Rug-o *a (as.pera ot talo sprticie rava)
6: ﬁ A3 { ROCHA MEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Limin/m/kg/cm?) S Supem’c?e Esmada(sllck’e.n sides) 7 58580
i | < A4iROCHAMUITO ALTERADA ar 2 5a8 | POUCO COMPACTA (o) H1 MUITO BAIXA <01 K <105 S3: Superficie Plana (superficies planas) — — :A-AO':A-A =
7] A5 ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) 22| o-18 |meDian. compACTA®) :g ;QEQRADA %ég fg;i Ezé‘)‘l‘é . S4: Superficie Sedosa (talcosas o tato) = — 1 vao 4
T B O RuoRSSTENTE TE| 90| comactap W ATA 5-10 i< k<103 o VIO DA DESCONTNUDADES e L L R O C%N?!;Ef:o
% | § oo T e s T | G e g
@ | 8 C4 ROCHABRANDA S 02 MU',I,gLNQOLE GRAU DENOMINAGAO FRAT | m DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3§Argilosg(preenchigaspormate?ial argiloso)g PAPATA r"' —|— —|— T + [T s BT
g £3. L ROCHAMUITO BRanCe. u § 3 F1 IOCASIONALMENTE FRATURADA | <1 [OX-OXIJOS; Ca-Carbonato, mn-manganes CLINACAO DAS DESCONTINUIDADES AW R,
i Ql:  100-91% QUALIDADE EXCELENTE = | 6-10 MEDIA (o) F2 POUCO FRATURADA 2a5 | fv-pelic. esverdeada; pb-sflica amorfa H'HOTiZOmawme’%lﬁﬁO<§\1 NN r"r,u: + + b HL
<§( o Q@i 90-76% QUALIDADE BOA 32 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 ag-argila: sisite; qz-quartzo SH - Sub-Horizontal (merguloo de 52 a <20°)
= 8 @ msw QUALIDADE REGULAR 2| RIJA (0) Fa MUITO FRATURADA 11220 pb:pel. p’r i Is,\/mcshﬂgs: n(g;r?muler}% Slﬁ oztc)lea7 832 %50) DIABASIO GNAISSE GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
& & mow CUALIDADE UG PoBRE >19 DURA (o) FS | EXTREMAMENTE FRATURADA = >20 0BS: QM = quebras mecanicas | V - Vertical (mergulho >85°)




INICIO
TERMINO

Investigagdes
Geoldgico-Geotécnicas

CONSORCIO CJC UHE ITAOCARA

PROF. FINAL :20,14m

:28/09/15

-02/10/15 N : 7.598.305,661

E : 794.822,254

COORDENADAS

PERFIL DE SONDAGEM

RELATORIO N°
RPS-090/15

REV. : 01
Folha : 01/01

FURO N°: SR-124

™ PROGED

Contrato: ITA-003/2015 "VERTICAL COTABORAFIRO oca ILHA MONTANTE - IM Gedl. Resp : Daniel Diniz Franga
) DIR/INCL 71,718m CREA/UF : MG 115850/D
o o SPT ENSAIOS INFILTRAGAO ( K=cm/s ) »
8 9 % l% g E . (30cm finais) - ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) g
ST | < 3 CARACTERISTICAS < i = ) 020340 |G2 e =2 |s~_ |2 S s
e 2 B<|fp O w|lgr =905 |8z|c_|F _|BE2|5 = |
Eln || E DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL G | DASDESCONTINUDADES | 5 | & > RECUPE- |8 e [oS|8E|bE 85z |2 | & |3
Sl s | 5 %) = < g < RAGAO 23 5% LE| 2L <0 |& 0 w
35: T L PRINCIPAIS 3 & (%) oC |B3|o05|988|222 |0 E
=< = ] T =
2e|=|=] 8 o 12345123441234 00| 2000 TEIR g £S5 |i5544 O
ﬁg% (0,00- 0,20m) ARGILA ARENOSA Areia fina a média, cinza,
' com raiz e pouca matéria organica; amostra embuchada -
7 COLUVIO
| (0,20- 2,50m) ARGILA ARENOSA Areia fina, marrom pouco
amarelado, com esparsos pedregulhos finos a grossos
decompostos, plastica; amostra embuchada - COLUVIO
69,22
| 2
- T
= ?—_ (2,50- 4,20m) ARGILA ARENOSA Areia fina a média, marrom
B =z |3 avermelhado, com pedregulhos decompostos (finos a
8 E 6752 grossos), plastica, oxidada; amostra embuchada - SOLO
£ ' RESIDUAL
5- 2
© (4,20- 7,50m) AREIA SILTOSA Areia média a grossa, marrom
| amarelado / esbranqui¢ado, com pedregulhos decompostos,
micéceo, fridvel; amostra embuchada - SOLO RESIDUAL
| 64,22 | (7,50- 8,58m) PEDREGULHOS De rocha decomposta, em
hid meio arenoso pouco siltoso (areia média a grossa), marrom .
amarelado / esbranqui¢ado; amostra embuchada - SOLO - -8,58 a 9,56m: 1HS3P0ox incip. —
g 63,14 |\ RESIDUAL

(8,58- 20,14m) GNAISSE Cinza esbranquigado / arroxeado,
10 sdo / muito resistente, com quebras mecanicas / fraturas
suborizontais com carbonato e sulfeto, rico em granada,
granulacdo grossa, com pequena passagem extremamente
miccea de 14,54 a 14,78m e de 19,20 a 19,67m.

-9,56 a 11,09m: 1HS3POsulf.

-11,09 a 13,58m: QM

=
= -13,58 a 14,84m: 1HS3POsulf. /
i 1SHS4P0mica
98
154 -14,84 a 15,48m: 1HS3POsulf.
-15,48 a 16,71m: QM
-16,71 a 18,24m: 2HS3POsulf. /
b 2HS3P0ca
20 20
- 51,04 =
LIMITE DO FURO: 20,14m
25 25
20 3
U O
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) — ﬁBQG()RS[DADE FAS DESCONTtINbJIDADFl_'TS, T LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
=4 = " PERDA D'AGUA : Superficie Rugosa (aspera ao tato / superficie trava
‘5 g A2 i ROCHA POUCO ALTERADA soLo SPT DESIGNACAO GRAU:  DENOMINAGCAO ESPECIFICA PERMEABILIDADE EQUIV. (cm/s) S2: Superficie Estriada (slickensides)
5 & A3 | ROCHA MEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Limin/m/kg/cm?) Foup . , K7 5583
T | A4 ROCHAMUITO ALTERADA S Q| s5a8 | POUCOCOMPACTA(0) | HL | MUITOBAIXA <01 K <105 $3: Superficie Plana (superficies planas) - = 'AA "'QA %5
& @ H2 | BAIXA 01-10 105 < K<104 . o 1 RGN
7] A5 ; ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) WS | o1 |veDancowPACTA) | 1 oserion Lo-50 104 < K <Br104 S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) = = 1k OQXOA C(>> v drd
< | = (CLiMUTORESISTENTE ZTE| 90 . A< K<103  egrersses PREENCHIMENTO DAS DESCONTINUIDADES...........c......| : —
318 ¢ ressmente o COMPACTA (0) o RS, 5 s, PO lidifiido (sUSpeita de preenchimento) ARGILA SILTE  PEDREGULHO CONCRETO
w | & < >40 | MUITO COMPACTA (o) = P1: Granular (preenchido por material granular)
@ C3; MEDIANAMENTE RESISTENTE r r A .
ol s C4 | ROCHA BRANDA E 0-2 MUITO MOLE FRATURAMENTO MATERIAIS DE PREENCH /REVEST. DAS P2: Misto (preenchido por material granular e argiloso)
8 ° C5 | ROCHA MUITO BRANDA el 3.5 MOLE GRAU DENOMINAGAQO FRAT/m DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3: Argiloso (preenchidas por material argiloso) o _|_ + L 4+ [T
'D_: w 8 | F1 iOCASIONALMENTE FRATURADA <1 0X-OXI0OS; ca-carbonato; mn-manganes . CLINACAO DAS DESCONTINUIDADES E o r . o .
] Q1 100-91% QUALIDADE EXCELENTE < = 6-10 MEDIA (0) F2 2a5 fy-peli deada: pb-sili f, H-Horlzonta'l\(mer lﬁﬁo< r,_rr + + '|' A
= @ %0-76% QUALIDADE BOA 25 e e pelic. esverdeada; pb-siica amorfa. | e, "G NS SRREN TG G de 50 a <20°) i ik 2
a - S & F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA | 6a10 ag-argila: si-silte: az-quartzo H - Sub- n "
é S Q3 75-51% QUALIDADE REGULAR g < | 11 RIJA (0) F4 MUITO FRATURADA 11220 g gpr',:pe| p}gtaq g,'“%"ﬂﬁg;{.’é‘;’?m”'e“,‘gj’,ﬁf 39317807 g 2350) DIABASIO GNAISSE  GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
Q4:  50-26% QUALIDADE POBRE >19 DURA (0) F5 | EXTREMAMENTE FRATURADA >20 - OM = que ani " Varti o
- Q5i  25-0% QUALIDADE MUITO POBRE @ OBS: QM = quebras mecanicas | V - Veertical (mergulho >85°)




Investigagbes INiCIO :29/09/15 | COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATSOF:')C; h(l;/ REI:]/. 01
L. L. . RPS- 15 Folha : 01/01
) Geolégico-Geotécnicas TERMINO  :03/10/15 | N+ 7998180610 S
CONSORCIO CJC E: 750776%  |FURON®: SR- PROGEOD
UHE ITAOCARA PROF. FINAL :20,35m - SR-125 1OUE
COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 ‘VERTICAL LOCAL: ILHA JUSANTE - 1J edl. Resp :
DIR/INCL 64,551m CREA/UF : MG 115850/D
S - ° SPT ENSAIOS INFILTRACAO ( K=cmis ) o
o <) S 2 g E . (a0cm finais) | ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) o
Sld |« S CARACTERISTICAS s & = 2 10203040 | G2 o | = s |= S <
sl 213 S i<l Ol T w2 inp o5 |k |BEE2|E s |Z
— ~ . 2] - = —~| L ~| a5 =
22| € DESCRICAO GEOLOGICA DO MATERIAL G | DASDESCONTINUDADES | 5 | g > RECUPE- |a e [oS|BE|SE|28s 2 | & |3
Slwl s | o 0 = o) s RAGAO og |53 |BE| =22 géﬁ o) i w
SIZ| (2] = % PRINCIPAIS 8 & ) |32|83/195|28|BE2 |8 5
HEIEN RS o 1234512344123 4520406080 2|°4|°6|°8|° FEIR | E | S3F fi23ay O
6455 | (0,00- 2,00m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, marrom, ;é =
w com raiz, pouco plastica; amostra embuchada - COLUVIO R
] S =
g | : / : —]
. £ 57
. 62,55 | (2,00- 3,50m) ARGILA ARENOSA Areia fina a média, marrom, (/77
S com esparsos pedregulhos finos; amostra embuchada - SIS
b %] COLUVIO S5
j_,L <1 -3,50 a 4,90m: 1SHS3POalt / =
i | 61,05 (3,50- 20,35m) GNAISSE Cinza, eshranquicado / arroxeado, _,-F'JJ 1IS3P0ox,ca
granulacdo grossa, sdo / muito resistente com pequeno trecho 91
pouco alterado, com muitas juntas subverticais de 17,89 a
54 19,00m com pelicula preta / esverdeada e carbonato, com -4,90 a 6,45m: QM B
sulfeto aleatorio, rico em granada.
IHJJIHJ 100
Iﬁ 6,45 a7,57m: 2SHS3P0ca .
E Jﬁ 100
# -7,57 2 10,01m: QM —
| ﬁ 99
10- ﬁ -10,01 a 11,21m: QM .
| ﬁ 411,212 12,61m: QM a
i Iﬁ 99
Iﬁ -12,61213,63m: Qm / -
i 3HS4P0ca
ﬁ 87
JJJJJ_J_'_'_,_,'_,_-",_.'j -13,63 a 15,26m: 2HS4P0ca,pp f*
IH“.JJ?FH 96
159 = J_,_,-l'rrr,J
z I,JJIHJJ |
100
| -15,82 2 16,53m: QM =
100
ﬁ -16,53 a 17,98m: 1SVS4P0fv,ca —
ﬁ 93
. I,JJIHJJ -17,98 a 19,59m:
JJI'_,_,-"'J 6SVS4P0fv,ca,pp
| ﬁ 61 i
JJ_,J"IFH -19,59 a 20,35m: QM /
20 HJHIHJJ 1S1P0gm 100 r20
- 44,20 : -
LIMITE DO FURO: 20,35m
25 25
30 3
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVI'?ADE HIDRAULICA (H) . RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S ?z A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO ?Es?:[ééneléiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) Sl: Supem’qe Rugg e (as.pera o tato superfcie rave)
?): g A3 | ROCHA MEDIANAMENTE ALTERADA " 0.4 FOFA (0) (Umin/mikglem?) S2: Superﬂ[c?e Estr|ada(sl|ck’e.n3|des) ST OO
i | 2 A4 ROCHAMUITO ALTERADA S Q| s5a8 | POUCOCOMPACTA(0) | HL | MUITOBAIXA <01 K<10-5 S3: Superficie Plana (superficies planas) = = :A-A Al
@ A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) DS | 9-18 |wepian. coupacTa() :g ;’SEQRADA %ég :g:’i Ezéo'l‘; . S4: Superficie Sedosa (talcosas o tato) — = 1f vao o3
T B O RuoRSSTENTE TE| 90| comactap W ATA 5-10 i< k<103 o VIO DA DESCONTNUDADES e R O COON?I:?E'I-':O
E E o Rocraoraon E ;402 MUIATA?;?:AZCETA o MU'TO:I:Z:URAMENTO = MATERIAIS DslssE:NT:; 7;:\)/:sr DAS E% ﬁ??t%uéaie(s;fc?\?gg i el jloso) e
2 8 {C4 ROCHA BRANDA I MOLE GRAU DENOMINAGAO FRATIm | DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3§Argilosg (preenchigaspormate?ial argiloso)g F + + T
o C5 ; ROCHA MUITO BRANDA m 8 F1 iOCASIONALMENTE FRATURADA <1 0X-OXI0OS; ca-carbonato; mn-manganes CLINACAO DAS DESCONTINUIDADES -t r
o Qli 100-91% QUALIDADE EXCELENTE < = 6-10 MEDIA (o) F2 POUCO FRATURADA 2a5 fv-pelic. esverdeada; pb-silica amorfa H-Horizontawmer%lﬁﬁo <§\’1 ,_r"'; + + 'f g I R
<§( o iQ2: 90-76% QUALIDADE BOA 32 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 ag-argila: si-silte: qz-guartzo SH - Sub-Horizontal (merguloo de 52a<20°)
IS i 7-51% QUALIDADE REGULAR SZ| 119 RIJA (0) o MUITO FRATURADA 11220 g-argiia, sk-silte; Gz-q | - Inclinada (mergulho de'20° a <70°) DIABASIO GNAISSE GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
% o s-mw QUALIDADE POBRE = >19 DURA(0) FS | EXTREMANENTE FRATURADA | >20 oBS: QL TRLprEta i SV Subvertical (mergulho de 70°a 85°)
o Q5: 25-0% QUALIDADE MUITO POBRE : QM = quebras mecanicas V - Vertical (mergulho >85°)




Investigacoes INiCIO :07/10/15 COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATORIO N°/: REV. : 01
L . : RPS-090/15  Folha : 01/01
, Geoldgico-Geotécnicas TERMINO  -09/1015 | N+ 7098517927 S
. . . =
CONSORCIO CJC , E: 794859578 FURO N°: SM-126 Pﬁ@@@@
UHE ITAOCARA PROF. FINAL :20,30m |
COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 :VERTICAL LOCAL: ENSEC. MONT. edl. Resp :
DIR/INCL 64,00m CREA/UF : MG 115850/D
9 o o SPT ENSAIOS INFILTRAGAO (K=cm/s ) o
o '(_) 14 = << E (30cm finais) ENSAIOS PERDA D'AGUA (EPA) o
x| = 3 ] 3 Q v} o & < < } <
2l | < = CARACTERISTICAS b qu = S 1020 30 40 | G52 [S) E G > e <
o|E |2 o B n Cl& e ® Trecore |85 2|8 | Bo|EEE |5 2 |3
— ~ 2 = - — = oS
o |X| E DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL © DAS DESCONTINUIDADES g 2 2 P TE [o5|e E|BE|d2s (2 | & 3
Slwl s | o n T e} = RACAO |58 |52 |BE|22 <Ed |5 W w
SE u @ s & PRINCIPAIS o & (%) 0C |Zg|o3 22|22 |O ;
= = L N w g
fe|=s (=] 8 o 12345123441234 00| 2000 THIR g |oS® hosag O
0 Z
64,00 | (0,00- 2,63m) SILTE ARENOSO A areia siltosa (areia fina),
marrom, micaceo, fridvel, pouco compacto - ALUVIAO (?)
- | . 6 |1.00
Sl < 5,47E-06
=i} 8/31 | 200 :
— M | =] 2,63 a 3,00m: 2IS1S3P20x alt/ B 1.30E-05 %
g 61,37 | (2,63-20,30m) GNAISSE Cinza esbranquicado / PFAC 3.00 X0z
© amarronzado, granulagao grossa, sdo / muito resistente com 400 2 3.55m: 1SHS3POoxalt B 73 ‘ ' 5
S pequeno trecho medianamente alterado de 2,63 a 3,00m, com ' A ' ;
7 g juntas horizontais com carbonato e quebras mecanicas, com =
= muita oxidacdo até 3,20m. -3,55 2 10,63m: QM / E|
® I'JJIr'JJ 5HS3P0ca I
5] oy
@ I
3 ﬁ Wi
i ﬁ CX 03
| Iﬁ 100 l ! i l
104 ﬁ
Jﬁ -10,63 a 12,18m: 11S1POgm —
=
s ﬁ 93
’ I,JJIFFH -12,18 2 20,30m: QM / -
Wf 2HS3P0ca
15 ﬁ
ﬁ 100
20 Jﬁrrr'f 20
- 43,70 .—"'.j B
LIMITE DO FURO: 20,30m
254 25
30 3
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIVIDADE HIDRAULICA (H) RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S ?z A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SoLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E%%Eéieéiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) ; ZUpe?’qe FEzugg Za (aT.pira a-z tato superfcie rave)
X | B A3 ROCHAMEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (0) (Limin/mikglcn?) + Supericie Estriada (slickensides) 7
(E) < A4 i ROCHA MUITO ALTERADA 5 2 5a8 POUCO COMPACTA (0) H1 MUITO BAIXA <01 K <10-5 S3: Superficie Plana (superficies planas) — — S%AOQ%A
173} A5 | ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) DO | g.18 H2 1 BAIXA 01-10 10-5 < K<10-4 S4: Superficie Sedosa (talcosas ao tato) — — 1K Qp&)-
@ w= MEDIAN. COMPACTA (0) H3 | MODERADA 10-50 104 < K <5x10-4 : e OOl 152
< | < CL. MUTORESISTENTE S| 1940 | compACTA() He o ALTA 5-10 XA04<K<103 | PREENCHIVENTO DAS DESCONTINUIDADES................
O | © ic2iResisTENTE e < H5  MUITOALTA 10 103 < K<5x10-3 PO Ifidefiniido (Suspeita de preenchimento) AREIA ARGILA SILTE  PEDREGULHO CONCRETO
W ‘® 3 MEDIANAMENTE RESISTENTE < >40 MUITO COMPACTA () — ; P1: Granular (preenchido por material granular)
o w i FRATURAMENTO MATERIAIS DE PREENCH./REVEST. DAS P2: Misto (preenchido por material granular e argiloso
@ | 8 C4 ROCHABRANDA S 02 MU',I,gLNQOLE GRAU DENOMINACAO FRAT/m DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3:Argi|o§g (preenchigas por mate?ial argiloso)g ) ASASASy i -|— -|— iy + T B
o C5 { ROCHA MUITO BRANDA > Q 3-5 ¢ AYAYEATRAY
'D_: w 8 ) F1 OCASIONALMENTE FRATURADA <1 0X-OXI0OS; ca-carbonato; mn-manganes . CLINACAO DAS DESCONTINUIDADES A AN A - e . M .
w Ql:  100-91% QUALIDADE EXCELENTE = | 6-10 MEDIA (0) F2 POUCO FRATURADA 2a5 | fv-pelic. esverdeada; pb-silica amorfa | H- HOF'ZOmawme’%lﬁﬁO <§\1 NN r"r,u: ++ 4 + s
S | o Q2 90-76% QUALIDADE BOA 5 ’ F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 ottt SH - Sub-Horizontal (mergulho de 5° a <20°)
2|9 ) O | 4 RUA (0) ag-argila; si-silte; gz-quartzo I - Inclinada (merguiho de 20° a <70°) DIABASIO GNAISSE GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
T |9 o 5% QUALIDADE REGULAR € F4 MUITO FRATURADA 11220 pp=pel. preta SV - Subvertical Iho de 70° a 85°
L Q4 50-26% QUALIDADE POBRE >19 DURA (0) F5 | EXTREMAMENTE FRATURADA | >20 OBS: QM = quebras mecanicas | V- v u[ Ve| o (mﬁ’g‘igg’o e 70°a8)
Q5 25-0% QUALIDADE MUITO POBRE i - Vertical (mergulho >85°)




Investigagbes INiCIO :07/10/15 | COORDENADAS PERFIL DE SONDAGEM RELATSOF:')C; h(l;/ REI:]/. 01
- . . RPS- 15 Folha : 01/01
Geologico-Geotécnicas TERMINO  :08/10/15 N : 7.598.001,434 "
2 : . 0. Execugao: =
CONSORCIO CJC UHE ITAOCARA oROE. FINAL -20.10m  |E© 79174951 | FURO N°: SM-127 NOGE
’ COTA BOCA FURO Gedl. R Daniel Diniz Franca
Contrato: ITA-003/2015 VERTICAL LOCAL: ENSEC. JUS. edl. Resp :
DIR/INCL 64,419m CREA/UF : MG 115850/D
o o SPT ENSAIOS INFILTRAGAO ( K=cms ) o
9 g % % g % . (30cm fnis) |, ENiAIOS PERDA D'AGUA (EPA) o
S| @ | < 3 CARACTERISTICAS < i = ) 020340 |G2 e =2 |s~_ |2 S s
ol |3 @ Bl Ol T w|dx s 9s (g2l | B _|BE2|5 = |5
2l (2] g DESCRIGAO GEOLOGICA DO MATERIAL © | DASDESCONTINUDADES | 5 | g | 2 e |5e [o|EE| g2 2| & |3
Slwl s | o 0 = g s RAGAO og |53 |BE| =22 ggﬁ o) i w
| e 2| 2 L PRINCIPAIS 3 4 (%) |02 835|822z |o -
= = L N w g
2e|= =] 8 o 12345123441234 00| 2000 THIR g |oS® hosag O
64,42 | (0,00- 3,00m) ARGILA SILTOSA Cinza amarronzado, plastica, /=
oxidada; consisténcia dura a rija - COLUVIO Ay
— oy 19 -1,00
- [ — 1,10E-05
111X S daya
> e 16 |2.00
E | 1,56E-06
i £ \ 3,00
| S | 6142 | (300 3,50m) AREIA SILTOSA Areia médiaa grossa, cinza == oc oo o i \ | ¥ |™ 1,38E-04
o | 60,92 || @marelado, com pedregulhos finos a médios de quartzo JJJ"JI DR -3,50
7 (arredondados a subangulosos), fridvel; compacto - COLUVIO I,_,_.-"'IH
5] (3,50- 20,19m) GNAISSE Cinza eshranquigado / preto, ﬁ
A4 granulagdo grossa, sdo / muito resistente, com pequena
passagem muito biotitica de 12,94 a 12,96m, com granada
i esparsa, sulfeto e carbonato incipiente nas quebras
mecanicas horizontais.
Jﬁ 100
Iﬁ 19,66 a 11,06m: LHS3POGM / -
10 g 1HS1POsulf.
JI'J_,I"H 99
1 Iﬁ -11,06 a 12,46m: -
1HS1POsulf.,gm
JJ_r'_,_r"'J 100
Iﬁ -12,46 a 13,86m: -
1HS3POca,sulf. / 2S4P0mica
JJ_.-'IFFH 98
| Iﬁ -13,86 a 15,46m: =
JJI'_,_,-"'J 1HS1POsulf.,qgm
100
154
Iﬁ -15,46 a 18,63m: QM B
| ﬁ 100 |
21 44,23 % - 2
LIMITE DO FURO: 20,19m
254 25
30 3
o | © a RocHAsA CLASSIFICAGAO DOS SOLOS CONDUTIV"?ADE HIDRAULICA (H) . RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES LEGENDA - PERFIL GEOLOGICO
S ?z A2 | ROCHA POUCO ALTERADA SOLo SPT DESIGNAGAO GRAU | DENOMINAGAO E%%Eéieéiw PERMEABILIDADE EQUIV. (cms) x SUpemlqe Rug-o *a (as.pera ot talo sprticie rava)
X | B A3 ROCHAMEDIANAMENTE ALTERADA w 0-4 FOFA (o) (Liminimikg/erm?) $2: Superfcie Estriada (slickensides) 7 O TTerTer
(E) < A4 i ROCHA MUITO ALTERADA 5 2 5a8 POUCO COMPACTA (0) H1 MUITO BAIXA <01 K <10-5 S3: Superficie Plana (superficies planas) — — S%AOQ%A P8
wn A5 i ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA (SAPROLITO) $ CZ) 9-18 MEDIAN. COMPACTA (o) H2 BAIXA 01-1,0 10-5 < K<10-4 s4: Superﬁcie Sedosa (talcosas a0 tato) — — 1P vao O
2 | < o1 muroResisTeNTE < 4 . H3 ; MODERADA 10.50 104 < K< 504 PREENCHIMENTO, DAS DESCONTINUIDADES S — SRS
318 & ressrene s 19-40 COMPACTA (0) He | ALTA 5-10 5x10-4< K <103 DO T T T e APAPES .. AREin ARGILA SITE PeoREsULnG CONCRETO
E L VEDIANAVENTE RESISTENTE < >40 | MUTOCOMPACTA() | H5 : MUITOALTA >10 — DEls':E:Ni; Z;(g'zg — P%: Granular (pre?]ndchido por mal?rial grianular) I
IS} w . FRATURAMENTO ! . P2: Mist i teri i
3 E Eg sgg:ian?ODQRANDA % o 30,52 MU'JZLNQOLE GRAU DENOMINACAO FRATIm |  DESCONTINUIDADES E SIMBOLOGIA P3:Arlgigégr?;rgcer:cr?iggsrLnoiﬁ]r;e?iﬁr;ﬁoesg)rgmso) 2/\2/\2/\2 F SRR R
& o e SURiRE Bt w3 ) F1 7 OCASIONALMENTE FRATURADA <1 |0X-0XdoS; Ca-carbonalo; mn-manganes - 'TCUNAlﬁﬁOD DESCONTINUIDADES AN ’_,_r"rr T L
w : = | 6-10 MEDIA (0) F2 POUCO FRATURADA 2a5 | fu-pelic. esverdeada; pb-silica amorfa | i - Horizontal (mer 0<§\1 ANANYAY r"r,u: + I+ Lo
S | o Q2 90-76% QUALIDADE BOA 32 F3 | MEDIANAMENTE FRATURADA 6a10 il ai il 1 SH - Sub-Horizontal (mergulho de 5° a <20°)
<o i@ msw QUALIDADE REGULAR T < | 11-19 RIJA (0) o MUITO FRATURADA 11220 ag-argila; si-silte; qz-quartzo | - Inclinada (mergulho de'20° a <70°) DIABASIO GNAISSE GRANITO MIGMATITO QUARTZITO
< | ® 4 s0-26% QUALIDADE POBRE < F5 | EXTREMAMENTE FRATURADA 320 ) pp_:pel. preta SV - Subvertical (mergulho de 70° a 85°)
- Q5i  25-0% QUALIDADE MUITO POBRE o DURA (o) OBS: QM = quebras mecanicas | V - Veertical (mergulho >85°)




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM  [FURO" SP-101

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 08/09/15 Prof. : 2,54m Coordenada N :  7.597.846,090 Local : BARRAGEM M.D.

Fim do furo; 08/09/15 Cota topo :75,402m Coordenada E: 794.555,169
GOLPES o
8 S: PT 30cm iniciais = % 2 g PERMEA- | §
g| Soemmems emimas | 2 2| B | £ CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL |BILIDADE | 3
5 = Y| o S (K=cmfs) | &
w| 10 20 30 40 | F w S w
0 B YV 0
8|13 w Bl 40 17/ (0,00- 2,00m) ARGILA ARENOSA Areia média, marrom, com raiz;
1 \\ g KB 7] consisténcia rija a dura - COLUVIO 1
13 | 19 3 5555
\ \ 5 774/ (2,00- 2,45m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia média a grossa, K<10-5
24 \ \ o1 | 2 8 = 7 marrom amarelada, com pedregulhos finos diversos; consisténcia 2
! < 7340 ¥ =4 dura- COLUVIO
12,95 \
34 72,86 _ '3
i (2,45- 2,54m) PEDREGULHOS Finos a grossos de feldspato e
rocha decomposta, marrom amarelado; lavagem por tempo -
4 coLuvio 4
5 5
| LIMITE DO FURO -> 2,54m
OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
% | TEMPO (min) / LAVAGEM (m) N
10 /0,01
b | 10 / 001 i
10 /0,00
8 I8
9 F9
10 L 10
11 F11
12 L12
131 H13
141 F14
15 r15
16 F16
17 F17
18 F18
19 19
201 20
211 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

PROGEO

Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas

FURO: SP-102

PAGINA :01/01 REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 04/09/15 Prof. : 5,46m Coordenada N :  7.597.906,400 Local : BARRAGEM M.D.

Fim do furo; 04/09/15 Cota topo :70,386m Coordenada E: 794.512,172
GOLPES o)
gl SPT locmmcis = = 9 g PERMEA- | 8
S| s0eminiciai o £ 5 ) g
< BOC:;:T:::Z 30cm finais < E 5 <§f CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL BILIDADE | 5
g Z |u| O < (K=cmis) | &
B 10 20 3 4 | F i O i
0 — 0
A R 7039 7= Z1 (0,00- 0,45m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia média, marrom, com
. S 69,94 (77 A\ raiz e esparsos pedregulhos; consisténcia dura - COLUVIO 1
18|20 3 1955,
N 5 7] (0,45- 5,46m) ARGILA ARENOSA Areia média a grossa, marrom K<10-5
24 \\\\ 2 | s 3 7////] escuro pouco amarelado, com muitos pedregulhos finos a grossos 2
? N = NI de rocha decomposta / quartzo; consisténcia dura - COLUVIO K<10-5
34 / ----- 3
29 |48 | | | s
V55 K<10-5
" / 7 4
24 |39 | | | K
Voo N K<10-5
2N I N R N B N I rs 5
2% | 4 0
64,93
d | LIMITE DO FURO -> 5,46m °
OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
" | TEMPO (min) / LAVAGEM (m) K
10 / 0,01
* | 10 /0,00 K
10 /0,00
9 F9
104 10
11 F11
12 F12
134 F13
141 F14
15 r15
16 F16
17 F17
18 F18
194 F19
20 - 20
21 F21
22 22




CONSORCIO CcJC

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM  |[FURO" SP-103

PROGEO

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 12/09/15 Prof.: 1,73m Coordenada N : 7.598.108,293 Local : BARRAGEM M.D.

Fim do furo; 12/09/15 Cota topo :67,356m Coordenada E: 794.805,937
GOLPES o)
=] S.P.T. 30cm iniciais = % n g PERMEA- | 8
: PP - . E < ~ , o
g| Soemmems emimas | 2 2| B | £ CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL | BILIDADE |3
3 Z |4] 0 < (K=cmfs) | &
B 10 20 30 4 | F E S w
0 = 7’_ 7 0
\ 1013 w g 7% 1771 (0,00- 1,00m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, marrom escura
.l \\ g KB 7= 7 | preta, com matéria organica e raiz; consisténcia rija - COLUVIO 1
\\ 17 | 25 = 66,36 12 ) - 1,53E-06
< ] 1,00- 1,73m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, marrom, com
Q
21 3 6563 pedregulhos de quartzo e liticos; consisténcia dura - SOLO 2
< ] RESIDUAL
34 '3
LIMITE DO FURO ->1,73m
4 | OBS.1: Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo 4
TEMPO (min) / LAVAGEM (m)
> ] 10 /0,01 N
10 /0,00
® ] 10 /0,00 N
7 F7
8 I8
9 F9
10 L 10
11 F11
12 L12
131 H13
144 L14
15 r15
16 F16
17 F17
18 F18
194 L19
20 1 L 20
211 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

FURO: SP-104

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 14/09/15 Prof. : 4,62m Coordenada N : 7.598.118,102 Local : BARRAGEM M.D.

Fim do furo: 14/09/15 Cota topo :69,098m Coordenada E: 794.894,021
GOLPES o
8 S.P.T. 30cm iniciais 2 % %) g PERMEA- | 8
:! . . . £ < ~ L 3
g| Soemmems emimas | 2 2| B | £ CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL BILIDADE | 3
B = Y| o S (K=cmfs) | &
O 120 20 30 4 | F 0 o i
0 1/ =/ 0
8 | W 0 — = (0,00- 1,45m) ARGILA SILTOSA Pouco arenosa (areia fina), K<10-5
1 S "~/ | marrom escuro, com esparsa matéria organica e raizes, 1
10 | 12 = T7=4 pedregulhos finos; consisténcia rija - COLUVIO
5 = 6,23E-06
21 \ % 7= (1,45- 4,62m) ARGILA SILTOSA Pouco arenosa (areia fina), 2
\\ 812 < ——, marrom alaranjada, oxidada, com pedregulhos finos, plastica; 4,60E-06
N \\ "=~ consisténcia dura - COLUVIO (?) / SOLO RESIDUAL MADURO s
\ 25 | 36 7=
r_Z_ 4,25E-06
44 \ __:_: 4
l 28 | 38 /]
:l 64,48 B
1 LIMITE DO FURO -> 4,62m
OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
% 1 TEMPO (min) / LAVAGEM (m) N
10 /0,00
" 1 10 /0,00 7
10 /0,00
81 ] -8
91 ] Lo
101 | L 10
11 | F11
12 _ L12
131 _ H13
141 ] L14
15 4 r15
16 4 F16
17 4 F17
18 4 F18
191 | H19
20 | 20
211 _ 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM  |[FURO" SP-105

Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas

PAGINA :01/01 REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 21/09/15 Prof. : 4,40m Coordenada N : 7.598.403,848 Local : CANAL DE FUGA
Fim do furo; 22/09/15 Cota topo :64,522m Coordenada E: 795.320,198
GOLPES ° "
g scminiciais |~ | Z | o < PERMEA- | 8
g ocmfinis | & |5 | < 2 = 4 b
< < |[El 5| £ CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL BILIDADE |
g z g 8 < K=cm/ 5
a | F E O (K=emfs) | &
0 _ 0
Ty —J (0,00- 1,45m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, marrom pouco
1 -] avermelhado, oxidacdo incipiente, pedregulhos finos; consisténcia 1
2|13 & 1 rija- COLUVIO (?)
6307 (<105
21 g T (1,45- 2,45m) SILTE Marrom, laminas pretas, sedoso ao tato, 2
4 6 = -\ esparsa mica; pouco compacto - SOLO RESIDUAL 2.57E-05
. = 62,07 [0 .
7 @
6 7 E ] (2,45- 3,45m) SILTE ARENOSO Areia fina, marrom pouco
2 61,07 amarelado, micaceo, sedoso ao tato; pouco compacto - 6,08E-06
4 12 |a1s -]\ SAPROLITO 4
60,12 1 ] . _ _
5] (3,45- 4,40m) AREIA Fina a média, branca / cinza, com laminas 5
cinza escura de matéria organica, pedregulhos finos de quartzo
i (possivel contato saprolito); muito compacto - SAPROLITO
* CIMITE DO FURO -> 4,40m N
1 OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
" TEMPO (min) / LAVAGEM (m) K
1 10 /0,00
# 10 /0,00 8
1 10 /0,00
9 F9
10 L 10
11 F11
12 L12
131 H13
144 F14
15 r15
16 F16
17 F17
18 F18
19 19
201 20
211 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

FURO: SP-106

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 21/09/15 Prof. : 2,54m Coordenada N :  7.598.500,001 Local : BARRAGEM M.E.

Fim do furo; 21/09/15 Cota topo :64,101m Coordenada E: 795.351,508
GOLPES o)
=] S.P.T. 30cm iniciais = % n g PERMEA- | 8
: PP - . 13 < ~ L, o
< 33?:;:2';':2 30cm finais < E 5 <§f CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL BILIDADE | 5
3 Z |u| 0| < = 2
2 10 20 30 40 | F E O (K=cmis) | @
0 3 =/ =/ 0
TR o N IZS Z (0,00- 0,45m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, marrom, com
S Y6365 | = A\ raiz; consisténcia rija - SOLO RESIDUAL
14 =] - 1
8 | 13 o :72
\ s =1} (0,45- 1,45m) ARGILA SILTOSA Marrom amarelado, sedoso ao K<10-5
27 \ 3 1\ tato, com raiz; consisténcia rija - SOLO RESIDUAL 2
14| 25| 2 ] 2,10E-06
=
N (1,45- 2,54m) SILTE ARENOSO Areia fina, marrom amarelado, 3
micéceo, fridvel, pouco oxidado; compacto - SOLO RESIDUAL
MADURO (?) / BLOCO FRAGMENTADO IN SITU
4 L4
LIMITE DO FURO -> 2,54m
> OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo >
TEMPO (min) / LAVAGEM (m)
* 10 /0,00 °
10 /0,00
" 10 / 0,00 ’
8 I8
9 F9
10 L10
11 F11
12 L12
131 H13
141 F14
15 r15
16 F16
17 F17
18 F18
19 L19
20 L 20
211 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM  |[FURO: SP-107

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

Fim do furo:  19/09/15

Cota topo :95,759m

Coordenada E: 795.471,503

RELATORIO N UHE ITAOCARA Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 19/09/15 Prof. : 10,09m Coordenada N : 7.598.607,199 Local : BARRAGEM ME

GOLPES o
=] S.P.T. 30cm iniciais = % n g PERMEA- | 8
: PP - . 13 < ~ L, o
g| Soemmems emimas | 2 2| B | £ CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL | BILIDADE |3
< P
§ 10 20 30 40 | F E © 6 (K=cmis) 5

! ! f ! o
0 T — 0
I\ i T w { (0,00- 5,00m) PEDREGULHOS De rocha decomposta / quartzo, em
.l \ i S | meio arenoso pouco siltoso (areia média a grossa), de cor marrom 1
\ ) 20 | 29 = \{ avermelhado / branco rosado, oxidado; medianamente compacto a
: 5 S| compacto - COLUVIO 3,58E-06
24 g 2
18 | 25 <
2 3,02E-06
34 3
28 | 32
2,82E-06
4 ZAl 4
28 | 25 <>/ (5,00- 5,45m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, vermelha, com
>x4 pedregulhos finos a grossos de quartzo; consisténcia média - SOLO 2,37E-06
51/ s | s — RESIDUAL 5
: 90,76 _ 2,54E-06
6 \ 90,31 | (5,45- 8,00m) SILTE ARENOSO Areia média, marrom avermelhado 6
\ 12 | 18 { / esbranquicado, com pedregulhos decompostos e quartzo, oxidado;
\ | medianamente compacto a compacto - SOLO RESIDUAL 2,37E-06
7 1 7
> 0 | 2 ] MADURO
: 2,02E-06
sl / { (8,00- 8,45m) SILTE ARENOSO Areia fina a média, rosa s
4 J 13 | 19 87,76 esbranquigado, fridvel, com pedregulhos decompostos; compacto - 1 68E.06
\\\ 8731 |\ SOLO RESIDUAL JOVEM (GNAISSE) e
91 \ \\ ) ) ' 9
7| 4 -
\N > | (8,45-10,09m) PEDREGULHOS De rocha decomposta / quartzo, 3,88E-06
104 \\\ 35107 marrom amarelado / branco, oxidado, fridvel, estruturas reliquiares; 10
85,67 muito compacto - SAPROLITO (GNAISSE)
”' LIMITE DO FURO -> 10,09m i
i OBS.1: Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
121 TEMPO (min) / LAVAGEM (m) 12
] 10 /0,01
B 10 / 001 [
] 10 /0,00

141 F14

15 | r15

16 | F16

17 | F17

18 | F18

194 | F19

20 - | 20

21 | F21

22 | 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

FURO: SP-108

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 22/09/15  Prof.: 6,58m Coordenada N :  7.598.334,582 Local : SUBESTAGAO

Fim do furo: 23/09/15 Cota topo :64,251m Coordenada E: 795.492,509
GOLPES o)
=] S.P.T. 30cm iniciais = % n g PERMEA- | 8
: PP - . E < ~ , o
< 33?:;':';':2 30cm finais < E 5 <§f CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL BILIDADE | 5
5 = Y| o S (K=cmfs) | &
O 120 20 30 4 | F 0 o i
0 — 0
6 | 78 © 6425 ==/ (0,00- 2,50m) ARGILA SILTOSA Marrom acinzentado, pintalgado de
.l S ¢ ] preto, oxidado, esparsa mica, sedoso ao tato; consisténcia média a 1
10| 13] 1/=7 rija- SOLO RESIDUAL
E — = K<10-5
Q pm— ]
24 g - 2
5 9 < .
2 K<10-5
3 61,75 | (2,50- 4,45m) AREIA Média a grossa, branca, com esparsa mica e 3
7 u ] | pedregulhos finos e médios de quartzo, amostra lavada; 329E-06
1 medianamente compacto - SOLO RESIDUAL '
4 y 4
14 | 13 1 :
{ (4,45-5,45m) SILTE ARENOSO Areia fina a média, cinza escuro, 1,45E-06
5 59,80 1 com pedregulhos de rocha decomposta e quartzo (arredondado), 5
24 | 40 ] { esparsa matéria organica; muito compacto - SOLO RESIDUAL 8 26E-06
58,80 o ' A
® 37 | s _ (5,45- 6,58m) AREIA SILTOSA A pouco siltosa (areia fina a média), 7
5767 branca acinzentada, fridvel, com pedregulhos de quartzo e rocha
74 ' decomposta; muito compacta - SAPROLITO (GNAISSE) L7
LIMITE DO FURO -> 6,58m
8 - OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo 8
TEMPO (min) / LAVAGEM (m)
% ] 10 / 0,01 B
10 /0,00
107 ] 10 /0,00 0
11 F11
12 F12
134 F13
141 F14
15 r15
16 F16
17 F17
18 F18
194 F19
20 - 20
21 F21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

FURO: SP-109

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF: MG 115850/D
Inicio do furo: 23/09/15 Prof.: 11,10m Coordenada N :  7.598.284,209 Local : SUBESTACAO

Fim do furo: 24/09/15 Cota topo :64,261m Coordenada E: 795.489,771
GOLPES o
=] S.P.T. 30cm iniciais = % n g PERMEA- | 8
: PP - . E < ~ , o
g| Soemmems emimas | 2 2| B | £ CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL |BILIDADE | 3
g z |lu| O | % (K=emis) | »
O 120 20 30 4 | F 0 o i
0 — 0
619 © 64,26 T——1 (0,00- 2,00m) ARGILA SILTOSA Marrom, pouco oxidado, esparsa
.l S "~/ 7] mica, com raiz; consisténcia média a rija - SOLO RESIDUAL 1
15 [ 15 | 7=
s (2,00- 2,45m) SILTE ARENOSO Areia fina, marrom pouco K<10-5
21 5 | 58 8 - amarelado, micaceo, oxidado, sedoso ao tato; pouco compacto - 2
S 6226 —1 SOLO RESIDUAL 9,18E-06
N 61,81 : .
5 9 (2,45- 3,45m) AREIA Fina, cinza, micaceo, amostra lavada;
6081 medianamente compacto - SOLO RESIDUAL 3,92E-06
4 ' 4
6 ! (3,45- 5,45m) AREIA Média a grossa, branca acinzentada, com 3,00E-06
5] pedregulhos médios de quartzo, amostra lavada; pouco compacto - 5
7 5 SOLO RESIDUAL
2,86E-06
58’81 . 7o a
61 5 | 66 (5,45- 6,45m) AREIA Fina, branco / preto, com pouca matéria 6
— organica (argilosa) incipiente, micaceo, amostra lavada; pouco 5,89E-06
7] 5781 compacto - SOLO RESIDUAL ;
ol o 1,45E-06
1 (6,45-11,10m) AREIA SILTOSA A silte arenoso (areia fina), branco / | ™ ’
81 1651 30 .| preto acinzentado, estruturado, fridvel; compacto a muito compacto 8
] - SAPROLITO (GNAISSE) 2,68E-06
91 ' 9
14 | 28
1,91E-06
101 10
32/13
1,65E-06
114 35/10 11
53,16
LIMITE DO FURO ->11,10m
121 ] OBS.1: Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo 12
TEMPO (min) / LAVAGEM (m)
B ] 10 /0,00 [
10 /0,00
1 ] 10 /0,00 [
15 r15
16 F16
17 F17
18 F18
191 H19
20 20
211 21
22 22




= PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM FURO: SP-110
CONSORCIO CJC Pﬁ@@é@ InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

RELATORIO N UHE ITAOCARA Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 24/09/15  Prof.: 3,11m Coordenada N : 7.598.300,763 Local : SUBESTAGAO
Fim do furo; 24/09/15 Cota topo :64,085m Coordenada E: 795.537,521
GOLPES o
=] S.P.T. 30cm iniciais = % n g PERMEA- | 8
: PP - . 13 < ~ L, o
g| Soemmems emimas | 2 2| B | £ CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL |BILIDADE | 3
S z |w| O < = 2
2 0 0w w | F E O (K=cm/s) | @
01 7= 0
! S LA B 6409 £ Z _} (0,00- 1,45m) ARGILA SILTOSA Marrom amarelado, pouco
.l \\ S "=~ oxidado, esparsa mica, com raizes, pintalgado de preto, pouco
} 11 12000 & T7=4 plastica; consisténcia média a rija - SOLO RESIDUAL
5 6263 | — — k<105
24 / % " = =1 (1,45-3,00m) SILTE Pouco arenoso (areia fina), marrom amarelado,
L\ 4137| 328 = — —| micéceo, pouco oxidado, sedoso ao tato; fofo - SOLO RESIDUAL 1.81E-06
N = = '
34 ] 35/10
6469 (3,00- 3,10m) SILTE ARENOSO Areia fina a média, cinza escuro,
60,98 com pedregulhos de rocha decomposta e quartzo (localmente
4 . arredondado), esparsa matéria organica; muito compacto - SOLO
RESIDUAL
5 ]
(3,10- 3,11m) PEDREGULHOS Finos a médios de quartzo e
gnaisse decomposto, cinza esbranqui¢ado; lavagem por tempo -
61 : SAPROLITO (GNAISSE)
" T LIMITE DO FURO -> 3,11m
OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
8 y TEMPO (min) / LAVAGEM (m)
10 /0,01
% 1 10 /0,00
10 /0,00
10 L 10
11 F11
121 H12
131 H13
141 F14
15 r15
16 F16
17 F17
18 F18
19 19
201 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM  |[FURO: SP-111

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 29/09/15 Prof. : 12,20m Coordenada N : 7.599.170,671 Local : DIQUE

Fim do furo: 30/09/15 Cota topo :96,089m Coordenada E: 795.826,391
GOLPES o
=] S.P.T. 30cm iniciais = % n g PERMEA- | 8
: PP - . 13 < ~ L, o
< 332021'2:?:2 30cm finais < E 5 <§f CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL BILIDADE | 5
3 z |u| O < = ?
2 10 20 30 40 | F E O (K=cmis) | @
0 . 0
5] 18 w 1 (0,00- 3,45m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, marrom pouco
.l ‘ S amarelo, com raiz e esparsos pedregulhos finos de quartzo; 1
17 | 20 & 1 consisténcia rija a dura - COLUVIO
£ 2,67E-06
Q
24 g 2
19 | 26 2
2 3,13E-06
34 3
14 | 18
4,48E-06
2 92,64 1 (3,45- 7,45m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, vermelha, com 4
17 | 20 1 pedregulhos finos a médios de quartzo e rocha decomposta,
esparsa mica; consisténcia dura - COLUVIO 3,82E-06
5 5
15 | 20
3,25E-06
61 \ 6
17 | 26
} 2,95E-06
74 i 7
16 | 22 1 (7,45- 8,45m) SILTE ARENOSO Areia fina, vermelha, oxidada, com
88,64 | pedregulhos finos de quartzo e rocha decomposta; medianamente 284506
81 compacto - COLUVIO 8
13 18 ]
; 2,67E-06
o 87,64 1 (8,45- 10,45m) AREIA Pouco siltosa (areia grossa), marrom rosado / 9
15 | 16 1 esbranquicado, com muitos pedregulhos de quartzo e rocha
] ; 2ol : 2,60E-06
1 decomposta, oxidado, fridvel; medianamente compacta a compacta
104 \ 8 | 27 1 - SOLO RESIDUAL JOVEM (GNAISSE) 10
\ : 3,04E-06
1] \ \ 8564 L A<y (10,45- 12,20m) PEDREGULHOS Finos a grossos de quartzo e 1
\ \ 29 | 42 | rocha decomposta, em meio arenoso (areia grossa), marrom 438E-06
\\\ | rosado, extremamente fridvel, fragmentado; muito compacto - haa
12 N\ s | 2003 SAPROLITO (GNAISSE) 12
83,89
LIMITE DO FURO -> 12,20m
131 ] OBS.1 : Paralisacao da sondagem na lavagem / tempo 13
TEMPO (min) / LAVAGEM (m)
4 : 10 / 0,02 14
10 /0,00
5 y 10 /0,00 [
16 4 F16
17 4 F17
18 4 F18
191 | H19
20 | 20
211 _ 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM  |[FURO: SP-112

PROGEO

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 30/09/15 Prof.: 11,11m Coordenada N: 7.599.213,6131 Local : DIQUE
Fim do furo: 02/10/15 Cota topo :85,394m Coordenada E: 795.851,650
GOLPES o)
=] S.P.T. 30cm iniciais = % n g PERMEA- | 8
: PP - . 13 < ~ L, o
< 3;:::;'2:?:2 30cm finais < E 5 <§f CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL BILIDADE | 5
S z |w| O < = 2
2 0 0w w | F E O (K=cm/s) | @
0 0
2] 18 8539 1= —1 (0,00- 1,45m) AREIA SILTOSA Areia média, cinza, com raiz e
N \ \ -1 pedregulhos finos; medianamente compacta a compacta - 1
; 16 | 24 = =] COLuvIO
/ w301 [0 3,66E-06
21 i/ / - 444 (1,45 4,45m) ARGILA ARENOSA Areia média a grossa, marrom 2
/ 3 |72 Vs - :
‘ _____ variegado (preto, branco, amarelo), com pedregulhos finos a 3,60E-06
2 - BB medios, pelicula preta, esparsa mica, plastica; consisténcia media a 3
\k s | 2| 2 /) dura-COLOVIO
B 3,50E-06
44 E m ) 4
\\> 6| 23| o
’ o : 3,13E-06
5 / ) 80,94 | (4,45- 8,45m) SILTE ARENOSO Areia fina, marrom amarelado / 5
10 | 15 | esbranquicado, sedoso ao tato, estruturas reliquiares, micaceo;
\ | SOLO RESIDUAL MADURO 1,55E-05
64 6
15 | 25
> 1,62E-05
7 7
Vil
‘ ‘ 1,60E-05
8 8
12 | 16
} ] 1,45E-05
o 76,94 | (8,45- 10,45m) SILTE ARENOSO A areia siltosa (areia fina a 9
9 | 12 { média), cinza amarelado, com l&minas pretas, estruturado, friavel,
| pedregulhos de quartzo / decompostos, oxidagdo incipiente; 1,60E-05
10+ t o | 16 medianamente compacto - SOLO RESIDUAL JOVEM (GNAISSE) 10
L\ l 1,79E-05
11 | 35125 74,94 (10,45- 11,11m) PEDREGULHOS Finos a grossos, em meio areno- 1
74,28 | siltoso (areia fina), cinza eshranquicado / amarelado, fragmentado,
oxidacéo incipiente; muito compacto - SAPROLITO (GNAISSE)
12 F12
| LIMITE DO FURO ->11,11m
131 | OBS.1: Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo 13
TEMPO (min) / LAVAGEM (m)
* | 10 /001 [
10 /0,00
] | 10 /0,00 [
16 F16
17 F17
18 F18
194 F19
20 - 20
21 F21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM  |[FURO: SP-113

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 02/10/15 Prof. : 9,18m Coordenada N :  7.599.256,555 Local : DIQUE

Fim do furo: 03/10/15 Cota topo :97,051m Coordenada E: 795.876,911
GOLPES o)
8 S: PT 30cm iniciais = % 2 g PERMEA- §
< 33(():::;::222 30cm finais pre E 5 <§f CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL BILIDADE | 3
3 z |w| O < - 9
2 0 0w w | F E O (K=cm/s) | @
0 N 0
E B 9705 F=__—1 (0,00- 0,45m) AREIA SILTOSA A silte-arenoso (areia fina a média),
1 = 96,60 7_/__ marrom, friavel, com esparsos pedregulhos de quartzo; 1
12| 14| S T Z_]\ medianamente compacta - COLUVIO
5 Eye K<10-5
21 3 7= (0,45- 3,45m) ARGILA SILTOSA Pouco arenosa (areia fina), 2
) = — =/ marrom amarelado, plastica, com pedregulhos finos de quartzo; 1,67E-06
2 =/ 7 consisténcia rija - COLUVIO 3
14 | 17 — /-
. — 7/ 1,54E-06
2 9360 7= (3,45- 5,45m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, vermelha, com 4
8/32 | 10 " pedregulhos finos de quartzo; consisténcia média a rija - COLUVIO L 45E-06
5 5
10 | 13
] 1,36E-06
6 91,60 | (5,45- 7,45m) SILTE ARENOSO Areia fina a média, branco 6
9 | 14 | amarelado, oxidado, com pedregulhos decompostos, friavel;
| medianamente compacto a compacto - COLUVIO 3,72E-06
7 7
1o —1 (7,45- 8,45m) AREIA SILTOSA Areia média, branca amarronzada, | 3,03-06
N \ 89,60 | com pedregulhos decompostos, oxidado, fridvel; muito compacta - 8
N\ | 77 | @ SOLO RESIDUAL TG
\\!\ 88,60 8<>p2‘>3 ’
91 5517 | 25102 el (8,45- 9,18m) PEDREGULHOS Grossos de gnaisse fragmentado; o
81,87 muito compacto - SOLO RESIDUAL
104 ] 10
LIMITE DO FURO ->9,18m
th i OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo 1
TEMPO (min) / LAVAGEM (m)
2] 1 10 / 001 12
10 /0,00
B 1 10 /0,00 [
141 1 14
15 4 r15
16 4 F16
17 4 F17
18 4 F18
194 ] L19
20 1 ] 20
21 ] t21
22 22




o PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM FURO: SP-114
CONSORCIO CJC Pﬁ@@é@ InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

RELATORIO N UHE ITAOCARA Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREA/UF: MG 115850/D
Inicio do furo: 16/09/15 Prof.: 7,05m Coordenada N : 7.598.071,264 Local : ENSECADEIRA INCORP.
Fim do furo: 16/09/15 Cota topo :64,122m Coordenada E: 794.667,034
GOLPES o)
8 S-P.T. 30cm iniciais = % %) g PERMEA- | 8
: PP - . 13 < ~ L, o
g| Soemmems emimas | 2 2| B | £ CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL | BILIDADE | 3
S z |u| O < _ 5
2 0 0w w | F E O (K=cm/s) | @
0 7 0
4B A0, 64,12 7§ < (0,00- 3,50m) ARGILA SILTOSA Marrom / cinza, sedosa ao tato,
1 S —/=| esparsa mica, matéria organica aos 2m; consisténcia muito mole a
4/32 | 3127 © "7 71 mole - ALUVIAO (PLANICIE DE INUNDACAQ)
5 Sy K<10-5
Q —_— ) —
24 @ =
1/55 @ =/7
= — K<10-5
N V=
3/50 | 2/30
K<10-5
4] 60,62 (3,50- 5,47m) AREIA Fina, marrom clara / branca, micacea, friavel;
3/32 | 3/29 - A
fofa - ALUVIAO L51E.06
5.
3 | 47
58,65 1 (5,47- 6,80m) AREIA SILTOSA Areia fina a média, cinza 3,37E-06
64 " i esbranquicada / preto, com pedregulho (bloco fragmentado), 6
9351 6 -1 micaceo, estruturas reliquiares; pouco compacto - ALUVIAO 6,81E-06
30/03
7- . 7 . Yo
5732 1 (6,80- 7,05m) PEDREGULHOS Finos a médios de quartzo / 6xidos /
57,07 rocha decomposta / chert (localmente arredondada), em meio
81 ] arenoso (areia média a grossa), cinza; muito compacta - ALUVIAO

(CONTATO ROCHA)

] LIMITE DO FURO -> 7,05m

22

10

114

124

134

141

151

16 A

17

181

19

20 A

21

OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
TEMPO (min) / LAVAGEM (m)

10 /0,02
10 /0,00
10 /0,00

10

F11

F12

F13

r14

r15

16

F17

18

F19

20

F21

22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas

FURO: SP-115

PAGINA :01/01 REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 10/09/15 Prof.: 2,77m Coordenada N : 7.597.814,708 Local : ENSECADEIRA JUSANTE

Fim do furo; 10/09/15 Cota topo :63,412m Coordenada E: 794.691,112
GOLPES o
8 S PT 30cm iniciais = % 2 g PERMEA- | §
g| Soemmems emimas | 2 2| B | £ CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL |BILIDADE | 3
< = Ll O < — o
2 0 0w w | F E O (K=cm/s) | @
0 B ] 0
10 e B | (0,00- 1,45m) SILTE ARENOSO Areia fina, marrom, micceo,
N g KB | sedoso ao tato; pouco compacto - ALUVIAO (PLANICIE DE N
m3| s | € INUNDACAO)
£ o5 L2 4,98E-06
21 % ' /—/| (1,45- 2,47Tm) ARGILA SILTOSA Marrom, micaceo, sedoso ao tato, 2
4351 4821 < 7 esparsa oxidagdo; consisténcia mole - ALUVIAO (PLANICIE DE 6,37E-06
5 60,94 —{\ INUNDACAOQ) '3
60,64
(2,47- 2,77m) PEDREGULHOS Finos a grossos de gnaisse
4 decomposto; lavagem por tempo - SAPROLITO (GNAISSE) 14
5 5
| LIMITE DO FURO -> 2,77m
OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
% | TEMPO (min) / LAVAGEM (m) N
10 /0,01
" | 10 /0,00 '’
10 /0,00
8 I8
9 F9
10 L 10
11 F11
121 H12
131 H13
141 F14
15 r15
16 F16
17 F17
18 F18
19 19
201 20
21 21
22 22




CONSORCIO CJC Pﬁ@@é@

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM  |[FURO: SP-116

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 17/09/15 Prof. : 3,57m Coordenada N : 7.597.903,711 Local : ENSECADEIRA JUSANTE
Fim do furo: 17/09/15 Cota topo :64,016m Coordenada E: 794.804,591
GOLPES o
=] S.P.T. 30cm iniciais = % n g PERMEA- | 8
: PP - . 13 < ~ L, o
g| Soemmems emimas | 2 2| B | £ CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL |BILIDADE | 3
5 = Y| o S (K=cmfs) | &
O 120 20 30 4 | F 0 o i
0 . - 0
5| 8 w  [BRg %492 7/ "1 (0,00- 1,00m) ARGILA SILTOSA Marrom, com raiz, esparsa mica;
.l \ 2 R =/ consisténcia média - COLUVIO / ALUVIAO N
NN 802 7= o K<105
s | = =] (1,00- 3,45m) SILTE Pouco arenoso (areia fina), marrom, esparsa i
27 \ I 3 | mica, sedoso ao tato, estruturas reliquiares - medianamente 2
\\ = — — { compacto a muito compacto - ALUVIAO (?) / SOLO RESIDUAL K<10-5
N\ = =
34 14— 3
\ \\ 25 | 40 — — 1 (3,45- 3,57m) PEDREGULHOS Finos a grossos de gnaisse,
W5 fragmentado; lavagem por tempo - SAPROLITO (GNAISSE)
44 45 L4
LIMITE DO FURO -> 3,57m
5 | OBS.1: Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo 5
TEMPO (min) / LAVAGEM (m)
10 /0,01
61 E L6
10 /0,00
10 /0,00
74 E L7
8 E L8
91 . Lo
101 1 L 10
11 L F11
12 E L12
131 E H13
144 g H14
15 1 r15
16 1 F16
17 L F17
18 L F18
191 1 H19
20 1 20
211 E 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM  |[FURO: SP-117

PROGEO

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREA/UF: MG 115850/D
Inicio do furo: 14/09/15 Prof. : 0,93m Coordenada N : 7.598.367,990 Local : ILHA MONTANTE
Fim do furo; 14/09/15 Cota topo :63,489m Coordenada E: 794.890,307
GOLPES o)
=] S.P.T. 30cm iniciais = % n g PERMEA- | 8
:'! PP - . 13 < ~ L, o
< SBZC?W:T;'ZE 30cm finais < E 5 <§f CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL BILIDADE | 5
5 = Y| o S (K=cmfs) | &
O 120 20 30 4 | F 0 o i
0 — 0
B S E 8949 L~ (0,00-0,45m) SILTE Marrom, oxidado, esparsa mica, sedoso ao 1.92E-05
S 6304 O tato; consisténcia rija - ALUVIAO
4 =5 62,56 11
§ i (0,45- 0,93m) PEDREGULHOS Finos a médios de rocha
21 3 decomposta, friavel, fragmentado; lavagem por tempo - 2
< 1 SAPROLITO (GNAISSE)
3 LIMITE DO FURO -> 0,93m N
1 OBS.1: Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
4 TEMPO (min) / LAVAGEM (m) 4
| 10 /0,01
> 10 /0,00 N
| 10 /0,00
61 L6
7 F7
8 I8
9 F9
10 L10
11 F11
121 H12
131 H13
141 14
15 r15
16 F16
17 F17
18 F18
19 L19
20 L 20
21 t21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM  [FURO: SP-118

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 13/10/15 Prof.: 7,54m Coordenada N : 7.598.680,204 Local : ENSEC. MONT.

Fim do furo: 13/10/15 Cota topo :64,191m Coordenada E: 795.295,508
GOLPES o
3 S.P.T. 30cm iniciais 2 % 0 g PERMEA- | 8
: PP - . 13 < ~ L, o
g| Soemmems emimas | 2 2| B | £ CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL | BILIDADE | 3
5 = Y| o S (K=cmfs) | &
B 10 20 3 4 | F 0 S i
0 == 0
L 6419 V=24 (0,00- 0,45m) ARGILA SILTOSA Cinza escura, pouco avermelhada,
1 S 6374 | — —| oxidada, com esparsa matéria organica, plastica; consisténcia 1
9 | 12 < 1 = 1\ média - SOLO RESIDUAL
& 6274 K<10-5
21 3 ' 4| (0,45- 1,45m) SILTE Marrom alaranjado, oxidado, com esparsa 2
8112 = 1| mica, sedoso ao tato; consisténcia rija - SOLO RESIDUAL 3.22E-06
61,74
34 3
7129 | 8/28 (1,45- 2,45m) AREIA SILTOSA A pouco siltosa (areia fina), marrom
amarelada, extremamente micacea, fridvel; medianamente 2,75E-06
4 compacta - SOLO RESIDUAL 4
6/32 | 7/29
2,48E-06
5] (2,45- 5,45m) AREIA Média a grossa, cinza esbranqui¢ada / marrom 5
7 9 10100 amarelada, esparsa mica, pedregulhos finos de quartzo, amostra 3.49E-06
opv|\ lavada; pouco a medianamente compacta - SOLO RESIDUAL il
61 58,74 O pﬁ a
13 | 21 B :<x§<>f . .
\O Q;Q (5,45- 7,54m) PEDREGULHOS Finos a grossos, cinza 3,83E-06
71 : QQ<>1 eshranquicado, em meio arenoso (areia média a grossa), pouco 7
7 | 10 -&of?&g siltoso, com estruturas reliquiares, fridvel; compacto a
56,65 medianamente compacto - SOLO RESIDUAL
8 I8
LIMITE DO FURO -> 7,54m
% : OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo [0
TEMPO (min) / LAVAGEM (m)
] : 10 /002 i
10 /0,00
”' ] 10 /000 [
12 | L12
131 | H13
141 | H14
15 | r15
16 | F16
17 | F17
18 | F18
19 | 19
201 | 20
211 | 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM  |[FURO" SP-119

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 15/09/15 Prof.: 2,26m Coordenada N : 7.598.208,799 Local : ENSECADEIRA

Fim do furo; 15/09/15 Cota topo :62,894m Coordenada E: 795.210,592
GOLPES o)

8 S-P.T. 30cm iniciais = % %) g PERMEA- | 8
: . . . £ < ~ , 3
g| Soemmems emimas | 2 2| B | £ CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL | BILIDADE | 3
B = Y| o S (K=cmfs) | &
B 10 20 3 4 | F i O i

0 3 i 0

| 8| o BRI [1=:7 (0,00-145m) SILTE ARENOSO Areia fina, marrom pouco 151E-05
1 g KB 4 | amarelado, esparsa mica; pouco a medianamente compacto - 1
10 | 13 2 : 1 ALUVIAO (PLANICIE DE INUNDACAO)
N 5 o1 | 9,48E-06
21 N\N\ 59/26 | 30/11 % Tl (1,45- 2,26m) AREIA Média a grossa, branca amarelada, esparsa 2
= 60,63 mica, amostra lavada; muito compacta - ALUVIAO
3 LIMITE DO FURO -> 2,26m N
| OBS.1: Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
4 TEMPO (min) / LAVAGEM (m) 4
] 10 /0,00
*1 10 /0,00 B
10 /0,00

61 ] L6

7 1 F7

8 1 I8

9 1 F9
10 ] L10
11 1 F11
12 ] L12
131 ] H13
144 i F14
15 1 r15
16 1 F16
17 1 F17
18 1 F18
19 ] L19
20 ] L 20
211 ] 21
22 L 22




CONSORCIO CJC Pﬁ@@é@

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM  |[FURO" SP-120

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 06/10/15 Prof.: 1,18m Coordenada N : 7.598.282,307 Local : ENSEC. Jus.

Fim do furo; 06/10/15 Cota topo :62,742m Coordenada E: 795.320,501
GOLPES o)
8 S-P.T. 30cm iniciais = % %) g PERMEA- | 8
: 30 L — E < ~ , —
g| Soemmems emimas | 2 2| B | £ CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL BILIDADE | 3
B = Y| o 5 (K=cmfs) | &
u 10 20 30 40 | F & w
0 - 0
-~ 6 8 0 :1 (0,00- 1,18m) SILTE ARENOSO Areia fina, marrom, com esparsos
~ = : ; iaval- i . R
N ~~\~ 6o |3503| S P pedregulhos finos, fridvel; pouco a muito compacto - ALUVIAO / N
8 6156 SAPROLITO (?)
5 1
@
2 g | LIMITE DO FURO -> 1,18m 5
= OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
3 1 TEMPO (min) / LAVAGEM (m) 3
10 /0,00
4 | 10 /0,00 L4
10 /0,00
5 | 5
64 | 6
7 | F7
8 | I8
9 | F9
10 | F10
11 | F11
12 | F12
134 | F13
144 | F14
15 | r15
16 | F16
17 | F17
18 | F18
19 | F19
20 1 | 20
21 | F21
22 | 22




= PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM FURO: SP-121
CONSORCIO CJC Pﬁ@@é@ InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

RELATORIO N UHE ITAOCARA Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D

Inicio do furo: 06/10/15 Prof. : 3,66m Coordenada N : 7.598.540,314 Local : OMBREIRAM.E.

Fim do furo; 06/10/15 Cota topo :65,756m Coordenada E: 795.092,607

GOLPES o)

8 S-P.T. 30cm iniciais = % %) g PERMEA- | 8
: . . . £ < ~ , 3
g| Soemmems emimas | 2 2| B | £ CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL | BILIDADE | 3
B = Y| o S (K=cmfs) | &
O 120 20 30 4 | F 0 o i

o

o

1211 w 5 (0,00- 1,45m) SILTE ARENOSO Areia fina, marrom, com raiz e
.l = | esparsa mica; medianamente compacto - ALUVIAO
9 |13 ] S
£ K<10-5
5] 8 (1,45- 3,45m) SILTE Pouco arenoso (areia fina), marrom amarelado,
31| 8 2 | — —| sedoso ao tato, esparsa mica; pouco a medianamente compacto -
E =1 ALuviAo 2,76E-06
) = -
! S ~~z~y (3,45- 3,66m) PEDREGULHOS Amostra ndo recuperada; lavagem
ol 62,31 1 por tempo - SAPROLITO (?)

i LIMITE DO FURO -> 3,66m
OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
i TEMPO (min) / LAVAGEM (m)

10 /0,00
] 10 / 0,00
" 10 / 0,00

22

10

114

124

134

141

151

16 A

17

181

19

20 A

21

10

F11

F12

F13

r14

r15

16

F17

18

F19

20

F21

22




= PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM  |[FURQ: SP-122
Pﬁ@@é@ InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

CONSORCIO CcJC

RELATORIO N UHE ITAOCARA Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 13/10/15 Prof. : 4,24m Coordenada N : 7.598.640,383 Local : ENSEC. MONT.
Fim do furo; 14/10/15 Cota topo :65,016m Coordenada E: 795.041,815
GOLPES o)
=] S.P.T. 30cm iniciais = % n g PERMEA- | 8
: PP - . 13 < ~ L, o
< 33?:;:2';':2 30cm finais < E 5 <§f CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL BILIDADE | 5
5 = Y| o S (K=cmfs) | &
O 120 20 30 4 | F 0 o i
G ! — . . p— g O
5133 | 5129 w 6502 [7—= 7 (0,00- 0,45m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, marrom escura,
N = 6457 =5\ com esparsa matéria organica; consisténcia mole - ALUVIAO
781|926 | T A
@ 1 (0,45-1,45m) ARGILA SILTOSA Marrom amarelada, com pelicula K<10-5
21 s | s 3 1\ preta, sedosa ao tato; consisténcia média - ALUVIAO
e - K<10-5
3] 71 (1,45- 3,70m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, marrom
5/32 | 7/26 / ) amarelada, esparsa mica e pedregulhos finos de quartzo;
Lo consisténcia mole a média - ALUVIAO 3,68E-07
41 55122 | 34/07 6132 OS2
60,78 (3,70- 4,24m) PEDREGULHOS Grossos de rocha decomposta, em
5] | meio areno-siltoso (areia média) marrom amarelado; muito
compacto - SAPROLITO (GNAISSE)
6 1 LIMITE DO FURO -> 4,24m
OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
" ] TEMPO (min) / LAVAGEM (m)
10 / 0,02
& ] 10 / 0,00
10 /0,00
9 ]
101 E
11 4
121 |
131 |
144 g
15 1
16 4
17 4
18 4
191 E
20 |
21 |

22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas

FURO: SP-123

PAGINA :01/01 REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 07/10/15 Prof. : 5,56m Coordenada N :  7.598.305,498 Local : ENSEC. MONT.

Fim do furo: 07/10/15 Cota topo :68,855m Coordenada E: 794.759,979
GOLPES o)
8 S PT 30cm ir)ici.ais 2 % 2 g PERMEA- §
g| Soemmems emimas | 2 2| B | £ CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL BILIDADE | 3
B = Y| o S (K=cmfs) | &
B 10 20 3 4 | F i O i
O 77 0
1 L R 68,86 71 (0,00- 1,45m) ARGILA ARENOSA Areia fina, marrom escuro / preta,
o) i = 1 com esparsa matéria organica, raiz; consisténcia média a rija - 1
‘ 0| 13| S ALUVIAO
o . 3,28E-05
211 \i 3 i I "] (1,45-5,56m) ARGILA SILTO-ARENOSA Areia fina, marrom 2
' ’ 1“2z = 1 amarelado, com esparsos pedregulhos finos de quartzo/feldspato 2.38E-05
N i (?) e localmente aos 4,45m grosso de gnaisse decomposto; 3
] 13 | 16 =] consisténcia rija a dura - COLUVIO / SOLO RESIDUAL MADURO
N 10 1,08E-05
44 \\\ ] 4
\\\ T 8,83E-06
5 \ 5
\ 44 | 59
63,30 |
* LIMITE DO FURO -> 5,56m °
| OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
" TEMPO (min) / LAVAGEM (m) K
| 10 /0,00
# 10 /0,00 8
| 10 /0,00
9 F9
10+ i L 10
11 i H11
124 i L12
13 i H13
141 1 14
15 i L 15
16 i L 16
17 4 i L17
181 i L18
194 i H19
201 i L 20
21 i t21
22 L 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

FURO: SP-124

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 07/10/15 Prof. : 8,52m Coordenada N : 7.598.216,485 Local : ENSEC. MONT.

Fim do furo: 08/10/15 Cota topo :66,902m Coordenada E: 794.798,358
GOLPES o)
=] S.P.T. 30cm iniciais = % n g PERMEA- | 8
: PP - . 13 < ~ L, o
< 33?::;'2"?:2 30cm finais < E 5 <§f CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL BILIDADE | 5
< = Ll O < — o
2 0 0w w | F E O (K=cm/s) | @
n 3] 18 w 74 (0,00- 1,45m) ARGILA ARENOSA Areia fina, marrom, com raizes;
N j = 7] consisténcia rija a dura - COLUVIO N
15 | 20 % .....
@ r K<10-5
) 8 6545 == (1,45- 4,45m) ARGILA SILTOSA De cor variegada (marrom, )
11 |1508| 2 —~—/4 amarelo, branco, preto), com pelicula preta, esparsa mica, sedoso 2 55E-06
= "=/ ao tato, pedregulhos decompostos; consisténcia rija a média - 95
34 T 3
o1 | 1108 —4 SOLO RESIDUAL
"= 2,51E-06
4 == 4
6is1 | Tl2t —“—{ (4,45- 6,45m) SILTE Pouco arenoso (areia fina), marrom 2,10E-06
5] 6245 = — 1 eshranquicado / amarelado, sedoso ao tato, micaceo, estruturas 5
9 | 12 | = = reliquiares, pedregulhos decompostos; medianamente compacto -
— = 1 SOLO RESIDUAL MADURO / SOLO RESIDUAL JOVEM 2,13E-06
61 T="="1 (GNAISSE) 6
14 | 17
1 1,75E-06
) \\ @l 6045 = =1 (6,45- 8,52m) AREIA SILTOSA Areia fina a média, marrom ;
\\\ 24 | 32 1 amarelado, oxidado, com pedregulhos decompostos, micaceo, L 67E-06
\ \ — | estruturado; compacto a muito compacto - SOLO RESIDUAL il
8 ] 8
\\\\ 0 | s JOVEM / SAPROLITO (GNAISSE)
58,38 |
% LIMITE DO FURO -> 8,52m B
| OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
101 TEMPO (min) / LAVAGEM (m) 10
] 10 /0,00
t 10 /0,00 i
10 /0,00
12 1 F12
134 ] F13
141 1 H14
15 ] r15
16 ] F16
17 ] F17
18 ] F18
194 1 F19
20 - 1 20
21 1 F21
22 A 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM  |[FURO" SP-125

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

22

10

114

124

134

141

151

16 A

17

181

19

20 A

21

60,67

LIMITE DO FURO -> 3,52m
OBS.1: Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
TEMPO (min) / LAVAGEM (m)

10 /0,00
10 /0,00
10 /0,00

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREA/UF: MG 115850/D
Inicio do furo: 08/10/15 Prof. : 3,52m Coordenada N : 7.597.998,725 Local : ENSEC. Jus.
Fim do furo: Cota topo :64,188m Coordenada E: 794.967,172
GOLPES © 0
g scminiciais |~ | Z | o < PERMEA- | 8
g oemfinais | £ |5 £ | @ ~ . g
< < =3 S CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL BILIDADE | <
2 = 12| 3| 2 3
a F E ) (K=cmis) | @
0 —— 0
o w —4 (0,00- 3,52m) ARGILA SILTOSA Pouco arenosa (areia fina),
N = —/ = marrom pouco amarelado, esparsa pelicula preta, pouco plastica; 1
| 3 ¥ =77 consisténcia média a dura - ALUVIAO (?)
g ] 1,85E-05
? 20 E 7= ?
< — =) 3,14E-06
31 Ay 3
52 ]

10

F11

F12

F13

r14

r15

16

F17

18

F19

20

F21

22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

FURO: SP-126

InvestigacOes Geoldgico-Geotécnicas |pigna :01/01  REV.: 01

UHE ITAOCARA

RELATORIO N Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga
RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 08/10/15 Prof.: 7,61m Coordenada N : 7.597.849,609 Local : ENSEC. Jus.
Fim do furo: 09/10/15 Cota topo :63,908m Coordenada E: 795.087,917
GOLPES o
=] S.P.T. 30cm iniciais = % n g PERMEA- | 8
: PP - . 13 < ~ L, o
g| Soemmems emimas | 2 2| B | £ CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL | BILIDADE |3
g z |lu| O | % (K=emis) | »
O 120 20 30 4 | F 0 o i
0 —— 0
18] e 6391 ==/ (0,00- 2,45m) ARGILA SILTOSA Marrom amarelado, oxidado,
1 = £ <) sedoso ao tato, pouco plastica; consisténcia média - COLUVIO 1
8 | o | 2 iy
o — 1,15E-06
2 = 2
631 | 727 | 2 =/
“ Blois | (2,45- 3,45m) SILTE ARENOSO Areia fina, cinza pouco 4,11E-05
31 ws | 4 i i 1 amarronzado, micaceo, sedoso ao tato; fofa - COLUVIO 3
] 7,71E-07
2 6046 J::::ii (3,45- 4,45m) AREIA Fina, cinza, micAcea, laminas mm preta 4
731 | 929 -] (matéria organica); medianamente compacta - COLUVIO 8. 71E-07
59,46 | : '
51 31 | 10 (4,45- 7,61m) AREIA Média a grossa, cinza eshranquicada, fridvel, 5
com pedregulhos de quartzo, amostra lavada; medianamente 6,30E-07
61 compacta a pouco compacta - COLUVIO 6
13 | 16
5,58E-07
7 7
5 | 507
ol 56,30 | "
LIMITE DO FURO -> 7,61m
| OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo
% TEMPO (min) / LAVAGEM (m) [0
] 10 /0,00
107 10 /0,00 0
10 /0,00
11 ] F11
12 ] L12
131 ] H13
141 ] F14
15 ] r15
16 ] F16
17 ] F17
18 ] F18
191 1 H19
20 1 20
211 ] 21
22 L 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Investigacdes Geoldgico-Geotécnicas

RELATORIO Ne:

FURO: spP-127

PAGINA :01/01 REV.: 01

UHE ITAOCARA

Gedl.Resp. Daniel Diniz Franga

RPS 090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREAIUF : MG 115850/D
Inicio do furo: 10/10/15 Prof.: 5,13m Coordenada N : 7.598.138,963 Local : ENSEC. JUS.
Fim do furo; 10/10/15 Cota topo :64,582m Coordenada E: 795.209,631
GOLPES o)
] S.P.T. 30cm iniciais 2 % 0 g PERMEA- | 8
:'! PP - . 13 < ~ L, o
g| Soemmems emimas | 2 2| B | £ CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL | BILIDADE | 3
g Z |u| O < (K=cmis) | &
B 10 20 3 4 | F i O i
0 —— 0
6L 7 w 64,58 7é 7 (0,00- 3,45m) ARGILA SILTOSA Pouco arenosa (areia fina),
1 = —/— marrom amarelado, pintalgado de preto, oxidado; consisténcia 1
5 | 8 = 2} média a dura - ALUVIAO
5 = 3,76E-05
24 \ 3 =~ 2
15 | 19 | 2 iyl
= 4 1,51E-05
34 3
18 | 23 (3,45- 4,45m) AREIA Pouco siltosa (areia média), marrom
J : : . 9,39E-06
6113 amarelado, oxidado, com pedregulhos finos decompostos;
4 \\ -1 compacto - ALUVIAO 4
23 | 29
N 4 > 6,24E-06
5 N 3501 60,13 { (4,45-5,13m) PEDREGULHOS Finos a grossos de rocha 5
59,45 decomposta em meio arenoso (areia média), marrom amarelado,
] oxidado, esparsa mica, friavel, fragmentado; muito compacto -
61 SAPROLITO (GNAISSE) 6
1 LIMITE DO FURO ->5,13m
" OBS.1 : Paralisacdo da sondagem na lavagem / tempo K
1 TEMPO (min) / LAVAGEM (m)
# 10 / 0,02 8
1 10 /0,00
% 10 /0,00 [0
10 L 10
11 F11
12 L12
131 H13
144 L14
15 r15
16 F16
17 F17
18 F18
19 L19
20 L 20
211 21
22 22




EXEC.

PROGEO

RELATORIO No:

CLIENTE:

POCO DE INSPECAO

FURO: pI-101

CONSORCIO CJC

UHE ITAOCARA

PAGINA :01/01 REV.: 01

Geologo: Daniel Diniz Franca

RPS-090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREA: MG-115850/D
Inicio do furo : 23/10/15 Prof. final : 1,20m Coordenada N : 7.598.110,252 LOCAL :
Fim do furo:  23/10/15 Cota topo : 67,681m Coordenada E : 794.808,225 BARRAGEM M.D.
3 0 | 2
< ~
9| TIPOAMOSTRA <=1 9 CLASSIFICACAO DO MATERIAL FOTO CAMADA a
o~ S
= COLETADA 3) 2 &
»n @)
67,68 (0,00- 0,24m) ARGILA SILTOSA: Cinza, com raiz, pouco
pléstica; poco de investigagéo - COLUVIO (?)
67,441 = (0,24~ 1,20m) ARGILA SILTO-ARENOSA: Areia fina, marrom
= amarelado, com pedregulhos de quartzo, oxidada; pogo de
investigacdo - COLUVIO / SOLO DE ALTERAGAO (?)
1 Deformada 0,90-1,20m
1 Indeformada 0,90-1,20m
66,44

LIMITE DO FURO: 1,20m
0BS.1: Material ndo escavavel manualmente no fundo do pogo. |
0BS.2: Perfil de sondagem fora da escala.




EXEC.

PROGEO

RELATORIO No:

CLIENTE:

CONSORCIO CJC

POCO DE INSPECAO

FURO: PI-101A

UHE ITAOCARA

PAGINA :01/01 REV.: 01

Geologo: Daniel Diniz Franca

RPS-090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREA: MG-115850/D
Inicio do furo : 24/10/15 Prof. final : 1,00m Coordenada N : 7.598.110,252 LOCAL :
Fim do furo:  24/10/15 Cota topo : 67,681m Coordenada E : 794.808,225 BARRAGEM M.D.
3 2 é
< (7)) ~
9| TIPOAMOSTRA <=1 9 CLASSIFICACAO DO MATERIAL FOTO CAMADA 2
o~ S
Z COLETADA O z §
n O
67,6822 (0,00- 0,30m) ARGILA SILTOSA: Cinza, com raiz, pouco

1 Deformada 0,70-1,00m

1 Indeformada 0,70-1,00m

plastica; pogo de investigagao - COLUVIO (?)

67,38|_

(0,30- 1,00m) ARGILA SILTO-ARENOSA: Areia fina, marrom
amarelado, com pedregulhos de quartzo, oxidada; poco de
investigacdo - COLUVIO / SOLO DE ALTERAGAO (?)

66,64

LIMITE DO FURO: 1,00m
0BS.1: Material ndo escavavel manualmente no fundo do pogo.
OBS.2: Perfil de sondagem fora da escala.




EXEC.

PROGEO

RELATORIO No:

CLIENTE:

CONSORCIO CJC

POCO DE INSPECAO

FURO: pPI-102

UHE ITAOCARA

PAGINA :01/01 REV.: 01

Geologo: Daniel Diniz Franca

RPS-090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREA: MG-115850/D
Inicio do furo : 23/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.598.190,131 LOCAL :
Fim do furo: 27/10/15 Cota topo : 76,088m Coordenada E : 794.902,199 BARRAGEM M.D.
g %) é
< (] < ~
9| TIPOAMOSTRA <=1 9 CLASSIFICACAO DO MATERIAL FOTO CAMADA 2
o N—r
=|  COLETADA o = 2
»n @) o
76,09 5 (0,00- 0,17m) ARGILA SILTOSA: Marrom escura, com raiz e

75,92

pouca matéria organica; poco de investigagao - COLUVIO (?)

(0,17- 0,70m) ARGILA SILTOSA: Marrom, com esparsa raiz e
pedregulhos finos; pogo de investigagéo - COLUVIO (?)

75,39

(0,70- 1,00m) ARGILA SILTOSA: Marrom amarelada, com
pedregulhos liticos / quartzo, esparsa raiz; pogo de
investigacdo - COLUVIO (?) / SOLO DE ALTERACAO

1 Deformada 0,70-1,00m | 72:09

1 Indeformada 0,70-1,00m

1 Deformada 1,10-1,40m

1 Indeformada 1,10-1,40m

1 Deformada 2,50-2,80m

(1,00- 3,15m) ARGILA SILTOSA: Marrom pouco amarelada,
com esparsos pedregulhos decompostos; pogo de investigacéo
- COLUVIO (?) / SOLO DE ALTERAGAO

1 Indeformada 2,50-2,80m 72,94

1 Deformada 3,50-3,80m

1 Indeformada 3,50-3,80m

(3,15- 5,00m) ARGILA SILTOSA: A silte argiloso, vermelha,
com pedregulhos de rocha decomposta (finos a grossos),

A sedoso ao tato; poco de investigacéo - SOLO RESIDUAL

71,01

LIMITE DO FURO: 5,00m
0BS.1: Atingiu profundidade definida pelo cliente.
0BS.2: Perfil de sondagem fora da escala.




EXEC.

PROGEO

RELATORIO No:

CLIENTE:

CONSORCIO CJC

POCO DE INSPECAO

FURO: pPI-103

UHE ITAOCARA

PAGINA :01/01 REV.: 01

Geologo: Daniel Diniz Franca

RPS-090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREA: MG-115850/D

Inicio do furo : 26/10/15 Prof. final : 4,50m Coordenada N : 7.598.581,007 LOCAL :

Fim do furo:  27/10/15 Cota topo : 87,040m Coordenada E : 795.438,324 BARRAGEM M.E.
S 9 2
< 2 x
é TIPO AMOSTRA SE| 2 CLASSIFICACAO DO MATERIAL FOTO CAMADA §

o N—r

= |  COLETADA 3 = =
%] O @

1 Deformada 0,70-1,00m

1 Indeformada 0,70-1,00m

1 Deformada 1,10-1,40m

1 Indeformada 1,10-1,40m

1 Deformada 3,90-4,20m

1 Indeformada 3,90-4,20m

1 Deformada 4,20-4,50m

1 Indeformada 4,20-4,50m

87,04

(0,00- 1,40m) ARGILA SILTOSA: Marrom amarelado /
alaranjado, com raiz e pedregulhos de quartzo / decompostos;
pogo de investigacdo - COLUVIO (?)

85,64

(1,40- 4,50m) ARGILA SILTOSA: A silte argiloso, marrom
avermelhada, com esparsos pedregulhos decompostos; pogo
de investigacdo - COLUVIO (?) / SOLO DE ALTERAGAO.

82,54

LIMITE DO FURO: 4,50m
0BS.1: Atingiu profundidade definida pelo cliente.
0BS.2: Perfil de sondagem fora da escala.




EXEC, CLIENTE: POGO DE INSPEGAO FURO: PI-104
= B 3 ) ol
pm@' @e@ CONSORCIO CJC UHE ITAOCARA PAGINA .01/-01- -REV.. 0
RELATORIO No: Geologo: Daniel Diniz Franga
RPS-090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREA: MG-115850/D
Inicio do furo : 26/10/15 Prof. final : 1,80m Coordenada N : 7.599.216,815 LOCAL :
Fim do furo: 26/10/15 Cota topo : 85,362m Coordenada E ; 795.853,530 DIQUE
3 @ 2
< 0 ~
9| TIPOAMOSTRA <=1 9 CLASSIFICACAO DO MATERIAL FOTO CAMADA 2
o~ S
= COLETADA O z &
»n @)
85,36 (0,00- 1,00m) AREIA SILTOSA: Areia fina a média, marrom
esbranquicada / acinzentada, com raiz, friavel; pogo de
investigacdo - COLUVIO
84,36}, / / / / (1,00- 1,80m) ARGILA ARENOSA: A areia argilosa (areia fina a

/] média), cinza esbranquicada, esparsa pelicula preta, com

/7] pedregulhos de rocha decomposta no fundo do pogo; pogo de

7/ investigagdo - COLUVIO

8356

LIMITE DO FURO: 1,80m
0BS.1: Material ndo escavavel manualmente no fundo do pogo.
OBS.2: Perfil de sondagem fora da escala.




EXEC. CLIENTE:

[Pll?i@@@@ CONSORCIO CJC

RELATORIO No:

POCO DE INSPECAO

FURO: PI-104A

UHE ITAOCARA

PAGINA :01/01 REV.: 01

Geologo: Daniel Diniz Franca

RPS-090/15 Contrato: ITA-003/2015 CREA: MG-115850/D

Inicio do furo : 26/10/15 Prof. final : 1,50m Coordenada N : 7.599.232,805 LOCAL :

Fim do furo: 27/10/15 Cota topo : 87,289m Coordenada E : 795.862,528 DIQUE
3 o | 2
2 ~
§ TIPO AMOSTRA EEl 2 CLASSIFICACAO DO MATERIAL FOTO CAMADA §

o~ S

& COLETADA (@) < é
%] O

87,291

1 Deformada 1,20-1,50m

1 Indeformada 1,20-1,50m

(0,00- 1,50m) ARGILA ARENOSA: Areia fina a média, marrom
amarelada / cinza, com pedregulhos decompostos e raiz; pogo
de investiga¢do - COLUVIO

85,79

LIMITE DO FURO: 1,50m
0BS.1: Material ndo escavavel manualmente no fundo do pogo.
OBS.2: Perfil de sondagem fora da escala.




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-101

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 20/10/15
Fimdo furo: 20/10/15

Prof. final : 5,02m Coordenada N : 7.599.404,49
Cota topo : 108,475m Coordenada E : 794.832,49

LOCAL:
ME - MARGEM ESQUERDA

o o
) =}
2 2o | e ) < Z
- [%2] ~—~ ~ P
| 58| 3 <'6( E 2 CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
I (o RN} > >
o =g O I}
2 < = S &
0 NA 0
SECO (0,00- 5,02m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom amarelado, esparsa mica e
N 20/10/15 —| pedregulhos de quartzo / decomposta; trado - SOLO DE ALTERAGAO. .
Saco 60kg
21 (amostra -2
defye 1
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 103,46 °
’ LIMITE DO FURQ: 5,02m
. OBS: Paralisacdo da sondagem em cota definida pelo cliente. .
7 -7
8- -8
9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
144 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




consorclo cic| PROGED

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-102

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 20/10/15
Fimdo furo: 20/10/15

Prof. final : 0,20m Coordenada N : 7.599.402,13
Cota topo : 923,150m Coordenada E : 794.542,50

LOCAL:
ME - MARGEM ESQUERDA

g = 0 2 g
x & E _ ~ p “
| 58| 3 <'6( E 2 CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
z o9 > b
o =g O I}
0 < = R @
0 A — 0
seco | 922,95 (0,00- 0,20m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom, com pedregulhos de quartzo /
Saco 60kg | 50/10/15 decomposta; trado - COLUVIO.
14 (amostra Fl
Qejel LIMITE DO FURO: 0,20m
5 p%ra OBS: Paralisa¢éo da sondagem em impenetravel ao trado. L,
Umidade
3 -3
4 -4
5 5
61 -6
7 -7
8 -8
9 -9
101 10
11 F11
12 F12
134 -13
144 - 14
154 15
16 16
17 -17
18 18
191 19
201 - 20
21 F21
22 22




consorclo cic| PROGED

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-102A

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 20/10/15
Fimdo furo: 20/10/15

Prof. final : 0,40m Coordenada N : 7.599.402,13
Cota topo : 923,150m Coordenada E : 794.542,50

LOCAL:
ME - MARGEM ESQUERDA

o o
U‘) o

3 E—~ | = % < 3!
— [%2] ~—~ ~ P
s| 2| < | BE 2 CLASSIFICAGAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
z o9 > b
o =g O I}
ﬂ < & EE &

0 “NA = 7 ;ﬁ 0

SECO | 922 75 —<4—+= (0,00- 0,40m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom, com pedregulhos de quartzo /
Saco 60kg ' decomposta; trado - COLUVIO.
20/10/15
14 (amostra rl
ggf)lr?hlo LIMITE DO FURO: 0,40m
5] p%ra OBS: Paralisa¢éo da sondagem em impenetravel ao trado. Lo
Umidade

3 -3

4 4

5 -5

6 -6

7 -7

8- -8

9 -9
101 10
11 -11
124 12
13 -13
14+ 14
15 - 15
16 16
17 17
18 18
19 19
204 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-102B

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 20/10/15
Fimdo furo: 20/10/15

Prof. final : 0,80m Coordenada N : 7.599.402,13
Cota topo : 923,150m Coordenada E : 794.542,50

LOCAL:
ME - MARGEM ESQUERDA

o o
S] < Q S
3 € & | E 2 < . i =
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
z o9 > b
o =g O I}
a =R S &

0 -NA . 0

SECO (0,00- 0,80m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom, com pedregulhos de quartzo /
Saco 60kg | 50/10/15 922 35 decomposta; trado / COLUVIO.
14 (amostra ) r1
ggf)lr?hlo LIMITE DO FURO: 0,80m
5 p%r a OBS: Paralisa¢éo da sondagem em impenetravel ao trado. L,
Umidade

3 -3

4 -4

5 5

61 -6

7 -7

8 -8

9 -9
101 10
11 F11
12 F12
134 -13
14 14
154 15
16 16
17 -17
18 18
191 19
201 - 20
21 F21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-103
CONSORCIO CJC M©G€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 19/10/15 Prof. final : 5,05m Coordenada N : 7.599.161,43 LOCAL :
Fimdo furo: 19/10/15 Cota topo : 129,720m  Coordenada E : 794.939,17 ME - MARGEM ESQUERDA
o 0 8
a é > B 2 — <D( ~ . 3
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
S C

5| 28| 2 8] <§t 2
a < = &) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,05m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom, com pedregulhos de quartzo /
19/10/15 decomposta; trado - COLUVIO.
1 — F1
Saco 60kg
21 (amostra r2
def)el
Copinho
34 para -3
Umidade
44 -4
o 124,67 N
’ LIMITE DO FURO: 5,05m

o OBS: Paralisacdo da sondagem em cota definida pelo cliente. 6

7 -7

8- -8

9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-104
CONSORCIO CJC M©G€© InvestigacOes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N°: RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 21/10/15 Prof. final : 0,68m Coordenada N : 7.599.222,11 LOCAL :
Fimdo furo: 21/10/15 Cota topo : 87,692m Coordenada E : 794.568,88 ME- MARGEM ESQUERDA
o (D 8
a é > € 2 — <D( ~ . E
< 0 e Py 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C

3| 28| 2 o <§z ?
@ = @) -

0 NA 0

SECO (0,00- 0,68m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom escuro, com pedregulhos de quartzo /
Saco 60kg liticos; trado - COLUVIO
1{ (amostra 21/10/15 | 87,01 L,
gg;)lr?hlo LIMITE DO FURO: 0,68m
2] para OBS: Paralisacdo da sondagem impenetravel ao trado. Lo
Umidade

3 _3

4 -4

5 5

61 -6

7 -7

8 -8

9 -9
101 10
11 F11
12 F12
134 -13
144 - 14
154 15
16 16
17 -17
18 18
191 19
201 - 20
21 F21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-104A
CONSORCIO CJC M©G€© InvestigacOes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N°: RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 21/10/15 Prof. final : 0,47m Coordenada N : 7.599.222,11 LOCAL :
Fimdo furo: 21/10/15 Cota topo : 87,692m Coordenada E : 794.568,88 ME- MARGEM ESQUERDA
o (D 8
a é > € 2 — <D( ~ . E
< 0 e Py 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C

3| 28| 2 8] Z 2
@ = @) -

0 T T — 0

SECO =-—: =+ (0,00-0,47m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom escuro, com pedregulhos de quartzo /
Saco 60kg | 911015 | 8722 liticos; trado - COLUVIO
11 (amostra rl
gg;)lr?hlo LIMITE DO FUROQ: 0,47m
2] para OBS: Paralisacdo da sondagem impenetravel ao trado. Lo
Umidade

3 _3

44 -4

5 5

6 -6

7 -7

8- -8

9 L9
101 10
11 -11
121 12
131 13
144 - 14
15 15
16 - 16
17 17
18 18
191 19
201 - 20
21 21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-104B
CONSORCIO CJC M©G€© InvestigacOes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N°: RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 21/10/15 Prof. final : 0,48m Coordenada N : 7.599.222,11 LOCAL :
Fimdo furo: 21/10/15 Cota topo : 87,692m Coordenada E : 794.568,88 ME- MARGEM ESQUERDA
o (D 8
a é > € 2 — <D( ~ . E
< 0 e Py 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C

5| 28| 2 8] Z 2
@ = @) -

0 N T o= — 0

SECO =--—:—-+ (0,00-0,48m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom escuro, com pedregulhos de quartzo /
Saco 60kg | 911015 | 87:21 liticos; trado - COLUVIO
11 (amostra rl
gg;)lr?hlo LIMITE DO FURO: 0,48m
2] para OBS: Paralisacdo da sondagem impenetravel ao trado. Lo
Umidade

3 _3

44 -4

5 5

6 -6

7 -7

8- -8

9 L9
101 10
11 -11
121 12
131 13
144 - 14
15 15
16 - 16
17 17
18 18
191 19
201 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-105

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 21/10/15 Prof. final : 5,02m Coordenada N : 7.599.044,66 LOCAL :
Fimdo furo: 21/10/15 Cota topo : 91,923m Coordenada E : 794.699,36 ME- MARGEM ESQUERDA
o (D =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C

3| 28| 2 o <§z ?
a < = &) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,02m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom amarelado, com pedregulhos de
L 21/10/15 quartzo / liticos; trado - COLUVIO L
Saco 60kg
21 (amostra 2
defye 1
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 86,90 °
' LIMITE DO FURO: 5,02m

. OBS: Paralisacdo da sondagem em cota definida pelo cliente. .

7 -7

8- -8

9 -9
101 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 19
201 - 20
21 21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-106
CONSORCIO CJC MQG€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 19/10/15 Prof. final : 5,04m Coordenada N : 7.599.022,77 LOCAL :
Fimdo furo: 19/10/15 Cota topo : 124,095m  Coordenada E : 794.966,86 ME - MARGEM ESQUERDA
S Ew | e | 2= 3 i . :
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
S C

5| 28| Z o = %
a < = &) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,04m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), pouco argiloso, marrom alaranjado, com
19/10/15 pedregulhos de quartzo; trado - COLUVIO
1 F1
Saco 60kg
29 (amostra 2
def)el
Copinho
3 para -3
Umidade
44 -4
° 119,06 °
’ LIMITE DO FURO: 5,04m

o OBS: Paralisa¢éo da sondagem em cota definida pelo cliente. "

7 -7

8- -8

9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

FURO: ST-107
PAGINA: 01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 20/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.599.433,448 LOCAL :
Fim do furo: 20/10/15 Cotatopo : 135,971m  Coordenada E : 794.913,901 ME - MARGEM ESQUERDA
o ) 1=
a é > B 2 — <D( ~ . E
< h 8 < 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C
5| 28| Z o Z ?
a < = (@) w
0 NA 0
SECO (0,00- 5,00m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom amarelado, com esparasos pedregulhos
20/10/15 finos de quartzo; trado - COLUVIO
1 F1
Saco 60kg
24 (amostra 2
def)e 1l
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
5 5
130,97 LIMITE DO FURO: 5,00m
. OBS: Paralisacdo da sondagem em cota definida pelo cliente. .
7 -7
8- -8
9 -9
10 10
11 F11
121 - 12
13 -13
144 - 14
15 15
16 16
171 17
181 18
191 -19
201 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-108

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 19/10/15 Prof. final : 5,01m Coordenada N : 7.599.278,51 LOCAL :
Fimdo furo: 19/10/15 Cotatopo : 112,205m  Coordenada E : 795.091,07 ME - MARGEM ESQUERDA

o (D =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
I o3 > =
o =g O I}
0 < = R @

0 NA 0

SECO (0,00- 5,01m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), pouco argiloso, marrom amarelado, com
19/10/15 esparsos pedregulhos finos de quartzo; trado - COLUVIO
1 F1
Saco 60kg
24 (amostra F2
def)el
Copinho
3 para -3
Umidade
44 -4
° 107,20 °
! LIMITE DO FURO: 5,01m

. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .

7 -7

8- -8

9 -9
101 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 19
201 - 20
21 21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-109
CONSORCIO CJC M©G€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 19/10/15 Prof. final : 5,03m Coordenada N : 7.599.324,58 LOCAL :
Fimdo furo: 19/10/15 Cota topo : 119,052m  Coordenada E : 795.315,03 ME - MARGEM ESQUERDA
o 0 8
a é > B 2 — <D( ~ . 3
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
S C

5| 28| Z o = %
a < = &) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,03m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), vermelha, com esparasos pedregulhos
19/10/15 finos de quartzo; trado - COLUVIO
1 7 F1
Saco 60kg
21 (amostra 2
def)el
Copinho
34 para -3
Umidade
44 -4
° 114,02 °
’ LIMITE DO FURO: 5,03m

o OBS: Paralisa¢éo da sondagem em cota definida pelo cliente. "

7 -7

8- -8

9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO FURO: ST-110

Investigacoes geoldgico-geotécnicas

PAGINA: (01/01 REV.: 00

UHE ITAOCARA

Geologo: Daniel Diniz Franga

RELATORIO N RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 19/10/15 Prof. final : 1,35m Coordenada N : 7.599.545,40 LOCAL :
Fimdo furo: 19/10/15 Cotatopo : 121,948m  Coordenada E : 795.443,81 ME - MARGEM ESQUERDA
o o
a é > € 2 — g ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C
5| 28| Z o = %
a < = &) w
0 t -NA 0
(3';};’2 2| seco “] (0,00- 1,35m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom alaranjada, com pedregulhos
Copinho | 19/10/15 finos a médios de quartzo / decompostos; trado - COLUVIO / SOLO DE ALTERACAO
1 para L
Umidade
120,60 LIMITE DO FURO: 1,35m
29 OBS: Paralisagdo da sondagem em impenetravel ao trado. 2
34 -3
44 -4
5 -5
6 -6
7 -7
8- -8
9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-110A
CONSORCIO CJC M©G€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 19/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.599.618,60 LOCAL :
Fimdo furo: 19/10/15 Cota topo : 102,987m  Coordenada E : 795.582,30 ME - MARGEM ESQUERDA
o (%)) =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
S C

5| 28| 2 8] <§t 2
a < = &) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,00m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom rosada, com pedregulhos de
19/10/15 —| quartzo / decompostos; trado - COLUVIO / SOLO DE ALTERAGAO
1 F1
Saco 60kg
24 (amostra F2
def)e 1l
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 97,99 °
' LIMITE DO FURO: 5,00m

. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .

7 -7

8- -8

9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-111

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 21/10/15 Prof. final : 5,01m Coordenada N : 7.599.207,14 LOCAL :
Fimdo furo: 21/10/15 Cota topo : 99,673m Coordenada E : 795.658,80 ME - MARGEM ESQUERDA
o %) Q
a é > B 2 — <D( ~ . E
< n 2 2 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
S C

5| 28| Z o <§z ?
a < = (@) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,01m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom amarelado, oxidado, com esparsos
21/10/15 pedregulhos finos de quartzo; trado - COLUVIO / SOLO DE ALTERAGAO
1 F1
Saco 60kg
21 (amostra -2
def)el
Copinho
3 para 3
Umidade
44 -4
° 94,663 5
' LIMITE DO FURO: 5,01m

. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .

7 -7

8- -8

9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-112

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 22/10/15 Prof. final : 5,02m Coordenada N : 7.599.120,50 LOCAL :
Fimdo furo: 22/10/15 Cotatopo : 107,569m  Coordenada E : 795.619,96 ME - MARGEM ESQUERDA
o (D =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C
3| 28| 2 o <§z ?
a < = &) w
0 NA 0
SECO (0,00- 5,02m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom amarelado, com pedregulhos finos a
22/10/15 médios de quartzo, pouco sedoso ao tato; trado - SOLO DE ALTERACAO.
1 F1
Saco 60kg
21 (amostra 2
defye 1
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 102,55 °
’ LIMITE DO FURO: 5,02m
. OBS: Paralisagao da sondagem em cota definida pelo cliente .
7 -7
8- -8
9 -9
101 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 19
201 - 20
21 21
22 22




consorclo cic| PROGED

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-113

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 22/10/15 Prof. final : 2,10m Coordenada N : 7.599.141,10 LOCAL :
Fimdo furo: 22/10/15 Cota topo : 105,133m  Coordenada E : 795.502,55 ME - MARGEM ESQUERDA
o 0 8
g g5 | T 2 < . i =
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C
5| 28| 2 8] <§t 2
a < = &) w
0 A 0
Saco 6?"9 SECO (0,00- 2,10m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom alaranjado, com pedregulhos finos de
N (32}‘;5(3 2 | 22015 quartzo, oxidado, trado - COLUVIO ,
Copinho
para
,| Umidade Ly
103,03 LIMITE DO FUROQ: 2,10m
3 OBS: Paralisagéo da sondagem em impenetravel ao trado. 5
4 -4
5 5
61 -6
7 -7
8 -8
9 -9
104 10
11 F11
12 F12
134 -13
14 - 14
154 15
16 16
17 -17
18 18
19 19
20 - 20
21 F21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-114

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 22/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.599.034,23 LOCAL :
Fimdo furo: 22/10/15 Cota topo : 92,150m Coordenada E : 795.357,54 ME - MARGEM ESQUERDA

o ) =3
S Ewl e | 2= 3 " , B
< h 8 = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
I o9 > b
o =g O I}
0 < = R @

0 NA 0

SECO (0,00- 5,00m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom amarelado, oxidado, com pederegulhos
22/10/15 finos de quartzo, trado - COLUVIO
1 F1
Saco 60kg
24 (amostra F2
def)e 1l
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
5 5
87,15 LIMITE DO FURO: 5,00m

. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .

7 -7

8- -8

9 -9
10 10
11 -11
121 -12
13 -13
144 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 -19
201 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-115

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 22/10/15
Fimdo furo: 22/10/15

Prof. final : 5,03m Coordenada N : 7.598.965,41
Cota topo : 105,703m Coordenada E : 795.388,29

LOCAL:
ME - MARGEM ESQUERDA

o o
S < 2 S
I & € 2 - <D( o . =
< h 8 = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
z o9 > b
o = 2 O O
2] == S i
0 -NA L . ) 0
SECO (0,00- 5,03m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom alaranjada, oxidada, com
. 22/10/15 —| esparsos, pedregulhos finos de quartzo, trado - COLUVIO .
Saco 60kg
21 (amostra 2
def)el
Copinho
34 para -3
Umidade
4 -4
° 100,67 °
’ LIMITE DO FURO: 5,03m
o OBS: Paralisa¢éo da sondagem em cota definida pelo cliente. "
7 -7
8 -8
9 -9
104 10
114 F11
12 -12
13 -13
144 - 14
154 15
16 16
174 -17
18 18
19 19
20 - 20
21 -21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-116
CONSORCIO CJC M©G€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 22/10/15 Prof. final : 5,03m Coordenada N : 7.598.841,87 LOCAL :
Fimdo furo: 22/10/15 Cota topo : 97,734m Coordenada E : 795.449,42 ME - MARGEM ESQUERDA
o 0 ]
a é > B 2 — <D( ~ . 3
< h 8 = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
S C

5| 28| 2 8] <§t 2
a < = &) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,03m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom amarelado, pouco sedoso ao
22/10/15 - tato, oxidado, com pedregulhos finos de quartzo / decompostos, trado - SOLO DE
1 ALTERACAO. i
Saco 60kg
21 (amostra 2
def)el
Copinho
34 para -3
Umidade
4 -4
° 92,70 °
' LIMITE DO FURO: 5,03m

o OBS: Paralisa¢éo da sondagem em cota definida pelo cliente. "

7 -7

8 -8

9 -9
104 10
114 F11
12 -12
13 -13
144 - 14
154 15
16 16
174 -17
18 18
19 19
20 - 20
21 -21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-117

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 28/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.598.721,45 LOCAL :
Fimdo furo: 28/10/15 Cota topo : 116,167m  Coordenada E : 796.128,50 ME - MARGEM ESQUERDA
o (%)) =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C

5| 28| 2 8] <§t 2
a < = &) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,00m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom amarelado, oxidado, com esparsos
28/10/15 pedregulhos finos de quartzo, trado - COLUVIO / SOLO DE ALTERACAO.
1 F1
Saco 60kg
24 (amostra F2
def)e 1l
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 111,17 °
’ LIMITE DO FURO: 5,00m

. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .

7 -7

8- -8

9 -9
10 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 -19
201 - 20
21 21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-118
CONSORCIO CJC MQG€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 28/10/15 Prof. final : 5,03m Coordenada N : 7.598.555,99 LOCAL :
Fimdo furo: 28/10/15 Cota topo : 87,963m Coordenada E : 796.059,67 ME - MARGEM ESQUERDA
o 0 8
a é > € 2 — <D( ~ . :
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C

5| 28| 2 8] <§t 2
a < = &) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,03m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom amarelado, com poucos pedregulhos
28/10/15 finos de quartzo, trado - COLUVIO / SOLO DE ALTERAGAO
1 F1
Saco 60kg
21 (amostra 2
def)el
Copinho
34 para -3
Umidade
44 -4
° 82,93 °
' LIMITE DO FURO: 5,03m

o OBS: Paralisa¢éo da sondagem em cota definida pelo cliente. "

7 -7

8- -8

9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-119
CONSORCIO CJC MQG€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 28/10/15 Prof. final : 4,10m Coordenada N : 7.598.592,11 LOCAL :
Fimdo furo: 28/10/15 Cota topo : 131,540m  Coordenada E : 796.294,04 ME - MARGEM ESQUERDA
o (%)) =3
a é > € 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
S C
5| 28| Z o = %
a < = &) w
0 NA 0
SECO (0,00- 4,10m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom alaranjado, oxidado, com pedregulhos
28/10/15 finos de quartzo, trado - COLUVIO / SOLO DE ALTERACAO.
1 F1
Saco 60kg
(amostra
o] def)el Lo
Copinho
para
3 Umidade L5
44 -4
127,44 LIMITE DO FURO: 4,10m
5 OBS: Paralisacdo da sondagem em impenetravel ao trado i
6 -6
7 -7
8- -8
9 -9
10 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 -19
201 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-120

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: 01/01 REV.: (01

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 28/10/15 Prof. final : 5,02m Coordenada N : 7.598.421,57 LOCAL :
Fimdo furo: 28/10/15 Cotatopo : 118,571m  Coordenada E : 796.510,26 ME - MARGEM ESQUERDA
o (%)) =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C
5| 28| 2 8] <§t 2
a < = &) w
0 A 0
seco | 11857 (0,00- 3,02m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom escura, pouco amaraleda, com
28/10/15 | pedregulhos finos, trado - COLUVIO
1 = F1
2 Sacos
de 60kg
21 cada -2
(amostra
def) e 2
34 Copinhos 3
para 115,55 (3,02- 5,02m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom amarelado, com esparsos pedregulhos
, Umidade finos de quartzo, trado - COLUVIO / SOLO DE ALTERAGAO. ,
° 113,55 °
’ LIMITE DO FURQ: 5,02m
. OBS: Paralisacdo da sondagem em cota definida pelo cliente. .
7 -7
8 -8
9 -9
10 10
11 F11
12 F12
134 -13
14 - 14
154 15
16 16
17 -17
18 18
19 19
20 - 20
21 F21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-121
CONSORCIO CJC M©G€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 28/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.598.360,26 LOCAL :
Fimdo furo: 28/10/15 Cota topo : 133,574m  Coordenada E : 796.041,87 AREA DE EMPRESTIMO
o (%)) =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
S C

5| 28| 2 8] <§t 2
a < = &) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,00m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom amarelada / rosada, esparsa
28/10/15 —| mica e pedregulhos de quartzo / rocha decomposta; trado - SOLO DE ALTERACAO.
1 F1
Saco 60kg
21 (amostra -2
def)e 1l
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 128,57 °
’ LIMITE DO FURO: 5,00m

. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .

7 -7

8- -8

9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
144 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

FURO: ST-122
PAGINA: 01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 22/10/15 Prof. final : 5,02m Coordenada N : N&o Informada LOCAL :
Fimdo furo: 22/10/15 Cota topo : N&o Infm Coordenada E : N&o Informada AREA DE EMPRESTIMO
o (D =3
Sl Eglz |22 < " , B
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
I o3 > =
o =g O I}
0 < = R @
0 NA ———— 0
SECO — — — — | (0,00-5,02m) SILTE: Marrom, sedoso ao tato, estruturado, com pedregulhos de rocha
22/10/15 | — — — | decomposta, trado - SOLO DE ALTERACAO
1 — - — — F1
Saco 60kg :_:_:_:_
21 (amostra L — — — -2
defye 1 - ]
Copinho | — ]
34 para ] 3
Umidade - — —]
4 :::::::: L4
5 I 5
LIMITE DO FURO: 5,02m
. OBS: Paralisacdo da sondagem em cota definida pelo cliente. .
7 -7
8- -8
9 -9
101 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 19
201 - 20
21 21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-123
CONSORCIO CJC MQG€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 28/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.598.179,67 LOCAL :
Fimdo furo: 28/10/15 Cota topo : 138,092m  Coordenada E : 796.143,34 AREA DE EMPRESTIMO
o (%)) =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C
5| 28| Z o = %
a < = &) w
0 NA 0
SECO (0,00- 5,00m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom alaranjado, oxidado, com pedregulhos
28/10/15 finos a médios de quartzo;, trado - COLUVIO / SOLO DE ALTERACAO.
1 F1
Saco 60kg
24 (amostra F2
def)e 1l
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 133,09 °
’ LIMITE DO FURO: 5,00m
. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .
7 -7
8- -8
9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
144 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-124

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 28/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.598.131,40 LOCAL :
Fimdo furo: 28/10/15 Cotatopo : 119,164m  Coordenada E : 796.315,80 AREA DE EMPRESTIMO
o (%)) =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C
5| 28| 2 8] <§t 2
a < = &) w
0 NA 0
SECO (0,00- 5,00m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom alaranjado, pouco argilosa, com
28/10/15 pedregulhos de quartzo / decompostos; trado - COLUVIO / SOLO DE ALTERACAO.
1 F1
Saco 60kg
24 (amostra F2
def)e 1l
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 114,16 °
’ LIMITE DO FURO: 5,00m
. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .
7 -7
8- -8
9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas

FURO: ST-125
PAGINA: 01/01 REV.: 00

UHE ITAOCARA

Contrato : ITA-003/2015

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 28/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.598.025,17 LOCAL :
Fimdo furo: 28/10/15 Cota topo : 109,479m  Coordenada E : 795.951,58 ME - MARGEM ESQUERDA
o (%)) =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< h 8 = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
I o3 Z =
o =g O I}
0 < = R @
0 NA 0
SECO (0,00- 5,00m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom amarelado, pouco argiloso, esparsos
28/10/15 mica e pedregulhos decompostos; trado - SOLO DE ALTERAGCAO.
1 F1
Saco 60kg
24 (amostra F2
def)e 1l
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 104,48 °
’ LIMITE DO FURO: 5,00m
. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .
7 -7
8- -8
9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-127

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 29/10/15 Prof. final : 5,02m Coordenada N : 7.598.244,20 LOCAL :
Fimdofuro: 29/10/15 Cota topo : 133,801m  Coordenada E : 793.783,75 MD - MARGEM DIREITA
o ) =3
i EgEele | 22 S . , 2
< Hh e < 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C

3| 28| 2 o <§z ?
a < = (@) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,02m) ARGILA ARENOSA: (Areia fina), marrom amaraleda, com pedregulhos finos de
29/10/15 quartzo; trado - COLUVIO
1 F1
Saco 60kg
21 (amostra -2
defye 1
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 128,78 °
’ LIMITE DO FURO: 5,02m

. OBS: Paralisacdo da sondagem em cota definida pelo cliente. .

7 -7

8- -8

9 -9
101 10
11 -11
121 -12
13 -13
144 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 19
201 - 20
21 21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-128
CONSORCIO CJC MQG€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N°: RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 29/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.598.070,89 LOCAL :
Fimdo furo: 29/10/15 Cota topo : 118,359m  Coordenada E : 793.595,82 MD - MARGEM DIREITA
o (%)) =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C
5| 28| Z o <§z %
a < = &) w
0 NA 0
SECO (0,00- 5,00m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom alaranjado, com pedregulhos finos de
20/10/15 quartzo; trado - COLUVIO
1 F1
Saco 60kg
24 (amostra F2
def)e 1l
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 113,36 °
’ LIMITE DO FURO: 5,00m
. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .
7 -7
8- -8
9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-129

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 29/10/15
Fimdo furo: 29/10/15

Prof. final : 1,13m Coordenada N : 7.597.987,52
Cota topo : 113,976m Coordenada E : 794.135,02

LOCAL:
MD - MARGEM DIREITA

8 < 2 3
3 € & | E 2 < . i =
< h 8 = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
z o9 > b
o = 2 O O
0 < = R @

0 NA 0

SECO (0,00- 1,13m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), pouco argiloso, marrom escuro, com
Saco 60Kkg | 29/10/15 pedregulhos de quartzo / liticos; trado - COLUVIO
14 (amostra 1
S 112,85 LIMITE DO FURO: 1,13m
2] para OBS: Paralisacdo da sondagem em impenetravel ao trado. L,
Umidade

3 -3

44 -4

5 -5

6 -6

7 -7

8- -8

9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-129A

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 29/10/15
Fimdo furo: 29/10/15

Prof. final : 0,85m Coordenada N : 7.597.987,52
Cota topo : 113,976m Coordenada E : 794.135,02

LOCAL:
MD - MARGEM DIREITA

3 < 2] S
3 € & | E 2 < . i =
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
z o9 > b
o =g O I}
& < = (<.) a
0 A 0
SECO (0,00- 0,85m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), pouco argiloso, marrom escuro, com
Saco 60Kkg | 29/10/15 === = pedregulhos de quartzo / liticos; trado - COLUVIO
14 (amostra 113,13 L
ggf)lr?hlo LIMITE DO FURO: 0,85m
5 p%r a OBS: Paralisa¢éo da sondagem em impenetravel ao trado. L,
Umidade
3 -3
4 -4
5 5
61 -6
7 -7
8 -8
9 -9
101 10
11 F11
12 F12
134 -13
14 14
154 15
16 16
17 -17
18 18
191 19
201 - 20
21 F21
22 22




consorclo cic| PROGED

SONDAGEM A TRADO

Investigacoes geoldgico-geotécnicas

RELATORIO N°: RPS-090/15

UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

FURO: ST-129B
PAGINA: 01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 29/10/15
Fimdo furo: 29/10/15

Prof. final : 0,60m
Cota topo : 113,976m

Coordenada N : 7.597.987,52
Coordenada E : 794.135,02

LOCAL:
MD - MARGEM DIREITA

o o
o
= é — B ) (2 E
- [%2] ~—~ ~ P
| 58| 3 <'6( E 2 CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL S
z o9 > b
o s 9 O < o
0 < = O @
0 0
-NA | === L .
SECO (0,00- 0,60m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), pouco argiloso, marrom escuro, com
Saco 60kg | 2g/10/15 | 113,38 pedregulhos de quartzo / liticos; trado - COLUVIO
14 (amostra r1
ggf)lr?hlo LIMITE DO FURO: 0,60m
5 p%r a OBS: Paralisa¢éo da sondagem em impenetravel ao trado. L,
Umidade
3 -3
4 -4
5 5
61 -6
7 -7
8 -8
9 -9
101 10
11 F11
12 F12
134 -13
14 14
154 15
16 16
17 -17
18 18
191 19
201 - 20
21 F21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-130
CONSORCIO CJC M©G€© InvestigacOes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 29/10/15 Prof. final : 1,30m Coordenada N : 7.597.902,68 LOCAL :
Fimdofuro: 29/10/15 Cota topo : 80,868m Coordenada E : 794.257,61 MD - MARGEM DIREITA
o (7)) S
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e Py 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
S C
5| 28| 2 o = %
@ = @) -
0 NA 0
SECO (0,00- 1,30m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom escura, com pedregulhos de
Saco 60kg | 99/10/15 ~] quartzo / liticos; trado - COLUVIO
14 (amostra ri
def)el
Copinho 79,57 LIMITE DO FURO: 1,30m
24 para OBS: Paralisagdo da sondagem em impenetravel ao trado. 2
Umidade
3 _3
4 -4
5 5
61 -6
7 -7
8 -8
9 -9
104 10
114 F11
12 -12
13 -13
14 14
154 15
16 16
174 -17
18 18
19 19
20 - 20
21 -21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-130A
CONSORCIO CJC M©G€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N°: RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 29/10/15 Prof. final : 1,20m Coordenada N : 7.597.902,68 LOCAL :
Fimdo furo: 29/10/15 Cota topo : 80,868m Coordenada E : 794.257,61 MD - MARGEM DIREITA
o (D S
a é > B 2 — <D( ~ . E
< 0 e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C

3| 28| 2 o <§z ?
a < & (@) w

0 NA 0

SECO = (0,00- 1,20m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom escura, com pedregulhos de
Saco 60kg | 99/10/15 quartzo / liticos; trado - COLUVIO
14 (amostra 1
def)el
Cop)inho 79,67 LIMITE DO FURO: 1,20m
24 para OBS: Paralisacéo da sondagem impenetravel ao trado. Lo
Umidade

3 _3

44 -4

5 -5

6 -6

7 -7

8- -8

9 -9
101 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 19
201 - 20
21 21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-130B
CONSORCIO CJC M©G€© InvestigacOes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N°: RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 29/10/15 Prof. final : 0,80m Coordenada N : 7.597.902,68 LOCAL :
Fimdo furo: 29/10/15 Cota topo : 80,868m Coordenada E : 794.257,61 MD - MARGEM DIREITA
o (D 8
a é > € 2 — <D( ~ . E
< 0 e Py 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C

3| 28| 2 o <§z ?
@ = @) -

0 NA 0

SECO (0,00- 0,80m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom escura, com pedregulhos de
Saco 60kg | 99/10/15 quartzo / liticos; trado - COLUVIO
14 (amostra 80,07 i
gg;)lr?hlo LIMITE DO FURO: 0,80m
2] para OBS: Paralisacdo da sondagem impenetravel ao trado. Lo
Umidade

3 _3

4 -4

5 5

61 -6

7 -7

8 -8

9 -9
101 10
11 F11
12 F12
134 -13
144 - 14
154 15
16 16
17 -17
18 18
191 19
201 - 20
21 F21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-131

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 29/10/15
Fimdo furo: 29/10/15

Prof. final : 5,02m Coordenada N : 7.597.904,35
Cota topo : 123,079m Coordenada E : 793.900,24

LOCAL:
MD - MARGEM DIREITA

o o
wn =]
3 E—~ | = % < 3!
- [%2] ~—~ ~ P
| 58| 3 <'6( E 2 CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL S
I o3 > =
o =g O I}
a =R S &
0 NA 0
SECO (0,00- 5,02m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom, com pedregulhos de quartzo /
. 20/10/15 —| liticos; trado - COLUVIO .
Saco 60kg
21 (amostra 2
defye 1
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 118,06 °
’ LIMITE DO FURQ: 5,02m
. OBS: Paralisagdo da sondagem cota definida pelo cliente. .
7 -7
8- -8
9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
144 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-132

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 29/10/15
Fimdo furo: 29/10/15

Prof. final : 0,87m Coordenada N : 7.597.867,10
Cota topo : 124,604m Coordenada E : 794.081,68

LOCAL:
MD - MARGEM DIREITA

o o
S] < Q S
3 € & | E 2 < . i =
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
z o9 > b
o =g O I}
0 < = R @
0 -NA . . 0
SECO (0,00- 0,87m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom escura, pouco argiloso, com
. S(gﬁqoo(;(t)rlg 20/10/15 123,73 == =| pedregulhos de quartzo / liticos; trado - COLUVIO .
ggf)lr?hlo LIMITE DO FURO: 0,87m
5 p%r a OBS: Paralisa¢éo da sondagem em impenetravel ao trado. L,
Umidade
3 -3
4 -4
5 5
61 -6
7 -7
8 -8
9 -9
101 10
11 F11
12 F12
134 -13
14 14
154 15
16 16
17 -17
18 18
191 19
201 - 20
21 F21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-132A

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 29/10/15
Fimdo furo: 29/10/15

Prof. final : 0,87m Coordenada N : 7.597.867,10
Cota topo : 124,604m Coordenada E : 794.081,68

LOCAL:
MD - MARGEM DIREITA

o o
S] < Q S
3 € & | E 2 < . i =
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
z o9 > b
o =g O I}
0 < = R @
0 -NA . . 0
SECO (0,00- 0,87m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom escura, pouco argiloso, com
. S(gﬁqoo(;(t)rlg 20/10/15 123,73 == =| pedregulhos de quartzo / liticos; trado - COLUVIO .
ggf)lr?hlo LIMITE DO FURO: 0,87m
5 p%r a OBS: Paralisa¢éo da sondagem em impenetravel ao trado. L,
Umidade
3 -3
4 -4
5 5
61 -6
7 -7
8 -8
9 -9
101 10
11 F11
12 F12
134 -13
14 14
154 15
16 16
17 -17
18 18
191 19
201 - 20
21 F21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-132B

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 29/10/15
Fimdo furo: 29/10/15

Prof. final : 0,87m Coordenada N : 7.597.867,10
Cota topo : 124,604m Coordenada E : 794.081,68

LOCAL:
MD - MARGEM DIREITA

o o
S] < Q S
3 € & | E 2 < . i =
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
z o9 > b
o =g O I}
0 < = R @
0 -NA . . 0
SECO (0,00- 0,87m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom escura, pouco argiloso, com
. S(gﬁqoo(;(t)rlg 20/10/15 123,73 == =| pedregulhos de quartzo / liticos; trado - COLUVIO .
ggf)lr?hlo LIMITE DO FURO: 0,87m
5 p%r a OBS: Paralisa¢éo da sondagem em impenetravel ao trado. L,
Umidade
3 -3
4 -4
5 5
61 -6
7 -7
8 -8
9 -9
101 10
11 F11
12 F12
134 -13
14 14
154 15
16 16
17 -17
18 18
191 19
201 - 20
21 F21
22 22




CONSORCIO CcJC

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-133

PROGEO

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 29/10/15 Prof. final : 0,47m Coordenada N : 7.597.752,51 LOCAL :
Fimdo furo: 29/10/15 Cota topo : 89,356m Coordenada E : 794.178,00 MD - MARGEM DIREITA

o (D S
a é > B 2 — <D( ~ . E
< &b 2 < 5 E < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
z o9 > b
o =g O I}
0 < = R @

0 N e — 0

SECO == == (0,00-0,47m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom escuro, pouco argiloso, com
Saco 60kg | 29110115 | 88:89 pedregulhos de quartzo / liticos; trado - COLUVIO
14 (amostra 1
ggf)lr?hlo LIMITE DO FURO: 0,47m
5 p%r a OBS: Paralisa¢éo da sondagem em impenetravel ao trado. L,
Umidade

3 -3

4 -4

5 5

61 -6

7 -7

8 -8

9 -9
101 10
11 F11
12 F12
134 -13
14 14
154 15
16 16
17 -17
18 18
191 19
201 - 20
21 F21
22 22




consorclo cic| PROGED

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-133A

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 29/10/15 Prof. final : 1,10m Coordenada N : 7.597.752,51 LOCAL :
Fimdo furo: 29/10/15 Cota topo : 89,356m Coordenada E : 794.178,00 MD - MARGEM DIREITA
o (D S
a é > B 2 — <D( ~ . E
< 0 e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C

5| 28| 2 8] Z 2
a < = (@) |

0 A 0

SECO (0,00- 1,10m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom escuro, pouco argiloso, com
Saco 60kg | 99/10/15 pedregulhos de quartzo / liticos; trado - COLUVIO
14 (amostra 88 96 -1
defjel ' LIMITE DO FURO: 1,10m
Copinho OBS: Paralisacéo da sondagem em impenetravel ao trado
o para : Paralisag g imp! \ . L,
Umidade

3 -3

44 -4

5 5

6 -6

7 -7

8- -8

9 L9
10 10
11 -11
121 12
131 13
144 - 14
15 15
16 - 16
17 17
18 18
19 -19
20 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-133B

PROGEO

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 29/10/15 Prof. final : 1,20m Coordenada N : 7.597.752,51 LOCAL :
Fimdo furo: 29/10/15 Cota topo : 89,356m Coordenada E : 794.178,00 MD - MARGEM DIREITA

o (D o
i 2o E 2 5 ~ . s
S| BE| < | EE 2 CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL S
I o3 Z =
o =g O I}
0 < = R @

0 -NA 0

SECO (0,00- 1,20m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom escuro, pouco argiloso, com
Saco 60kg | 99/10/15 pedregulhos de quartzo / liticos; trado - COLUVIO
14 (amostra = F1
def)el
Cop)inho 88,16 LIMITE DO FURO: 1,20m
2{ para OBS: Paralisa¢éo da sondagem em impenetravel ao trado. Lo
Umidade

3 _3

44 -4

5 -5

6 -6

7 -7

8 -8

9 -9
101 10
11 -11
121 -12
13 -13
144 - 14
15+ 15
161 16
174 -17
18+ 18
194 -19
20 20
214 F21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-134

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 30/10/15 Prof. final : 5,01m Coordenada N : 7.597.191,64 LOCAL :
Fim do furo: 30/10/15 Cotatopo : 114,053m  Coordenada E : 794.704,82 MD - MARGEM DIREITA
o %) Q
S Eqle | 22 < " , B
< h 2 < 5 3 < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
S C

3| 28| 2 o <§z ?
a < = (@) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,01m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom amarelado, com pederegulhos de
30/10/15 quartzo / liticos - trado - COLUVIO.
1 F1
Saco 60kg
21 (amostra -2
def)el
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 109,04 5
! LIMITE DO FURO: 5,01m

. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .

7 -7

8- -8

9 -9
101 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 19
201 - 20
21 21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-135
CONSORCIO CJC MQG€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 30/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.597.287,18 LOCAL :
Fimdo furo:  30/10/15 Cota topo : 90,363m Coordenada E : 794.799,12 MD - MARGEM DIREITA
o (%)) =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C
5| 28| 2 8] <§t 2
a < = &) w
0 NA 0
SECO (0,00- 5,00m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom rosado, espara mica, pedregulhos de
30/10/15 quartzo / liticos; trado - COLUVIO.
1 F1
Saco 60kg
24 (amostra F2
def)e 1l
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 85,36 °
' LIMITE DO FURO: 5,00m
. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .
7 -7
8- -8
9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
144 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-136
CONSORCIO CJC MQG€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N°: RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 30/10/15 Prof. final : 5,01m Coordenada N : 7.597.115,28 LOCAL :
Fimdo furo:  30/10/15 Cotatopo : 105,873m  Coordenada E : 795.042,74 MD - MARGEM DIREITA
o (D =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C
3| 28| 2 o <§z ?
a < = &) w
0 A 0
SECO (0,00- 5,01m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), pouco argiloso, marrom avermelhado, com
30/10/15 pederegulhos de quartzo / liticos; trado - COLUVIO
1 F1
Saco 60kg
24 (amostra F2
def)el
Copinho
3 para -3
Umidade
4 -4
° 100,86 °
! LIMITE DO FURO: 5,01m
. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .
7 -7
8 -8
9 -9
101 10
11 F11
12 F12
134 -13
14 14
154 15
16 16
17 -17
18 18
191 19
201 - 20
21 F21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-137

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 30/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.597.041,65 LOCAL :
Fimdo furo:  30/10/15 Cotatopo : 137,710m  Coordenada E : 794.859,07 MD - MARGEM DIREITA
o (%)) =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< h 8 = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
I o3 Z =
o =g O I}
0 < = R @
0 NA 0
SECO (0,00- 5,00m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom, com pederegulhos de quartzo
30/10/15 —| /liticos, esparsa mica; trado - COLUVIO.
1 F1
Saco 60kg
24 (amostra F2
def)e 1l
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
5 5
132,71 LIMITE DO FURO: 5,00m
. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .
7 -7
8- -8
9 -9
10 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 -19
201 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-138

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 30/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.597.065,69 LOCAL :
Fimdo furo: 30/10/15 Cota topo : 92,624m Coordenada E : 794.655,49 MD - MARGEM DIREITA
o ) =3
i EgEele | 22 S . , 2
< h 8 < 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C

5| 28| Z o <§z %
a < = (@) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,00m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom, com pederegulhos de quartzo;
30/10/15 —| trado - ALUVIO (?)
1 F1
Saco 60kg
24 (amostra F2
def)e 1l
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
5 5
87,62 LIMITE DO FURO: 5,00m

. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .

7 -7

8- -8

9 -9
10 -10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 -19
20 20
21 21
22 22




consorclo cic| PROGED

SONDAGEM A TRADO FURO: ST-139

Investigacoes geoldgico-geotécnicas

PAGINA: (01/01 REV.: 00

UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N°: RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 30/10/15 Prof. final : 2,80m Coordenada N : 7.596.963,68 LOCAL :
Fimdo furo: 30/10/15 Cotatopo : 105,917m  Coordenada E : 794.959,37 MD - MARGEM DIREITA
o (7)) S
a é > B 2 — <D( ~ . E
< 0 e Py 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C
3| 28| 2 o <§z ?
@ = @) -
0 NA 0
Saco 60K SECO (0,00- 2,80m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom, pouco argiloso, com pedregulhos de
aco g ! AT o g
| (amostra | 30120115 quartzo; trado - ALUVIO (?) / COLUVIO. .
defye 1
Copinho
1 para L
2 Umidade 2
¥ 103,12 LIMITE DO FURO: 2,80m N
OBS: Paralisa¢éo da sondagem em impenetravel ao trado.
44 -4
5 -5
6 -6
7 -7
8- -8
9 -9
101 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 19
201 - 20
21 21
22 22




consorclo cic| PROGED

SONDAGEM A TRADO FURO: ST-140

Investigacoes geoldgico-geotécnicas

PAGINA: (01/01 REV.: 00

UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 30/10/15 Prof. final : 3,27m Coordenada N : 7.596.945,31 LOCAL :
Fimdofuro: 30/10/15 Cotatopo:121,118m  Coordenada E : 794.682,96 MD - MARGEM DIREITA
o o
7 =z | 2 2 (§ ~ . g
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
S C
5| 28| 2 o = %
a < = @) w
0 NA 0
SECO = (0,00- 3,27m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom amarelada, com pedregulhos
Saco 60kg | 30/10/15 de quartzo / liticos; trado - COLUVIO.
1 (amostra &
def)el
Copinho
2 para 2
Umidade
34 -3
117,85 LIMITE DO FURO: 3,27m
4 OBS: Paralisagdo da sondagem em impenetravel ao trado. -4
5 -5
6 -6
7 -7
8- -8
9 -9
10 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 -19
201 - 20
21 21
22 22




consorclo cic| PROGED

SONDAGEM A TRADO FURO: ST-141

Investigacoes geoldgico-geotécnicas

PAGINA: (01/01 REV.: 00

UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N°: RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 07/10/15 Prof. final : 2,40m Coordenada N : 7.598.341,88 LOCAL :
Fimdo furo: 07/10/15 Cota topo : 64,617m Coordenada E : 794.797,47 AREA 1 ILHA

o (D =3
i 2o E 2= 3 X - .
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
z o9 > b
o =g O I}
0 < = R @

0 NA 0

Saco 60kg | sgco (0,00- 2,40m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom pouco amarelado / esverdeado, muito
(amostra | g7/10/15 micéceo, sedoso ao tato, fridvel; trado - SOLO DE ALTERAGAO.
11 def)el 1
Copinho
para
24 Umidade -2
62,22 LIMITE DO FURO: 2,40m

3] OBS: Paralisagdo da sondagem em impenetravel ao trado. 3

44 -4

5 -5

6 -6

7 -7

8- -8

9 -9
10 -10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 -19
20 20
21 21
22 22




consorclo cic| PROGED

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-142

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 07/10/15 Prof. final : 1,58m Coordenada N : 7.598.368,53 LOCAL :
Fim do furo: 07/10/15 Cota topo : 63,738m Coordenada E : 794.842,70 AREA 1ILHA

o ) =3
S Ewl e | 2= 3 " , B
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
I (o RN} > >
o =g O I}
0 < = R @

0 A 0

SECO (0,00- 1,58m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom pouco amarelado, sedoso ao tato, muito
Saco 60kg | 97/10/15 micaceo; trado - SOLO DE ALTERACAO.
14 (amostra Fl
def)el
Copinho
2 para 62,16 LIMITE DO FURO: 1,58m Lo
Umidade OBS: Paralisagdo da sondagem em impenetravel ao trado.

3 -3

4 -4

5 5

61 -6

7 -7

8 -8

9 -9
101 10
11 F11
12 F12
134 -13
144 - 14
154 15
16 16
17 -17
18 18
191 19
201 - 20
21 F21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-143
CONSORCIO CJC M©G€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 01
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 07/10/15 Prof. final : 5,06m Coordenada N : 7.598.263,88 LOCAL :
Fimdo furo: 07/10/15 Cota topo : 66,725m Coordenada E : 794.859,04 AREA 1 ILHA
o (D =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C
5| 28| 2 8] <§t 2
a < = &) w
0 A 0
seco | 8673 (0,00- 2,09m) ARGILA ARENOSA: (Areia fina), marrom / cinza, pouco amarelada, com
07/10/15 pedregulhos de quartzo / liticos, esparsa oxidacgéo, trado - ALUVIO (?)
1 F1
2 Sacos
de 60kg
29 cada : -2
(amostra 64,63 (2,09- 5,06m) AREIA SILTOSA: (Areia fina a média), pouco argilosa, marrom variegado,
def) e 2 | oxidada, com pedregulhos de rocha decomposta; trado - SOLO DE ALTERACAO.
34 Copinhos —] -3
para
Umidade
4 -4
d 61,66 N
' LIMITE DO FURO: 5,06m
o OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. 6
7 -7
8 -8
9 -9
104 10
11 F11
12 F12
134 -13
14 14
154 15
16 16
17 -17
18 18
19 19
20 - 20
21 F21
22 22




CONSORCIO CcJC

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-144

PROGEO

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: 01/01 REV.: (01

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 07/10/15 Prof. final : 2,03m Coordenada N : 7.598.319,74 LOCAL :
Fim do furo: 07/10/15 Cota topo : 64,436m Coordenada E : 794.875,88 AREA 1 ILHA
o %) =
Sl Eglz |22 < " , B
< h S < 5 3 < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
I (o RN} > >
o s 9 O o
0 < = R @
0 N DO o o 0
2 ggfgs seco | 8444 20 27 (0,00- 1,60m) ARGILA ARENOSA: (Areia fina), cinza / marrom, plastica, oxidada, trado -
14 (amostra 07/10/15 ALUVIO "
def) e 2
Copos p/ g . .
p 1,60- 2,03m) ARGILA: Plastica, cinza, trado - ALUVIO
) Umidade 62,84 ( ) )
62,41 LIMITE DO FURO: 2,03m
N OBS: Paralisa¢éo da sondagem em impenetravel ao trado. .
4 -4
5+ -5
6 -6
7 -7
8- -8
9 L9
101 10
11 F11
12 F12
13 -13
14 -14
15 15
16 16
17 -17
18 18
191 19
201 - 20
214 F21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-145

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas

UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: 01/01 REV.: (01

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 08/10/15 Prof. final : 4,13m Coordenada N : 7.598.325,77 LOCAL :
Fimdo furo: 08/10/15 Cota topo : 65,403m Coordenada E : 794.938,14 AREA 1 ILHA
o
g8 = . " @ S
— . . | 3
| 58| 3 <'6( E 2 CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
I g S =
o s 9 O o
a =R S &
0 NA ————— 0
seco | 8540 L—————— (0,00-3,38m) SILTE: Marrom, sedoso ao tato, pelicula preta; trado - ALUVIO / COLUVIO (?)
1| 2sacos | 08/10/15 EEEE B
de 60kg - — — —
cada _:_:_:_:
2] (amostra - - — — Lo
def) e 2 | — = = 4
Copinhos - — — —
3 para _:_:_:_: L5
Umidade - — — — ) - -, . .
(3,38- 4,13m) AREIA: Fina a média, marrom amarelada, fridvel, esparsa mica; trado - ALUVIO
62,02 = (9
4 1 @ -4
61,27 LIMITE DO FURO: 4,13m
5 OBS: Paralisa¢éo da sondagem em impenetravel ao trado. L5
6 -6
7 -7
8- -8
9 L9
10 10
11 F11
12 F12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
17 -17
18 18
19 -19
201 20
214 F21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-146
CONSORCIO CJC MQG€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 01
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N°: RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 13/10/15 Prof. final : 5,03m Coordenada N : 7.598.081,25 LOCAL :
Fimdo furo: 13/10/15 Cota topo : 65,181m Coordenada E : 794.966,03 AREA 2 ILHA
o (D S
a é > B 2 — <D( ~ . E
< 0 e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C
5| 28| Z o <§z ?
a < & (@) w
0 NA _ 0
seco | 6918 | = = = H (0,00-3,48m) SILTE: (Areia fina), marrom, pouco sedoso o tato; trado - COLUVIO (?) /
13/10/15 — — — — | ALLVIO
1 | = = = 3 F1
2 Sacos ]
de 60kg | — — —
21  cada ] N
(amostra L — — — ]
def) e 2 ]
34 Copinhos | — — — -3
para — - -
Umidade = ) .
2 61,70 “*] (3,48-5,03m) AREIA: Fina a grossa, marrom claro amarelada, com pedregulhos finos de L,
] quartzo; trado - ALUVIO (?)
° 60,15 °
' LIMITE DO FURO: 5,03m
o OBS: Paralisa¢éo da sondagem em cota definida pelo cliente. "
7 -7
8- -8
9 -9
101 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 19
201 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO FURO: ST-147

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas

PAGINA: (01/01 REV.: 00

UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 14/10/15 Prof. final : 3,72m Coordenada N : 7.598.146,18 LOCAL :
Fimdo furo: 14/10/15 Cota topo : 64,389m Coordenada E : 795.043,81 AREA 2 ILHA
o (D o
S BEg | E 2~ 5 < . g
< n 2 2 5 E < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C
S| 28 ° o Z B
& < = o @
0 -NA F = = = 0
SECO R (0,00: 3,72m) SILTE: Marrom amarelgdo, sedoso ao tato, esparsa mica, oxidada; trado -
14/10/15 ———————] COLUVIO (?)/SOLO DE ALTERACAO.
11 saco 60kg ] L
(amostra = — — —
def)el — — —
24 Copinho = — — — Lo
para — — —
Umidade - — —]
3 - = — o 3
4 60,67 L,
5 L5
67 L6
7 L7
8- -8
9 L9
10 10
11 F11
12 -12
139 -13
144 - 14
15 15
16 |16
17 -17
18 18
19 -19
20 20
21 -21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-148

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 14/10/15 Prof. final : 5,01m Coordenada N : 7.598.013,91 LOCAL :
Fim do furo: 14/10/15 Cota topo : 65,784m Coordenada E : 795.030,52 AREA 2 ILHA
o %) Q
a é > B 2 — <D( ~ . E
< h 2 < 5 3 < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
S C

3| 28| 2 o <§z ?
a < = (@) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,01m) ARGILA ARENOSA: (Areia fina a média), marrom amarelado, com pedregulhos
14/10/15 de quartzo; trado - ALUVIO / COLUVIO (?)
1 F1
Saco 60kg
21 (amostra -2
def)el
Copinho
3 para 3
Umidade
44 -4
5 5
60,77 LIMITE DO FURO: 5,01m

. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .

7 -7

8- -8

9 -9
101 10
11 -11
121 -12
13 -13
144 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 19
201 - 20
21 21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-149
CONSORCIO CJC M©G€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N°: RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 13/10/15 Prof. final : 3,91m Coordenada N : 7.598.054,88 LOCAL :
Fimdo furo: 13/10/15 Cota topo : 64,903m Coordenada E : 795.056,49 AREA 2 ILHA
o (D S
a é > B 2 — <D( ~ . E
< 0 e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C
3| 28| 2 o <§z ?
a < & (@) w
0 NA 0
SECO (0,00- 3,91m) ARGILA: Plastica, cinza; trado - ALUVIO
13/10/15
1 Saco 60kg &
(amostra
def)el
29 copinho 2
para
Umidade
34 -3
44 -4
60,99 LIMITE DO FURO: 3,91m
OBS: Paralisa¢éo da sondagem em impenetravel ao trado.
5 -5
6 -6
7 -7
8- -8
9 -9
101 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 19
201 - 20
21 21
22 22




consorclo cic| PROGED

SONDAGEM A TRADO FURO: ST-150

InvestigacBes geol6gico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 0

1

UHE ITAOCARA

Geologo: Daniel Diniz Franga

RELATORIO N RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 13/10/15 Prof. final : 3,83m Coordenada N : 7.598.085,42 LOCAL :
Fimdo furo: 13/10/15 Cota topo : 64,497m Coordenada E : 795.090,74 AREA 2 ILHA
o (%)) o
S| Ew | € 2~ S " . 5
< g e < 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
< 8 P
o = 2 O O
0 < = R @
0 “NA = = — o 0
seco | 8450 — = = = (0,00- 2,60m) SILTE: Marrom, sedoso ao tato, pelicula preta, esparsa mica; trado - ALUVIO /
L| 2sacos | 131015 | = = = = COLWVIO(?) .
7 de 60kg = = = = r
cada _:_:_:_:
(amostra - - — —
21 def)e2 | = = = 3 Lo
Copinhos - — — —
para o . - "
34 Umidade 61,90 | (2,60- 3,83m) AREIA: Fina a média, marrom clara / amarelada, pedregulhos finos de quartzo, -3
-1 esparsa mica; trado - ALUVIO
4 -4
60,67 LIMITE DO FURO: 3,83m
OBS: Paralisagdo da sondagem em impenetravel ao trado.
5 5
61 -6
7 -7
8 -8
9 -9
104 10
114 F11
12 -12
13 -13
144 - 14
154 15
16 16
174 -17
18 18
19 19
20 - 20
21 -21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO FURO: ST-151

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas

PAGINA: (01/01 REV.: 00

UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 14/10/15 Prof. final : 2,97m Coordenada N : 7.598.119,82 LOCAL :
Fimdo furo: 14/10/15 Cota topo : 64,325m Coordenada E : 795.132,87 AREA 2 ILHA
o (D S
a é > B 2 — <D( ~ . E
< &b 2 < 5 E < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
z o9 > b
o =g O I}
0 < = R @
0 -NA - = = 0
SECO ::::::mm&mmaﬂEmmmmmmM%mwwmm%mmmmmmeIWDm
Saco 60kg 14/10/15 — = = —
14 (amostra - = =— 4 B
def)el - = — —
Copinho — — — 4
24 para = = = — -2
Umidade — = — A
3 3
61,36 LIMITE DO FURO: 2,97m
OBS: Paralisa¢éo da sondagem em impenetravel ao trado.
44 -4
5 -5
6 -6
7 -7
8- -8
9 -9
101 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 19
201 - 20
21 21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-152
CONSORCIO CJC MQG€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N°: RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 13/10/15 Prof. final : 5,02m Coordenada N : 7.597.960,28 LOCAL :
Fimdo furo: 13/10/15 Cota topo : 69,124m Coordenada E : 795.070,83 AREA 2 ILHA
o (D =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C

5| 28| 2 8] <§t 2
a < = &) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,02m) ARGILA SILTO-ARENOSA: (Areia fina), marrom amarelado, com pedregulhos
13/10/15 —| finos de quartzo; trado - COLUVIO
1 F1
Saco 60kg
21 (amostra 2
defye 1
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 64,10 °
' LIMITE DO FURQ: 5,02m

. OBS: Paralisacdo da sondagem em cota definida pelo cliente. .

7 -7

8- -8

9 -9
101 10
11 -11
121 -12
13 -13
144 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 19
201 - 20
21 21
22 22




SONDAGEM A TRADO FURO: ST-153
CONSORCIO CJC MQG€© Investigacdes geoldgico-geotécnicas PAGINA: 01/01 REV.: 00
UHE |TAOCA RA Geologo: Daniel Diniz Franca
RELATORIO N°: RPS-090/15 Contrato : ITA-003/2015 CREA: MG 115850/D
Inicio do furo : 14/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.597.994,07 LOCAL :
Fimdo furo: 14/10/15 Cota topo : 68,451m Coordenada E : 795.107,69 AREA 2 ILHA
o (%)) =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C

5| 28| 2 8] <§t 2
a < = &) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,00m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), amarelo, com pedregulhos finos a médios de
14/10/15 quartzo; trado - COLUVIO
1 F1
Saco 60kg
21 (amostra -2
def)e 1l
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 63,45 °
' LIMITE DO FURO: 5,00m

. OBS: Paralisacdo da sondagem em cota definida pelo cliente .

7 -7

8- -8

9 -9
104 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
19 19
20 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-154

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: 01/01 REV.: (01

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 14/10/15 Prof. final : 4,83m Coordenada N : 7.598.026,69 LOCAL :
Fimdo furo: 14/10/15 Cota topo : 64,143m Coordenada E : 795.146,80 AREA 2 ILHA
o (7)) S
a é > € 2 — <D( ~ . E
< g =) = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL 3
< 2 z
o = 2 O O
0 < = R @
0 NA _ 0
seco | 8414 | = = = 4 (0,00- 2,85m) SILTE: Marrom amarelado, sedoso ao tato, com pelicula preta; trado -
14/10/15 — — — — | COLUVIO (7) / ALUVIO
14 - = = - F1
2 Sacos F = ==
de 60kg = = =
o cada = = — — Lo
(amostra = = =
def)e 2 F == =
3 Copinhos L3
para 61,29 | (2,85-4,83m) AREIA: Média a grossa, branca / escura, com pedregulhos de quartzo, com
Umidade | esparsa matéria organica; trado - ALUVIO
44 -4
5 -5
59,31 LIMITE DO FURO: 4,83m
OBS: Paralisacdo da sondagem em cota definida pelo cliente.
6 -6
7 -7
8- -8
9 -9
10 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 -19
201 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-155

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: 01/01 REV.: (01

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 14/10/15 Prof. final : 3,10m Coordenada N : 7.598.060,73 LOCAL :
Fimdo furo: 14/10/15 Cota topo : 63,821m Coordenada E : 795.185,49 AREA 2 ILHA
o %) =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
I o9 > b
o =g O I}
0 < = R @
0 -NA = = = — 0
2sacos | sgco | 8382 — = = o (0,00-2,27m) SILTE: Marrom amarelado, sedoso ao tato, com pelicula preta; trado -
de 60kg | 14/10/15 = — — =—| COLUVIO (?)/ALUVIO
1 cada | = = = rl
(amostra = - — —
def) e 2 - = =— 4
24 Copinhos F = == -2
para (2,27- 3,10m) AREIA: Grossa, branca amarelada, com pedregulhos de quartzo; trado -
Umidade 61,55 ] ALUVIO
34 -3
60,72 LIMITE DO FURO: 3,10m
2 OBS: Paralisa¢éo da sondagem em desmoronamento das paredes do furo. L,
5 -5
6 -6
7 -7
8- -8
9 -9
101 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 19
201 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-156

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 21/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.599.048,19 LOCAL :
Fimdo furo: 21/10/15 Cota topo : 85,468m Coordenada E : 794.128,88 ME - MARGEM ESQUERDA
o (%)) =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C

5| 28| 2 8] <§t 2
a < = &) w

0 NA 0

SECO (0,00- 5,00m) ARGILA ARENOSA: (Areia fina), marrom alaranjada, com pedregulhos de
21/10/15 quartzo / liticos; trado / COLUVIO
1 F1
Saco 60kg
24 (amostra F2
def)e 1l
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 80,47 °
' LIMITE DO FURO: 5,01m

. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .

7 -7

8- -8

9 -9
10 10
11 -11
121 -12
13 -13
144 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 -19
201 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-156A

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 21/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.598.958,54 LOCAL :
Fimdo furo: 21/10/15 Cota topo : 84,135m Coordenada E : 794.233,60 ME - MARGEM ESQUERDA
o (%)) =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< Hh e = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
S C
5| 28| 2 8] <§t 2
a < = &) w
0 NA 0
SECO (0,00- 5,00m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), marrom amarelado, pouco argiloso, com
21/10/15 pedregulhos finos de liticos / quartzo; trado - COLUVIO
1 F1
Saco 60kg
24 (amostra F2
def)e 1l
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 79,14 °
' LIMITE DO FURO: 5,01m
. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .
7 -7
8- -8
9 -9
10 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 -19
201 - 20
21 21
22 22




CONSORCIO CcJC

PROGEO

SONDAGEM A TRADO

FURO: ST-157

RELATORIO N°: RPS-090/15

Investigacoes geoldgico-geotécnicas
UHE ITAOCARA
Contrato : ITA-003/2015

PAGINA: (01/01 REV.: 00

Geologo: Daniel Diniz Franga
CREA: MG 115850/D

Inicio do furo : 21/10/15 Prof. final : 5,00m Coordenada N : 7.599.362,79 LOCAL :
Fimdo furo: 21/10/15 Cota topo : 82,819m Coordenada E : 793.441,05 ME - MARGEM ESQUERDA

o (%)) =3
a é > B 2 — <D( ~ . E
< h 8 = 5 £ < CLASSIFICACAO GEOLOGICA DO MATERIAL é
I o3 Z =
o =g O I}
0 < = R @

0 NA 0

SECO (0,00- 5,00m) SILTE ARENOSO: (Areia fina), vermelho, com pedregulhos de quartzo,
21/10/15 oxidado, sedoso ao tato; trado - COLUVIO
1 F1
Saco 60kg
24 (amostra F2
def)e 1l
Copinho
3 para L3
Umidade
44 -4
° 77,82 °
' LIMITE DO FURO: 5,01m

. OBS: Paralisa¢do da sondagem em cota definida pelo cliente. .

7 -7

8- -8

9 -9
10 10
11 -11
121 -12
13 -13
14 - 14
15 15
16 16
171 -17
181 18
191 -19
201 - 20
21 21
22 22






