CARACTERIZAGAO DAS ROCHAS
(INFORMAGOES DOS LOGS DE SONDAGENS)

GRAU DE RESISTENCIA/CONSISTENCIA DA ROCHA

GRAU

DESCRIGAO

CARACTERISTICAS

RESISTENCIA
UNIAXIAL (sC)
ESTIMADA (MPa)

RO/C5

Extremamente
branda e solo
estruturado
coesivo, rijo a
duro

— Moldada pelas mdos;

— Risca com a unha;

— Escavada por equipamento manual.

— Penetrada pela ponta do dedo polegar;

— Facilmente penetrada pelo canivete e martelo de gedlogo;

0,25 — 1,0

R1/C5

Muito branda

— Esmigalha—se facilmente sob o impacto de martelo de gedlogo;
— Indentada facilmente pela ponta fina do martelo de gedlogo;

— Riscada e raspada facilmente pelo canivete;
— Desplacamentos ao longo da foliagdo sob pressdo dos dedos;

— Bordas dos fragmentos facilmente quebradas pela pressdo dos dedos;
— Pequenos fragmentos (2cmx2cmx2cm) ndo quebram sob pressdo dos dedos;
— Escavagdo por equipamentos mecanizados.

1,0 — 5,0

R2/C4

Rocha branda

— Quebra—se sob Gnico impacto do martelo de gedlogo;

LITOLOGIAS

SOLOS E ROCHAS

AL ALUVIAO

CO COLUVIO

SR SOLO RESIDUAL
SAP SAPROLITO

GNAISSE ALTERADO

— Indentagdo rasa sob impacto firme da ponta fina do martelo de gedlogo;

— As bordas dos fragmentos podem ser quebradas pela pressdo dos dedos;

— A lémina do canivete provoca sulco acentuado na superficie do fragmento;
— Podem ser raspadas pelo canivete;

5,0 — 25,0

GNAISSE SAO

afrouxamento do macico.

— Escavacdo por equipamentos mecanizados, exigindo em alguns

casos, fogo de

R3/C3
R3/C2

Medianamente
resistente

gedlogo;

dificuldade;

— Superficie pouco riscavel por |ladmina de ago;
— Ndo pode ser raspada pelo canivete;
— [Escavada por desmonte a fogo.

— Espécimes de mdo podem ser quebradas sob poucos firmes do martelo de

— Bordas finas dos fragmentos podem ser quebradas pelas mdos com certa

25,0 — 50,0

R4

C2/CH

Resistente

quebrados;

— Espécimes de mdo requerem alguns golpes do martelo de gedlogo

— Bordas dos fragmentos dificilmente quebradas pelas mdos;
— Superficie dificilmente riscada pelo canivete;
— Escavada por desmonte a fogo.

para serem

50,0 — 100,0

R5,/C1

Muito resistente

— Espécimes de
quebrados;

mdo requerem muitos golpes do martelo de gedlogo para serem

— Fragmentos possuem bordas cortantes que resistem ao corte por ldmina de ago;
— Superficie praticamente ndo riscada pelo canivete;
— Escavada por desmonte a fogo.

100,0 — 250,0

R6/C1

Extremamente
resistente

— Espécime somente lascados com uso do martelo de gedlogo.

> 250,0

Referéncia: Adaptado de Brown, 1981 "Suggested Methods for Rock Characterization Testing and Monitoring”
ISRM — ABNT, 1995 — "Rochas e Solos” — NBR6502, RJ, 18 pdginas

RQD (ROCK QUALITY DESIGNATION) COMPACIDADE E CONSISTENCIA CORRELACAO
A RESISTENCIA A PENETRAGAO (SPT)—(ABNT)
GRAU | PORCENTAGEM QUALIDADE OBSERVAGAO <oL0 DESCRICAO INDICE DE RESISTENCIA
Q1 100 — 91% Excelente A PENETRAGAO (SPT)
Q2 %0 . 5 Considera—se Fofa < 4
- o od
somente Areigs e | Pouco compacta 5 — 8
Q3 75 _ 519 Reqular testemunho A1/CT Siltes ed : . S
ou A2/C2 COMPACIDADE S e edianamente compacta
Q4 50 — 26% Pobre Supeﬁo( ou igu(]‘ CompOCtO 19 — 40
Q5 25 — 0% Muito pobre a 10cm Muito compacta > 40
Muito mole < 2
A Argilas e | Mole 3 — 5
CONSISTENCIA|siltes Media 6 — 10
PREENCHIMENTO DAS DESCONTINUIDADES argilosos - IR
ija —
GRAU DESCRIGAO CARACTERISTICAS Dura > 19
Descontinuidades com suspeita de Referéncia: ABNT, 2001 — ” Solo — Sondagens de Simples Reconhecimento
. . com SPT — Método de Ensaio — NBR 6484”. Rio de Janeiro, RJ, 17 p.
PO Indefinido preenchimento (os testemunhos se
encaixam)
o o | Descontinuidades preenchidas por
ranuiar material granular incoerente PERMEABILIDADE EQU'VALENTE (K)
. Descontinuidades preenchidas por
P2 | Misto material granular e argiloso GRAU DESCRIGAO VALORES DE K (cm/s)
3 Argiloso Desco.mt'mu'\dqdes preenchidas por H1 Muito baixa K < 10
material argiloso
H2 | Baixa 1@757 K < 1074
H3  |Média 0% Kk <s5x10
RUGOSIDADE DAS DESCONTINUIDADES
H4 | Alta < )
GRAU DESCRICAO CARACTERISTICAS 5x10 < K <10
S Superficie rugosa Aspera ao tato; as pecas dos testemunhos, HS Muito alta K > W073
quando justapostas, apresentam travamento
52 | Superficie estriada Superficie estriada (com “slickensides”): sedosa NE | N&o ensaiado -
ao tato; com ou sem travamento;
. . _ . NO ~ - o
s3 | Superficie plana Superficies planas, o deslizamento & facil em N&Go obtido
qualquer direcdo
S4 Superficie sedosa Superficies sedosas ou “talcosas” ao tato AT Absorgdo total -
GRAU DE ALTERAGCAO DA ROCHA
GRAU DESCRIGAO CARACTERISTICAS
A1 Rocha s§ Ndo apresenta vestigios de ter sofrido alteracdes fisicas e quimicas dos minerais
principais; sb6 pode ser escavada a fogo.
Apresenta sinais de alteracdo incipiente dos minerais primdarios; em geral & ligeiramente
A2 Rocha pouco alterada descolorida. Apresenta praticamente as mesmas propriedades fisicas e mecdnicas da rocha sg;
sd6 pode ser escavada a fogo.
Apresenta—se com os minerais medianamente alterados, mostra—se bastante descolorida e suas
A3 Rocha medianamente propriedades fisicas e mecdnicas sdo inferiores as da rocha pouco alterada. E, entretanto, uma
Alterada rocha bastante resistente, quebrando—se com relativa dificuldade sob ag¢fo do martelo. Quando
pouco fraturada, sb6 pode ser escavada a fogo.
Apresenta—se com os minerais muito alterados, ds vezes pulverulentos e fridveis. Suas
A4 Rocha muito alterada propriedades fisicas e mecdnicas sdo acentuadamente inferiores ds da rocha medianamente
alterada. Quebra—se facilmente com as mdos e € escavavel a picareta.
Rocha decomposta — saprolito — proveniente da alteracdo "in situ” no qual as estruturas da
Rocha Extremamente rocha original estdo preservadas. Os minerais resistentes encontram—se fragmentados ou com
AD Alterad 3 it decomposi¢do nitida e os demais se apresentam totalmente transformados em argilo—minerais.
erada (Saprolito) Pode ser escavada por qualguer meio manual ou mecdnico convencional.

CONVENGOES GERAIS

27O PONTO VISITADO
PROF. (m) , )
(12/02/12) NIVEL DE AGUA

BENCHMARK
BLOCO

MARCO SUPERFICIAL (MS) — PLANTA

MEDIDOR DE VAZAO (MV)

PIEZOMETRO (PZ) — SEGAO
MEDIDOR DE NIVEL D’AGUA (MNA) — PLANTA
MEDIDOR DE NIVEL D’AGUA (MNA) — SECAO

CELULA DE PRESSAO TOTAL (CP)

INJECOES PRIMARIAS (P) — PLANTA

INJECOES PRIMARIAS (P) — SECAO
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CONVENGOES GEOLOGICO—GEOTECNICAS

INZONZN

=7\7=

N

Al s 1) (5] @0 (D) (&) =

TERRENO NATURAL
CONTATO GEOLOGICO DEFINIDO

CONTATO GEOLOGICO INFERIDO

TOPO GNAISSE ALTERADO

TOPO GNAISSE SAO

FANTASMA DA ESTRUTURA

ESCAVACAO

CUT-OFF

ESCAVACAO EM SOLO — SECAO

ESCAVACAO EM ROCHA — SECAO

TALUDE DE ESCAVACAO EM SOLO — PLANTA
TALUDE DE ESCAVACAO EM ROCHA — PLANTA
AREA DE EMPRESTIMO DE MATERIAL — SIMBOLOGIA
AREA DE BOTA FORA — SIMBOLOGIA

JAZIDA DE AREIA — SIMBOLOGIA

PEDREIRA INVESTIGADA — SIMBOLOGIA

AREA DE EMPRESTIMO DE MATERIAL
AREA DE BOTA—FORA
LOCAL PARA ABERTURA DE PEDREIRA

JAZIDA DE AREIA

LINEAMENTO FOTOGEOLOGICO (PODE REPRESENTAR
FALHAS, BANDAMENTOS E/OU FRATURAS)

FOLIACAO

RESUMO DO LOG DE SONDAGEM

A PERCUSSAQ

IDENTIFICACAO DA SONDAGEM —= SP-000
ELEVAGAO (m) —= 000,000
DISTANCIA DE PROJECAO (m)—= 0,00
00,00 —— PROFUNDIDADE (m)
INDICE DE RESISTENCIA A PENETRAGAO SUPERFICIE DO TERRENO
SPT (N* DE GOLPES PARA 0S 30cm FINAIS) !
* IMPENETRAVEL A PERCUSSAO NOS 15cm INICIAIS 550x1g4 = PERMEABILIDADE (cm/s)
** IMPENETRAVEL A PERCUSSAO NOS 30cm INICIAIS 15/04
SPTK

INDICE DE RESISTENCIA A PENETRA@AOJ
GRAUS DE PERMEABILIDADE

RESUMO DO LOG DE SONDAGEM MISTA/ROTATIVA

IDENTIFICACAO DA SONDAGEM —= | SM/SR-000
ELEVACAO (m) —= 000,000

DISTANCIA DE PROJEGAO (m) —= 0,00 | O
00,00

~— INCLINAGAO
~— PROFUNDIDADE (m)

—— SUPERFICIE DO TERRENO

\

3,50x10 ¥ =— PERMEABILIDADE (cm/s)

SECO
04/03/13 SPT = 8
oa
NIVEL DE AGUA (N.A) 0 INE
04/03/13 4 32
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FRATURAMENTO —T
CONSISTENCIA
ALTERACAO

ACAMAMENTO INCLINADO COM MERGULHO MEDIDO RECUPERAQ&O
\NJEQ@ES PRIMARIAS (P) — PLANTA RQD
INCLINADO — COM INDICACAO DO RUMO 4‘7 ACAMAMENTO VERTICAL 3
( ¢ > CONDUTIVIDADE HIDRAULICA—
INJEGOES SECUNDARIAS (S) — PLANTA D ACAMAMENTO HORIZONTAL
~ < . 30°
INJECOES SECUNDARIAS (S) — SEGAO FRATURA INCLINADA COM MERGULHO MEDIDO
\NJEQC)ES SECUNDARIAS (P) — PLANTA
INJEGOES TERCIARIAS (T) — PLANTA O] FRATURA HORIZONTAL
e A X y IDENTIFICACAO DA SONDAGEM —= PI-000
INJECOES TERCIARIAS (T) — SECAO 6OA 5 )
G () G FOLIAGAO INCLINADA COM MERGULHO MEDIDO FLEVACAO (m) —= 000.000
INJECOES TERCIARIAS (T) — PLANTA . DISTANCIA DE PROJECAO (m)—= 0,00
(INCLINADO — COM INDICAGAO DO RUMO) + FOLIAGAO VERTICAL 00.00 ~— PROFUNDIDADE ()
\NJEQOES QUATERNARIAS (Q) — PLANTA — FALHA DEFINIDA (COM \ND\CAQAO
-~ DO MOVIMENTO RELAT\\/O) ——SUPERFICIE DO TERRENO
o i — i I
INJECOES QUATERNARIAS (Q) — SECAO . SESCONTINUIDADE DEFINIDA
FUROS DE DRENAGEM <D> - PLANTA —_———— DESCONTINUIDADE INFERIDA ALINHAMENTO ESTRUTURAL
FUROS DE DRENAGEM (D) — SEQAO A FALHA NORMAL A=BLOCO ALTO, .
B B=BLOCO BAIXO LINEACAO GNAISSICA
P » 80“ ~
RESERVATORIO A A A FALHA DE EMPURRAO DIRECAO E MER/GULHO
DE SISTEMAS MULTIPLOS
——> - RO — ZONA DE FALHA COM CATACLASITO O | EMISSAO FINAL LFM_ | MKT | MAI/16
Y — Ne DESCRICAO PREP. | APROV. DATA
A L DIQUE
INVESTIGACOES GEOLOGICO—GEQTECNICAS V | B ENGENHATRIA
PROGRAMADO EXECUTADO ; \ i
VAl "M QA
= (;ESBIEL , & \ J. Malucelli
SONDAGEM A TRADO A A
ST-01 ST-01 [ ]
. engenharia
‘- INCLINACAO DAS DESCONTINUIDADES CR Almeida o VOITH
TRINCHEIRA DE \NSPEQAO EE— X
T1-0X T1-0X GRAU DESCRIGAO CARACTERISTICAS
H Horizontal Com mergulho < & FLABORADO: MAFC VERIFICADO:  RBF APROVADO:  CMS DATA: MAI/16
POCO DE INSPECAO _EE_ _*_ SH | Sub—horizontdl Com mergulho de 5 a <20 GERENTE DE PROJETO: RESPONSAVEL TECNICO: ,W
PI-0X PI-0X \ Inclinada Com mergulho de 20" a <70°
SV Sub—vertical Com mergulho de /0° a 8% ENG. CIVIL: MARCELO KONRATH TURQUETI ENG. CIVIL: JOSE HENRIQUE RODRIGUES LOPES
SONDAGEM A PERCUSSAO {B' 'EP' V Vertical Com mergulho > 85 CREA: 113119/D—PR CREA: 12.545/D—MG
SP-0X SP-0X
SONDAGEM ROTATIVA OU MISTA -@- @ GRAU DE FRATURAMENTO
SR/SM-0x SR/SM-0X GRAU QUANTIDADE DE FRATURAS (Fraturas/metro)
SONDAGEM ROTATIVA INCLINADA
%é INDICACAO DO RUMO E @; '@Q; F1 < 1 Ocasionalmente fraturada UHE ITAOCARA |
INCLINACAO COM A \/ERT\CAL) SR—OX SR—OX —
F2 2 a b Pouco fraturada ' PROJETO BASICO
SONDAGEM ROTOPERCUSSIVA O . F3 6 a 10 Medianamente fraturada GEOLQGlA =
RP_OX RP_OX INVESTIGACOES GEOLOGICO—GEOTECNICAS
F4 11 a 20 Muito fraturada LEGENDAS E CONVENQOES
SONDAGEM ELETRICA VERTICAL D & FSCALA DOC. N* 1530-T REV.
SEV-01 SEV-01 F5 > 20 Extremamente fraturada SEM ESCALA B_DE_028_0034 O

Referéncia: ABNT, 1995 — "Rochas e Solos” — NBR6502, RJ, 18 pég.

FOLHA: NOMERO DO CLIENTE

REV.

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS — PROIBIDA QUALQUER REPRODUGAO SEM AUTORIZAGAO EXPRESSA




