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1 Apresentagao

Apresentamos neste relatério uma sintese referente as atividades desenvolvidas em funcdo da
realizacdo da 162 campanha da fase Pds-Enchimento, referente ao Programa de Monitoramento dos
Aqiiiferos Frio e Termal da UHE Foz do Chapecd, realizada no més de janeiro de 2014.

Os trabalhos foram desenvolvidos sob a coordenacdo da PROGEO, com a SOCIOAMBIENTAL realizando
os servicos de campo. As anadlises laboratoriais dos parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos foram
efetuadas sob a responsabilidade do Laboratério ECOLABOR.

A equipe técnica envolvida é listada a seguir:

PROGEO (Coordenagdo)
Fernando Olavo Franciss
Eng. Civil

SOCIOAMBIENTAL (Supervisdo e Anélises de Agua)
Ricardo M. Arcari

Eng. Sanitarista-Ambiental
Edijan Corréa

Eng. Sanitarista-Ambiental
Carlito Duarte

Eng. Sanitarista-Ambiental
Vitor Zimermann

Analista de Geoprocessamento
Deison Hack

Técnico Ambiental

Daniel Michelon

Bidlogo

Joyce Ganassali de Oliveira
Estagiaria
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2 Atividades Realizadas

As principais atividades realizadas foram as seguintes:

e Planejamento da logistica de campo a ser executada nas medigdes de niveis, bem como na
amostragem de agua;

e Medic¢Oes de nivel estatico em campo;

e Amostragem de agua;

e Avaliacdo dos resultados laboratoriais;

e Confeccdo do relatério apds o processamento das informagdes obtidas em campo.

3 A Campanha

3.1 Pogos Monitorados

Nesta campanha foram monitorados os seguintes pogos:

Poco Municipio Localidade Proprietario

APTO4 Alpestre Vila Barra Grande Comunidade
AGC01 Aguas de Chapecd Balneario Cia Hidr Oeste Catarinense
AGCO06 Aguas de Chapecéd Linha Pegoraro Alvadi Both
AGC12 Aguas de Chapecéd N. Sra. das Gragas Comunidade

CXsS07 Caxambu do Sul Linha Lambedor Prefeitura

CXS10 Caxambu do Sul Linha Laranjeiras Casan

CXs11 Caxambu do Sul Linha Humaita Comunidade

CXS12 Caxambu do Sul Linha Humaita Pedro A Munerol
CXS13 Caxambu do Sul Linha Humaita Cleomar Munerol
CXS17 Caxambu do Sul Sede Casan

CXS18 Caxambu do Sul Sede Fabrica doces Dococa/Comunidade
CXS19 Caxambu do Sul Linha Lambedor Comunidade

CPC30 Chapeco Porto Goio-en Comunidade

ITSO01 Itatiba do Sul Pitanguinhas Comunidade

ITSO5 Itatiba do Sul Porto Mau Comunidade

PAIO1 Paial Linha Pinheirinho Prefeitura

PAIO5 Paial Linha Prainha Prefeitura

PAIO6 Paial Linha Prainha Prefeitura

PAI16 Paial Linha Salete Prefeitura

PMT24 Palmitos Ilha Redonda Agua Mineral Ilha Redonda
PMT26 Palmitos Sede Oldenburg-Esperanga Comunidade

SCLO1 S3do Carlos Sede Laticinio Tirol Ltda
SCL17 Sao Carlos Baln. Rio Aguas de Prata Aguas de pratas mineracdo
SCL18 Sao Carlos Baln. Rio Aguas de Prata Aguas de pratas mineracdo
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3.2 Informagoes Gerais

Entre os dias 27 de janeiro a 05 de fevereiro foram realizadas as atividades referentes a 162 campanha
do monitoramento dos aquiferos do UHE Foz do Chapecd, Fase Pés-Enchimento.

Os valores referentes as leituras realizadas durante a campanha de medicdo dos niveis estaticos e
dindmicos, vazoes de bombeamento, bem como as datas em que foram realizadas as coletas nos pocos
selecionados para amostragem, sdo apresentados na Tabela 3-I.

Tabela 3-1: Resumo Geral da 162 campanha — Fase Pds-Enchimento

Resultados dos testes realizados
Pog¢o Estado A Data de E D Vazdo
mostragem NE (m) ND (m) (m3/h)
APT04 RS 30/01/2014 8,18 10,55 8,64
AGCO01 Sc 30/01/2014 Jorrante
AGCO06 Sc 28/01/2014 14,28 46,86 3,14
CXS07 SC 04/02/2014 12,66 21,28 7,20
CXs1i0 sc 04/02/2014 4,95 20,17 13,93
CXS11 sc 05/02/2014 5,88 10,48 5,26
CXS12 sc 05/02/2014 49,00 66,29 5,94
CXS13 sc 05/02/2014 1,18 9,91 9,60
CXS17 sc 04/02/2014 4,53 23,09 12,34
CXS18 sc 04/02/2014 24,93 29,31 3,92
CXS19 sc 04/02/2014 37,14 39,28 8,30
CPC30 sc 04/02/2014 5,50 - 2,48
ITS01 RS 03/02/2014 27,88 35,26 3,43
ITSO5 RS 03/02/2014 27,63 - -
PAIO1 sc 31/01/2014 31,25 64,43 9,19
PAIO5 sc 29/01/2014 26,59 91,39 5,18
PAIO6 sc 30/01/2014 6,59 26,94 6,11
PAI16 sc 30/01/2014 10,29 18,04 24,00
PMT24 SC 30/01/2014 Jorrante
PMT26 e 30/01/2014 1,38 - -
SCLo1 e 05/02/2014 18,31 21,97 6,26
scLi7 Sc 30/01/2014 Jorrante
SCL18 Sc 30/01/2014 Jorrante

As medicBes de niveis e vazao e a coleta de dgua nos pogos foram realizadas pela equipe da
Socioambiental formada pelos Técnicos Deison Hack e Daniel Michelon, que ao fim de cada dia de coleta
enviou as amostras, via transporte rodoviario, ao laboratdrio Ecolabor de S3o Paulo.
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4 Analise dos Resultados

4.1 Parametros Fisicos

Evolucdo do Nivel Estatico

Através dos Graficos 4-1 a 4-1V, que mostram a evolucdo do nivel estatico desde o inicio do
monitoramento, é possivel verificar que as variacdes de praticamente todos os pontos verificadas
durante a 222 campanha, 162 da Fase Pds-Enchimento, estdao entre os minimos e maximos ja ocorridos
em todos 0s pogos.
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Comportamento Nivel Estatico
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Grafico 4-1V: Nivel Estatico

Evolucao do Nivel Dindmico

Nesta campanha praticamente todos os pogos apresentaram variagdes pouco significativas, conforme
Graficos 4-V a 4-VIII.
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Evolucdo da Vazao

Os Graficos 4-1X a 4-XV apresentam o comportamento da vazdo, onde é possivel observar que ndo
ocorreu variagoes significativas.
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5 Aspectos Gerais de Qualidade da Agua

5.1

Pocgos Frios

Os resultados das analises realizadas na 162 campanha da Fase pds-enchimento estdo apresentados em
forma de tabela, e comentados a seguir.

Para a avaliacdo da potabilidade das dguas foram utilizados os Valores Maximos Permitidos (VMP's)
definidos pelo Ministério da Saude, através da Portaria n? 2.914 de 12/12/2011 e pela Resoluc¢do
Conama n° 396 de 03/04/08.

Dos pogos frios monitorados nesta campanha 72,2% atenderam aos VMPs da legislagao, para os
parametros analisados. Os parametros que excederam os VMPs foram: Nitrato, Ferro, pH, Turbidez e
Coliformes Totais, conforme comentarios a seguir:

O pogo AGCO1 apresentou Nitrato em concentracdo acima do estabelecido pela Portaria
2.914/11,

Nos pocos AGCO6 e APT04 detectou-se concentragdo de Ferro acima do estabelecido pela
Portaria n22914/11.

Nesta campanha 02 pocos frios (PAIO1 e ITS01) apresentaram Coliformes Totais, estando em
desconformidade com os padrdes de potabilidade;

O pogo PAIO5 apresentarou pH fora da faixa estabelecido pela Portaria n? 2914/11;

Todos os pogos apresentaram concentracdo de Fluoreto de acordo com estabelecido pela
Portaria n2 2914. Porém, considerando a Portaria Estadual n2 10/99 — RS, que recomenda valores
de Fluoreto entre 0,6 e 0,9 mg/L, verificamos que os 02 pogos localizados no Rio Grande do Sul
apresentaram concentragao abaixo do recomendado.
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Quadro 5-1: Resumo da situagdo dos pogos frios (162 campanha - Fase Pds-Enchimento)
Proprietdrio Parémetros em desacordo com a Portaria n22.914/11

Poc¢o
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Tabela 5-1: Resultados analiticos da dgua dos pogos monitorados (1/2)

= . Pogo .
Parametro Unidade APTO04 | AGCO1 | AGCO06 | CPC30 | CXSO7 | CXS10 | CXSi1 | CXS12 | CXS13 | CXS17 | CXsi8 VP
N-Amoniacal mg NHa/L 0,074 0,021 0,200 nd. nd nd 0,024 0,033 n.d. nd nd 1,50
N-Nitrato mg N/L 0,012 0,078 #15,400 1,930 nd 2,035 0,687 nd 1,218 3,241 1,571 10,00
N-Nitrito mg N/L 0,001 nd 0,030 0,001 nd 0,015 0,012 nd 0,007 0,018 0,004 1,000
Orto - Fosfato mg P/L 0,103 nd 0,070 0,059 0,055 nd 0,010 0,023 nd. 0,081 0,020 -
Ferro mg Fe/L #0,350 0,030 #0,806 0,270 0,190 0,030 0,040 0,100 0,040 0,200 0,060 0,300
Alcalinidade CO, mg CaCOs/L 11,00 26,00 nd nd nd nd nd 21,00 nd nd nd -
Alcalinidade HCO, mg CaCO,/L 128,00 142 00 117,00 98,00 100,00 70,00 69,00 4900 74,00 71,00 63,00 -
Alcalinidade OH mg CaCOs/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd -
Alcalinidade Total mg CaCO,/L 139,00 168,00 117,00 98,00 100,00 70,00 69,00 70,00 74,00 71,00 63,00 -
Dureza mg CaCO,/L 43,40 9,30 128,00 93,00 128,60 110,30 77,00 12,70 100,50 92,80 65,20 500,0
Silica Solivel mg SiOL/L 32,85 18,80 27,60 53,25 43,05 46,89 33,62 28,42 37.47 34,58 36,31 -
Cloreto mg Cl/L 25,33 118,75 35,80 2,16 1,67 1,81 1,63 0,54 1,80 463 0,86 250,00
Fendis mg CgH:OH/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd -
Coliformes Totais NMP/100 mL ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente auséncia em 100 mL
Coliformes Fecais NMP/100 mL ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente auséncia em 100 mL
Fluoreto mg F/L 0,082 0,055 0,052 0,005 0,061 0,015 0,050 0,212 0,037 0,027 0,039 1,50
Turbidez NTU 1,22 0,28 #6,70 0,64 0,88 0,37 0,45 0,29 0,42 1,46 0,38 5,00
SDT mg/L 270,00 546,00 252,00 106,00 109,00 100,00 138,00 86,00 97,00 141,00 125,00 1000,0
Potassio mg KIL 0,72 1,46 0,53 0,47 1,26 0,78 0,78 0,30 1,19 1,01 0,88 -
Sadio mg Na/L 79,10 # 283,00 20,80 13,80 10,90 9,07 7,77 35,60 10,50 6,87 5,94 200,00
Calcio mg Call 11,70 3,29 41,10 26,20 31,70 33,10 19,70 4 57 25,80 2410 18,40 -
Calcio Solavel mg Call 8,29 3,18 37,30 21,30 30,90 27,90 16,70 3,24 24 60 21,90 17,90 -
Magnésio mg Mg/L 3,45 0,25 6,15 6,70 12,00 6,71 6,76 0,32 8,75 7,93 4 67 -
Magnésio Sollvel mg Mg/L 3,25 0,22 5,29 5,06 11,30 5,36 5,46 0,29 8,47 6,82 439 -
Sulfato mg SO4/L 41,18 233,09 15,20 6,10 2,06 0,60 0,82 1,56 0,49 0,70 0,51 250,00
Sulfeto mg S/L 0,054 nd 0,079 nd nd nd nd nd nd nd nd 0,05
Didxido de Carbono mg CO4/L 0,63 0,47 34,60 nd 1,48 2,93 0,21 0,62 0,38 0,80 0,74 -
pH de Campo* [H1 8,61 8,78 6,83 948 8,13 768 8,82 8,20 8,59 8,25 8,23 6,0-95
Temp. de Campo* °C 28.8 30,2 18,3 296 36,0 357 342 33,0 32,2 345 351 -
Temp. da Amostra* °C 21,8 306 20,1 214 21,9 21,8 223 21,4 216 21.9 21,1 -
Condutividade 398.0 1076,0 361,0 226,0 227.0 187.0 162,0 1440 166,0 2020 150,0 -

1. VMP: Valores maximos permitidos segundo Portaria n® 2.914 de 12/12/2011 e pela Resolugdo Conama n® 396 de 03/04/08, para consumo humano.
2. n.d.: ndo detectado

3. Fluoretos:A legislac&o do Rio Grande do Sul estabelece através da Portaria n® 10/99 que:Serdo considerados dentro do padrio de Potabilidade as aguas que apresentarem a concentracdo de jon fluoreto dentro da
faixa de 0.6 a 0.9 mg/l.
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Tabela 5-1: Resultados analiticos da dgua dos pogos monitorados (2/2)

= . Pogo .
Parametro Unidade CXS19 ITS01 PAIDT PAID5 PAIDG PAI6 | PMT24 | PMT26 | SCLO1 SCL17 | SCL18 VP
N - NH3 mg NH./L nd. nd nd 0,106 0,034 0,033 nd 0,040 0,086 0,031 0,020 1,50
Nitrato mg MN/L 0,790 1,660 0,003 0,049 0,022 1,504 0,007 1,809 0,307 0,007 #43,60 10,00
Nitrito mg MN/L 0,005 0,008 0,001 nd nd nd 0,006 0,010 nd nd nd 1,000
Orto - Fosfato mg P/L nd. 0,047 nd nd. nd 0,036 nd 0,022 0,014 nd nd -
Ferro mg FellL 0,040 0,060 0,050 0,090 0,050 0,100 0,030 0,020 0,030 0,033 0,070 0,300
Alcalinidade CO3 mg CaCO./L nd nd nd 25,00 nd nd 18,00 8,00 nd nd 5,00 -
Alcalinidade HCO3 mg CaCO./L 72,00 92,00 86,00 46,00 92,00 66,00 153,00 104,00 108,00 126,00 102,00 -
Alcalinidade OH- mg CaCOs/L nd nd nd 0,00 nd nd nd nd nd nd nd -
Alcalinidade Total mg CaCO./L 72,00 92,00 86,00 71,00 92,00 66,00 161,00 112,00 108,00 126,00 107,00 -
Dureza mg CaCO./L 38,30 84 60 6,40 6,80 131,50 56,90 15,90 81,50 84,00 11,60 10,00 500,0
Silica Soltvel mg SiO./L 34,39 46,32 52,98 34,58 40,55 35,54 19,86 39,39 33,81 17,78 20,35 -
Cloreto mg CI/L 0,52 1,13 1,24 1,56 3,93 1,86 142,00 5,01 11,07 211,43 84,77 250,00
Fendis mg CgHsOH/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd -
Coliformes Totais NIMP/100 mL ausente #1,0 #10,0 ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente auséncia em 100 mL
Coliformes Fecais NMP/100 mL ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente auséncia em 100 mL
Fluoreto mg F/L 0,191 0,102 0,071 1,131 0,122 nd #1,840 0,004 0,333 nd 0,068 1,50
Turbidez NTU 0,32 0,34 0,32 0,28 0,47 0,36 0,28 0,30 0,32 0,29 0,28 5,00
SDT mg/L 141,00 219,00 105,00 152,00 283,00 106,00 892 00 154,00 202,00 588,00 475,00 1000,0
Potassio mg KJL 0,19 0,49 0,19 0,18 0,16 0,34 1,81 0,22 0,07 1,29 1,02 -
Sadio mg Na/L 19,30 14 50 39,30 58,90 55,70 7,08 # 338,00 13,10 20,50 225,00 185,00 200,0
Calcio mg CallL 13,20 2410 2,38 2,63 49 40 15,50 5,29 21,80 2910 432 3,84 -
Calcio Soldvel mg CallL 11,10 17,90 2,20 1,99 35,30 11,40 478 18,10 29,30 3,27 3,35 -
Magnésio mg Mg/L 1,28 5,92 0,11 0,04 1,94 441 0,64 6,57 2,73 0,20 0,09 -
Magnésio Solavel mg Mg/L 1,07 412 0,07 0,02 1,39 3,19 0,64 5,21 2,72 0,24 0,09 -
Sulfato mg SO.L 0,84 5,10 12,41 49 69 235,95 0,27 # 298,00 6,91 14 24 # 254,00 nd. 250,00
Sulfeta mg S/L nd nd nd. nd nd. nd 0,02 nd nd nd nd 0,050
Digxido de Carbono mg CO4/L 1,07 11,35 0,20 nd 1,16 0,22 2,17 0,36 3,30 0,38 0,26 =
pH de Campo* [H1 8,13 7,21 8,04 #9,53 8,20 8,77 8,15 8,76 7,82 8,82 8,89 6,0-9,5
Temp. de Campo™ °c 36,0 26,8 292 28,3 28,5 271 27,3 272 28,0 280 278 =
Temp. da Amostra® °c 21,0 208 21,8 21,0 211 20,0 359 22.0 21,3 357 30,7 -
Condutividade uSlcm 1520 186,0 198.0 303.0 4450 1250 1680.0 230,0 2610 1127.0 843.0 -

1. VMP: Valores maximos permitidos segundo Portaria n® 2.914 de 12/12/2011 e pela Resolug&o Conama n® 396 de 03/04/08, para consumo humano.
2. n.d.: ndo detectado

3. Fluoretos:A legislac&o do Rio Grande do Sul estabelece através da Portaria n® 10/99 que:Serdo considerados dentro do padrdo de Potabilidade as aguas que apresentarem a concentracdo de ion fluoreto dentro da
faixa de 0.6 a 0.9 mg/.
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Quadro 5-11: Nimero de desconformidades, em rela¢do a Legislagdo apos a 222 campanha (162 Fase Pos-
Enchimento)

Parametros
ot Coliformes Colifgf:eza“has- =

Dureza | Nitrato | Ferro | Cloreto Totais Fecais Fluoreto|Turbidez| S5DT | Sodio | Sulfato | Sulfeto | pH

w| AGCO1 0/22 0/22 | of26 0/22 8/22 4/22 15/22 0/22 0/22 1/22 | 0f22
E PMT24 0/21 0/22 | of25 | 11/21 2/21 0/21 14/21 0/20 7/21 0/21 | o/21
5| scu? 0/22 0/22 0/22 4/22 2/22 12/22 022 0/20 3/32 0/22 | of22
| scLis /22 1/22 0/22 3/22 2/22 11/21 0/22 0/22 0/22 0/22 | 0/22
APT04 0/22 0/22 2/21 0/22 1/22 0/22 0/22 0/22 0/22 | of22 0/22 0/22
AGCO06 0/22 10/20 | 3/21 020 7/20 020 1/20 0/21 | of20 | of20 0/20 | of20
AGC12 a/22 of22 | 2/22 2/22 8/22 2/22 7/22 of22 /22 - 5/22 0/22 | o/22
CPC30 0/21 0/21 | of20 0/21 11/21 3/21 221 0/21 0/21 | o/21 | 1/21 0/21 | o/21
CXSO7 0/22 0/22 | o/22 0/22 10/22 0/22 0/22 0/22 0/22 | 0/22 | o/22 0/22 | o/22
CXS10 0/22 0/22 | 1/22 0/22 5/22 1/22 /22 /22 0/22 | 0/22 | of22 0/22 | o/22
CXS11 0/22 0/22 | of22 0/22 5/22 1/22 0/22 0/22 0/22 | of/22 | of22 0/22 | o/22
CXS12 0/22 0/22 | of22 0/22 9/22 2/22 0f22 022 0/22 | 0/22 | of22 0/22 | of22

b3 CXS13 0/22 0/22 | of22 0/22 9,22 2/22 0/22 0/22 0/22 | 0/22 | 0/22 0/22 | 0f22
'L.L—_ CXS17 0/22 0/22 | of22 0/22 11/22 1/22 0/22 0/22 0/22 | of22 | of22 0/22 | of22
CXS18 0/22 0/22 | of22 0/22 4/22 022 0f22 022 0/22 | 0/22 | of22 0/22 | of22
CXS19 0/22 0/22 | of22 0/22 322 022 0f22 022 0/22 | of22 | of22 0/22 | of/22
ITS01 0/22 0/21 | o/2a 0/21 10/21 0/21 2/22 0/21 0/21 | o/21 | o/21 0/21 | o/21
PAID1 0/22 0/22 | 1/22 0/22 12/22 2/22 3f22 1/22 0/22 | of22 | of22 0/22 | z/22
Paos | o/22 | o/20 | o/20 | o/20 | s/20 /20 BNl o/20 | o0/20 | 0/20 | o0/20 | 0/20 | s5/20
PAIOG 0/22 0/22 | of22 0/22 8/20 2/22 1/22 0/22 0/22 0/22 1/22 1/22 0/22
PANG 0/22 0/22 | of22 0/22 8/22 022 0f22 022 0/22 | 0/22 | of22 0/22 | 1/22
PMT26 0/22 0/22 | o/22 0/22 9,22 7/22 0/22 0/22 0/22 | 0/22 | o/22 0/22 | o/22
SCLOM 0/21 o/21 | o/z1 0/21 10/20 0/21 of21 0/21 o/21 | o/21 | o/21 0/21 | 0/21

Legenda: X/Y, onde X = nimero de campanhas com ocorréncia de néo conformidade em relacdo a Portaria n°®2.914/11;
Y = numero de campanhas

Ocorréncia de Ndo Conformidades em Relagao a Legislacéo

0

0,1 a 25%

25,1% a 50%

50,1% a 75%
B 75.1% a 100%

5.2 Pogos Termais
Nesta campanha foram monitorados 04 pogos termais: AGC0O1, SCL17 e SCL18, PMT24.

Nos pontos termais detectou-se Fluoreto, Sédio e Sulfato em desconformidade com os padrdes de
potabilidade da Portaria n? 2.914/11. O que indica que a agua destes pogos nio deve ser utilizada para o
abastecimento doméstico com a finalidade de consumo humano. Esta situacao ja foi constatada durante
o monitoramento dos aquiferos das UHE’s Itd e Machadinho, onde os pogos termais apresentaram as
mesmas caracteristicas.

5.2.1 Monitoramento da Vazao, Temperatura e Pressao

POCO PMT24 — Agua Mineral llha Redonda — Palmito

Nas Figuras 5-1 e 5-11 s3o apresentados os resultados do monitoramento da vazdo, temperatura e
pressao do poco termal de Palmitos (PMT24), realizado através equipamentos eletrénicos instalados no

pogo.
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Através da Figura 5-1 verifica-se que a pressdo média no pocgo é de 1,70 Bar, enquanto a temperatura
média da agua é de 37,2 °C. A Figura 5-1l apresenta os dados de vazao, onde é possivel observar que a
média era de 27,4 m3/h. Os picos sdo decorrentes da falta de energia elétrica.

Temp °C

Pressdo Bar

———————————————————————————————————————————————————— 2,4
L R e e e e L o s B e el & oot tEE EERTTEEEE EEREE SEPRTTRSETES SRR RRe e LR TR SEPPE bs,2
: ; bt . : i | | | ;
v ; I : ” " g RTE A Rl L e M Tt L h AL LR M B (i
00 T T T T T T T T T T 0,0
21:23:16 08/10/2013 01:23:16 19/10  03:23:1529/10 05:531508/11 07:531518/11  10:2%1528/11  12:2%1608/12  145%1618/12 16:5%1628/12 1223180701 2053161701  23:53:1527/01

Primeira aquisicio: 08/10/2013 21:23116

Agquisigge: 11 W Temp-260°C  Minimo:: 250°C  Mdwimo: : 37.2°C
Data: 09/10/2013 02:23:18 W Pressdo -25.0B  Minima: : -25.0 Bar Méximo: : 2.4 Bar

Figura 5-1: Dados de Pressdao e Temperatura do po¢o PMT24

v Escalaunica
el

[ Grades Vazéo X Condutiv

—— Vazdo —— Condutiv.

0,74

33,917--

Wazdo mih
Y]
-~
Condutiv US

20,41

5,87

0, T T T T T T T T T T
21:21:5108/10/2013 00:51:51 19/10 03:21:51 29/10 05:21:5108/11 07:51:51 1811 09:51:51 28/11 12:21:5108/12 14:21:51 18/12 16:51:5128/12 18:51:5107/01 21:21:51 17/01 23:21:51 27/01
Primeira aquisicdo: 08/10/2013 21:21:51

Aguigicio: 2983 ¥ Vazio 27 3mi/t Minimo: 1125 wédh Maximo: 0 29,0 nidh ¥ Escalaunica
Data: 0912/2013 14:21:51 [¢ Condutiv; 545y Minimo: 127 U5 Méaxima: - 55.2 15 e

Figura 5-1I: Dados de Vazao do pogo PMT24
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6 Verificagdao da Exatidao das Analises

Os procedimentos seguintes para a verificacdao da exatidao das analises sdo aplicados especificamente
para amostras de dguas nas quais uma analise relativamente completa é realizada. Isto inclui o pH,
condutividade, sdlidos dissolvidos totais, cations e anions mais abundantes, representados pelos
seguintes fons: Na*, Mg, CI’, SO,%, SiOs, NO3, F, K' e Ca.

Este tipo de verificacdo dispensa a comparacao entre laboratérios, pois o método baseia-se
exclusivamente no balanco de massas e cargas das amostras.

6.1 Balanco de Massa

Este balanco é dado pela seguinte expressao:
SDT =0,6 x (alcalinidade) + Na + Mg + Cl + SO4 + (1,266)x SiO3 + NO3 + F+ K + Ca

Sendo que a unidade de cada fator é expressa em mg/L.

Na Figura 6-1 observa-se o desempenho do balanco de massas durante a campanha 22, onde o
coeficiente de correlacdo foi superior a 0,95, indicando uma étima relacdo entre os valores de Sélidos
Dissolvidos Totais calculados e medidos.

Balanco de Massa
Relagdo SDT Calculado X SDT Medido
10000
*
800.0 -
*
o
=
=
2 6000
=
o
a . .
Q4000
-
2000 e
. = +
& ] *
0.0 . . . .
0.0 200,0 4000 600.0 800,0 1000.0
SDT Medido

Figura 6-1: Balango de massa dos pogos para as amostras da 222 campanha.

A Figura 6-1l apresenta a distribuicdo dos erros de massas das amostras da 222 campanha, 162 da fase
pds-enchimento. Como é possivel observar, nesta campanha 04 amostras apresentaram erro superior a
classe limite aceitavel de até 20%.
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Distribuigdo dos Erros de Massa
162 Campanha - Fase Pds-Enchimento - UHFC
80
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Figura 6-11: Distribuicdo dos erros de massa dos pogos para as amostras da 222 campanha.

6.2 Balango de Carga

Para este teste sdo comparados os cations totais e os dnions totais de uma mesma amostra, cujo
somatoério deve ser préximo da neutralidade. Nesse caso a unidade de ambos deve ser expressa em
mEq/L. Este teste baseia-se na porcentagem de diferenca entre ambas as cargas e a relagdo é dada pela
seguinte expressao:

. cations — > anions

%diferenca =100. 2 3

> cations + > anions

A Figura 6-lll ilustra o desempenho do balanco de cargas durante a campanha 22, onde o coeficiente de
correlacdo foi da ordem de 0,96, indicado uma étima relacdo entre os valores dos anions e dos cations.

Balango de Cargas
Relagdo Cations X Anions

12.0

10,0 .

8.0 *
6.0
4.0 / =

0.0 T T T T T T T
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10,0 12,0 14,0 16.0

Cations

Anions

Figura 6-1ll: Balango de cargas dos pogos para as amostras da 222 campanha.
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Através da Figura 6-1V observa-se que o balanco de cargas da campanha 22 foi bom, visto que apenas
uma amostra apresentou erro superior a classe de 15 a 20%.

Distribuicdo dos Erros de Cargas
162 Campanha - Fase Pos-Enchimento - UHFC
80
| 4+ +—+—+—+—+ | 100
#
70
60 | / L 80
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1 60 S
—_ L # L
= 40 s
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& 30 1 - 40 &
20 1 g
] -2 ™
10
0 - —tt—t— 0
[T} o w [} [Te] o w o [T} o [T} o W
o T T o ®m o ® =S b n © 0
w o W [ ] W o W (=] [Is] [ ] W o
— — o o o o =T =T ('] W w
Classe de erros

Figura 6-1V: Distribuicao dos erros de cargas dos po¢os para as amostras da 222 campanha.
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Memoria Fotografica

Medig¢do de vazdo no pogo APT04 Coleta no ponto AGC01
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4
a no

Coleta no ponto PAIO5
¥, #% ) Ty gl

s‘

Coleta no ponto PAIO6

Coleta no pogo CXS10
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8 Localizagdao dos Pogos Monitorados
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