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1 Apresentagao

Apresentamos neste relatério uma sintese referente as atividades desenvolvidas em fungdo da
realizagdo da 152 campanha da fase Pds-Enchimento, referente ao Programa de Monitoramento dos
Aqliiferos Frio e Termal da UHE Foz do Chapecod, realizada no més de outubro de 2013.

Os trabalhos foram desenvolvidos sob a coordenacdo da PROGEO, com a SOCIOAMBIENTAL realizando
os servicos de campo. As andlises laboratoriais dos parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram
efetuadas sob a responsabilidade do Laboratério ECOLABOR.

A equipe técnica envolvida é listada a seguir:

PROGEO (Coordenagao)
Fernando Olavo Franciss

Eng. Civil

SOCIOAMBIENTAL (Supervisdo e Analises de Agua)
Ricardo M. Arcari

Eng. Sanitarista-Ambiental

Edijan Corréa

Eng. Sanitarista-Ambiental
Carlito Duarte

Eng. Sanitarista-Ambiental
Leonardo Rampinelli Zanella
Analista de Geoprocessamento
Deison Hack

Técnico Ambiental

Daniel Michelon

Bidlogo

Joyce Ganassali de Oliveira
Estagiaria

Karen Lui de Aguiar

Estagiaria
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2 Atividades Realizadas

As principais atividades realizadas foram as seguintes:

e Planejamento da logistica de campo a ser executada nas medi¢des de niveis, bem como na
amostragem de agua;

e Medic¢Oes de nivel estatico em campo;

e Amostragem de agua;

e Avaliacdo dos resultados laboratoriais;

e Confeccdo do relatdrio apds o processamento das informacdes obtidas em campo.

3 A Campanha

3.1 Pogos Monitorados

Nesta campanha foram monitorados os seguintes pogos:

Pogo Municipio Localidade Proprietario

APTO4 Alpestre Vila Barra Grande Comunidade
AGCO1 Aguas de Chapecé Balneario Cia Hidr Oeste Catarinense
AGCO06 Aguas de Chapecé Linha Pegoraro Alvadi Both
AGC12 Aguas de Chapecé N. Sra. das Gragas Comunidade

CXs07 Caxambu do Sul Linha Lambedor Prefeitura

CXS10 Caxambu do Sul Linha Laranjeiras Casan

CXs11 Caxambu do Sul Linha Humaita Comunidade

CXS12 Caxambu do Sul Linha Humaita Pedro A Munerol
CXS13 Caxambu do Sul Linha Humaita Cleomar Munerol
CXS17 Caxambu do Sul Sede Casan

CXS18 Caxambu do Sul Sede Fabrica doces Dococa/Comunidade
CXs19 Caxambu do Sul Linha Lambedor Comunidade

CPC30 Chapeco Porto Goio-en Comunidade

ITSO1 Itatiba do Sul Pitanguinhas Comunidade

PAIO1 Paial Linha Pinheirinho Prefeitura

PAIOS Paial Linha Prainha Prefeitura

PAIO6 Paial Linha Prainha Prefeitura

PAI16 Paial Linha Salete Prefeitura
PMT24 Palmitos Ilha Redonda Agua Mineral Ilha Redonda
PMT26 Palmitos Sede Oldenburg-Esperanca Comunidade

SCLO1 Sdo Carlos Sede Laticinio Tirol Ltda
SCL17 Sao Carlos Baln. Rio Aguas de Prata Aguas de pratas mineragdo
SCL18 Sao Carlos Baln. Rio Aguas de Prata Aguas de pratas mineracdo
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3.2 Informagoes Gerais

Entre os dias 22 a 29 de outubro foram realizadas as atividades referentes a 152 campanha do
monitoramento dos aquiferos do UHE Foz do Chapecé, Fase Pds-Enchimento.

Os valores referentes as leituras realizadas durante a campanha de medicao dos niveis estaticos e
dindamicos, vazoes de bombeamento, bem como as datas em que foram realizadas as coletas nos pogos
selecionados para amostragem, sao apresentados na Tabela 3-I.

Tabela 3-1: Resumo Geral da 152 campanha — Fase Pds-Enchimento

Resultados dos testes realizados
Po¢o Estado UL Vazdo
Amostragem NE (m) ND (m) (m?/h)
APTO4 RS 24/10/13 8,07 10,02 8,64
AGC01 e 24/10/13 Jorrante
AGCO06 e 24/10/13 15,01 43,65 3,42
AGC12 e 24/10/13 - - 6,75
CXS07 e 25/10/13 12,14 19,19 7,20
CXs10 e 29/10/13 5,00 20,48 13,93
CXS11 e 25/10/13 6,03 10,38 5,27
CXS12 e 25/10/13 48,66 65,68 5,92
CXS13 SC 25/10/13 1,14 9,37 9,60
CXS17 SC 29/10/13 4,77 23,26 12,34
CXS18 SC 29/10/13 24,93 30,55 3,90
CXS19 SC 29/10/13 36,08 38,23 8,31
CPC30 SC 28/10/13 - - -
ITSO1 RS 22/10/13 28,45 35,90 3,27
ITSO5 RS 28/10/13 26,97 - -
PAIO1 SC 22/10/13 36,42 64,57 9,19
PAIO5 sC 22/10/13 24,67 87,50 5,33
PAIO6 SC 23/10/13 6,44 27,15 6,17
PAI16 SC 22/10/13 9,74 19,67 24,00
PMT24 e 24/10/13 Jorrante
PMT26 sc 24/10/13 0,98 - 9,00
SCLO1 sC 24/10/13 16,90 21,29 6,17
SCL17 e 24/10/13 Jorrante
SCL18 e 24/10/13 Jorrante

As medicGes de niveis e vazdo e a coleta de 4gua nos pocos foram realizadas pela equipe da
Socioambiental formada pelos Técnicos Deison Hack e Daniel Michelon, que ao fim de cada dia de coleta
enviou as amostras, via transporte rodovidrio, ao laboratério Ecolabor de S3o Paulo.
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4 Analise dos Resultados

4.1 Parametros Fisicos

Evolucao do Nivel Estatico

Através dos Graficos 4-1 a 4-1V, que mostram a evolucdo do nivel estatico desde o inicio do
monitoramento, é possivel verificar que as varia¢cOes de praticamente todos os pontos verificadas
durante a 212 campanha, 152 da Fase Pds-Enchimento, estdo entre os minimos e maximos ja ocorridos
em todos o0s pocos.
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Grafico 4-1V: Nivel Estatico

Evolucido do Nivel Dindmico

Nesta campanha praticamente todos os pogos apresentaram variagdes pouco significativas, conforme
Graficos 4-V a 4-VIII.
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Grafico 4-VIII: Nivel Dinamico

Evolucdo da Vazao

Os Graficos 4-1X a 4-XV apresentam o comportamento da vazdo, onde é possivel observar que ndo

ocorreu variagoes significativas.
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Comportamente da Vazio
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Comportamento da Vazdo
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5 Aspectos Gerais de Qualidade da Agua

5.1 Pogos Frios

Os resultados das analises realizadas na 152 campanha da Fase pds-enchimento estdo apresentados em
forma de tabela, e comentados a seguir.

Para a avalia¢do da potabilidade das aguas foram utilizados os Valores Maximos Permitidos (VMP's)
definidos pelo Ministério da Saude, através da Portaria n? 2.914 de 12/12/2011 e pela Resolugio
Conama n° 396 de 03/04/08.

Dos pogos frios monitorados nesta campanha 66,7% atenderam aos VMPs da legislagdo, para os
parametros analisados. Os parametros que excederam os VMPs foram: Nitrogénio Amoniacal, Nitrato,
Ferro, Fluoreto, Turbidez, Sédio, pH, Sulfato e Coliformes Totais, conforme comentarios a seguir:

e Os pogos PAIO1 e PAIO6 apresentaram Nitrogénio Amoniacal em concentragdo acima do
estabelecido pela Portaria 2.914/11. Além disso, no pogo AGCO6 a concentragdo de Nitrato
também estava em desconformidade com os padrdes de potabilidade. A deteccdo destas formas
de Nitrogénio na dgua desses pocos é um indicativo da presenca de matéria organica;

e Nos pogos AGC06 e AGC12 detectou-se concentragdo de Ferro acima do estabelecido pela
Portaria n22914/11. Provavelmente pelo excesso de Ferro, no poco AGC06 a Turbidez estava
acima dos padrdes de potabilidade;

e As concentracgOes de Sulfato e Sédio observadas no pogo AGC12 estavam acima do limite
estabelecido pela Portaria 2.914/11;

e Nesta campanha 03 pocos frios (PAIO1, PAIOS5 e ITS01) apresentaram Coliformes Totais, estando
em desconformidade com os padrdes de potabilidade;

e O poco PAIOS apresentou pH fora da faixa estabelecido pela Portaria n? 2914/11;

e 0O poco AGC12 e PAIOS5 apresentaram concentra¢do de Fluoreto acima do permitido pela Portaria
n2 2914/11. Porém, considerando a Portaria Estadual n2 10/99 — RS, que recomenda valores de
Fluoreto entre 0,6 e 0,9 mg/L, verificamos que os pogos APT04 e ITSO1, localizados no Rio Grande
do Sul, apresentaram, respectivamente, concentracdo de acordo e inferior a essa faixa.
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Quadro 5-1: Resumo da situagdo dos pogos frios (152 campanha - Fase Pds-Enchimento)
Proprietdrio Pardmetros em desacordo com a Portaria n°2.914/11

Pogo
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Tabela 5-I: Resultados analiticos da dgua dos pogos monitorados (1/2)

= . Pogo
Parametro Unidade APT04 | AGCO1 | AGCO06 | AGC12 | CXSO7 | CXS10 | CXS11 | CXS12 | CXS13 | CXS17 | CXS18 VMPE
N-Amoniacal mg NHa/L 0,140 0,090 0,200 0,220 0,028 0,150 0,064 0,060 0,200 0,100 0,310 1,50
N-Mitrato mg MN/IL nd 0,013 #15.4 0,268 1,640 4,180 1,060 0,159 2,410 4270 2,120 10,00
N-Nitrito mg M/L nd 0,003 0,030 0,118 0,004 nd 0,011 0,017 0,017 0,010 0,010 1,000
Orto - Fosfato mg P/L 0,129 nd 0,070 nd 0,1058 0,052 0,003 0,016 0,051 0,088 0,037 =
Ferro mg Fell nd 0,048 #0,806 #0,423 0,16 0,114 0,041 0,051 0,054 0,270 0,027 0,300
Alcalinidade CO5 mg CaCOa/L nd 9,00 nd 5,00 nd nd nd 6,00 nd nd nd -
Alcalinidade HCO, mg CaCO,/L 146,00 166,00 117,00 163,00 107,00 83,00 84,00 77,00 91,00 83,00 72,00 =
Alcalinidade OH mg CaCO,/L nd nd nd 0,00 nd nd nd nd nd nd nd -
Alcalinidade Total mg CaCO,/L 146,00 174,00 117,00 167,00 107,00 83,00 84,00 83,00 91,00 83,00 72,00 =
Dureza mg CaCO,/L 45 50 7,90 128,00 22,30 98,30 73,30 63,50 5,30 71,00 188,00 64 50 500,0
Silica Solavel mg Si0./L 38,40 18,60 27,60 17,60 50,40 46 40 43,80 35,10 50,60 39,90 49 30 =
Cloreto mg CI/L 25,70 24700 35,80 246,00 1,70 5,01 2,05 0,89 1,00 512 1,00 250,00
Fendis mg CgHsOHIL nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd =
Coliformes Totais NMP/100 mL ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente auséncia em 100 mL
Coliformes Fecais NMP/100 mL ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente auséncia em 100 mL
Fluoreto mg F/L 0,789 #2,34 0,052 #1,99 0,00 0,011 0,012 0,124 0,018 0,007 0,006 1,60
Turbidez NTU 250 0,270 #6,70 1,33 0,30 0,24 0,23 0,30 0,30 0,30 0,29 5,00
sSDT mg/L 319.0 621.0 252 00 700,00 179,00 161,00 158,00 171,00 148 00 178,00 133,00 1000,0
Potassio mg KIL 0,69 1,180 0,53 1,30 1,19 0,74 0,65 0,20 0,94 237 0,88 =
Sadio mg Na/L 82 90 #253 20,80 #273 9,15 7,34 640 32,60 8,31 14, 80 6,15 200,00
Calcio mg Call 12,20 2,86 4110 8,50 24 10 21,70 15,80 1,90 18,00 4810 17,70 =
Calcio Solavel mg Call 12,20 273 37,30 7,60 21,40 18,50 15,70 1,40 16,30 20,70 17,40 -
Magnésio mg Mg/L 3,640 0,190 6,15 0,27 9,25 463 583 0,12 6,33 16,50 492 -
Magnésio Sollvel mg Mg/L 3,610 0,030 5,29 0,10 7,94 3,78 552 nd 545 7,05 449 -
Sulfato mg SO/l 33,10 #252 15,20 #314 2,05 0,383 0,437 0677 0,277 0,399 0,254 250,00
Sulfeto mg S/L nd nd 0,079 nd nd nd nd nd nd nd nd 0,05
Dioxido de Carbono mg CO4/L 1.800 0,500 3460 1,00 16,90 15,80 13,7 14,30 12,60 12,70 10,40 =
pH de Campo* [H1 8,220 8,840 6,83 8,52 7,10 7,02 7,09 7,03 7,16 7,12 7,14 60-95
Temp. de Campo™ °C 16,80 18,00 18,30 18,00 23,00 21,30 2010 21.00 20,80 21,00 21,30 =
Temp. da Amostra* °C 21,20 30,00 20,10 28,10 21,10 20,58 20.40 20.70 21,60 20,90 20,80 =
Condutividade 405,00 1077.00 361,00 1254 00 204 00 160,00 155,00 144 00 174,00 20200 153,00 =

1. VMP: Valores maximos permitidos segundo Portaria n® 2.914 de 12/12/2011 e pela Resolucdo Conama n® 396 de 03/04/08, para consumo humano.

2. n.d.: ndo detectado

3. Fluoretos:A legislacéo do Rio Grande do Sul estabelece através da Portaria n® 10/99 que:Serdo considerados dentro do padrdo de Potabilidade as aguas que apresentarem a concentracéo de ion fluoreto dentro da

faixa de 0.6 a 0.9 magd.
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Tabela 5-I: Resultados analiticos da dgua dos pogos monitorados (2/2)

" . Pogo
Parametro Unidade CXs19 ITS01 PAIDT PAIOS PAIDS PAI16 PMT24 | PMT26 | ScLOi SCL17 SCL18 VP
N - NH3 mg NHa/L 0,060 0,040 #1,540 1.4 #1,890 0,900 0,110 0,170 0,020 nd 0,470 1,50
Nitrato mg N/L 2720 2 590 0,410 0,022 0,033 1,320 0,085 1,140 0,675 0,057 0,025 10,00
Nitrito mg N/L 0,003 0,226 nd 0,006 0,003 0,006 0,006 0,159 0,172 0,008 0,003 1,000
Orto - Fosfato mg P/L 0,021 0,075 0,010 nd 0,021 0,045 nd 0,031 0,017 nd nd =
Ferro mg Fe/l 0,121 0,018 0,069 0,023 0,095 0,042 0,017 0,038 0,020 0,033 0,029 0,300
Alcalinidade CO3 mg CaCO,/L nd nd 6,00 36,00 nd nd 6,00 nd nd 5,00 6,00 =
Alcalinidade HCO3 mg CaCO./L 82,00 96,00 81,00 37,00 97,00 65,00 159,00 120,00 118,00 135,00 112,00 =
Alcalinidade OH- mg CaCO,/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd -
Alcalinidade Total mg CaCO./L 82,00 96,00 98,00 73,00 97,00 65,00 165,00 120,00 118,00 140,00 117,00 =
Dureza mg CaCO./L 4720 62,60 10,20 4 50 116,00 47 30 15,40 74 50 87,50 9,50 8,70 500,0
Silica Soluvel my Si0, /L 38,20 44 90 45 90 18,70 59,00 50,90 19,70 46 60 39,70 19,80 19,90 =
Cloreto mg CIIL 13,20 2,01 1,72 1,73 3,57 0,54 #256 576 21,60 163,00 146,00 250,00
Fendis mg CgH:OH/L nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd -
Coliformes Totais NMP/100 mL ausente #14 #210 #2,8x10e3 ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente auséncia em 100 mL
Coliformes Fecais NMP/100 mL ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente ausente auséncia em 100 mL
Fluoreto mg F/L 0,031 0,196 0,733 #5,90 0,491 0,022 #1,86 0,210 0,230 #2,54 #1,88 1,50
Turbidez NTU 0,25 0,60 0,45 0,38 0,86 0,50 0,23 0,50 0,29 0,26 0,36 5,00
SDT mag/L 126.0 181.0 179,0 2270 3140 125,00 972,00 204,00 188,00 717,00 488 00 1000,0
Potassio mg K/IL 0,25 0,30 0,29 0,14 0,32 0,43 1,79 220 0,52 1,18 0,91 =
Sadio mg Na/L 22 50 12 60 35,80 47 30 50,60 6,58 #333 19,00 2370 #205 157,00 2000
Célcio mg Cal/l 16,00 17,90 3,38 1,81 4370 12,80 514 25,40 30,40 3,50 3,38 =
Célcio Soluvel mg Cal/l 1470 16,40 3,20 1,80 4320 12,00 422 20,40 2590 3,30 3,12 =
Magnésio mg Mg/L 1,74 435 0,42 nd 1,67 373 0,62 737 281 0,15 0,07 =
Magnésio Sollvel mg Mg/L 1,44 3,93 0,32 nd 1,61 3,37 0,50 572 2,31 0,02 nd =
Sulfato mg SO./L 0,239 9,65 21,20 46,40 167,00 0,40 #470 410 22,00 #266 199,00 250,00
Sulfeto mg SIL nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 0,006 0,050
Didxido de Carbono mg CO/L 14,60 30,60 0,20 nd 1,40 490 0,70 3,30 710 0,40 0,20 =
pH de Campo* [H7] 7,05 6,80 8,97 #10,21 8,15 742 8,67 7,86 752 8,82 9,04 6,0-95
Temp. de Campo™ °C 23,80 23,30 9,80 21,30 2230 24 00 17,00 17,30 16,70 17,50 17.50 -
Temp. da Amostra* °C 20,80 20,90 20,10 20,80 20,90 20,90 38,00 21,60 21,00 32,00 29,80 -
Condutividade pS/cm 148,00 197.00 215,00 273,00 507,00 128,00 1704,00 229,00 215,00 1129.00 8450,00 =

1. VMP: Valores maximos permitidos segunin.d.
2. n.d.: ndo detectado

3. Fluoretos:A legislacdo do Rio Grande do Sul estabelece através da Portaria n® 10/98 que:Serdo considerados dentro do padrio de Potabilidade as aguas que apresentarem a concentracéo de ion fluoreto dentro da
faixa de 0.6 a 0.9 mg/.
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Quadro 5-11: Nimero de desconformidades, em relagado a Legislagdo apds a 212 campanha (152 Fase Poés-
Enchimento)
Parametros

Campanhas: 21

Pocos - -

Dureza | Nitrato | Ferro | Cloreto Co{]{f:;:es Collzgz;rir;es Fluoreto|Turbidez| SDT | Sédio | Sulfato| Sulfeto | pH
o AGCO1 0/21 0/22 0/25 0/32 a/21 4/21 15/21 0/21 0/21 1/21 0/21
g PMT24 0/20 0/21 0/24 11,/20 2/20 0/20 13/20 0/19 7/20 0/20 0/20

E SCL17 0/21 o0/21 4/21 2/21 12/21 o0/21 021

=1 scL18 0/21 o021 3/21 2/21 11/21 o021 021
APTO4 0/21 o/21 | 1/20 | o/21 1/21 0/21 0/21 0/21 | o/21 | o/21 | o/z1 | o/21
AGC0B6 0/21 9/19 2/20 0/19 7/19 0/19 1/19 0/19 0/19 0/19 0/19 0/19
AGC12 0/21 0/21 221 221 a/21 221 7/21 0/21 0/21 5/21 0/21 0/21
CPC30 0/20 0/20 0/20 0/20 11/20 3f20 2/20 0/20 0/20 0/20 1/20 0/20 0/20
CX507 0/21 0/21 0/21 0/21 1021 0/21 0/21 0/21 0/21 0/21 0/21 0/21 0/21
CXs10 0/21 0/21 1/21 0/21 5/21 1/21 0/21 0/21 0/21 0/21 0/21 0/21 0/21
CHSM 0/21 o0/21 o0/21 021 5/21 1/21 0/21 o0/21 0/21 0/21 0/21 021 021
CHxS812 0/21 o0/21 o0/21 021 9/21 2/21 o0/21 o0/21 0/21 0/21 0/21 0/21 0/21
@] cxs13 0/21 0/21 | o/21 | o/21 9/21 2/21 0/21 0/z1 | o/21 | o/21 | o/21 | o/21 | of1
E CXS17 0/21 0/21 0/21 0/21 11/21 1/21 0/21 0/21 0/21 0/21 0/21 0/21 0/21
CX518 0/21 0/21 | o/f21 | of21 a/21 0/21 0/21 0/21 0/21 | o/21 | o/21 | o/21 | o/
CX519 0/21 o/21 | o/21 | o/21 3/21 0/21 0/21 0/21 o/21 | o/21 | o/2r | o/21 | o/21
ITS01 0/21 0/20 | o/20 | 0/20 9/20 0/20 2/21 0/20 0/20 | 0/20 | o/20 | ©o/20 | o/20
PAID1 0/21 o021 1/21 021 11/21 2/21 3/21 1/21 0/21 0/21 0/21 021 3/21
PAIDS 0/21 0/19 | 0/19 | 0/19 5/19 1/19 0/19 | o/19 | o/19 | o/is | o/19 | 5/19
PAIOG 0/21 0/21 | o/f21 | of21 a/19 2/21 1/21 0/21 0/21 | o/21 | /21 | 1/21 | o/
PAIG 0/21 0/21 | o/f21 | of21 8/21 0/21 0/21 0/21 0/21 | o/21 | o/21 | o/21 | /21
PMT26 0/21 0/21 0/21 0/21 9/21 7f21 0/21 0/21 0/21 0/21 0/21 0/21 0/21
SCLO1 0/20 0/20 0/20 0/20 1019 0/20 0/20 0/20 0/20 0/20 0/20 0/20 0/20

Legenda: X/Y, onde X = numero de campanhas com ocorréncia de néo conformidade em relagcdo a Portaria n°®2.914/11;
Y = numero de campanhas apds o enchimento.

Ocorréncia de Nao Conformidades em Relagéo a Legislacéo

0

0,1a25%

25,1% a 50%

50,1% a 75%
B 75.1% a 100%

5.2 Pogos Termais
Nesta campanha foram monitorados 04 pogos termais: AGCO1, SCL17 e SCL18, PMT24.

Nos pontos termais detectou-se Fluoreto, Sédio, Cloretos e Sulfato em desconformidade com os
padrdes de potabilidade da Portaria n? 2.914/11. O que indica que a dgua destes pocos ndo deve ser
utilizada para o abastecimento doméstico com a finalidade de consumo humano. Esta situacao ja foi
constatada durante o monitoramento dos aquiferos das UHE’s Itd e Machadinho, onde os pocos termais
apresentaram as mesmas caracteristicas.

5.2.1 Monitoramento da Vazao, Temperatura e Pressao
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POCO PMT24 - Agua Mineral Ilha Redonda — Palmito

Nas Figuras 5-1 e 5-1l s3o apresentados os resultados do monitoramento da vazao, temperatura e

pressao do poco termal de Palmitos (PMT24), realizado através equipamentos eletronicos instalados no

pogo.

Através da Figura 5-1 verifica-se que a pressdao média no poco é de 1,70 Bar, enquanto a temperatura
média da agua é de 37,2 °C. A Figura 5-1 apresenta os dados de vazao, onde é possivel observar que a

média era de 27,5 m3/h. Os picos sdo decorrentes da falta de energia elétrica.

¥ Brades Palmitos T/ P

Temp %G

Pressdo Bar

|- 18,7

0,0 ' ' ' ' ' ' + : i i i
21:23:1508/10/2013 16:23:16 12/10  10:23:16 16/10 045316 20/10  22:53:1523/10  16:5%:1627/10  1L:23:1531/10 05:23:1604/11  23:23:1607/11  17:5%:1611/11  11:53:1615/11  05:53:16 19/11
Primeira aquisicio: 08/10/2013 21:23:16

Aquisigio: 611 ¥ Temp 37.2°C Minima: : 25,0 8C Méximo: : 37,2 2C [¥ Escala inica
Data: 21110/2013 14:231€ [ Pressdo 1.7 Bar  Minimo:: -25.0 Bar Mawimo: - 2.4 Bar v Cruz

0,0

Figura 5-1: Dados de Pressao e Temperatura do poco PMT24
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Wazdo m'h

0, T T T T T T T T T T T T
21:21:5108/10/2013 12:5L:5112/10  03:21:5116/10  18:21:5119/10  08:51:5123/10  2351:5126/10  14:21:5130/10  05:21:5103/11  19:5L:5106/11  10:51:5110/11  OL2LS1 14/11  16:21:5117/11  08:5L:5121/11
Primeira aquisicdo: D&10/2013 21:21:51

Aquisicio: 1923 WV Vazdo 27 Hmet Mikimo: 0128 mévh Mégima: 29,0 nidh W Escala unica

Figura 5-1I: Dados de Vazao do pogo PMT24

6 Verificacao da Exatidao das Analises

Os procedimentos seguintes para a verificagdo da exatiddo das analises sdo aplicados especificamente
para amostras de dguas nas quais uma analise relativamente completa é realizada. Isto inclui o pH,
condutividade, sélidos dissolvidos totais, cations e anions mais abundantes, representados pelos
seguintes fons: Na*, Mg”", CI’, SO,, SiOs, NO3,, F, K* e Ca.

Este tipo de verificacdo dispensa a comparagao entre laboratdrios, pois o método baseia-se
exclusivamente no balango de massas e cargas das amostras.

6.1 Balango de Massa

Este balanco é dado pela seguinte expressao:
SDT =0,6 x (alcalinidade) + Na + Mg + Cl + SO4 + (1,266)x SiO3 + NO3 + F+ K+ Ca

Sendo que a unidade de cada fator é expressa em mg/L.

Na Figura 6-1 observa-se o desempenho do balanco de massas durante a campanha 21, onde o
coeficiente de correlagdo foi superior a 0,98, indicando uma étima relacdo entre os valores de Sélidos
Dissolvidos Totais calculados e medidos.
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Balango de Massa
Relagdo SDT Calculado X SDT Medido

1200.0 -

1000.0

800.0

600.0

400.,0 /

200.0 "
0.0 /f

0.0 2000 400.0 600.0 800.0 10000

SDT calculado

SDT Medido

Figura 6-1: Balango de massa dos pogos para as amostras da 212 campanha.

A Figura 6-1l apresenta a distribuicdo dos erros de massas das amostras da 212 campanha, 152 da fase
pds-enchimento. Como é possivel observar, nenhuma amostra apresentou erro superior a classe limite
aceitavel de até 20%.

Distribuigdo dos Erros de Massa
152 Campanha - Fase Pés-Enchimento - UHFC
a0
] AT ——+—+—+ - 100
80 1 4 |
70 1 / - 80
01 4 £
- 504 / r60 3
== 1 S =
@ 40 1 2
g ] F 40 E
w30 A 2
20 - 2
| - 20
10
0 —tttt—f—+— 0
(U] (o] uw (o] [Tl (o] (U] (o] [Tl (o] [Tl (o] uw
R T T T e T el Tl R B R R
o ['¥] (=] ¥} = [T¥] [ ] [T¥] [} 9] [} ['¥] [ ]
— -— o o (O] (] = = [Ty} uw w
Classe de erros

Figura 6-1I: Distribuicdo dos erros de massa dos pocos para as amostras da 212 campanha.

6.2 Balancgo de Carga

Para este teste sdo comparados os cations totais e os anions totais de uma mesma amostra, cujo
somatorio deve ser préximo da neutralidade. Nesse caso a unidade de ambos deve ser expressa em
mEg/L. Este teste baseia-se na porcentagem de diferenca entre ambas as cargas e a relagdo é dada pela
seguinte expressdo:

. cations — Y anions

%diferenga = 100. 2 2

> cations + Y anions
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A Figura 6-lll ilustra o desempenho do balango de cargas durante a campanha 21, onde o coeficiente de
correlagdo foi superior a 0,99, indicado uma 6tima relagdo entre os valores dos anions e dos cations.

Balanco de Cargas
Relagdo Cations X Anions

8.0

Cations
L ]

6.0
- /
4.0
-
2.0
0.0 T T T T T T T T T T
00 20 40 60 80 100 120 14,0 16,0 18,0 20,0 220

Anions

Figura 6-11l: Balango de cargas dos pogos para as amostras da 212 campanha.

Através da Figura 6-1V observa-se que o balanco de cargas da campanha 21 foi bom, visto que apenas
uma amostra apresentou erro superior a classe de 15 a 20%.

Distribuigdo dos Erros de Cargas
152 Campanha - Fase Pos-Enchimento - UHFC
80
] —————%———— [ 100
70 - Vst I
60 - - 80
) L =
50 | [
= ] # L 60 E
S -
w
s | 5
& 402
S
Lo ™
—tt—t—t 0
o (o] [Ty (o] L [an] [Te] = [Ty} [an] [Ta] [on] Ly (o]
P T T T T T T Rl T T s Mt T
w [ ] w [ ] w o w o ) o Lo (] L
— — (o] (] o o =T =T [Fal L o o
Classe de erros

Figura 6-1V: Distribuicao dos erros de cargas dos pogos para as amostras da 212 campanha.
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Memoria Fotografica

Medigdo de vazdo no pogo PAIOS Medigdo de vazdo no pogo PAIO6

- A - .I'll..l' X Aty [
Coleta no pogo SCLO1 Coleta no ponto SCL17

e
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Coleta no ponto SCL18

Coleta no ponto AGC01

Coleta no pogo CXS12
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Coleta no pogoCXS17 Coleta no pont CXs18

1;?:-“

Coleta no pogo CXS19 Aspecto do ponto CPC30
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8 Localizagao dos Pogos Monitorados
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