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1 INTRODUGAO

O “Programa 5 — Monitoramento das Condigbes Hidrossedimentoldgicas” foi iniciado em maio/2007,
durante o periodo de constru¢do da UHE Foz do Chapecd, e tem como objetivo principal conhecer os aspectos
referentes @ produgéo e ao transporte dos sedimentos na fase anterior a formagédo do reservatério, bem como
melhorar as conjecturas sobre o futuro assoreamento e a respectiva vida util.

Os trabalhos referentes ao “Programa 5" estdo sendo realizados pela Fundagdo de Apoio ao
Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado de Santa Catarina — FUNDAGRO.

Os servigos técnicos realizados na atual etapa do Programa, apés a implantacdo do reservatorio,
foram iniciados em janeiro de 2011, através do Contrato CEFC - 0662/2010. Os servigos previstos permitirdo a
continuidade da realizag&o de medigdes de descarga liquida e solida e levantamentos de sec¢les transversais,
realizados em determinados intervalos de tempo e sempre nos mesmos locais, permitindo verificar a tendéncia
da produgao de sedimentos na area de influéncia do reservatério como também verificar o real processo de
assoreamento.

Este relatério apresenta os resultados obtidos ao longo do monitoramento, iniciado em 2007, bem

como os resultados do periodo de setembro de 2013 a abril de 2014.
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2 OBJETIVOS DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS CONDIGOES
HIDROSSEDIMENTOLOGICAS

Conforme previsto no Projeto Basico Ambiental — PBA da UHE Foz do Chapecd, o Programa 5 -
Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas tem como objetivo principal conhecer os aspectos
referentes a produgéo, transporte e deposi¢ao dos sedimentos no reservatério da UHE Foz do Chapecd.

A partir dos resultados obtidos com as atividades realizadas é possivel, dentre outros:

a) acompanhar a evolugdo do comportamento hidrossedimentoldgico do rio Uruguai em todo o trecho de
interesse, antes e durante a fase de operagao da usina;

b) permitir o controle, por parte do operador da usina, das vazdes escoadas no trecho entre o remanso
do reservatorio até a parte de jusante do canal de fuga da usina;

c) ampliar e aprofundar o conhecimento dos processos hidrossedimentolégicos em toda a area de
influéncia direta do reservatorio, subsidiando o planejamento ambiental;

d) avaliar possiveis danos devidos a deposi¢ao dos sedimentos;

e) avaliar a afluéncia dos sedimentos;

f) avaliar as mudangas e os consequentes impactos sobre o reservatorio e seus mdltiplos usos.
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3 OBJETIVO DO RELATORIO SEMESTRAL

Este relatorio semestral tem por objetivo apresentar as atividades desenvolvidas no periodo de
setembro de 2013 a abril de 2014. Entre as atividades desenvolvidas destacam-se:

a) Leituras dos niveis bi-diarios d’agua nas estagdes hidrossedimentométricas Ponte Rio Irani, Barra
do Chapeco Aucxiliar, Irai (PCD) e Rio Douradinho;

b) Realizacdo das campanhas hidrossedimentométricas nas estagbes Ponte Rio Irani, Barra do
Chapecd Auxiliar, Irai (PCD) e Rio Douradinho;

c) Processamento e analise dos dados hidrossedimentométricos (niveis observados, medi¢des de
descargas liquidas e sélidas, dentre outros);

d) Manutencao das se¢des topobatimétricas.
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4 ESTAGOES HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

Para o atendimento dos objetivos previstos no Programa de Monitoramento das Condigdes
Hidrossedimentoldgicas, foi iniciada em maio/2007 a operagéo de uma rede hidrossedimentométrica composta
de quatro estagdes distribuidas nos principais formadores do reservatorio da UHE Foz do Chapeco.

O trecho do rio Uruguai compreendido entre a UHE Ita e a restitui¢do do canal de fuga da UHE Foz do
Chapecd tem como principais contribuintes no sentido montante-jusante: o rio Irani, pela margem direita, com
area de drenagem aproximada de 1.750 km? o rio Douradinho, pela margem esquerda, com area aproximada
de 295,03 Km? o rio Passo Fundo, pela margem esquerda, com area de drenagem aproximada de 3.770 km?;
e o rio Chapecd, pela margem direita, com area de drenagem aproximada de 8.320 km?2. Os rios Irani, Passo
Fundo e Douradinho contribuem para o reservatorio da UHE Foz do Chapeco, enquanto o rio Chapecé tem
sua foz entre o barramento e a casa de forca da UHE Foz do Chapec6.

Na ocasido do inicio dos trabalhos para este Programa, com exce¢do as estagdes fluviométricas Rio
Douradinho e Ponte Rio Irani, instaladas pela Foz do Chapecd Energia S.A., encontravam-se em operagao as
estacbes fluviométricas listadas na Tabela 4-I, pertencentes @ ANA — Agéncia Nacional de Aguas e cujos
dados hidrossedimentométricos foram acessados através do HidroWeb' .

Em negociagdo com a ANA e observadores por ela contratados, passou-se a realizar medigoes de
vazdo liquida e solida e leituras de niveis as 07:00 e 17:00 horas nestas estagdes. As estacbes
hidrossedimentométricas foram selecionadas para o objeto deste Programa devido as suas localizages e,
com excegdo a estagdo Rio Douradinho e Ponte Rio Irani, por se encontrarem em operagdo (medi¢éo de

dados hidrolégicos) ha mais de trinta e sete anos.

! Hidro Web - Sistema de Informagdes Hidroldgicas. http://hidroweb.ana.gov.br/
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Tabela 4-1 - Composicao da Rede Hidrossedimentométrica
copIco NOME Rio LA?OORDENADtZNG ?lfrg)\ Iniczperaca;m
73350000 Barca Irani Irani 27°09' 50" 52031’ 21" 1498 | 0502007 | 02/2011
7a4goopp | ponte doRio Passo PO | geoyaz | s24313 | 3709 | 052007 | 0512009

73960000 ii;ﬁa‘:" Chapecd Chapecs | 27°02 04’ 520 57 16” 8.267 | 05/2007 -
74100000 Irai (PCD) Uuguai | 27°1125’ 53°15'55" | 62199 | 05/2007 -
73220000 Rio Douradinho* Douradinho |  27°18' 00" 52°3149° | 29503 | 06/2009 -
73333333 | Ponte Rio Irani Irani 27°1034,5 | 52°31058" | 1523 | 02/2011 -

*Instalada em Junho de 2009 pela Foz do Chapecd Energia S.A.
** Codigo ficticio para efeito de banco de dados. Estacéo instalada em Fevereiro de 2011 pela Foz do Chapec6 Energia S.A.

A Figura 4-| apresenta o diagrama unifilar topoldgico da bacia hidrografica do rio Uruguai, na regiéo de

influéncia da UHE Foz do Chapeco, com a localizagao relativa das estagdes hidrossedimentométricas.

UHE FOZ DO CHAPECO
53.000 kKm?

UHE MONJOLINHO HE
E MONJOLINHO 44.500 Km?

3.770 km?

UHE PASSO FUNDO
2.300 Km?®

. Usina Hidrelétrica em Operagdo
© Casa de Forga da UHE Foz do Chapecé

Figura 4-1 - Diagrama unifilar topoldgico da bacia do rio Uruguai na regido de influéncia da UHE Foz do Chapecé

41 ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI

A estacdo fluviométrica Ponte Rio Irani, cddigo 73333333 (cddigo para banco de dados), esta
localizada no rio Irani e se encontra em operacdo desde fevereiro/2011. O Projeto Monitoramento das
Condigdes Hidrossedimentologicas monitora essa estagdo em substituicdo a estagdo Barca Irani. Nesta
estacdo sdo observados niveis de agua (bi-didrios) e realizadas medi¢des de vazdo liquida e coletas de

sedimentos (campanhas trimestrais).
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4.2 ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

A estagéo fluviométrica Rio Douradinho, codigo 73220000, esté localizada no rio Douradinho e se
encontra em operacdo desde junho/2009. O Projeto Monitoramento das Condi¢bes Hidrossedimentoldgicas
monitora essa estacdo em substituicdo a estagéo Ponte do Rio Passo Fundo. Nesta estagéo sdo observados
niveis de agua (bi-diarios) e realizadas medigdes de descarga liquida e coletas de sedimentos (campanhas

trimestrais).

4.3 ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

A estacao fluviométrica Barra do Chapecé Auxiliar, codigo 73960000, esta localizada no rio Chapeco e
se encontra em operagdo pela ANA desde margo/1972. Nesta estacdo sdo observados niveis de agua (bi-
didrios) e realizadas medicbes de descarga liquida e coletas de sedimentos (campanhas trimestrais). O
Programa de Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas passou a monitorar a estagdo em
junho/2007.

44 ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI (PCD) - 74100000

A estagao fluviométrica Irai (PCD), cdigo 74100000, esta localizada no rio Uruguai e se encontra em
operacao pela ANA desde julho/1941. Nesta estagéo foram observados niveis de agua (bi-diérios) e realizadas
medicbes de descarga liquida e coletas de sedimentos (campanhas trimestrais). O Programa de

Monitoramento das Condigbes Hidrossedimentolégicas passou a monitorar a estagdo em maio/2007.
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5 CAMPANHAS DE MEDIGOES HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

As campanhas de medicdes de descargas liquidas e sdlidas para o monitoramento
hidrossedimentologico da UHE Foz do Chapecé tiveram inicio em maio/2007 e foram realizadas segundo as
“‘Orientagdes para Operacéo das Estagbes Hidrométricas” estabelecidas pela ANA — Agéncia Nacional de
Aguas, de junho de 2012. As analises laboratoriais de granulometria s3o de responsabilidade do Laboratério
do Instituto de Pesquisas Hidraulicas — IPH/UFRGS, no Rio Grande do Sul. A partir de outubro de 2011 as
amostras para determinagdo de concentracdo de sedimentos estdo sendo realizadas pelo Laboratério
Beckhauser e Barros de Blumenau, Santa Catarina.

As coletas das amostras para as determinagdes das concentrages de sedimentos em suspenséo
foram efetuadas pelo método IIL (Igual Incremento de Largura). A partir das concentragdes de sedimentos (C),
calcularam-se as descargas solidas em suspenséo (QSS).

Apresentam-se nos itens a seguir as medices de descargas liquidas e solidas efetuadas em cada
uma das estagdes fluvio-sedimentométricas deste Programa, cujos detalhamentos estdo apresentados nos

Anexos 3 e 4, respectivamente.

51 ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI

5.1.1 Medicdes Descarga Liquida

A estacéo fluviométrica Ponte Rio Irani foi instalada em fevereiro de 2011 no rio Irani, afluente do rio
Uruguai pela margem direita, para atender este Programa de Monitoramento devido a desativagao da estacdo
Barca Irani.

Foram realizadas 15 medi¢bes de descarga liquida na estacdo fluviométrica Ponte Rio Irani, sendo
duas no periodo de setembro de 2013 a abril de 2014. Durante todo o periodo do monitoramento, a cota
minima medida foi 195cm e a maxima 469cm, correspondendo as vazdes 3,37m¥s e 234,68m?3s,
respectivamente.

A Figura 5-1 apresenta o grafico de cota x descarga liquida (Q) da estacédo, no periodo 04/2011 a
04/2014.
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Figura 5-1 - Estagdo Fluviométrica Ponte Rio Irani - Cota x Descarga Liquida

As medigdes de descarga liquida efetuadas apresentam pouca disperséo em torno de uma tendéncia
bem definida. Entretanto, houve extrapolagdes tanto na parte baixa quanto na parte alta da curva. A cota
minima medida foi 195cm enquanto a minima observada foi 180cm. Em relagdo as maximas, a medida situou-
se em 469cm e a maxima observada em 744cm, havendo uma extrapolagdo de 275cm na parte alta. Em

campo, procura-se efetuar medi¢oes tentando cobrir os trechos extrapolados.

51.2  Medigoes Descarga Sélida

Foram realizadas 12 determinagfes de concentragdo de sedimentos na estagao fluviométrica Ponte
Rio Irani, sendo duas no periodo de setembro de 2013 a abril de 2014.

A partir das descargas solidas em suspensdo e das respectivas descargas liquidas elaborou-se a
curva-chave das descargas sélidas em suspensao, cuja relacdo entre essas duas variaveis, para a estagao

fluviométrica Ponte Rio Irani, é a seguinte:

Qss= 0,093.QL1’573

A Figura 5-Il apresenta o grafico da descarga liquida (Q) x descarga solida em suspensao (Qss) da
estacdo, no periodo 07/2011 a 04/2014.
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Figura 5-ll - Estagado Fluviométrica Ponte Rio Irani — Descarga Liquida x Descarga Sélida em Suspenséo

Foram realizadas tentativas de amostragem de sedimento de leito nas campanhas realizadas entre
setembro de 2013 e abril de 2014, porém as amostras ndo foram representativas, cujas fichas com

detalhamento estéo apresentadas no Anexo 5.

52 ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

5.21 Medicdes Descarga Liquida

Foram realizadas 28 medigcdes de descarga liquida na estagdo fluviométrica Barra do Chapecé
Auxiliar, sendo duas no periodo de setembro de 2013 a abril de 2014. Durante todo o periodo do
monitoramento, a cota minima medida foi 129cm e a maxima 374cm, correspondendo as vazdes 24,48m?/s e
1305,36m?%/s, respectivamente.

As medicOes realizadas pela FUNDAGRO no periodo 06/2007 a 04/2014 encontram-se plotadas na
Figura 5-11I, sobre as medi¢des realizadas pela ANA (desde 1972).
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Figura 5-lll - Estagao Fluviométrica Barra do Chapecé Auxiliar - Cota x Descarga Liquida

As medigdes de descarga liquida efetuadas apresentam pouca disperséo em torno de uma tendéncia
bem definida. Entretanto, houve extrapolagdes tanto na parte baixa quanto na parte alta da curva. A cota
minima medida foi 129cm enquanto a minima observada foi 112cm. Em relagdo as maximas, a medida situou-
se em 374cm e a maxima observada em 603cm, havendo uma extrapolacdo de 229cm na parte alta. Em

campo, procura-se efetuar medigdes tentando cobrir os trechos extrapolados.

5.2.2  Medigoes Descarga Sélida

Foram realizadas 26 determinagdes de concentragéo de sedimentos na estagao fluviométrica Barra do
Chapecd Auxiliar, sendo duas no periodo de setembro de 2013 a abril de 2014.

A partir das descargas solidas em suspensdo e das respectivas descargas liquidas elaborou-se a
curva-chave das descargas sélidas em suspensao, cuja relacdo entre essas duas variaveis, para a estagao

fluviométrica Barra do Chapec6 Auxiliar, € a seguinte:

Qss= 0,036.Q|_1!656

A Figura 5-1V apresenta o gréfico da descarga liquida (Q) x descarga solida em suspenséo (Qss) da

estacao, cujas medicdes foram realizadas pela FUNDAGRO no periodo 06/2007 a 04/2014.
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Figura 5-IV - Estagao Fluviométrica Barra do Chapecé Auxiliar - Descarga Liquida x Descarga Sélida em Suspenséo

Foram realizadas tentativas de amostragem de sedimento de leito nas campanhas realizadas entre
setembro de 2013 e abril de 2014, porém as amostras ndo foram representativas, cujas fichas com
detalhamento estéo apresentadas no Anexo 5.

53 ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI (PCD) - 74100000

5.31 Medicdes Descarga Liquida

Foram realizadas 27 medigdes de descarga liquida na estacdo fluviométrica Irai (PCD), sendo duas no
periodo de setembro de 2013 a abril de 2014. Durante todo o periodo do monitoramento, a cota minima
medida foi 149cm e a maxima 482cm, correspondendo as vazdes 575,78m’s e 5.332,37Tm%s,
respectivamente.

As medicdes realizadas pela FUNDAGRO no periodo 06/2007 a 04/2014 encontram-se plotadas na
Figura 5-V, sobre as medigdes realizadas pela ANA.
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Figura 5-V - Estagdo Fluviométrica Irai (PCD) - Cota x Descarga Liquida

As medigdes de descarga liquida efetuadas apresentam pouca disperséo em torno de uma tendéncia
bem definida. Entretanto, houve extrapolagdes tanto na parte baixa quanto na parte alta da curva. A cota
minima medida foi 149cm enquanto a minima observada foi 90cm. Em relagdo as maximas, a medida situou-
se em 482cm e a maxima observada em 1.131cm, havendo uma extrapolagéo de 649cm na parte alta. Em

campo, procura-se efetuar medigdes tentando cobrir os trechos extrapolados.

5.3.2  Medigoes Descarga Sélida

Foram realizadas 26 determinagdes de concentragdo de sedimentos na estagdo fluviométrica Irai
(PCD), sendo duas no periodo de setembro de 2013 a abril de 2014.

A partir das descargas solidas em suspensao e das respectivas descargas liquidas elaborou-se a
curva-chave das descargas sélidas em suspensao, cuja relacdo entre essas duas variaveis, para a estagao
fluviométrica Irai (PCD), é a seguinte:

Qss= 0,4765.QL1,0993

A Figura 5-VI apresenta o gréafico da descarga liquida (Q) x descarga sélida em suspenséo (Qss) da
estacdo, cujas medicdes foram realizadas pela FUNDAGRO no periodo 06/2007 a 04/2014.
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Figura 5-VI - Estagao Fluviométrica Irai (PCD) - Descarga Liquida x Descarga Sélida em Suspenséo

Foram realizadas tentativas de amostragem de sedimento de leito nas campanhas realizadas entre
setembro de 2013 e abril de 2014, porém as amostras ndo foram representativas, cujas fichas com
detalhamento estéo apresentadas no Anexo 5.

54 ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

5.4.1 Medicdes Descarga Liquida

Foram realizadas 29 medicdes de descarga liquida na estagéo fluviométrica Rio Douradinho, sendo
quatro no periodo de setembro de 2013 a abril de 2014. Durante todo o periodo do monitoramento, a cota
minima medida foi 139cm e a maxima 247cm, correspondendo as vazdes 0,10m’s e 43,41m?s,
respectivamente.

A Figura 5-VII apresenta o grafico de cota x descarga liquida (Q) da estacéo, no periodo 06/2009 a
04/2014.
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Figura 5-VII - Estagao Fluviométrica Rio Douradinho - Cota x Descarga Liquida

As medigdes de descarga liquida efetuadas apresentam pouca dispersdo em torno de uma tendéncia
bem definida. Entretanto, houve extrapolagdes tanto na parte baixa quanto na parte alta da curva. A cota
minima medida foi 139cm enquanto a minima observada foi 134cm. Em relagdo as maximas, a medida situou-
se em 247cm e a maxima observada em 491cm, havendo uma extrapolacdo de 244cm na parte alta. Em

campo, procura-se efetuar medi¢oes tentando cobrir os trechos extrapolados.

54.2  Medigoes Descarga Sélida

Foram realizadas 25 determinagdes de concentragdo de sedimentos na estagdo fluviométrica Rio
Douradinho, sendo quatro no periodo de setembro de 2013 a abril de 2014.

A partir das descargas solidas em suspensdo e das respectivas descargas liquidas elaborou-se a
curva-chave das descargas sélidas em suspensao, cuja relacdo entre essas duas variaveis, para a estagao

fluviométrica Rio Douradinho, é a seguinte:

Qss= 0,4204.Q 1,292

A Figura 5-VIII apresenta o grafico da descarga liquida (Q) x descarga sélida em suspenséo (Qss) da

estacao, cujas medicbes foram realizadas pela FUNDAGRO no periodo 06/2009 a 04/2014.
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Figura 5-VIIl - Estagao Fluviométrica Rio Douradinho - Descarga Liquida x Descarga Sélida em Suspensao

Foram realizadas tentativas de amostragem de sedimento de leito nas campanhas realizadas entre
setembro de 2013 e abril de 2014, porém as amostras ndo foram representativas, cujas fichas com
detalhamento estéo apresentadas no Anexo 5.
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Relatorio Técnico Semestral - RS12

6.1 ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI

6.1.1  Vazodes Liquidas

Foz do Chapecd I\

Foz ta Chapecd Enargis SA.

6 ANALISE DAS VAZOES

As vazles liquidas da estacdo Ponte Rio Irani apresentaram comportamento tipico dos rios da bacia

do rio Uruguai: respondem rapidamente as precipitagdes e também decaem rapidamente quando estas

cessam. A Tabela 6-1 apresenta valores tipicos das vazdes para os periodos considerados.

Tabela 6-1 — Vazoes Liquidas da Estagao Ponte Rio Irani

Vazéo (m¥/s)

Periodo Histérico (fevereiro de 2011 a
abril de 2014)

Ultimo monitoramento (setembro de
2013 a abril de 2014)

Minima 1,60 1,60
Média 46,52 42,85
Maxima 897,21 521,93

Em termos médios, o periodo do ultimo monitoramento foi um pouco mais seco que o periodo total

observado.

A Figura 6-1 apresenta o gréfico da série de vazdes liquidas médias diarias da estagao Ponte Rio Irani,

com destaque para o periodo do Ultimo monitoramento.
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Figura 6-1 - Estagao Fluviométrica Ponte Rio Irani - Vazdes Liquidas Médias Diarias

6.1.2

Vazdes Sélidas em Suspensao

Através das descargas liquidas e da curva-chave das descargas solidas em suspensdo foram

determinadas as vazbes solidas em suspensdo (Qss). A Tabela 6-Il apresenta os valores caracteristicas das

series de vazdes solidas em suspenséo para os periodos considerados.

Tabela 6-1l - Vazdes Solidas em Suspensdo da Estagdo Ponte Rio Irani

Vazao Sélida em Suspensao

Periodo Histérico (fevereiro de 2011 a

Ultimo monitoramento (setembro de

Qss(ton/dia) abril de 2014) 2013 a abril de 2014)
Minima 0,20 0,20
Média 67,95 60,21
Maxima 4.105,65 1.751,02

A Figura 6-Il apresenta o grafico das séries de vazdes liquidas e sélidas em suspensdo médias diarias

da estacao Ponte Rio Irani.
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Observa-se, que as vazdes sélidas em suspensdo, conforme esperado, acompanham a série de
vazdes liquidas. Em outras palavras, quanto maior a vazéo liquida, maior sera o transporte de sedimentos em

suspensao na corrente liquida.
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Figura 6-ll - Estacao Fluviométrica Ponte Rio Irani — Vazdes Liquidas e Sélidas em Suspensao Médias Diarias

6.1.3  Andlise da Produgao de Sedimento

Considerando as descargas especificas médias, obtidas pela divisdo dos valores médios mostrados
no quadro do item anterior pela area de drenagem da estagéo fluviométrica (1.523km?), a produgdo média
anual de sedimentos, ¢ da ordem de 14 e de 16 ton/km2ano, de acordo com o periodo do ultimo
monitoramento e do periodo historico, respectivamente. Este resultado classifica a producdo média de
sedimentos como baixa, tendo em vista que estes valores sdo inferiores a 70 ton/km2ano, de acordo

classificagéo da produgéo de sedimentos adaptada de Carvalho et. al. (2000), conforme Anexo 6.
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6.2 ESTAQAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000
6.2.1 Vazdes Liquidas

As vazdes liquidas da estagao Barra do Chapecd Auxiliar apresentaram comportamento tipico dos rios
da bacia do rio Uruguai: respondem rapidamente as precipitagdes e também decaem rapidamente quando

estas cessam. A Tabela 6-lll apresenta valores tipicos das vazdes para os periodos considerados.

Tabela 6-1ll - Vazoes Liquidas da Estagao Barra do Chapec6 Auxiliar

Vazéo (m¥/s) Periodo Historico (junho de 2007 a Ultimo monitoramento (setembro de
abril de 2014) 2013 a abril de 2014)
Minima 4,77 16,68
Média 254,79 204,20
Maxima 4.266,64 1.575,56

Em termos médios, o periodo do ultimo monitoramento foi um pouco mais seco que o periodo total
observado.

A Figura 6-lll apresenta o gréafico da série de vazdes liquidas médias diarias da estagdo Barra do
Chapecd Auxiliar, com destaque para o periodo do ultimo monitoramento.
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6.2.2

Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimento
Relatério Técnico Semestral - RS12

Vazdes Sélidas em Suspensao

logicas

Foz do Chapecd I\

Foz da Chapecd Enargid SA

Através das descargas liquidas e da curva-chave das descargas solidas em suspensé@o foram

determinadas as vazdes solidas em suspensado (Qss). A Tabela 6-1V apresenta os valores caracteristicas das

séries de vazdes solidas em suspenséo para os periodos considerados.

Tabela 6-1V — Vazoes Solidas em Suspensio da Estagdo Barra do Chapecd Auxiliar

Vazao Sélida em Suspensao

Periodo Histérico (junho de 2007 a

Ultimo monitoramento (setembro de

Qss(ton/dia) abril de 2014) 2013 a abril de 2014)
Minima 0,48 3,81
Média 603,28 336,34
Maxima 36.959,33 7.099,91

A Figura 6-IV apresenta o grafico das séries de vazdes liquidas e sélidas em suspensdo médias

didrias da estagado Barra do Chapecé Auxiliar. Observa-se, que as vazdes solidas em suspensdo, conforme

esperado, acompanham a série de vazdes liquidas. Em outras palavras, quanto maior a vazao liquida, maior

sera o transporte de sedimentos em suspensao na corrente liquida.
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6.2.3  Andlise da Produgao de Sedimento

Considerando as descargas especificas médias, obtidas pela divisdo dos valores médios mostrados
no quadro do item anterior pela area de drenagem da estagéo fluviométrica (8.267km?), a produgdo média
anual de sedimentos, € da ordem de 15 e de 27 ton/km2ano, de acordo com o periodo do ultimo
monitoramento e do periodo histérico, respectivamente. Este resultado classifica a producdo média de
sedimentos como baixa, tendo em vista que estes valores sdo inferiores a 70 ton/km?ano, de acordo
classificagao da produgéo de sedimentos adaptada de Carvalho et. al. (2000), conforme Anexo 6.

O fechamento das comportas da UHE Foz do Chapecé se deu em 26/08/2010. Desde esta data até
30/04/2014 a média das vazdes solidas em suspenséo na estacao fluviométrica Barra do Chapecé Auxiliar é
da ordem de 472ton/dia, equivalendo a uma descarga especifica de 0,057ton/dia/km?. Assim sendo, a
producdo anual de sedimentos é da ordem de 21ton/km2.ano, considerada baixa (inferior a 70 ton/km?2.ano,

segundo a referéncia acima mencionada).

6.3 ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI (PCD) - 74100000

6.3.1  Vazdes Liquidas

As vazoes liquidas da estagao Irai (PCD) apresentaram comportamento tipico dos rios da bacia do rio
Uruguai: respondem rapidamente as precipitacdes e também decaem rapidamente quando estas cessam. A

Tabela 6-V apresenta valores tipicos das vaz0es para os periodos considerados.

Tabela 6-V - Vazées Liquidas da Estagao Irai (PCD)

Vazao (m¥/s)

Periodo Histérico (junho de 2007 a
abril de 2014)

Ultimo monitoramento (setembro de
2013 a abril de 2014)

Minima 95,21 426,82
Média 1.874,82 1.816,87
Maxima 20.210,72 13.571,00

Em termos médios, o periodo do Ultimo monitoramento foi um pouco mais seco que o periodo total

observado.

A Figura 6-V apresenta o grafico da série de vazdes liquidas médias diérias da estagao Irai (PCD),

com destaque para o periodo do Ultimo monitoramento.
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6.3.2  Vazodes Sdlidas em Suspensdo

Através das descargas liquidas e da curva-chave das descargas solidas em suspenséo foram
determinadas as vazdes solidas em suspenséo (Qss). A Tabela 6-VI apresenta os valores caracteristicas das

series de vazdes solidas em suspenséo para os periodos considerados.

Tabela 6-VI - Vazdes Sélidas em Suspensao da Estagéo Irai (PCD)

Vazao Sélida em Suspensao

Periodo Histérico (junho de 2007 a

Ultimo monitoramento (setembro de

Qss(ton/dia) abril de 2014) 2013 a abril de 2014)
Minima 71,32 371,10
Média 1.954,33 1.864,31
Maxima 25.774,42 16.635,78

A Figura 6-VI apresenta o grafico das séries de vazdes liquidas e sélidas em suspensdo médias
didrias da estacdo Irai (PCD). Observa-se, que as vazdes sélidas em suspensdo, conforme esperado,
acompanham a série de vazdes liquidas. Em outras palavras, quanto maior a vazao liquida, maior sera o

transporte de sedimentos em suspensao na corrente liquida.
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Figura 6-VI - Estagdo Fluviométrica Irai (PCD) — Vazdes Liquidas e Sélidas em Suspensdo Médias Diarias

6.3.3  Analise da Produgao de Sedimento

Considerando as descargas especificas médias, obtidas pela divisdo dos valores médios mostrados
no quadro do item anterior pela area de drenagem da estacdo fluviométrica (62.199km?), a producéo média
anual de sedimentos, é da ordem de 10,9 e de 11,5 ton/km2ano, de acordo com o periodo do Ultimo
monitoramento e do periodo historico, respectivamente. Este resultado classifica a producdo média de
sedimentos como baixa, tendo em vista que estes valores sdo inferiores a 70 ton/km?ano, de acordo
classificagao da produgéo de sedimentos adaptada de Carvalho et. al. (2000), conforme Anexo 6.

O fechamento das comportas da AHE Foz do Chapecé se deu em 26/08/2010. Desde esta data até
30/04/2014 a média das vazdes solidas em suspensdo na estacdo fluviométrica Irai (PCD) é da ordem de
1.786 ton/dia, equivalendo a uma descarga especifica de 0,029 ton/dia/km?. Assim sendo, a produgéo anual de
sedimentos é da ordem de 10 ton/km?2.ano, considerada baixa (inferior a 70 ton/km2.ano, segundo a referéncia

acima mencionada).
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Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS12

6.4 ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

6.4.1 Vazdes Liquidas

Foz do Chapecd I\

Foz do Chapecd Enargia SA.

As vazdes liquidas da estagado Rio Douradinho apresentaram comportamento tipico dos rios da bacia

do rio Uruguai: respondem rapidamente as precipitagbes e também decaem rapidamente quando estas

cessam. A Tabela 6-VII apresenta valores tipicos das vazdes para os periodos considerados.

Tabela 6-VII - Vazoes Liquidas da Estagdo Rio Douradinho

Vazéo (m¥/s)

Periodo Histérico (junho de 2009 a
abril de 2014)

Ultimo monitoramento (setembro de
2013 a abril de 2014)

Minima 0,002 0,28
Média 9,10 7,84
Méaxima 469,08 151,25

Em termos médios, o periodo do ultimo monitoramento foi um pouco mais seco que o periodo total

observado.

A Figura 6-VII apresenta o grafico da série de vazdes liquidas médias diarias da estagdo Rio
Douradinho, com destaque para o periodo do ultimo monitoramento.
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6.42  Vazoes Solidas em Suspensao

Através das descargas liquidas e da curva-chave das descargas solidas em suspensé@o foram
determinadas as vazdes solidas em suspensao (Qss). A Tabela 6-VIIl apresenta os valores caracteristicas das

séries de vazdes solidas em suspenséo para os periodos considerados.

Tabela 6-VIII - Vazées Solidas em Suspenséo da Estagao Rio Douradinho

Vazéo Sdlida em Suspensio Periodo Histérico (junho de 2009 a Ultimo monitoramento (setembro de
Qss(ton/dia) abril de 2014) 2013 a abril de 2014)
Minima 0,0001 0,081
Média 12,09 9,00
Maxima 1.188,25 275,31

A Figura 6-VIII apresenta o gréafico das séries de vazdes liquidas e sdlidas em suspensdo médias
didrias da estacdo Rio Douradinho. Observa-se, que as vazdes solidas em suspenséo, conforme esperado,
acompanham a série de vazdes liquidas. Em outras palavras, quanto maior a vazao liquida, maior sera o

transporte de sedimentos em suspensao na corrente liquida.
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6.4.3  Andlise da Produgao de Sedimento

Considerando as descargas especificas médias, obtidas pela divisdo dos valores médios mostrados
no quadro do item anterior pela area de drenagem da estagéo fluviométrica (295km?), a producdo média anual
de sedimentos, é da ordem de 11,5 e de 15 ton/km2.ano, de acordo com o periodo do ultimo monitoramento e
do periodo historico, respectivamente. Este resultado classifica a produgdo média de sedimentos como baixa,
tendo em vista que estes valores sdo inferiores a 70 ton/km2ano, de acordo classificacdo da produgdo de
sedimentos adaptada de Carvalho et. al. (2000), conforme Anexo 6.

O fechamento das comportas da UHE Foz do Chapecé se deu em 26/08/2010. Desde esta data até
30/04/2014 a média das vazdes sdlidas em suspenséo na estagéo fluviométrica Rio Douradinho é da ordem de
8 ton/dia, equivalendo a uma descarga especifica de 0,028 ton/dia/km?. Assim sendo, a produgdo anual de
sedimentos é da ordem de 10 ton/km2.ano, considerada baixa (inferior a 70 ton/km2.ano, segundo a referéncia

acima mencionada).
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7 SEGCOES TOPOBATIMETRICAS

O levantamento de segdes topo-batimétricas para o Programa de Monitoramento das Condigdes
Hidrossedimentoldgicas consiste na definigdo e levantamento de 14 seg¢des transversais na area de influéncia
do reservatorio da UHE Foz do Chapeco, distribuidas da seguinte forma: 3 (irés) secdes a jusante da
barragem e 11 (onze) se¢des distribuidas ao longo do reservatério, todas na calha principal do rio Uruguai.

A materializacdo e manutencao das se¢des topo-batimétricas consistiu de:

v' Instalagdo de 14 RNs (referéncias de nivel);
v Implantacdo de 28 marcos indicativos do ponto inicial — Pl e ponto final - PF de cada secéo
topobatimétrica;

v Implantacéo de 28 placas semi-refletivas indicativas das sec¢oes transversais;

<\

Limpeza da area ao longo de cada uma das se¢des topobatimétricas;

v’ Levantamento das 14 secdes topo-batimétricas.

Os perfis transversais das 14 secOes topo-batimétricas foram apresentados no Relatorio Final do
Contrato CEFC 066/2007.

No contrato CEFC 0662/2010, foi realizado novo levantamento nessas secdes a fim de permitir a
comparagdo e avaliagdo. Este levantamento foi realizado entre os meses de julho e agosto/2011 e os
resultados foram apresentados no nono relatério semestral.

E no atual contrato CEFC 1055/2013 foi realizado outro levantamento nessas se¢bes a fim de
continuar as andlises comparativas. Este levantamento foi realizado no més de fevereiro de 2014 e os
resultados sé@o apresentados neste relatério.

Além disso, o Programa de Monitoramento das Condigbes Hidrossedimentoldgicas prevé a
continuidade do trabalho de manuteng&o e conservacao das sec¢des, no sentido de preservar 0s seus marcos
identificatérios e os RNs implantados. Tais atividades em 2014 foram realizadas no més de janeiro, conforme

informado nos relatorios mensais, cujo os registros fotograficos encontram-se no Anexo 02.
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7.1 GRAFICOS COMPARATIVOS DAS SEGOES TRANSVERSAIS - JUSANTE DO RESERVATORIO

741 SEGAO 01

A secdo 01 esta localizada a jusante do reservatério da UHE Foz do Chapecd, no rio Uruguai, a
jusante da casa de for¢a e proximo do Balneario da llha Redonda, Palmitos — SC. Os perfis mantiveram

similaridade entre os levantamentos realizados.

COMPARAGAO DE SECOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO - SEGAO 01
250
ME MD
245 \
240 \
235 \
230 \
E 225
1]
£ 220 \
8 \ N
21
s A\ /| cotana2007=212582m
210 . Wy — _
== E— — —_— —_— J Cota NA 2011 = 212,534 m
205 Cota NA 2014 = 211,902 m
200 T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700
DISTANCIA (m)
——Ano de 2007 antes do enchimento ——Ano de 2011 apés o enchimento ——Ano de 2014 apds o enchimento —NA

Figura 7-I: Gréfico da Segdo Topobatimétrica 01

712  SECAOO02

A secdo 02 esta localizada a jusante do reservatorio da UHE Foz do Chapecd, no rio Uruguai, na

Linha Setembro, a montante do Balneario da llha Redonda, Palmitos — SC.
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COMPARAGAO DE SEGOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO - SEGCAO 02
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Figura 7-lI: Grafico da Se¢ao Topobatimétrica 02

Ao analisar o perfil inicial com os demais levantamentos nota-se certa redugéo de area ao fundo da
margem esquerda e um aumento de area na margem direita, provavelmente devido ao movimento de leito com
acumulo de sedimento de um lado e transporte do outro. Porém, essa panorama se manteve sem alteragdes

significativas entre os dois levantamentos pos reservatorio (2011 e 2014).

74.3  SEGCAO003

A sec¢éo 03 esta localizada logo a jusante do reservatério da UHE Foz do Chapecd, no rio Uruguai, na
alca de vazdo reduzida, a montante da foz do Rio Chapecd. Os perfis mantiveram similaridade entre os

levantamentos realizados.

32
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Mdnica - 88035-001, Floriandpolis-SC

Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 www.fundagro.org.br



FU NDAGEO Programa 5 - MonitoFr{Zrlr;tegrt‘r; iaé;isgig‘:ﬂessﬁ;d‘rfm;gﬁi;ﬁento\ég\cas Foz do Chapecé Ik
&

Foz da Chapecd Emargis SA.

COMPARAGAO DE SEGOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO - SECAO 03
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Figura 7-1ll: Grafico da Segao Topobatimétrica 03

7.2 GRAFICOS COMPARATIVOS DAS SEGOES TRANSVERSAIS - MONTANTE DO RESERVATORIO

721 SEGAO 04

A segé@o 04 esta localizada logo a montante do barramento da UHE Foz do Chapecd. Os perfis

mantiveram similaridade entre os levantamentos realizados.

COMPARACAO DE SECOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO - SECAO 04
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Figura 7-IV: Grafico da Segdo Topobatimétrica 04
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722  SEGAO 05

A secdo 05 esta localizada no reservatério da UHE Foz do Chapecd, logo a jusante da foz do
Tributario Arroio Bonito, Linha Sao José, Volta Grande, Alpestre — RS. Os perfis mantiveram similaridade entre

0s levantamentos realizados.

COMPARAGAO DE SEGOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO - SECAO 05
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Figura 7-V: Gréfico da Se¢ao Topobatimétrica 05

723  SEGAO 06

A secdo 06 esta localizada no reservatério da UHE Foz do Chapeco, logo a jusante da foz do

Tributario Lajeado Grande, Linha S&o José, Volta Grande, Alpestre — RS.

COMPARAGAO DE SEGOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO - SECAO 06
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Figura 7-VI: Grafico da Segdo Topobatimétrica 06
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Ao analisar o perfil inicial com o ultimo levantamento nota-se certa reducdo de area ao fundo da
margem esquerda e um aumento de area na margem direita, provavelmente devido ao movimento de leito com

acumulo de sedimento de um lado e transporte do outro.

724  SEGAO 07

A secédo 07 esta localizada no reservatério da UHE Foz do Chapeco, logo a jusante da foz do
Tributario Lambedor e a montante da balsa de Caxambu - SC. Os perfis mantiveram similaridade entre os

levantamentos realizados.

COMPARACAO DE SECOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO - SEGAO 07
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Figura 7-VII: Grafico da Se¢ao Topobatimétrica 07

725  SEGAO 08

A secdo 08 esta localizada no reservatério da UHE Foz do Chapeco, jusante do Distrito do Goio-en,

Chapecd - SC. Os perfis mantiveram similaridade entre os levantamentos realizados.
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Foz da Chapecd Emargis SA.

Foz do Chapecd I\

COMPARAGAO DE SEGOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO - SECAO 08
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Figura 7-VIII: Grafico da Se¢do Topobatimétrica 08
726  SEGAO 09
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A secdo 09 esta localizada no reservatério da UHE Foz do Chapeco, logo a jusante da ponte do

Distrito de Goio-en, Chapec? - SC.
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Figura 7-IX: Grafico da Seg¢do Topobatimétrica 09

700

Ao analisar o perfil inicial com os demais levantamentos nota-se certa redugéo de area ao fundo,

provavelmente devido ao acumulo de sedimento. Porém, esse cenario se manteve inalterado entre o

levantamento de 2011 e 2014.
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Foz do Chapecd I\

Foz da Chapecd Emargis SA.

127

SEGAO 10

A secao 10 esta localizada no reservatério da UHE Foz do Chapecd, a montante da ponte do Distrito

de Goio-en, Chapecé - SC. Os perfis mantiveram similaridade entre os levantamentos realizados.

COMPARAGAO DE SECOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO - SEGAO 10
300
ME MD

290

280 //

270

T~ CotaNA 2011=264,836m [

E 260 otaNA 2014 = 260506 m 27
12}
s \ //
o] 250
i 7.

240 \ —/_/’ Cota NA 2007 = 242,325 m

230 N —————

220 T T T T T

100 200 300 400 500 600
DISTANCIA (m)
—Ano de 2007 antes do enchimento ——Ano de 2011 ap6s o enchimento ——Ano de 2014 apds o enchimento —NA
Figura 7-X: Grafico da Se¢do Topobatimétrica 10

A secéo 11 esta localizada no reservatério da UHE Foz do Chapecd, a jusante da foz do Tributario Rio

Irani. Os perfis mantiveram similaridade entre os levantamentos realizados.
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Figura 7-XI: Gréfico da Seg¢ao Topobatimétrica 11
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729 SECAO12

A secdo 12 esta localizada no reservatério da UHE Foz do Chapecd, proximo a cidade de Paial - SC.

COMPARAGAO DE SECOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO - SECAO 12
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Figura 7-XII: Grafico da Seg¢éo Topobatimétrica 12

Ao analisar o perfil inicial com os demais levantamentos nota-se certa redugéo de area ao fundo da
margem esquerda e um aumento de area na margem direita, provavelmente devido ao movimento de leito com
acumulo de sedimento de um lado e transporte do outro. Porém, esse panorama se manteve sem alteragdes

significativas entre os dois levantamentos pos -reservatério (2011 e 2014).
7.210 SEGAO13

A secao 13 esta localizada no reservatério da UHE Foz do Chapecd, na Vila Santa Cruz, Ita — SC.

COMPARAGAO DE SEGOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO - SECAO 13

ME MD
280 1M\ ~J

15 \\\ ya

270 Ir

265 AN {] Cota NA 2011 = 265,754 m
/ Cota NA 2014 = 264,712 m

260 \ ﬁ‘d Cota NA 2007 = 260,467 m

250 —

COTAS (m)

245 T T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
DISTANCIA (m)
——Ano de 2007 antes do enchimento ——Ano de 2011 ap6s o enchimento ——Ano de 2014 ap6s o enchimento —NA

Figura 7-XIII: Grafico da Seg¢do Topobatimétrica 13
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Relatorio Técnico Semestral - RS12

Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Foz do Chapeco I\

Foz o Chapecd Enargia S.A,

Ao analisar o perfil inicial com os demais levantamentos nota-se algumas alteragdes de area ao fundo

alternadas entre um aumento e reducéo de area, provavelmente devido ao movimento de leito com acumulo e

transportes de sedimento. Porém, essa cenario se manteve sem alteragdes significativas entre os dois

levantamentos pos reservatoério (2011 e 2014).

7.211

SECAO 14

A secdo 14 esta localizada na porgao final do reservatorio, a jusante da casa de for¢a da UHE Ita, na

Linha Alegre, Volta Redonda, Ita — SC. Os perfis mantiveram similaridade entre os levantamentos realizados.

COMPARAGAO DE SECOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO - SECAO 14
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Figura 7-XIV - Grafico da Seg¢do Topobatimétrica 14
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Foz da Chapecd Emargis SA.

7.3 LOCALIZAGAO DAS SEGOES TOPOBATIMETRICAS

A Figura 7-XV apresentada as secgOes topobatimétricas distribuidas espacialmente no mapa

georreferenciado da UHE Foz do Chapeco.
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Figura 7-XV: Localizagao das Seg¢des Topobatimétricas
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

De acordo com os resultados apresentados no item 6 deste relatorio, pdde-se concluir que o aporte de
sedimentos é potencialmente baixo, na ordem de 11,5 ton/km?ano de acordo com o periodo do Ultimo
monitoramento, sendo que de acordo com a classificagdo da produgédo de sedimentos adaptada de Carvalho
et. al. (2000), valores de descargas solidas em suspensao de até 70 ton/km? sdo classificados como baixos.

Portanto, se a producdo de sedimentos continuar com valores de mesma ordem, a vida util do
reservatorio sera muito superior a sua vida econémico-financeira, conforme estimado anteriormente (235 anos
para atingir a soleira do vertedouro e 1.083 anos para atingir o NA Maximo Normal). Ainda, considerando que
a cota inferior do tunel de adugéo é 252,5 m e da soleira do vertedouro € 244,4 m, o acimulo de sedimentos
atingira previamente a soleira do vertedouro, e posteriormente o tunel de adugdo. Consequentemente,
eventuais sedimentos depositados proximos ao barramento poderédo ser eliminados através de vertimentos,
possibilitando a continuidade operacional do empreendimento.

Contudo, ressalta-se que dado o possivel término destas atividades, existem outras estagoes da rede
hidrossedimentoldgica da UHE Foz do Chapecd que terdo suas atividades mantidas, através da Resolugédo
Conjunta n® 03 da ANA/ANEEL, permitindo a deteccédo de ocasionais alteragdes de tendéncias e curvas chave

das descargas liquidas e sélidas dos contribuintes do reservatério da UHE Foz do Chapeco.
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ANEXO 1 -REGISTRO FOTOGRAFICO DOS SERVICOS DE
HIDROSSEDIMENTOMETRIA
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ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI - 73333333

/ ’;-:‘.‘
Medig&o de Descarga Liquida (31/10/2013)

Medigéo de Descarga Liquida (21/02/2014) Amostragem de Sedimento em Suspensao (21/02/2014)
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Foz ua Chapecd Enargia S.A,

ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

8
)

,/:‘@:" ~Jrl o 2
Medicao de Descarga Liquida (30/10/2013)

.
Medicao de Descarga Liquida (19/02/2014) Amostragem de Sedimento em Suspenséo (19/02/2014)
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ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

iy
'

Medicao de Descarga Liquida (01/11/2013) Amostragem de Sedimento em Suspenséo (01/11/2013)

~

Medicdo de Descarga Liquida (20/02/2014) Amostragem de Sedimento em Suspenséo (20/02/2014)
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Medicao de Descarga Liquida (16/04/2014) Amostragem de Sedimento do Leito (16/04/2014)
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ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI (PCD) - 74100000

e i )

Medicao de Descarga Liquida (29/10/2013)

AL v

Medicao de Descarga Liquida (18/02/2014) Amostragem de Sedimento em Suspenséo (18/02/2014)
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1 Chapecd Enargia 5.A.

ANEXO 2 - REGISTRO FOTOGRAFICO DOS SERVIGOS DE MANUTENGAO
DAS SECOES TOPOBATIMETRICAS
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Foz o Chapecd Enargia S.A

Limpeza da Segédo topobatimétrica n° 03, em 10/01/2014.

T

\ Cx: ‘ Sy N3 'y 5 f‘é’\ P ,3?;,
Limpeza da Segédo topobatimétrica n® 05, em 09/01/2014. Limpeza da Segéao topobatimétrica n® 06, em 09/01/2014.
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YN s 3 S 5

Limpeza da Segao topobatimétrica n® 10, em 08/01/2014.

Limpeza da Segdo topobatimétrica n® 11, em 07/01/2014. Limpeza da Segédo topobatimétrica n® 12, em 07/01/2014.
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FHN DAGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 Foz do Chapecﬁ Ik

Fog a Chapecd Enargia S.A.

Limpeza da Segédo topobatimétrica n® 13, em 07/01/2014. Limpeza da Segéao topobatimétrica n® 14, em 07/01/2014.
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F&NDAGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 Foz do Chapecﬂ Ik

Fog a Chapecd Enargia S.A.

ANEXO 3 - DETALHAMENTO DAS MEDICOES DE DESCARGA LiQUIDA
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Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentoldgicas

FaNDAGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 FOZ do Chapecé Ik

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI - 73333333

Medicao de Vazéo - 31/10/2013

Molinete Molinete Newton (04,704,137 - Atual
Tempo 50 segundos

equacao para calculo da velocidade

V = 0,01024814 + 0,26166823N para M «=1,113&
V = -0,01873697 + 0,28769594N para M =1,1136
Codigo 73333333

Mome Ponte Rio Irani
Rio Irani
Bacia Uruguai

Municipio Paial - 5C
Data  31/10/13
Hora inicial 10:55 Mivel da Régua 294 cm
Hora Final 15:38 Mivel da Régua 299 cm
Hidrometrista  Alcedir Bessegato / Felipe E. Klein

Método de cdlculo da Meia Secdo
Processo Simplificado

Ver st Prof 80% Prof 60% Prof 20% Prof vmedia Vel Area Vazdo
(m) (cm) R Vim/s) R W¥W(m/s) R V(mis) (m/s) (mis) (m*) (m*/s])
PIME ]
NA 0,80 ) 0,000 0,000 0,000 0,000
1 3,00 128 B5 0,470 90 0,493 0,485 0,485 3,328 1,613
2 6,00 112 99 0,551 112 0,626 0,588 0,588 3,360 1,977
3 9,00 147 B5 0,470 115 0,643 0,557 0,557 4,260 2,371
412,00 138 99 0,551 119 0,666 0,508 0,608 4,140 2,519
5 15,00 147 105 0,585 130 0,729 0,657 0,657 4,410 2,899
& 18,00 152 101 0,562 135 0,758 0,660 0,660 4,560 3,011
7 21,00 172 97 0,511 147 0,798 0,654 0,654 5,160 3,377
8 24,00 166 95 0,528 149 0,839 0,683 0,683 4,980 3,403
9 27,00 154 109 0,608 147 0,827 0,718 0,718 4,620 3,316
10 30,00 160 108 0,603 148 0,833 0,718 0,718 4,800 3,445
11 33,00 163 91 0,505 148 0,833 0,669 0,669 4,890 3,271
12 36,00 156 110 0,614 149 0,839 0,726 0,726 4,680 3,400
13 39,00 148 90 0,499 1?7 0,712 0,606 0,606 4,440 2,689
14 42,00 148 97 0,539 131 0,735 0,637 0,637 4,440 2,829
15 45,00 156 B7 0,482 1?1 0,677 0,580 0,580 4,680 2,713
16 48,00 159 71 0,390 104 0,580 0,485 0,485 4,770 2,312
17 51,00 156 47 0,256 55 0,298 0,277 0,277 4,680 1,297
18 54,00 125 4 0,031 15 0,089 0,060 0,060 2,500 0,150
NA 55,00 0 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD 55,68 0,000

MWimero de verticais 18

Largura do rio 54,20
Velocidade média 0,592
Area molhada 78,698
Vazdo total 46,591

Profundidade média 1,452
Perimetro molhado 55,197
Raio Hidraulico 1,426
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

F&NDAGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 FOZ do Chapecé Ik

Fog a Chapecd Enargia S.A.

Medicao de Vazéo - 21/02/2014

Molinete Micromolinete Seba 250.1605 (04,/04/2013) - Atual
Tempao 50 segundos

eguacao para cidlculo da velocidade

YV = 0,009901583 + 0,23851357N para N <=0,5994

V = -0,02000331 + 0,2582838248N para N =0,8994

Codigo 73333333

Nome Ponte Riao Irani
Rio Irani
Bacia Uruguan

Municipio Paial - SC

Data 21/02/14

Hora inicial 09:00 Nivel da Régua 195 cm

Hora Final 09:42 Mivel da Régua 195 cm
Hidrometrista  Alcedir Bessegatto, Ademilso Carbonera

Método de cidlculo da Meia Secdo
Processa Simplificado

Ver Dist Prof B80% Prof 60% Prof 20% Prof vmedia Vel Area Vazdo
(m (om) R Vim/s) R V(m/s) R V(m/s) (m/s) (m/s) (m*) (m*/s])
PIME O
NA 3,00 0 0,000 0,000 0,000 O,000
1 6,00 17 56 0,297 0,297 0,297 0,510 0,151
2 9,00 21 88 0,478 0,478 0,478 0,630 0,301
3 12,00 20 90 0,489 0,483 0,489 0,600 0,294
4 15,00 25 82 0,444 0,444 0,444 0,750 0,333
5 18,00 33 76 0,410 0,410 0,410 0,930 0,406
& 21,00 37 97 0,529 0,529 0,529 1,110 0,587
7 24,00 36 124 0,682 0,682 0,682 1,080 0,736
8 27,00 34 50 0,263 0,263 0,263 1,020 0,268
9 30,00 40 100 0,546 0,546 0,546 1,200 0,655
10 33,00 38 78 0,421 0,421 0,421 1,140 0,480
11 36,00 18 64 0,342 0,342 0,342 0,540 0,185
12 39,00 10 56 0,297 0,297 0,297 0,300 0,089
13 42,00 6 Sondagem 0,000 0,000 0,132 0,000
NA 43,40 0 0,000 0,000 0,000 O,000
PFMD 59,70 0,000

MNimero de verticais 13

Largura do rio 40,40
Velocidade média 0,449
Area molhada 10,002
Vazdo total 4,488

Profundidade média 0,248
Perimetro malhado 40,417
Raio Hidraulico 0,247
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Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentoldgicas

FHNDAGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 FOZ do Chapecé Ik

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000
Medicao de Vazéo - 30/10/2013

Molinete Molinete Newton (04,/04/13) - Atual
Tempo L0 segundos

equagac para calculo da velocidade

v = 0,01024814 + 0,26166823N parda N ==1,1136

vV = -0,01873697 + 0,2B769594N parda N =1,113&
Codigo 73960000

MNome Barra Chapecd Auxiliar

Rio Chapeca

Bacia Uruguai

Municipio 5ao carlos- 5C
Data 30/10/13
Hora inicial 10:03 Wivel da Régua 216 cm
Hora Final 11: 42 Nivel da Régua 214 cm
Hidrometrista Alcedir Bessegato / Felipe E. Klein

Método de calculo da Meia Secao
Processo Simplificado

ver pist Prof 8ox Prof 6% Prof 20% Prof vimedia vel Area Waz ao
icm) (em) R wim/s) R V(m/s) R wim/s) (m/s) (m/s) (m=]) (m*/s]
PIME 0
MA 3,35 0 0,000 0,000 0,000 0,000
i 9,00 114 €3 0,378 %3 0,551 0,465 0,465  B,320 4,144
z 19,00 138 &5 0,355 98 0,545 0,450 0,450 19,800 8,914
3 29,00 230 83 0,459 9% 0,551 0,505 0,505 23,000 11,612
4 39,00 247 93 0,516 171 0,965 0,741 0,741 24,700 18,297
5 48,00 178 125 0,701 i70 0,959 0,830 0,830 17,600 14,607
& 59,00 235 33 0,516 i8g 1,063 0,730 0,730 23,500 18,553
7 &%,00 338 138 0,775 18 1,051 0,913 0,313 33,800 30,873
§ 73,00 353 116 0,649 178 1,005 0,827 0,827 35,300 29,196
% 89,00 356 108 0,603 173 0,977 0,780 0,730 35,600 28,113
i0 99,00 303 109 0,608 144 0,810 0,709 0,709 30,300 21,487
11 109,00 314 98 0,545 166 0,936 0,741 0,741 31,400 23,261
1z 119,00 261 104 0,580 175 0,988 0,784 0,784 26,100 20,461
13 129,00 252 124 0,695 is& 0,879 0,787 0,787 25,2z00 19,828
i4 139,00 178 33 0,516 137 0,770 0,643 0,643 17,800 11,445
15 149,00 194 7 0,482 108 0,603 0,542 0,542 19,400 10,520
16 159,00 173 B& 0,476 113 0,631 0,554 0,554 17,300 9,580
17 169,00 186 66 0,361 i00 0,557 0,459 0,453 18,600 8,534
18 179,00 96 100 0,557 108 0,803 0,580 0,580 9,600 5,565
19 183,00 121 8& 0,476 105 0,585 0,531 0,531 10,194 5,411
MA 195,85 0 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD 19&,1% o, 000

Mimero de verticais 19

Largura do rio 192,50
velocidade média 0,702
Area molhada 425,115
vazao total 300,406

Profundidade média 2,224
Perimetro molhado 192,963
Raio Hidraulico 2,219
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

F&NDAGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 FOZ do Chapecé Ik

Fog a Chapecd Enargia S.A.

Medicao de Vazéo — 19/02/2014

MoTinete Molinete Newton (04/04,/13) - Atual
Tempo 50 segundos

equacac para calculo da velocidade

vV = 0,01024814 + 0,26166823N para W <=1,1136

vV = -0,01873697 + 0,2B763594N parda N =1,1136
Codigo 73960000

MNome Barra Chapeco Auxiliar

Rio Chapeco

Bacia Uruguai

Municipio Sao carlos- sC
pata 19,/02,/14

Hora inicial 09:53 Nivel da Régua 129 cm

Hora Final 11:11 Wivel da Reégua 128 cm
Hidrometrista Alcedir Bessegatto / Ademilso Carbonera

Método de calculo da Meia Secio
Processo Simplificado

ver pist Prof B80% Prof &60% Prof 20% ProfT vmedia vel Area vazao
icm) {em) R WVm/s) R V(mSs) R Vim/s) (m/s) (m/=) (m=3 (m® /=)

FIME 0
MA 5,35 0 0,000 0,000 0,000 0,000
1 15,35 89 5 0,036 io0 0,083 0,043 0,043 8,900 0,441
2 25,35 92 5 0,036 9 0,057 0,047 0,047 9,200 0,431
3 35,35 121 8 0,052 4 0,031 0,042 0,042 12,100 0,504
4 45,35 103 7 0,047 § 0,052 0,043 0,049 10,300 0,510
T 55,35 182 10 0,063 is o,104 0,084 0,084 16,200 1,353
& &5,35 251 17 0,099 i7 0,0%% 0,0%% 0,099 325,100 2,430
7 TFE,35 27T 23 0,131 z4 0,138 0,133 0,133 27,700 3,891
& 85,35 230 i0 0,063 2z 0,125 o,0%4 0,094 29,000 2,725
3 95,35 233 Z4 0,136 3z 0,178 0,157 ©,157 23,300 3,653
10 105,35 227 9 0,057 32 0,178 0,118 0,118 22,700 2,GEB
11 115,35 199 i7 0,099 29 0,162 0,131 0,131 19,900 2,599
12 125,35 173 15 0,089 25 0,141 0,115 0,115 17,300 1,988
13 135,35 126 7 0,047 iz 0,073 0,080 0,060 12,800 ©,756
14 145,35 119 z 0,021 & 0,042 0,031 0,031 11,900 0,371
15 155,35 104 & 0,042 1 0,015 0,028 0,023 10,400 0,257
16 165,35 117 sondagen 0,000 0,000 11,700 0,000
17 175,35 z9 sondagen 0,000 0,000 2,900 0,000
18 185,35 29 sondagen 0,000 0,000 2,334 0,000
N4 191,45 0 0,000 0,000 0,000 0,000

PFMD 194,95 0,000

WUmero de verticais 18

Largura do rio 186,10

velocidade média 0,083

Area molhada 273,534

vazao total 24,477

Profundidade média 1,470
Ferimetro molhado 186,289
Raio Hidraulico 1,468
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Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentoldgicas

FU NDAGEO Relatério Técnico Semestral - RS12
NG

Foz do Chapecd In

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAi PCD - 74100000
Medicao de Vazéo - 29/10/2013

Molinete Molinete Newton (04/04/13) - Atual
Tempo L0 segundos

equacac para calculo da wvelocidade

vV = 0,01024814 + 0,26166823N para W «<=1,1136

vV = -0,01873697 + 0,2B769594N parda N =1,1136&
Codigo 74100000

mWome Irai

Rio Rio Uruguai

Bacia Uruguai

Municipio Irai- RS
pata  239,/10/13

Hora inicial 13:57 Wivel da Régua 322 cm

Hora Final 16: 40 Nivel da Régua 322 cm
Hidrometrista Felipe Elias Klein - Alcedir Bessegatto

Método de calculo da Meia secido
Processo Simplificado

ver Dist Prof 80% Prof &60% Prof 20% Prof vmedia vel Area Vaz ao
(m) {cm) R Vim/s) R V(m/s) R V(m/s) (m/s) (mSs) (m=) (m=/s]
PIME 0
WA 1,00 0 o, 000 o, 000 o, 000 o, 000
i 21,00 281 204 1,155 258 1,466 1,310 1,310 70,250 9,057
z 51,00 347 156 0,879 ?3% 1,356 1,118 1,118 95,425 106,653
3 76,00 353 84 0,465 227 1,287 0,876 0,876 83,750 78,621
4 101,00 288 192 1,086 244 1,385 1,236 1,236 52,080 101,419
& 133,00 465 153 0,862 220 1,247 1,054 1,054 132,525 139,730
& 158,00 400 205 1,161 21z 1,204 1,181 1,181 100,000 118,096
7 183,00 415 211 1,195 252 1,431 1,313 1,313 91,300 119,904
§ 20Z,00 370 247 1,402 276 1,562 1,486 1,486 51,400 120,953
g 227,00 48% 210 1,190 267 1,518 1,354 1,354 117,250 158,706
10 252,00 430 i%1 1,080 267 1,518 1,299 1,299 107,500 139,633
11 277,00 403 192 1,086 251 1,425 1,256 1,256 100,750 126,517
12 302,00 395 222 1,259 242 1,374 1,316 1,316 98,750 129,972
13 327,00 434 179 1,011 228 1,293 1,152 1,152 108,500 125,012
i4 352,00 378 181 1,023 27 1,287 1,155 1,155 83,160 96,055
15 371,00 391 202 1,144 238 1,351 1,247 1,247 95,795 119,468
1 401,00 e 182 1,028 245 1,391 1,210 1,210 105,875 128,080
17 426,00 519 158 O, 890 241 1,368 1,129 1,129 129,750 146,510
18 451,00 E1s8 iv4 0,982 235 1,333 1,158 1,158 129,500 149,953
29 476,00 - | 156 0,879 255 1,449 1,164 1,164 139,750 162,626
20 501,00 501 180 0,902 225 1,276 1,089 1,089 125,250 136,384
Z1 526,00 450 186 1,051 224 1,270 1,161 1,161 123,750 143,651
22 556,00 511 161 0,908 224 1,270 1,089 1,089 140,525 153,017
23 581,00 356 102 0,568 i03 0,574 0,571 0,571 54,112 30,900
MA 586,40 o 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD 587,40 o, 000
KMimero de verticais 23
Largura do rio 585,40
velocidade média 1,175
Area molhada 2402, 947
vazao total Z823,917
Profundidade média 4,108
Perimetro molhado 86,885
raio Hidraulico 4,094
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Monica - 88035-001, Floriandpolis-SC find b
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Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentoldgicas

FHNDAGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 FOZ do Chapecé Ik

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

Medicao de Vazéo - 18/02/2014

Molinete Molinete Newton (04/04/13) - Atual
Tempa 50 segundos

equacac para calculo da velocidade

vV = 0,01024814 + 0,26166823N para N <=1,1136

v = -0,0187369%7 + 0,28769594N para M =1,1136
Codigo 74100000

Nome Irai

Rio Rio Uruguai

Bacia Uruguai

Municipio Irai- RS
pData  18,/02/14

Hora inicial 13:13 Wivel da Régua 183 cm

Hora Final 15: 48 Wivel da Régua 226 cm
Hidrometrista Alcedir Bessegatto /S Ademilso Carbonera

Método de calculo da Meia Seciao
Processo Simplificado

ver Dist Prof 80% Prof 60% Prof 20% ProT vmedia vel Area Vaz ao
mJ {em) R WVWmfs) R V(mSs) R Vim/s) (m/s) (m/=) m=] m* /=53

PIME 0
MA 1,00 0 0,000 0,000 0,000 0,000
1 26,00 145 83 0,459 1z3 0,689 0,574 0,574 36,250 20,804
Z 51,00 225 106 0,591 157 0,885 0,738 0,738 56,250 41,507
3 76,00 267 61 0,332 117 0,654 0,493 0,493 66,750 32,932
4 101,00 235 95 0,528 130 0,729 0,623 0,623 &3,450 39,883
& 130,00 381 87 0,482 114 0,637 0,560 0,560 102,870 57,559
& 155,00 3z1 108 0,603 133 0,781 0,692 0,892 80,250 55,523
7 180,00 Z8% 138 0,775 155 0,873 0,824 0,824 83,810 &9,077
8 213,00 285 171 0,985 1%z 1,086 1,026 1,026 82,650 84,766
9 238,00 273 155 0,873 Z0Z 1,144 1,008 1,008 69,750 70,332
10 263,00 318 108 0,603 162 0,913 0,758 0,758 73,935 56,046
11 284,50 220 110 0,614 166 0,936 0,775 0,775 51,150 39,657
1z 309,50 306 126 0,706 167 0,942 0,824 0,824 76,500 63,052
13 334,50 274 116 0,549 157 0,885 0,767 0,767 &8,500 52,517
14 359,50 309 29 0,551 153 0,862 0,706 0,706 77,250 54,558
15 384,50 275 114 0,637 165 0,331 0,784 0,784 &8,750 53,896
16 409,50 345 115 0,843 i37 o,770 0,706 0,706 86,250 &0,915
7 434,50 37T 117 0,654 162 0,913 0,784 0,784 107,445 84,230
18 466,50 437 82 0,453 167 0,942 0,698 0,698 124,545 86,886
19 491,50 407 B0 0,442 157 0,885 0,663 0,663 101,750 &7,471
Z0 516,50 341 1z5 0,701 158 0,890 0,735 0,795 76,725 61,030
21 536,50 395 110 0,614 156 0,873 0,747 0,747 B8,875 &6,348
ZZ 561,50 354 11z 0,626 156 0,879 0,752 0,752 79,119 53,520
M4 581,20 0 0,000 0,000 0,000 0,000

PFMD 582,20 0,000

NUmero de wverticais 2z

Largura do rio 580,20
velocidade média 0,742
Area molhada 1722 ,824
vazao total 1278,509

Profundidade média 2,969
Perimetro molhado 580,708
Raio Hidraulico 2,967

59
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Monica - 88035-001, Floriandpolis-SC

Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 www.fundagro.org.br



Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

F&NDAGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 FOZ do Chapecé Ik

Fog a Chapecd Enargia S.A.

ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

Medicao de Vazéo - 01/11/2013

[MoTinete Molinete Mewton (04/04/13) - Atual
Tempo 50 segundos

equacao para calculo da velocidade

WV = 0,01024514 + 0,26166823N para N <=1,1136
V = -0,01873697 + 0,28769594N para N =1,1136
Codigo 73220000

MNome Rio Douradinho
Rio Douradinho
Bacia Uruguan

Municipio Itatiba do Sul - RS
Data 01/11/13
Hora inicial 09:59 Nivel da Régua 163 com
Hora Final 11:20  Nivel da Régua 163 cm
Hidrometrista Alcedir Bessegato

Método de cadlculo da Meia Secdo
Processo Detalhado

Ver Dist Prof fundo 80% Prof 60% Prof 40% Prof 20% Prof Superficie wmedia Vel Area Vazdo
(m) (cm) R Vim/s) R V(m/s) R V(m/s) R V(m/s) R WVim/s) R V(m/s) (m/s) (m/s) (m=) (m*/s)
PIME o
MA 3,10 o 0,000 0,000 0,000 0,000
1 4,00 21 1 0,015 0,015 0,015 0,199 0,003
2 5,00 28 43 0,235 0,235 0,235 0,280 0,066
3 6,00 43 458 0,261 0,261 0,261 0,430 0,112
4 7,00 55 69 0,378 0,378 0,378 0,550 0,208
5 8,00 52 76 0,419 0,419 0,419 0,520 0,218
& 9,00 45 84 0,465 0,465 0,465 0,450 0,209
7 10,00 55 81 0,447 0,447 0,447 0,550 0,246
8 11,00 59 71 0,390 0,390 0,390 0,590 0,230
9 12,00 45 75 0,413 0,413 0,413 0,450 0,185
10 13,00 41 88 0,488 0,435 0,438 0,410 0,200
11 14,00 38 98 0,545 0,545 0,545 0,380 0,207
12 15,00 40 32 0,511 0,511 0,511 0,400 0,204
13 16,00 39 86 0,476 0,476 0,476 0,390 0,186
14 17,00 38 15 0,083 0,089 0,089 0,380 0,034
15 15,00 32 Sondagem o, 000 0, 000 0,250 o, 000
NA 18,56 0 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD 21,76 0,000

Mimero de verticais 15

Largura do rio 15,46
Velocidade média 0,371
Area molhada 6,229
Vazdo total 2,309

Profundidade média 0,403
Perimetro molhado 15,612
Raio Hidraulico 0,399
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

F&NDAGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 Foz do Chapecﬂ Ik

Fog a Chapecd Enargia S.A.

Medicao de Vazéo - 17/12/2013

Molinete Micromolinete Seba 250.1605 (04,/04/2013) - Atual
Tempo 50 segundos

equacao para calculo da velocidade

V = 0,01990183 + 0,23851357N para N <=0,5994

V = -0,02000331 + 0,2828B8248N para N =0,5394

Codigo 73220000

Nome Rio Douradinho
Rio_ Douradinho
Bacia Urugual

Municipio Itatiba do Sul - RS

Data 17/12/13

Hora inicial 10:25 Mivel da Régua 164 cm

Hora Final 11:19 Mivel da Régua 164 om
Hidrometrista Alcedir Besszegatto / Ademilso Carbonera

Método de cdlculo da Meia Secdo
Processo Detalhado

ver st Prof fundo 80% Prof 0% Prof 40% Prof 20% Prof Superficie wvmedia  vel Area Vazdo
(m) (em) R W¥(mfs) R W(mfs) R WVim/s) R Vim/s) R V¥(mfs) R V(mfs) (m/s) (m/s) (m2) (m=/s)
PIME o
NA 3,20 0 0,000 0,000 0,000 0,000
1 4,20 20 Sondagem 0,000 0,000 0,200 0,000
2 5,20 23 48 0,252 0,252 0,252 0,230 0,058
3 6,20 44 63 0,370 0,370 0,370 0,440 0,163
4 7,20 53 74 0,399 0,399 0,399 0,530 0,211
5 8,20 59 86 0,467 0,467 0,467 0,590 0,275
6 9,20 58 86 0,467 0,467 0,467 0,580 0,271
7 10,20 58 91 0,495 0,495 0,495 0,580 0,287
3 11,20 51 62 0,331 109 0,597 0,464 0,464 0,610 0,283
9 12,20 52 99 0,540 0,540 0,540 0,520 0,251
10 13,20 47 97 0,529 0,529 0,529 0,470 0,249
11 14,20 40 96 0,523 0,523 0,523 0,400 0,209
12 15,20 42 104 0,568 0,568 0,568 0,420 0,239
13 16,20 41 36 0,467 0,467 0,467 0,410 0,191
14 17,20 33 20 0,115 0,115 0,115 0,330 0,038
15 18,20 35 Sondagem 0,000 0,000 0,271 0,000
NA 18,75 0 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD 22,00 0, 000

Mumero de verticais 15

Largura do rio 15,55
Velocidade média 0,419
Area molhada 6,581
Vazdo total 2,755

Profundidade média 0,423
Perimetro molhado 15,712
Raio Hidraulico 0,419
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

FQNDAGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 Foz do Chapecﬂ Ik

Fog a Chapecd Enargia S.A.

Medicao de Vazéo - 20/02/2014

MoTlinete Micromolinete Seba 250.1605 (04/04,/2013) - Atual
Tempo 50 segundos

equacao para cdlculo da velocidade

V = 0,01990133 + 0,23851357N para N «<=0,5994

V = -0,02000331 + 0,2828B8248N para N =0,59394

Codigo 73220000

Nome Rio Douradinho
Rio Douradinho
Bacia Uruguai

Municipio Itatiba do Sul - RS

Data 20,/02/14

Hora inicial 10:07 Mivel da Régua 142 om

Hora Final 10:45 Mivel da Régua 142 cm
Hidrometrista  Ademilso Carbonera, Alcedir Bessegatto

Método de calculo da Meia Secdo
Processo Detalhado

Ver Dist Prof fundo 80% Prof 60% Prof 40% Prof 20% Prof Superficie wmedia Vel Area Vazdo
(m) (em) R  W¥W(m/s) R W¥Wimfs) R Vim/s) R Vim/s) R V¥(m/s) R ¥(mSs) (mSs) (m/s) (m=) (m=/5)
PIME o
NA 4,50 0 0,000 0,000 0,000 0,000
1 5,00 8 Sondagem 0,000 0,000 0,056 0,000
2 6,00 22 0 0,020 0,020 0,020 0,220 0,004
3 7,00 33 5 0,044 0,044 0,044 0,330 0,014
4 8,00 37 10 0,068 0,068 0,068 0,370 0,025
5 9,00 33 10 0,068 0,068 0,068 0,330 0,022
& 10,00 33 11 0,072 0,072 0,072 0,330 0,024
7 11,00 41 11 0,072 0,072 0,072 0,410 0,030
3 12,00 35 8 0,058 0,058 0,058 0,350 0,020
9 13,00 20 18 0,106 0,106 0,106 0,200 0,021
10 14,00 20 11 0,072 0,072 0,072 0,200 0,014
11 15,00 20 10 0,068 0,068 0,068 0,200 0,014
12 16,00 18 10 0,068 0,068 0,068 0,180 0,012
13 17,00 11 5 0,044 o, 044 0,044 0,110 0,005
14 18,00 12  Sondagem 0,000 0,000 0,084 0,000
NA 18,40 0 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD 21,80 0,000

Nimero de verticais 14

Largura do rio 13,80
Velocidade média 0,061
Area molhada 3,370
Vazdo total 0,206

Profundidade média 0,244
Perimetro molhado 13,862
Raio Hidraulico 0,243
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

FQNDAGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 Foz do Chapecﬂ Ik

Fog a Chapecd Enargia S.A.

Medicdo de Vazéo — 16/04/2014

[MoTinete Micromolinete Seba 250.1605 (04/04/2013) - Atual
Tempo 50 segundos

equacao para calculo da velocidade

WV = 0,01930133 + 0,23351357N para N <=0,3994

VvV = -0,02000331 + 0,28288248N para N =0,5994

Codigo 73220000

MNome Rio Douradinho
Rio Douradinho
Bacia Uruguai

Municipio Itatiba do Sul - RS

Data 16/04/14

Hora inicial 11:20 Nivel da Régua 176 cm
Hora Final 12:15 Nivel da Régua 176 com
Hidrometrista Alcedir Bessegatto / Ivan Meris

Método de cdlculo da Meia Secdo
Processo Detalhado

ver Dist Prof fundo B80% Prof 60% Prof 40% Prof 20% Prof  Superficie wvmedia Vel Area Vazdo
(m) (cm) R V({m/s) R Vi(m/s) R V(m/s) R V(m/s) R WV(m/s) R V(m/s) (mSs) (m/s) (m=) (m*/=)
PIME o
MA 3,30 o o, 000 0, 000 0, 000 o, 000
1 4,00 27 13 0,082 0,082 0,082 0,230 0,019
2 5,00 41 78 0,421 0,421 0,421 0,410 0,173
3 6,00 54 103 0,563 0,563 0,563 0,540 0,304
4 7,00 65 78 0,421 132 0,727 0,574 0,574 0,650 0,373
5 8,00 B3 112 0,614 141 0,778 0,696 0,696 0,630 0,438
& 9,00 70 121 0,665 146 0,806 0,735 0,735 0,700 0,515
710,00 71 129 0,710 160 0,885 0,798 0,798 0,710 0,566
8 11,00 78 110 0,602 154 0,851 0,727 0,727 0,780 0,567
9 12,00 58 147 0,812 0,812 0,812 0,580 0,471
10 13,00 58 152 0,840 0,840 0,840 0,580 0,487
11 14,00 52 144 0,795 0,795 0,795 0,520 0,413
12 15,00 57 141 0,778 0,778 0,778 0,570 0,443
13 16,00 54 135 0,744 0,744 0,744 0,540 0,402
14 17,00 45 79 0,427 0,427 0,427 0,450 0,192
15 18,00 45 5 0,044 0,044 0,044 0,450 0,020
16 19,00 8 SONDAGEM 0,000 0,000 0,056 0,000
NA 13,40 ) 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD 21,30 0,000

Mimero de verticais 16

Largura do rio 16,10
Velocidade média 0,641
Area molhada 8,395
Vazdo total 5,383

Profundidade média 0,521
Perimetro molhado 16,281
Raio Hidraulico 0,516
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

F&NDAGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 Foz do Chapecﬂ Ik

Fog a Chapecd Enargia S.A.

ANEXO 4 - DETALHAMENTO DAS AMOSTRAGENS DE SEDIMENTOS
SUSPENSOS
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ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI - 73333333

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 31/10/2013

Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas
Relatério Técnico Semestral - RS12

Foz do Chapeco Ih

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS - FICHADE CAMPO

Nome da Estacéo Codigo Data da Visita
PONTERIO IRANI 73333333 31/10/2013
Rio Bacia hidrogréfica Técnico (s)
IRANI URUGUAI Alcedir Bessegato / Felipe Klein
Hora inicio | Hora fim Chuva
15:42 16:05 i istanci
Tipo do Amostrador Método ?|co ) nas Temperat(tjjra Distancia de
Regua Inicio| Regua Fim utilizado Gltimas | daagua (°C)| PlaPF(m)
(cm) (cm) 48h
299 299 DH-59 L 3/16" N&o 225 55,68
Amostragem da vertical mée
Vertical Distancia Prof. Prof. Vm da RT Vimae Tempos nals) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) | (Vm x RT) Gasto
Ne (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo | Méaximo (s)
10 30 1,60 1,49 0,72 0,17 0,12206 24 33 28
. Distancia ao Pl | Profundidade Profundidade Tempo para amostragem Variagdo Tempo
Vertical N° (m) e () amostragem e ek s (6) tempo +ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
1 3 1,28 1,17 22 2 23
3 9 1,42 131 25 2 24
5 15 1,47 1,36 26 3 26
7 21 1,72 1,61 30 3 31
9 27 1,54 1,43 27 3 28
11 33 1,63 1,52 29 3 30
13 39 1,48 1,37 26 3 28
15 45 1,56 1,45 27 3 30
17 51 1,56 1,45 27 3 28

Tempo Minimo (Vertical mée)

Tempo de amostragem (Demais Verticais)

Tm _ 2xPa
VTmﬁe

{ imotiagen )n_

Pa

- 1

e

pastverteelm)

Tempo Maximo (Vertical méae)

Variagdo de tempo - (Demais Verticais)

BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-69 )

114 = 1331 Vmédia

T e = 236/ Vmedia
max =

18 = 53,0/ Vmédia

Admita-se até 10%de variacédo da VT da vertical padréo

nas amostragem das demais verticais

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010

www.fundagro.org.br
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Amostragem de Sedimento em suspenséo — 21/02/2014

Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas
Relatério Técnico Semestral - RS12

Foz do Chapeco Ih

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS - FICHADE CAMPO
Nome da Estacéo Codigo Data da Visita
PONTERIO IRANI 73333333 21/02/2014
Rio Bacia hidrografica Técnico (s)
IRANI URUGUAI Alcedir Bessegatto, Ademilso Carbonera
Hora inicio | Hora fim Chuva
09:57 10:10 i istanci
Tipo do Amostrador Método .B.ICO ) qas Temperatgra Distancia de
Regua Inicio| Regua Fim utilizado altimas | daagua (°C) | PlaPF(m)
(cm) (cm) 48h
195 195 DH-48 IiL 3/16" Nao 25,6 59,7
Amostragem da vertical méae
Vertical Distancia Prof. Prof. Vm da RT Vimae Tempos nals) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) | (Vm x RT) Gasto
Ne (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo | Méaximo (s)
7 24 0,36 0,25 0,68 0,02 0,01364 37 35 22
’ Distancia ao Pl | Profundidade Profundidade Tempo para amostragem Variagdo Tempo
Vertical N° (m) real (m) amostragem em cada Vertical (s) tempo +ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
2 9 0,21 0,10 9 1 9
3 12 0,2 0,09 8 1 8
4 15 0,25 0,14 12 1 12
5 18 0,33 0,22 19 2 19
6 21 0,37 0,26 23 2 23
8 27 0,34 0,23 20 2 20
9 30 04 0,29 26 3 27
10 33 0,38 0,27 24 2 24
11 36 0,18 0,07 6 1 6
Tempo Minimo (Vertical mée) Tempo de amostragem (Demais Verticais)
T. 2P i
mn — VT {amozonen gastlvertedmae)
mae i
Tempo Maximo (Vertical méae) Variagdo de tempo - (Demais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )
114 = 1331 Vmédia Admita-se até 10%de variagdo da VT da vertical padrao
Tma’x X 316 = 236/ Vmedia nas amostragem das demais verticais
18 = 53,0/ Vmédia

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas
Relatério Técnico Semestral - RS12

ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 30/10/2013

Foz do Chapeco Ih

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHADE CAMPO
Nome da Estacéo Cédigo Data da Visita
BARRA CHAPECO AUXILIAR 73960000 30/10/2013
Rio Bacia hidrogréfica Técnico (s)
CHAPECO URUGUAI Alcedir Bessegato / Felipe E. Klein
Hora inicio | Hora fim Chuva
11:47 12:10 i istanci
Tipo do Amostrador Método ?ICO ) r'1as Temperatura| Distancia de
Regua Inicio] Regua Fim utilizado Gltimas | daagua(°C)| PlaPF(m)
(cm) (cm) 48h
214 214 DH-59 liL 3/16" Néo 22 196,15
Amostragem da vertical méae
Vertical Distancia Prof. Prof. vm da RT Vitmae Temposmac(s) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) [ (Vm x RT) Gasto
Ne (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo | Méaximo (s)
7 69 3,38 3,27 0,91 0,38 0,34694 19 26 25
. Distancia ao Pl | Profundidade Profundidade Tempo para amostragem Variagdo Tempo
Vertical N° m) real (m) amostragem em cada Vertical (s) tempo +ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
2 9 1,14 1,03 8 1 8
3 29 23 2,19 17 2 9
5 49 1,76 1,65 13 1 12
8 79 3,53 3,42 26 3 27
9 89 3,56 3,45 26 3 29
11 109 3,14 3,03 23 2 25
13 129 2,52 241 18 2 19
15 149 1,94 1,83 14 1 14
17 169 1,86 1,75 13 1 12
19 189 1,21 1,10 8 1 8
Tempo Minimo (Vertical mée) Tempo de amostragem (Demais Verticais)
Pa
T . 2xPa L
mn = VT {amoatiogen P gestlvertclme)
mae e
Tempo Maximo (Vertical mée) Variagdo de tempo - (Demais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )
114 = 1331 Vmédia Admita-se até 10%de variagdo da VT da vertical padréo
Tma’x o 316 = 236/ Vmedia nas amostragem das demais verticais
1 = 530/Vmedia

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
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Amostragem de Sedimento em suspens&o — 19/02/2014

Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas
Relatério Técnico Semestral - RS12

Foz do Chapeco Ih

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS - FICHADE CAMPO
Nome da Estacéo Codigo Data da Visita
BARRA CHAPECO AUXILIAR 73960000 19/02/2014
Rio Bacia hidrografica Técnico (s)
CHAPECO URUGUAI Alcedir Bessegatto / Ademilso Carbonera
Hora inicio | Hora fim Chuva
11:20 12:05 . ) Bico nas Temperatura| Distanciade
Regua Inicio| Regua Fim Tipo do Amostrador Método utilizado Gltimas | daagua(°C)| PlaPF(m)
(cm) (cm) 48h
128 128 DH-59 L 3/16" Néo 27,6 194,95
Amostragem da vertical méae
Vertical Distancia Prof. Prof. Vm da RT Vimae Tempos nals) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) | (Vm x RT) Gasto
Ne (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo | Méaximo (s)
7 75,35 2,77 2,66 0,13 0,31 0,041385 129 177 58
’ Distancia ao Pl | Profundidade Profundidade Tempo para amostragem Variagdo Tempo
Vertical N° (m) real (m) amostragem em cada Vertical (s) tempo +ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
2 25,35 0,92 0,81 18 2 18
4 45,35 1,03 0,92 20 2 20
6 65,35 2,51 2,40 52 5 53
8 85,35 29 2,79 61 6 61
9 95,35 2,33 2,22 48 5 49
10 105,35 2,27 2,16 47 5 48
12 125,35 1,73 1,62 35 4 37
14 145,35 1,18 1,07 23 2 24
15 155,35 1,04 0,93 20 2 20
Tempo Minimo (Vertical mée) Tempo de amostragem (Demais Verticais)
T. 2P i
mn — VT {amozonen gastlvertedmae)
mae i
Tempo Maximo (Vertical méae) Variagdo de tempo - (Demais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )
114 = 1331 Vmédia Admita-se até 10%de variagdo da VT da vertical padrao
Tma’x X 316 = 236/ Vmedia nas amostragem das demais verticais
18 = 53,0/ Vmédia

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas
Relatério Técnico Semestral - RS12

ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI PCD - 74100000

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 29/10/2013

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS - FICHADE CAMPO
Nome da Estacéo Codigo Data da Visita
Irai 74100000 29/10/2013
Rio Bacia hidrogréfica Técnico (s)
Uruguai Uruguai Felipe Klein / Alcedir Bessegato
Hora inicio | Hora fim Chuva
16:57 18:15 . ) Bico nas Temperatura| Distancia de
Regua Inicio] Regua Fim Tipo do Amostrador Método utilizado tltimas | daagua (°C)| PlaPF(m)
(cm) (cm) 48h
322 322 AMS-8 liL 1/8" Né&o 21,9 5874
Amostragem da vertical mée
Vertical Distancia Prof. Prof. Vm da RT Vimae Tempos nals) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) | (Vm x RT) Gasto
Ne (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo | Méaximo (s)
19 476 5,59 519 1,16 0,20 0,2328 45 44
. Distancia ao Pl | Profundidade Profundidade Tempo para amostragem Variagdo Tempo
Vertical N° o - amostragem i T ) tempo +ou - Gasto
Pa-(m) (s) (s)
3 76 3,59 3,19 27 3 28
5 133 4,65 4,25 37 4 36
7 183 4,15 3,75 32 3 34
9 227 4,69 4,29 37 4 36
11 377 4,03 3,63 31 3 33
13 371 4,34 3,94 34 3 36
15 426 3,91 3,51 30 3 32
17 526 5,19 4,79 41 4 39
21 4,5 4,10 35 4 34
Tempo Minimo (Vertical mée) Tempo de amostragem (Demais Verticais)
T. _ 2:Pa !
frn - — VT {mectioen gaso{vertedlmis)
mae M
Tempo Maximo (Vertical mée) Varia¢gdo de tempo - (Demais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )
114 = 1331 Vmédia Admita-se até 10%de variagdo da VT da vertical padrdo
Tma’x _ e = 236/ Vmedia nas amostragem das demais verticais
1 = 530/Vmedia

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas
Relatério Técnico Semestral - RS12

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 18/02/2014

Foz do Chapeco Ih

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHADE CAMPO

Nome da Estacéo Codigo Data da Visita
Irai 74100000 18/02/2014
Rio Bacia hidrografica Técnico (s)
Uruguai Uruguai Alcedir Bessegatto / Ademilso Carbonera
Hora inicio | Hora fim Chuva
15:50 17:00 . ) Bico nas Temperatura| Distanciade
Regua Inicio| Regua Fim Tipo do Amostrador Método utilizado Gltimas | daagua(°C)| PlaPF(m)
(cm) (cm) 48h
226 230 DH-59 IiL 3/16" Nao 26,9 582,2
Amostragem da vertical méae
Vertical Distancia Prof. Prof. Vm da RT Vimae Tempos nals) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) | (Vm x RT) Gasto
Ne (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo | Méaximo (s)
18 466,5 4,37 4,26 0,70 0,36 0,2511 34 34 32
’ Distancia ao Pl | Profundidade Profundidade Tempo para amostragem Variagdo Tempo
Vertical N° (m) real (m) amostragem em cada Vertical (s) tempo +ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
2 51 2,25 2,14 16 2 17
4 101 2,35 2,24 17 2 18
6 155 3,21 3,10 23 2 24
8 213 2,85 2,74 21 2 22
10 263 3,18 3,07 23 2 23
12 309 3,06 2,95 22 2 22
14 359 3,09 2,98 22 2 21
16 409 3,45 3,34 25 3 25
20 516 3,41 3,30 25 2 26
22 561 3,54 3,43 26 3 26

Tempo Minimo (Vertical mée)

Tempo de amostragem (Demais Verticais)

T.-

2xPa

VT mée

‘imo:mnllcn }n_

Pa

- 1

mie

—A gastlvertedmae)

Tempo Maximo (Vertical méae)

Variagdo de tempo - (Demais Verticais)

Tma’x =

BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )

114
316

118

13,31 Vmédia
23,6/ Vmédia
53,0/ Vmédia

Admita-se até 10%de variagdo da VT da vertical padrao

nas amostragem das demais verticais
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ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

Amostragem de Sedimento em suspensédo - 01/11/2013

Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas
Relatério Técnico Semestral - RS12

Foz do Chapeco Ih

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS - FICHADE CAMPO
Nome da Estacéo Codigo Data da Visita
RIO DOURADINHO 73220000 01/11/2013
Rio Bacia hidrografica Técnico (s)
DOURADINHO URUGUAI Alcedir Bessegato
Hora inicio | Hora fim Chuva
11:25 11:53 . ) Bico nas Temperatura| Distancia de
Regua Inicio| Regua Fim Tipo do Amostrador Método utilizado Gltimas | daagua(°C)| PlaPF(m)
(cm) (cm) 48h
163 163 DH-48 L 1/4" Néao 21,2 21,76
Amostragem da vertical méae
Vertical Distancia Prof. Prof. vm da RT Vimae TempoSma(s) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) | (Vm x RT) Gasto
Ne (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo | Méaximo (s)
7 10 0,55 0,44 0,45 0,08 0,03576 25 30 20
. Distancia ao Pl | Profundidade CITIRILERD Tempo para amostragem VENEGEE S
Vertical N° (m) real (m) amostragem em cada Vertical (s) tempo +ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
1 4 0,21 0,10 5 0 5
3 6 0,28 0,17 8 1 8
4 7 0,55 0,44 20 2 20
5 8 0,52 0,41 19 2 18
8 11 0,59 0,48 22 2 22
9 12 0,45 0,34 15 2 15
10 13 0,41 0,30 14 1 14
12 15 04 0,29 13 1 12
13 16 0,39 0,28 13 1 13
14 17 0,38 0,27 12 1 12
Tempo Minimo (Vertical mée) Tempo de amostragem (Demais Verticais)
T. 2:Pa B
mn — VT {amozonen gastlvertedmae)
mae i
Tempo Maximo (Vertical mée) Variagdo de tempo - (Demais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59)
114 = 1331 Vmédia Admita-se até 10%de variagdo da VT da vertical padrao
Tma’x X 316 = 236/ Vmedia nas amostragem das demais verticais
118 = 53,0/ Vmedia

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010

www.fundagro.org.br
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas
Relatério Técnico Semestral - RS12

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 17/12/2013

Foz do Chapeco Ih

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS - FICHADE CAMPO
Nome da Estacéo Codigo Data da Visita
RIO DOURADINHO 73220000 17/12/2013
Rio Bacia hidrogréfica Técnico (s)
DOURADINHO URUGUAI Alcedir / Ademilso
Hora inicio | Hora fim Chuva
11:25 11:43 . ) Bico nas Temperatura| Distancia de
Regua Inicio] Regua Fim Tipo do Amostrador Método utilizado tltimas | daagua (°C)| PlaPF(m)
(cm) (cm) 48h
164 163 DH-48 liL 1/4" Né&o 20,6 22
Amostragem da vertical mée
Vertical Distancia Prof. Prof. Vm da RT Vimae Tempos nals) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) | (Vm x RT) Gasto
Ne (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo | Méaximo (s)
7 10,2 0,58 0,47 0,50 0,08 0,0396 24 27 20
. Distancia ao Pl | Profundidade Profundidade Tempo para amostragem Variagdo Tempo
Vertical N° o - amostragem i T ) tempo +ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
2 5.2 0,23 0,12 5 1 5
3 6,2 0,44 0,33 14 1 14
4 72 0,53 0,42 18 2 18
6 9,2 0,58 0,47 20 2 20
8 11,2 0,61 0,50 21 2 21
9 12,2 0,52 0,41 17 2 18
10 13,2 0,47 0,36 15 2 15
12 15,2 0,42 0,31 13 1 13
13 16,2 0,41 0,30 13 1 13
14 17,2 0,33 0,22 9 1 9
Tempo Minimo (Vertical mée) Tempo de amostragem (Demais Verticais)
T. _ 2:Pa !
frn - — VT {mectioen gaso{vertedlmis)
mae M
Tempo Maximo (Vertical mée) Varia¢gdo de tempo - (Demais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )
114 = 1331 Vmédia Admita-se até 10%de variagdo da VT da vertical padrdo
Tma’x _ e = 236/ Vmedia nas amostragem das demais verticais
1 = 530/Vmedia

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010

www.fundagro.org.br
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Amostragem de Sedimento em suspenséo — 20/02/2014

Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas
Relatério Técnico Semestral - RS12

Foz do Chapeco Ih

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS - FICHADE CAMPO
Nome da Estacéo Codigo Data da Visita
RIO DOURADINHO 73220000 20/02/2014
Rio Bacia hidrografica Técnico (s)
DOURADINHO URUGUAI Alcedir / Ademilso
Hora inicio | Hora fim Chuva
10:50 11:10 . ) Bico nas Temperatura| Distanciade
Regua Inicio| Regua Fim Tipo do Amostrador Método utilizado Gltimas | daagua(°C)| PlaPF(m)
(cm) (cm) 48h
142 142 DH-48 L 1/4" Néao 24,9 21,8
Amostragem da vertical méae
Vertical Distancia Prof. Prof. Vm da RT Vimae Tempos nals) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) | (Vm x RT) Gasto
Ne (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo | Méaximo (s)
7 11 0,41 0,30 0,07 0,06 0,00432 139 185 38
’ Distancia ao Pl | Profundidade Profundidade Tempo para amostragem Variagdo Tempo
Vertical N° (m) real (m) amostragem em cada Vertical (s) tempo +ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
3 7 0,33 0,22 28 3 29
4 8 0,37 0,26 33 3 33
5 9 0,33 0,22 28 3 28
6 10 0,33 0,22 28 3 28
8 12 0,35 0,24 30 3 30
9 13 0,2 0,09 11 1 12
10 14 0,2 0,09 11 1 12
11 15 0,2 0,09 11 1 11
12 16 0,18 0,07 9 1 9
Tempo Minimo (Vertical mée) Tempo de amostragem (Demais Verticais)
T. 2P i
mn — VT {amozonen gastlvertedmae)
mae i
Tempo Maximo (Vertical méae) Variagdo de tempo - (Demais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )
114 = 1331 Vmédia Admita-se até 10%de variagdo da VT da vertical padrao
Tma’x X 316 = 236/ Vmedia nas amostragem das demais verticais
18 = 53,0/ Vmédia

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010
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Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentoldgicas
Relatério Técnico Semestral - RS12

Foz do Chapeco Ih

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

=N
FUNDAGRO

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 16/04/2014

= FICHA DE COLETA DE AMOSTRAS EM SUSPENSAO
FUNDAGRO .
s METODO DE IGUAL INCREMENTO DE LARGURA (lIL)
Nome da Estacéo Cédigo Data da Visita
RIO DOURADINHO 73220000 16/04/2014
Rio Bacia hidrogréfica Técnico (s)
DOURADINHO URUGUAI Ivan R. Néris / Alcedir Bessegatto
Hora inicio | Hora fim
12:19 12:50 i
Tipo do Amostrador Método de medicdo ?|co ’Chuva nas Temperatgra da
Regua Inicio| Regua Fim utilizado | dltimas 48h agua (°C)
(cm) (cm)
176 176 DH-48 Avau 3/16" Nao 17,2
Amostragem da vertical PADRAO
Vertical Distancia Tempos(s
: ! ! Prof. da PA (m) Vm da (\ézlr?srtitr)ni pos(s) T:r:opsot:jaa Constante
Padréo do PI vertical (m) Vertical o fui (VT -mis)
i Minimo Maximo 3
Ne (m) (mis) dos bicos) ni X1 padréo (s)
8 11 0,78 0,67 0,73 0,4 5 33 28 0,05
. Distancia ao Pl Prof. da Tempo para amostragem em |Variagdo tempo|Tempo Gasto
o
VRN, (m) vertical (m) PA(m) cada Vertical (constante x PA) (s) (s)
2 5 0,41 0,30 13 1 13
4 7 0,65 0,54 23 2 24
5 8 0,63 0,52 22 2 22
7 10 0,71 0,60 25 3 24
9 12 0,58 0,47 20 2 20
10 13 0,58 0,47 20 2 21
12 15 0,57 0,46 19 2 19
13 16 0,54 0,43 18 2 18
14 17 0,45 0,34 14 1 13
Tempo Minimo (Vertical mée) Tempo de amostragem (Demais Verticais)
T. _ 2:Pa N
= {amectiagen geso{verticamie)
KxVm Pa.
mae
Tempo Maximo (Vertical mée) Variacao de tempo - (Demais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )
114 13,31 Vmédia Admitindo-se até 10%de variagao da velocidade de transito em
Tméx ) 316 = 236/ Vmédia relacdo a velocidade de transito da vertical padrao.
118 = 530/ Vmédia

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

F&NDAGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 FOZ do Chapecé Ik

o Chapecd Emargia 5.A

ANEXO 5-DETALHAMENTO DAS TENTATIVAS DE AMOSTRAGENS DE
SEDIMENTOS DO LEITO
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FUNDAGRO

Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

Relatorio Técnico Semestral - RS12

ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI - 73333333

Amostragem de Sedimento do Leito — 31/10/2013

Foz do Chapeco Ih

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

FUNDAGRO
Ficha da amoetragam sedimento do latto
Nome astagae: PONTE RICHRAN Data:| 340203
e Distancia _ Tipa sadimani] ancETirada SOkl aprowada?
vertcal | Piqm) | Argla | ArEa ::; c "’ﬁf ouirgs =m N2
1 300 b X
g 1200 x x
9 M ¥ i
14 2200 x ®
13 54,00 x ®
mguammamy:| s | S [ g | S0 NS S0
Desorigia Camrg de Madeirg
al:
Descorigio Calrg de Madairs
=
Amostrador unam}:l BMH - 80
(5
Taonioo (5) Responsdval (5): Alcedir Bessegeto/ Felipe Kiein
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC find b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.IUNCQQro.org.or
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

Relatorio Técnico Semestral - RS12

Amostragem de Sedimento do Leito — 21/02/2014

Foz do Chapeco Ih

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

FUNDAGRO
Ficha de amoetragem sedimento do letto
Homs astagao: PONTE RIO IRANI Data:| 21022012
e Cistancls Tipa sadimania ancanirada okt apravada?
varpoal | oiqm) | Agna | Ar=a | Peda || AomE )
i ] samson | agus Cuiiras Eim L]
1 6,00 X X
1200 X X
7 2400 X X
10 3300 X X
13 200 X X
Largqura da Ria{mi: 804 Ef 195 Sag Madgan EM2
Dascrigia Calro d= madeira
AL
Dasorigia Calrg ds magdsira
aF-
Ameatrador uaaﬂ{:-:l Rock kland
[
Taonkoa ;5] Fasponsaed ;E]ZA-:F_“:"' 535&3;311-3, Ademniisa Carbonara
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC find b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.IUngQgro.org.or
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Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentoldgicas

Relatorio Técnico Semestral - RS12

Foz do Chapeco Ih

Fog a Chapecd Enargia S.A.

ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

Amostragem de Sedimento do Leito — 30/10/2013

FUNDAGRO
Ficha da amostragam sedimento do letto
Homa estagao: BARRA CHAPECO ALUXLIAR Data:|  30H0Em3
e Cistancia _ Tipa sadimamia ancanirada Coista apravada?
vertca | Bim) | AgRa | ArEs | PedE "';'?]f outros s N
1 900 * ®
5 2300 ® ¥
10 %00 ® ¥
15 129,00 ® x
13 189,00 ® x
Largura 9o Rlaqm): | 19550 gia 215 Sagio Madigha SO
Descrigio Arvarz
a:
Dascrigia Arvaa
=
Amoetrador uesado: BMH - 50
Lo
Tacrico (5] Responsavel (=) Alcedir Bessegsto/ Felipe E. Klein
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC find b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.IUnCQgQro.org.ofr
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

F&N D AGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 Fozdo Chapecé lk

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

Amostragem de Sedimento do Leito — 19/02/2014

-
FE NDAGRO
Ficha da amostragem ssdimento do letto
Homa astagio: BARRA CHAPECO AUMLIAR Diata: 190272014
N Distinda Tipa sadmama anconrada Coiets aprovada?
vartcal | PIgm) | Agna | Ai=a | Peda | | Apenas ;
] pegsco | agus Cuiras 5m N3a
1 15,35 X X
5 5535 X X
10 105,35 X X
15 155,35 X X
18 185,35 X X
Largura da Riagm): | 18510 Ef 128 Secio Medgi S
omij:
Dasaricio Arvara
2l
Desarieaa Arvara
oF-
Amaostrador unad{}:| BMH - 50
[
Tacrica (5] Responsdval (g0 Alcadir Sessagatio [ Ademisd Carbonra
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

F&N D AGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 Fozdo Chapecé lk

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI PCD - 74100000

Amostragem de Sedimento do Leito — 29/10/2013

FUNDAGRO
Ficha de amoetragem sedimanto do betto

Home estagho: IRAI Data:| 29402013
- Cistancia Tipa sadimania ancanirada okt apravada?
Vartcd | Piqm) | AgES [ Arsid fg 2 ";'?"J:E ouiras =m Mo

a2 51,00 X X

a7 153,00 X X

12 302,00 X X

17 226,00 X X

el 355,00 X X

Largura o Riam): [ sasa0 | O m | 30 Medga SMa1
{am]:
Deasarieaa Bama
s
Desorigia Pama
o=
Amoatrador uaau{}:l BMH - 80

[
W30 anconirada sedimamia de Lafia

Tacnica (=) Responsaval (5] Falipe Klain [ Alcadir Bassagain
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas
Relatério Técnico Semestral - RS12

Foz do Chapeco Ih

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,
Amostragem de Sedimento do Leito — 18/02/2014
FUNDAGRO
Ficha de amostragem sedimento do letto
Noma astagso: IRAl Data:| 18022014
- CestAnca Tipa sadimama SncEmirada Coiela aorovada?
vartcal | Alqm) | AngRa | Ared :ﬂ_‘-‘;" = "3”;]:5 outras =m Nl
1 26,00 x X
5 130,00 x X
10 2510 x X
14 353,50 X X
18 266,50 X X
22 561,50 x X
Lrgua go ma(m):| S0 | ST gmp | SR Medgm =
Dascrigia foma
AL
:BS-:_"-' Al Ao
Amat.raﬂnr unaﬂ{}:l BMH - 50
Qi
Taconioa (s) Responsdvd (5): Alcedir Bessegstto/ Ademilso Carbonera
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC find b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.IUNCQQro.org.or
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

F&N D AGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 Fozdo Chapecé lk

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,

ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

Amostragem de Sedimento do Leito — 01/11/2013

-
FUNDAGRO
Ficha da amoetragem sedimanto do letto
Nome aetagio: Rip Douradinho Data:| 014172013
- I Tipa sedimama anconrada Coleta aprowada?
varscal | Pigm | AQha | ArSa | Peda | Apenas ]
I Pedrizca| Agua Cutras =am N3
1 400 X X
4 700 X X
g 11,00 S X
12 15,00 X X
15 18,00 X X
aguadomiaqmy:[ 1545 | SF 153 | 5% Medgha sunz
{am}:
Desorigia Calrg g2 Madera
21
Dascrigio Calra d2 Madsira
=
amoatrador unaﬂﬂ:l Rock Iskand
[
Taonico (5] Responsdval (5): Alcedir Bessegsto
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

Relatorio Técnico Semestral - RS12

Foz do Chapeco Ih

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,
Amostragem de Sedimento do Leito — 17/12/2013
FUNDAGRO
Ficha de amostragem sedimento do letto
Homa estagio: Rio Douradinho Daata: L k]
- CiztAnoa Tipa sadimama Sncanmirada Coiela aorovada?
vargcal | AIgm) [ ATgRE | ArEE :;“;g}] .a;-:;]:a outras Sm Mia
1 4.2 x X
4 7.2 x X
E 120 x x
12 15.20 ® ®
15 1820 ® ®
rgua g ma(m) | 1ess | 593 | e [ SE MERG M2
Dascrigia Carg de Madera
At
:B&:—".—' Al Caoro de Madaira
Amat.radnr unaﬂn:l Dragade Patarsan
O
Taonica :5_'} Raspansaeal ;5::.‘\-3&"]" Adamilsa
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC find b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.IUNCQQro.org.or
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Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentoldgicas

Relatorio Técnico Semestral - RS12

Foz do Chapeco Ih

Fog a Chapecd Enargia S.A.
Amostragem de Sedimento do Leito — 20/02/2014
FUNDAGRO
Ficha de amostragem sedimento do letto
Wome astagho: Rip Dowradinho Data:| 20022074
- Distancia Tipa sedimania ancanirada Colis aprovadat
Varicdl | Pigm) | AnOE3 | Arsid ;_‘;7 2 ":’;J‘f Ouiras =m Na
1 530 x X
4 8,30 x X
E 12,00 i i
12 1800 i i
14 1200 i i
gwadomiomy | a3z | 5% | e 5230 Medgia sz
Dascrigia Calbro oe a0l
=0
Desorigia Caloro ge Maoels
=i
Amoetrador weado: Rock island
oS
Taomkoa :5_': Rasponsaea :5_'::.5.1!'1' =0 [ Alcadr
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC find b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.IUnCQgQro.org.ofr
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas
Relatério Técnico Semestral - RS12

Foz do Chapeco Ih

Foz do Ghapecd Enargia 5.A,
Amostragem de Sedimento do Leito — 16/04/2014
FUNDAGRO
Ficha de amostragem sedimento do letto
Home astagho: Rip Douradinko Data:|  TeOL2074
- Distancia Tipa sedmania ancanirada otz aprovada’
varical | AIgm) | AR [ Arsia :::r' g}] "‘;”;}f Cuiiros m N3a
i 400 * *
2 530 x x
] 12,00 o "
15 1300 ) P
15 1900 ) x
rgwadomomy:| tst0 | S [ yps | 5o Medgd sz
Dasorigio Calbro ge maoelrg
=0
Descrigio Calbro g8 maoelng
=
Amastrady usada: | Cr3ga o= Pelarsan
L8 -
Taomica :S-_': Rasponsaea :5-_':: Alzadr [ivan
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC find b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.IUNCQQro.org.or
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Programa 5 — Monitoramento das Condicées Hidrossedimentoldgicas

FULN DAGEO Relatorio Técnico Semestral - RS12 Foz do Chapecﬁ Ik

Foz ua Chapecd Enargia S.A,

ANEXO 6 - TABELA DE CLASSIFICAGAO DA QSS ESPECIFICA

baixa <70
moderada 70a175
alta 175a 300

muito alta > 300

Fonte: adaptado de Carvalho et.al., 2000
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