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1 Apresentagao

Este documento contempla as atividades realizadas entre os meses de marcgo e
agosto de 2013 referentes ao Programa de Monitoramento dos Aqiiiferos Frio
e Termal da Usina Hidrelétrica Foz do Chapecéd, que vem sendo desenvolvido
pelas empresas PROGEO e SOCIOAMBIENTAL, sendo esta ultima responsavel

pelos ensaios de campo. A equipe técnica envolvida esta listada a seguir:

PROGEO (Coordenagdo)
Fernando Olavo Franciss
Eng. Civil

SOCIOAMBIENTAL (Supervisdo e Andlises de Agua)
Ricardo M. Arcari

Eng. Sanitarista-Ambiental

Edijan Corréa

Eng. Sanitarista-Ambiental
Carlito Duarte

Eng. Sanitarista-Ambiental
Leonardo Rampinelli Zanella
Analista de Geoprocessamento
Carlos Martins

Técnico em Saneamento

Deison Hack

Técnico Ambiental

Daniel Michelon

Bidlogo

Joyce Ganassali de Oliveira
Estagiaria
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2 Desenvolvimento dos Trabalhos

No periodo entre margo e agosto de 2013 foram realizadas 02 campanhas,

conforme Quadro 2-I:

Quadro 2-I: Atividades realizadas

Campanha * Més Produtos
132 Abril relatorio_campanha_13_abril_13_uhfc.doc
142 Julho relatorio_campanha_14_julho_13_uhfc.doc

(*) Fase Pés-Enchimento

Para cada uma das campanhas, foram realizadas as seguintes atividades:

3 Rede de Pogos Monitorados

Neste periodo foram monitorados os seguintes pogos:

Planejamento da logistica de campo a ser executada nas medi¢oes de niveis,

bem como na amostragem de agua;

Medicbes de nivel estatico em campo;

Amostragem de agua;

Avaliagéo dos resultados laboratoriais;

Entrega de copia dos laudos de analise da qualidade da agua aos usuarios

dos pogos;

Confeccao do relatorio apds o processamento das informacdes obtidas em

campo.

Status Pogo Municipio Localidade Proprietario

APTO4 Alpestre Vila Barra Grande Comunidade
AGCO06 Aguas de Chapecd Linha Pegoraro Alvadi Both
AGC12 Aguas de Chapecd N. Sra. das Gracgas Comunidade
CXS07 Caxambu do Sul Linha Lambedor Prefeitura
CXS10 Caxambu do Sul Linha Laranjeiras Casan

o CXS11 Caxambu do Sul Linha Humaita Comunidade

o CXS12 Caxambu do Sul Linha Humaita Pedro A Munerol
CXS13 Caxambu do Sul Linha Humaita Cleomar Munerol
CXS17 Caxambu do Sul Sede Casan
CXS18 Caxambu do Sul Sede Fabrica doces Dococa/Comunidade
CXS19 Caxambu do Sul Linha Lambedor Comunidade
CPC30 Chapeco Porto Goio-en Comunidade
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Status Poco Municipio Localidade Proprietario
ITSO01 Itatiba do Sul Pitanguinhas Comunidade
ITSO5 Itatiba do Sul Porto Mau Comunidade
PAIO1 Paial Linha Pinheirinho Prefeitura
PAIO5 Paial Linha Prainha Prefeitura
PAIO6 Paial Linha Prainha Prefeitura
PAIl6 Paial Linha Salete Prefeitura
PMT26 Palmitos Sede Oldenburg-Esperanca Comunidade
SCLO1 Sao Carlos Sede Laticinio Tirol Ltda
AGCO1 Aguas de Chapecd Balneario Cia Hidr Oeste Catarinense
TE“ PMT24 Palmitos Ilha Redonda Agua Mineral Ilha Redonda
E SCL17 Sdo Carlos Baln. Rio Aguas de Prata Aguas de pratas mineragdo
SCL18 Sdo Carlos Baln. Rio Aguas de Prata Aguas de pratas mineracdo

4 Resultados

4.1 Parametros Fisicos

4.1.1 Pocos Frios

Evolucao do Nivel Estatico

Através dos Graficos 4-l a 4-V, que mostram a evolugao do nivel estatico desde o

inicio do monitoramento, é possivel verificar que as variagdes verificadas durante

o periodo compreendido entre os meses de margo e agosto/13 estdo entre os

minimos e maximos ja ocorridos.

Comportamento Nivel Estatico
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Grafico 4-1: Nivel Estatico
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Grafico 4-lll: Nivel Estatico
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Grafico 4-1V: Nivel Estatico
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Evoluciao do Nivel Dindmico

Com relagao ao nivel dinamico, observamos neste periodo que a variagcdo mais
significativa ocorreu no pogo CXS17, com rebaixamento do nivel, conforme

Graficos 4-Vl a 4-X.
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Grafico 4-VI: Nivel Dindmico
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Comportamento Nivel Dinamico

0,0
|
I ety
P S

30,0 / “I‘
‘§'4':-EI P il ———— i, . S
=2 “r ,(-——)-(-_).é.—-ﬁ'(—-—_._ég -
=

60,0 EW
75,0 |

junf07  jun/08  juni09  outM0  jan11 maif1 out11 mai2  out12  abrM3

e AGC G ol 0512 TS0 P A0S 1 CXS1U|

Grafico 4-VII: Nivel Dindmico

Comportamento Nivel Dinamico

20,0

40,0

50,0

80,0

ND({m}

100,0

120,0 1
jun'07  jund08  juni09  outM0  jand11 mai1 oub 11 mai2  out12  abrM3

LG22 e [T505 v P A0 P A0S e PN T 26

Grafico 4-VIII: Nivel Dinamico

Evolucao da Vazao

Os Graficos 4-XI a 4-XV apresentam o comportamento da vazao, onde é possivel
observar que neste periodo apenas o pogco CXS10 apresentou variagao

significativa (aumento da vazao).
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Grafico 4-XIl: Vazao

4.2 Aspectos Gerais de Qualidade da Agua
4.2.1 Pocos Frios

Para a avaliagcdo da potabilidade das aguas foram utilizados os Valores Maximos
Permitidos (VMP's) definidos pelo Ministério da Saude, Portaria n°® 2.914 de
12/12/2011.

Dos pocos frios monitorados neste periodo, mais de 50,0% atenderam aos limites
da Portaria 2.914/11. Entre os parametros analisados, verificamos que excedeu
aos padroes da Portaria n° 2.914 com mais frequéncia o Coliforme Total. Além
disso, também constatamos em alguns pogos Coliformes Fecais, Fluoretos,
Sadio, Sulfato, Nitrato e pH em desacordo com a legislagao, conforme Quadro 4-
.

4.2.2 Pocgos Termais

Os pocgos termais monitorados (AGCO01, PMT24, SCL17 e SCL18) apresentaram
nesse periodo Fluoreto, Sédio, Sdlidos Dissolvidos Totais, Cloretos, Sulfato,
Coliformes Totais e Fecais e Sulfeto em concentragdes acima do permitido pela
Portaria n® 2.914 de 12/12/2011, o que indica que a agua destes pogos nao deve
ser utilizada para o abastecimento doméstico com a finalidade de consumo

humano. Esta situagao ja foi constatada durante o monitoramento dos aquiferos
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das UHE's Itd e Machadinho, onde os pog¢os termais apresentaram as mesmas

caracteristicas.

Quadro 4-1: Namero de desconformidades, em rela¢3do a Portaria n2 2.914 de 12/12/2011

Pardmetros
Pocos _ _ Campanhas: 20
Dureza | Nitrato | Ferro | Cloreto Collforl:nes Collforr.nes Fluoreto (Turbidez| SDT | Sédio | Sulfato | Sulfeto | pH
Totais Fecais

w| Acco 0/20 o/21 | o/2a | o/x &/20 4/20 14/20 0/20 0,/20 1/20 | of20
E PMT24 0/19 0/20 | 0/23 | 10/19 2/19 0/19 12/19 0/19 7/19 0/19 | 0/19

5| scur 0/20 0/20 | 0/20 | o/20 4/20 2/20 11/20 0/20 0/20

| scL1s 020 0f20 | 0/20 | ©f20 3/20 220 10/20 0/20 0/20

APTO4 0/20 o/20 | 1/19 | 0/20 1/20 0/20 0/20 0/20 | 0f20 | 0f/20 | 0f20
AGCO6 0/20 8f18 [ 1/23 | 0/18 7/18 0/18 1/18 0/18 | 0f18 | 0f18 | 0f18 | 0/18
AGC12 0/20 of20 | 1/20 | 2/20 8/20 2/20 6/20 020 0/20 420 | of20 | of20
CPC30 0/20 0f20 | 0/20 | ©/20 11/20 3/20 2/20 0/20 0/20 | of20 | 1/20 | 0f20 | ©/20
CXS07 0/20 0/20 | 0/20 | ©/20 10,/20 0/20 0/20 0/20 0/20 | 0f20 | 0of20 | 0f20 | 0/20
CXS10 0/20 of20 | 1/20 | oj20 5/20 1/20 0/20 0/20 0/20 | o/20 | of20 | of20 | /20
CXS11 0/20 0/20 | 0/20 0/20 5/20 1/20 0/20 0/20 0/20 | 0/20 | of20 0/20 | of20
CXS§12 0/20 0/20 | 0/20 | o/20 9/20 2/20 0/20 0/20 0/20 | o/20 | of20 | of20 | O/20
g | cxs13 0/20 0f20 | 0/20 | ©/20 &/20 2/20 0/20 0/20 0/20 | of20 | of20 | of20 | O/20
'L,L—_ CXS17 0/20 0/20 | 0/20 | ©/20 11/20 1/20 0/20 0/20 0/20 | 0f20 | 0of20 | 0f20 | 0/20
CXS18 0/20 o/20 | 0/20 | ©/20 4/20 0/20 0/20 0/20 0/20 | o/20 | of2o0 | of20 | /20
CXS19 0/20 o/20 | o/20 | oj20 3/20 0/20 0/20 0/20 o/20 | o/20 | of2o0 | of20 | o/20
TSo1 0/20 o0/18 | 0/19 | 0/19 8/19 0/19 2/20 0/19 0/19 | o/19 | o/19 | of13 | 0/19
PAID1 0/20 o/20 | 1/20 | o/20 10,20 2/20 3/20 1/20 0/20 | of20 | of20 | of20 | 2/20
PAIOS 0/20 0/18 | 0/18 0/18 4/18 1/18 0/18 0/18 | 0f18 | 0/18 0/18 | 4/18
PAIOG 0/20 0/20 | 0/20 | o/20 8/18 2/20 1/20 0/20 0/20 | of20 | 1/20 1/20 | 0/20
PAIG 0/20 0f20 | 0/20 | ©/20 &/20 0/20 0/20 0/20 0/20 | 0f20 | 0f20 | 020 | 1/20
PMT26 0/20 0/20 | 0/20 | o/20 9/20 7/20 0/20 0/20 0/20 | 0f20 | of20 | 0f20 | 0/20
SCLOM 0/20 0/18 | 0/19 | 0/19 10/18 0/19 0/19 0/19 0/19 | o/19 | 0f19 | of19 | 0/19

Legenda: X/Y, onde X = numero de campanhas com ocorréncia de ndo conformidade em relacdo a Classe II;
Y = numero de campanhas apds o enchimento.

Ocorréncia de Ndo Conformidades em Relagdo a Classe Il

0

0,1a25%

25,1% a 50%
50,1% a 75%
B 75,1% a 100%
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5 Conclusées provisorias

No estudo anual realizado pelo Eng. Fernando Olavo Franciss, referente aos
resultados do ano de 2012, sdo apontadas algumas conclusdes provisorias, ja
que somente o prosseguimento do monitoramento possibilitara uma interpretagao

mais precisa:

indice de qualidade Schoeller:

= Os pocos termais SCL18-T, SCL17-T, AGCO1-T e PMT24-T acusam

indices inadequados para consumo humano.

= E possivel que os pocos frios PAIO6-F, AGC06-F, SCLO1-F, APT04-F e

AGC12-F ja estejam sofrendo alguma contaminacgédo termal.

Nivel estatico:

= Cota - Os poucos pogos localizados a jusante do eixo da UHE Foz do
Chapecé acusam niveis estaticos aparentemente condicionados pelo NA

do reservatorio da UHE Foz do Chapeco.

= Cota - O bombeamento do pocgo frio AGC12-F parece excessivo e pode

estar prejudicando o termalismo do poco quente AGCO1-T.

» Tendéncia - Exceto para poucos pogos localizados a jusante do eixo da
UHE Foz do Chapeco, todos os demais acusam tendéncia de aumento da
cota dos seus niveis estaticos. As tendéncias de abatimento a jusante do
eixo sugerem exploragao excessiva cujos primeiros sintomas ja podem ser
apreciados na qualidade da agua dos pogos frios mencionados

anteriormente, em especial, para os pocos frios AGC12-F e AGCO06-F.
Vazao:

» Vazado Total (explorada nos pogos) - os maiores valores, entre o0 eixo
barravel e a extremidade do reservatério, ja sugerem um efeito da
presenga do corpo d’agua reservado. As curvas de isovalores baixos, a

jusante do eixo barravel, podem estar traduzindo uma exploragéao

Subprograma 7.2 —Monitoramento dos Agqiiiferos Frio e Termal
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demasiadamente intensa dos pocos frios CXS12-F, AGC12-F e SCL-F,
apesar de pouco produtivos. Seus niveis maximos de exploragdo parecem
nao ser compativeis com as caracteristicas do aquifero e certamente
provocarao desequilibrios na conformacgao e isovalores na area impactada

pelo reservatdrio.

Vazédo especifica dos pogos monitorados - A distribuicdo irregular dos
isovalores dificulta a apreciagcao da distribuicdo das vazdes especificas. Os
baixos valores podem estar traduzindo o estado adiantado de uma

exploracao excessiva, incompativel com as caracteristicas do aquifero.

Temperatura:

As temperaturas elevadas dos pogos originalmente classificados como
frios, SCLO1-F e AGC12-F, durante a realizacdo do inventario,
provavelmente decorrem de migragdo ascensional do manancial termal do
Botucatu, devido a acentuada depressao provocada pela manutengdo de
um regime operacional no furo AGC06-F provavelmente incompativel com

as caracteristicas do aquifero.

A tendéncia de redugdo da temperatura do poco termal AGCO1-T,
localizado a jusante da barragem, pode estar refletindo um desequilibrio de
cargas hidraulicas na interface Botucatu-Capeamento basaéltico decorrente
do enchimento do reservatério da UHE Foz do Chapecé e da exploragéo
demasiadamente intensa dos pocgos frios CXS12-F, AGC12-F e SCL-F,

apesar de pouco produtivos.

Do ponto de vista da variagdo da temperatura da agua explorada, cabe
recordar que se 0s pogos termais (ou mesmo os pogos frios profundos)
estiverem sendo explorados de forma predatdria, o sentido ascendente da
percolagdo pela interface Botucatu-Capeamento podera inverter-se,
comprometendo o termalismo local. Nesse caso, este comprometimento
podera ser erroneamente imputado ao enchimento do reservatério de Foz

do Chapecad.

Subprograma 7.2 —Monitoramento dos Agqiiiferos Frio e Termal
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6 Memoria Fotografica

f
W

Medigdo de vazdo no pogo CXS11 Colta no pogo CXS13
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\‘._g}/b i~

¢

Coleta no pogo CXS18

oleta 6 ;o PAI16 Coleta no pogo PTM24
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7 Localizagao dos Pogos Monitorados
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Foz do Chapecod IN

PROGEO E SOCIOAMBIENTAL

8 Tabelas (em arquivo em formato editavel) com os resultados das
Campanhas compilados e organizados

9 Cépia do Certificado de Acreditagao do Laboratério ECOLABOR, que
realiza as analises laboratoriais de qualidade de agua, emitido pelo

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdao e Qualidade Industrial
(INMETRO)

Subprograma 7.2 —Monitoramento dos Agqiiiferos Frio e Termal



