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1 INTRODUCAO

O “Programa 5 — Monitoramento das Condi¢6es Hidrossedimentoldgicas” foi iniciado em maio/2007,
durante o periodo de constru¢édo da UHE Foz do Chapecd, e tem como objetivo principal conhecer os aspectos
referentes a producéo e ao transporte dos sedimentos na fase anterior a formagéo do reservatorio, bem como
melhorar as conjecturas sobre o futuro assoreamento e a respectiva vida util.

Os trabalhos referentes ao “Programa 5” estdo sendo realizados pela Fundagdo de Apoio ao
Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado de Santa Catarina — FUNDAGRO.

Os servicos técnicos realizados na atual etapa do Programa, apds a implantacdo do reservatorio,
foram iniciados em janeiro de 2011, através do Contrato CEFC — 0662/2010. Os servigos previstos permitiréo a
continuidade da realizacdo de medicdes de descarga liquida e solida e levantamentos de se¢des transversais,
realizados em determinados intervalos de tempo e sempre nos mesmos locais, permitindo verificar a tendéncia
da produg@o de sedimentos na area de influéncia do reservatorio como também verificar o real processo de
assoreamento.

Este relatorio apresenta os resultados obtidos ao longo do monitoramento, iniciado em 2007, bem

como 0s resultados do periodo de setembro de 2012 a fevereiro de 2013.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC fond b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.Iungdagro.org.or



Programa 5 — Monitoramento das Condi¢coes Hidrossedimentoldgicas F
Foz do

FEN DAGEO Relatorio Técnico Semestral - RS10 Z do Chapecé Ih

Chapecd Enargis SA

2 OBJETIVOS DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS CONDICOES
HIDROSSEDIMENTOLOGICAS, PROJETO BASICO AMBIENTAL - PBA

Conforme previsto no Projeto Basico Ambiental - PBA da UHE Foz do Chapecd, o Programa 5 -
Monitoramento das Condi¢bes Hidrossedimentoldgicas tem como objetivo principal conhecer os aspectos
referentes a producao, transporte e deposicao dos sedimentos no reservatoério da UHE Foz do Chapeco.

A partir dos resultados obtidos com as atividades realizadas é possivel, dentre outros:

a) acompanhar a evolucao do comportamento hidrossedimentoldgico do rio Uruguai em todo o trecho de
interesse, antes e durante a fase de operacao da usina;

b) permitir o controle, por parte do operador da usina, das vaz0es escoadas no trecho entre o remanso
do reservatdrio até a parte de jusante do canal de fuga da usina;

c) ampliar e aprofundar o conhecimento dos processos hidrossedimentolégicos em toda a area de
influéncia direta do reservatdrio, subsidiando o planejamento ambiental;

d) avaliar possiveis danos devidos a deposi¢éo dos sedimentos;

e) avaliar a afluéncia dos sedimentos;

f) avaliar as mudancas e os consequentes impactos sobre o reservatorio e seus multiplos usos.
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3 OBJETIVO DO DECIMO RELATORIO SEMESTRAL

Este relatério semestral tem por objetivo apresentar as atividades desenvolvidas no periodo de

setembro de 2012 a fevereiro de 2013. Entre as atividades desenvolvidas destacam-se:

a)

Leituras dos niveis bi-diarios d’agua nas estagdes hidrossedimentométricas Ponte Rio Irani, Barra
do Chapeco Auxiliar, Irai (PCD) e Rio Douradinho;

Realizacdo das campanhas hidrossedimentométricas nas estagdes Ponte Rio Irani, Barra do
Chapecd Auxiliar, Irai (PCD) e Rio Douradinho;

Processamento e analise dos dados hidrossedimentométricos (niveis observados, medi¢des de
descargas liquidas e solidas, dentre outros);

Manutencéo das se¢des topobatimétricas.

4 ESCOPO

Este relatério apresenta:

O resumo das medicdes de vazdes liquidas e solidas efetuadas nas estacoes
hidrossedimentométricas, incluindo os resultados do periodo de setembro de 2012 a fevereiro de
2013;

Os gréficos cotas x descargas liquidas ajustados para as estagdes hidrossedimentométricas
monitoradas durante o periodo de execucéo deste Programa;

Os gréficos descargas solidas x descargas liquidas ajustados para as estagoes
hidrossedimentométricas monitoradas durante o periodo de execugao deste Programa;
Detalhamento das medi¢des de descarga liquida e amostragem de sedimentos (Anexos 3 e 4);
Registro fotografico dos servicos de hidrossedimentologia e da limpeza das segdes
topobatimétricas (Anexos 1 € 2).
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5 ESTACOES HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

Para o atendimento dos objetivos previstos no Programa de Monitoramento das Condigdes
Hidrossedimentoldgicas, foi iniciada em maio/2007 a operagdo de uma rede hidrossedimentométrica composta
de quatro estacdes distribuidas nos principais formadores do reservatério da UHE Foz do Chapecé.

O trecho do rio Uruguai compreendido entre a UHE Ita e a restituicao do canal de fuga da UHE Foz do
Chapeco tem como principais contribuintes no sentido montante-jusante: o rio Irani, pela margem direita, com
area de drenagem aproximada de 1.750 km?; o rio Douradinho, pela margem esquerda, com drea aproximada
de 295,03 Km?; o rio Passo Fundo, pela margem esquerda, com area de drenagem aproximada de 3.770 km2;
e o rio Chapecd, pela margem direita, com area de drenagem aproximada de 8.320 km2. Os rios Irani, Passo
Fundo e Douradinho contribuem para o reservatério da UHE Foz do Chapecd, enquanto o rio Chapecd tem
sua foz entre 0 barramento e a casa de forca da UHE Foz do Chapecé.

Na ocasido do inicio dos trabalhos para este Programa, com exce¢ao a estacdo fluviométrica Rio
Douradinho e Ponte Rio Irani, instaladas pela Foz do Chapecd Energia S.A., encontravam-se em operagao as
estacdes fluviométricas listadas na Tabela 5-I, pertencentes @ ANA — Agéncia Nacional de Aguas e cujos
dados hidrossedimentométricos foram acessados através do HidroWeb! .

Em negociacao com a ANA e observadores por ela contratados, passou-se a realizar medi¢oes de
vazao liquida e sdlida e leituras de niveis as 07:00 e 17:00 horas nestas estacbes. As estagdes
hidrossedimentométricas foram selecionadas para o objeto deste Programa devido as suas localizacoes e,
com excecao a estacdo Rio Douradinho e Ponte Rio Irani, por se encontrarem em operagao (medicao de
dados hidroldgicos) ha mais de trinta e sete anos.

! Hidro Web - Sistema de Informagdes Hidroldgicas. http:/hidroweb.ana.gov.br/
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Tabela 5-1 - Composicao da Rede Hidrossedimentométrica

, COORDENADAS A Operacao
CODIGO NOME RIO AREA PerEs
LAT LONG (km?) Inicio Fim
73350000 Barca Irani Irani 27209’ 50" 52231’ 21" 1.498 05/2007 | 02/2011
73480000 Ponts do Rio Passo Passo 07003 12" 52243 13" 3709 | 05/2007 | 05/2009
Fundo Fundo
73960000 iﬁ;ﬁf Chapecs Chapecé | 27202 04’ 52057 16" 8.267 | 052007 -
74100000 Irai (PCD) Uruguai 27° 11’ 25" 53°15'55" | 62199 | 05/2007 .
73220000 Rio Douradinho* Douradinho |  27°18' 00" 52°31'49" | 29503 | 06/2009 -
73333333* | Ponte Rio Irani Irani 27°10'345" | 52°31'05,8" 1523 | 02/2011 -

*Instalada em Junho de 2009 pela Foz do Chapecd Energia S.A.
** Cddigo ficticio para efeito de banco de dados. Estagéo instalada em Fevereiro de 2011 pela Foz do Chapecd Energia S.A.

A Figura 5- apresenta o diagrama unifilar topoldgico da bacia hidrografica do rio Uruguai, na regido de

influéncia da UHE Foz do Chapecd, com a localizag&o relativa das estagdes hidrossedimentométricas.

UUHE FOE DO CHAPECO
53.000 km?

UHE MONIOLINHO
3770 Km?

. Usina Hidrelétrica em Operagda
@ Casa de Forga da UHE Foz do Chapecd

A &t

Figura 5-1 - Diagrama unifilar topolégico da bacia do rio Uruguai na regiao de influéncia da UHE Foz do Chapecd

51 ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI

A estacdo fluviométrica Ponte Rio Irani, codigo 73333333 (cddigo para banco de dados), esta
localizada no rio Irani e se encontra em operacdo desde fevereiro/2011. O Projeto Monitoramento das
Condi¢bes Hidrossedimentoldgicas monitora essa estagdo em substituicdo a estacdo Barca Irani. Nesta
estacdo sdo observados niveis de agua (bi-diarios) e realizadas medi¢des de vazéo liquida e coletas de

sedimentos (campanhas trimestrais).
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52 ESTACAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

A estacéo fluviométrica Rio Douradinho, cddigo 73220000, esta localizada no rio Douradinho e se
encontra em operacao desde junho/2009. O Projeto Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentoldgicas
monitora essa estacao em substituicdo a estac@o Ponte do Rio Passo Fundo. Nesta estacdo sdo observados
niveis de agua (bi-diarios) e realizadas medicdes de vazao liquida e coletas de sedimentos (campanhas

trimestrais).

53 ESTACAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR -73960000

A estacao fluviométrica Barra do Chapecd Auxiliar, codigo 73960000, esta localizada no rio Chapeco e
se encontra em operacdo pela ANA desde margo/1972. Nesta estagdo s@o observados niveis de agua (bi-
diarios) e realizadas medicdes de vazao liquida e coletas de sedimentos (campanhas trimestrais). O Programa

de Monitoramento das Condi¢cdes Hidrossedimentoldgicas passou a monitorar a estagcdo em junho/2007.

54 ESTACAO FLUVIOMETRICA IRAI (PCD) - 74100000

A estacdo fluviométrica Irai (PCD), cddigo 74100000, esta localizada no rio Uruguai e se encontra em
operacdo pela ANA desde julho/1941. Nesta estacdo foram observados niveis de agua (bi-didrios) e realizadas
medicdes de vazdo liquida e coletas de sedimentos (campanhas trimestrais). O Programa de Monitoramento
das Condi¢des Hidrossedimentoldgicas passou a monitorar a estagcdo em maio/2007.

6 CAMPANHAS DE MEDICOES HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

As campanhas de medi¢des de vazoes liquidas e sdlidas para 0 monitoramento hidrossedimentoldgico
da UHE Foz do Chapecd tiveram inicio em maio/2007 e foram realizadas segundo as “Normas e
Recomendagdes Hidrolégicas” estabelecidas pelo antigo DNAEE — Departamento Nacional de Aguas e
Energia Elétrica através do Decreto n® 60.852 de 14 de junho de 1967. As analises laboratoriais de

granulometria s@o de responsabilidade do Laboratdrio do Instituto de Pesquisas Hidraulicas — IPH/UFRGS, no

7
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Rio Grande do Sul. A partir de outubro de 2011 as amostras para determinagdo de concentragdo de
sedimentos estdo sendo realizadas pelo Laboratério Beckhauser e Barros de Blumenau, Santa Catarina.

As coletas das amostras para as determinagdes das concentragcdes de sedimentos em suspensao
foram efetuadas pelo método IIL (Igual Incremento de Largura). A partir das concentracdes de sedimentos (C),
calcularam-se as descargas sélidas em suspensao (QSS).

Apresentam-se nos itens a seguir as medicdes de descargas liquidas e sdlidas efetuadas em cada
uma das estagdes fluvio-sedimentométricas deste Programa, cujos detalhamentos estdo apresentados nos

Anexos 3 e 4, respectivamente.

6.1 ESTACAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI

6.1.1 Medicoes Vazao Liquida

A estacéo fluviométrica Ponte Rio Irani foi instalada em fevereiro de 2011 no rio Irani, afluente do rio
Uruguai pela margem direita, para atender este Programa de Monitoramento devido a desativacao da estagao
Barca Irani. A Tabela 6- apresenta o resumo das medicdes de descarga liquida realizadas pela FUNDAGRO

na estagéo fluviométrica Ponte Rio Irani.

Tabela 6-1 - Resumo das Medicoes de Vazao Liquida na Estagdo Fluviométrica Ponte Rio Irani

Medi_gées Data Cota Inicio | Cota Fim | Vazdo | Area |V.Média | Largura | Prof. Média | P. Molhado | R. Hidraulico
Realizadas (cm) (cm) | (m¥s) | (m?) (m/s) (m) (m) (m) (m)

1 25/04/11 318 311 57,87 | 91,35 | 0,633 | 56,35 1,621 57,63 1,59

2 22/07/11 474 464 | 234,68 | 182,69 | 1,285 | 60,55 3,017 62,81 2,91

3 27/09/11 328 328 66,22 | 9594 | 0,69 55,30 1,74 56,52 1,70

4 15/12/11 256 256 22,02 | 56,28 | 0,391 54 1,04 54,49 1,03

5 29/02/12 265 246 23,35 | 58,19 | 0,401 54,30 1,07 54,80 1,06

6 28/05/12 257 250 19,13 | 38,78 | 0,493 | 59,40 0,65 59,51 0,65

7 01/08/12 414 409 | 150,48 | 144,31 | 1,043 | 57,50 2,51 59,26 2,44

8 22111112 195 194 3,37 | 3147 | 0,107 | 54,80 0,57 54,97 0,573

A Figura 6-1 apresenta o grafico da descarga liquida (Q) x descarga sélida em suspensdo (Qss) da
estacdo, cujas medicdes foram realizadas pela FUNDAGRO no periodo 04/2011 a 11/2012.
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Figura 6-1 - Estacdo Fluviométrica Ponte Rio Irani - Medi¢cdes de Descarga Liquida

6.1.2  Medigdes Vazao Sdlida

A Tabela 6-1l apresenta o resumo das medicOes de descarga sdlida realizadas pela FUNDAGRO na

estacdo fluviométrica Ponte Rio Irani.

Tabela 6-11 - Resumo das Medic6es de Vazéo Sélida na Estacéo Fluviométrica Ponte Rio Irani

Med_igées Data Cota Inicio Cota Fim Vazédo Concentracado st_
Realizadas (cm) (cm) (m3/s) (mglL) (ton/dia)
1 25/04/11 318 311 57,87 *
2 22/07/11 474 464 234,68 18,08 366,60
3 27/09/11 328 328 66,22 11,95 68,37
4 15/12/11 256 256 22,02 10,58 20,12
5 29/02/12 265 246 23,35 4.4 8,88
6 28/05/12 257 250 19,13 1,2 1,98
7 01/08/12 414 409 150,48 38,9 505,76
8 2211112 195 194 3,37 2,36 0,69

* amostra descartada em laboratdrio devido & avaria ocorrida durante o transporte do frasco

A Figura 6-11 apresenta o gréfico da descarga liquida (Q) x descarga sélida em suspensao (Qss) da

estacdo, cujas medicdes foram realizadas pela FUNDAGRO no periodo 07/2011 a 11/2012.
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Figura 6-Il - Estagao Fluviométrica Ponte Rio Irani — Descarga Sélida em suspenséao x Descarga liquida

6.2 ESTACAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR -73960000

6.2.1 Medicoes Vazao Liquida

A Tabela 6-lll a seguir apresenta o resumo das medicdes de descarga liquida realizadas pela

FUNDAGRO na estacao fluviométrica Barra do Chapecd Auxiliar.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
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Tabela 6-1ll - Resumo das Medi¢6es de Vazao Liquida na Estacao Fluviométrica Barra do Chapecé Auxiliar

Med_igées Data Cota Inicio | Cota Fim | Vazdo | Area |V.Média |Largura | Prof. Média | P. Molhado | R. Hidraulico
Realizadas (cm) (cm) (md/s) (m2) (m/s) (m) (m) (m) (m)
1 20/06/07 158 160 80,30 | 336,42 | 0,239 | 185,00 1,81 185,25 1,81
2 25/10/07 224 224 300,33 | 427,94 | 0,702 | 183,50 2,33 184,44 2,32
3 20/12/07 180 182 139,03 | 359,23 | 0,387 | 185,00 1,94 185,34 1,94
4 04/06/08 224 224 325,70 | 437,13 | 0,745 | 184,90 2,36 185,40 2,36
5 28/08/08 150 150 59,82 | 306,55 | 0,195 | 182,20 1,68 182,46 1,68
6 28/08/08 149 146 55,06 | 303,81 | 0,181 | 182,30 1,67 182,63 1,66
7 18/03/09 148 148 48,76 | 307,14 | 0,159 | 185,20 1,66 185,43 1,66
8 18/03/09 166 169 108,76 | 349,42 | 0,311 | 187,10 1,87 187,40 1,87
9 23/07/09 222 223 286,57 | 42592 | 0,673 | 184,90 2,30 185,43 2,30
10 17/09/09 256 254 491,08 | 515,14 | 0,953 | 190,68 2,70 191,61 2,68
11 05/01/10 186 187 171,81 | 380,20 | 0,452 | 186,10 2,04 186,44 2,04
12 09/03/10 141 140 41,19 | 294,63 | 0,140 | 182,50 1,61 182,81 1,61
13 15/06/10 183 186 160,51 | 363,86 | 0,441 | 176,40 2,06 176,80 2,06
14 03/08/10 219 219 301,24 | 424,09 | 0,710 | 176,50 2,40 177,13 2,39
15 26/04/11 198 199 217,86 | 413,75 | 0,527 | 200,80 2,06 201,21 2,06
16 02/08/11 327 324 987,97 | 659,44 | 1,498 | 194,40 3,39 196,20 3,36
17 13/10/11 313 325 905,11 | 635,12 | 1,43 | 195,30 3,25 196,30 3,24
18 14/10/11 346 344 1103,70 | 685,96 | 1,61 197,00 3,48 197,89 3,47
19 29/11/11 172 175 120,51 | 355,97 | 0,34 | 192,70 1,85 192,99 1,84
20 02/03/12 183 183 155,72 | 391,66 | 0,40 | 191,70 2,04 192,01 2,04
21 30/05/12 150 148 53,62 | 31522 | 0,17 | 190,00 1,66 190,31 1,66
22 07/08/12 201 200 229,10 | 417,19 0,55 192,30 2,17 192,71 2,17
23 211112 177 177 147,09 | 364,23 0,40 186,00 1,96 186,38 1,95

As medicdes realizadas pela FUNDAGRO encontram-se plotadas na Figura 6-Ill, sobre as medi¢6es

realizadas pela ANA (desde 1972), podendo-se observar que estdo sobre a tendéncia existente, o que indica a

confiabilidade da estacdo e da série de dados obtida.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010
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Figura 6-lll - Estagao Fluviométrica Barra do Chapecé Auxiliar - Medigoes de Descarga Liquida

6.22  Medigdes Vazao Sélida

A Tabela 6-IV apresenta o resumo das medi¢oes de descarga sdlida realizadas pela FUNDAGRO na
estacdo fluviométrica Barra do Chapecé Auxiliar.

Tabela 6-IV — Resumo das Medicoes de Vazao Sélida na Estagdo Fluviométrica Barra do Chapecd Auxiliar

Med_igées Data Cota Inicio Cota Fim Vazéo Concentracédo st_

Realizadas (cm) (cm) (m3/s) (mall) (ton/dia)
1 20/06/07 158 160 80,30 7,00 48,57
2 25/10/07 224 224 300,33 34,00 882,25
3 20/12/07 180 182 139,03 14,00 168,17
4 04/06/08 224 224 325,70 15,00 422,10
5 28/08/08 150 150 59,82 2,00 10,34
6 28/08/08 149 146 55,06 5,00 23,78
7 18/03/09 148 148 48,76 40,00 168,51
8 18/03/09 166 169 108,76 43,00 404,08
9 23/07/09 222 223 286,57 15,00 371,40
10 17/09/09 256 254 491,08 53,00 2248,78
11 05/01/10 186 187 171,81 9,68 143,69
12 09/03/10 141 140 41,19 1,77 6,30
13 15/06/10 183 186 160,51 6,81 94,44
14 03/08/10 219 219 301,24 10,87 282,91
15 26/04/11 198 199 217,86 N
16 02/08/11 327 324 987,97 70,75 6039,27
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17 13/10/11 313 325 905,11 53,47 4181,43
18 14/10/11 346 344 1103,70 31,49 3002,87
19 29/11/11 172 175 120,51 10,14 105,58
20 02/03/12 183 183 155,72 13,60 182,98
21 30/05/12 150 148 53,62 2,80 12,97
22 07/08/12 201 200 229,10 11,80 233,57
23 211112 177 177 147,09 3,54 44,99

N: amostra descartada

A Figura 6-1V apresenta o grafico da descarga liquida (Q) x descarga sélida em suspenséo (Qss) da

estacéo, cujas medicdes foram realizadas pela FUNDAGRO no periodo 06/2007 a 11/2012.

10.000

DESCARGALIQUIDA X DESCARGA SOLIDA
Estacdo Barra do Chapeco Auxiliar - Rio Chapeco

1.000

100

Q ss(ton/dia)

® Medicdes Fundagro:06/2007 a 11/2012

10 100 1000
Q Liquida (m3s)

10000

Figura 6-1V - Estacao Fluviométrica Barra do Chapecd Auxiliar - Descarga Sdlida em suspensao x Descarga liquida

6.3 ESTACAO FLUVIOMETRICA IRAI (PCD) - 74100000

6.3.1

Medicoes Vazao Liquida

A Tabela 6-V apresenta o resumo das medicOes de descarga liquida realizadas pela FUNDAGRO na

estacdo fluviométrica Irai (PCD).

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC fond b
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Tabela 6-V - Resumo das Medic6es de Vazdo Liquida na Estacdo Fluviométrica Irai (PCD)

Med_igées Data Cota Inicio | Cota Fim | Vazao Area | V.Média | Largura | Prof. Média | P. Molhado | R. Hidraulico
Realizadas (cm) (cm) (m?3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (m) (m)
1 19/06/07 258 256 1776,12 | 199505 | 0,890 | 583,50 3,42 584,26 3,41
2 18/09/07 233 216 124728 | 164122 | 0,760 | 558,61 2,94 559,39 2,93
3 24/10/07 310 310 2344,07 | 2170,21 | 1,080 | 564,50 3,84 565,06 3,84
4 08/09/08 153 158 539,29 | 1360,37 | 0,396 | 578,15 2,35 578,53 2,35
5 09/09/08 168 169 660,92 | 1458,89 | 0,453 | 576,65 2,53 577,10 2,53
6 09/09/08 17 171 752,02 | 1472,56 | 0,511 | 576,95 2,55 577,63 2,55
7 10/09/08 210 215 1186,23 | 1738,58 | 0,682 | 576,95 3,01 577,94 3,01
8 16/12/08 241 241 1524,94 | 182592 | 0,835 | 581,83 3,14 582,97 3,13
9 19/03/09 189 189 993,03 | 1662,80 | 0,597 | 581,37 2,86 582,24 2,86
10 21/07/09 309 308 2369,21 | 2294,63 | 1,032 | 581,95 3,943 583,03 3,94
11 16/09/09 485 479 5332,37 | 3336,75 | 1,598 | 587,50 5,68 590,29 5,65
12 06/01/10 272 260 1330,23 | 2003,00 | 0,66 | 581,35 3,45 582,80 3,44
13 10/03/10 234 234 1510,63 | 1880,86 | 0,80 | 581,35 3,24 582,50 3,23
14 18/06/10 269 267 1787,23 | 1982,34 | 0,90 | 579,00 3,42 580,33 3,42
15 05/08/10 321 312 2767,56 | 2491,98 1,11 623,80 4,00 625,66 3,98
16 27/04/11 245 267 1759,49 | 2025,22 0,87 583,20 3,47 584,35 3,47
17 03/08/11 482 482 4692,69 | 2989,15 1,57 | 546,10 5,47 547,61 5,46
18 28/09/11 311 311 2429,78 | 2308,34 1,05 | 571,20 4,04 573,02 4,03
19 30/11/11 154 154 667,60 | 1429,24 0,47 581,00 2,46 581,52 2,46
20 01/03/12 245 258 1690,31 | 1980,35 | 0,85 | 571,30 3,47 572,37 3,46
21 31/05/12 149 149 575,78 | 1421,69 | 0,41 581,00 2,45 581,58 2,45
22 08/08/12 296 300 2307,28 | 2284,79 1,01 582,50 3,92 583,62 3,92
23 1212112 151 164 551,83 | 14408 0,38 | 585,60 2,46 585,97 2,46

As medicdes de vazdo liquida na estagéo fluviométrica Irai (PCD) encontram-se plotadas juntamente

com as medicOes realizadas pela ANA. Observa-se na Figura 6-V a mesma tendéncia para as medicdes

realizadas pela FUNDAGRO, o que indica a confiabilidade da estacao e da série de dados obtida.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010
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Figura 6-V - Estacao Fluviométrica Irai (PCD) — Medicoes de Descarga Liquida
6.3.2  Medigoes Vazao Sdlida

A Tabela 6-VI apresenta o resumo das medi¢cdes de descarga solida realizadas pela FUNDAGRO, na

estacdo fluviométrica Irai (PCD).

Tabela 6-VI - Resumo das Medi¢oes de Vazao Sélida na Estagao Fluviométrica Irai (PCD)

Med_igées Data Cota Inicio Cota Fim Vazao Concentracéo st_

Realizadas (cm) (cm) (m?3/s) (mg/l) (ton/dia)
1 19/06/07 258 256 1776,12 10,00 1534,57
2 18/09/07 233 216 1247,28 N
3 24/10/07 310 310 2344,07 31,00 6278,36
4 08/09/08 153 158 539,29 25,00 1164,87
5 09/09/08 168 169 660,92 20,00 1142,06
6 09/09/08 17 171 752,02 26,00 1689,34
7 10/09/08 210 215 1186,23 35,00 3587,16
8 16/12/08 241 241 1524,94 7,00 922,28
9 19/03/09 189 189 993,03 30,00 2573,94
10 21/07/09 309 308 2369,21 29,00 5936,28
11 16/09/09 485 479 5332,37 13,00 5989,32
12 06/01/10 272 260 1330,23 18,86 2167,61
13 10/03/10 234 234 1510,63 8,56 1117,24
14 18/06/10 269 267 1787,23 8,74 1349,60
15 05/08/10 321 312 2767,56 15,70 3754,14
16 27/04/11 245 267 1759,49 8,91 1354,50

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Monica - 88035-001, Floriandpolis-SC 15
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17 03/08/11 482 482 4692,69 12,38 5019,45
18 28/09/11 311 311 2429,78 12,52 2628,36
19 30/111/11 154 154 667,60 8,38 483,36
20 01/03/12 245 258 1690,31 2,95 430,83
21 31/05/12 149 149 575,78 250 124,37
22 08/08/12 296 300 2307,28 14,16 2822,78
23 12/12/12 151 164 551,83 4,72 225,04

N: amostra descartada

A Figura 6-VIl apresenta o grafico da descarga liquida (Q) x descarga sdlida em suspenséo (Qss) da

estacéo, cujas medicdes foram realizadas pela FUNDAGRO no periodo 06/2007 a 12/2012.

DESCARGALIQUIDA X DESCARGA SOLIDA
Estagdo Irai (PCD) - Rio Uruguai
10.000
. ~ * . o
*
- . . <
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) > %
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Figura 6-VI - Estacao Fluviométrica Irai (PCD) — Descarga Sélida em suspensao x Descarga Liquida

6.4 ESTACAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

6.4.1 Medicoes Vazao Liquida

A Tabela 6-VII apresenta o resumo das medicdes de descarga liquida realizadas pela FUNDAGRO na

estacdo fluviométrica Rio Douradinho.
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Tabela 6-VII - Resumo das Medi¢des de Vazao Liquida na Estagdo Rio Douradinho

Med_igées Data Cota Inicio | Cota Fim | Vazdo | Area |V.Média | Largura | Prof. Média | P. Molhado | R. Hidraulico
Realizadas (cm) (cm) (m3s) | (m?) (m/s) (m) (m) (m) (m)
1 10/06/09 150 150 1,20 4,89 0,245 | 14,90 0,328 15,205 0,32
2 24/07/09 173 173 4,93 9,19 0,537 | 17,10 0,537 17,299 0,53
3 22/10/09 182 182 756 | 27,89 | 0,271 25,60 1,089 26,371 1,06
4 15/12/09 153 153 1,17 5,12 0,23 15,60 0,33 15,71 0,33
5 01/04/10 146 146 0,50 3,76 0,13 14,60 0,26 14,69 0,26
6 15/04/10 139 139 0,10 2,96 0,08 13,50 0,22 13,57 0,22
7 06/05/10 159 159 2,04 5,99 0,34 16,00 0,37 16,10 0,37
8 07/06/10 187 187 8,31 11,21 0,74 16,50 0,68 17,01 0,66
9 11/06/10 165 165 2,71 6,70 0,41 15,90 0,42 16,01 0,42
10 14/06/10 157 157 1,37 5,10 0,27 15,80 0,32 15,92 0,32
11 06/10/10 153 153 0,96 4,93 0,19 15,50 0,32 15,61 0,32
12 10/03/11 144 144 0,43 4,13 0,10 15,00 0,28 15,05 0,27
13 14/03/11 147 147 0,53 4,22 0,13 15,60 0,27 14,67 0,29
14 18/05/11 176 176 5,14 9,18 0,56 16,60 0,55 16,75 0,55
15 01/08/11 248 246 43,41 | 47,53 0,91 28,90 1,64 30,03 1,58
16 10/10/11 160 160 2,041 6,12 0,333 | 15,50 0,395 15,66 0,39
17 16/11/11 209 207 17,08 | 32,76 | 0,521 26,00 1,26 26,94 1,22
18 27/02/12 159 159 2,26 5,74 0,39 14,55 0,39 14,64 0,39
19 29/05/12 143 143 0,20 3,59 0,06 16,00 0,22 16,07 0,22
20 31/07/12 222 222 24,26 | 36,55 0,66 26,40 1,38 27,60 1,32
21 23/11112 144 144 0,24 3,52 0,67 15,35 0,23 15,42 0,23

As medicdes de vazdo liquida na estagdo fluviométrica Rio Douradinho encontram-se plotadas na

Figura 6-VII. Observa-se que existe uma tendéncia definida.
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Figura 6-VIIl - Estacao Fluviométrica Rio Douradinho - Medic6es de Descarga Liquida

6.42  Medigoes Vazao Sdlida

A Tabela 6-VIII apresenta o resumo das medi¢bes de descarga solida realizadas na estagao

fluviométrica Rio Douradinho.

Tabela 6-VIIl - Resumo das Medigcoes de Vazao Sélida na Estacéo Rio Douradinho

Med_igées Data Cota Inicio Cota Fim Vazéo Concentracédo st_

Realizadas (cm) (cm) (m?3/s) (mg) (ton/dia)
1 10/06/09 150 150 1,20 N
2 24/07/09 173 173 4,93 14,00 5,97
3 22/10/09 182 182 7,56 N
4 15/12/09 153 153 1,17 7,00 0,71
5 01/04/10 146 146 0,50 1,73 0,08
6 15/04/10 139 139 0,10 2,61 0,02
7 06/05/10 159 159 2,04 517 0,91
8 07/06/10 187 187 8,31 8,25 5,92
9 11/06/10 165 165 2,71 4,83 1,13
10 14/06/10 157 157 1,37 4,73 0,56
" 06/10/10 153 153 0,96 3,26 0,27
12 10/03/11 144 144 0,43 4,74 0,17
13 14/03/11 147 147 0,53 4,74 0,22
14 18/05/11 176 176 5,14 6,40 2,84
15 01/08/11 248 246 43,41 70,75 96,28
16 10/10/11 160 160 2,04 1,94 0,34
17 16/11/11 209 207 17,08 9,07 13,38
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FHN DAG Ro Foz da Chapecd Enargis SA p

18 27/02/12 159 159 2,26 11,50 2,25

19 29/05/12 143 143 0,20 2,80 0,05

20 31/07/12 222 222 24,26 18,80 39,41

21 23/11/12 144 144 0,24 2,34 0,05
N: amostra descartada

A Figura 6-VIIl apresenta o grafico da descarga liquida (Q) x descarga solida em suspensao (Qss) da

estacdo, cujas medicdes foram realizadas pela FUNDAGRO no periodo 06/2009 a 11/2012.

DESCARGALIQUIDA X DESCARGA SOLIDA
Estacéo Rio Douradinho - Rio Douradinho

Q Liquida (m3/s)

<
*
10,00

o ~—e
S MES
5 1,00
3 ol =
o

0,10

¢ Medigdes Fundagro: 06/2007 a 11/2012
0,01 T T
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00

Figura 6-VIIl - Estacao Fluviométrica Rio Douradinho - Descarga Sdlida em suspenséo x Descarga Liquida

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010
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Foz oo Chapecd Enargis SA,

7 VAZOES MEDIAS MENSAIS

7.1 ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

VAZAD MEDIA MENSAL - Estagdo Fluviom étrica
Bama do Chapecd Auxiliar [T2360000)

W0 an'sa

VAZAD MEDIA MENSAL - Estagdo Fluviom étrica
Barra do Chapeco Auxiliar [T3360000)

A dnids)
i
;

Wadia Histdriza a3

Figura 7-1 - Regime de Vazao Mensal dos anos 2012 e 2013 — Barra do Chapecd Auxiliar

O ano de 2012 apresentou vazdes médias mensais abaixo das vazdes médias mensais da série
histdrica (1972 a 2006). Com destaque para 0 més de setembro que apresentou 0 menor valor de vazao média
mensal do ano de 2012, onde o valor foi cerca de 82% inferior a vazdo média mensal da série histdrica
esperada para esse més.

O més de janeiro de 2013 apresentou vazao média mensal acima da vazdo média mensal da série
histdrica. Ja 0 més de fevereiro do mesmo ano apresentou vazao média mensal semelhante a vazdo média

mensal esperada para 0 mesmo periodo.
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Foz do Chapecd I\

Foz da Chapecd Enargis SA

7.2 ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI (PCD) - 74100000

[ e Tl ThE )

3000,00

250000

200,00

(=]

150000

1000,00

500,00 4

VAZAD MEDIA MEMBAL - Estagio Fluviométrica
Irai FCO [F41000:00)

W0 (i )

300000

250000

200000

150000

1000, 4

500,00

VAZAC MEDIA MEMSAL - Estagdo Fluviométrics
Irai PCD [74100000)

Jan  Faw Mar Ar M3 Jun Jul

Madia Histarca 2113

Figura 7-1l - Regime de Vazéo Mensal dos anos 2012 e 2013 - Irai (PCD)

O ano de 2012 apresentou vazdes médias mensais abaixo das vazdes médias mensais da série

historica (1941 a 2006). Com destaque 0 més de maio que apresentou 0 menor valor de vazdo média mensal

do ano de 2012, onde o valor foi cerca de 68% inferior a vazao média mensal da série histdrica esperada para

esse més.

O més de janeiro de 2013 apresentou vazao média mensal acima da vazdo média mensal da série

histérica. JA 0 més de fevereiro do mesmo ano apresentou vazao média mensal abaixo da vazado média

mensal esperada para este més.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
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7.3 ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

W QN k)

VAFAD MEDIA MEMSAL - Estagdo Fluvioméfrica
Rio Douradinha (73320000

Foz do Chapecd In

oz o Chapecd Enargis SA,

Madia Histarca

a0 gnis

VAZAO MEDIA MEMSAL - Estagdo Fluviométrica
Rio Douradinho [73220000)

Madia Hisnca

Figura 7-ll - Regime de Vazao Mensal dos anos 2012 e 2013 - Rio Douradinho

O ano de 2012 apresentou, em geral, vazdes médias mensais inferiores as vazdes médias mensais da

série historica. Os meses junho e outubro apresentaram vazdes médias mensais semelhantes as vazdes

médias mensais da série histdrica. Destaque para 0 més de setembro que apresentou 0 menor valor de vazao

média mensal do ano de 2012, onde o valor foi cerca de 98% inferior a vazao média mensal esperada para

este més.

O més de janeiro de 2013 apresentou vazao média mensal superior a vazdo média mensal da série

histdrica. Ja 0 més de fevereiro do mesmo ano apresentou vazao média mensal inferior a vazdo média mensal

esperada para este més.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010

22
www.fundagro.org.br



Programa 5 — Monitoramento das Condi¢coes Hidrossedimentoldgicas F
Foz do

FEN DAGEO Relatorio Técnico Semestral - RS10 Z do Chapecé Ih

Chapecd Enargis SA

8 SECOES TOPOBATIMETRICAS

O levantamento de se¢bes topo-batimétricas para o Programa de Monitoramento das Condicoes
Hidrossedimentoldgicas consiste na definicdo e levantamento de 14 sec¢des transversais na area de influéncia
do reservatorio da UHE Foz do Chapecd, distribuidas da seguinte forma: 3 (irés) secbes a jusante da
barragem e 11 (onze) se¢des distribuidas ao longo do reservatdrio, todas na calha principal do rio Uruguai.

A materializacdo e manutencéo das se¢des topo-batimétricas consistiu de:

v" Instalagdo de 14 RNs (referéncias de nivel);

v Implantagdo de 28 marcos indicativos do ponto inicial — Pl e ponto final - PF de cada se¢ao
topobatimétrica;

v" Implantagéo de 28 placas semi-refletivas indicativas das se¢des transversais;

<

Limpeza da area ao longo de cada uma das se¢des topobatimétricas;
v" Levantamento das 14 sec¢Oes topo-batimétricas.

Os perfis transversais das 14 se¢des topo-batimétricas levantadas foram apresentados no Relatdrio
Final do Contrato CEFC 066/2007.

No contrato CEFC 0662/2010, foi realizado novo levantamento nessas sec¢des a fim de permitir a
comparacdo e avaliagdo. O novo levantamento foi realizado entre os meses de julho e agosto/2011 e os
resultados foram apresentados no nono relatério semestral.

Além disso, o Programa de Monitoramento das Condicdes Hidrossedimentoldgicas prevé a
continuidade do trabalho de manutengédo e conservacdo das segdes transversais, no sentido de preservar os
seus marcos identificatorios e os RNs implantados. Tais atividades foram realizadas nos meses de novembro
de 2012 e janeiro de 2013, conforme informado nos relatorios mensais, cujo os registros fotograficos

encontram-se no Anexo 02.
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FENDAGEO Relatério Técnico Semestral - RS10 Foz do Chapec6 lk

Foe do Chapecd Enargia 5A

9 SERVICOS DO PROXIMO SEMESTRE

Os servicos previstos para 0 semestre marco a agosto de 2013 estao relacionados a seguir:

v Continuidade das leituras dos niveis das estagdes hidrossedimentométricas Ponte Rio Irani,
Barra do Chapecé Auxiliar, Irai (PCD) e Rio Douradinho;

v" Realizagdo das campanhas hidrossedimentométricas nas estagbes Ponte Rio Irani, Barra do
Chapecd Auxiliar e Irai (PCD) e Rio Douradinho;

v Realizagdo de campanhas de manutencdo dos marcos, referéncias de niveis e placas de
identificacdo das se¢des topobatimétricas, além de limpeza dos acessos as mesmas;

v Processamento e andlise dos dados hidrossedimentométricos (medicbes e niveis
observados);

v' Elaboragéo de relatérios mensais (resumos executivos);

v" Elaboragéo do préximo relatério semestral para setembro de 2013.
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Relatdrio Técnico Semestral - RS10

ANEXO 1-REGISTRO FOTOGRAFICO DOS SERVICOS DE
HIDROSSEDIMENTOMETRIA
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ESTACAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI - 73333333
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ESTACAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR

S E 2 . . - 1 ' i e _" - : :‘.“a i i g : - .,:‘q
Amostragem de Sedimento em Suspensao (30/05/2012) Nivelamento das réguas (21/11/2012)
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ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO

Amostragem de Sedimento de leito (23/11/2012) Vista de montante da secéo (23/11/2012)
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ESTACAO FLUVIOMETRICA IRAI (PCD)

Amostragem de Sedimento em Suspensao (12/12/2012) Conferéncia do NA (12/12/2012)
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ANEXO 2 - REGISTRO FOTOGRAFICO DOS SERVICOS DE MANUTENGAO
DAS SECOES TOPOBATIMETRICAS
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Manutencdo, pintura e limpeza da Se¢ao
topobatimétrica n® 13, em 12/11/12.

Manutencgao, pintura e limpeza da Se¢éo
topobatimétrica n® 04, em 14/11/12.

' e CRAICO

UHE - FOZ DO CHAPECO
SEGAO TOPOBATIMETRICA N' 10

Manutencao, pintura e limpeza da Se¢ao Manutencéo, pintura e limpeza da Secéo
topobatimétrica n2 13, em 30/01/13. topobatimétrica n? 10, em 31/01/13.
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ANEXO 3 - DETALHAMENTO DAS MEDICOES DE DESCARGA LIiQUIDA
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ESTACAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI - 73333333

Medicao de Vazao —22/11/2012

Molinete IH Helice 6-161 (13/06/20120 - Atual

Tempo 50 segundos

equagan para calculo da velocidade

Vo= 0,00702 + 0,26574n0 para M <=1

Codigo 73333333

Mome Ponte Rio Irani

Rio Irani

Bacia Urugua’

Municipio Paial - sC

Data 22,1112
Hora inicial 10:20  Nivel da Régua 155 cm
Hora Final 11:14 Mivel da Régua 155 cm
Hidrometrista rodrigo Lens, Ivan Roberto Méris.

mMétodo de calculo da Meia segdo
Processo simplificado

ver pist Prof  80% prof 60% Prof 20% Prof vimedia vel Area vazio
tm)  (am) R owv(mss) RovimSs) RO owvimAs) (mfs) 0 (mfs) o (mE) (m3,/5)
PIME 0

Ma 1,40 o] 0,000 0,000 0,000 0,000
1 4,40 50 23 0,131 0,151 0,131 1,500 0,157
z 7,40 50 18 0,104 0,104 0,104 1,500 0,156
3 10,40 43 19 0,110 0,110 0,110 1,290 0,141
4 13,40 44 16 0,083 0,093 0,093 1,320 0,123
5 16,40 50 20 0,115 0,115 0,115 1,500 0,172
6 19,40 63 13 0,077 25 0,142 0,110 0,110 1,8%0 0,207
7 22,40 70 18 0,104 27 0,153 0,128 0,128 2,100 0,270
8 25,40 7h 17 0,099 29 0,1a3 0,131 0,131 2,250 0,295
9 25,40 70 17 0,099 27 0,153 0,12a 0,12a 2,100 0,204
10 21,40 70 20 00,115 29 0,1a3 0,139 0,129 2,100 0,292
11 34,40 Fi) 1la 0,093 23 0,131 0,112 0,112 2,100 0,234
12 37,40 £ 17 0,099 29 0,1a3 0,131 0,131 1,920 0,252
13 40,40 53 17 0,099 0,099 0,099 1,590 0,157
14 43,40 58 17 0,099 0,099 0,099 1,740 0,172
15 44,40 Fi) 18 0,104 21 0,120 0,112 0,112 2,100 0,238
16 49,40 k] 14 0,083 0,083 0,083 1,740 0,144
17 52,40 %] O 0,007 S 0,058 0,031 0,031 1,520 0, 060
18 55,40 43 Sondagem 0,000 0, 000 0,817 0, 000
ma 56,20 0] 0,000 0, 000 0,000 0, 000

FFMD 57,60 0, 000

MOmero de werticais 18

Largura do ric 54, 30
velocidade média 0,107
Area molhada 31,477
vazao total 3,373

profundidade média 0,574
rPerimetro molhado 54,971
raio Hidraulico 0,573
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ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

Medicéo de Vazéo — 21/11/2012

Maome Barra chapecd auxiliar
Rig, chapeco
Bacia Uruguai

mMunicipio Sdo Carlos- sSC
Data 211112

Hora dnicial  10:40  wNivel da régua
Hora Final 12:21 wiwel da Régua

177 cm
177 cm

Hidrometrista Rodrigo Lens, Ivan Roberto Méris e Silvano cherohbim.

método de cadlculo da Meia sSegdo

Processo Simplificado

Foz do Chapecd In

Foe do Chapecd Enargia 5A

var pist pProf 80% prof 60% prof 20% prof  wmedia  wel Area vazdo
my  ¢Com) R ow(mSs) RO owmAs) ROowimSs) (mfs) o (mAs) (R (m=,s5)
PIME ]
MA, 3,80 0] 0, 000 0, 000 0, 000 0, 000
1 G, 80 i1 30 0,200 0,200 0,200 5,045 0,813
2 14,30 101 63 0,347 g% 0,379 0,363 0,363 F,a75 2,750
3 21,80 190 54 0,298 71 0,390 0,344 0,344 14,250 4,905
4 29,30 175 46 0,255 46 0,255 0,255 0,255 13,125 3,349
5 36,80 185 FTo0,4272 B0 0,435 0,431 0,431 13,875 5,973
g 44,30 175 37 0,207 51 0,444 0,325 0,325 13,125 4,270
¥ §l,80 185 53 0,293 103 0,563 0,428 0,428 13,875 5,958
8 49,30 225 Fho0,412 113 0,817 0,514 0,514 1e,875 B, 878
9 86,80 305 51 O, 282 G5 0,525 0,404 0,404 22,875 G,231
10 74,30 356 72 0,395 108 0,590 0,453 0,483 25,810 12,713
11 &1, 80 208 gl 0,336 1lo2 0,557 0,447 0,447 22,950 10,252
12 859,350 318 750,412 109 0,595 0,503 0,303 24,845 12,405
12 96,80 273 a8 0,383 112 0,811 0,487 0,487 20,475 9,975
14 104,30 270 75 0,412 105 0,573 0,493 0,493 20,250 9,974
15 111, 80 250 730,400 100 0,548 0,474 0,474 18,750 B, BHL
1a 11%, 50 229 a8 0,374 G7 0,530 0,452 0,452 1a,875 7,029
17 126,80 225 45 0,250 103 0,573 0,412 0,412 1e,875 f, 946
18 124,350 255 49 0,271 71 0,390 0,331 0,331 15,125 0,325
1% 141, 80 158 52 0,288 a8 0,383 0,325 0,325 11,850 3,855
20 149, 30 150 i\ 0,212 58 0,320 0,266 0,266 G, 000 2,394
21 153,80 152 41 0,228 56 0,309 0,269 0,269 G,120 2,450
22 1al, 30 156 59 0,217 55 0,293 0,255 0,255 11,700 2,986
23 168,80 GO 38 0,212 55 0,304 0,258 0,258 7,350 1,865
24 178,30 77 43 0,239 47 0,20l 0,250 0,250 5,775 1,443
25 183,80 75 43 0,239 47 0,261 0,250 0,250 5,063 1,265
A 189, 80 Q 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD 190,75 0, 000
MOmero de verticais 25
Largura do rio 185,00
velocidade média 0,404
Area molhada 364,233
vazdo total 147,089
profundidade média 1,958
Perimetro molhado 186,375
Raio Hidraulico 1,954
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC fond b
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ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAi PCD - 74100000
Medicao de Vazéo - 12/12/2012

volinete Hidromec 2367 HC Helice 2-130 (0170220120 - atual
Tempo 50 segundos

equagao para cilculo da welocidade

v o= 0,00284 + 0,2a0005M para M «=5,3

v o= 0,043 + 0,28920 para M =5,3

Zodigo 74100000

Maome Irai
Rio Uruguad
Bacia Uruguai

Municipio Iraf

Data 1271212

Hora inicial 10:45 Mivel da Régua 151 cm

Hora Final 12:50 mMiwel da Régua 164 cm
Hidrometrista  Fahio da silva - Luziel sanches dos santos

wétodo de calculo da Meia Segio
processo Simplificado

ver cist  prof  80% prof 60% Prof 20% Prof winedda vl Area Vazao
tmy  Cam) R ow(mSs) RO wv(mSs) RO wimSs) (mfs) o (mfs) o (mT) (m/s)
PIME Q

A, 1,00 4] 0,000 Q0,000 0,000 0,000
1 15,00 134 62 0,325 81 0,424 0,375 0,375 18,760 7,030
2 29,00 145 35 0,185 74 0,388 0,286 0,286 27,550 7,887
3 53,00 160 52 0,273 770,403 0,338 0,338 43,200 14,615
4 83,00 231 1l 0,008 24 0,128 0,088 0,088 9,300 4,702
5 113,00 285 25 0,133 50 0,263 0,198 0,158 85,500 16,9159
6 143,00 2959 45 0,237 63 0,331 0,284 0,284 89,700 25,447
7 173,00 26a0 59 0,310 B9 0,362 0,336 0,336 74,100 24,876
8 200,00 173 81 0,424 G5 0,518 0,471 0,471 49,305 23,219
9 230,00 2a0 100 0,523 114 0, 596 0,559 0,559 7FE,000 43,6020
10 2a0,00 270 51 0,268 113 0,591 0,429 0,429 72,900 31,298
11 284,00 200 TE 0,400 118 0,617 0,513 0,513 58,600 30,035
12 318,60 2245 75 0,393 103 0,539 0,466 0,486 72,675 33,847
13 348,60 228 72 0,377 G2 0,481 0,429 0,429 61,560 26,420
14 372,60 215 58 0,304 G5 0,502 0,403 0,403 58,050 23,413
15 402,80 2145 4% 0,258 89 0,466 0,382 0,382 64,300 23,330
1la 432,80 325 66 0,346 89 0,466 0,406 0,406 118,625 48,152
17 475,60 360 46 0,242 104 0, 544 0,393 0,353 131,400 51,6259
18 505,60 346 a7 0,351 S0 0,471 0,411 0,411 103,800 42,674
1% 535,60 285 65 0,346 107 (0,559 0,453 0,453 85,500 38,708
20 565,80 2045 o7 0,331 100 0,523 0,437 0,437 7F7,7F5 33,997
MA - 58EG, 60 4] 0,000 Q0,000 0,000 0,000

PFMD 587, 60 0,000

Mamero de verticais 20

Largura do rio 585, 60
velocidade média 0,383
Area molhada 1440, 800
vazdo total 551,835

profundidade média 2,460
Perimetro molhado 585,963
Raio Hidraulico 2,459
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Foz oo Chapacd Enargia SA,
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Relatério Técnico Semestral - RS09

ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

Medicao de Vazéo - 23/11/2012

volinete IH Helice &-161 (137064200120 — atual
Tempo 50 segundos

equagag para cilculao da velocidade

Vo= 0,00702 + 0,26874N para N <=1

Zodigo F3220000

Mo e rio Douradinho
Rio_ Douradinho
GacCl1a druguan

Municipio Itatiba do zul - RS

pata  23/11/42

Hora dnicial 1o0:40 Miwel da Régua 144 <m
Hora Final 11:10 Hivwel da Regua 144 om
Hidrometrista rodrigo Lens, Ivan Roberto Méris

wetodo de <alculo da Meia Seqdo
Froces=so Detalhado.

ver oist prof &0% prof 60% praof 20% prof vmedia e Area wazio
tm) ¢cm) R wOmAs) R vmSs) R wgmSs) (mfsd o (mAss) o dmT) m®/s0
PIMD 0

HA 3,30 a 0,000 0,000 0,000 0,000
1 4,00 13 sondagem 0y 000 o, 000 0,111 0, 000
2 5,00 a] sondagem 0, 000 0, 000 0, 0a0 0, 000
= 5,00 27 15 0,088 0,083 0, 088 0,270 0,024
4 7,00 28 16 0,093 0,003 0,003 0,280 0,026
5 8,00 18 15 0,088 0, 088 0, 088 0,180 0,018
6 9,00 27 18 0,104 0,104 0,104 0,220 0,023
7 10,00 29 16 0,003 0,003 0,003 0,290 0,027
g 11,00 39 15 0,088 0,088 0,088 0,390 0,034
S 12,00 38 13 4,077 0,077 2,077 0,340 0,028
10 135,00 = 10 0,061 0,061 0,06l 0, 380 0,023
11 14,00 36 10 0,061 0,06l 0,068l 0, 360 0,022
1z 15,00 32 & 0,030 0,039 0,033 0,320 0,013
13 14,00 23 1 0,012 0,012 0,012 0,230 0, 003
14 17,00 3 sondagem 0, 000 0, 000 0,050 0, 000
15 18,00 3 Sondagem 0, 000 0, 000 0,025 0, 000
HA 18,65 a 0,000 0,000 0,000 0,000

PFME 22,00 0, 000

Mimero de wverticais 15

Largura dao rio 15,35
velocidade méadia 0,068
Area molhada 3,525
vazdo total 0,238

Frofundidade média 0,230
Perimetro molhado 15,422
Raio Hidraulico 0,225
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FEND AGR‘O Foz do Chapeco h

Foz oo Chapacd Enargia SA,
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentoldgicas

Relatério Técnico Semestral - RS09

ESTACAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI - 73333333

Amostragem de Sedimento em suspensao — 22/11/2012

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS - FICHADE CAMPO
Nome da Estagéo Cddigo Data da Visita
PONTE RIO IRANI 73333333 22/11/2012
Rio Bacia hidrogréafica Técnico (s)
IRANI URUGUAI Ivan e Rodrigo
Hora inicio | Hora fim Chuva
11:16 11:48 i istanci
Tipo do Amostrador Método .Blco ) pas Temperatura | Distancia de
Regua Inicio | Regua Am utilizado Gtimas | daagua (°C) | PlaPF(m)
(cm) (cm) 48h
195 195 DH-48 L 1/4" Né&o 271 57,6
Amostragem da vertical mée
Vertical Distancia Prof. Prof. Vm da RT Vimae Tempos a(s) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) [(Vm x RT) Gasto
Ne (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo | Méaximo (s)
8 254 0,75 0,64 0,13 0,13 0,01703 75 102 29
) Distancia ao Pl | Profundidade Profundidade Tempo para amostragem VEERET UCIHE
Vertical N° (m) real (m) amostragem em cada Vertical (s) tempo + ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
2 74 05 0,39 18 2 24
3 10,4 0,43 0,32 15 1 14
5 16,4 05 0,39 18 2 24
7 224 0,7 0,59 27 3 25
10 314 0,7 0,59 27 3 24
11 344 0,7 0,59 27 3 25
13 40,4 0,53 0,42 19 2 17
15 46,4 0,7 0,59 27 3 27
17 52,4 0,64 0,53 24 2 25
Tempo Minimo (Vertical mae) Tempo de amostragem (Dem  ais Verticais)
Pa
T 2xPa T =ty
mn = VT {mostiagen iy P gastoverticalmde)
mde amie
Tempo Maximo (Vertical mae) Variagao de tempo - (Dem  ais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59)
114 = 13,3/ Vmédia Admita-se até 10%de variagdo da VT da vertical pad  rdo
T i 3116 = 236/ Vmédia nas amostragem das demais verticais
max =
118 = 530/ Vmédia
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Foz do Chapecd I\

Foz oo Chapacd Enargia SA,
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentoldgicas
Relatdrio Técnico Semestral - RS09
Amostragem de Sedimento em suspensdo —21/11/2012
FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHADE CAMPO
Nome da Estagéo Cadigo Data da Visita
BARRA CHAPECO AUXILIAR 73960000 21/11/2012
Rio Bacia hidrogréafica Técnico (s)
CHAPECO URUGUAI Ivan, Silvano e Rodrigo.
Hora inicio | Hora fim Chuva
12:30 13:06 . . Bico nas Temperatura | Distancia de
Regua Inicio | Regua Am Tipo do Amostrador Meétodo utilizado ditimas | daagua (°C) | PlaPF(m)
(cm) (cm) 48h
178 179 DH-59 liL 1/8" Néo 28,1 190,75
Amostragem da vertical méae
Vertical Distancia Prof. Prof. vim da RT Vinge Tempos na(s) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) |(Vm x RT) Gasto
Ne (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (mfs) Minimo Maximo (s)
10 74,3 3,56 3,45 0,49 0,18 0,08874 78 108 82
. Distancia ao Pl | Profundidade Rardiaadc Tempo para amostragem VEUETEE EIE
Vertical N° m) real (m) amostragem em cada Vertical (s) tempo + ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
2 143 1,01 0,90 21 2 21
4 29,3 1,75 1,64 39 4 40
6 44,3 1,75 1,64 39 4 37
8 59,3 2,25 2,14 51 5 52
12 89,3 3,18 3,07 73 7 70
14 104,3 2,7 2,59 62 6 61
16 119,3 2,25 2,14 51 5 49
18 134,3 2,55 2,44 58 6 60
20 1493 15 1,39 33 3 31
22 161,3 1,56 145 34 3 32
24 176,3 0,77 0,66 16 2 16
Tempo Minimo (Vertical méae) Tempo de amostragem (Dem  ais Verticais)
T - 2iba = —Pa“ X
fmin = {amoatiaen g gastovertealmi)
VT maie mée
Tempo Maximo (Vertical méae) Variacdo de tempo - (Dem  ais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59)
14 = 13,3]Vmg’dia Admita-se até 10%de variacdo da VT da vertical pad  réo
T s 316 = zalangm nas amostragem das demais verticais
max =
118 = 530/ Vmédia

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC fond b
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Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentoldgicas

Relatério Técnico Semestral - RS09

ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI PCD - 73410000

Amostragem de Sedimento em suspensao — 12/12/2012

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHADE CAMPO
Nome da Estagéo Cédigo Data da Visita
IRAI 74100000 12/12/2012
Rio Bacia hidrogréafica Técnico (s)
URUGUAI URUGUAI Fabio da Silva, Luziel Sanches
Hora inicio | Hora fim Chuva
13:00 14:10 i istanci
Tipo do Amostrador Método .BICO ) Qas Temperatura | Distancia de
Regua Inicio | Regua Fim utilizado Gttimas | da agua (°C) | PlaPF(m)
(cm) (cm) 48h
154 179 DH-59 L 3/16" Sim 24 587,6
Amostragem da vertical mae
Vertical Distancia Prof. Prof. Vm da RT Vt nze Tempos a(s) Tempo
Mae doPI Real Amost. Vertical (tabela) |(Vmx RT) Gasto
Ne (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo Maximo (s)
9 230 2,60 2,49 0,56 0,29 0,162255 31 42 27
. Distancia ao Pl Profundidade Profundidade Tempo para amostragem VENEEEE UGIH[E
Vertical N° amostragem . tempo + ou - Gasto
(m) real (m) em cada Vertical (s)
Pa -(m) (s) (s)
2 29 1,45 1,34 15 1 15
4 83 231 2,20 24 2 24
6 143 2,99 2,88 31 3 29
8 200 1,73 1,62 18 2 18
10 260 2,7 2,59 28 3 27
12 318,6 2,25 2,14 23 2 23
14 372,6 2,15 2,04 22 2 20
16 432,6 3,25 3,14 34 3 32
18 505,6 3,46 3,35 36 4 38
Tempo Minimo (Vertical méae) Tempo de amostragem (Dem  ais Verticais)
Pa
T o 2 XPa -_1
mn = VT {amoaagen Jy gasto|vertcalme)
mae 'mie
Tempo Maximo (Vertical mae) Variagéo de tempo - (Dem  ais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59
1i4 = 13,3/ Vmedia Admita-se até 10%de variacéo da VT da vertical pad  réo
T 5 36 = ZalﬁIVmédia nas amostragem das demais verticais
max =
18 = 530/ Vmédia
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FHND AGR‘O Foz do Chapeco h

Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentoldgicas

Relatério Técnico Semestral - RS09

ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

Amostragem de Sedimento em suspensao — 23/11/2012

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHADE C AMPO
Nome da Estacédo Cédigo Data da Visita
RIO DOURADINHO 73220000 23/11/2012
Rio Bacia hidrogréafica Técnico (s)
DOURADINHO URUGUAI Rodrigo e Ivan
Hora inicio | Hora fim Chuva
11:20 11:46 ) . Bico nas Temperatura | Distancia de
Regua Inicio | Regua Fim Tipo do Amostrador Meétodo utilizado ditimas | daagua (°C) | PlaPF(m)
(cm) (cm) 48h
144 144 DH-48 L 1/4" Sim 23,2 22
Amostragem da vertical mae
Vertical Distancia Prof. Prof. vim da RT Vimze Tempos ng(s) Tempo
Méae do PI Real Amost. Vertical (tabela) (Vm x RT) Gasto
Ne (m) (m) (m) (m/s) (mfs) (m/s) Minimo Méaximo (s)
8 11 0,39 0,28 0,09 0,04 0,00352 159 151 31
. Distancia ao Pl | Profundidade PREVEIEGE Tempo para amostragem VENEED EIEE
Vertical N° m) real (m) amostragem em cada Vertical (s) tempo + ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
3 6 0,27 0,16 18 2 18
4 7 0,28 0,17 19 2 19
5 8 0,18 0,07 8 1 7
6 9 0,22 0,11 12 1 14
7 10 0,29 0,18 20 2 21
9 12 0,36 0,25 28 3 28
10 13 0,38 0,27 30 3 30
11 14 0,36 0,25 28 3 28
12 15 0,32 0,21 23 2 22
13 16 0,23 0,12 13 1 13
Tempo Minimo (Vertical mée) Tempo de amostragem (Dem  ais Verticais)
T._ 2xPa R
mn = {amoatiagn g P pastovertealme)
VT mae amie
Tempo Méaximo (Vertical mée) Variagéo de tempo - (Dem ais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59)
114 = 133 | Vmédia Admita-se até 10%de variacéo da VT da vertical pad  réo
T . 316 = 236 1 Vimédia nas amostragem das demais verticais
max =
118 = 53,0/ Vmédia
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