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1 INTRODUGAO

Este é o “Relatério Técnico de Andamento — RTR 08" que apresenta a avaliagdo da qualidade da agua
em Margo de 2012, correspondendo & quarta campanha do Sub-programa 7.1 — Monitoramento das Aguas
Superficiais (do Programa 7 - Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua), da Fase Reservatério. As
coletas foram realizadas entre os dias 06 e 08 de margo de 2012.

Também sdo apresentados neste relatorio os resultados do monitoramento mensal, realizado em
fevereiro de 2012, que compreendem coletas de plancton e determinagdo do perfil transversal da coluna de
agua.

A equipe de campo da Fundagro € responsavel pelas coletas das amostras e o laboratério Bioagri, de
Curitiba - PR, pelas analises laboratoriais para determinagéo dos pardmetros selecionados. Excecéo feita para

clorofila e plancton que sao determinados pelo laboratério Beckhauser & Barros - LABB.

2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada no desenvolvimento das atividades previstas no monitoramento da qualidade da
agua e limnoldgico, durante a Fase Reservatério da Usina Hidrelétrica Foz do Chapecd, é a sugerida pelo PBA
do empreendimento.

A metodologia aplicada na coleta e preservagao das amostras de agua superficial, bem como na analise
dos parametros selecionados, foi realizada de acordo com a 20? Edicdo do Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (APHA/AWWA/WEF, 1998) e da Environmental Protection Agency — EPA.

Em campo, nas amostras de agua, foram determinados os parametros: oxigénio dissolvido (OD),
oxigénio saturado, temperatura da agua, pH, condutividade elétrica e transparéncia da agua. A coleta do material
planctonico foi realizada com redes especificas conforme solicitado no PBA e as amostras fixadas com lugol-
acetico (fitoplancton) e formol (zooplancton) para posterior encaminhamento ao laboratério de analises. Para a
coleta das amostras de sedimentos de fundo também foi utilizada a metodologia descrita no Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater, 202 edicdo (APHA/AWWA/WEF, 1998), empregando em campo 0
amostrador tipo Rock Island.

Os pardmetros monitorados nas aguas e sedimentos estdo apresentados na Tabela 2-I com suas

respectivas periodicidades de coleta.
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Tabela 2-I: Parametros estudados no monitoramento e periodicidade das coletas.
PARAMETROS MATRIZ PERIODICIDADE PONTOS DE COLETA
Alcalinidade total, Cadmio, Cloretos, Clorofila_a, Coliformes fecais,
Coliformes totais, Condutividade elétrica, DQO, DBOS5, Dureza, Fendis UAc, TLB, TL, UCe, Tin, TT,
totais, Ferro total, Fésforo total, Fosfato total, Nitratos, Nitritos, Nitrogénio AGUA BIMESTRAL TPF, UCa, TIr, TA, UPb, TJC,
total, Oleos e graxas, Oxigénio dissolvido, Oxigénio saturado, pH, Sélidos UJu1 e UJu2
totais, Temperatura da &gua, Transparéncia da &gua, Turbidez
UAc, UCe, UCa, UPb, UJut e
Arsénio, Bario, Cadmio, Cobre, Cromo, Ferro e Zinco. SEDIMENTOS BIMESTRAL )
u
Perfil transversal da coluna de &gua (temperatura, OD, pH, condutividade), ;
) ) ) . AGUA MENSAL UCa, UCe e UAc
Fitoplancton, Zooplancton e Densidade de cianobactérias.
. ) ) , ] TLB, TL, TIn, TT, TPF, Tir, TA,
Fitoplancton, Zooplancton e Densidade de cianobactérias. AGUA TRIMESTRAL
UPb, TJC, UJu1 e UJu2
UAc, TLB, TL, UCe, Tin, TT,
Agroquimicos (clap e glifosato) AGUA SEMESTRAL TPF, UCa, Tlir, TA, UPb, TJC,

UJu1 e UJu2

Além desses parédmetros, outros estdo sendo determinados para a aplicagdo de indices ambientais

(Tabela 2-Il).

Tabela 2-1I: Pardmetros, periodicidade, pontos de coleta e indices ambientais.

- PONTOS DE i
PARAMETROS PERIODICIDADE COLETA INDICES AMBIENTAIS
Déficit de oxigénio dissolvido, Fosforo total, Nitrogénio inorganico total,
. , o _ o BIMESTRAL UCa, UCe e UAc IQAR
Clorofila_a, Profundidade Secchi, DQO, Fitoplancton, Profundidade média.

A Tabela 2-Ill apresenta os pontos de amostragem de agua e sedimentos que séo monitorados, com a

sua codificag@o, nomenclatura, altitude e coordenadas UTM.
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Tabela 2-11I: Pontos de coleta do monitoramento da qualidade da agua para a UHE Foz do Chapecd.
Ponto Descrigdo Altitude Coordenadas UTM
UAc (9 Reseryatono, pqnto proxwpo a barragem, abrange todas as contribui¢des 265 m 0298032 | 6994768
recebidas pelo rio Uruguai;
TLB Tributario lajeado Bonito 300 m 0296425 | 6986889
TL Tributario rio Lambedor 265m 0317232 6995910
UCe () Reservato_rlc.), abrange contribui¢&o dos tributarios formadores da parte central do 265m 0315141 6993143
reservatorio;
Tin Tributario rio dos indios; 520 m 0322132 | 6979717
1T Tributario rio Tigre; 380m 0324052 6996095
TPF Tributario rio Passo Fundo; 265m 0332678 | 6979383
uca () Reservatong,l p.onto abrange contribui¢&o dos tributarios formadores da cabeceira 265m 0333878 | 6982790
do reservatorio;
Tir Tributario rio Irani 272 m 0349235 6994404
TA Tributario rio Ariranha 330m 0358868 6994478
UPb (*) | Reservatdrio, Ponto Branco, jusante da UHE Ita 265m 0360009 | 6981307
TJC Tributario Rio Chapeco 226 m 0302483 | 7003552
Udut (*) | Rio Uruguai + Agua Vertida; 235m 0298601 | 6998924
UJu2 (*) | Rio Uruguai + UJU1 + TJC + Agua Turbinada 225m 0294664 | 6994230

(*) Pontos onde serdo monitorados os sedimentos de fundo.

A Figura 2-l apresenta os pontos distribuidos espacialmente no mapa georreferenciado do reservatério

da UHFC.
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Figura 2-I: Espacializag&o dos pontos de coleta de agua e sedimentos monitorados para a UHE Foz do Chapeco.
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2.1 ANALISE DOS RESULTADOS DE AGUA E SEDIMENTOS

Os resultados encontrados nas amostras de agua foram comparados com os padrdes e condigdes de
qualidade para aguas doces classe 2, conforme artigo 15 da Resolugdo Conama 357/05 para aqueles

parametros que sdo listados na legislagdo. Também foram aplicados os indices ambientais IET, IQA e IQAR.

2.1.1 Indice de Estado Tréfico - IET

Este indice foi aplicado em cada ponto de coleta com a finalidade de classifica-los em diferentes graus
de trofia.

A metodologia utilizada para a determinagéo do IET é a de Carlson modificada por Lamparelli (2004)
que realizou estudos com dados levantados da Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
do Estado de Séo Paulo executada pela CETESB (2006).

O indice é composto pelo IET para o fésforo — IET (PT) e pelo IET para a clorofila_a — IET(CL),

determinados por equagdes especificas para ambientes l6ticos e Iénticos.
e Equagdes para Rios (ambientes Iéticos):

IET(CL)=10x (6 —((-0,7-0,6x(InCL) )/In2))- 20
IET(PT)=10x(6-((0,42-0,36x (In PT) )/In2))—20

e Equacdes para Reservatoérios (ambientes Iénticos):
IET (CL) =10x (6 —((0,92-0,34x (InCL) )/In2))
IET(PT)=10x(6 - ((1,77-0,42x(InPT) )/In2))
Sendo:
P = concentragao de fosforo total medida na superficie da agua, em ug/L.

CL = concentragéo de clorofila_a medida na superficie da agua, em pgiL.

Seguindo recomendagdes da Cetesb para a interpretacdo do IET, quando ndo houver resultados para o
fésforo ou clorofila, o célculo sera realizado a partir do parametro disponivel e esse considerado como
equivalente ao IET. Quando os dados de ambas as variaveis estiverem disponiveis, o resultado do IET sera
calculado pela média aritmética simples dos indices relativos a clorofila_a e ao fosforo.

Para a classificagdo deste indice foram adotados os seguintes estados de trofia com diferentes limites

estabelecidos para rios (Tabela 2-1V) e reservatérios (Tabela 2-V):
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Tabela 2-1V: Classificagdo do Estado tréfico para rios segundo indice de Carlson modificado
CLASSIFICAGAO DO ESTADO TROFICO - RIOS
Categoria Ponderagéo Secchi-S (m) P-total - P (mg.m-) Clorofila_a (mg.m?)
IET <47 P <13 CL<0,74
47 <|ET <52 13<P<35 0,74<CL<1,31
Mesotréfico 52 <|ET <59 35<P <137 1,31 <CL<2,9
Eutréfico 59 <IET <63 137 <P <29 2,96 <CL<4,70
63 <IET <67 296 <P <640 470<CL<746
IET > 67 P > 640 CL>746

Tabela 2-V: Classificagdo do Estado tréfico para reservatorios segundo Indice de Carlson modificado

CLASSIFICACAO DO ESTADO TROFICO - RESERVATORIOS

Categoria Ponderagao Secchi-S (m) P-total - P (mg.m=3) Clorofila_a (mg.m+)
IET <47 S>24 P<8 CL<1,17
47 < [ET <52 24>8>17 8<P<19 1,17<CL<3,24
Mesotrofico 52 <|ET <59 1,7>S>1/1 19<P <52 3,24 <CL<11,03
Eutréfico 59 <IET <63 11>5>08 52<P <120 11,03 < CL < 30,55
63 <IET <67 0,8>S>0,6 120 <P <233 30,55 < CL <69,05
IET > 67 06>S P >233 CL > 69,05

21.2

O IQA, conceitualmente, é determinado pelo produtério ponderado das qualidades de é&gua

correspondentes aos parédmetros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, DBOs, coliformes fecais,

indice de Qualidade das Aguas - IQA

nitratos, orto-fosfato, sélidos totais e turbidez, que é obtido pela seguinte formula:

Onde:

IQA:I_ICHWi
i=1

IQA = indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100:

Qi = qualidade do i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva "curva média de variagao

de qualidade", em funcédo de sua concentragao ou medida;

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em funcdo da sua

importancia para a conformacao global de qualidade, sendo que:

Onde:
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n = numero de parametros que entram no calculo do IQA.

Foram atribuidos pesos relativos aos mesmos e a condigdo com que se apresenta cada parametro,

segundo uma escala de ponderagéo (Tabela 2-VI).

Tabela 2-VI: Parametros selecionados e respectivos pesos

PARAMETROS PESOS
Coliforme Fecal 0,15
DBOs 0,10
Fosforo Total 0,10
Nitrogénio Total 0,10
Oxigénio Dissolvido 0,17
pH 0,12
Soélidos Totais 0,08
Temperatura 0,10
Turbidez 0,08
TOTAL 1,00

Fonte: CETESB, 2006.

A partir do calculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas, a qual é indicada pelo

IQA, variando numa escala de 0 a 100, representado na Tabela 2-VII, conforme classifica¢cdo da CETESB.

Tabela 2-VII: Classificagdo do IQA

CATEGORIA PONDERAGAO
OTIMA 79<1QA < 100
BOA 51<IQA<79
REGULAR 36 <IQA <51
RUIM 19<IQA< 36
PESSIMA IQA <19

Fonte: CETESB, 2006.
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2.1.3 indice de Qualidade de Agua de Reservatérios - IQAR

Para o calculo do indice da Qualidade de Agua de Reservatérios, as variaveis selecionadas recebem
pesos distintos, em fungdo de seus diferentes niveis de importancia na avaliagdo da qualidade da agua (Tabela
2-VIIN).

Tabela 2-VIII: Variaveis selecionadas e seus respectivos pesos

VARIAVEIS PESOS “w;”
Déficit de oxigénio dissolvido (%) * 17
Fésforo total (P-mg/L)** 12
Nitrogénio inorganico total (N-mg/L)** 08
Clorofila_a (mg/m3)*** 15
Profundidade Secchi (m) 12

Demanda quimica de oxigénio - DQO (02-mg/L)** 12

Fitoplancton (diversidade e floragdes)** 08
Tempo de residéncia (dias) 10
Profundidade média (m) 06

(*) média da coluna de agua; (**) média das profundidades I e II; (***) profundidade |

A matriz desenvolvida apresenta seis classes de qualidade de agua, as quais foram estabelecidas a

partir do calculo dos percentis de 10, 25, 50, 75 e 90% de cada uma das variaveis mais relevantes selecionadas

(Tabela 2-1X).
Tabela 2-IX: Matriz de Qualidade da Agua (*)

VARIAVEIS “I" CLASSE | CLASSE Il CLASSE Il CLASSE IV CLASSE V CLASSE VI
Déficit de oxigénio (%) <5 6-20 21-35 36 - 50 51-70 >70
Fésforo total (P-mg/L) <0,010 0,011-0,025 0,026 - 0,040 0,041-0,085 0,086 - 0,210 >0,210

Nitrogénio inorganico total (N-
<0,15 0,16-0,25 0,26 - 0,60 0,61-20 2,0-50 >5,0
mg/L)*
Clorofila_a (mg/m3) <15 1,5-3,0 3,1-50 51-10,0 11,0-32,0 >32
Profundidade Secchi (m) >3 3-23 22-12 1,1-06 05-03 <03
DQO (02-mglL) <3 3-5 6-8 9-14 15-30 >30
Tempo de residéncia (dias) <10 11-40 41-120 121 - 365 366 - 550 > 550
Profundidade média (m) >35 34-15 14-7 6-3,1 3-11 <1
) o Baixa, sem Média a alta, sem | Média a alta, com Reduzida, com Reduzida, com Muito reduzida,
Fitoplancton (diversidade de . . . o . o
s cis) predominanciade | predomindnciade | predomindnciade | predominanciade | predominanciade | com predominancia
espécies
P espécies espécies espécies espécies espécies de espécies
Cianobactérias (cel/mL) <5.000 5.001 a 10.000 10.001 a 20.000 20.001 2 50.000 50.001 a 100.00 >100.000
) ) Freqiente /
Fitoplancton (floragdes) Sem Rara Eventual Freqiiente Permanente
permanente

(*) Modificado em 2004
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As seis classes de qualidade de agua estabelecidas, segundo seus niveis de comprometimento, podem
ser definidas conforme segue: Classe | (ndo impactado a muito pouco_degradado); Classe Il (pouco
degradado); Classe Ill (moderadamente degradado); Classe IV (criticamente degradado a poluido); Classe V

(muito poluido); Classe VI (extremamente poluido).

Calculo do IQAR
A classe de qualidade de agua a que cada reservatério pertence é calculada através do indice de

Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR), de acordo com a seguinte formula:

IQAR = ) (wi . qi) / > wi
Onde:
wi = pesos calculados para as variaveis

qi = classe de qualidade de agua em relagéo a variavel "i", q pode variar de 1 a 6.

Os dados coletados a cada campanha de monitoramento semestral sdo calculados e recebem um
IQAR parcial. A média aritmética de dois ou mais indices parciais fornece o IQAR final e a classe a qual cada

reservatorio pertence

2.1.4 Sedimentos

Os resultados de metais nos sedimentos foram classificados de acordo com o grau de contaminagédo
quimica do sedimento com vistas na protecao da vida aquatica, segundo os valores guias estabelecidos pelo
“Canadian Council of Ministers of the Environment” (CCME, 2001) para arsénio e metais pesados (cadmio,
cobre, cromo e zinco). Tais critérios foram adotados pela Resolugao que estabelece diretrizes e procedimentos

minimos para a avaliagdo do material dragado.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Monica - 88035-001, Floriandpolis-SC | find b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.IUndagro.org.br 9



Sub-Programa 7.1 - Monitoramento das Aguas Superficiais

Foz do Chapecd In

Foz do Chapecd Energia S.A

Relatério Técnico de Andamento - RTR 08

-
FEN DAGRO

3 RESULTADOS ANALITICOS

A apresentacdo dos resultados analiticos foi realizada levando em consideragdo a periodicidade de
cada grupo de parametros ambientais, e estad segmentada da seguinte forma:
e Metais no sedimento de fundo — campanhas bimestrais
e Aguas superficiais — campanhas bimestrais
e Peffil transversal e plancton no corpo principal do reservatério — campanhas mensais
e Plancton nos demais pontos de amostragem — campanhas trimestrais

e Agroquimicos nas aguas superficiais — campanhas semestrais

Os valores encontrados para os parametros monitorados, assim como os limites estabelecidos pelo
Conama n° 357/05 para aguas doces Classe 2 e pelo Conama 344/04 para o sedimento de fundo, sé&o

apresentados nas Tabelas 3-1 a 3-VI.

3.1 METAIS NO SEDIMENTO DE FUNDO

A Tabela 3-| apresenta os dados dos parametros quimicos nos sedimentos de fundo do corpo principal
do reservatério e do ponto UJu2 (Rio Uruguai + UJU1 + TJC + Agua Turbinada).
Nesta campanha n&o foi detectado a presenca de sedimentos no ponto UJu1, portanto ndo foi coletada

amostra nesse local.

Tabela 3-I: Resultados dos parametros quimicos nos sedimentos de fundo em margo de 2012.

Parametros Unidades TEL PEL Pontos de coleta - MARGCO DE 2012

UPB UCA UCE | UAC uju2

Arsénio mg/kg 5,9 17 <1 <1 <1 <1 <1

Bario mg/kg - - 191 115 63 241 180
Céadmio mg/kg 0,6 3,5 <0,1 <0,098 <0,097 <0,1 <0,1

Cobre mg/kg 35,7 197 74 74 121 123 85

Cromo mg/kg 37,3 90 35 31 31 28 43
Ferro mg/kg - - 52312 40983 69595 67117 66816

Zinco mg/kg 123 315 78 131 148 134 91

TEL (Threshold Effect Level):concentragdes abaixo deste valorsdo raramente associadas a efeitos biol6gicos adversos.
PEL (Probable Effect Level): concentragdes acima deste valorsdo freqiientemente associadas a efeitos bioldgicos adversos.

3.2 AGUAS SUPERFICIAIS

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
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Tabela 3-II: Resultados dos parametros fisico-quimicos na dgua em margo de 2012.
Parametros Unidades Conama Pontos de coleta - MARCO DE 2012

357/05 upB | TAR [ TR [ ucAa [ TtPF [ TN [ T ] TL |  Uce TLB UAC wuir | mc | w2
Fisicos
Condutividade uS/cm 37 101 53 44 42 37 38 4 40 98 40 44 31 40
Sélidos totais mg/L 500 mg/L 33 123 21 17 33 81 17 48 30 46 45 7 56 63
Temperatura da agu °C 24,60 24,00 30,80 27,30 29,80 21,70 22,50 27,60 28,10 24,40 24,40 27,40 29,10 25,90
Transparéncia m 2,68 0,4 (PI) 0,52 (P1) 2,30 3,65 0,35 (P1) 0,2 (PI) 1,17 2,42 0,79 0,79 0,4 (PI) 2,91 2,50
Turbidez UNT 100 1,1 26,0 1,8 0,8 0,8 10,0 6,2 2,7 0,8 6,7 1,3 0,9 1,0 1,0
Quimicos
Alcalinidade total mg/L 19 35 22 18 18 22 25 32 21 46 26 19 16 21
Cadmio mg /L 0,001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cloreto mg/L 250 1,0 51 1,7 1,1 1,4 1,0 1,8 2,0 1,3 6,4 1,2 1,2 <1,0 1,2
DBO mg/L <5 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
DQO mg/L 9 9 10 <5 <5 7 <5 9 <5 <5 7 <5 13 <5
Dureza mg/L 17 45 22 20 17 21 21 28 22 40 29 15 17 24
Ferro total mg /L 0,1545 2,3900 0,0709 0,0876 0,0581 2,2900 1,7500 0,3619 0,0430 0,8193 0,0682 0,1371 0,2484 0,0883
Fosfato mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fésforo total mg/L a 0,02 0,13 0,01 0,02 <0,01 0,04 0,03 0,03 0,02 0,07 0,02 0,01 0,02 0,01
indice de fendis mg/L 0,003 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001
Nitrito mg/L 1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Nitrato mg/L 10 0,3 2,4 0,5 0,3 0,5 0,2 0,3 <0,1 0,3 1,1 0,1 0,4 0,2 0,3
Nitrogénio total mg/L b 1,30 4,10 1,40 0,50 0,70 0,50 0,50 <0,5 <0,5 1,50 <0,5 0,60 0,50 0,60
Oleos e graxas mg/L c 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 <1 3,00 1,00 2,00 1,00 1,00 <1
Oxigénio Dissolvido mg/L 5< 4,91 6,65 8,19 6,04 7,05 7,14 5,04 6,92 7,86 6,63 6,63 9,05 7,39 4,88
Oxigénio Saturado % 59,60 78,60 109,00 77,00 95,80 84,30 57,70 90,20 100,70 80,90 80,90 115,40 97,30 60,60
pH - 6a9 6,54 7,16 8,01 6,84 6,81 6,58 6,11 6,63 7,16 7,37 6,87 7,34 7,28 6,40
Biolégicos
Coliformes fecais  |NMP/100mL 1.000 13 172 22 1 1 326 5100 2850 1000 281 <1 1 15 <1
Coliformes totais NMP/100mL 18600 16700 17800 2590 17 12740 101200 41060 52000 11370 1414 2419 1733 2419
Clorofila a ug/L 30 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006

a - Fosforo total

Até 0,030 mg/L P em ambientes I&nticos; 0,050 mg/L P em ambientes intermediarios com 2<Tr<40 dias e 0,1 mg/L P em ambientes Idticos.

b - Nitrogénio total

Para 4guas doces de classes 1 e 2, quando o nitrogénio for fator limitante para eutrofizagdo, nas condigGes estabelecidas pelo drgdo ambiental competente, o valor de nitrogénio total (apds oxidagdo) ndo

devera ultrapassar 1,27 mg/L para ambiente Iénticos e 2,18 mg/L para ambientes |Sticos, na vazdo de referéncia.

c-Oleos e graxas

Virtualmente ausentes (VA)

N.D

N&o detectado

P.l.

Profundidade Insuficiente

Valores que ndo atendem as recomendagdes da Resolugdo Conama 357/05
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3.3 PERFIL VERTICAL E PLANCTON NO CORPO PRINCIPAL DO RESERVATORIO

3.3.1

Campanha de fevereiro de 2012

Foz do Chapeco I

Fow o Chapoed Enargia A

A Tabela 3-I1l apresenta o perfil dos parametros condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e saturado,

pH e temperatura na coluna de agua no corpo principal do reservatorio.

Tabela 3-lll: Resultados do perfil transversal em fevereiro de 2012.

PARAMETROS - FEVEREIRO DE 2012
PONTOS DE AMOSTRAGEM | Condutividade Oxigénio OETBET Temperatura
T dissolvido saturado (%) pH Agua (°C) Data/Hora
(mg/L)
UCa - SUPERFICIE 39,10 6,85 84,1 6,60 25,8
UCa-5m 38,96 6,10 75,2 6,77 20,0
UCa-10m 39,14 6,06 74,2 6,76 25,7 07/02/2012 15:49h
UCa-17m 39,03 5,58 70,1 6,77 25,6
UCa-33m 37,10 6,08 73,5 6,72 25,6
UCe - SUPERFICIE 40,77 8,19 108,0 7,18 29,9
UCe-05m 40,39 7,19 91,3 6,86 27,9
UCe-10m 39,47 5,46 67,2 6,91 25,8 07/02/2012 13:15h
UCe-20m 39,61 5,24 64,3 7,03 25,5
UCe-37m 42,01 4,79 59,1 7,38 25,3
UAc - SUPERFICIE 43,06 9,61 126,6 9,06 30,2
UAc-05m 41,63 6,43 81,0 6,85 27,4
UAc-10m 39,74 4,54 55,4 7,01 26,6 07/02/2012 10:04h
UAc-20 m 40,35 4,34 52,9 6,95 25,2
UAc-37m 45,55 0,00 0,0 7,62 22,1

Ja a Tabela 3-IV apresenta a densidade total de organismos fitoplanctdnicos e zooplanctonicos no

corpo principal do reservatorio.

Tabela 3-V: Resultados do plancton em fevereiro de 2012.

) PONTOS DE AMOSTRAGEM - FEVEREIRO DE 2012
PARAMETROS Unidades
UCa UCe UAc
Cianobactérias cel/L 373,125 2413,125 1447
Fitoplancton Ind-cel /L 968,225 3506,25 1482,625
Zooplancton org/L 105 13,125 52,5

A Figura 3-1 apresenta os graficos de Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e

Equitabilidade (Pielou) para o fitopléancton e zooplanctonicos.
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Figura 3-I: (A) Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o fitoplancton em fevereiro de 2012.

(B) Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o zooplancton em fevereiro de 2012.

3.3.2 Campanha de margo de 2012

A Tabela 3-V apresenta o perfil dos pardmetros condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e saturado,

pH e temperatura na coluna de agua no corpo principal do reservatorio.

Tabela 3-V: Resultados do perfil transversal em margo de 2012.

PARAMETROS - MARGO DE 2012
PONTOS DE AMOSTRAGEM | Condutividade Oxigénio Oxigénio Temperatura
elétrica (ms/cm) CIE 20 Saturado (%) PH Agua (°C) Data/Hora
(mg/L)

UCa - SUPERFICIE 38,36 6,04 77,0 6,84 27,3

UCa-5m 38,61 5,51 70,4 6,87 26,4

UCa-10m 38,34 5,13 64,4 6,82 26,3 07/03/2012 15:20h
UCa-17m 38,57 5,09 63,2 6,85 26,2

UCa-33m 38,64 5,15 64,0 6,74 26,3

UCe - SUPERFICIE 39,67 7,86 100,7 7,16 28,1

UCe - 05 m 38,63 6,46 80,3 6,82 27,1

UCe-10m 40,02 4,80 60,2 6,73 26,1 07/03/2012 10:465h
UCe-19m 40,69 4,47 56,0 6,65 258

UCe-38m 42,92 1,13 136 6,43 234

UAc - SUPERFICIE 40,02 9,60 124,9 6,87 29,3

UAc-05 m 38,61 5,05 64,0 6,86 26,8

UAc-10 m 38,36 4,00 50,4 6,82 26,2 08/03/2012 09:41h
UAC-20m 39,30 3,93 51,2 6,70 26,0

UAc-39m 45,37 2,94 35,8 6,42 24,0

Ja a Tabela 3-VI apresenta a densidade total de organismos fitoplancténicos e zooplanctonicos no

corpo principal do reservatorio.
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Tabela 3-VI: Resultados do pléncton em margo de 2012.
. PONTOS DE AMOSTRAGEM - MARCO DE 2012
PARAMETROS Unidades
UCa UCe UAc
Cianobactérias cel/L 1.434,375 0,000 1.398,750
Fitoplancton Ind-cel/L 1.607,125 1.263,750 2.550,000
Zoop|anct0n org/L 796,875 1801,875 157,500

A Figura 3-Il apresenta os gréficos de Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e

Equitabilidade (Pielou) para o fitoplancton e zoopléncton.
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Figura 3-II: (A) Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o fitoplancton em margo de 2012.

(B) Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o zooplancton em marco de 2012.

3.4 PLANCTON NOS DEMAIS PONTOS DE AMOSTRAGEM

Por ser uma atividade realizada trimestralmente, a Ultima campanha ocorreu em janeiro de 2012 e a

proxima vai ocorrer em abril de 2012.

3.5 AGROQUIMICOS NAS AGUAS SUPERFICIAIS

Por ser uma atividade realizada semestralmente, a ultima campanha ocorreu em janeiro de 2012 e a

proxima vai ocorrer em julho de 2012.
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4  INDICES AMBIENTAIS

A seguir sdo apresentadas as classificagdes dos indices ambientais aplicados na campanha de margo
de 2012 (IET, IQA e IQAR).

41 IET

Este indice é aplicado em todos os pontos do monitoramento e a classificagdo dos mesmos é
apresentada na figura a seguir (Figura 4-I).
Seguindo recomendagdes da Cetesb para a interpretagéo do IET, quando néo houver resultados para o fosforo
ou clorofila, o calculo sera realizado a partir do parametro disponivel e esse considerado como equivalente ao
IET. Nesta campanha, como os resultados de clorofila_a foram inferiores ao método de detecgéo, portanto para

0 calculo do indice foi considerado somente o valor do fosforo.
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Figura 4-I: Indice de Estado Tréfico no reservatorio da UHE Foz do Chapecd e na area de abrangéncia em marco de 2012.

Classificagéo:
Ultraoligotréfico Oligotréfico Mesotréfico Eutrofico Supereutréfico Hipereutréfico
IET <47 47 <|ET <52 52 <IET <59 59<IET<63 63 <IET <67 IET > 67
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42 I1QA

Este indice também ¢é aplicado em todos os pontos do monitoramento e a classificagdo dos mesmos é

apresentada na figura a seguir.
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Figura 4-11: indice de Qualidade da Agua no reservatério da UHE Foz do Chapecd e na rea de abrangéncia em margo de 2012.

Otima Boa Regular Ruim Péssima
79 <1QA <100 51<IQA<T9 36 <IQA <51 19<IQA <36 IQA <19

Classificagéo:

4.3 IQAR

Conforme o termo de referéncia do monitoramento, este indice € aplicado nos pontos UCa, UCe e UAc,

localizados no corpo principal do reservatorio. A classificagdo dos mesmos € apresentada na figura a seguir.
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Figura 4-ll: indice de Qualidade da Agua de Reservatérios para a UHE Foz do Chapeco em margo de 2012.
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FEN DAGRO Relatorio Técnico de Andamento - RTR08
4.4 RESUMO DOS iNDICES AMBIENTAIS

A seguir na Tabela 4-I so apresentados os resultados analiticos dos indices ambientais aplicados na
campanha de margo de 2012.

Tabela 4-I: Resultados dos indices nos pontos de coleta em margo de 2012.

M [ Pontos de coleta- MARCO DE 2012
[ upe | 71AR TR [ uca [ tPE | TIN 7L [ 717 [ uwce [ mB [ uac | w1 TJC uJu2
IET — Indice de Estado Tréfico
IET 53 59 46 53 48 53 52 55 53 56 53 46 49 46
Categoria | MESO | EUTRO |ULTRAOLIGO| MESO | OLIGO | MESO | OLIGO | MESO MESO MESO MESO |ULTRAOLIGO| OLIGO |ULTRAOLIGO
IQA — indice de qualidade da agua
QA [ 77 [ 72 ] 84 [ 88 [ o1 [ 7 [ e [ s8 | 73 | 76 [ 8 | 91 [ 87 ] 81
Categoria| BOA | BOA | OTIMA | OTIMA | OTMA | BOA | BOA | BOA | BOA | BOA | OTIMA | OTMA | OTMA | OTIMA
IQAR- indice de qualidade da 4gua de reservatorios
QAR | -] [ 23 ] [ [ | [ 23 | [ 27 ] [ [
Categoria | | [ [ v ] | [ | [ v ] [ w ] | |
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5 COMENTARIOS FINAIS

Ao verificar o grau de contaminagdo quimica do sedimento de fundo, observou-se que a maioria dos
resultados estd raramente associada a efeitos bioldgicos adversos para os organismos aquaticos j& que os
resultados ficaram abaixo do limite inferior TEL (Threshold Effect Level). Ja para os parametros cobre (em todos
os pontos), zinco (UCa, UCe e UAc) e cromo (UJu2) ficaram entre TEL (Threshold Effect Level) e PEL
(Threshold Effect Level).

A maioria dos pardmetros monitorados nas aguas superficiais apresentou concentragdes de acordo
com os limites preconizados pela Resolugdo Conama 357/05. Excecéo feita para o pardmetro fésforo total no
ponto TAr, oxigénio dissolvido nos pontos UPB e UJu2 e coliformes fecais nos pontos TT e TL que
apresentaram as concentragdes acima do limite.

Analisando o perfil vertical no corpo do reservatério (pontos UCa, UCe e UAc), verificou-se que em
termos de oxigénio dissolvido ao longo da coluna de agua, os resultados do més de fevereiro de 2012
apresentaram valores abaixo de 5,0 mg/L no ponto UCe (37m) e UAc (10m, 20m e 37m) e no més de margo de
2012 verificou-se nos pontos UCe (10m,19m e 38m) e UAc (10m, 20m e 39m).

Quanto ao pléncton analisado mensalmente nos trés pontos do reservatério (UCa, Uce e UAc), no més
de fevereiro de 2012 o ponto UCe obteve a maior densidade de individuos fitoplanctonicos, sendo que 68,82%
dos individuos pertenceram as cianobactérias. Porém, as cianobactérias atenderam o limite da legislagdo. Os
zooplanctons apresentaram baixas densidades em todos os pontos. Para 0 més de margo de 2012, destaca-se
o ponto UCe, que obteve a menor densidade de individuos fitoplancténicos e com auséncia de cianobactérias,
porém foi 0 que apresentou maior densidade de zooplanctons.

Com relagéo aos indices ambientais aplicados nesta campanha, o IET (indice de Estado Tréfico), que
avalia o grau de trofia do ambiente aquatico em termos de fosforo e clorofila (ndo utilizou-se os dados de
clorofila, pois os resultados ficaram inferiores ao limite de detec¢&o) classificou 21,43% dos pontos na categoria
ultraoligotréfica, 21,43% dos pontos na categoria oligotréfica, 50% dos pontos na categoria mesotréfica e 7,14%
dos pontos na categoria eutréfica. O IQA (indice de Qualidade da Agua) classificou 50% dos pontos
monitorados na categoria “6tima” e 50% na categoria “boa”. Ao comparar com a campanha anterior 71,43 %
dos pontos resultaram na categoria “6tima” e 28,57% dos pontos na categoria “boa”. E o IQAR (indice de
Qualidade da Agua de Reservatérios), na campanha anterior enquadrou os pontos UCa, UCe e UAc na Classe
I, e nesta campanha somente o ponto UAc alterou para a classe lIl.
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APENDICE A - REGISTRO FOTOGRAFICO DA CAMPANHA

A seguir sdo apresentadas fotografias de alguns pontos de amostragem de agua obtidas durante as

atividades realizadas em margo de 2012.

) . . Figura A-ll: Amostragem de planctons no ponto UCa (Reservatorio,
Figura A-l: Coleta de amostra de agua no ponto TAr (Tributario

) ponto abrange contribuigdo dos tributarios formadores da cabeceira do
Ariranha), em 06/03/2012.

reservatorio) em 07/03/2012.

Figura A-lll: Determinagdo de perfil da coluna d'agua no ponto UCe Figura A-IV: Determinagdo de parametros fisico-quimicos na
(Reservatorio, abrange contribuicdo dos tributarios formadores da parte  superficie da agua no ponto TJC (Tributario Rio Chapeco), em
central do reservatorio), em 07/03/2012. 08/03/2012.
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ANEXO A - LAUDO DAS ANALISES
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LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

RELATORIO N°18798 - 18844 / Mar 12 - MONITORAMENTO DE FITOPLANCTON E ZOOPLANCTON

1.0 - DADOS DO CLIENTE:

CLIENTE: FUNDAGRO - Fundacao de Apoio ao Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado de Santa Catarina
ENDERECO: Avenida Madre Benvenuta, n® 1666 — Bairro Santa Mdnica
CEP: 88035-001 CIDADE: Florianépolis - SC

FONE: (048) 3029-8000
CNPJ: 01.169.455/0001-06

2.0 - DADOS DA AMOSTRA:

ORIGEM DA AMOSTRA: Agua in natura
LOCAL DA AMOSTRAGEM: Foz Chapecd
DATA DO INICIO DA ANALISE: 09/03/12

CONTATO: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto
INS. ESTADUAL: 253.328.292

DATA DO FIM DA ANALISE: 14/03/12

CODIGO DA AMOSTRA PONTO DE COLETA DATA E HORA DA COLETA
2012/18798 - 01 UCE 07/03/12 10h37min
2012/18798 - 02 UCA 07/03/12 10h37min
2012/18844- 01 UAC 08/03/12 10h16min
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LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

3.0- APRESENTACAO:

O presente relatério consiste na andlise e interpretagdo dos dados de fitoplancton e zooplancton, bem como

a correlagdo entre a ocorréncia de espécies mais frequentes e as condicdes fisico-quimicas da regido.

Foi realizada andlise qualitativa e quantitativa de amostras de 03 esta¢des de monitoramento (UAC, UCA e

UCE) em superficie. Os dados obtidos para as amostras coletadas em superficie estdo representados na Tabela 01.

4.0 - MATERIAIS E METODOS:

4.1- FITOPLANCTON

A andlise quantitativa e qualitativa do fitoplancton foi realizada através de microscopio invertido, com
aumento de 400X com camara de sedimentagdo Sedwick-Rafter. A amostra foi homogeneizada e posteriormente
retirada uma aliquota de 1mL para contagem. Foi utilizada apenas a categoria indiv/L, uma vez que foram
encontrados apenas individuos pertencentes a classe Bacillariophyceae.

4.2 —ZOOPLANCTON
As andlises quantitativas e qualitativas do zooplancton foram realizadas através de microscopio invertido,

onde ap6s homogeneizadas foram concentradas em 1mL na cdmera de Sedgwick-Rafter. Para a identifica¢cdo dos

organismos até o menor taxon possivel foram utilizadas chaves de identificacdo especializadas.
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LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

5.0- RESULTADOS:

5.1- FITOPLANCTON

Dentre as amostras analisadas, foram encontradas 23 espécies de algas entre os trés pontos de coleta,
nas quais havia 13 espécies da classe Chlorophyceae, 05 espécies de Cyanophyceae, 03 espécies de
Bacillariophyceae e 02 espécies de Dynophyceae (Tabela 01).

O Gréfico 01 apresenta a densidade total por estacdo para as amostras coletadas em superficie. O ponto
de maior densidade total foi UAC com 2550 ind-cel/L, com destaque para a cianoficea Dolichospermum sp. (1398,75
cel/L), seguido do ponto UCA com 1607,125 ind-cel/L (Grafico 01).

3000 -~
2500 /
-l
-
5 2000 -
£ /
©
§ 1500 A
H]
3 /
T 1000 -
= — — -
=
[}
[ /_

500 -

0 T T 1
UCE UCA UAC
Estacdes de monitoramento
® Densidade

Gréfico 01 — Densidade total fitoplancténica (ind-cel/L) por ponto amostral em superficie para o més de
marco de 2012.
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LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

O ponto que apresentou menor densidade fitoplancténica foi o UCE com 1263,75 ind-cel/L.

Ao correlacionarmos a densidade total fitoplancténica por ponto amostral com o nimero taxa de individuos
fitoplanctbnicos por ponto amostral em superficie, observa-se que a linha que representa a densidade total
fitoplancténica ndo acompanha a linha que representa o nimero de taxa. Sendo assim, o ponto UAC, que
apresentou a maior densidade total (2550 ind-cel/L) nédo foi o ponto que apresentou o maior nimero de taxa (12
categorias taxondmicas). O ponto UCA foi quem apresentou maior taxa — 16 para uma densidade de 1607,125
(segunda maior densidade nesta campanha). J& a menor taxa ocorreu também no ponto que apresentou menor

densidade total, ou seja 05 categorias taxondémicas para uma densidade de 1263,75 (Gréfico 02).

O Gréfico 02 ilustra a relagé@o entre o nimero de taxa e densidade total fitoplanctdnica por estacao.
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Gréfico 02 — Relacéo entre o numero de taxa e densidade fitoplanctonica (ind-cel/L) em superficie por

ponto amostral para 0 més de margo de 2012.
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Os parametros estatisticos para esta campanha também foram calculados apenas para as amostras

coletadas em superficie.

Em relacdo aos valores de Indice de Riqueza de Margalef (IM), o ponto UCA apresentou o maior valor
(2,032), seguido do ponto UAC (1,402) e o menor indice de riqueza ficou com o ponto UCE (0,5601) (Grafico 03).

2,5

[y
wu

[y

Diversidade de Shannon (H) e Equitabilidade de
Pielou (J)

UCE UCA UAC

Estagbes de monitoramnento

= Riqueza de Margalef (IM) & Diversidade de Shannon (H)
demEquitabilidade de Pielou (J)

1,8
1,6
1,4

1,2

0,8
0,6
0,4

0,2

(A1) Jo1e8aeN 2p eZONbIY

Gréfico 03 — Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) em superficie para o

fitoplancton por ponto amostral para o0 més de marco de 2012.
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Como sempre mencionado nos relatérios em cada campanha, o indice de Diversidade de Shannon é um

indice ndo-paramétrico (indice de heterogeneidade) (MELO, A. S. 2008) e relaciona a diversidade de espécies com

suas respectivas abundancias e também considera a abundancia das espécies raras (LUDWIG, J. A. & REYNOLDS,

J. F. 1988). Considerando um estado de equilibrio, a comunidade devera apresentar um maximo de espécies

distribuidas no local sem que ocorra dominancia numérica de uma espécie sobre a outra.

Para esta campanha de marco, o maior valor encontrado também foi no ponto UCA (1,543), seguido dos

pontos UCE (1,292) e UAC (1,219) (Grafico 03).

O indice de equitabilidade de Pielou indica o grau de distribuicdo dos individuos no seu habitat, e

resultados acima de 0,5 indicam uma distribuicdo uniforme entre as espécies. Este indice refere-se ao qudo similar

as espécies estao representadas na comunidade; caso todas as espécies tenham a mesma representatividade, a

equitabilidade sera maxima (MELO, 2008).

O maior valor para equitabilidade obtido ocorreu no ponto UCE, com 0,8026, seguido do ponto UCA com

0,5567 e UAC com 0,4904 (Gréfico 03).

O padrao de distribuicdo da comunidade pode ser confirmado pelo indice de Simpson, que é um indicador

de dominancia numérica entre as diversas espécies.

Estac8es de monitoramento

UCE

UCA

UAC

Dominéancia de Simpson (D’)

0,3574

0,283

0,3852

Tabela 03: Dominancia de Simpson para o fitoplancton por ponto amostral para o més de marco de 2012.
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5.1- ZOOPLANCTON

Para a campanha de marco de 2012, dentre os organismos encontrados nas amostragens, foram
identificadas 04 categorias taxonémicas, distribuidas em 03 grandes grupos (Filo Protozoa, Filo Rotifera e Filo
Arthropoda) (Tabela 02).

O grupo que mais se destacou nesta campanha foi Rotifera, representado por 06 espécies e 01 categoria

menor formada por cistos (Tabela 02).

O maior nimero de individuos ocorreu no ponto UCE com 1801,875 ind/L, onde se destaca o rotifero

Polyarthra sp., com densidade igual a 843,75 ind/L.

O segundo maior valor de densidade total foi encontrado no ponto UCA, com 796,875 ind/L. O ponto de
menor densidade foi UAC, com 157,5 ind/L (Gréafico 04).
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Grafico 04 — Densidade total zooplanct6nica (ind/L) por ponto amostral em superficie para o més de

marco de 2012.
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O Grafico 05 ilustra a relacéo entre o nimero de taxa e a densidade total zooplancténicas.

Para o zooplancton observou-se o0 mesmo padrdo do fitoplancton, onde a linha que representa a densidade
total zooplanténica ndo acompanha a linha que representa o nimero de taxa. Sendo assim, o ponto UCE, que
apresentou a maior densidade total (1801,875 ind/L) ndo foi o ponto que apresentou 0 maior nimero de taxa (8
categorias taxonO6micas). O ponto UCA foi quem apresentou maior taxa — 13 para uma densidade de 796,875
(segunda maior densidade nesta campanha). J& a maior taxa ocorreu no ponto que apresentou menor densidade

total, ou seja, 10 categorias taxon6micas para uma densidade de 157,5 (Grafico 05).
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Gréfico 05 — Relac&o entre o nimero de taxa e densidade total zooplantdnica (org/L) em superficie por

estacdo amostral em superficie para 0 més de margo de 2012.
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Em relagdo aos indices de diversidade, podemos destacar o ponto UCE com diversidade especifica igual a

1,588; seguido de UAC com diversidade igual a 1,495. O ponto de menor diversidade especifica foi UCA (0,8312)

(Grafico 06).

Para o Indice de Riqueza de Margalef o ponto que apresentou o maior valor foi UCA (1,796), seguido de

UAC (1,778). O menor valor ficou com o ponto UCE (0,9337) (Gréfico 06).
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Gréfico 06 — Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o

zooplancton em superficie por ponto amostral para 0 més de margo de 2012.
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Para a equitabilidade nesta campanha, os pontos analisados apresentaram valores entre 0,3241 (UCA) a

0,7638 (UCE) (Gréfico 06).

Este padrdo de distribuicio da comunidade pode ser confirmado pelo indice de Simpson, que é um

indicador de dominancia numérica entre as diversas espécies.

Os valores de Dominancia de Simpson para o zooplancton estdo representados na Tabela 04.

Estacdes de monitoramento

UCE

UCA

UAC

Dominancia de Simpson (D’)

0,2783

0,6415

0,3121

Tabela 04: Dominancia de Simpson para o zooplancton por ponto amostral para 0 més de margo de 2012.
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6.0 — CONSIDERACOES FINAIS

Os valores de densidade fito e zooplanctdnicas encontram-se dentro do padrdo observado ao longo das
amostragens.

Blumenau, 19 de abril de 2012
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ANEXOS

Foto 01: Eutetramorus sp.

Foto 02: Pediastrum duplex

Foto 03: Scenedesmus sp.
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Foto 05: Cosmarium sp. Fto 06: Surirella sp.

Foto 04: Phormidium sp.

Fig. 01- Espécies fitoplanctdnicas encontradas nas amostragens dos pontos de coleta.
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Foto 01: Copepodito

Foto 02: Difflugia sp.

Foto 03: Arcella sp.

Fig. 02- Espécies zooplanctdnicas encontradas nas amostragens dos pontos de coleta.
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RELATORIO N°18798 - 18844/ Mar 12 - MONITORAMENTO DE FITOPLANCTON E ZOOPLANCTON

1.0 - DADOS DO CLIENTE:

CLIENTE: FUNDAGRO - Fundacao de Apoio ao Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado de Santa Catarina
ENDERECO: Avenida Madre Benvenuta, n® 1666 — Bairro Santa Mdnica
CEP: 88035-001 CIDADE: Florianépolis - SC

FONE: (048) 3029-8000
CNPJ: 01.169.455/0001-06

2.0 - DADOS DA AMOSTRA:

ORIGEM DA AMOSTRA: Agua in natura
LOCAL DA AMOSTRAGEM: Foz Chapecd
DATA DO INICIO DA ANALISE: 08/03/2012

CONTATO: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto
INS. ESTADUAL: 253.328.292

DATA DO FIM DA ANALISE:

09/03/2012

CODIGO DA AMOSTRA

PONTO DE COLETA

DATA E HORA DA COLETA

2012/18798 - 03

UCE (profundidade)

07/03/12 10h37min

2012/18798 - 04

UCA (profundidade)

07/03/12 10h37min

2012/18844-02

UAC (profundidade)

08/03/12 10h16min
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3.0- APRESENTACAO:

O presente relatério consiste na andlise e interpretagdo dos dados de fitoplancton e zooplancton, bem como

a correlagdo entre a ocorréncia de espécies mais frequentes e as condicdes fisico-quimicas da regido.
Foi realizada andlise qualitativa e quantitativa de amostras de 03 esta¢des de monitoramento (UAC, UCA e

UCE), em profundidade e para esta campanha do més de margco de 2012, ndo foram encontrados organismos

pertencentes ao fitoplancton e zooplancton.

4.0 - MATERIAIS E METODOS:

4.1- FITOPLANCTON

A andlise quantitativa e qualitativa do fitoplancton foi realizada através de microscopio invertido, com
aumento de 400X com camara de sedimentacdo Sedwick-Rafter. A amostra foi homogeneizada e posteriormente
retirada uma aliquota de 1mL para contagem. Foi utilizada apenas a categoria ind/L, uma vez que foram

encontrados apenas individuos pertencentes a classe Bacillariophyceae.

4.2 — ZOOPLANCTON
As andlises quantitativas e qualitativas do zooplancton foram realizadas através de microscopio invertido,

onde ap6s homogeneizadas foram concentradas em 1mL na camera de Sedgwick-Rafter. Para a identificacdo dos

organismos até o menor taxon possivel foram utilizadas chaves de identificacdo especializadas.
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5.0- RESULTADOS:

5.1- FITOPLANCTON E ZOOPLANCTON

Auséncia de organismos pertencentes ao fitoplancton e zooplancton para esta presente campanha (margo/2012).

Os resultados referem-se a amostra coletada.

Blumenau, 16 de abril de 2012

3/5



ULABB

LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

7- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CHORUS, I. & BARTRAM, J. 1999 — Toxic Cyanobacteria in water: a guide to public health consequences,
monitoring and managent World Health Organization. London and New York.

BICUDO, C. E. M.; MENEZES, M. Géneros de Algas de aguas Continentais do Brasil, Chave para Identificacdo
e Descrigdes, 22. Ed. Sao Carlos: Rima, 1970.

BOURRELLY, P. Les Algues D'Eau Douce: Initiation a la Systématique, Tone |: Les Algues Vertes, Paris,
Franga, 1990.

BOURRELLY, P. Les Algues D Eau Douce: Initiation a la Systématique, Tone Il: Les Algues jaunes et brunes
Chrysophycées, Phéophycées, Xanthophycées et Diatomées. Paris, Franca, 1981.

BOURRELLY, P. Les Algues D'Eau Douce: Initiation a la Systématique, Tone lll: Les Algues bleues et rouges
Les Eugléniens, Peridiniens et Cryptomonadines Paris, Franca, 1985.

BICUDO, C. E. M,; BICUDO, R. M. T. Algas de aguas Continentais Brasileiras, Fundagdo Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias, Sédo Paulo, 1970.

BICUDO, C. E. M.; MENEZES, M. Géneros de Algas de aguas Continentais do Brasil, Chave para Identificacdo
e Descrigdes, 22. Ed. Sao Carlos: Rima, 1970.

BICUDO, C. E. M.; DENISE, C. Amostragem em Limnologia. S&o Carlos: Rima, 2004.
ESTEVES, FRANCISCO A. Fundamentos de Limnologia, 22. Ed. Rio de Janeiro: Interciéncia LTDA, 1998.

FERREIRA, C.J.A.; ROCHA, A. J.A. Estudo comparativo de comunidades fitoplanctdénicas e o uso de
diversidade como discriminante ambiental. Acta Limnol. Bras., v.11, p. 447-468,1998.

GOMEZ,N. Ecology and Morphological Variability of Aulacoseira granulata (Bacillariophyceae) in Spanish
reservoir. JOURNAL OF PLANKTON RESEARCH vol 17, n1, p.1-16,1995.

LUDWIG, J. A. & REYNOLDS, J. F. 1988 Statistical Ecology: A primer on methods and computing. John Wiley &
Sons, Inc. 338p.

MANKIEWICZ, B. et al. Detection and monitoring toxigenicity of cyanobacteria by application of molecular
methods. Environ. Toxic. 21, 380-387, 2003.
MARGALEF, RAMON. Limnologia. Barcelona: Ediciones Omega S.A, 1983.

MELO, A. S. What do we win ‘confunding’ species richness and eveness in a diversity index? Biota Neotrop.,
vol.8, no. 3, Jul/Set.2008.

SANT'ANNA , C. L; et al. Manual llustrado para Identificagéo e Contagem de Cianobactérias Planctonicas de
Aguas Continentais Brasileiras, Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.

TAVARES, L. H. S. T.; ROCHA, O. Producédo de Plancton (Fitoplancton e Zooplancton) para Alimentacéo de
Organismos Aquéticos, Sao Carlos: Rima, 2003.

WETZEL, R. G. Freshwater ecology: changes, requirements, and future demands Limnology, v.1, n. 3, p. 3-9,
2000.

4/5



LABB

LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

MSc Almiria Beckhauser
Eng. Quimica
CRQ - 13300860

5/5



ULABB

LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

Espécie/Estacdes UCE UCA UAC
Chlorophyceae

Coelastrum sp. 1,875
Cosmarium sp. 5,625
Eutetramorus cf. 103,125 296,25
Micrasterias sp. 1,875
Pandorina sp. 1,875

Pediastrum duplex 7,5 1,875
Pediastrum sp. 1,875

Scenedesmus sp.

Staurastrum leptocladum 693,75 669,375
Staurastrum paradoxum 221,25 7,5 20,625
Staurastrum sp. 125,625 11,25

Staurastrum trifidum 1,875

Staurodesmus sp. 1,875 7,5
Cyanophyceae

Chroococcus sp. 52,5

Dolichospermum sp. 1398,75
Merismopedia sp. 667,5

Microcystis aeruginosa 262,5

Phormidium sp. 451,875

Bacillariophyceae

Asterionella sp. 5,625

Aulacoseira sp. 71,25 1,875
Surirella sp. 3,75

Dinophyceae

Ceratium sp. 120 1,875 101,25




Peridinium sp. 56,25 43,125
Densidade de Cloroficeas coloniais (cel/L) 103,125 0 296,25
Densidade de Cianobactérias (cel/L) 0 1434,375 1398,75
Densidade Fitoplanctonica (ind/L) 1160,625 172,75 855
Densidade Fitoplanctdnica total (ind-cel/L) 1263,75 1607,125 2550
Riqueza de espécie 5 16 12
Riqueza (IM) 0,5601 2,032 1,402
Diversidade (H) 1,292 1,543 1,219
Equitabilidade de Pielou (J) 0,8026 0,5567 0,4904
Dominancia de 0,3574 0,283 0,3852
Simpson (D’)

Tabela 01 — Densidade de organismos fitoplanctonicos (ind-cel/L) e dados estatisticos por estagcdo amostral referente as anélises qualitativas e
quantitativas do fitoplancton para o més de mar¢co de 2012
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Espécie/Estacdes UCE UCA UAC
Protozoa

Arcella sp. 3,75 3,75
Centropyxis sp. 1,875 69,375
Cyphoderia sp. 1,875

Difflugia sp. 61,875 1,875
Trinema sp. 1,875

Rotifera

Brachionus sp. 106,875 5,625
Cistos de rotifera 78,75

Keratella sp. 333,75 61,875 52,5
Lecane sp. 3,75
Polyarthra sp. 843,75 633,75 3,75
Proales sp. 1,875

Trichocerca sp. 135 11,25

Copepoda

Copepoda morfoespécie 3,75
Copepodito 146,25 5,625 1,875
Nauplii 155,625 1,875

Cladocera

Bosmina sp. 1,875 5,625 11,25
Moina sp. 3,75

Densidade total (ind/L) 1801,875 796,875 157,5




Riqueza de espécie 8 13 10
Riqueza (IM) 0,9337 1,796 1,778
Diversidade (H) 1,588 0,8312 1,495
Equitabilidade de Pielou (J) 0,7638 0,3241 0,6492
Dominéancia de 0,2783 0,6415 0,3121
Simpson (D’)

Tabela 02 — Densidade de organismos zooplanctonicos (ind/L) e dados estatisticos por estacdo amostral referente as analises qualitativas e

quantitativas do zooplancton para o més de margo de 2012.




ULABB

LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

11

Relatério de Ensaio N°:; 18791-01/2012

Data Emissédo: 28/03/2012

Revisdo: 00

Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente:
do Fantasia:
) Endereco:
Cliente

CNPJ: 01.169.455/0001-06

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:
AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC

LORENA

Fone: (48) 3239-8007

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/18791-01 TAR

Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 06/03/2012 - 09:40:00  07/03/2012 - 16:11:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
13/03/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:
Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

‘j,,, oA

s
Oechnou e

Y

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente”.

analisadas e nao substituem

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 57 Emiss&o: 28/10/2008 Pagina: 171

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 18791-02/2012

Data Emissédo: 28/03/2012

Revisdo: 00

Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente:

Fantasia:

) Endereco:
Cliente

CNPJ: 01.169.455/0001-06

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:
AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC

LORENA

Fone: (48) 3239-8007

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/18791-02 UPB

Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 06/03/2012 - 11:17:00  07/03/2012 - 16:11:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
13/03/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:
Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

‘j,,, oA

s
Oechnou e

Y

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente”.

analisadas e nao substituem

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 57 Emiss&o: 28/10/2008

Pagina: 171

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 18791-03/2012

Data Emissédo: 28/03/2012

Revisdo: 00

Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente:
do Fantasia:
) Endereco:
Cliente

CNPJ: 01.169.455/0001-06

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:
AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC

LORENA

Fone: (48) 3239-8007

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/18791-03 TIR

Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 06/03/2012 - 14:45:00  07/03/2012 - 16:11:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
06/03/2012 |Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:
Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

‘j,,, oA

s
Oechnou e

Y

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente”.

analisadas e nao substituem

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 57 Emiss&o: 28/10/2008 Pagina: 171

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 18798-01/2012

Data Emissdo: 20/04/2012

Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:  LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18798-01 UCE
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 07/03/2012 - 10:37:00  08/03/2012 - 15:40:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
09/03/2012 |Fitoplancton CellL Sem comparativo 103,125 CETESB L5.318 1
09/03/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 1160,625 CETESB L5.302 1
09/03/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 1801,875 CETESB L5.312 Ausente
08/03/2012 |Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006
09/03/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 1263,75 CETESB L5.302 1
Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.
Observacao:
Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificagao
"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem

ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

Responsavel pela emissao:

) — /¢
(v ey Ao-  Hec KWAhou ey

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

A ‘Beckhauser
@SC. Eng? Quimica

CRQ - 133.008.60

Coletado: ( X) Contratante

() Contratada

Cadigo: E010

Revisdo: 57 Emiss&o: 28/10/2008 Pagina: 171

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 18798-02/2012

Data Emissdo: 20/04/2012

Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:  LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18798-02 UCA
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 07/03/2012 - 15:52:00  08/03/2012 - 15:40:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
09/03/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 172,75 CETESB L5.318 1
09/03/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 1607,125 CETESB L5.302 1
09/03/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 796,875 CETESB L5.312 Ausente
08/03/2012 |Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006
09/03/2012 |Densidade de Cianobatérias CellL Max. 50000 1434,375 CETESB L5.318 1,0
Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.
Observacao:
Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificagao
"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem

ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

Responsavel pela emissao:

) — /¢
(v ey Ao-  Hec KWAhou ey

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

A ‘Beckhauser
@SC. Eng? Quimica

CRQ - 133.008.60

Coletado: ( X) Contratante

() Contratada
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Relatério de Ensaio N°:; 18798-03/2012

Data Emissdo: 20/04/2012

Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC

do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18798-03 UCE PROFUNDIDADE
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 07/03/2012 - 10:37:00  08/03/2012 - 15:40:00

Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ

09/03/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo Auséncia CETESB L5.318 1

08/03/2012 |Clorofila a ug/L <0,006 CETESB L5.306 0,006
Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.
Observacao:
Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo
"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

j, oo Dec KAoueery

Responsavel pela emissao:

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
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Relatério de Ensaio N°:; 18798-04/2012

Data Emissdo: 20/04/2012

Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC

do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18798-04 UCA PROFUNDIDADE
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 07/03/2012 - 15:52:00  08/03/2012 - 15:40:00

Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ

09/03/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo Auséncia CETESB L5.318 1

08/03/2012 |Clorofila a ug/L <0,006 CETESB L5.306 0,006
Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.
Observacao:
Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo
"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

j, oo Dec KAoueery

Responsavel pela emissao:

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
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Relatério de Ensaio N°:; 18798-05/2012

Data Emissdo: 20/04/2012

Revisdo: 00

Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Cliente Enderego: AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: Fone: (48) 3239-8009

Ndmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18798-05 TPF
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 07/03/2012 - 14:52:00  08/03/2012 - 15:40:00

Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ

08/03/2012 | Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:
Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

‘j,,, oA

s
Oechnou e

Y

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente”.

analisadas e nao substituem

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
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Relatério de Ensaio N°:; 18798-06/2012

Data Emissdo: 20/04/2012

Revisdo: 00

Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Cliente Enderego: AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: Fone: (48) 3239-8009

Ndmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18798-06 TL
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 07/03/2012 - 09:52:00  08/03/2012 - 15:40:00

Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ

08/03/2012 | Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:
Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

‘j,,, oA

s
Oechnou e

Y

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente”.

analisadas e nao substituem

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
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Relatério de Ensaio N°:; 18798-07/2012

Data Emissdo: 20/04/2012

Revisdo: 00

Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Cliente Enderego: AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: Fone: (48) 3239-8009

Ndmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18798-07 TT
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 07/03/2012 - 08:55:00  08/03/2012 - 15:40:00

Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ

08/03/2012 | Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:
Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

‘j,,, oA

s
Oechnou e

Y

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente”.

analisadas e nao substituem

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
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Relatério de Ensaio N°:; 18798-08/2012

Data Emissdo: 20/04/2012

Revisdo: 00

Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Cliente Enderego: AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: Fone: (48) 3239-8009

Ndmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18798-08 TIN
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 07/03/2012 - 13:52:00  08/03/2012 - 15:40:00

Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ

08/03/2012 | Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:
Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

‘j,,, oA

s
Oechnou e

Y

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente”.

analisadas e nao substituem

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
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Relatério de Ensaio N°:; 18844-01/2012

Data Emissdo: 19/04/2012

Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Cliente Enderego: AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18844-01 UAC - SUPERFICIE
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 08/03/2012 - 10:16:00  13/03/2012 - 10:15:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
13/03/2012 |Densidade de Cianobatérias CellL Max. 50000 1398,75 CETESB L5.318 1,0
13/03/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 855 CETESB L5.318 1
13/03/2012 |Fitoplancton CellL Sem comparativo 296,25 CETESB L5.302 1
13/03/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 157,5 CETESB L5.312 Ausente
14/03/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006
13/03/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 2550 CETESB L5.318 1

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:

Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.

Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificagao

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem

ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

Responsavel pela emissao:

(rnoorde-  Hec K hou ey

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

A eckhauser
r\l\/ASc. Eng? Quimica

CRQ - 133.008.60

Coletado: () Contratante

( X) Contratada
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Relatério de Ensaio N°:; 18844-02/2012

Data Emissdo: 19/04/2012 Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18844-02 UAC - PROFUNDIDADE
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 8/3/2012 - 10:16:00 13/3/2012 - 10:15:00

Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ

14/03/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006

15/03/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo Auséncia CETESB L5.302 1
Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.
Observacao:
Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo
"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem

ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

Responsavel pela emissao:

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

Coletado: () Contratante ( X) Contratada

Almiria da Rosa Beckhauser
CRQ:13300860
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Relatério de Ensaio N°:; 18844-03/2012

Data Emissdo: 19/04/2012

Revisdo: 00

Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Cliente Enderego: AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: Fone: (48) 3239-8009

Ndmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18844-03 TJC
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 08/03/2012 - 00:00:00  13/03/2012 - 10:15:00

Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ

14/03/2012 | Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:
Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

‘j,,, oA

s
Oechnou e

Y

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente”.

analisadas e nao substituem

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: () Contratante ( X) Contratada
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Relatério de Ensaio N°: 18844-04/2012

Data Emissdo: 19/04/2012 Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Cliente Enderego: AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18844-04 uJu2
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 8/3/2012 - 00:00:00 13/3/2012 - 10:15:00

Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ

14/03/2012 | Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:
Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente”.

analisadas e nao substituem

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

Coletado: () Contratante

( X) Contratada

Almiria da Rosa Beckhauser
CRQ:13300860
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Relatério de Ensaio N°:; 18844-05/2012

Data Emissdo: 19/04/2012

Revisdo: 00

Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente:

Fantasia:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:

LORENA

Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18844-05 uJul
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 08/03/2012 - 00:00:00  13/03/2012 - 10:15:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
14/03/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:
Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

‘j,,, oA

s
Oechnou e

Y

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente”.

analisadas e nao substituem

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: () Contratante ( X) Contratada
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Relatério de Ensaio N°: 18844-06/2012

Data Emissdo: 19/04/2012

Revisdo: 00

Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Cliente Enderego: AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: Fone: (48) 3239-8009

Ndmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18844-06 TLB
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 08/03/2012 - 00:00:00  13/03/2012 - 10:15:00

Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ

14/03/2012 | Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:
Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

‘j,,, oA

s
Oechnou e

Y

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente”.

analisadas e nao substituem

Fernanda Beckhauser
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RELATORIO N°18712/ Fev 12 - MONITORAMENTO DE FITOPLANCTON E ZOOPLANCTON

1.0 - DADOS DO CLIENTE:

CLIENTE: FUNDAGRO - Fundacao de Apoio ao Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado de Santa Catarina
ENDERECO: Avenida Madre Benvenuta, n® 1666 — Bairro Santa Ménica
CEP: 88035-001 CIDADE: Florianopolis - SC

FONE: (048) 3029-8000
CNPJ: 01.169.455/0001-06

2.0 - DADOS DA AMOSTRA:

ORIGEM DA AMOSTRA: Agua in natura
LOCAL DA AMOSTRAGEM: Foz Chapeco6
DATA DO INICIO DA ANALISE: 10/02/2012

CONTATO: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto
INS. ESTADUAL: 253.328.292

DATA DO FIM DA ANALISE:

13/02/2012

CODIGO DA AMOSTRA PONTO DE COLETA DATA E HORA DA COLETA
2011/18712-01 UAC 07/02/12 10h35min
2011/18712-02 UCE 07/02/12 13h40min
2011/18712-03 UCA 07/02/12 16h15min
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3.0- APRESENTACAO:

O presente relatorio consiste na andlise e interpreta¢éo dos dados de fitoplancton e zooplancton, bem como

a correlagdo entre a ocorréncia de espécies mais frequentes e as condicdes fisico-quimicas da regido.

Foi realizada analise qualitativa e quantitativa de amostras de 03 estag6es de monitoramento (UAC, UCA e
UCE).

4.0 - MATERIAIS E METODOS:

4.1- FITOPLANCTON

A andlise quantitativa e qualitativa do fitoplancton foi realizada através de microscopio invertido, com
aumento de 400X com camara de sedimentagdo Sedwick-Rafter. A amostra foi homogeneizada e posteriormente
retirada uma aliquota de 1ml para contagem. Foi utilizada a categoria indiv/L para algas pertencentes as classes

Bacillariophyceae, Chlorophyceae e Dynophyceae e cel/L para Cyanophyceae e Chlorophyceae (coloniais).

4.2 - ZOOPLANCTON

As andlises quantitativas e qualitativas do zooplancton foram realizadas através de microscopio invertido,
onde, apds homogeneizadas, foram concentradas em 1mL na camera de Sedgwick-Rafter. Para a identificagdo dos

organismos até o menor taxon possivel foram utilizadas chaves de identificacdo especializadas.
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5.0- RESULTADOS:
5.1- FITOPLANCTON

Dentre as amostras analisadas, foram encontradas 16 espécies de algas entre os trés pontos de coleta,
nas quais havia 08 espécies da classe Chlorophyceae, 04 espécies de Bacillariophyceae, 02 espécies de
Cyanophyceae e 02 espécies de Dynophyceae (Tabela 01).

A alga Dolichospermum sp, pertencente a classe Cyanophyceae, apresentou 66,93% de freqiiéncia de

ocorréncia i.e. esteve presente em todas trés estagées de monitoramento (Tabela 01).

O Gréfico 01 apresenta a densidade total por estagdo para as amostras coletadas em superficie. Podemos
observar que o ponto de maior densidade total foi UCE, com 3506,25 Ind-cel/L, seguido de UAC, com 1482,625 ind-
cel/L. A espécie que mais se destacou tanto no ponto UCE quanto UAC foi a cianoficea Dolichospermum sp , com
2167,5 e 1447 cellL respectivamente (Grafico 01).

O menor nimero de organismos ocorreu no ponto UCA (968,225 ind/L).
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Gréafico 01 — Densidade total fitoplancténica (Ind-cel/L) por ponto amostral em superficie para 0 més de

fevereiro de 2012.
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Ao compararmos os numeros de taxa com os valores de densidade total de organismos fitoplanctonicos,
pode-se observar que a linha que representa a densidade total ndo acompanha a linha que representa o numero de

taxa.

A menor taxa ocorreu no ponto UAC com 3 categorias taxonémicas e densidade de 1482,625 ind/L, a
menor densidade ocorreu no ponto UCA (968,225 ind-cel/L) com 14 de taxa, sendo este o maior valor encontrado

entre os 03 pontos amostrados (Grafico 02).

O Gréfico 02 ilustra a relagé@o entre o numero de taxa e densidade total fitoplanctdnica por estacao.
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Gréfico 02 — Relacao entre 0 nimero de taxa e densidade fitoplancténica (ind-cel/L) em superficie por estacéo
amostral para o més de fevereiro de 2012.
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Em relacdo aos valores de Indice de Riqueza de Margalef (IM), o ponto UCA apresentou o maior valor
(1,891), seguido do ponto UCE (1,47). O ponto de menor indice de Riqueza foi UAC (0,2739) (Grafico 03).

1,6

0,15

o
w
(r) nojaid ap apepijiqerinby

Riqueza de Margalef (IM) e
Diversidade de Shannon (H)

0,05

UAC UCE UCA

EstacOes de monitoramento

N Riqueza de Margalef (IM) mmmm Diversidade de S hannon (H)
A Equitabilidade de Pielou (J)

Grafico 03 — Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o fitoplancton por
ponto amostral para o més de fevereiro de 2012.

O indice de Diversidade de Shannon é um indice ndo-paramétrico (indice de heterogeneidade) (MELO, A.
S. 2008) e relaciona a diversidade de espécies com suas respectivas abundancias e também considera a
abundancia das espécies raras (LUDWIG, J. A. & REYNOLDS, J. F. 1988). Considerando um estado de equilibrio, a
comunidade devera apresentar um maximo de espécies distribuidas no local sem que ocorra dominancia numérica
de uma espécie sobre a outra. O maior valor encontrado foi no ponto UCA (1,252), seguido do ponto UCE (0,9542);

ja o ponto com menor diversidade foi UAC (0,1216).
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O indice de equitabilidade de Pielou indica o grau de distribuicdo dos individuos no seu habitat, e
resultados acima de 0,5 indicam uma distribuicdo uniforme entre as espécies. Este indice refere-se ao quéo similar
as espécies estao representadas na comunidade; caso todas as espécies tenham a mesma representatividade, a
equitabilidade sera maxima (MELO, 2008).

Para esta campanha, destacamos o ponto UCA com o valor igual a 0,4743, seguido do ponto UCE, com
0,372, como pode ser observado no Gréafico 03. O ponto que apresentou menor valor foi UAC, com 0,1107.

A Tabela 03 mostra os valores da Dominancia de Simpson (D) por estagdo amostral. Este parametro indica
a dominancia numérica de espécies. Os valores proximos de 0,5 para este parametro devem-se a baixa riqueza de
espécies, como ocorreu nos pontos UCE e UCA em relacdo ao ponto UAC.

O indice de Simpson foi o primeiro a ser usado em estudos ecoldgicos e mostra a “concentragéo” de
dominancia, uma vez que, quanto maior o valor, maior a domindncia por uma ou poucas especies. Este indice
exprime, basicamente, a abundancia das espécies mais comuns, sendo, conseqiientemente, mais sensivel a
mudangas que ocorrem nestas espécies (MAGURRAN, 1988). Considerando-se as duas medidas heterogéneas,

Shannon e Simpson, o Ultimo é que atribui um peso maior as espécies comuns (ODUM, 1988).

Esta¢gdes de monitoramento UAC UCE UCA
Dominéncia de Simpson (D) 0,9525 0,4717 0,3819

Tabela 03: Dominancia de Simpson para o fitoplancton por ponto amostral para o més de fevereiro de 2012.
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5.1- ZOOPLANCTON

Para a campanha de fevereiro de 2012, dentre os organismos encontrados nas amostragens, foram
identificadas 11 categorias taxondmicas, incluindo organismos menores como estagios larvares de copépodas
representados pelos nauplios e copepoditos, distribuidas em 03 grandes grupos (Reino Protozoa, Filo Rotifera, Filo
Arthropoda) (Tabela 02).

Nesta campanha as densidades totais do zooplancton por estagdo foram inferiores as densidades do
fitoplancton, porém apresentaram maiores valores de riqueza especifica. Os grupos que mais se destacaram nesta
campanha foram Rotifera e Protozoa, ambos com 04 espécies. O organismo zooplancténico que apresentou maior
frequéncia foi o rotifero Polyarthra sp. com 53,84% (Tabela 02).

O maior numero de individuos ocorreu no ponto UCA com 105 Ind/L, onde se destacou o rotifero Polyarthra
sp. com 71,25 ind/L , seguido do ponto UAC com 52,5 ind/L.

O ponto de menor densidade total foi UCE com 13,125 Ind/L (Grafico 04).
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Gréfico 04 — Densidade total zooplancténica (ind/L) por ponto amostral em superficie para o més de
fevereiro de 2012.
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Assim como para os organismos fitoplanctonicos, para o zooplancton também foi feita uma comparacéo
entre os valores de densidade e niUmero de taxa por ponto amostral.

Podemos observar, de acordo com o Gréfico 05, que para a maioria das esta¢cdes houve um padrdo, onde
os pontos de maior densidade foram os de maiores nimeros de taxa. O ponto UCA, que apresentou o maior valor
de densidade (105 Ind/L), teve 0 maior nimero de taxa (10 categorias taxonémicas). Ja o ponto de menor densidade
(UCE), com 13,125 Ind/L, apresentou o0 menor nimero de taxa (4 categorias taxondmicas) (Grafico 05).
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Gréfico 05 — Relagéo entre o nimero de taxa e densidade zooplantdnica (org/L) por estacdo de amostral em

superficie para 0 més de fevereiro de 2012.
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Em relacédo aos indices de diversidade, podemos destacar o ponto UAC com diversidade especifica igual
a 1,486, seguido de UCA com diversidade igual a 1,27. O ponto de menor diversidade especifica foi UCE (1,258)
(Gréfico 06).

O ponto UCA foi 0 ponto que apresentou o maior indice de Riqueza (1,926), seguido de UCE (1,137). O
ponto com menor indice de Riqueza foi UAC (1,007) (Grafico 06).
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Grafico 06 — Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o zoopléancton por
ponto amostral para o més de fevereiro de 2012.

Em relagdo a Equitabilidade de Pielou, parametro que mede a equitatividade nas abundancias das
espécies, tivemos valores que variaram de 0,5516 a 0,9073, representados nos pontos amostrados da seguinte
maneira: UAC (0,923), UCE (0,9073) e UCA (0,5516).
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Os valores de Dominancia de Simpson para o zooplancton também foram préximos de 1 para todas as

estacdes. Esses valores podem ser observados na Tabela 04.

Estacdes de monitoramento

UCE

UCA

UAC

Dominancia de Simpson (D’)

0,2691

0,4588

0,2378

Tabela 04: Dominéncia de Simpson para o zooplancton por ponto amostral para 0 més de fevereiro de 2012.

10/15



LABB

LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS
6.0 — CONSIDERACOES FINAIS

Em todas as amostragens realizadas dos pontos UAC, UCE e UCA ja podemos notar que as
espécies fito e zooplanctdnicas encontradas tem se mantido sempre as mesmas, mostrando fazerem parte do
ecossistema em questdo. O que ocorre é que a cada periodo de amostragem, uma outra dessas espécies
encontradas acabam apresentando maior densidade umas em relacdo as outras, por motivos ambientais ou entdo
antropicos; demonstrando uma resposta rapida frente a essas alteracdes do ambiente aquatico, inclusive as de
qualidade de agua.

Blumenau, 28 de fevereiro de 2012
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ANEXOS

Foto 01: Dolichospermum sp. Foto 02: Staurastrum leptocladum
\‘,

Foto 03: Peridinium sp. (esquerda)
Eunotia sp. (direita)

Foto 04: Ceratium sp.

Fig. 01- Espécies fitoplanctdnicas encontradas nas amostragens dos pontos de coleta.
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Foto 03: Thricocerca sp

Fig. 02- Espécies zooplanctdnicas encontradas nas amostragens dos pontos de coleta.
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Espécie/Estacbes UAC UCE UCA
Chlorophyceae

Actinastrum sp. 1,875 11,25
Eutetramorus sp. 1021,875

Pandorina sp. 1,875 1,875
Pediastrum duplex 5,625 5,625
Pediastrum sp. 1,875
Scenedesmus sp. 1,875 1,875
Staurastrum leptocladum 31,875 37,5 20
Staurastrum sp. 3,75 13,125 11,25
Bacillariophyceae

Aulacoseira sp. 1,875 30
Cymbella lanceolata 1,875 3,75
Eunotia sp. 1,875
Melosira sp. 1,875
Cyanophyceae

Dolichospermum sp. 1447 2167,5 373,125
Micorcystis aeruginosa 245,625

Dinophyceae

Ceratium sp. 3,75 465




Peridinium sp. 1,875 38,85
Densidade de Cloroficeas coloniais (cel/L) 0 0 0
Densidade de Cianobactérias (cel/L) 1447 2413,125 373,125
Densidade Fitoplanctdnica (ind/L) 35,625 1093,125 595,1
Densidade Fitoplanctdnica total (ind-cel/L) 1482,625 3506,25 968,225
Riqueza de espécie 3 13 14
Riqueza (IM) 0,2739 1,47 1,891
Diversidade (H) 0,1216 0,9542 1,252
Equitabilidade de Pielou (J) 0,1107 0,372 0,4743
Dominancia de 0,9525 0,4717 0,3819
Simpson (D’)

Tabela 01 — Densidade de organismos fitoplanctonicos (Ind-cel/L) e dados estatisticos por estagdo amostral referentes

as andlises qualitativas e quantitativas do fitoplancton para o més de fevereiro de 2012.
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Espécie/Estacdes UAC UCE UCA
Copepoda

Copepodito 3,75 75
Nauplii 15 1,875 1,875
Cladocera

Bosmina sp. 5,625
Protozoa

Arcella sp. 5,625 3,75

Centropyxis sp. 3,75
Cyphoderia sp. 1,875
Difflugia sp. 7.5
Rotifera

Kellicottia sp. 1,875
Keratella sp. 1,875 1,875
Polyarthra sp. 15 5,625 71,25
Thricocerca sp. 13,125 1,875
Densidade total (ind/L) 52,5 13,125 105
Riqueza de espécie 5 4 10
Riqueza (IM) 1,007 1,137 1,926




Diversidade (H) 1,486 1,258 1,27
Equitabilidade de Pielou (J) 0,923 0,9073 0,5516
Dominancia de 0,2378 0,2691 0,4588
Simpson (D’)

Tabela 02 — Densidade de organismos zooplanctdnicos (ind/L) e dados estatisticos por estagdo amostral referentes as

andlises qualitativas e quantitativas do zooplancton para o més de fevereiro de 2012.
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Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
iente ,
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: Fone: (48) 3239-8009
NuUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18712-01 UAC
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 7/2/2012 - 10:35:00 9/2/2012 - 10:23:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
10/02/2012 |Densidade de Cianobatérias CellL Max. 50000 1447 CETESB L5.318 1,0
10/02/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 1482,625 CETESB L5.318 1
10/02/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 35,625 CETESB L5.302 1
13/02/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 52,5 CETESB L5.312 Ausente
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Data Emissédo: 12/03/2012 Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
iente ,
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8007
NuUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18712-02 UCE
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 07/02/2012 - 13:40:00  09/02/2012 - 10:23:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
10/02/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 3506,25 CETESB L5.318 1
10/02/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 1093,125 CETESB L5.302 1
13/02/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 13,125 CETESB L5.312 Ausente
10/02/2012 |Densidade de Cianobatérias CellL Max. 50000 2413,125 CETESB L5.318 1,0
Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:

Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificagao

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

) — /¢
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Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros
Responsavel pela emissao:

Observacdes:
Coleta realizada pelo LABB conforme NBR 9898 - Preservagao e técnicas de Amostragem de efluentes liquidos
e corpos receptores (junho / 1987) e SMEWW

SMEWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21° Edition - 2005. A ‘Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 57 Emiss&o: 28/10/2008 Pagina: 171

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

11

Relatorio de Ensaio N°: 18712-03/2012
Data Emissédo: 12/03/2012 Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N°1.666 - SANTA MONICA
iente ,
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8007
NuUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/18712-03 UCA
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 07/02/2012 - 16:15:00  09/02/2012 - 10:23:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
10/02/2012 |Densidade de Cianobatérias CellL Max. 50000 373,125 CETESB L5.318 1,0
10/02/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 595,1 CETESB L5.318 1
10/02/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 968,225 CETESB L5.302 1
13/02/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 105 CETESB L5.312 Ausente
Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:

Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificagao

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

) — /¢
(v ey Ao-  Hec KWAhou ey

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros
Responsavel pela emissao:

Observacdes:
Coleta realizada pelo LABB conforme NBR 9898 - Preservagao e técnicas de Amostragem de efluentes liquidos
e corpos receptores (junho / 1987) e SMEWW

SMEWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 21° Edition - 2005. A ‘Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 57 Emiss&o: 28/10/2008 Pagina: 171

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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BOLETIM DE ANALISE N° 59981/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: |UJu 01

Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 8/3/2012 12:56:00
Data da entrada no laboratério: | 09/03/2012 18:29:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 27/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 1 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 19
Ferro mg/L 0,0005 0,1371
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 0,01 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,6
Oleos e Graxas mg/L 1 1
Solidos Totais mg/L 2 7
Condutividade pS/icm 1 44
Dureza mg/L 5 15

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 1 2419 -—-
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 1,2 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,4 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 0,88 100
pH (a 20°C) 0-14 7,34 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
63865/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaid\gua ICP-MS
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1
Ensaios de Recuperagéo
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperagéo (%) (%)

63866/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS
Litio 10 ug/L 104 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 109 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 107 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 86 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

63866/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 107 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 104 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 107 80 - 120

Surrogates i

63865/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totais\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
63866/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
59981/2012-0 - UJu 01

Itrio (Metais Totais) 50 % 112 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposi¢do para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagdes

Dados informados pelo cliente: Condutividade — 3Qy&/cm ; pH —7,34; temperatura ar— 32,3°C; OB+#g@L; OD Saturado — 115,4 %;
Temperatura agua — 27,4°C; transparéncia da agua— 0,40 PI.

Sem presencga de 6leos e graxas.

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antostr@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 35ffga 15 de 17 de marco de 2005 -
Padréo para aguas classe 02. podemos observad@)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 (Rev.01) / SMWW 3128J5EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-89@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 59410/2012-1
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina

Endereco:

Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Floriandpolis-SC - CEP: 88.035-001 .

Nome do Solicitante: Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente: UCA

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Interessado

Data da coleta:

07/03/2012 15:52:00

Data da entrada no laboratério: 09/03/2012 12:09:00

Data de Elaboragédo do BA:

23/04/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 <1 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 18
Ferro mg/L 0,0001 0,0876
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 0,02 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,5
Oleos e Graxas mg/L 1 1
Sélidos Totais mg/L 2 17
Condutividade pS/cm 1 44 ---
Dureza mg/L 5 20

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONA;;/IA 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 2590 ---
Cédmio mg/L 0,0001 <0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 1,1 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 0,78 100
pH (a 20°C) 0-14 6,84 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONA;;/IA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 ---

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS

62395/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro ua/L 0,1 <0,1
Cadmio ua/L 0,1 <0,1

Ensaios de Recuperacao
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peres
62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS
Litio 10 pg/L 105 80 - 120
Vanadio 10 pg/L 104 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 95 80 - 120
Zinco 10 pg/L 117 80 - 120
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A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peres

62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Molibdénio 10 pg/L 117 80 - 120
Antimdnio 10 pg/L 105 80 - 120

Chumbo 10 pg/L 116 80 - 120

Surrogates

62395/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
59410/2012-1 - UCA

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 - Padréo para aguas classe 02.

Notas

LQ = Limite de Quantificacéo.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Anélise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracéo.

Este relatorio cancela e substitui o relatorio N° 59410/2012-0

Data de realizag&o das anélises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposigdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicao para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacdo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para aguas classe 02. podemos observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodolégicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B

Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 - H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 (Rev.01) / SMWW 3125 B, USEPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW 846 - 9065 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Sérgio Stenico Junior

Ayesa Pagani

Sandra Eich

/\J A LD A ?)Q}IU\/U MIONESS
Chave de Validagdo: 5dd84c9d9ecdd6d62c12a2a33660891c — :
Juliana Bombasaro

\  Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido
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BOLETIM DE ANALISE N° 59387/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: |[TT

Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 7/3/2012 08:55:00
Data da entrada no laboratério: | 08/03/2012 08:30:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 27/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1000 5100 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 25
Ferro mg/L 0,002 1,75
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 0,03 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,5
Oleos e Graxas mg/L 1 2
Solidos Totais mg/L 2 17
Condutividade pS/icm 1 38
Dureza mg/L 5 21

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 1000 101200
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 1,8 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 6,2 100
pH (a 20°C) 0-14 6,11 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
62395/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaidhgua ICP-MS
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1
Ensaios de Recuperagéo
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperagéo (%) (%)

62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS
Litio 10 ug/L 105 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 104 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 95 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 117 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 117 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 105 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 116 80 - 120

Surrogates i

62395/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totais\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
59387/2012-0 - TT

Itrio (Metais Totais) 50 % 98 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposi¢do para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

Interpretacéo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a anoosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd@@)@arametro(s) Coliformes Fecais ndo satisfazelimites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 (Rev.01) / SMWW 3128J5EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-8@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Sérgio Stenico Junior

Nereida Aparecida Bongiorno

Sandra Eich

-_._J‘_,..»._L. e Ogna-tan o
Juliana Bombasaro
N\ Controle de Qualidade
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BOLETIM DE ANALISE N° 59975/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | TLB

Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 8/3/2012 11:51:00
Data da entrada no laboratério: | 09/03/2012 18:16:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 27/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 281 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 46
Ferro mg/L 0,001 0,8193
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 0,07 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 15
Oleos e Graxas mg/L 1 1
Solidos Totais mg/L 2 46
Condutividade pS/icm 1 98
Dureza mg/L 5 40

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 11370
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 6,4 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 1,1 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 6,7 100
pH (a 20°C) 0-14 7,37 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
63865/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaid\gua ICP-MS
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1
Ensaios de Recuperagéo
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperagéo (%) (%)

63866/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS
Litio 10 ug/L 104 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 109 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 107 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 86 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

63866/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 107 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 104 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 107 80 - 120

Surrogates i

63865/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totais\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
63866/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
59975/2012-0 - TLB

Itrio (Metais Totais) 50 % 116 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposi¢do para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagdes

Dados informados pelo cliente: Condutividade — 85)%/cm ; pH — 7,37; temperatura ar — 33,1°C; OB3 6ng/L; OD Saturado — 80,9%;
Temperatura agua — 24,4°C; transparéncia da agua 0,79 PI.

Sem presencga de 6leos e graxas.

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antostr@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 35ffga 15 de 17 de marco de 2005 -
Padréo para aguas classe 02. podemos observad@)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 (Rev.01) / SMWW 3128J5EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-89@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 57665/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | TIR

Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 6/3/2012 14:45:00
Data da entrada no laboratério: | 07/03/2012 19:30:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 27/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 22 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 22
Ferro mg/L 0,0001 0,0709
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 0,01 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 14
Oleos e Graxas mg/L 1 2
Solidos Totais mg/L 2 21
Condutividade pS/icm 1 53
Dureza mg/L 5 22

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 17800
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 1,7 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,5 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 1,8 100
pH (a 20°C) 0-14 8,01 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 10

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
58932/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaid\gua ICP-MS
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1
Ensaios de Recuperagéo
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperagéo (%) (%)

58934/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS
Litio 10 ug/L 103 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 108 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 105 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 106 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

58934/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 105 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 109 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 114 80 - 120

Surrogates i

58932/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totais\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
58934/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
57665/2012-0 - TIR

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposi¢do para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

Interpretacéo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a anoosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd@ @)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 (Rev.01) / SMWW 3128J5EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-8@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Sérgio Stenico Junior

Nereida Aparecida Bongiorno

Sandra Eich

-_._J‘_,..»._L. e Ogna-tan o
Juliana Bombasaro
N\ Controle de Qualidade
© CRQ 04469985 - 4” Regidio
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BOLETIM DE ANALISE N° 59403/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | TIN

Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 7/3/2012 13:52:00
Data da entrada no laboratério: | 08/03/2012 14:30:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 26/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 326 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 22
Ferro mg/L 0,002 2,29
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 0,04 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,5
Oleos e Graxas mg/L 1 1
Solidos Totais mg/L 2 81
Condutividade pS/icm 1 37
Dureza mg/L 5 21

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 12740
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 <1 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,2 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 10 100
pH (a 20°C) 0-14 6,58 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 7,0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
62395/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaidhgua ICP-MS
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1
Ensaios de Recuperagéo
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperagéo (%) (%)

62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS
Litio 10 ug/L 105 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 104 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 95 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 117 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 117 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 105 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 116 80 - 120

Surrogates i

62395/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totais\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
59403/2012-0 - TIN

Itrio (Metais Totais) 50 % 88 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposi¢do para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagdes

Dados informados pelo cliente: Condutividade — 893/cm ; pH — 6,81; temperatura ar— 31,9°C; OQ5% mg/L; OD Saturado — 54,7 %;
Temperatura agua — 26,1°C; transparéncia da agua—néo consta.

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a anoosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd@ @)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 (Rev.01) / SMWW 3128J5EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-8@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Marcos Ceccatto

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 57668/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | TAR

Amostra Rotulada como: | Agua Superficial

Coletor: Interessado Data da coleta: | 6/3/2012 09:40:00
Data da entrada no laboratério: | 07/03/2012 13:50:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 23/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 172 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 35
Ferro mg/L 0,002 2,39
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 0,13 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 4,1
Oleos e Graxas mg/L 1 2
Solidos Totais mg/L 2 123
Condutividade pS/icm 1 101
Dureza mg/L 5 45

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 16700
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 51 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 2,4 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 26 100
pH (a 20°C) 0-14 7,16 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 9,0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
58932/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaid\gua ICP-MS
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1
Ensaios de Recuperagéo
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperagéo (%) (%)

58934/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS
Litio 10 ug/L 103 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 108 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 105 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 106 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

58934/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 105 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 109 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 114 80 - 120

Surrogates i

58932/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totais\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
58934/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
57668/2012-0 - TAR

Itrio (Metais Totais) 50 % 120 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposi¢do para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

Interpretacéo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a anoosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd@@)@arametro(s) Fosforo Total ndo satisfazenmutek permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 (Rev.01) / SMWW 3128J5EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-8@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Sérgio Stenico Junior

Nereida Aparecida Bongiorno

Sandra Eich

-_._J‘_,..»._L. e Ogna-tan o
Juliana Bombasaro
N\ Controle de Qualidade
© CRQ 04469985 - 4” Regidio

Chave de Validagéo: 09b482f51216e9cc8edb24fb178f118
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BOLETIM DE ANALISE N° 59977/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | TJC

Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 8/3/2012 15:29:00
Data da entrada no laboratério: | 09/03/2012 18:22:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 23/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 15 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 16
Ferro mg/L 0,0005 0,2484
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 0,02 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,5
Oleos e Graxas mg/L 1 1
Solidos Totais mg/L 2 56
Condutividade pS/icm 1 31
Dureza mg/L 5 17

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 1 1733 -—-
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 <1 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,2 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 0,99 100
pH (a 20°C) 0-14 7,28 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 13

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
63865/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaid\gua ICP-MS
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1
Ensaios de Recuperagéo
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperagéo (%) (%)

63866/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS
Litio 10 ug/L 104 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 109 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 107 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 86 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

63866/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 107 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 104 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 107 80 - 120

Surrogates i

63865/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totais\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
63866/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
59977/2012-0 - TIC

Itrio (Metais Totais) 50 % 122 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposi¢do para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagdes

Dados informados pelo cliente: Condutividade — 81y®/cm ; pH —7,28; temperatura ar — 34,1°C; O®-ARy/L; OD Saturado — 97,3%;
Temperatura agua — 29,1°C; transparéncia da agua—<2,91 PI.

Sem presencga de 6leos e graxas.

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antostr@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 35ffga 15 de 17 de marco de 2005 -
Padrédo para aguas classe 02. podemos observad@)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 (Rev.01) / SMWW 3128J5EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-89@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich

Pégina 2 de 3/ B.A.: 59977/2012-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP.Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piraciz®- SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.470i: @9) 3417.4711 - vendas@bioagriambiental.com.br



Ensaios
NBR ISO/IEC

IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

X

CRL 0172

™

L \nntm o Ot nouss
; Juliana Bombasaro

\\\ Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regidio

Chave de Validagéo: 843bcaec064ec1726324e2151d0dc65

Péagina 3 de 3/ B.A.: 59977/2012-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP.Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piraciz®- SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.470i: @9) 3417.4711 - vendas@bioagriambiental.com.br



Ensaios

IEBIOAGRI ==

a Mérieux NutriSciences Company

X

CRL 0172

BOLETIM DE ANALISE N° 59406/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | TPF

Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 7/3/2012 14:52:00
Data da entrada no laboratério: | 08/03/2012 14:30:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 23/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 <1 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 18
Ferro mg/L 0,0001 0,0581
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 <0,01 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,7
Oleos e Graxas mg/L 1 2
Solidos Totais mg/L 2 33
Condutividade pS/icm 1 42
Dureza mg/L 5 17

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 1 17 ---
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 14 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,5 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 0,81 100
pH (a 20°C) 0-14 6,81 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
62395/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaidhgua ICP-MS
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1
Ensaios de Recuperagéo
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperagéo (%) (%)

62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS
Litio 10 ug/L 105 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 104 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 95 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 117 80 - 120

Péagina 1 de 2/ B.A.: 59406/2012-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP.Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piraciz®- SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.470i: @9) 3417.4711 - vendas@bioagriambiental.com.br



Ensaios
NBR ISO/IEC

IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

~

NS
CRL 0172
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 117 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 105 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 116 80 - 120

Surrogates i

62395/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totais\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
59406/2012-0 - TPF

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposi¢do para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

Interpretacéo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a anoosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd@ @)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 /| SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 (Rev.01) / SMWW 3128JSEPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-831@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Sérgio Stenico Junior

Ayesa Pagani

Sandra Eich

! =3
L nrdmowon Dgpatonnouss
Juliana Bombasaro

N\ Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validagéo: 2e7c4622ba27fdfee570ad3df92a44b
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BOLETIM DE ANALISE N° 57655/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UPB

Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 6/3/2012 11:09:00
Data da entrada no laboratério: | 07/03/2012 13:50:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 23/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 13 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 19
Ferro mg/L 0,0005 0,1545
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 0,02 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 1,3
Oleos e Graxas mg/L 1 2
Solidos Totais mg/L 2 33
Condutividade pS/icm 1 37
Dureza mg/L 5 17

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 18600
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 <1 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 1,1 100
pH (a 20°C) 0-14 6,54 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 9,0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
57752/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaidhgua ICP-MS
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1
Ensaios de Recuperagéo
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperagéo (%) (%)

57753/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS
Litio 10 ug/L 117 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 104 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 95 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 116 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

57753/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 103 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 108 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 113 80 - 120

Surrogates i

57752/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totais\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130
57753/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 106 70 - 130
57655/2012-0 - UPB

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposi¢do para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

Interpretacéo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a anoosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd@ @)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 (Rev.01) / SMWW 3128J5EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-8@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Sérgio Stenico Junior

Nereida Aparecida Bongiorno

Sandra Eich

-_._J‘_,..»._L. e Ogna-tan o
Juliana Bombasaro
N\ Controle de Qualidade
© CRQ 04469985 - 4” Regidio

Chave de Validacéo: bO8ad684fa54d1cce6e0beef38z0f67
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BOLETIM DE ANALISE N° 59394/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | Tl

Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 7/3/2012 09:32:00
Data da entrada no laboratério: | 08/03/2012 14:30:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 23/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 100 2850 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 32
Ferro mg/L 0,0005 0,3619
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 0,03 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 <0,5
Oleos e Graxas mg/L 1 <1
Solidos Totais mg/L 2 48
Condutividade pS/icm 1 4,1
Dureza mg/L 5 28

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 41060
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 2,0 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 <0,1 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 2,7 100
pH (a 20°C) 0-14 6,63 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 9,0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
62395/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaidhgua ICP-MS
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1
Ensaios de Recuperagéo
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperagéo (%) (%)

62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS
Litio 10 ug/L 105 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 104 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 95 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 117 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 117 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 105 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 116 80 - 120

Surrogates i

62395/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totais\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
59394/2012-0 - Tl

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposi¢do para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

Interpretacéo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a anoosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd@@)@arametro(s) Coliformes Fecais ndo satisfazelimites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 /| SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 (Rev.01) / SMWW 3128JSEPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-831@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Sérgio Stenico Junior

Ayesa Pagani

Sandra Eich

! =3
L nrdmowon Dgpatonnouss
Juliana Bombasaro

N\ Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validagéo: 3194e928776e92ca26f1fadef73f840
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BOLETIM DE ANALISE N° 59976/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UJU 02

Amostra Rotulada como: | Agua Superficial

Coletor: Interessado Data da coleta: | 8/3/2012 16:36:00
Data da entrada no laboratério: | 09/03/2012 18:19:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 23/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 <1 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 21
Ferro mg/L 0,0001 0,0883
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 0,01 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,6
Oleos e Graxas mg/L 1 <1
Solidos Totais mg/L 2 63
Condutividade pS/icm 1 40
Dureza mg/L 5 24

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 1 2419 -—-
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 1,2 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 1,0 100
pH (a 20°C) 0-14 6,40 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
63506/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaid\gua ICP-MS
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1
Ensaios de Recuperagéo
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperagéo (%) (%)

63508/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS
Litio 10 ug/L 104 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 109 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 107 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 86 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

63508/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 107 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 104 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 107 80 - 120

Surrogates i

63506/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totais\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
63508/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
59976/2012-0 - UJU 02

Itrio (Metais Totais) 50 % 111 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposi¢do para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagdes

Dados informados pelo cliente: Condutividade — 4Qu&/cm ; pH — 6,40; temperatura ar — 34,2°C; OB84ng/L; OD Saturado — 60,6%;
Temperatura agua — 25,9°C; transparéncia da agua—<2,91 PI.

Sem presencga de 6leos e graxas.

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antostr@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 35ffga 15 de 17 de marco de 2005 -
Padréo para aguas classe 02. podemos observad@)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 (Rev.01) / SMWW 3128J5EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-89@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 59398/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UCE

Amostra Rotulada como: | Agua Superficial

Coletor: Interessado Data da coleta: | 7/3/2012 10:37:00
Data da entrada no laboratério: | 08/03/2012 14:30:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 23/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1000 1000 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 21
Ferro mg/L 0,0001 0,0430
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 0,02 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 <0,5
Oleos e Graxas mg/L 1 3
Solidos Totais mg/L 2 30
Condutividade pS/icm 1 40
Dureza mg/L 5 22

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 1000 52000
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 1,3 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 0,79 100
pH (a 20°C) 0-14 7,16 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
62395/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaidhgua ICP-MS
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1
Ensaios de Recuperagéo
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperagéo (%) (%)

62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS
Litio 10 ug/L 105 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 104 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 95 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 117 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 117 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 105 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 116 80 - 120

Surrogates i

62395/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totais\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
62396/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
59398/2012-0 - UCE

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposi¢do para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

Interpretacéo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a anoosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd@ @)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 /| SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 (Rev.01) / SMWW 3128JSEPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-831@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Sérgio Stenico Junior

Ayesa Pagani

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 59973/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UAC

Amostra Rotulada como: | Agua Superficial

Coletor: Interessado Data da coleta: | 8/3/2012 10:20:00
Data da entrada no laboratério: | 09/03/2012 18:10:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 23/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 <1 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 26
Ferro mg/L 0,0001 0,0682
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 0,02 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 <0,5
Oleos e Graxas mg/L 1 2
Solidos Totais mg/L 2 45
Condutividade pS/icm 1 40
Dureza mg/L 5 29

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 1 1414 -—-
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 1,2 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,1 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 1,3 100
pH (a 20°C) 0-14 6,87 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 7,0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
63865/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaid\gua ICP-MS
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1
Ensaios de Recuperagéo
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperagéo (%) (%)

63866/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS
Litio 10 ug/L 104 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 109 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 107 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 86 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

63866/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 107 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 104 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 107 80 - 120

Surrogates i

63865/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totais\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
63866/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais -dua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
59973/2012-0 - UAC

Itrio (Metais Totais) 50 % 107 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposi¢do para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagdes

Dados informados pelo cliente: Condutividade — 2Q&/cm ; pH — 6,87; temperatura ar — 31,9°C; OB 9ng/L; OD Saturado — 124,9%;
Temperatura agua — 29,3°C; transparéncia da agua—<2,53 PI.

Sem presencga de 6leos e graxas.

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antostr@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 35ffga 15 de 17 de marco de 2005 -
Padréo para aguas classe 02. podemos observad@)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 (Rev.01) / SMWW 31283J$EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-8855 / SMEWW 5530 D
Solidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Marcos Ceccatto

Marcus Vinicius Nascimento de Lima

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 59417/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UCE

Amostra Rotulada como: | Agua Subterranea

Coletor: Interessado Data da coleta: | 7/3/2012 11:20:00
Data da entrada no laboratério: | 08/03/2012 14:30:00 Data de Elaboragdo do BA: | 21/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Fosforo Total mg/L 0,01 0,01
DQO mg/L 5 7,0
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,8

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosar{sada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssasb haja algum desvio, o cliente € previamesrisultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstdo a disposi¢do para serem solicitagizslguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do intel@ss

Referéncias Metodolégicas

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D
Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.
Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.
Revisores

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 59982/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UAc

Amostra Rotulada como: | Agua Subterranea

Coletor: Interessado Data da coleta: | 8/3/2012 10:16:00
Data da entrada no laboratério: | 09/03/2012 18:32:00 Data de Elaboragdo do BA: | 21/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Fosforo Total mg/L 0,01 0,01
DQO mg/L 5 8,0
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,9

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosar{sada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssasb haja algum desvio, o cliente € previamesrisultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstdo a disposi¢do para serem solicitagizslguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do intel@ss

Referéncias Metodolégicas

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D
Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.
Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.
Revisores

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 59423/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UCA

Amostra Rotulada como: | Agua Subterranea

Coletor: Interessado Data da coleta: | 7/3/2012 16:02:00
Data da entrada no laboratério: | 08/03/2012 14:30:00 Data de Elaboragdo do BA: | 21/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Fosforo Total mg/L 0,01 0,01
DQO mg/L 5 7,0
Nitrogénio Total mg/L 0,5 <0,5

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosar{sada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssasb haja algum desvio, o cliente & previamesrisultado sobre a disposi¢éo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagizslguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do intel@ss

Referéncias Metodolégicas

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D
Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.
Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.
Revisores

Ayesa Pagani

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 59972/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UJu 02

Amostra Rotulada como: | Sedimento

Coletor: Interessado Data da coleta: | 8/3/2012 16:43:00
Data da entrada no laboratério: | 09/03/2012 18:05:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 23/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Conama 344 - Nivel 1 -

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP
Porcentagem de Sélidos % plp 0,05 51,0
Arsénio mg/kg 1 <1 5,9
Bério mg/kg 1 180
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1 0,6
Cobre mg/kg 1 85 35,7
Cromo mg/kg 1 43 37,3
Ferro mg/kg 1 66816
Zinco mag/kg 1 91 123
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais - Solo
50465/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Arsénio mg/kg 1 <1
Bario mg/kg 1 <1
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1
Cromo mg/kg 1 <1
Cobre mg/kg 1 <1
Ferro mg/kg 1 <1
Zinco mg/kg 1 <1
Ensaios de Recuperagéo
A uantidade ’ Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%) perae
50466/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 78 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 100 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 109 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 121 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 107 85 -115
Cromo 31 mg/kg 98 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 97 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 100 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 110 85-115
Chumbo 213 mg/kg 94 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 105 85-115
Manganés 206 mg/kg 102 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 81 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 98 90 - 110
Talio 111 ma/kg 100 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 125 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 102 85-115
Surrogates
50465/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 100 % 101 70-130

Péagina 1 de 2/ B.A.: 59972/2012-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP.Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piraciz®- SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.470i: @9) 3417.4711 - vendas@bioagriambiental.com.br



Ensaios
NBR ISO/IEC

IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

~

i\

CRL 0172

50466/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023

Itrio 100 % 109 70-130
59972/2012-0 - UJu 02
Itrio 100 % 108 70-130

Conama 344 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo Conah@#4, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos da Bgue -
Nivel 1

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosar{sada(s).

Este Boletim de Analise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssaso haja algum desvio, o cliente € previamesrisultado sobre a disposi¢éo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagizslguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a anustreds valores estabelecidos pelo Valores Maxinemifidos pela Resolugdo Conama n°
344, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos de Agua DNivel 1 podemos observar que: Os parametrbseCGromo nio satisfazem os limites
permitidos.

Referéncias Metodolégicas

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®

Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Revisores

André Alex Colletti

-'—._‘\‘.,..»._:kr-. D \A_)l}_er’—\’t.._‘. S & W T
Juliana Bombasaro
S N\ Controle de Qualidade
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BOLETIM DE ANALISE N° 59969/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UAc

Amostra Rotulada como: | Sedimento

Coletor: Interessado Data da coleta: | 8/3/2012 10:35:00
Data da entrada no laboratério: | 09/03/2012 17:58:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 21/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Conama 344 - Nivel 1 -

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP
Porcentagem de Sélidos % plp 0,05 17,3
Arsénio mg/kg 1 <1 5,9
Bério mg/kg 1 241
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1 0,6
Cobre mg/kg 1 123 35,7
Cromo mg/kg 1 28 37,3
Ferro mg/kg 1 67117
Zinco mg/kg 1 134 123
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais - Solo
50465/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Arsénio mg/kg 1 <1
Bario mg/kg 1 <1
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1
Cromo mg/kg 1 <1
Cobre mg/kg 1 <1
Ferro mg/kg 1 <1
Zinco mg/kg 1 <1
Ensaios de Recuperagéo
A uantidade ’ Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%) perae
50466/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 78 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 100 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 109 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 121 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 107 85 -115
Cromo 31 mg/kg 98 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 97 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 100 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 110 85-115
Chumbo 213 mg/kg 94 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 105 85-115
Manganés 206 mg/kg 102 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 81 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 98 90 - 110
Talio 111 ma/kg 100 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 125 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 102 85-115
Surrogates
50465/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 100 % 101 70-130
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50466/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023

Itrio 100 % 109 70-130
59969/2012-0 - UAc
Itrio 99,8 % 106 70-130

Conama 344 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo Conah@#4, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos da Bgue -
Nivel 1

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosar{sada(s).

Este Boletim de Analise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssaso haja algum desvio, o cliente € previamesrisultado sobre a disposi¢éo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagizslguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a anuustreds valores estabelecidos pelo Valores Maxinemifidos pela Resolugdo Conama n°
344, de 25 de marco de 2004 - Sedimentos de Agaa DNivel 1 podemos observar que: Os parametrbseCainco ndo satisfazem os limites
permitidos.

Referéncias Metodolégicas

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®

Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Revisores

Rogério Caldorin

André Alex Colletti

-'—._‘\‘.,..»._:kr-. e \A_)l}_er’—\’t.._‘. OIS
Juliana Bombasaro
N\ Controle de Qualidade
© CRQ 04469985 - 4” Regidio

Chave de Validacéo: af17369d96b1031ea52c5cac0Zibf76
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BOLETIM DE ANALISE N° 59416/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UCB

Amostra Rotulada como: | Sedimento
Coletor: Interessado Data da coleta: | 7/3/2012 11:32:00
Data da entrada no laboratério: | 09/03/2012 12:12:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 19/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Conama 344 - Nivel 1 -

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP
Porcentagem de Sélidos % plp 0,05 58,5
Arsénio mg/kg 1 <1 5,9
Bério mg/kg 1 63
Céadmio mg/kg 0,097 < 0,097 0,6
Cobre mg/kg 1 121 35,7
Cromo mg/kg 1 31 37,3
Ferro mg/kg 1 69595
Zinco mg/kg 1 148 123
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais - Solo
50465/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Arsénio mg/kg 1 <1
Bario mg/kg 1 <1
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1
Cromo mg/kg 1 <1
Cobre mg/kg 1 <1
Ferro mg/kg 1 <1
Zinco mg/kg 1 <1
Ensaios de Recuperagéo
A uantidade ’ Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%) perae
50466/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 78 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 100 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 109 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 121 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 107 85 -115
Cromo 31 mg/kg 98 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 97 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 100 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 110 85-115
Chumbo 213 mg/kg 94 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 105 85-115
Manganés 206 mg/kg 102 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 81 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 98 90 - 110
Talio 111 ma/kg 100 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 125 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 102 85-115
Surrogates
50465/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 100 % 101 70-130
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50466/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023

Itrio 100 % 109 70-130
59416/2012-0 - UCB
Itrio 97,5 % 106 70-130

Conama 344 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo Conah@#4, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos da Bgue -
Nivel 1

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosar{sada(s).

Este Boletim de Analise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssaso haja algum desvio, o cliente € previamesrisultado sobre a disposi¢éo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagizslguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a anuustreds valores estabelecidos pelo Valores Maxinemifidos pela Resolugdo Conama n°
344, de 25 de marco de 2004 - Sedimentos de Agaa DNivel 1 podemos observar que: Os parametrbseCainco ndo satisfazem os limites
permitidos.

Referéncias Metodolégicas

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®

Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Revisores

Nereida Aparecida Bongiorno

André Alex Colletti

-'—._‘\‘.,..»._:kr-. e \A_)l}_er’—\’t.._‘. OIS
Juliana Bombasaro
N\ Controle de Qualidade
© CRQ 04469985 - 4” Regidio

Chave de Validacéo: 8d4a33dde89af4087fd00a5e388a020
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BOLETIM DE ANALISE N° 59415/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UCA

Amostra Rotulada como: | Sedimento

Coletor: Interessado Data da coleta: | 7/3/2012 16:16:00
Data da entrada no laboratério: | 09/03/2012 12:10:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 19/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Conama 344 - Nivel 1 -

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP
Porcentagem de Sélidos % plp 0,05 56,5
Arsénio mg/kg 1 <1 5,9
Bério mg/kg 1 115
Céadmio mg/kg 0,098 < 0,098 0,6
Cobre mg/kg 1 74 35,7
Cromo mg/kg 1 31 37,3
Ferro mg/kg 1 40983
Zinco mag/kg 1 131 123
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais - Solo
50465/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Arsénio mg/kg 1 <1
Bario mg/kg 1 <1
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1
Cromo mg/kg 1 <1
Cobre mg/kg 1 <1
Ferro mg/kg 1 <1
Zinco mg/kg 1 <1
Ensaios de Recuperagéo
A uantidade ’ Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%) perae
50466/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 78 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 100 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 109 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 121 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 107 85 -115
Cromo 31 mg/kg 98 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 97 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 100 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 110 85-115
Chumbo 213 mg/kg 94 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 105 85-115
Manganés 206 mg/kg 102 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 81 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 98 90 - 110
Talio 111 ma/kg 100 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 125 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 102 85-115
Surrogates
50465/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 100 % 101 70-130
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50466/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023

Itrio 100 % 109 70-130
59415/2012-0 - UCA
Itrio 98,2 % 92 70-130

Conama 344 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo Conah@#4, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos da Bgue -
Nivel 1

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosar{sada(s).

Este Boletim de Analise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssaso haja algum desvio, o cliente € previamesrisultado sobre a disposi¢éo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagizslguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a anuustreds valores estabelecidos pelo Valores Maxinemifidos pela Resolugdo Conama n°
344, de 25 de marco de 2004 - Sedimentos de Agaa DNivel 1 podemos observar que: Os parametrbseCainco ndo satisfazem os limites
permitidos.

Referéncias Metodolégicas

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®

Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Revisores

Nereida Aparecida Bongiorno

André Alex Colletti

-'—._‘\‘.,..»._:kr-. e \A_)l}_er’—\’t.._‘. OIS
Juliana Bombasaro
N\ Controle de Qualidade
© CRQ 04469985 - 4” Regidio
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BOLETIM DE ANALISE N° 57717/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente: | UPB

Amostra Rotulada como: | Sedimento

Coletor: Interessado Data da coleta: | 6/3/2012 11:22:00
Data da entrada no laboratério: | 08/03/2012 10:24:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 14/03/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Conama 344 - Nivel 1 -

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP
Porcentagem de Sélidos % plp 0,05 73,1
Arsénio mg/kg 1 <1 5,9
Bério mg/kg 1 191
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1 0,6
Cobre mg/kg 1 74 35,7
Cromo mg/kg 1 35 37,3
Ferro mg/kg 1 52312
Zinco mag/kg 1 78 123
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais - Solo
50465/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Arsénio mg/kg 1 <1
Bario mg/kg 1 <1
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1
Cromo mg/kg 1 <1
Cobre mg/kg 1 <1
Ferro mg/kg 1 <1
Zinco mg/kg 1 <1
Ensaios de Recuperagéo
A uantidade ’ Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%) perae
50466/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 78 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 100 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 109 85 - 115
Cadmio 0,92 mg/kg 121 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 107 85 -115
Cromo 31 mg/kg 98 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 97 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 100 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 110 85-115
Chumbo 213 mg/kg 94 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 105 85-115
Manganés 206 mg/kg 102 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 89 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 81 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 98 90 - 110
Talio 111 ma/kg 100 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 125 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 102 85-115
Surrogates
50465/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 100 % 101 70-130
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50466/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023

Itrio 100 % 109 70-130
57717/2012-0 - UPB
Itrio 99,8 % 115 70-130

Conama 344 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo Conah@#4, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos da Bgue -
Nivel 1

Notas

LQ = Limite de Quantificagao.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosar{sada(s).

Este Boletim de Analise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssaso haja algum desvio, o cliente € previamesrisultado sobre a disposi¢éo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagizslguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a anustrens valores estabelecidos pelo Valores Maxinemifidos pela Resolugdo Conama n°
344, de 25 de marco de 2004 - Sedimentos de Agua DdNivel 1 podemos observar que: Os parametrdseQuio satisfazem os limites
permitidos.

Referéncias Metodolégicas

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®

Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Revisores

Marcos Ceccatto

André Alex Colletti

-'—._‘\‘.,..»._:kr-. e \A_)l}_er’—\’t.._‘. OIS
Juliana Bombasaro
N\ Controle de Qualidade
© CRQ 04469985 - 4” Regidio
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Foz do Chapeco A

Foz do Chapecé Energia S.A.

RELATORIO TECNICO DE ANDAMENTO - RTR 09
FASE RESERVATORIO

Contrato CEFC- 0681/2010 Periodo: Maio de 2012

Programa 7 - Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua

Sub-Programa 7.1 - Monitoramento das Aguas Superficiais
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FEN DAGRO Relatorio Técnico de Andamento - RTR 09 FOLZ d? chapeco k
= Foz do Chapecd Energia S.A
Foz do Chapecoé Energia S.A.

Rua Germano Wendhausen, 203, 4° andar, Centro
88015-460, Floriandpolis, SC, Brasil
Fone: (48) 3029-5076 — fax: (48) 3029-5102

Fundacao de Apoio ao Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado de Santa Catarina — Fundagro
Avenida Madre Benvenuta, 1666, Santa Ménica

88035-001 Floriandpolis, SC, Brasil

Fone: (48) 3029-8000, fax: (48) 3029-8010

http://lwww.fundagro.org.br/ - fundagro@fundagro.org.br

Fundagro - Unidade Regional de Chapecd
Rua Arthur Costa e Silva, 710-E, Sao Cristévao.
89803-181, Chapecd, SC, Brasil.

Fone/Fax: (49) 3328-6614

EQUIPE TECNICA:
Ludimila G. de Lara Pinto, Eng.? Sanitarista e Ambiental

Lucas Soares Camara, Técnico em Hidrologia

Alcedir Bessegatto, Técnico Agricola com Habilitagdo em Agropecuaria
Rodrigo Lenz, Técnico em Hidrologia

Ivan R. Néris, Técnico em Seguranca no Trabalho

Silvano Cherobin, Técnico em Agropecuaria

Reginaldo Galski Bonczynski, Técnico em Hidrologia

Floriandpolis, Junho de 2012.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Mdnica - 88035-001, Floriandpolis-SC fond b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.Iundagro.org.ofr
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1 INTRODUGAO

Este é o “Relatério Técnico de Andamento — RTR 09” que apresenta a avaliagdo da qualidade da agua
em maio de 2012, correspondendo & nona campanha do Sub-programa 7.1 — Monitoramento das Aguas
Superficiais (do Programa 7 - Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua), da Fase Reservatério. As
coletas foram realizadas entre os dias 08 e 10 de maio de 2012.

Também sao apresentados neste relatdrio os resultados do monitoramento trimestral de plancton em
todos os pontos, realizado em abril de 2012.

A equipe de campo da Fundagro € responsavel pelas coletas das amostras e o laboratério Bioagri, de
Curitiba - PR, pelas analises laboratoriais para determinag¢éo dos pardmetros selecionados. Excecéo feita para

clorofila e plancton que sao determinados pelo laboratério Beckhauser & Barros - LABB.

2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada no desenvolvimento das atividades previstas no monitoramento da qualidade da
agua e limnoldgico, durante a Fase Reservatério da Usina Hidrelétrica Foz do Chapecd, é a sugerida pelo PBA
do empreendimento.

A metodologia aplicada na coleta e preservagao das amostras de agua superficial, bem como na anélise
dos pardmetros selecionados, foi realizada de acordo com a 20? Edicdo do Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (APHA/AWWA/WEF, 1998) e da Environmental Protection Agency — EPA.

Em campo, nas amostras de agua, foram determinados os parametros: oxigénio dissolvido (OD),
oxigénio saturado, temperatura da agua, pH, condutividade elétrica e transparéncia da agua. A coleta do material
planctonico foi realizada com redes especificas conforme solicitado no PBA e as amostras fixadas com lugol-
acetico (fitoplancton) e formol (zooplancton) para posterior encaminhamento ao laboratério de analises. Para a
coleta das amostras de sedimentos de fundo também foi utilizada a metodologia descrita no Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater, 202 edicdo (APHA/JAWWA/WEF, 1998), empregando em campo 0
amostrador tipo Rock Island.

Os pardmetros monitorados nas aguas e sedimentos estdo apresentados na Tabela 2-I com suas

respectivas periodicidades de coleta.
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Tabela 2-I: Parametros estudados no monitoramento e periodicidade das coletas.
PARAMETROS MATRIZ PERIODICIDADE PONTOS DE COLETA
Alcalinidade total, Cadmio, Cloretos, Clorofila_a, Coliformes fecais,
Coliformes totais, Condutividade elétrica, DQO, DBOS5, Dureza, Fendis UAc, TLB, TL, UCe, Tin, TT,
totais, Ferro total, Fésforo total, Fosfato total, Nitratos, Nitritos, Nitrogénio AGUA BIMESTRAL TPF, UCa, TIr, TA, UPb, TJC,
total, Oleos e graxas, Oxigénio dissolvido, Oxigénio saturado, pH, Sélidos UJu1 e UJu2
totais, Temperatura da &gua, Transparéncia da &gua, Turbidez
UAc, UCe, UCa, UPb, UJut e
Arsénio, Bario, Cadmio, Cobre, Cromo, Ferro e Zinco. SEDIMENTOS BIMESTRAL )
u
Perfil transversal da coluna de &gua (temperatura, OD, pH, condutividade), ;
) ) ) . AGUA MENSAL UCa, UCe e UAc
Fitoplancton, Zooplancton e Densidade de cianobactérias.
) ) ) ) , TLB, TL, TIn, TT, TPF, Tlr, TA,
Fitoplancton, Zooplancton e Densidade de cianobactérias. AGUA TRIMESTRAL
UPb, TJC, UJu1 e UJu2
UAc, TLB, TL, UCe, Tin, TT,
Agroquimicos (clap e glifosato) AGUA SEMESTRAL TPF, UCa, Tlir, TA, UPb, TJC,

UJu1 e UJu2

Além desses pardmetros, outros estao sendo determinados para a aplicacao do indice ambiental (Tabela

211).

Tabela 2-1l: Parametros, periodicidade, pontos de coleta e indice ambiental.

- PONTOS DE i
PARAMETROS PERIODICIDADE COLETA INDICE AMBIENTAL
Déficit de oxigénio dissolvido, Fosforo total, Nitrogénio inorganico total,
. , o _ - BIMESTRAL UCa, UCe e UAc IQAR
Clorofila_a, Profundidade Secchi, DQO, Fitoplancton, Profundidade média.

A apresenta os pontos de amostragem de agua e sedimentos que sdo monitorados, com a sua

codificagao, nomenclatura, altitude e coordenadas UTM.
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Tabela 2-lll: Pontos de coleta do monitoramento da qualidade da agua para a UHE Foz do Chapeco.
Ponto Descrigdo Altitude Coordenadas UTM
UAc (9 Reseryatono, pqnto proxwpo a barragem, abrange todas as contribui¢des 265 m 0298032 | 6994768
recebidas pelo rio Uruguai;
TLB Tributario lajeado Bonito 300 m 0296425 | 6986889
TL Tributario rio Lambedor 265m 0317232 6995910
UCe () Reservato_rlc.), abrange contribui¢&o dos tributarios formadores da parte central do 265m 0315141 6993143
reservatorio;
Tin Tributario rio dos indios; 520 m 0322132 | 6979717
1T Tributario rio Tigre; 380m 0324052 6996095
TPF Tributario rio Passo Fundo; 265m 0332678 | 6979383
uca () Reservatong,l p.onto abrange contribui¢&o dos tributarios formadores da cabeceira 265m 0333878 | 6982790
do reservatorio;
Tir Tributario rio Irani 272 m 0349235 6994404
TA Tributario rio Ariranha 330m 0358868 6994478
UPb (*) | Reservatdrio, Ponto Branco, jusante da UHE Ita 265m 0360009 | 6981307
TJC Tributario Rio Chapeco 226 m 0302483 | 7003552
Udut (*) | Rio Uruguai + Agua Vertida; 235m 0298601 | 6998924
UJu2 (*) | Rio Uruguai + UJU1 + TJC + Agua Turbinada 225m 0294664 | 6994230

(*) Pontos onde serdo monitorados os sedimentos de fundo.

A Figura 2-l apresenta os pontos distribuidos espacialmente no mapa georreferenciado do reservatério

da UHFC.
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Figura 2-I: Espacializagdo dos pontos de coleta de agua e sedimentos monitorados para a UHE Foz do Chapecé.
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2.1 ANALISE DOS RESULTADOS DE AGUA E SEDIMENTOS

Os resultados encontrados nas amostras de agua foram comparados com os padrdes e condi¢bes de
qualidade para aguas doces classe 2, conforme artigo 15 da Resolugdo Conama 357/05 para aqueles

parametros que sdo listados na legislagdo. Também foram aplicados os indices ambientais IET, IQA e IQAR.

2.1.1 Indice de Estado Tréfico - IET

Este indice foi aplicado em cada ponto de coleta com a finalidade de classifica-los em diferentes graus
de trofia.

A metodologia utilizada para a determinagé@o do IET é a de Carlson modificada por Lamparelli (2004)
que realizou estudos com dados levantados da Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
do Estado de Séo Paulo executada pela CETESB (2006).

O indice é composto pelo IET para o fésforo — IET (PT) e pelo IET para a clorofila_a — IET(CL),

determinados por equagdes especificas para ambientes I6ticos e Iénticos.
e Equagdes para Rios (ambientes Iéticos):

IET(CL)=10x (6 —((-0,7-0,6x(InCL) )/In2))- 20
IET(PT)=10x(6-((0,42-0,36x (In PT) )/In2))—20

e Equagdes para Reservatorios (ambientes Iénticos):
IET (CL) =10x (6 —((0,92-0,34x (InCL) )/In2))
IET(PT)=10x(6 - ((1,77-0,42x(InPT) )/In2))
Sendo:
P = concentragao de fosforo total medida na superficie da agua, em ug/L.

CL = concentragéo de clorofila_a medida na superficie da agua, em pgiL.

Seguindo recomendagdes da Cetesb para a interpretacdo do IET, quando ndo houver resultados para o
fésforo ou clorofila, o célculo sera realizado a partir do parametro disponivel e esse considerado como
equivalente ao IET. Quando os dados de ambas as variaveis estiverem disponiveis, o resultado do IET sera
calculado pela média aritmética simples dos indices relativos a clorofila_a e ao fosforo.

Para a classificagdo deste indice foram adotados os seguintes estados de trofia com diferentes limites

estabelecidos para rios (Tabela 2-1V) e reservatérios (Tabela 2-V):

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC find b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.IUndagro.org.br 5



Sub-Programa 7.1 - Monitoramento das Aguas Superficiais

FUNDAGR‘O Relatério Técnico de Andamento - RTR 09 FOZ dD Chapecé Ik
S oo s v A
Tabela 2-IV: Classificagdo do Estado tréfico para rios segundo indice de Carlson modificado
CLASSIFICAGAO DO ESTADO TROFICO - RIOS
Categoria Ponderagéo Secchi-S (m) P-total - P (mg.m-) Clorofila_a (mg.m?)
IET <47 P <13 CL<0,74
47 <|ET <52 13<P<35 0,74<CL<1,31
Mesotréfico 52 <|ET <59 35<P <137 1,31 <CL<2,9
Eutréfico 59 <IET <63 137 <P <29 2,96 <CL<4,70
63 <IET <67 296 <P <640 470<CL<746
Hipereutrofico IET > 67 P> 640 CL>746

Tabela 2-V: Classificagdo do Estado tréfico para reservatorios segundo indice de Carlson modificado

CLASSIFICAGAO DO ESTADO TROFICO - RESERVATORIOS
Categoria Ponderagéo Secchi-S (m) P-total - P (mg.m-) Clorofila_a (mg.m+)
IET <47 S>24 P<8 CL<1,17
47 <|ET <52 24>8>17 8<P<19 117<CL<3,24
Mesotréfico 52<IET <59 1,7>S>11 19<P <52 3,24 <CL<11,03
Eutréfico 59 <IET <63 11>8>08 52<P <120 11,03 < CL <30,55
63 <IET <67 0,8>5>0,6 120 <P <233 30,55 < CL < 69,05
Hipereutrofico IET > 67 06>S P>233 CL > 69,05

2.1.2 Indice de Qualidade das Aguas - IQA

O IQA, conceitualmente, é determinado pelo produtério ponderado das qualidades de agua
correspondentes aos parédmetros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, DBOs, coliformes fecais,

nitratos, orto-fosfato, sélidos totais e turbidez, que é obtido pela seguinte formula:

IQA:I_[%Wi
i=1

Onde:

IQA = indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

gi = qualidade do i-ésimo paré@metro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva "curva média de variagao
de qualidade", em funcédo de sua concentragdo ou medida;

wi = peso correspondente ao i-simo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em funcdo da sua

importancia para a conformacé&o global de qualidade, sendo que:

iwl =1
i=1
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Onde:

n = numero de parametros que entram no calculo do IQA.

Foram atribuidos pesos relativos aos mesmos e a condigdo com que se apresenta cada parametro,

segundo uma escala de ponderagéo (Tabela 2-VI).

Tabela 2-VI: Parametros selecionados e respectivos pesos

PARAMETROS PESOS
Coliforme Fecal 0,15
DBOs 0,10
Fésforo Total 0,10
Nitrogénio Total 0,10
Oxigénio Dissolvido 0,17
pH 0,12
Solidos Totais 0,08
Temperatura 0,10
Turbidez 0,08
TOTAL 1,00

Fonte: CETESB, 2006.

A partir do célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das &guas brutas, a qual é indicada pelo

IQA, variando numa escala de 0 a 100, representado na Tabela 2-VII, conforme classifica¢cdo da CETESB.

Tabela 2-VII: Classificagao do IQA

CATEGORIA PONDERAGAO
OTIMA 79 <1QA < 100
BOA 51<IQA<79
REGULAR 36 <IQA <51
RUIM 19<IQA< 36
PESSIMA IQA <19

Fonte: CETESB, 2006.
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indice de Qualidade de Agua de Reservatorios — IQAR
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Para o calculo do indice da Qualidade de Agua de Reservatérios, as variaveis selecionadas recebem

pesos distintos, em fungdo de seus diferentes niveis de importancia na avaliagdo da qualidade da agua (Tabela

2-VIlI).

Tabela 2-VIII: Variaveis selecionadas e seus respectivos pesos

VARIAVEIS PESOS “w;”
Déficit de oxigénio dissolvido (%) * 17
Fésforo total (P-mg/L)** 12
Nitrogénio inorganico total (N-mg/L)** 08
Clorofila_a (mg/m3)*** 15
Profundidade Secchi (m) 12
Demanda quimica de oxigénio - DQO (O2-mg/L)** 12
Fitoplancton (diversidade e floragdes)** 08
Tempo de residéncia (dias) 10
Profundidade média (m) 06

(*) média da coluna de agua; (**) média das profundidades I e II; (***) profundidade |

A matriz desenvolvida apresenta seis classes de qualidade de agua, as quais foram estabelecidas a

partir do calculo dos percentis de 10, 25, 50, 75 e 90% de cada uma das variaveis mais relevantes selecionadas

(Tabela 2-1X).
Tabela 2-IX: Matriz de Qualidade da Agua (*)

VARIAVEIS “I" CLASSE | CLASSE Il CLASSE Il CLASSE IV CLASSE V CLASSE VI
Déficit de oxigénio (%) <5 6-20 21-35 36 - 50 51-70 >70
Fésforo total (P-mg/L) <0,010 0,011-0,025 0,026 - 0,040 0,041-0,085 0,086 - 0,210 >0,210

Nitrogénio inorganico total (N-
<0,15 0,16-0,25 0,26 - 0,60 0,61-20 2,0-50 >5,0
mg/L)*
Clorofila_a (mg/m3) <15 1,5-3,0 3,1-50 51-10,0 11,0-32,0 >32
Profundidade Secchi (m) >3 3-23 22-12 1,1-06 05-03 <03
DQO (02-mglL) <3 3-5 6-8 9-14 15-30 >30
Tempo de residéncia (dias) <10 11-40 41-120 121 - 365 366 - 550 > 550
Profundidade média (m) >35 34-15 14-7 6-3,1 3-11 <1
) o Baixa, sem Média a alta, sem | Média a alta, com Reduzida, com Reduzida, com Muito reduzida,
Fitoplancton (diversidade de . . . o . o
s cis) predominanciade | predomindnciade | predomindnciade | predominanciade | predominanciade | com predominancia
espécies
P espécies espécies espécies espécies espécies de espécies
Cianobactérias (cel/mL) <5.000 5.001 a 10.000 10.001 a 20.000 20.001 2 50.000 50.001 a 100.00 >100.000
) ) Freqiente /
Fitoplancton (floragdes) Sem Rara Eventual Freqiiente Permanente
permanente

(*) Modificado em 2004
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As seis classes de qualidade de agua estabelecidas, segundo seus niveis de comprometimento, podem
ser definidas conforme segue: Classe | (ndo impactado a muito pouco_degradado); Classe Il (pouco
degradado); Classe Ill (moderadamente degradado); Classe IV (criticamente degradado a poluido); Classe V

(muito poluido); Classe VI (extremamente poluido).

Calculo do IQAR
A classe de qualidade de agua a que cada reservatério pertence é calculada através do indice de

Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR), de acordo com a seguinte formula:

IQAR = ) (wi . qi) / > wi
Onde:
wi = pesos calculados para as variaveis

qi = classe de qualidade de agua em relagéo a variavel "i", q pode variar de 1 a 6.

Os dados coletados a cada campanha de monitoramento semestral sdo calculados e recebem um
IQAR parcial. A média aritmética de dois ou mais indices parciais fornece o IQAR final e a classe a qual cada

reservatorio pertence

2.1.4 Sedimentos

Os resultados de metais nos sedimentos foram classificados de acordo com o grau de contaminagédo
quimica do sedimento com vistas na prote¢do da vida aquatica, segundo os valores guias estabelecidos pelo
“Canadian Council of Ministers of the Environment” (CCME, 2001) para arsénio e metais pesados (cadmio,
cobre, cromo e zinco). Tais critérios foram adotados pela Resolugdo que estabelece diretrizes e procedimentos

minimos para a avaliagao do material dragado.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Monica - 88035-001, Floriandpolis-SC | find b
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3 RESULTADOS ANALITICOS

A apresentacdo dos resultados analiticos foi realizada levando em consideragdo a periodicidade de
cada grupo de parametros ambientais, e esta segmentada da seguinte forma:
e Metais no sedimento de fundo — campanhas bimestrais
e Aguas superficiais — campanhas bimestrais
e Peffil transversal e plancton no corpo principal do reservatério — campanhas mensais
e Plancton nos demais pontos de amostragem — campanhas trimestrais

e Agroquimicos nas aguas superficiais — campanhas semestrais

Os valores encontrados para os parametros monitorados, assim como os limites estabelecidos pelo
Conama n° 357/05 para aguas doces Classe 2 e pelo Conama 344/04 para o sedimento de fundo, sé&o

apresentados nas Tabelas 3-1 a 3-VI.

3.1 METAIS NO SEDIMENTO DE FUNDO

A Tabela 3-| apresenta os dados dos parametros quimicos nos sedimentos de fundo do corpo principal

do reservatorio e dos pontos UJu1 e UJu2.

Tabela 3-I: Resultados dos parametros quimicos nos sedimentos de fundo em maio de 2012.

Parametros Unidades TR PEL Pontos de coleta - MAIO DE 2012

uPB ucaA | uwe | uwac | wu U2

Arsénio mg/kg 59 17 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Bario mg/kg - 201 184 162 31 75 67
Cadmio mg/kg 0,6 35 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0/1 <0,1

Cobre mg/kg 35,7 197 72 101 101 18 47 71

Cromo mg/kg 37,3 90 22 34 43 33 30 8,1
Ferro mg/kg - 36665 49880 54328 26944 43962 32531

Zinco mg/kg 123 315 59 63 69 20 77 53

TEL (Threshold Effect Level):concentragSes abaixo deste valor séo raramente associadas a efeitos bioldgicos adversos

PEL (Probable Effect Level): concentragBes acima deste valor s&o frequientemente associadas a efeitos bioldgicos adversos.

3.2 AGUAS SUPERFICIAIS

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
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Tabela 3-lI: Resultados dos parametros fisico-quimicos na agua em maio de 2012.
EEETES UiGEdEs Conama Pontos de coleta - MAIO DE 2012

357/06 [ UPB | TAR [ TIR [ UCA [ TpF [ TN [ 77 [ TL [ UCE [ TLB | UAC [ w1 | T1I3C [ UJU2
Fisicos
Condutividade uS/cm 45 115 65 51 49 36 36 51 49 82 49 49 49 49
Solidos totais mg/L 500 mg/L| 41 93 53 44 45 49 43 44 49 100 59 59 74 55
Temperatura da gua °C 22,70 16,70 21,50 23,10 16,30 14,70 15,70 22,80 23,90 16,30 23,60 24,30 20,90 23,60
Transparéncia m 3,00 0,68(P) | 0,80(P) 1,90 1,60 0,32(P) | 0,30(PI) 1,10 2,42 1,60 3,31 0,70 (P)) 2,20 2,69 (P))
Turbidez UNT 100 1,0 2,1 1,6 1,9 51 7,4 1,0 2,6 1,0 1,9 0,6 0,5 1,8 0,6
Quimicos
Alcalinidade total mg/L 20 34 25 25 16 18 24 21 20 30 21 21 18 25
Céadmio mg /L 0,001 |<0,0001| <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 [ <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 [ <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Cloreto mg/L 250 11 15 <1 1,6 1,3 <1 15 1,7 1,6 33 1,1 1,0 12 11
DBO mg/L <5 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
DQO mg/L 6 <5 6 <5 <5 <5 7 9 7 <5 <5 <5 <5 7
Dureza mg/L 11 41 15 14 7 14 11 9 20 38 14 15 19 11
Ferro total mg/L 0,1015 0,0830 0,3122 0,0438 1,4100 0,8411 0,0174 0,0900 0,0262 0,3036 0,0370 0,0474 0,3000 0,0386
Fosfato mg/L < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Fésforo total mg/L a 0,04 0,05 0,04 0,15 0,20 0,15 0,10 0,10 0,10 0,15 0,10 0,10 0,15 0,10
indice de fendis mg/L 0,003 | <0,001 0,001 < 0,001 0,002 0,002 0,001 0,002 0,003 0,002 0,004 0,004 0,001 0,003 0,002
Nitrito mg/L 1 < 0,02 0,03 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02
Nitrato mg/L 10 0,3 0,9 3,3 0,6 0,5 0,3 0,3 0,3 0,3 0,9 0,3 0,3 0,8 0,3
Nitrogénio total mg/L b 0,60 1,10 4,70 0,90 0,70 0,50 0,50 0,50 <0,5 1,30 0,80 0,70 1,20 0,60
Oleos e graxas mg/L C <9 <9 <9 <9 <9 <9 <10 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Oxigénio Dissolvido mg/L 5< 7,14 9,43 9,65 7,66 9,72 8,91 6,56 7,17 7,45 9,72 6,01 10,01 8,67 6,63
Oxigénio Saturado % 82,60 96,90 109,50 88,90 99,80 90,50 65,90 83,50 88,20 99,80 70,00 119,60 98,40 78,60
pH - 6a9 6,88 7,47 7,84 7,03 7,37 6,90 6,52 6,82 7,00 7,30 6,77 7,12 7,16 6,78
Biol6gicos
Coliformes fecais NMP/100mL| 1.000 2 231 6 5 210 260 2 86 5 344 1 2 39 2
Coliformes totais NMP/100mL 100 1210 980 300 2330 740 <100 5650 3550 5630 4410 18500 1710 8620
Clorofila a ug/L 30 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006

a - Fosforo total

Até 0,030 mg/L P em ambientes |énticos; 0,050 mg/L P em ambientes intermediarios com 2<Tr<40 dias e 0,1 mg/L P em ambientes Iéticos.

b - Nitrogénio total

Para dguas doces de classes 1 e 2, quando o nitrogénio for fator limitante para eutrofizagédo, nas condi¢des estabelecidas pelo 6rgdo ambiental competente, o valor de nitrogénio total (apds oxidag&o) ndo devera
ultrapassar 1,27 mg/L para ambiente Iénticos e 2,18 mg/L para ambientes Iéticos, na vaz&o de referéncia.

¢ - Oleos e graxas

Virtualmente ausentes (VA)

N.D

N&o detectado

P.l.

Profundidade Insuficiente

Valores que nédo atendem as recomendacdes da Resolugdo Conama 357/05

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
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3.3 PERFIL VERTICAL E PLANCTON NO CORPO PRINCIPAL DO RESERVATORIO

3.3.1 Campanha de abril de 2012

A apresenta o perfil dos parametros condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e

temperatura na coluna de agua no corpo principal do reservatorio.

Tabela 3-lll: Resultados do perfil transversal em abril de 2012.

saturado, pH

Foz do Chapeco I

Fow o Chapoed Enargia A

e

PARAMETROS - ABRIL DE 2012

PONTOS DE AMOSTRAGEM Condutividade Oxigénio Oxigénio - Temperatura Data/H
elétrica (ms/cm) | dissolvido (mg/L) [  saturado (%) P Agua (°C) ata/tora
UCA - SUPERFICIE 58,23 5,52 67,9 6,75 26,1
UCA-5m 58,42 5,20 61,2 6,98 25,0
UCA-10m 57,30 4,93 61,6 7,02 24,6 03/04/2012 14:28h
UCA-17m 55,04 4,39 62,1 7,16 25,2
UCA- 32m 64,12 4,59 62,1 7,35 25,2
UCe - SUPERFICIE 59,84 5,60 69,2 6,97 25,8
UCe - 05 m 58,12 4,86 59,9 7,16 25,3
UCe - 10 m 59,20 4,59 55,6 7,12 25,2 03/04/2012 10:40h
UCe-19m 59,76 4,46 56,9 7,13 25,1
UCe - 38m 60,54 4,34 52,1 7,18 25,0
UAC - SUPERFICIE 59,11 5,48 67,0 6,94 25,3
UAC-05m 59,30 5,12 62,3 7,23 25,4
UAC-10m 59,53 5,28 65,4 7,16 254 04/04/2012 10:00h
UAC-19m 59,73 4,85 58,7 7,42 25,4
UAC-38m 82,40 1,32 14,7 7,48 21,8

A densidade total de organismos fitoplancténicos e zooplanctonicos no corpo principal do reservatorio e

os graficos de Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) seréo apresentados

juntamente com os demais pontos no item 3.4 deste relatdrio.

3.3.2 Campanha de maio de 2012

A Tabela 3-IV apresenta o perfil dos parametros condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e saturado,

pH e temperatura na coluna de agua no corpo principal do reservatorio.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
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Tabela 3-IV: Resultados do perfil transversal em maio de 2012.

PARAMETROS - MAIO DE 2012
PONTOS DE AMOSTRAGEM el(;c::(::t(u\r::;::‘ 1 s ::;g:rz::g/l-) s:::::::l(o%) oH T;r:::r;tcm;ra Data/Hora
UCA - SUPERFICIE 51,02 7,66 88,9 7,03 23,1
UCA-5m 50,58 7,20 82,8 7,07 22,1
UCA-10m 51,12 7,22 82,3 7,07 22,0 09/05/2012 14:41h
UCA-17m 51,69 7,12 82,0 7,08 22,1
UCA- 33m 53,16 6,87 79,2 6,94 22,1
UCe - SUPERFICIE 49,04 7,45 88,2 7,00 23,9
UCe - 05 m 48,49 7,21 52,3 6,97 23,1
UCe-10m 49,40 7,98 83,9 6,95 23,4 09/05/2012 10:34h
UCe-20m 49,07 6,66 77,6 6,80 23,2
UCe-40m 57,76 4,60 52,4 6,62 22,0
UAC - SUPERFICIE 48,64 6,01 70,00 6,77 23,6
UAC-05m 48,49 5,98 70,00 6,78 23,6
UAC- 10 m 48,80 5,38 63,10 6,72 23,5 10/05/2012 09:3%h
UAC - 20m 49,00 5,31 61,90 6,74 23,5
UAC-39m 54,51 3,65 42,30 6,66 22,9

Ja a Tabela 3-V apresenta a densidade total de organismos fitoplancténicos e zooplancténicos no

corpo principal do reservatorio.

Tabela 3-V: Resultados do plancton em maio de 2012.

" PONTOS DE AMOSTRAGEM - MAIO DE 2012
PARAMETROS UNIDADES
UCa UCe UAc
Cianobactérias cel/mL 0 0 2,371
Fitoplancton Ind-cel/L 1.462,500 909,375 2.542,525
Zooplancton Ind/L 787,500 1.674,375 86,250

A Figura 3-I apresenta os graficos de Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade

(Pielou) para o fitoplancton e zooplancton.
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E] “u 5 1 B
&2 o g o8 &
=S 1 03 3 % s 08 2
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§Eo08 —_— g 52 . 06 S
£ — o 29 3 M )
H 02 % £ s
£ 06 = £%04 04 E
2 o4 H 5 42
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o @ '
] 0,2 T
-] ]
[ =4 0 0
g ! 0 f
& UCE ucA UAC g UCE UcA UAC

Estagdes de monitoramnento Q EstagGes de monitoramento
= Riqueza de Margalef (IM) = Diversidade de Shannon [H) = Riqueza de Margalef (IM) W& Diversidade de Shannon (H)
A de=Equitabilidade de Pielou ()} B @ Equitabilidade de Pielou (J)

Figura 3-I: (A) Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o fitoplancton em maio de 2012. (B)

Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o zooplancton em maio de 2012.
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A seguir (Tabela 3-VI) sdo apresentados os resultados da campanha de abril de 2012 referente ao

pléncton realizado trimestralmente.
Tabela 3-VI: Resultados do plancton em abril de 2012.

Ponto de coleta - ABRIL DE 2012
PARAMETROS |UNIDADES
UPB TAR TIR UCA TPF TIN ™ L UCE TLB UAC uu1 TIC uju2
Cianobactérias [ cel/mL | 1,995 | 0,916 0 0 0 0,479 0 177,727 | 0,810 | 0,248 0,995 1,357 1,001 3,988
Fitoplancton | Ind-cel/L |2.268,75|1.961,25| 174,375 | 369,375 | 178,125 |615,875| 3,75 |180.442,5|1.672,5| 812,375 |2.060,625|1.813,125(1.070,625(5.516,25
Zooplancton Ind/L 720 3,75 | 31,875 | 590,625 | 105 22,5 0 795 356 |2.330,625| 215,625 | 138,75 3,75 367,5

A Figura 3-ll apresenta o gréfico de Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e

Equitabilidade (Pielou) para o fitoplancton.

Figura 3-II: Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o fitoplancton em abril de 2012.
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. Riqueza de Margalef (IM) &l Diversidade de Shannon (H) =& Equitabilidade de Prclou (J)

A Figura 3-lll apresenta o gréfico de Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e

Equitabilidade (Pielou) para o zooplancton.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010

www.fundagro.org.br

14



Sub-Programa 7.1 - Monitoramento das Aguas Superficiais

FE_N DAGR‘O Relatério Técnico de Andamento - RTR09 FOZ dD Chapecé Ik

Fow o Chapoed Enargia A

25 1,2
3 e L,
o 2
E g
=2 =,
e =
2 F08 g
= 5 =
2" F
g = L 06 o
= g S -
5 g -
B2 L F
= T
g F0éd =
o =
-
g% o5
g Foz2
-3
e
0 ]
UCE TPF nc TIN Uui vz TLB TL ucaA 1T UAC TIR TAR UPB
Estacdes de monitoramento
W Riqueza de Margalef (IM) W Diversidade de Shannon (H) 4 Equitabilidade de Pielou (J)

Figura 3-lll: Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o zooplancton em abril de 2012.

3.5 AGROQUIMICOS NAS AGUAS SUPERFICIAIS

Por ser uma atividade realizada semestralmente, a Ultima campanha ocorreu em janeiro de 2012 e a

proxima vai ocorrer em julho de 2012.
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INDICES AMBIENTAIS

A seguir séo apresentadas as classificagdes dos indices ambientais aplicados na campanha de maio

de 2012 (IET, IQA e IQAR).

41 IET

Este indice é aplicado em todos os pontos do monitoramento e a classificagdo dos mesmos é

apresentada na figura a seguir (Figura 4-I).

Seguindo recomendacdes da Cetesb para a interpretagéo do IET, quando néo houver resultados para o

fosforo ou clorofila, o calculo sera realizado a partir do parametro disponivel e esse considerado como

equivalente ao IET. Nesta campanha, como os resultados de clorofila_a foram inferiores ao método de

deteccao, para o calculo do indice de estado tréfico foi considerado somente o valor do fosforo.
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Figura 4-I: indice de Estado Tréfico no reservatério e na area de abrangéncia da UHE Foz do Chapecé em maio de 2012.

Classificagéo:
Ultraoligotréfico Oligotréfico Mesotréfico Eutrofico Supereutréfico
I ET<47 47 <IET <52 52 <|ET <59 59 <IET <63 63 < IET <67
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42 I1QA

Este indice também é aplicado em todos os pontos do monitoramento e a classificagdo dos mesmos €

apresentada na figura a seguir (Figura 4-1).
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Figura 4-II: indice de Qualidade da Agua no reservatério da UHE Foz do Chapecé e na area de abrangéncia em maio de 2012.
Classificagdo:

Otima Boa Regular Ruim Péssima
79<1QA <100 51<IQA<T9 36 <1QA <51 19<IQA <36 IQA <19

4.3 IQAR

Conforme o termo de referéncia do monitoramento, este indice € aplicado nos pontos UCa, UCe e UAc,

localizados no corpo principal do reservatério. A classificagdo dos mesmos € apresentada na figura a seguir.
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Figura 4-llI: indice de Qualidade da Agua de Reservatérios para a UHE Foz do Chapecé em maio de 2012.
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4.4 RESUMO DOS iNDICES AMBIENTAIS

A seguir na sdo apresentados os resultados analiticos dos indices ambientais aplicados na campanha
de maio de 2012.

Tabela 4-I: Resultados dos indices nos pontos de coleta em maio de 2012.

Pontos de coleta - MAIO DE 2012

indices I

B | TAR | TR | ucAa [ tpF [ min [ ot [ 1t [ wce [ mB [ uAac [ uwiui TJC uJu2
IET — indice de Estado Tréfico
ET 57 54 53 65 67 60 58 62 62 60 62 58 60 58

Categoria | MESO MESO MESO SUPER SUPER EUTRO MESO EUTRO EUTRO EUTRO EUTRO MESO EUTRO MESO
IQA — indice de qualidade da 4gua

QA | s | 79 [ s | s [ 79 [ 7 [ 8 [ 79 | & [ 77 [ 8 | 82 | 8 | 88
Categoria| OTIMA | BOA | OmiMAa | oTma | BoA | BoA | omma | BoA [ OoTma [ BoA | OTiMA [ OTiMA [ OTIMA [ OTIMA
IQAR- Indice de qualidade da 4gua de reservatérios

e~ | - | - [ - [ s [ - [ - [ - [ - | s [ - | s [ - [ - |
Caegoria| - | - | - | w | - 1 -1 -1 "1 "w T - T w T - 1T -1
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5 COMENTARIOS FINAIS

Ao verificar o grau de contaminagdo quimica do sedimento de fundo, observou-se que a maioria dos
resultados esta raramente associada a efeitos biologicos adversos para 0s organismos aquaticos ja que 0s
resultados ficaram abaixo do limite inferior TEL (Threshold Effect Level). J& os pardmetros cobre (pontos UPB,
UCa, UCe, UJu1 e UJu2) e cromo (ponto UCe) ficaram entre TEL (Threshold Effect Level) e PEL (Threshold
Effect Level).

A maioria dos parametros monitorados nas aguas superficiais apresentou concentrages de acordo
com os limites preconizados pela Resolugdo Conama 357/05. Exce¢éo feita para o parametro fésforo total
(pontos UPB, UCa, TPF, TIn, TL, UCe, TLB, UAc e TJC) e indice de fendis (pontos TLB e UAc) que
apresentaram as concentragfes acima do limite. Os fendis e seus derivados aparecem nas aguas naturais
através das descargas de efluentes industriais (producdo de plasticos, corantes, farmacos, antioxidantes,
papéis e na industria petroquimica). Os fenois, em certas concentragbes, sdo téxicos ao homem, aos
organismos aquaticos e aos microrganismos que tomam parte dos sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios e de efluentes industriais (CETESB, 2012). Na literatura especializada os compostos fendlicos sao
normalmente referendados como um grupo diverso de compostos de ocorréncia natural, estando presentes em
plantas e com relevancia na area medicinal no combate a algumas doengas.

Analisando o perfil no corpo do reservatério (pontos UCa, Uce e UAc) verificou-se que, em termos de
oxigénio dissolvido ao longo da coluna d’agua, os resultados do més de maio foram mais satisfatorios em
relagao a abril, pois em maio as amostras de fundo apresentaram oxigénio superior a 3,5 mg/L (UAc).

Quanto aos planctons analisados trimestralmente (abril de 2012), para fitoplancton é possivel observar
que o ponto de maior densidade total foi TL com 180442,5 ind-cellL, destacando a cianoficea Microcystis
aeruginosa com maior densidade (176559,37 cel/L), seguido do ponto UJu2 com 5516,25 ind-cel/lL. Porém, as
cianobactérias atenderam o limite da legislagéo. Ja para os zooplanctons o ponto com maior densidade foi 0
TLB (2330,625 ind/L), com destaque para o rotifero Brachionus sp. com 1138,125 ind/L, seguido do ponto TL
com 795 indIL.

Quanto ao pléncton analisado mensalmente (maio de 2012) nos trés pontos do reservatorio (UCa, Uce
e UAc), para fitoplancton o ponto de maior densidade total foi UAc com 2542,525 ind-cel/L, com destaque para
a cianoficea Dolichospermum sp. (2371,875 cellL), seguido do ponto UCa com 1462,5 ind/L. Porém, as
cianobactérias atenderam o limite da legislacdo. Os zooplanctons apresentaram maior nimero de individuos no
ponto UCe com 1674,375 ind/L, com destaque para o rotifero Keratella sp. (765 ind/L), seguido pelo ponto
UCa, com 787,5 ind/L.
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Com relagdo aos indices ambientais aplicados nesta campanha, o IET (indice de Estado Tréfico), que
avalia o grau de trofia do ambiente aquéatico em termos de fésforo e clorofila classificou 42,86% dos pontos na
categoria mesotrofica, 42,96% dos pontos na categoria eutrdfica e 14,28% dos pontos na categoria
supereutréfica. Ao comparar com a campanha anterior, 7,14% dos pontos foram classificados na categoria
eutréfica. Destaca-se que os resultados mais elevados expressam apenas a variagao do fosforo, pois néo se
utilizou os dados de clorofila devido aos resultados serem inferiores ao limite de detecgao.

0O IQA (indice de Qualidade da Agua) classificou 64,29% dos pontos monitorados na categoria “6tima”
e 35,71% na categoria “boa”. Na campanha anterior 50% dos pontos resultaram na categoria “6tima” e 50%
dos pontos na categoria “boa”.

E 0 IQAR (indice de Qualidade da Agua de Reservatérios) enquadrou os trés pontos na classe ll. Ja

na campanha anterior enquadrou os pontos UCa, UCe na Classe Il e UAc na classe |ll.
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APENDICE A - REGISTRO FOTOGRAFICO DA CAMPANHA

A seguir sdo apresentadas fotografias de alguns pontos de amostragem de agua obtidas durante as

atividades realizadas em maio de 2012.

) ) » Figura A-Il: Amostragem de planctons no ponto UCa (Reservatdrio,
Figura A-I: Coleta de amostra de agua no ponto UPB (Reservatdrio,

) ponto abrange contribui¢do dos tributarios formadores da cabeceira
Ponto Branco, jusante da UHE Ita), em 08/05/2012.

do reservatério) em 09/05/2012.

Figura A-lll: Determinagdo de pardmetros fisico-quimicos na superficie Figura A-IV: Determinagao de perfil da coluna d'agua no ponto UAc
da agua no ponto Tin (Tributario rio dos indios), em 09/05/2012. (Reservatorio, ponto proximo a barragem, abrange todas as
contribuigdes recebidas pelo rio Uruguai), em 10/05/2012.
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ANEXO A - LAUDO DAS ANALISES
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LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

RELATORIO N°19187 - 19188 / Mai 12 - MONITORAMENTO DE FITOPLANCTON E ZOOPLANCTON

1.0 - DADOS DO CLIENTE:

CLIENTE: FUNDAGRO - Fundacao de Apoio ao Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado de Santa Catarina
ENDERECO: Avenida Madre Benvenuta, n® 1666 — Bairro Santa Mdnica
CEP: 88035-001 CIDADE: Florianépolis - SC

FONE: (048) 3029-8000
CNPJ: 01.169.455/0001-06

2.0 - DADOS DA AMOSTRA:

ORIGEM DA AMOSTRA: Agua in natura
LOCAL DA AMOSTRAGEM: Foz Chapecd
DATA DO INICIO DA ANALISE: 10/05/12

CONTATO: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto
INS. ESTADUAL: 253.328.292

DATA DO FIM DA ANALISE: 14/05/12

CODIGO DA AMOSTRA PONTO DE COLETA DATA E HORA DA COLETA
2012/19187 - 02 UAC 10/05/12 09h39min
2012/19188 - 04 UCE 09/05/12 11h22min
2012/19188- 07 UCA 09/05/12 15h22min
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3.0- APRESENTACAO:

O presente relatério consiste na andlise e interpretagdo dos dados de fitoplancton e zooplancton, bem como

a correlagdo entre a ocorréncia de espécies mais frequentes e as condicdes fisico-quimicas da regido.

Foi realizada andlise qualitativa e quantitativa de amostras de 03 esta¢des de monitoramento (UAC, UCA e

UCE) em superficie. Os dados obtidos para as amostras coletadas em superficie estdo representados na Tabela 01.

4.0 - MATERIAIS E METODOS:

4.1- FITOPLANCTON

A andlise quantitativa e qualitativa do fitoplancton foi realizada através de microscopio invertido, com
aumento de 400X com camara de sedimentagdo Sedwick-Rafter. A amostra foi homogeneizada e posteriormente
retirada uma aliquota de 1mL para contagem. Foi utilizada apenas a categoria indiv/L, uma vez que foram
encontrados apenas individuos pertencentes a classe Bacillariophyceae.

4.2 —ZOOPLANCTON
As andlises quantitativas e qualitativas do zooplancton foram realizadas através de microscopio invertido,

onde ap6s homogeneizadas foram concentradas em 1mL na cdmera de Sedgwick-Rafter. Para a identifica¢cdo dos

organismos até o menor taxon possivel foram utilizadas chaves de identificacdo especializadas.
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5.0- RESULTADOS:

5.1- FITOPLANCTON

Dentre as amostras analisadas, foram encontradas 16 espécies de algas entre os trés pontos de coleta,
nas quais havia 05 espécies da classe Chlorophyceae, 05 espécies de Bacillariophyceae, 03 espécies de
Euglenophyceae, 02 espécies de Dynophyceae e 01 de Cyanophyceae (Tabela 01).

O Gréfico 01 apresenta a densidade total por estacdo para as amostras coletadas em superficie. O ponto
de maior densidade total foi UAC com 2542,5 ind-cel/lL, com destaque para a cianoficea Dolichospermum sp.
(2371,875 cel/L), seguido do ponto UCA com 1462,5 ind/L com destaque para a diatomacea Aulacoseira sp. —
1331,25 indl/L (Gréafico 01).
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Graéfico 01 — Densidade total fitoplancténica (ind-cel/L) por ponto amostral em superficie para o més de
maio de 2012.
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O ponto que apresentou menor densidade fitoplancténica foi o UCE com 909,375 indl/L.

Ao correlacionarmos a densidade total fitoplancténica por ponto amostral com o nimero taxa de individuos
fitoplanctbnicos por ponto amostral em superficie, observa-se que a linha que representa a densidade total
fitoplancténica ndo acompanha a linha que representa o nimero de taxa. Sendo assim, o ponto UAC, que
apresentou a maior densidade total (2542 ind-cel/L) ndo foi o ponto que apresentou o maior nimero de taxa (5
categorias taxondmicas) e sim a menor. O ponto UCA foi quem apresentou maior taxa — 14 para uma densidade de

1462,5 ind/L (segunda maior densidade nesta campanha) (Gréfico 02).

O Grafico 02 ilustra a relacéo entre o numero de taxa e densidade total fitoplanctonica por estacéo.

3000 16
- 14
2500 A\ -
‘E"—-: / \ - 12
[+F]
¢ 2000 =
2 / \ S0
-— 1]
m -
g 1500 - 8 S
™
L -
z 1000 6 K
a— =]
g -
2 '
500 ,
0 : : 0
UCE UCA UAC

Estacdes de monitoramento

W=Densidade ==gmmN(merode taxa

Gréfico 02 — Relacéo entre o numero de taxa e densidade fitoplanctonica (ind-cel/L) em superficie por

ponto amostral para 0 més de maio de 2012.
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Os parametros estatisticos para esta campanha também foram calculados apenas para as amostras
coletadas em superficie.

Em relacédo aos valores de indice de Riqueza de Margalef (IM), o ponto UCA apresentou o maior valor
(1,784), seguido do ponto UCE (0,8019) e o menor indice de riqueza ficou com o ponto UAC (0,5102) (Gréfico 03).
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Estagbes de monitoramnento

= Riqueza de Margalef (IM) & Diversidade de Shannon (H)
demEquitabilidade de Pielou (J)

Grafico 03 — Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) em superficie para
fitoplancton por ponto amostral para o més de maio de 2012.
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Como sempre mencionado nos relatérios em cada campanha, o indice de Diversidade de Shannon é um

indice ndo-paramétrico (indice de heterogeneidade) (MELO, A. S. 2008) e relaciona a diversidade de espécies com

suas respectivas abundancias e também considera a abundancia das espécies raras (LUDWIG, J. A. & REYNOLDS,

J. F. 1988). Considerando um estado de equilibrio, a comunidade devera apresentar um maximo de espécies

distribuidas no local sem que ocorra dominancia numérica de uma espécie sobre a outra.

Para esta campanha de maio, o maior valor encontrado também foi no ponto UCA (0,483), seguido dos

pontos UAC (0,3256) e UCE (0,2228) (Grafico 03).

O indice de equitabilidade de Pielou indica o grau de distribuicdo dos individuos no seu hébitat, e

resultados acima de 0,5 indicam uma distribuicdo uniforme entre as espécies. Este indice refere-se ao quéo similar

as espécies estao representadas na comunidade; caso todas as espécies tenham a mesma representatividade, a

equitabilidade sera méaxima (MELO, 2008).

O maior valor para equitabilidade obtido ocorreu no ponto UAC, com 0,2023, seguido do ponto UCA com

0,183 e UCE com 0,1014 (Gréfico 03).

O padréo de distribuicdo da comunidade pode ser confirmado pelo indice de Simpson, que é um indicador

de dominancia numérica entre as diversas espécies.

Estac8es de monitoramento

UCE

UCA

UAC

Dominéancia de Simpson (D’)

0,9196

0,8294

0,8722

Tabela 03: Dominancia de Simpson para o fitoplancton por ponto amostral para o més de maio de 2012.
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5.1- ZOOPLANCTON

Para a campanha de maio de 2012, dentre os organismos encontrados nas amostragens, foram

identificadas 04 categorias taxonémicas, distribuidas em 03 grandes grupos (Filo Protozoa, Filo Rotifera e Filo

Arthropoda) (Tabela 02).

O grupo que mais se destacou nesta campanha foi Rotifera, representado por 05 espécies e 01 categoria

menor formada por cistos e com a espécie Keratella sp. com maior frequéncia — 52,98% (Tabela 02).

O maior nimero de individuos ocorreu no ponto UCE com 1674,375 ind/L, com destaque para o rotifero

Keratella sp., com 765 ind/L.

O segundo maior valor de densidade total foi encontrado no ponto UCA, com 787,5 ind/L, também com

destaque para o rotifero Keratella sp, com 515,625 ind/L. O ponto de menor densidade foi UAC, com 86,25 ind/L e

também com a Keratella sp. em maior quantidade — 69,375 ind/L (Gréafico 04).
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Gréfico 04 — Densidade total zooplancténica (ind/L) por ponto amostral em superficie para o més de

maio de 2012.
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O Grafico 05 ilustra a relacéo entre o nimero de taxa e a densidade total zooplancténicas.

Para o zooplancton observou-se que a linha que representa a densidade total zooplanténica acompanha a
linha que representa o numero de taxa. Sendo assim, o ponto UCE, que apresentou a maior densidade total
(1674,375 ind/L) foi o ponto que apresentou 0 maior nimero de taxa (10categorias taxonémicas). O ponto UAC foi

guem apresentou menor taxa — 3 para a menor densidade de 86,25 ind/L (Gréfico 05).

O ponto UCA ficou na intermediaria, com 7 de taxa e 787,5 ind/L para densidade total.
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Grafico 05 — Relagéo entre o niUmero de taxa e densidade total zooplantdnica (org/L) em superficie por

estacdo amostral em superficie para 0 més de maio de 2012.
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Em relagdo aos indices de diversidade, podemos destacar o ponto UCE com a maior diversidade

especifica igual a 1,381; seguido de UCA com diversidade igual a 1,16. O ponto de menor diversidade especifica

foi UAC (0,5968) (Gréfico 06).

Para o Indice de Riqueza de Margalef o ponto que apresentou o maior valor foi UCE (1,212), seguido de

UCA (0,8996). O menor valor ficou com o ponto UAC (0,449 (Gréfico 06).
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Gréafico 06 — Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o
zooplancton em superficie por ponto amostral para o més de maio de 2012.
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Para a equitabilidade nesta campanha, os pontos analisados apresentaram valores entre 0,5432 (UAC) a

0,5999 (UCE) (Gréfico 06).

Este padrdo de distribuicio da comunidade pode ser confirmado pelo indice de Simpson, que é um

indicador de dominancia numérica entre as diversas espécies.

Os valores de Dominancia de Simpson para o zooplancton estdo representados na Tabela 04.

Estacdes de monitoramento

UCE

UCA

UAC

Dominancia de Simpson (D’)

0,3254

0,4587

0,5968

Tabela 04: Dominancia de Simpson para o zooplancton por ponto amostral para 0 més de maio de 2012.
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6.0 — CONSIDERACOES FINAIS

Os valores de densidade fito e zooplanctnicas encontram-se dentro do padrdo observado ao longo das
amostragens, incluindo a cianobactéria que tem apresentado valores significativos das Ultimas campanhas até

agora.

Blumenau, 01 de junho de 2012

11/15



ULABB

LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

7- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CHORUS, I. & BARTRAM, J. 1999 — Toxic Cyanobacteria in water: a guide to public health consequences,
monitoring and managent World Health Organization. London and New York.

BICUDO, C. E. M.; MENEZES, M. Géneros de Algas de aguas Continentais do Brasil, Chave para ldentificagdo
e Descrigdes, 22. Ed. Sao Carlos: Rima, 1970.

BOURRELLY, P. Les Algues D'Eau Douce: Initiation a la Systématique, Tone I: Les Algues Vertes, Paris,
Franca, 1990.

BOURRELLY, P. Les Algues D'Eau Douce: Initiation a la Systématique, Tone II: Les Algues jaunes et brunes
Chrysophycées, Phéophycées, Xanthophycées et Diatomées. Paris, Franga, 1981.

BOURRELLY, P. Les Algues D’Eau Douce: Initiation a la Systématique, Tone lll: Les Algues bleues et rouges
Les Eugléniens, Peridiniens et Cryptomonadines Paris, Franga, 1985.

BICUDO, C. E. M.; BICUDO, R. M. T. Algas de 4guas Continentais Brasileiras, Fundagdo Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias, S&o Paulo, 1970.

BICUDO, C. E. M.; MENEZES, M. Géneros de Algas de aguas Continentais do Brasil, Chave para Identificacdo
e Descrigdes, 22. Ed. Sao Carlos: Rima, 1970.

BICUDO, C. E. M.; DENISE, C. Amostragem em Limnologia. S&o Carlos: Rima, 2004.

DUSSART, B.H. & DEFAYE, D. Copepoda. Introduction to the Copepoda — Guides to identification of the
macroinvertebrates of continental waters of the world. Amsterdam: SPB Academic Publishing, 277 p. 1995.
ESTEVES, FRANCISCO A. Fundamentos de Limnologia, 22 Ed. Rio de Janeiro: Interciéncia LTDA, 1998.

FERREIRA, C.J.A.; ROCHA, A. J.A. Estudo comparativo de comunidades fitoplanctdénicas e o uso de
diversidade como discriminante ambiental. Acta Limnol. Bras., v.11, p. 447-468,1998.

GOMEZ,N. Ecology and Morphological Variability of Aulacoseira granulata (Bacillariophyceae) in Spanish
reservoir. JOURNAL OF PLANKTON RESEARCH vol 17, n1, p.1-16,1995.

LUDWIG, J. A. & REYNOLDS, J. F. 1988 Statistical Ecology: A primer on methods and computing. John Wiley &
Sons, Inc. 338p.

MANKIEWICZ, B. et al. Detection and monitoring toxigenicity of cyanobacteria by application of molecular
methods. Environ. Toxic. 21, 380-387, 2003.
MARGALEF, RAMON. Limnologia. Barcelona: Ediciones Omega S.A, 1983.

MELO, A. S. What do we win ‘confunding’ species richness and eveness in a diversity index? Biota Neotrop.,
vol.8, no. 3, Jul/Set.2008.

SANT'ANNA , C. L; et al. Manual llustrado para ldentificagcdo e Contagem de Cianobactérias Planctonicas de
Aguas Continentais Brasileiras, Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.

TAVARES, L. H. S. T.; ROCHA, O. Producédo de Plancton (Fitoplancton e Zooplancton) para Alimentacdo de
Organismos Aquéticos, S&o Carlos: Rima, 2003.

WETZEL, R. G. Freshwater ecology: changes, requirements, and future demands
Limnology, v.1, n. 3, p. 3-9, 2000.

12/15



ULABB
LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

ANEXOS

Foto 01: Aulacoseira sp. Foto 02: Staurastrum sp.

Foto 03: Scenedesmus sp. Foto 04: Cymbella sp.

Foto 05: Euglena sp. Foto 06: Surirella sp.

Fig. 01- Espécies fitoplanctdnicas encontradas nas amostragens dos pontos de coleta.
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Foto 02: Thricocerca sp.

Foto 03: Cistos de rotiferos

Fig. 02- Espécies zooplanctdnicas encontradas nas amostragens dos pontos de coleta.
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RELATORIO N°19187 - 19188/ Mai 12 - MONITORAMENTO DE FITOPLANCTON EM PROFUNDIDADE

1.0 - DADOS DO CLIENTE:

CLIENTE: FUNDAGRO - Fundacao de Apoio ao Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado de Santa Catarina
ENDERECO: Avenida Madre Benvenuta, n® 1666 — Bairro Santa Mdnica
CEP: 88035-001 CIDADE: Florianépolis - SC

FONE: (048) 3029-8000
CNPJ: 01.169.455/0001-06

2.0 - DADOS DA AMOSTRA:

ORIGEM DA AMOSTRA: Agua in natura
LOCAL DA AMOSTRAGEM: Foz Chapecd
DATA DO INICIO DA ANALISE: 11/05/12

CONTATO: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto
INS. ESTADUAL: 253.328.292

DATA DO FIM DA ANALISE: 14/05/12

CODIGO DA AMOSTRA PONTO DE COLETA DATA E HORA DA COLETA
2012/19187-01 UAC (profundidade) 10/05/12 09h39min
2012/19188 -03 UCE (profundidade) 09/05/12 11h22min
2012/19188-08 UCA (profundidade) 09/05/12 10h16min
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3.0- APRESENTACAO:

O presente relatdrio consiste na analise e interpretacéo dos dados de fitoplancton para amostras coletadas
em profundidade em 03 esta¢Bes de monitoramento (UAC, UCA e UCE) no més de maio de 2012.

4.0 - MATERIAIS E METODOS:

4.1- FITOPLANCTON
A andlise quantitativa e qualitativa do fitoplancton foi realizada através de microscopio invertido, com
aumento de 400X com camara de sedimentagdo Sedwick-Rafter. A amostra foi homogeneizada e posteriormente

retirada uma aliquota de 1mL para contagem. Foi utilizada apenas a categoria ind/L, uma vez que foram
encontrados apenas individuos pertencentes a classe Bacillariophyceae.

5.0- RESULTADOS:

5.1- FITOPLANCTON

Auséncia de organismos pertencentes ao fitoplancton para esta presente campanha (maio/2012).

Os resultados referem-se a amostra coletada.

Blumenau, 01 de junho de 2012
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Espécie/Estacdes UCE UCA UAC

Chlorophyceae

Staurastrum leptocladum 193,125 18,75 56,25
Cosmarium sp. 3,75 1,875

Pediastrum duplex 9,375 15

Scenedesmus sp. 3,75 9,375

Staurastrum sp. 375 22,5 22,5

Bacillariophyceae

Asterionella sp. 1,875
Aulacoseira sp. 290,625 1331,25
Cymbella sp. 3,75 1,875
Eunotia sp. 1,875
Melosira sp. 11,25

Euglenophyceae

Euglena sp. 1,875
Trachelomonas sp. 1,875
Phacus sp. 1,875

Dinophyceae

Ceratium sp. 9,375 78,75

Peridinium sp. 20,625 41,25 13,125

Cyanophyceae




Dolichospermum sp. 2371,875
Densidade de Cloroficeas coloniais (cel/L) - - -
Densidade de Cianobactérias (cel/L) - - 2371,875
Densidade Fitoplancténica (ind/L) 909,375 1462,5 170,65
Densidade Fitoplanctdnica total (ind-cel/L) - - 2542 525
Riqueza de espécie 9 14 5
Riqueza (IM) 0,8019 1,784 0,5102
Diversidade (H) 0,2228 0,483 0,3256
Equitabilidade de Pielou (J) 0,1014 0,183 0,2023
Dominancia de 0,9196 0,8294 0,8722
Simpson (D’)

Tabela 01 — Densidade de organismos fitoplanctonicos (ind-cel/L) e dados estatisticos por estagcdo amostral referente as anélises qualitativas e

quantitativas do fitoplancton para o més de maio de 2012
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Espécie/Estacdes UCE UCA UAC
Rotifera

Brachionus sp. 28,125

Cistos de rotifera 211,875 69,375

Keratella sp. 765 515,625 69,375
Kellicottia sp. 3,75

Polyarthra sp. 31,875 22,5

Trichocerca sp. 525

Copepoda

Copepoda morfoespécie 56,25 46,875

Copepodito 50,625 13,125
Nauplii 11,25 3,75
Cladocera

Bosmina sp. 15

Protozoa

Arcella sp. 1,875

Difflugia sp. 3,75 103,125

Densidade total (ind/L) 1674,375 787,5 86,25
Riqueza de espécie 10 7 3
Riqueza (IM) 1,212 0,8996 0,449




Diversidade (H) 1,381 1,16 0,5968
Equitabilidade de Pielou (J) 0,5999 0,5963 0,5432
Dominancia de 0,3254 0,4587 0,6759
Simpson (D’)

Tabela 02 — Densidade de organismos zooplanctdnicos (ind/L) e dados estatisticos por estagdo amostral referente as analises qualitativas e

quantitativas do zooplancton para o més de maio de 2012.
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Relatério de Ensaio N°:; 19186-01/2012

Data Emissédo: 29/05/2012

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LUCAS
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19186-01 TAR
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 8/5/2012 - 09:40:00 9/5/2012 - 07:20:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/05/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006
Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas proprias das respectivas amostras analisadas e ndo substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente".

Fornande-  Dec KAcueery

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente. AT~
A Beckhauser
\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 00 Emissao do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19186-02/2012

Data Emissédo: 29/05/2012

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LUCAS
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19186-02 UPB
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 8/5/2012 - 11:28:00 9/5/2012 - 07:20:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/05/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006
Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas proprias das respectivas amostras analisadas e ndo substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente".

Fornande-  Dec KAcueery

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente. AT~
A Beckhauser
\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 00 Emissao do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19186-03/2012

Data Emissdo: 29/05/2012

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LUCAS
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19186-03 TIR
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 8/5/2012 - 15:15:00 9/5/2012 - 07:20:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/05/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006
Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas proprias das respectivas amostras analisadas e ndo substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente".

(v e Ao-  Hec KAhou ey

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

Almiria da Rosa Beckhauser
CRQ:13300860

Coletado: ( X) Contratante () Contratada

Codigo: E010 Revisdo: 00 Emissao do documento E010: 02/02/2012
Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°; 19187-01/2012

Data Emi

ssdo: 04/06/2012

Dados
do

Cliente

Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:

AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC

CNPJ: 01.169.455/0001-06

LUCAS

Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19187-01
Tipo Amostra:

UAC - PROFUNDIDADE

Coleta: Hora

Entrada: Hora

AGUA BRUTA 10/5/2012 - 09:39:00 11/5/2012 - 07:52:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/05/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo Auséncia CETESB L5.318 1
11/05/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

rnorde-  HecKhhous

Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

analisadas e ndo substituem

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada

eckhauser

(¢ MS8c. Eng? Quimica
RQ - 133.008.60

\/C

Codigo: EO

10

Revisdo: 00

Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19187-02/2012

Data Emissédo: 04/06/2012

do

Cliente

Dados |Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FLORIANOPOLIS - SC

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LUCAS
AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA

88035-001 -

CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone:

(48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19187-02 UAC - SUPERFICIE

Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 10/5/2012 - 09:39:00 11/5/2012 - 07:52:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/05/2012 |Densidade de Cianobaterias cel/mL Max. 50000 2,371875 CETESB L5.318 1,0
11/05/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 170,65 CETESB L5.318 1
11/05/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 86,25 CETESB L5.312 Ausente
11/05/2012 |Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006
11/05/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 25425 CETESB L5.302 1

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:

Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel

de quantificagao

pela emisséo:

(rnoorde-  Hechhous

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

=Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

analisadas e ndo substituem

Observagdes

Amostra coletada pelo cliente.

N~

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada

eckhauser
(¢ MS8c. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60

Cadigo: E010

Revisdo: 00 Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22




ULABB

LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

11

Relatério de Ensaio N°:; 19187-03/2012

Data Emissédo: 04/06/2012

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LUCAS
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19187-03 TLB
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 10/5/2012 - 12:07:00 11/5/2012 - 07:52:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/05/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006
Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas proprias das respectivas amostras analisadas e ndo substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente".

Fornande-  Dec KAcueery

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente. AT~
A Beckhauser
\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 00 Emissao do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22



ULABB

LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

11

Relatério de Ensaio N°:; 19187-04/2012

Data Emissédo: 04/06/2012

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LUCAS
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19187-04 uJul
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 10/5/2012 - 13:05:00 11/5/2012 - 07:52:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/05/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006
Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas proprias das respectivas amostras analisadas e ndo substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente".

Fornande-  Dec KAcueery

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente. AT~
A Beckhauser
\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 00 Emissao do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19187-05/2012

Data Emissédo: 04/06/2012

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LUCAS
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19187-05 TJC
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 10/5/2012 - 14:37:00 11/5/2012 - 07:52:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/05/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006
Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas proprias das respectivas amostras analisadas e ndo substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente".

Fornande-  Dec KAcueery

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente. AT~
A Beckhauser
\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 00 Emissao do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19187-06/2012

Data Emissédo: 04/06/2012

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LUCAS
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19187-06 uJju2
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 10/5/2012 - 15:40:00 11/5/2012 - 07:52:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/05/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006
Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas proprias das respectivas amostras analisadas e ndo substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente".

Fornande-  Dec KAcueery

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente. AT~
A Beckhauser
\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 00 Emissao do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19188-01/2012

Data Emissédo: 04/06/2012

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LUCAS
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19188-01 TT
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 9/5/2012 - 09:00:00 10/5/2012 - 08:02:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
10/05/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006
Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas proprias das respectivas amostras analisadas e ndo substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente".

Fornande-  Dec KAcueery

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente. AT~
A Beckhauser
\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 00 Emissao do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19188-02/2012

Data Emissédo: 04/06/2012

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LUCAS
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19188-02 TL
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 9/5/2012 - 09:50:00 10/5/2012 - 08:02:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
10/05/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006
Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas proprias das respectivas amostras analisadas e ndo substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente".

Fornande-  Dec KAcueery

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente. AT~
A Beckhauser
\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 00 Emissao do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19188-03/2012

Data Emi

ssdo: 04/06/2012

Dados
do

Cliente

Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:

AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC

CNPJ: 01.169.455/0001-06

LUCAS

Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19188-03
Tipo Amostra:

UCE PROFUNDIDADE

Coleta: Hora

Entrada: Hora

AGUA BRUTA 9/5/2012 - 11:22:00 10/5/2012 - 08:02:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/05/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo Auséncia CETESB L5.318 1
10/05/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

rnorde-  HecKhhous

Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

analisadas e ndo substituem

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada

eckhauser

(¢ MS8c. Eng? Quimica
RQ - 133.008.60

\/C

Codigo: EO

10

Revisdo: 00

Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19188-04/2012

Data Emi

ssdo: 04/06/2012

Dados
do

Cliente

Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC

001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:  LUCAS

AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA

88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19188-04
Tipo Amostra:

UCE SUPERFICIE
Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 9/5/2012 - 11:22:00 10/5/2012 - 08:02:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/05/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 909,375 CETESB L5.318 1
11/05/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 1674,375 CETESB L5.312 Ausente
10/05/2012 |Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:

Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas proprias das respectivas amostras analisadas e ndo substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente".

Fornande-  Dec KAcueery

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente. AT~
A Beckhauser
\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 00 Emissao do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19188-05/2012

Data Emissédo: 04/06/2012

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LUCAS
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19188-05 TIN
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 9/5/2012 - 13:22:00 10/5/2012 - 08:02:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
10/05/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006
Concluséo:

6esultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas proprias das respectivas amostras analisadas e ndo substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente".

Fornande-  Dec KAcueery

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente. AT~
A Beckhauser
\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 00 Emissao do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19188-06/2012

Data Emissédo: 04/06/2012

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LUCAS
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19188-06 TPF
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 9/5/2012 - 14:07:00 10/5/2012 - 08:02:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
10/05/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006
Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas proprias das respectivas amostras analisadas e ndo substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente".

(v e Ao-  Hec KAhou ey

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

Almiria da Rosa Beckhauser
CRQ:13300860

Coletado: ( X) Contratante () Contratada

Codigo: E010 Revisdo: 00 Emissao do documento E010: 02/02/2012
Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19188-07/2012

Data Emi

ssdo: 04/06/2012

Dados
do

Cliente

Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:  LUCAS

AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC

CNPJ: 01.169.455/0001-06

Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19188-07

UCA - SUPERFICIE

Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 9/5/2012 - 15:22:00 10/5/2012 - 08:02:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ

11/05/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 1462,5 CETESB L5.318 1

11/05/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 7875 CETESB L5.312 Ausente

10/05/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006
Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:

Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

(v e Ao Hec Ko

=Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

analisadas e ndo substituem

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada

Almiria da Rosa Beckhauser
CRQ:13300860

Codigo: EO

10

Revisdo: 00

Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19188-08/2012

Data Emi

ssdo: 04/06/2012

Dados
do

Cliente

Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:  LUCAS

AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC

CNPJ: 01.169.455/0001-06

Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19188-08

UCA - PROFUNDIDADE

Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 9/5/2012 - 15:22:00 10/5/2012 - 08:02:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/05/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo Auséncia CETESB L5.318 1

10/05/2012 | Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006
Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

(v e Ao Hec Ko

=Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

analisadas e ndo substituem

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada

Almiria da Rosa Beckhauser
CRQ:13300860

Codigo: EO

10

Revisdo: 00

Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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RELATORIO N°19034-1/ Abr 12 - MONITORAMENTO DE FITOPLANCTON E ZOOPLANCTON

1.0 - DADOS DO CLIENTE:

CLIENTE: FUNDAGRO - Fundacao de Apoio ao Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado de Santa Catarina

ENDERECO: Avenida Madre Benvenuta, n® 1666 — Bairro Santa Mdnica

CEP: 88035-001 CIDADE: Florianopolis - SC

FONE: (048) 3029-8000
CNPJ: 01.169.455/0001-06

2.0 - DADOS DA AMOSTRA:

ORIGEM DA AMOSTRA: Agua in natura

LOCAL DA AMOSTRAGEM: Foz Chapec6é

DATA DO INICIO DA ANALISE: 10/04/12

CONTATO: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

INS. ESTADUAL: 253.328.292

DATA DO FIM DA ANALISE: 11/04/12

CODIGO DA AMOSTRA

PONTO DE COLETA

DATA E HORA DA COLETA

2012/19034-01 TAR 02/04/12 10h00min
2012/19034-02 UPB 02/04/12 11h50min
2012/19034-03 TIR 02/04/12 15h12min
2012/19034-04 T 03/04/12 09h10min
2012/19034-05 TL 03/04/12 09h43min
2012/19034-06 UCE 03/04/12 11h08min
2012/19034-07 UCA 03/04/12 14h52min
2012/19034-08 TPF 03/04/12 15h19min
2012/19034-09 UAC 04/04/12 10h38min
2012/19034-10 TLB 04/04/12 11h40min
2012/19034-11 uJul 04/04/12 12h42min
2012/19034-12 TJC 04/04/12 14h20min
2012/19034-13 uJu2 04/04/12 15h33min
2012/19034-14 TIN 03/04/12 13h20min
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3.0- APRESENTACAO:

O presente relatorio consiste na andlise e interpretacéo dos dados de fitoplancton e zooplancton, bem como

a correlagdo entre a ocorréncia de espécies mais frequentes e as condicdes fisico-quimicas da regido.

Foi realizada andlise qualitativa e quantitativa de amostras de 14 esta¢cdes de monitoramento. Os valores

de densidade, riqgueza de espécies, bem como os parametros estatisticos obtidos estéo representados na Tabela 01.

4.0 - MATERIAIS E METODOS:

4.1- FITOPLANCTON

A andlise quantitativa e qualitativa do fitoplancton foi realizada através de microscépio invertido, com
aumento de 400X com camara de sedimentagdo Sedwick-Rafter. A amostra foi homogeneizada e posteriormente
retirada uma aliquota de 1mL para contagem. Foi utilizada a categoria ind/L para algas pertencentes as classes
Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Chrysophyceae e Dynophyceae e cel/L para Cyanophyceae e Chlorophyceae
(coloniais).

4.2 —ZOOPLANCTON
As andlises quantitativas e qualitativas do zooplancton foram realizadas através de microscopio invertido,

onde ap6s homogeneizadas foram concentradas em 1mL na cAmera de Sedgwick-Rafter. Para a identificacdo dos

organismos até o menor taxon possivel foram utilizadas chaves de identificacdo especializadas.
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5.0- RESULTADOS:

5.1- FITOPLANCTON

Dentre as amostras analisadas, foram encontradas 39 espécies de algas entre os pontos de coleta, nas

guais havia 15 espécies da classe Chlorophyceae, 12 espécies de Bacillariophyceae, 06 espécies de

Cyanophyceae, 04 espécies de Euglenophyceae, 02 espécies de Dynophyceae (Tabela 01).

A espécie com maior percentual de ocorréncia foi a cianoficea Microcystis aeruginosa com 89,73%

presente em grande parte das estag6es amostradas.

Dos pontos de coleta amostrados nesta campanha de abril de 2012, observou-se grande quantidade e

variedade de organismos fitoplanctdnicos seguindo um padréo ja observado ao longo de todas as campanhas, com

exce¢do das cianoficeas. O Gréfico 01 apresenta a densidade total por estacdo para as amostras coletadas em

superficie. Podemos observar que o ponto de maior densidade total foi TL com 180442,5 ind-cel/L, destacando a

cianoficea Microcystis aeruginosa com maior densidade (176559,37 cel/L), seguido do ponto UJU2 com 5516,25
ind-cel/L e também o ponto UAC com 2060,625 ind-cel/L (Gréfico 01).

O menor nimero de organismos ocorreu no ponto TT, com densidade total igual a 3,75 ind/L (Gréfico 01).

200000
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Densidade total {ind-cel/L)

UCE TPF TJC TIN WUl uJu2z TLB TL UCA TT UAC TIR TAR UPB

Estagdes de monitoramento

m Densidade

Gréfico 01 — Densidade total fitoplancténica (Ind-cel/L) por ponto amostral para 0 més de abril de 2012.

3/18



WLABB

LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

No presente diagndstico, buscou-se correlacionar a densidade total fitoplancténica por ponto amostral com

o ndmero taxa de individuos fitoplancténicos, também por ponto amostral.

O ponto que apresentou 0 menor namero de taxa foi TT com 2 de taxa e também a menor densidade — 3,75
ind/L. Porém, o ponto que apresentou maior taxa ndo foi o que apresentou maior densidade — o ponto TIN foi o

responséavel pela maior taxa — 14 com densidade de 615,875 ind-cel/L (Grafico 02).

A maior densidade ocorreu no ponto TL com 180442, ind-cel/L com 10 de taxa.
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UCE TPF TJC TIN UJULlUJUZ TLB TL UCA TT UAC TIR TAR UPB

Estacdes de monitoramento
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Gréfico 02 — Relacao entre o nimero de taxa e densidade fitoplanctonica (ind-cel/L) por estagdo amostral para
0 més de abril de 2012.
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Em relacdo aos valores de indice de Riqueza de Margalef (IM), o ponto TIN apresentou o maior valor
(2,023), seguido dos pontos TLB (1,791) e UJU1 (1,599). Os pontos de menor indice de Riqueza foram TT
(0,7213), TPF (0,6098) e TL (0,7436) (Gréfico 03).

2,5 1,2

Rigueza de Margalef (IM) e Diversidade de
Shannon (H)
(r} nojaid ap spepijiqennbs

UCE TPF TIC TIN WUlUJU2 TLB TL UCA TT UAC TIR TAR UPB

Estacdes de monitoramento

= Rigueza de Margalef (IV) & Diversidade de Shannon (H) === Equitabilidade de Pielou (J)

Grafico 03 — Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o fitoplancton

por ponto amostral para o més de abril de 2012.

O indice de Diversidade de Shannon é um indice nfo-paramétrico (indice de heterogeneidade) (MELO, A.
S. 2008) e relaciona a diversidade de espécies com suas respectivas abundancias e também considera a
abundancia das espécies raras (LUDWIG, J. A. & REYNOLDS, J. F. 1988). Considerando um estado de equilibrio, a
comunidade devera apresentar um maximo de espécies distribuidas no local sem que ocorra dominancia numérica
de uma espécie sobre a outra. O maior valor encontrado foi no ponto UJU2 (2,017), seguido dos pontos TLB
(1,718) e UCA (1,367); ja os pontos com menor diversidade foram TL (0,1295), seguido de TT (0,7103) (Gréfico 03).
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O indice de equitabilidade de Pielou indica o grau de distribuicdo dos individuos no seu habitat, e
resultados acima de 0,5 indicam uma distribui¢cdo uniforme entre as espécies. Este indice refere-se ao quéo similar
as espécies estao representadas na comunidade; caso todas as espécies tenham a mesma representatividade, a
equitabilidade serd maxima (MELO, 2008).

Para esta campanha, destacamos o ponto TT com o valor de 1,025, seguido dos pontos UJU2 com 0,7862
e UCA com 0,7024, como pode ser observado no Gréfico 03. J& os pontos que apresentaram baixa equitabilidade

foram TL com equitabilidade igual a 0,05624 seguido de TIN com 0,3479.

Este padrdo de distribuicio da comunidade pode ser confirmado pelo Indice de Simpson, que é um

indicador de dominancia numérica entre as diversas espécies (Tabela 03).
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Tabela 03: Dominancia de Simpson para o fitoplancton por ponto amostral para o més de abril de 2012.

Esta¢cdes de monitoramento

UCE

TPF

TJC

TIN

uJjui

uju2

TLB

TL

UCA

TT

UAC

TIR

TAR

uPB

Dominancia de Simpson (D’)

0,3368

0,5933

0,456

0,6153

0,5799

0,1575

0,229

0,9576

0,3262

0,4395

0,3214

0,5247

0,4017

0,493
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5.1- ZOOPLANCTON

Para a campanha de janeiro de 2012, dentre os organismos encontrados nas amostragens, foram
identificadas 13 categorias taxondmicas, incluindo organismos menores como estagios larvares de copépodas

representados pelos nauplios e copepoditos e larva de insetos.

Os copépodos na forma adulta foram encontrados com maior frequéncia entre os pontos amostrados, com
26,74com um total de 1518,75 ind/L. A segunda espécie encontrada com maior frequéncia foi o rotifero Brachionus
sp. com 23,04% e 1308,751 ind/L seguido do protozoario Difflugia sp. com 21,55% e 1224,375 ind/L.

Em relacdo aos valores de densidade para esta campanha, o ponto com maior densidade foi o TLB com
2330,625 ind/L, destaque para o rotifero Brachionus sp. com 1138,125 ind/L, seguido dos pontos TL com 795 ind/L
e o ponto UPB com 720 ind/L(Gréfico 04).

Os pontos que se destacam pelos baixos valores de densidade sédo TJC e TAR com densidade de 3,75

ind/L e o ponto TT que apresentou auséncia de organismos zooplanctonicos (Grafico 04).
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Gréfico 04 — Densidade total zooplanctonica (ind/L) por ponto amostral para o més de abril de 2012.
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Foi realizada uma comparacao entre os valores de densidade e numero de taxa por ponto amostral também
para o zooplancton. Podemos observar, de acordo com o Gréafico 05 que o ponto que apresentou 0 maior numero de
taxa foi também o que apresentou maior densidade, trata-se do ponto TLB com 9 de taxa e 2330,625 ind/L. Da
mesma forma ocorreu para o ponto que obteve menor taxa, a densidade também foi a menor — ponto TJC com 1 de
taxa e 3,75 de densidade (Grafico 05).
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Gréfico 05 — Relagéo entre o nimero de taxa e densidade zooplantdnica (ind/L) por estagdo de amostral
para o més de abril de 2012.
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Em relacéo aos indices de diversidade, podemos destacar o ponto UJU2 com diversidade especifica igual

a 1,981, seguido de UPB com 1,974. O ponto que apresentou o menor valor para diversidade especifica foi TIC

(0,0605) (Grafico 06).

O ponto TIN foi 0 ponto que apresentou o maior indice de Riqueza (1,276), seguido de UPB (1,216). O

ponto com menor indice de Riqueza foi TIR com indice de riqueza 0,2885 (Grafico 06).
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Gréfico 06 — Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o zooplancton

por ponto amostral para 0 més de abril de 2012.

O indice de equitabilidade de Pielou indica o grau de distribuicao dos individuos no seu habitat, e resultados

acima de 0,5 indicam uma distribuicdo uniforme entre as espécies. Este indice refere-se ao quao similar as espécies

estdo representadas na comunidade; caso todas as espécies tenham a mesma representatividade, a equitabilidade

sera maxima (MELO, 2008). Nesta campanha, tivemos 03 pontos que apresentaram valores abaixo de 0,5 o TIR

com equitabilidade de 0,3271, UAC com 0,4953, e TL com 0,4835 (Grafico 06).

Os valores de Dominancia de Simpson podem ser observados na Tabela 04.
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Tabela 04: Dominancia de Simpson para o zooplancton por ponto amostral.

EstacGes de monitoramento

UCE

TPF

TJC

TIN

uJul

uJuz2

TLB

TL

UCA

T

UAC

TIR

TAR

uPB

Dominéancia de Simpson (D’)

0,4145

0,3986

0,8789

0,3057

0,5426

0,1488

0,351

0,5682

0,2917

0,6359

0,8823

0,4395

0,1534
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6.0 — CONSIDERACOES FINAIS

Em relagdo as campanhas anteriores, com os mesmos pontos de coleta, os valores de densidade fito e
zooplanctdnicas encontram-se dentro do padrdo observado ao longo das amostragens bem como 0s grupos
taxondmicos e a maioria das espécies; porém, nas campanhas distribuidas ao longo dos meses, um ou outro
organismo se destaca em maior quantidade, nesta campanha de abril de 2012, foi a cianoficea Microcystis

aeruginosa.

Em ambientes aquéticos podem ser encontrados representantes de praticamente todos os grupos de
algas. Os principais grupos com relagcdo aos aspectos sanitarios, sdo as cianoficeas, cloroficeas, diatoméaceas e
fitoflagelados, sendo as cinaoficeas consideradas as mais problematicas devido ao seu potencial téxico e riscos

a saude publica.

As cianoficeas (algas azuis), também conhecidas como cianobactérias, podem ser unicelulares, coloniais
e filamentosas e sdo encontradas, frequentemente, em ecossistemas aquaticos continentais, estuarinos e
marinhos, vivendo em equilibrio com as demais espécies existentes. O aporte de nutrientes em corpos hidricos,
advindos de efluentes domésticos e industriais, fertilizantes agricolas e de outras fontes, leva a um

enriguecimento das aguas (eutrofizacéo), propiciando assim, condi¢Oes ideais para a proliferagdo de algas.

Na comunidade zooplancténica a ocorréncia dos organismos também ndo sairam de seu padrdo habitual, e
nesta campanha os copépodos na forma adulta foram os que mais se sobressairam aos demais organismos

encontrados em relacéo a densidade.

O zooplancton é constituido de muitos tipos de organismos, grande parte destes possui ciclo de vida curto,
havendo uma resposta rapida em relagdo a mudancas ocorridas no ambiente, como por exemplo, mudancas
climaticas (temperatura, vento), concentragdo de nutrientes, pH, entre outros fatores. Assim, a composicdo de
espécie do zooplancton e a abundancia destas podem ser alteradas em funcao de variaces no meio, podendo ser
de grande utilidade como indicador bioldégico para avaliacdo da qualidade da agua, mostrando, por exemplo,

variagdes na comunidade com relacao ao grau de eutrofizacdo do meio.

Estas variacdes espaciais podem ocorrer também por questfes bidticas como a competigdo ou a predacao.
E comum em diversos grupos de organismos, por exemplo, a realizacdo de migracdes verticais, sendo este
provavelmente, embora nédo totalmente esclarecido, um mecanismo para evitar predagdo. Mas também podem

aproveitar correntes para se deslocarem.

A importancia do zooplancton reside principalmente em seu papel de condutor do fluxo de energia, dos

produtores primarios para os consumidores de niveis troficos superiores, sendo assim um importante grupo
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responsavel pela produtividade secundaria e também fundamental no transporte e regeneracéo de nutrientes pelo

seu elevado metabolismo.

Pela sua importancia na cadeia trofica pode-se notar que o zooplancton representa uma fonte alimentar
essencial e por isso é utilizado no cultivo e producdo de alimentos para o homem como peixes e crustaceos.
Algumas vantagens de se utilizar esses organismos na piscicultura séo: o curto ciclo de vida de muitos organismos
como os cladéceros e os rotiferos, o alto valor nutritivo e a facil captura por peixes um pouco mais desenvolvidos e
no caso de peixes pequenos, os rotiferos tem tamanho ideal. Além disso, geram um efeito menos téxico e podem

ser cultivados em larga escala com facil estocagem.

Os organismos do zooplancton podem passar apenas uma parte de seu ciclo de vida no plancton sendo
chamados de meroplancton ou passar todo seu ciclo de vida, sendo chamados de holoplancton. Podem também

habitar os mais diversificados ambientes marinhos (haliplancton) ou de 4gua doce (limnoplancton).

A grande quantidade de espécies fitoplanctdnicas e até zooplanctbnica, pode ser devido a grande
guantidade de matéria organica que possa estar se aglomerando no local amostrado, muitas vezes até por uma
entrada de matéria organica de origem antropica no meio aquéatico aumenta muito a quantidade de nutrientes
disponiveis no meio, desequilibrando os processos de fotossintese e decomposigdo. O processo de enriqguecimento
das aguas por matéria organica € denominado eutrofizagao e freqlientemente é causado pelo despejo de esgotos ou

ainda de produtos como o vinhoto, acarretando graves problemas ambientais.

Na proxima campanha, futuramente amostrada, sera possivel observarmos a dindmica deste ecossistema

em relagdo aos organismos que apresentaram maior densidade na campanha de abril de 2012.

Blumenau, 31 de maio de 2012.
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ANEXOS

Foto 01: Ceratium sp. Foto 02: Microcystis aeruginosa

Foto 03: Dolichospermum sp Foto 04: Oscillatoria sp.

Foto 05: Phormidium sp. Foto 06: Euglena sp.

Fig. 01- Espécies fitoplancténicas encontradas nas amostragens dos pontos de coleta.
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Foto 07: Pandorina sp. Foto 08: Staurodesmus sp.

Foto 09: Micrasterias sp. Foto 10: Pediastrum duplex

Foto 11: Surirella guatimalensis Foto 12: Eunotia sp.

Fig. 02- Espécies fitoplancténicas encontradas nas amostragens dos pontos de coleta.
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Foto 01: Bosmina sp. Foto 02: Difflugia sp.

Foto 03: Brachionus sp. Foto 04: Kellicottia sp.

Foto 05: Copépoda

Foto 06: Polyarthra sp.

Fig. 03- Espécies zooplanctdnicas encontradas nas amostragens dos pontos de coleta.
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Espécie/Estacdes UCE TPF TJC TIN uJul uJju2 TLB TL UCA TT UAC TIR TAR UPB

Chlorophyceae

Closterium sp. 3,75 13,125

Coelastrum sp. 1,875

Cosmarium sp. 3,75 3,75 3,75 1,875 1,875 28,125

Euastrum sp. 11,25

Eudorina sp. 245,625

Micrasterias sp. 1,875 15

Mougeotia sp. 1,875

Pandorina sp. 3,75 3,75 54,375

Pediastrum duplex 18,75 3,75 140,625 46,875 13,125 37,5 22,5

Pediastrum sp. 31,875 1,875 3,75

Scenedesmus sp. 1,875 3,75

Spirogyra sp. 3,75 7,5

Staurastrum 22,5 131,25 41,25 31,875 73,125 88,125 61,875
leptocladum

Staurastrum sp. 88,125 39,375 3,75 225 56,25 9,375

Staurodesmus sp. 3,75

Cyanophyceae

Dolichospermum sp. 810 1357,5 1295,625 1541,25

Lyngbya sp. 603,75 849,375 916,875

Merismopedia sp. 616,875 333,75

Microcystis 1226,25 176559,37 354,375
aeruginosa

Oscillatoria sp. 248

Phormidium sp. 397,5 479 834,375 995,625




Euglenophyceae

Euglena sp. 150

Phacus sp. 1,875 60

Strombomonas sp. 15

Trachelomonas sp. 11,25 3,75 1,875 3,75 60

Dinophyceae

Ceratium sp. 13,125 1,875 52,5 271,875 11,25 468,75 31,875
Peridinium sp. 230,625 1,875 1,875 5,625 88,125 388,125 2366,25 20,625 253,125 146,25
Bacillariophyceae

Amphipleura sp. 3,75 9,375 22,5

Asterionella sp. 1,875 1,875

Aulacoseira sp. 472,5 20,625 228,75 461,25 150 181,875 300 90
Cymbella sp. 1,875 5,625 1,875 43,125

Eunotia sp. 20,625 1,875 3,75
Hydrosera sp. 118,125 63,75

Melosira sp. 1,875 69,375 5,625 3,75

Pinnularia sp. 5,625 1,875 5,625 1,875

Surirella 13,125 26,25 9,375 1,875 834,375
guatimalensis

Surirella robusta 1,875 13,125

Surirella sp. 5,625 3,75 1,875 7,5 41,25

Synedra sp. 3,75 1,875

Densidade de 0 0 0 0 0 0 245,625 0 0 0 0 0 0 0
Cloroficeas coloniais

(cel/L)

Densidade de 810 0 1001,25 479 1357,5 3988,125 248 177727,49 0 0 995,625 0 916,875 1895,625
Cianobactérias (cel/L)

Densidade 862,5 178,125 69,375 136,875 | 455,625 1528,125 318,75 2715,01 369,375 3,75 1065 174,375 1044,37 373,125
Fitoplanctonica 5

(ind/L)

Densidade 1672,5 - 1070,62 | 615,875 | 1813,12 5516,25 812,375 180442,5 0 0 2060,625 0 1961,25 2268,75
Fitoplanctdnica total 5 5

(ind-cel/L)




Riqueza de espécie 9 5 11 14 13 13 13 10 7 2 7 5 11 12
Riqueza (IM) 1,078 0,7719 1,433 2,023 1,599 1,393 1,791 0,7436 1,015 0,7213 0,7862 0,7753 1,319 1,424
Diversidade (H) 1,336 0,7356 0,9668 0,9181 0,9416 2,017 1,718 0,11295 1,367 0,7103 1,317 0,8757 1,164 1,117
Equitabilidade de 0,6079 0,4571 0,4032 0,3479 0,3671 0,7862 0,6698 0,05624 0,7024 1,025 0,6768 0,5441 0,4856 0,4495
Pielou (J)

Dominéncia de 0,3368 0,5933 0,456 0,6153 0,5799 0,1575 0,229 0,9576 0,3262 0,4395 0,3214 0,5247 0,4017 0,493
Simpson (D’)

Tabela 01 — Densidade de organismos fitoplanctonicos (Ind-cel/L) e dados estatisticos por estacdo amostral referentes as analises qualitativas e quantitativas do fitoplancton para o més

de abril de 2012.

Espécie/Estacdes UCE TPF TJC TIN uJul uJuz2 TLB TL UCA TT UAC TIR TAR uUPB
ROTIFERA

Brachionus sp. 1138,125 52,5 118,125
Kellicottia sp. 33,75 1,875 13,125 15
Keratella sp. 200,625 41,25 20,625 84,375 131,25 155,625

Polyarthra sp. 31,875 11,25 13,125 121,875 43,125
Thricocerca sp. 1,875 20,625 3,75 15
CLADOCERA

Bosmina sp. 11,25 1,875 60 22,5 31,875 112,50
COPEPODA

Copepodito 3,75 7,5 20,625 39,375 28,125 13,125 31,875
Morfoespécie 1 1,875 43,125 566,25 581,25 13,125 168,75 1,875 142,5
adulto

Nauplii 11,25 46,875 13,125 24,375 116,25
PROTOZOA




Arcella sp. 1,875 3,75 3,75 13,125 1,875 1,875
Centropyxis sp. 3,75 30

Difflugia sp. 106,875 50,625 99,375 58,125 534,375 2475 1,875 125,625
ARTHROPODA

Larva de diptero 11,25 1,875

Densidade total 356,25 105 3,75 22,5 138,75 367,5 2330,625 795 590,625 215,625 31,875 3,75 720
(ind/L)

Riqueza de espécie 6 4 1 5 4 8 9 6 6 4 2 2 9
Riqueza (IM) 0,8507 0,6446 0 1,276 0,608 1,185 1,032 0,7488 0,7835 0,5581 0,2885 0,7213 1,216
Diversidade (H) 1,085 1,03 0,0605 1,35 0,884 1,981 1,215 0,8664 1,402 0,6866 0,2267 0,7103 1,974
Equitabilidade de 0,6056 0,743 0 0,8388 0,6377 0,9525 0,553 0,4835 0,7827 0,4953 1,025 0,8985
Pielou (J)

Dominancia de 0,4145 0,3986 0,8789 0,3057 0,5426 0,1488 0,351 0,5682 0,2917 0,6359 0,8823 0,4395 0,1534
Simpson (D’)

Tabela 02 — Densidade de organismos zooplanctonicos (ind/L) e dados estatisticos por estagdo amostral referentes as analises qualitativas e quantitativas do zooplancton para o més

de abril de 2012.
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LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

11

Relatério de Ensaio N°:; 19034-01/2012

Data Emissdo: 29/05/2012 Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

do

Cliente

Dados |Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA

88035-001 -

FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19034-01 TAR

Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 02/04/2012 - 10:00:00  09/04/2012 - 10:49:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/04/2012 |Densidade de Cianobatérias cel/mL Max. 50000 0,916875 CETESB L5.318 1,0
11/04/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 1044,375 CETESB L5.318 1
11/04/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 1961,25 CETESB L5.302 1
11/04/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 3,75 CETESB L5.312 Ausente

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de

quantificagao

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

Responsavel pela emissao:

) — /¢
(v ey Ao-  Hec Khou ey

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:

Amostra coletada pelo cliente.

A ‘Beckhauser
@SC. Eng? Quimica

CRQ - 133.008.60

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada

Cadigo: E010

Revisdo: 57 Emiss&o: 28/10/2008 Pagina: 171

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°: 19034-02/2012

Data Emissdo: 29/05/2012 Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Cliente Enderego: AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19034-02 UPB
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 02/04/2012 - 11:50:00  09/04/2012 - 10:49:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/04/2012 |Densidade de Cianobatérias cel/mL Max. 50000 1,895625 CETESB L5.318 1,0
11/04/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 373,125 CETESB L5.318 1
11/04/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 2268,75 CETESB L5.302 1
11/04/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 720 CETESB L5.312 Ausente

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.

Especificagdo -
L.Q. - Limite de

Define o Valor Maximo Permitido
quantificagao

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

) — /¢
(v ey Ao-  Hec Khou ey

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:

Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 57 Emiss&o: 28/10/2008 Pagina: 171
Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°: 19034-03/2012

Data Emissao:

29/05/2012 Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19034-03 TIR
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 02/04/2012 - 15:12:00  09/04/2012 - 10:49:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/04/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 174,375 CETESB L5.302 1
11/04/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 31,875 CETESB L5.312 Ausente
Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.
Observacao:
Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo
"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

) - p
(rnoorde-  Hechhous

Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:

Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 57 Emiss&o: 28/10/2008 Pagina: 171

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°: 19034-04/2012

Data Emissao:

29/05/2012 Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19034-04 TT
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 03/04/2012 - 09:10:00  09/04/2012 - 10:49:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/04/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 3,75 CETESB L5.318 1
11/04/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo Auséncia CETESB L5.312 Ausente
Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.
Observacao:
Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo
"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

) - p
(rnoorde-  Hechhous

Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:

Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
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Relatério de Ensaio N°:; 19034-05/2012

Data Emissdo: 29/05/2012

Revisdo: 00

Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente ,
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NuUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19034-05 TL
Tipo Amostra: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 03/04/2012 - 09:43:00  09/04/2012 - 10:49:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/04/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 2715,01 CETESB L5.318 1
11/04/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 180442,5 CETESB L5.302 1
11/04/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 795 CETESB L5.312 Ausente
11/04/2012 |Densidade de Cianobatérias cel/mL Max. 50000 177,72749 CETESB L5.318 1,0

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

quantificagao

Responsavel pela emissao:

‘j,,, oA

s
Oechnous

Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente”.

analisadas e nao substituem

Observagdes:

Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada

‘Beckhauser

@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
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Relatério de Ensaio N°: 19034-06/2012

Data Emissdo: 29/05/2012

Revisdo: 00

Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente ,
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
Ndmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19034-06 UCE
Tipo Amostra: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 03/04/2012 - 11:08:00  09/04/2012 - 10:49:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
10/04/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 862,5 CETESB L5.318 1
10/04/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 1672,5 CETESB L5.302 1
10/04/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 356,25 CETESB L5.312 Ausente
10/04/2012 |Densidade de Cianobatérias cel/mL Max. 50000 0,81 CETESB L5.318 1,0

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

quantificagao

Responsavel pela emissao:

‘j,,, oA

s
Oechnous

Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente”.

analisadas e nao substituem

Observagdes:

Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada

‘Beckhauser

@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
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Relatério de Ensaio N°:; 19034-07/2012

Data Emissdo: 29/05/2012

Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente:

Fantasia:
do

) Endereco:
Cliente

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC

001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC

CNPJ: 01.169.455/0001-06

Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19034-07 UCA

Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 03/04/2012 - 11:08:00  09/04/2012 - 10:49:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/04/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 369,375 CETESB L5.318 1
11/04/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 590,625 CETESB L5.312 Ausente

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:
Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

) - p
(rnoorde-  Hechhous

Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente”.

analisadas e nao substituem

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

Coletado: ( X) Contratante

() Contratada

N~

‘Beckhauser
( MS8c. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60

Cadigo: E010

Revisdo: 57

Emissdo: 28/10/2008
Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°: 19034-08/2012

Data Emissao:

29/05/2012 Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19034-08 TPF
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 03/04/2012 - 14:52:00  09/04/2012 - 10:49:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
10/04/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 178,125 CETESB L5.318 1
10/04/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 105 CETESB L5.312 Ausente
Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.
Observacao:
Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo
"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

) - p
(rnoorde-  Hechhous

Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:

Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 57 Emiss&o: 28/10/2008 Pagina: 171

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°: 19034-09/2012

Data Emissdo: 29/05/2012 Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Cliente Enderego: AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19034-09 UAC
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 03/04/2012 - 15:19:00  09/04/2012 - 10:49:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
11/04/2012 |Densidade de Cianobatérias cel/mL Max. 50000 0,995625 CETESB L5.318 1,0
11/04/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 1065 CETESB L5.318 1
11/04/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 2060,625 CETESB L5.302 1
11/04/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 215,625 CETESB L5.312 Ausente

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.

Especificagdo -
L.Q. - Limite de

Define o Valor Maximo Permitido
quantificagao

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

) — /¢
(v ey Ao-  Hec Khou ey

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:

Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
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Relatério de Ensaio N°:; 19034-10/2012

Data Emissdo: 29/05/2012 Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC

do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:  LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente i
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19034-10 TLB
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 04/04/2012 - 10:38:00  09/04/2012 - 10:49:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
10/04/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 318,75 CETESB L5.318 1
10/04/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 812,375 CETESB L5.302 1
10/04/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 2330,625 CETESB L5.312 Ausente
10/04/2012 |Densidade de Cianobatérias ceL/mL Max. 50000 0,245625 CETESB L5.318 1,0
10/04/2012 |Fitoplancton CellL Sem comparativo 245,625 CETESB L5.318 1
Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.
Observacao:
Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificagao
"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem

ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

Responsavel pela emissao:

) — /¢
(v ey Ao-  Hec Khou ey

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:
Amostra coletad

a pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
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Relatério de Ensaio N°:; 19034-11/2012

Data Emissdo: 29/05/2012 Revisdo: 00 Emenda: EMISSAO INICIAL
Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente ,
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NuUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19034-11 uJul
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 04/04/2012 - 11:40:00  09/04/2012 - 10:49:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
10/04/2012 |Densidade de Cianobatérias cel/mL Max. 50000 1,3575 CETESB L5.318 1,0
10/04/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 455,625 CETESB L5.318 1
10/04/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 1813,125 CETESB L5.302 1
10/04/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 138,75 CETESB L5.312 Ausente
Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

quantificagao

Responsavel pela emissao:

‘j,,, oA

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente”.

analisadas e nao substituem

s
Oech nousery

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:

Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
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Relatério de Ensaio N°:; 19034-12/2012

Data Emissdo: 29/05/2012 Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

do

Cliente

Dados |Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA

88035-001 -

FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19034-12 TJC

Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 04/04/2012 - 12:42:00  09/04/2012 - 10:49:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
10/04/2012 |Densidade de Cianobatérias cel/mL Max. 50000 1,00125 CETESB L5.318 1,0
10/04/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 1070,625 CETESB L5.318 1
10/04/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 69,375 CETESB L5.302 1
10/04/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 3,75 CETESB L5.312 Ausente

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de

quantificagao

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

Responsavel pela emissao:

) — /¢
(v ey Ao-  Hec Khou ey

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:

Amostra coletada pelo cliente.

A ‘Beckhauser
@SC. Eng? Quimica

CRQ - 133.008.60

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada
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Relatério de Ensaio N°:; 19034-13/2012

Data Emissdo: 29/05/2012 Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGCAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Cliente Enderego: AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19034-13 uJuz2
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 04/04/2012 - 14:20:00  09/04/2012 - 10:49:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
10/04/2012 |Densidade de Cianobatérias cel/mL Max. 50000 3,988125 CETESB L5.318 1,0
10/04/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 1528,125 CETESB L5.318 1
10/04/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 5516,25 CETESB L5.302 1
10/04/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 367,5 CETESB L5.312 Ausente

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.

Especificagdo -
L.Q. - Limite de

Define o Valor Maximo Permitido
quantificagao

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

) — /¢
(v ey Ao-  Hec Khou ey

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:

Amostra coletada pelo cliente.

A Beckhauser
@SC. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
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Relatério de Ensaio N°:; 19034-14/2012

Data Emissdo: 29/05/2012 Revisdo: 00 Emenda; EMISSAO INICIAL

do

Cliente

Dados |Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA

88035-001 -

FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19034-14 TIN

Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 04/04/2012 - 15:33:00  09/04/2012 - 10:49:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
10/04/2012 |Densidade de Cianobatérias cel/mL Max. 50000 0,479 CETESB L5.318 1,0
10/04/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 136,875 CETESB L5.318 1
10/04/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 615,875 CETESB L5.302 1
10/04/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 22,5 CETESB L5.312 Ausente

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de

quantificagao

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas préprias das respectivas amostras analisadas e nao substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

Responsavel pela emissao:

) — /¢
(v ey Ao-  Hec Khou ey

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Observagdes:

Amostra coletada pelo cliente.

A ‘Beckhauser
@SC. Eng? Quimica

CRQ - 133.008.60

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

X

CRL 0172

BOLETIM DE ANALISE N° 119541/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morftariandpolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

Empresa solicitante:

Endereco:

Nome do Solicitante:

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UPB
Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 8/5/2012 11:28:00

Data da entrada no laboratério: | 09/05/2012 10:30:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 25/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 2 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 20
Ferro mg/L 0,0005 0,1015
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 0,04 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,6
Oleos e Graxas mg/L 9 <9
Solidos Totais mg/L 2 41
Condutividade pS/icm 1 45
Dureza mg/L 5 11

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 100 ---
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 11 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 0,95 100
pH (a 20°C) 0-14 6,88 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 6,0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
121088/2012-0 - Branco de Andlise - Metais TotaiAgua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1

Ensaios de Recuperagéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) perae
121089/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Litio 10 Ho/L 90 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 80 80 - 120
Cobalto 10 ug/L 80 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 80 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)
121089/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Molibdénio 10 Ho/L 80 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 90 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 80 80 - 120
Surrogates )
121088/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaif\gua ICP-MS
Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
121089/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
119541/2012-0 - UPB
Itrio (Metais Totais) 50 % 126 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagées

Dados fornecidos pelo cliente: ph — 6,88. Conddé#igle — 45,42ps/cm3.

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd @)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 /| SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 31283J8EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-83@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Ayesa Pagani

Sandra Eich
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L \nntm o Ot nouss
; Juliana Bombasaro

\\\ Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regidio

Chave de Validagéo: 3dc112179ef041a3a56d7e72035fd17
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BOLETIM DE ANALISE N° 120145/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morftariandpolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

Empresa solicitante:

Endereco:

Nome do Solicitante:

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UCA
Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 9/5/2012 15:22:00

Data da entrada no laboratério: | 10/05/2012 10:50:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 25/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 5 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 25
Ferro mg/L 0,0001 0,0438
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,15 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,9
Oleos e Graxas mg/L 9 <9
Solidos Totais mg/L 2 44
Condutividade pS/icm 1 51
Dureza mg/L 5 14

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 300 ---
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 1,6 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,002 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,6 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 1,9 100
pH (a 20°C) 0-14 7,03 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
123092/2012-0 - Branco de Andlise - Metais TotaiAgua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1

Ensaios de Recuperagéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) perae
123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Litio 10 Ho/L 90 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 80 80 - 120
Cobalto 10 ug/L 90 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 80 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)
123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Molibdénio 10 Ho/L 80 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 90 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 90 80 - 120
Surrogates )
123092/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaif\gua ICP-MS
Itrio (Metais Totais) 50 % 116 70 - 130
123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
120145/2012-0 - UCA
Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Analise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagbes

Dados fornecidos pelo cliente: pH — 7,03. Conddéidie - 51,02ps/cm3.

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd@@)@arametro(s) Fosforo Total ndo satisfazenmutek permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 /| SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 31283J8EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-83@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 121807/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morftariandpolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

Empresa solicitante:

Endereco:

Nome do Solicitante:

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: |[UJU 1
Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 10/5/2012 13:05:00

Data da entrada no laboratério: | 11/05/2012 10:45:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 25/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 2 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 21
Ferro mg/L 0,0001 0,0474
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,10 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,7
Oleos e Graxas mg/L 9 <9
Solidos Totais mg/L 2 59
Condutividade pS/icm 1 49
Dureza mg/L 5 15

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 18500
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 1,0 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 0,46 100
pH (a 20°C) 0-14 7,12 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
123724/2012-0 - Branco de Andlise - Metais TotaiAgua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1

Ensaios de Recuperagéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) perae
123725/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Litio 10 Ho/L 90 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 80 80 - 120
Cobalto 10 ug/L 80 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 80 80 - 120
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NBR ISO/IEC

IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

N
CRL 0172
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

123725/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 80 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 90 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 80 80 - 120

Surrogates )

123724/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaif\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
123725/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
121807/2012-0 - UJU 1

Itrio (Metais Totais) 50 % 92 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagées

Dados fornecidos pelo cliente:

Temperatura: 24,3 °C

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antostr@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 35ffga 15 de 17 de marco de 2005 -
Padréo para aguas classe 02. podemos observdd@)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3123J8EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-89@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich

Katia Diniz Alves
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a Mérieux NutriSciences Company
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CRL 0172

BOLETIM DE ANALISE N° 121811/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morftariandpolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

Empresa solicitante:

Endereco:

Nome do Solicitante:

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UJU 2
Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 10/5/2012 15:40:00

Data da entrada no laboratério: | 11/05/2012 10:45:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 25/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 2 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 25
Ferro mg/L 0,0001 0,0386
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,10 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,6
Oleos e Graxas mg/L 9 <9
Solidos Totais mg/L 2 55
Condutividade pS/icm 1 49
Dureza mg/L 5 11

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 8620
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 11 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,002 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 0,62 100
pH (a 20°C) 0-14 6,78 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 7,0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
123724/2012-0 - Branco de Andlise - Metais TotaiAgua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1

Ensaios de Recuperagéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) perae
123725/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Litio 10 Ho/L 90 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 80 80 - 120
Cobalto 10 ug/L 80 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 80 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

123725/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 80 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 90 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 80 80 - 120

Surrogates )

123724/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaif\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
123725/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
121811/2012-0 - UJU 2

Itrio (Metais Totais) 50 % 93 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagées

Dados fornecidos pelo cliente:

Temperatura: 23,6 °C

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antostr@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 35ffga 15 de 17 de marco de 2005 -
Padréo para aguas classe 02. podemos observdd@)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3123J8EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-89@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 120140/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | TPF

Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 9/5/2012 14:07:00
Data da entrada no laboratério: | 10/05/2012 10:50:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 25/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 210 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 16
Ferro mg/L 0,002 1,41
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,20 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,7
Oleos e Graxas mg/L 9 <9
Solidos Totais mg/L 2 45
Condutividade pS/icm 1 49
Dureza mg/L 5 7

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 2330
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 1,3 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,002 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,5 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 51 100
pH (a 20°C) 0-14 7,37 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
123092/2012-0 - Branco de Andlise - Metais TotaiAgua ICP-MS
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1
Ensaios de Recuperagéo
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperagéo (%) (%)

123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Litio 10 ug/L 90 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 80 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 90 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 80 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)
123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Molibdénio 10 Ho/L 80 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 90 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 90 80 - 120
Surrogates )
123092/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaif\gua ICP-MS
Itrio (Metais Totais) 50 % 116 70 - 130
123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
120140/2012-0 - TPF
Itrio (Metais Totais) 50 % 100 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagées

Dados fornecidos pelo cliente: pH — 7,37. 48,84n3%/c

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd@@)@arametro(s) Fosforo Total ndo satisfazenmutek permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 /| SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 31283J8EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-83@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Ayesa Pagani

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 120150/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morftariandpolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

Empresa solicitante:

Endereco:

Nome do Solicitante:

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: |[TT
Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 9/5/2012 09:00:00

Data da entrada no laboratério: | 10/05/2012 10:50:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 25/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 2 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 24
Ferro mg/L 0,0001 0,0174
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,10 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,5
Oleos e Graxas mg/L 10 <10
Solidos Totais mg/L 2 43
Condutividade pS/icm 1 36
Dureza mg/L 5 11

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 <100
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 15 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,002 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 1,00 100
pH (a 20°C) 0-14 6,52 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 7,0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
123092/2012-0 - Branco de Andlise - Metais TotaiAgua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1

Ensaios de Recuperagéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) perae
123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Litio 10 Ho/L 90 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 80 80 - 120
Cobalto 10 ug/L 90 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 80 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 80 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 90 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 90 80 - 120

Surrogates )

123092/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaif\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 116 70 - 130
123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
120150/2012-0 - TT

Itrio (Metais Totais) 50 % 106 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagées

Dados informados pelo cliente: pH — 6,52. Conddéidie — 35,80ps/cm3.

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd @)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 /| SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 31283J8EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-83@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Ayesa Pagani

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 120138/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | TIN

Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 9/5/2012 13:22:00
Data da entrada no laboratério: | 10/05/2012 10:50:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 25/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 260 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 18
Ferro mg/L 0,001 0,8411
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,15 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,5
Oleos e Graxas mg/L 9 <9
Solidos Totais mg/L 2 49
Condutividade pS/icm 1 36
Dureza mg/L 5 14

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 740 ---
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 <1 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 7,4 100
pH (a 20°C) 0-14 6,90 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
123092/2012-0 - Branco de Andlise - Metais TotaiAgua ICP-MS
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1
Ensaios de Recuperagéo
A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperagéo (%) (%)

123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Litio 10 ug/L 90 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 80 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 90 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 80 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 80 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 90 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 90 80 - 120

Surrogates )

123092/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaif\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 116 70 - 130
123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
120138/2012-0 - TIN

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagées

dados informados pelo cliente: pH — 6,90. Condddigle - 36,03ps/cm3.

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd@@)@arametro(s) Fosforo Total ndo satisfazenmutek permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 /| SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 31283J8EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-83@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Ayesa Pagani

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 120136/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morftariandpolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

Empresa solicitante:

Endereco:

Nome do Solicitante:

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UCE
Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 9/5/2012 11:22:00

Data da entrada no laboratério: | 10/05/2012 10:50:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 25/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 5 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 20
Ferro mg/L 0,0001 0,0262
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,10 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 <0,5
Oleos e Graxas mg/L 9 <9
Solidos Totais mg/L 2 49
Condutividade pS/icm 1 49
Dureza mg/L 5 20

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 3550
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 1,6 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,002 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 1,0 100
pH (a 20°C) 0-14 7,00 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 7,0

123092/2012-0 -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
Branco de Andlise - Metais Totais\gua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1

Ensaios de Recuperagéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) perae
123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Litio 10 Ho/L 90 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 80 80 - 120
Cobalto 10 ug/L 90 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 80 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)
123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Molibdénio 10 Ho/L 80 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 90 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 90 80 - 120
Surrogates )
123092/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaif\gua ICP-MS
Itrio (Metais Totais) 50 % 116 70 - 130
123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
120136/2012-0 - UCE
Itrio (Metais Totais) 50 % 104 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagées

Dados informados pelo cliente: pH - 7,0. condutidid - 46 p1s/cm3.

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd @)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 /| SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 31283J8EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-83@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Ayesa Pagani

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 120147/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morftariandpolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

Empresa solicitante:

Endereco:

Nome do Solicitante:

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | TL
Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 9/5/2012 09:50:00

Data da entrada no laboratério: | 10/05/2012 10:50:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 25/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 86 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 21
Ferro mg/L 0,0001 0,0900
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,10 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,5
Oleos e Graxas mg/L 9 <9
Solidos Totais mg/L 2 44
Condutividade pS/icm 1 51
Dureza mg/L 5 9

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 5650
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 1,7 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,003 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 2,6 100
pH (a 20°C) 0-14 6,82 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 9,0

123092/2012-0 -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
Branco de Andlise - Metais Totais\gua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1

Ensaios de Recuperagéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) perae
123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Litio 10 Ho/L 90 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 80 80 - 120
Cobalto 10 ug/L 90 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 80 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 80 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 90 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 90 80 - 120

Surrogates )

123092/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaif\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 116 70 - 130
123093/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
120147/2012-0 - TL

Itrio (Metais Totais) 50 % 104 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagées

Dados informados pelo cliente: pH - 6,82. conddtidie - 51,21ps/cms3.

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd @)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 /| SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 31283J8EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-83@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Ayesa Pagani

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 121802/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morftariandpolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

Empresa solicitante:

Endereco:

Nome do Solicitante:

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | TLB
Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 10/5/2012 12:07:00

Data da entrada no laboratério: | 11/05/2012 10:45:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 25/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 344 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 30
Ferro mg/L 0,0005 0,3036
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,15 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 1,3
Oleos e Graxas mg/L 9 <9
Solidos Totais mg/L 2 100
Condutividade pS/icm 1 82
Dureza mg/L 5 38

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 5630
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 3,3 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,004 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,9 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 1,9 100
pH (a 20°C) 0-14 7,30 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
123724/2012-0 - Branco de Andlise - Metais TotaiAgua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1

Ensaios de Recuperagéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) perae
123725/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Litio 10 Ho/L 90 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 80 80 - 120
Cobalto 10 ug/L 80 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 80 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

123725/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 80 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 90 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 80 80 - 120

Surrogates )

123724/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaif\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
123725/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
121802/2012-0 - TLB

Itrio (Metais Totais) 50 % 92 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Analise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagées

Dados fornecidos pelo cliente:

Temperatura: 16,3 °C

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antostr@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de marco de 2005 -
Padréo para aguas classe 02. podemos observad@@arametro(s) indice de Fenodis, Fésforo Tdial satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3123J8EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-89@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 119581/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morftariandpolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

Empresa solicitante:

Endereco:

Nome do Solicitante:

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | Tir
Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 8/5/2012 15:15:00

Data da entrada no laboratério: | 09/05/2012 10:30:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 25/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 6 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 25
Ferro mg/L 0,0005 0,3122
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 0,04 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 4,7
Oleos e Graxas mg/L 9 <9
Solidos Totais mg/L 2 53
Condutividade pS/icm 1 65
Dureza mg/L 5 15

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 980 ---
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 <1 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,5 3,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 1,6 100
pH (a 20°C) 0-14 7,84 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 6,0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
121088/2012-0 - Branco de Andlise - Metais TotaiAgua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1

Ensaios de Recuperagéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) perae
121089/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Litio 10 Ho/L 90 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 80 80 - 120
Cobalto 10 ug/L 80 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 80 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

121089/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 80 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 90 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 80 80 - 120

Surrogates )

121088/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaif\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
121089/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
119581/2012-0 - TIr

Itrio (Metais Totais) 50 % 126 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagées

Dados fornecidos pelo cliente: ph — 7,84. Conddé#igle — 64,34ps/cm3.

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd @)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 /| SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 31283J8EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-83@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Ayesa Pagani

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 119545/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morftariandpolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

Empresa solicitante:

Endereco:

Nome do Solicitante:

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | TAr
Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 8/5/2012 09:40:00

Data da entrada no laboratério: | 09/05/2012 10:30:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 25/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 231 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 34
Ferro mg/L 0,0001 0,0830
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,01 0,05 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 1,1
Oleos e Graxas mg/L 9 <9
Solidos Totais mg/L 2 93
Condutividade pS/icm 1 115
Dureza mg/L 5 41

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 1210
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 15 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,9 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 0,03 1
Turbidez UNT 0,1 2,1 100
pH (a 20°C) 0-14 7,47 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 -

121088/2012-0 -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
Branco de Andlise - Metais Totais\gua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1

Ensaios de Recuperagéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) perae
121089/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Litio 10 Ho/L 90 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 80 80 - 120
Cobalto 10 ug/L 80 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 80 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

121089/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 80 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 90 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 80 80 - 120

Surrogates )

121088/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaif\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
121089/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
119545/2012-0 - TAr

Itrio (Metais Totais) 50 % 126 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagées

Dados fornecidos pelo cliente: ph — 7,47. Conddége — 115 ps/cm3.

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antosir@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para 4guas classe 02. podemos observd @)@arametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 /| SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 31283J8EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-83@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Ayesa Pagani

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 121876/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morftariandpolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

Empresa solicitante:

Endereco:

Nome do Solicitante:

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UAc
Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 10/5/2012 09:39:00

Data da entrada no laboratério: | 11/05/2012 10:45:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 25/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 1 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 21
Ferro mg/L 0,0001 0,0370
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,10 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,8
Oleos e Graxas mg/L 9 <9
Solidos Totais mg/L 2 59
Condutividade pS/icm 1 49
Dureza mg/L 5 14

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 4410
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 11 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,004 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 0,61 100
pH (a 20°C) 0-14 6,77 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
123724/2012-0 - Branco de Andlise - Metais TotaiAgua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1

Ensaios de Recuperagéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) perae
123725/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Litio 10 Ho/L 90 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 80 80 - 120
Cobalto 10 ug/L 80 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 80 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

123725/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 80 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 90 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 80 80 - 120

Surrogates )

123724/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaif\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
123725/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
121876/2012-0 - UAc

Itrio (Metais Totais) 50 % 90 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagées

Dados fornecidos pelo cliente:

Temperatura: 23,6 °C

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antostr@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 3%ffga 15 de 17 de marco de 2005 -
Padréo para aguas classe 02. podemos observad@lg@arametro(s) indice de Fendis ndo satisfazelimites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3123J8EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-89@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 121804/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morftariandpolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

Empresa solicitante:

Endereco:

Nome do Solicitante:

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | TJC
Amostra Rotulada como: | Agua Superficial
Coletor: Interessado Data da coleta: | 10/5/2012 14:37:00

Data da entrada no laboratério: | 11/05/2012 10:45:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 25/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 39 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 18
Ferro mg/L 0,0005 0,3000
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,15 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 1,2
Oleos e Graxas mg/L 9 <9
Solidos Totais mg/L 2 74
Condutividade pS/icm 1 49
Dureza mg/L 5 19

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAl'\{:I)A 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 1710
Cédmio mg/L 0,0001 < 0,0001 0,001
Cloreto mg/L 1 1,2 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,003 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,8 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 1,8 100
pH (a 20°C) 0-14 7,16 6-9
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll\gA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICRMS
123724/2012-0 - Branco de Andlise - Metais TotaiAgua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro pg/L 0,1 <0,1
Cadmio ug/L 0,1 <0,1

Ensaios de Recuperagéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) perae
123725/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS
Litio 10 Ho/L 90 80 - 120
Vanadio 10 ug/L 80 80 - 120
Cobalto 10 ug/L 80 80 - 120
Zinco 10 Ho/L 80 80 - 120
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A Quantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacédo
Parametros Adicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%)

123725/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Molibdénio 10 Ho/L 80 80 - 120
Antimdnio 10 ug/L 90 80 - 120
Chumbo 10 ug/L 80 80 - 120

Surrogates )

123724/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totaif\gua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
123725/2012-0 - Amostra Controle - Metais TotaisAgua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 103 70 - 130
121804/2012-0 - TIC

Itrio (Metais Totais) 50 % 90 70 - 130

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 antith de 17 de margo de 2005 - Padréo para agusse €a.

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amgsarisada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidareiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlieesnfi executadas dentro do prazo de validade depzmdeetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é efponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessasb haja algum desvio, o cliente é previamemmsultado sobre a disposi¢do das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos dsesieébstédo a disposi¢do para serem solicitagiz@lguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

N&o conformidades, desvios e observagées

Dados fornecidos pelo cliente:

Temperatura: 20,9 °C

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a antostr@s Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 35ffga 15 de 17 de marco de 2005 -
Padrdo para aguas classe 02. podemos observa @igarametro(s) Fosforo Total ndo satisfazenmuek permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L. / VMRnhiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambientético: 0,200 mg/L
Referéncias Metodoldgicas

Coliformes: POP PA 040 (Rev.05) / SMEWW 9223 B
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B

Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B

DBO: POP PA 001 (Rev.03) / SMWW 5210 B

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D

pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B

Dureza: POP PA 027 / SMWW 2340 A, B, C

Anions: POP PA 032 / USEPA SW 846 — 300.1

Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B

Turbidez: POP PA 013 ( Rev.03) / SMWW 2130 B.

Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.

Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3123J8EPA 6020
indice de Fendis - Agua: POP PA 024 / USEPA SW-89@55 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 120161/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UCA

Amostra Rotulada como: | Agua Subterranea

Coletor: Interessado Data da coleta: | 9/5/2012 15:18:00
Data da entrada no laboratério: | 10/05/2012 15:15:00 Data de Elaboragdo do BA: | 23/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Fosforo Total mg/L 0,05 0,10
DQO mg/L 5 <5
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,6

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosar{sada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssasb haja algum desvio, o cliente € previamesrisultado sobre a disposi¢éo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposi¢do para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do inkel@ss

Referéncias Metodoldgicas

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D
Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.
Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.
Revisores

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 121844/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UAc

Amostra Rotulada como: | Agua Subterranea

Coletor: Interessado Data da coleta: | 10/5/2012 10:05:00
Data da entrada no laboratério: | 11/05/2012 17:27:00 Data de Elaboragdo do BA: | 23/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Fosforo Total mg/L 0,05 0,10
DQO mg/L 5 6,0
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,9

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosar{sada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssasb haja algum desvio, o cliente € previamesrisultado sobre a disposi¢éo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposi¢do para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do inkel@ss

N&o conformidades, desvios e observacdes
Dados fornecidos pelo cliente:

Ponto UAc - profundidade: 23,36 metros
Referéncias Metodoldgicas

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D
Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.
Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.
Revisores

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 120158/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UCE

Amostra Rotulada como: | Agua Subterranea

Coletor: Interessado Data da coleta: | 9/5/2012 11:07:00
Data da entrada no laboratério: | 10/05/2012 15:13:00 Data de Elaboragdo do BA: | 23/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Fosforo Total mg/L 0,05 0,15
DQO mg/L 5 <5
Nitrogénio Total mg/L 0,5 <0,5

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosar{sada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssasb haja algum desvio, o cliente € previamesrisultado sobre a disposi¢éo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposi¢do para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do inkel@ss

Referéncias Metodoldgicas

DQO: POP PA 002( Rev.05) / SMWW 5220 D
Fosforo Total: POP PA 030 / SMWW 4500 P - E.
Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.
Revisores

Ayesa Pagani

Sandra Eich
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BOLETIM DE ANALISE N° 121833/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: |[UJU 1

Amostra Rotulada como: | Sedimento

Coletor: Interessado Data da coleta: | 10/5/2012 13:20:00
Data da entrada no laboratério: | 11/05/2012 17:25:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 21/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Conama 344 - Nivel 1 -

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP
Porcentagem de Sélidos % plp 0,05 80,8
Arsénio mg/kg 1 <1 5,9
Bério mg/kg 1 75
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1 0,6
Cobre mg/kg 1 47 35,7
Cromo mg/kg 1 30 37,3
Ferro mg/kg 1 43962
Zinco mag/kg 1 77 123
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais - Solo
110121/2012-0 - Branco de Anélise - Metais - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Arsénio mg/kg 1 <1
Bario mg/kg 1 <1
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1
Cromo mg/kg 1 <1
Cobre mg/kg 1 <1
Ferro mg/kg 1 <1
Zinco mg/kg 1 <1
Ensaios de Recuperagéo
A uantidade ’ Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%) perae
110122/2012-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 72 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 100 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 89 85-115
Cadmio 0,92 mg/kg 130 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 89 85-115
Cromo 31 mg/kg 104 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 94 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 98 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 86 85 - 115
Chumbo 213 mg/kg 94 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 92 85-115
Manganés 206 mg/kg 93 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 87 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 77 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 96 90 - 110
Talio 111 ma/kg 101 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 75 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
110121/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 100 % 111 70-130
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110122/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023

Itrio 100 % 101 70-130
121833/2012-0 - UJU 1
Itrio 100 % 77 70-130

Conama 344 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo Conah@#4, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos da Bgue -
Nivel 1

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosare{sada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssaso haja algum desvio, o cliente € previamesrisultado sobre a disposi¢éo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposicdo para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do inkel@ss

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a anuastraps valores estabelecidos pelo Valores Maxinemmifldos pela Resolugdo Conama n°
344, de 25 de marco de 2004 - Sedimentos de Agua PdNivel 1 podemos observar que: Os parametrdseQudo satisfazem os limites
permitidos.

Referéncias Metodoldgicas

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®

Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Revisores

Débora Fernandes da Silva

André Alex Colletti
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BOLETIM DE ANALISE N° 121815/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UJU 2

Amostra Rotulada como: | Sedimento

Coletor: Interessado Data da coleta: | 10/5/2012 16:00:00
Data da entrada no laboratério: | 11/05/2012 17:19:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 17/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Conama 344 - Nivel 1 -

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP
Porcentagem de Sélidos % plp 0,05 62,4
Arsénio mg/kg 1 <1 5,9
Bério mg/kg 1 67
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1 0,6
Cobre mg/kg 1 71 35,7
Cromo mg/kg 1 8,1 37,3
Ferro mg/kg 1 32531
Zinco mag/kg 1 53 123
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais - Solo
110121/2012-0 - Branco de Anélise - Metais - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Arsénio mg/kg 1 <1
Bario mg/kg 1 <1
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1
Cromo mg/kg 1 <1
Cobre mg/kg 1 <1
Ferro mg/kg 1 <1
Zinco mg/kg 1 <1
Ensaios de Recuperagéo
A uantidade ’ Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%) perae
110122/2012-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 72 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 100 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 89 85-115
Cadmio 0,92 mg/kg 130 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 89 85-115
Cromo 31 mg/kg 104 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 94 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 98 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 86 85 - 115
Chumbo 213 mg/kg 94 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 92 85-115
Manganés 206 mg/kg 93 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 87 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 77 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 96 90 - 110
Talio 111 ma/kg 101 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 75 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
110121/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 100 % 111 70-130
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110122/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023

Itrio 100 % 101 70-130
121815/2012-0 - UJU 2
Itrio 100 % 87 70-130

Conama 344 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo Conah@#4, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos da Bgue -
Nivel 1

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosare{sada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssaso haja algum desvio, o cliente € previamesrisultado sobre a disposi¢éo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposicdo para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do inkel@ss

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a anuastraps valores estabelecidos pelo Valores Maxinemmifldos pela Resolugdo Conama n°
344, de 25 de marco de 2004 - Sedimentos de Agua PdNivel 1 podemos observar que: Os parametrdseQudo satisfazem os limites
permitidos.

Referéncias Metodoldgicas

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®

Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Revisores

Débora Fernandes da Silva

André Alex Colletti

-'—._‘\‘.,..»._:kr-. e \A_)l}_er’—\’t.._‘. OIS
Juliana Bombasaro
N\ Controle de Qualidade
© CRQ 04469985 - 4” Regidio

Chave de Validacéo: 6134817e28ce28dd76ad67820c85508

S

Péagina 2 de 2/ B.A.: 121815/2012-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP.Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piraciz®- SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.470i: @9) 3417.4711 - vendas@bioagriambiental.com.br



Ensaios
NBR ISO/IEC

IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

X

CRL 0172

BOLETIM DE ANALISE N° 121890/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UAC

Amostra Rotulada como: | Sedimento

Coletor: Interessado Data da coleta: | 10/5/2012 10:50:00
Data da entrada no laboratério: | 11/05/2012 17:38:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 17/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Conama 344 - Nivel 1 -

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP
Porcentagem de Sélidos % plp 0,05 44,0
Arsénio mg/kg 1 <1 5,9
Bério mg/kg 1 31
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1 0,6
Cobre mg/kg 1 18 35,7
Cromo mg/kg 1 33 37,3
Ferro mg/kg 1 26944
Zinco mag/kg 1 20 123
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais - Solo
110121/2012-0 - Branco de Anélise - Metais - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Arsénio mg/kg 1 <1
Bario mg/kg 1 <1
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1
Cromo mg/kg 1 <1
Cobre mg/kg 1 <1
Ferro mg/kg 1 <1
Zinco mg/kg 1 <1
Ensaios de Recuperagéo
A uantidade ’ Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%) perae
110122/2012-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 72 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 100 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 89 85-115
Cadmio 0,92 mg/kg 130 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 89 85-115
Cromo 31 mg/kg 104 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 94 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 98 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 86 85 - 115
Chumbo 213 mg/kg 94 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 92 85-115
Manganés 206 mg/kg 93 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 87 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 77 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 96 90 - 110
Talio 111 ma/kg 101 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 75 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
110121/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 100 % 111 70-130
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110122/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023

Itrio 100 % 101 70-130
121890/2012-0 - UAC
Itrio 100 % 89 70-130

Conama 344 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo Conah@#4, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos da Bgue -
Nivel 1

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosare{sada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssaso haja algum desvio, o cliente & previamesrisultado sobre a disposi¢éo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposicdo para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do inkel@ss

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a anuastraps valores estabelecidos pelo Valores Maxinemmifldos pela Resolugdo Conama n°
344, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos de Agua Dilivel 1 podemos observar que: Os paramettiséagzam os limites permitidos.
Referéncias Metodolégicas

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®

Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Revisores

Débora Fernandes da Silva

André Alex Colletti

-'—._‘\‘.,..»._:kr-. e \A_)l}_er’—\’t.._‘. OIS
Juliana Bombasaro
N\ Controle de Qualidade
© CRQ 04469985 - 4” Regidio

Chave de Validacéo: b916f41737a4f791f59ab848aat/ 3b0
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BOLETIM DE ANALISE N° 120173/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UCE

Amostra Rotulada como: | Sedimento
Coletor: Interessado Data da coleta: | 9/5/2012 11:40:00
Data da entrada no laboratério: | 10/05/2012 15:19:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 15/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Conama 344 - Nivel 1 -

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP
Porcentagem de Sélidos % plp 0,05 39,2
Arsénio mg/kg 1 <1 5,9
Bério mg/kg 1 162
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1 0,6
Cobre mg/kg 1 101 35,7
Cromo mg/kg 1 43 37,3
Ferro mg/kg 1 54328
Zinco mag/kg 1 69 123
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais - Solo
110121/2012-0 - Branco de Anélise - Metais - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Arsénio mg/kg 1 <1
Bario mg/kg 1 <1
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1
Cromo mg/kg 1 <1
Cobre mg/kg 1 <1
Ferro mg/kg 1 <1
Zinco mg/kg 1 <1
Ensaios de Recuperagéo
A uantidade ’ Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%) perae
110122/2012-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 72 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 100 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 89 85-115
Cadmio 0,92 mg/kg 130 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 89 85-115
Cromo 31 mg/kg 104 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 94 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 98 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 86 85 - 115
Chumbo 213 mg/kg 94 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 92 85-115
Manganés 206 mg/kg 93 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 87 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 77 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 96 90 - 110
Talio 111 ma/kg 101 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 75 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
110121/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 100 % 111 70-130
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110122/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023

Itrio 100 % 101 70-130
120173/2012-0 - UCE
Itrio 100 % 104 70-130

Conama 344 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo Conah@#4, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos da Bgue -
Nivel 1

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosare{sada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssaso haja algum desvio, o cliente & previamesrisultado sobre a disposi¢éo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposicdo para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do indel@ss

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a anuastraps valores estabelecidos pelo Valores Maxinemmifldos pela Resolugdo Conama n°
344, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos de Agua DNivel 1 podemos observar que: Os parametrbseCGromo nio satisfazem os limites
permitidos.

Referéncias Metodoldgicas

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®

Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Revisores

Rogério Caldorin

André Alex Colletti
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BOLETIM DE ANALISE N° 120168/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UCA

Amostra Rotulada como: | Sedimento

Coletor: Interessado Data da coleta: | 9/5/2012 13:35:00
Data da entrada no laboratério: | 10/05/2012 15:17:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 15/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Conama 344 - Nivel 1 -

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP
Porcentagem de Sélidos % plp 0,05 53,0
Arsénio mg/kg 1 <1 5,9
Bério mg/kg 1 184
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1 0,6
Cobre mg/kg 1 101 35,7
Cromo mg/kg 1 34 37,3
Ferro mg/kg 1 49880
Zinco mag/kg 1 63 123
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais - Solo
110121/2012-0 - Branco de Anélise - Metais - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Arsénio mg/kg 1 <1
Bario mg/kg 1 <1
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1
Cromo mg/kg 1 <1
Cobre mg/kg 1 <1
Ferro mg/kg 1 <1
Zinco mg/kg 1 <1
Ensaios de Recuperagéo
A uantidade ’ Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%) perae
110122/2012-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 72 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 100 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 89 85-115
Cadmio 0,92 mg/kg 130 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 89 85-115
Cromo 31 mg/kg 104 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 94 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 98 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 86 85 - 115
Chumbo 213 mg/kg 94 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 92 85-115
Manganés 206 mg/kg 93 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 87 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 77 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 96 90 - 110
Talio 111 ma/kg 101 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 75 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
110121/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 100 % 111 70-130
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110122/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023

Itrio 100 % 101 70-130
120168/2012-0 - UCA
Itrio 100 % 93 70-130

Conama 344 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo Conah@#4, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos da Bgue -
Nivel 1

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosare{sada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssaso haja algum desvio, o cliente & previamesrisultado sobre a disposi¢éo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposicdo para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do inkel@ss

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a anuastraps valores estabelecidos pelo Valores Maxinemmifldos pela Resolugdo Conama n°
344, de 25 de marco de 2004 - Sedimentos de Agua PdNivel 1 podemos observar que: Os parametrdseQudo satisfazem os limites
permitidos.

Referéncias Metodoldgicas

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®

Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Revisores

Rogério Caldorin

André Alex Colletti
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BOLETIM DE ANALISE N° 119540/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Stai@atar
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Morfitarianopolis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: | Ludimila Guimarées de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: | UPB

Amostra Rotulada como: | Sedimento
Coletor: Interessado Data da coleta: | 8/5/2012 11:28:00
Data da entrada no laboratério: | 10/05/2012 08:18:00 | Data de Elaboracéo do BA: | 15/05/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Conama 344 - Nivel 1 -

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP
Porcentagem de Sélidos % plp 0,05 57,5
Arsénio mg/kg 1 <1 5,9
Bério mg/kg 1 201
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1 0,6
Cobre mg/kg 1 72 35,7
Cromo mg/kg 1 22 37,3
Ferro mg/kg 1 36665
Zinco mag/kg 1 59 123
CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais - Solo
110121/2012-0 - Branco de Anélise - Metais - Solo
Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Arsénio mg/kg 1 <1
Bario mg/kg 1 <1
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1
Cromo mg/kg 1 <1
Cobre mg/kg 1 <1
Ferro mg/kg 1 <1
Zinco mg/kg 1 <1
Ensaios de Recuperagéo
A uantidade ’ Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperacgéo (%) (%) perae
110122/2012-0 - Solo Padrdo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 72 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 100 95 - 105
Bario 75,5 mg/kg 89 85-115
Cadmio 0,92 mg/kg 130 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 89 85-115
Cromo 31 mg/kg 104 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 94 85-115
Cobre 8,9 mg/kg 98 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 86 85 - 115
Chumbo 213 mg/kg 94 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 92 85-115
Manganés 206 mg/kg 93 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 87 85 - 115
Potassio 2230 mg/kg 77 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 96 90 - 110
Talio 111 ma/kg 101 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 75 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 114 85-115
Surrogates
110121/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo
Itrio 100 % 111 70-130
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110122/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023

Itrio 100 % 101 70-130
119540/2012-0 - UPB
Itrio 100 % 102 70-130

Conama 344 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo Conah@#4, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos da Bgue -
Nivel 1

Notas

LQ = Limite de Quantificagdo da Amostra (LQ = LQMator de preparo da amostra x corre¢éo base geaado aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amosare{sada(s).

Este Boletim de Andlise sé pode ser reproduzidargeiro e sem nenhuma alteracéo.

Data de realizagdo das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as andlisesni executadas dentro do prazo de validade depzadanetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando o tramite analitico (coleta e andlise) é eponsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do inter@ssaso haja algum desvio, o cliente & previamesrisultado sobre a disposi¢éo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos deesmabstdo a disposicdo para serem solicitagizalguer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do inkel@ss

Interpretacéo dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a anuastraps valores estabelecidos pelo Valores Maxinemmifldos pela Resolugdo Conama n°
344, de 25 de marco de 2004 - Sedimentos de Agua PdNivel 1 podemos observar que: Os parametrdseQudo satisfazem os limites
permitidos.

Referéncias Metodoldgicas

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USERA®

Sélidos Totais: POP PA 009 (Rev.04) / SMWW 2540B

Revisores

Rogério Caldorin

Nereida Aparecida Bongiorno
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Foz do Chapeco Energia S.A.

RELATORIO TECNICO DE ANDAMENTO - RTR 10
FASE RESERVATORIO

Contrato CEFC- 0681/2010 Periodo: Julho de 2012

Programa 7 - Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua

Sub-Programa 7.1 - Monitoramento das Aguas Superficiais




N Sub-Programa 7.1 - Monitoramento das Aguas Superficiais = l
FEN DAGRO Relatério Técnico de Andamento - RTR 10 !:9?' d?E!‘apeco k
Foz do Chapecé Energia S.A.

Rua Germano Wendhausen, 203, 4° andar, Centro
88015-460, Floriandpolis, SC, Brasil
Fone: (48) 3029-5076 - fax: (48) 3029-5102

Fundagao de Apoio ao Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado de Santa Catarina - Fundagro
Avenida Madre Benvenuta, 1666, Santa Monica

88035-001 Floriandpolis, SC, Brasil

Fone: (48) 3029-8000, fax: (48) 3029-8010

http:/iwww.fundagro.org.br/ - fundagro@fundagro.org.br

Fundagro - Unidade Regional de Chapeco
Rua Arthur Costa e Silva, 710-E, Séo Cristévéo.
89803-181, Chapecd, SC, Brasil.

Fone/Fax: (49) 3328-6614

EQUIPE TECNICA:
Ludimila G. de Lara Pinto, Eng.? Sanitarista e Ambiental
Lucas Soares Camara, Técnico em Hidrologia
Alcedir Bessegatto, Técnico Agricola com Habilitagdo em Agropecuéria
Rodrigo Lenz, Técnico em Hidrologia
Ivan R. Néris, Técnico em Seguranga no Trabalho
Silvano Cherobin, Técnico em Agropecuéria

Reginaldo Galski Bonczynski, Técnico em Hidrologia

Florianépolis, Setembro de 2012.
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1 INTRODUGAO

Este é o “Relatério Técnico de Andamento — RTR 10” que apresenta a avaliagéo da qualidade da agua
em julho de 2012, correspondendo & décima campanha do Sub-programa 7.1 — Monitoramento das Aguas
Superficiais (do Programa 7 - Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua), da Fase Reservatorio. As
coletas foram realizadas entre os dias 02 e 04 de julho de 2012.

Também s&o apresentados neste relatério, os resultados do monitoramento mensal realizado em junho
de 2012, que compreendem coletas de plancton e determinagéo do perfil transversal da coluna de agua.

A equipe de campo da Fundagro € responsavel pelas coletas das amostras e o laboratério Bioagri, de
Curitiba - PR, pelas analises laboratoriais para determinagéo dos pardmetros selecionados. Excecgdo feita para

clorofila e plancton que séo determinados pelo laboratério Beckhauser & Barros - LABB.

2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada no desenvolvimento das atividades previstas no monitoramento da qualidade da
agua e limnoldgico, durante a Fase Reservatorio da Usina Hidrelétrica Foz do Chapecd, é a sugerida pelo PBA
do empreendimento.

A metodologia aplicada na coleta e preservagao das amostras de agua superficial, bem como na anélise
dos parametros selecionados, foi realizada de acordo com a 20% Edicdo do Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (APHA/AWWA/WEF, 1998) e da Environmental Protection Agency — EPA.

Em campo, nas amostras de agua, foram determinados os parametros: oxigénio dissolvido (OD),
oxigénio saturado, temperatura da agua, pH, condutividade elétrica e transparéncia da agua. A coleta do material
planctdnico foi realizada com redes especificas conforme solicitado no PBA e as amostras fixadas com lugol-
acético (fitoplancton) e formol (zooplancton) para posterior encaminhamento ao laboratoério de analises. Para a
coleta das amostras de sedimentos de fundo também foi utilizada a metodologia descrita no Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater, 202 edicao (APHA/AWWA/WEF, 1998), empregando em campo 0
amostrador tipo Rock Island.

Os parametros monitorados nas aguas e sedimentos estdo apresentados na Tabela 2-I com suas

respectivas periodicidades de coleta.
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Tabela 2-I: Pardmetros estudados no monitoramento e periodicidade das coletas.
PARAMETROS MATRIZ PERIODICIDADE PONTOS DE COLETA
Alcalinidade total, Cadmio, Cloretos, Clorofila_a, Coliformes fecais,
Coliformes totais, Condutividade elétrica, DQO, DBO5, Dureza, Fendis UAc, TLB, TL, UCe, TIn, TT,
totais, Ferro total, Fosforo total, Fosfato total, Nitratos, Nitritos, Nitrogénio AGUA BIMESTRAL TPF, UCa, Tir, TA, UPb, TJC,
total, Oleos e graxas, Oxigénio dissolvido, Oxigénio saturado, pH, Sélidos Udut e UJu2
totais, Temperatura da agua, Transparéncia da agua, Turbidez
UAc, UCe, UCa, UPb, UJu1 e
Arsénio, Bario, Cadmio, Cobre, Cromo, Ferro e Zinco. SEDIMENTOS BIMESTRAL U2
u

Perfil transversal da coluna de &gua (temperatura, OD, pH, condutividade), i

AGUA MENSAL UCa, UCe e UAC
Fitoplancton, Zooplancton e Densidade de cianobactérias.

) TLB, TL, TIn, TT, TPF, Tir, TA,
Fitoplancton, Zooplancton e Densidade de cianobactérias. AGUA TRIMESTRAL

UPb, TJC, Udu1 e Udu2
UAc, TLB, TL, UCe, Tin, TT,
Agroquimicos (clap e glifosato) AGUA SEMESTRAL TPF, UCa, TIr, TA, UPb, TJC,
UJu1 e UJu2

Além desses paradmetros, outros estdo sendo determinados para a aplicagéo do indice ambiental (Tabela

2-11).

Tabela 2-1I: Parametros, periodicidade, pontos de coleta e indice ambiental.

A PONTOS DE ‘
PARAMETROS PERIODICIDADE COLETA INDICE AMBIENTAL
Déficit de oxigénio dissolvido, Fésforo total, Nitrogénio inorganico total,
_ _ _ oo _ . BIMESTRAL UCa, UCe e UAc IQAR
Clorofila_a, Profundidade Secchi, DQO, Fitoplancton, Profundidade média.

A Tabela 2-1ll apresenta os pontos de amostragem de agua e sedimentos que sdo monitorados, com a

sua codificagdo, nomenclatura, altitude e coordenadas UTM.
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Tabela 2-11I: Pontos de coleta do monitoramento da qualidade da agua para a UHE Foz do Chapecé.
Ponto Descrigdo Altitude Coordenadas UTM
UAc () Reseryatono, pqnto proxmo a barragem, abrange todas as contribui¢des 265 m 0298032 | 6994768
recebidas pelo rio Uruguai;
TLB Tributério lajeado Bonito 300 m 0296425 | 6986889
TL Tributério rio Lambedor 265 m 0317232 | 6995910
UCe () Reserva?olng, abrange contribuigdo dos tributarios formadores da parte central do 265 m 0315141 | 6993143
reservatorio;
Tin Tributario rio dos indios; 520 m 0322132 | 6979717
T Tributario rio Tigre; 380 m 0324052 | 6996095
TPF Tributario rio Passo Fundo; 265 m 0332678 | 6979383
UCa (%) Reservaton(’),.p.onto abrange contribui¢éo dos tributarios formadores da cabeceira 265 m 0333878 | 6982790
do reservatorio;
Tir Tributario rio Irani 272 m 0349235 | 6994404
TA Tributario rio Ariranha 330m 0358868 | 6994478
UPb (*) | Reservatorio, Ponto Branco, jusante da UHE Ita 265 m 0360009 | 6981307
TJC Tributério Rio Chapecd 226 m 0302483 | 7003552
Udut (*) | Rio Uruguai + Agua Vertida; 235m 0298601 | 6998924
UJu2 (") | Rio Uruguai + UJU1 + TJC + Agua Turbinada 225m 0294664 | 6994230

(*) Pontos onde serdo monitorados os sedimentos de fundo.

A Figura 2-1 apresenta os pontos distribuidos espacialmente no mapa georreferenciado do reservatorio

da UHFC.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Monica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010

www.fundagro.org.br

3



Sub-Programa 7.1 - Monitoramento das Aguas Superficiais

\ r
F&N DAGRO Relatério Técnico de Andamento - RTR 10 FOZ dO Chapeco Ik
Foz o Chapecd Enargia SA
. Aguas Sio Aquas do
%/m:los Prata Carfos %@ (/520
CHAPECD
TJC
Linko Chapada o
Guatombu
© il . Nova Seora ®
o bom Retirp .Tlr . Tt
TA

Puanalto

LEGENDA

. Pontos qualidade da dgua

.Tln

®) Ry dos indos

Norooi
®©

Barra Cholona

Foxinalzinko ®

Erval G‘rande@

@/[aﬁba do - Sul

O driranbazinhio

ﬂam:bao

UHE A

@Ba/ra oo Rio Azul

Figura 2-I: Espacializagdo dos pontos de coleta de &gua e sedimentos monitorados para a UHE Foz do Chapecd.
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2.1 ANALISE DOS RESULTADOS DE AGUA E SEDIMENTOS

Os resultados encontrados nas amostras de agua foram comparados com os padrfes e condi¢des de
qualidade para aguas doces classe 2, conforme artigo 15 da Resolugdo Conama 357/05 para aqueles

parametros que sao listados na legislagdo. Também foram aplicados os indices ambientais IET, IQA e IQAR.

2.1.1 indice de Estado Tréfico - IET

Este indice foi aplicado em cada ponto de coleta com a finalidade de classifica-los em diferentes graus
de trofia.

A metodologia utilizada para a determinagéo do IET € a de Carlson modificada por Lamparelli (2004)
que realizou estudos com dados levantados da Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
do Estado de S&o Paulo executada pela CETESB (2006).

O indice é composto pelo IET para o fosforo — IET (PT) e pelo IET para a clorofila_a — IET(CL),

determinados por equagdes especificas para ambientes léticos e |énticos.
e Equacdes para Rios (ambientes léticos):

IET(CL)=10x (6 —((-0,7-0,6x(InCL) )/In 2))- 20
IET(PT)=10x(6-((0,42-0,36x (In PT) )/In2))—20

e Equacdes para Reservatorios (ambientes Iénticos):
IET(CL)=10x(6—((0,92-0,34x(InCL) )/In2))
IET(PT)=10x(6—((1,77 -0,42x(INPT) )/In2))

Sendo:
P = concentragao de fosforo total medida na superficie da agua, em ug/L.

CL = concentragao de clorofila_a medida na superficie da agua, em pg/L.

Seguindo recomendagdes da Cetesb para a interpretagédo do IET, quando nao houver resultados para o
fosforo ou clorofila, o célculo sera realizado a partir do parametro disponivel e esse considerado como
equivalente ao IET. Quando os dados de ambas as variaveis estiverem disponiveis, o resultado do IET sera
calculado pela média aritmética simples dos indices relativos a clorofila_a e ao fésforo.

Para a classificagao deste indice foram adotados os seguintes estados de trofia com diferentes limites

estabelecidos para rios (Tabela 2-1V) e reservatérios (Tabela 2-V):
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Tabela 2-1V: Classificagdo do Estado tréfico para rios segundo indice de Carlson modificado

CLASSIFICAGAO DO ESTADO TROFICO - RIOS
Categoria Ponderagao Secchi-S (m) P-total - P (mg.m3) Clorofila_a (mg.m=)
IET <47 P<13 CL<0,74
47 < |[ET <52 13<P<35 0,74<CL<1,31
Mesotrofico 52<IET <59 35<P <137 1,31<CL<2,96
B 59 < [ET <63 137 <P <2% 2,96 <CL<470
‘ 63 < IET <67 296 < P <640 470<CL<746
’W IET > 67 P> 640 CL>746

Tabela 2-V: Classificacdo do Estado tréfico para reservatérios segundo {ndice de Carlson modificado

CLASSIFICAGAO DO ESTADO TROFICO - RESERVATORIOS
Categoria Ponderagao Secchi-S (m) P-total - P (mg.m3) Clorofila_a (mg.m=)
IET <47 S>24 P<8 CL<1,17
47 < |[ET <52 24>8>17 8<P<19 117<CL <324
Mesotréfico 52 < IET <59 1,7>S>11 19<P <562 3,24<CL<11,03
Eutréfico 59<IET <63 11>8>0,8 52<P <120 11,03< CL<30,55
63 < IET <67 08>S>06 120<P <233 30,55 < CL <69,05
Hipereutréfico IET > 67 06>8S P>233 CL > 69,05

2.1.2 Indice de Qualidade das Aguas - IQA

O IQA, conceitualmente, é determinado pelo produtério ponderado das qualidades de &gua
correspondentes aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, DBOs, coliformes fecais,

nitratos, orto-fosfato, sélidos totais e turbidez, que é obtido pela seguinte férmula:

IQAZI—[qlwi
i=1

Onde:

IQA = indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

gi = qualidade do i-ésimo paréametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva "curva média de variagao
de qualidade", em fungdo de sua concentragéo ou medida;

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em fungdo da sua

importancia para a conformag&o global de qualidade, sendo que:

anwl =1
i=1
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Onde:

n = numero de pardmetros que entram no calculo do IQA.

Foram atribuidos pesos relativos aos mesmos e a condi¢do com que se apresenta cada parémetro,

segundo uma escala de ponderagéo (Tabela 2-VI).

Tabela 2-VI: Parametros selecionados e respectivos pesos

PARAMETROS PESOS
Coliforme Fecal 0,15
DBOs 0,10
Fésforo Total 0,10
Nitrogénio Total 0,10
Oxigénio Dissolvido 0,17
pH 0,12
Solidos Totais 0,08
Temperatura 0,10
Turbidez 0,08
TOTAL 1,00

Fonte: CETESB, 2006.

A partir do calculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas, a qual € indicada pelo

IQA, variando numa escala de 0 a 100, representado na Tabela 2-VII, conforme classificagdo da CETESB.

Tabela 2-VII: Classificagéo do IQA

CATEGORIA PONDERAGAO
OTIMA 79 <IQA <100
BOA 51<IQA<T79
REGULAR 36<IQA<51
RUIM 19<IQA <36
PESSIMA QA <19

Fonte: CETESB, 2006.
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2.1.3 indice de Qualidade de Agua de Reservatorios — IQAR

Para o calculo do indice da Qualidade de Agua de Reservatérios, as variaveis selecionadas recebem
pesos distintos, em fungéo de seus diferentes niveis de importancia na avaliagdo da qualidade da &gua (Tabela
2-VIII).

Tabela 2-VIII: Variaveis selecionadas e seus respectivos pesos

VARIAVEIS PESOS “wi”
Déficit de oxigénio dissolvido (%) * 17
Fésforo total (P-mg/L)** 12
Nitrogénio inorganico total (N-mg/L)** 08
Clorofila_a (mg/m3)** 15
Profundidade Secchi (m) 12
Demanda quimica de oxigénio - DQO (O2-mg/L)** 12
Fitoplancton (diversidade e floragées)** 08
Tempo de residéncia (dias) 10
Profundidade média (m) 06

(*) média da coluna de agua; (**) média das profundidades | e II; (***) profundidade |

A matriz desenvolvida apresenta seis classes de qualidade de &gua, as quais foram estabelecidas a

partir do calculo dos percentis de 10, 25, 50, 75 e 90% de cada uma das variaveis mais relevantes selecionadas

(Tabela 2-1X).
Tabela 2-IX: Matriz de Qualidade da Agua (*)
VARIAVEIS “1” CLASSE | CLASSE Il CLASSE Il CLASSE IV CLASSE V CLASSE VI
Déficit de oxigénio (%) <5 6-20 21-35 36-50 51-70 >70
Fosforo total (P-mg/L) <0,010 0,011-0,025 0,026 - 0,040 0,041 -0,085 0,086 - 0,210 >0,210
Nitrogénio inorganico total (N-
mglL) <0,15 0,16-0,25 0,26 - 0,60 0,61-2,0 2,0-50 >5,0
Clorofila_a (mg/m3) <15 15-3,0 31-50 5,1-10,0 11,0-32,0 >32
Profundidade Secchi (m) >3 3-23 22-12 1,1-0,6 05-03 <03
DQO (02-mg/L) <3 3-5 6-8 9-14 15-30 > 30
Tempo de residéncia (dias) <10 11-40 41-120 121-365 366 - 550 > 550
Profundidade média (m) >35 34-15 14-7 6-31 3-11 <1
Baixa, sem Média a alta, sem | Média a alta, com Reduzida, com Reduzida, com Muito reduzida,

Fitoplancton (diversidade de

predominancia de

predominancia de

predominancia de

predominancia de

predominancia de

com predominancia

espécies) » i » » i »
espécies espécies espécies espécies espécies de espécies
Cianobactérias (cel/mL) <5.000 5.001 a 10.000 10.001 2 20.000 20.001 a 50.000 50.001 a 100.00 >100.000
i ) Freqtiente /
Fitoplancton (floragdes) Sem Rara Eventual FreqUente Permanente
permanente
(*) Modificado em 2004
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As seis classes de qualidade de agua estabelecidas, segundo seus niveis de comprometimento, podem
ser definidas conforme segue: Classe | (ndo impactado a muito pouco_degradado); Classe Il (pouco
degradado); Classe Ill (moderadamente degradado); Classe IV (criticamente degradado a poluido); Classe V

(muito poluido); Classe VI (extremamente poluido).

Calculo do IQAR
A classe de qualidade de 4gua a que cada reservatorio pertence é calculada através do indice de

Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR), de acordo com a seguinte formula:

IQAR = (wi. qi)/ > wi
Onde:
wi = pesos calculados para as variaveis "i";

qi = classe de qualidade de agua em relagéo a variavel "i", q pode variar de 1 a 6.
Os dados coletados a cada campanha de monitoramento semestral sdo calculados e recebem um
IQAR parcial. A média aritmética de dois ou mais indices parciais fornece o IQAR final e a classe a qual cada

reservatorio pertence

2.1.4 Sedimentos

Os resultados de metais nos sedimentos foram classificados de acordo com o grau de contaminagao
quimica do sedimento com vistas na prote¢do da vida aquatica, segundo os valores guias estabelecidos pelo
“Canadian Council of Ministers of the Environment” (CCME, 2001) para arsénio e metais pesados (cadmio,
cobre, cromo e zinco). Tais critérios foram adotados pela Resolugdo que estabelece diretrizes e procedimentos

minimos para a avaliagdo do material dragado.
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3 RESULTADOS ANALITICOS

A apresentacdo dos resultados analiticos foi realizada levando em consideragéo a periodicidade de

cada grupo de pardmetros ambientais, e esta segmentada da seguinte forma:

Metais no sedimento de fundo — campanhas bimestrais

Aguas superficiais — campanhas bimestrais

Perfil transversal e plancton no corpo principal do reservatério — campanhas mensais

Plancton nos demais pontos de amostragem — campanhas trimestrais

Agroquimicos nas aguas superficiais — campanhas semestrais

Os valores encontrados para os parametros monitorados, assim como os limites estabelecidos pelo

Conama n° 357/05 para aguas doces Classe 2 e pelo Conama 344/04 para o sedimento de fundo, séo

apresentados nas Tabelas 3-1 a 3-VI.

31

METAIS NO SEDIMENTO DE FUNDO

A Tabela 3-1 apresenta os dados dos paré@metros quimicos nos sedimentos de fundo do corpo principal

do reservatdrio e dos pontos UJu1 (nesta campanha nao foi detectado a presenca de sedimentos no ponto

UJu1, portanto n&o foi coletada amostra) e UJu2.

Tabela 3-I: Resultados dos parametros quimicos nos sedimentos de fundo em julho de 2012.

Parametros Unidades TEL PEL Pontos de coleta - Julho de 2012

UPB UCA UCE UAC ujuz

Arsénio mg/kg 59 17 <1 <1 <1 <1 <1

Bario mg/kg - - 214 241 197 266 271
Cadmio ma/kg 0,6 3,5 <01 <01 <01 <01 <01
Cobre mg/kg 35,7 197 128 134 111 119 118

Cromo ma/kg 37,3 90 29 45 37 30 39
Ferro mg/kg - - 66708 71878 69321 74886 62896
Zinco mg/kg 123 315 107 111 77 115 117

TEL (Threshold Effect Level):concentragfes abaix o deste valor sdo raramente associadas a efeitos bioldgicos adversos

PEL (Probable Effect Level): concentragdes acima deste valor s&o freqlientemente associadas a efeitos bioldgicos adversos.

3.2 AGUAS SUPERFICIAIS

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010
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Tabela 3-1I: Resultados dos parametros fisico-quimicos na agua em Julho de 2012.
B - Unidkedes Conama Pontos de coleta - JULHO DE 2012

357/05 UPB | TAR ] TIR [ ucA | TPF ] TIN [ T [ TL [ UCE | TLB [ UAC [ Wui | TJC [ UJU2
Fisicos
Condutividade uS/cm 50 114 63 53 58 32 37 53 51 74 51 58 49 51
Sdlidos totais mg/L 500 mg/L 64 128 85 69 75 56 54 74 68 63 54 47 41 35
Temperatura da dgua °C 18,90 15,50 18,00 20,10 20,30 14,70 15,70 19,40 19,40 15,60 20,60 20,70 19,70 19,80
Transparéncia m 2,50 0,5 (PI) 0,32 (P)) 2,10 2,07 1,00 (P) | 0,20 (P 1,52 2,10 1,6 (P 2,10 1,25 (PI) [ 2,02 (Pl 1,4 (PI)
Turbidez UNT 100 5,6 9,9 19,0 4,8 6,5 17,0 12,0 7,0 18,0 6,6 2,3 3,0 53 3.2
Quimicos
Alcalinidade total mg/L 12 35 20 23 24 27 17 25 23 31 23 23 20 21
Cadmio mg /L 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cloreto mg/L 250 1,7 4,3 2,2 2,0 2,2 0,8 14 19 2,0 3.3 19 21 19 19
DBO mg/L <5 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <5 <3 <3 <3 <3 <3 <3
DQO mg/L 6 6 8 8 7 <5 <5 15 8 6 9 7 8 7
Dureza mg/L 13 37 18 15 16 15 14 15 15 23 14 15 14 15
Ferro total mg/L 0,0768 0,1151 0,4774 0,0748 0,2710 0,8328 1,5400 0,1421 0,0768 0,2569 0,0267 0,0617 0,4238 0,0860
Fosfato mg/L < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fésforo total mg/L a 0,2 0,25 0,25 0,15 0,05 0,15 0,25 0,25 0,15 0,15 0,15 0,15 0,1 0,15
indice de fendis mg/L 0,003 0,001 0,002 < 0,001 0,002 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,003 < 0,001 0,002
Nitrito mg/L 1 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Nitrato mg/L 10 0,5 34 13 0,7 0,7 0,3 0,4 0,3 0,4 0,8 0,3 0,5 0,8 0,5
Nitrogénio total mg/L b 0,70 3,60 1,40 1,00 1,00 0,60 0,70 0,70 1 1,30 0,70 0,80 1,00 0,70
Oleos e graxas mg/L C <4 <5 <4 <5 <4 <4 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Oxigénio Dissolvido mg/L 5< 7,31 9,67 9,82 8,51 11,02 8,70 5,85 11,41 9,31 9,86 10,12 8,81 9,12 8,58
Oxigénio Saturado % 79,10 96,80 105,00 93,50 122,90 88,00 59,40 123,50 101,00 99,90 112,10 99,70 100,30 94,30
pH 6a9 7,19 7,53 7,42 7,17 8,58 7,20 7,44 7,82 7,62 7,36 8,44 7,42 7,30 7,23
Biol6gicos
Coliformes fecais NMP/100mL | 1.000 13 172 36 7 <1 260 <1 12 <1 17 9 5 22 12
Coliformes totais NMP/100mL 850 24950 5630 122 1 24950 2 35780 8650 30150 11190 35780 27000 64050
Clorofila a ug/L 30 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006

a - Fosforo total

Até 0,030 mg/L P em ambientes Iénticos; 0,050 mg/L P em ambientes intermediarios com 2<Tr<40 dias e 0,1 mg/L P em ambientes I6ticos.

b - Nitrogénio total

Para &guas doces de classes 1 e 2, quando o nitrogénio for fator limitante para eutrofizagéo, nas condi¢des estabelecidas pelo 6rgdo ambiental competente, o valor de nitrogénio total (apés oxidacao) ndo devera ultrapassar
1,27 mg/L para ambiente Iénticos e 2,18 mg/L para ambientes I6ticos, na vaz&o de referéncia.

c - Oleos e graxas

Virtualmente ausentes (VA)

N.D

N&o detectado

P.l.

Profundidade Insuficiente

Valores que ndo atendem as recomendagdes da Resolugdo Conama 357/05

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC

Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | www.fundagro.org.br 11
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3.3 PERFIL VERTICAL E PLANCTON NO CORPO PRINCIPAL DO RESERVATORIO

3.3.1  Campanha de junho de 2012

A Tabela 3-lll apresenta o perfil dos parémetros condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e saturado,

pH e temperatura na coluna de dgua no corpo principal do reservatorio.

Tabela 3-11I: Resultados do perfil transversal em junho de 2012.

PARAMETROS - JUNHO DE 2012
| )| oy P g | Pralor
UCA - SUPERFICIE 48,21 8,07 89,6 6,96 20,7
UCA-5m 45,68 7,41 82,3 7,02 20,5
UCA-10m 48,35 7,73 85,01 7,01 20,40 06/06/2012 16:07h
UCA-16m 48,09 7,53 82,8 6,98 20,5
UCA- 31m 53,64 6,92 75,2 6,96 20
UCe - SUPERFICIE 50,45 7,23 81,2 6,99 21,3
UCe - 05 m 50,66 6,73 78,2 7,04 21,0
UCe-10m 50,58 7,06 78,7 7,03 21,0 06/06/2012 13:34h
UCe-20,5m 50,06 7,07 78,6 6,97 21,0
UCe-40m 50,58 6,52 78,0 6,95 20,8
UAC - SUPERFICIE 52,87 5,84 65,4 6,78 21,3
UAC-05m 52,52 5,81 64,7 6,79 21,1
UAC-10m 52,01 5,66 62,5 6,86 21,2 06/06/2012 10:25h
UAC-20m 52,49 5,87 65,0 6,85 21,1
UAC-39m 57,68 5,42 59,3 6,85 21,0

Ja a Tabela 3-1V apresenta a densidade total de organismos fitoplancténicos e zooplanctonicos no

corpo principal do reservatorio.

Tabela 3-1V: Resultados do plancton em junho de 2012.

" PONTOS DE AMOSTRAGEM - JUNHO DE 2012
PARAMETROS UNIDADES
UCa UCe UAc
Cianobactérias cel/mL 0 1,044 0,411
Fitoplancton Ind-cel/L 3.148,125 2.094,375 2.392,5
Zooplancton Ind/L 590,625 300 123,75

A Figura 3-I apresenta os graficos de Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e

Equitabilidade (Pielou) para o fitopléancton e zooplancton.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC tnd b
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Figura 3-I: (A) Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o fitoplancton em junho de 2012.
(B) Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o zooplancton em junho de 2012.

3.3.2 Campanha de julho de 2012

A Tabela 3-V apresenta o perfil dos pardmetros condutividade elétrica, oxigénio dissolvido e saturado,

pH e temperatura na coluna de égua no corpo principal do reservatorio.

Tabela 3-V: Resultados do perfil transversal em julho de 2012.

PARAMETROS - JULHO DE 2012
PONTOS DE AMOSTRAGEM el(:::::t;::;::‘ ) i :I)‘)l(;szr;:g/” S:::::::T%) pH TeAn;::r(aotcl;ra Data/Hora
UCA - SUPERFICIE 53,11 8,51 93,5 7,17 20,1
UCA-5m 53,4 7,90 85 7,32 18,9
UCA-10m 54,6 7,47 80,5 7,37 18,7 03/07/2012 15:14h
UCA-15m 55,21 7,49 80,5 7,45 18,7
UCA- 31m 61,75 6,26 67,4 7,69 17,8
UCe - SUPERFICIE 50,69 9,31 101,00 7,62 20,0
UCe- 05 m 50,52 8,9 97,20 7,48 19,9
UCe-10m 50,80 8,72 95,04 7,32 19,8 03/07/2012 11:05h
UCe-19m 55,28 7,16 77,20 7,24 18,9
UCe-38m 58,65 5,97 65,20 7,22 18,6
UAC - SUPERFICIE 51,08 10,12 112,1 8,44 20,6
UAC- 05 m 50,75 8,67 96,3 7,52 20,2
UAC-10m 51,22 6,63 72,7 7,61 19,8 04/07/2012 10:28h
UAC - 20m 54,25 6,01 65,6 7,62 18,9
UAC-39m 54,86 5,74 62,2 7,44 18,8

A densidade total de organismos fitoplanctonicos e zooplanctonicos no corpo principal do reservatério e
os gréficos de Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) serdo apresentados

juntamente com os demais pontos no item 3.4 deste relatorio.
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3.4 PLANCTON NOS DEMAIS PONTOS DE AMOSTRAGEM

A seguir (Tabela 3-VI) séo apresentados os resultados da campanha de julho de 2012 referente ao

pléncton realizado trimestralmente.

Tabela 3-VI: Resultados do plancton em julho de 2012.

~ Ponto de coleta - JULHO DE 2012
PARAMETROS |UNIDADES
upPB TAR TIR UCA TPF TIN T TL UCE TLB UAC ujui TIC uju2
Cianobactérias | cel/mL 0,568 0 0,545 0 0 0 0 13,961 12,364 0,943 0 0,542 0 1,610
Fitoplancton Ind-cel/L |2.289,375| 26,25 2.642,5 (6.526,875| 1.218,75 | 478,125 | 504,375 | 22.226 12.754 | 4.252,5 |2.064,375| 3.722 |1.914,375| 7.616,25
Zooplancton Ind/L 223,125 3,75 112,5 48,75 1.627,5 0 13,125 0 1,875 3,75 103,125 112,5 0 151,875

A Figura 3-Il apresenta o grafico de Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e

Equitabilidade (Pielou) para o fitoplancton.

a
n

H)

[ nejaid ep apep)igainby

Riqueza de Margalef [IM) &
Diversidade de Shanman

TAR UPE TIR WUCE UJUl UAC TIC Wuz TIN TLB TPF TT TL UCA

Estag des de monitoramento

. Figquezas de Margalef (M) 8 Diverzidade de 5 hannon [H) & Equitabilidede de Pislou 1)

Figura 3-1I: Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o fitoplancton em julho de 2012.

A Figura 3-lll apresenta o grafico de Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e

Equitabilidade (Pielou) para o zooplancton.
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Figura 3-IlI: Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o zooplancton em julho de 2012.

3.5 AGROQUIMICOS NAS AGUAS SUPERFICIAIS

A ultima campanha ocorreu em janeiro de 2012, e por ser uma atividade realizada semestralmente, os

resultados da campanha de julho de 2012 séo apresentados a seguir (Tabela 3-VII).

Tabela 3-VII: Resultados de agroquimicos em julho de 2012.

PONTOS DE AMOSTRAGEM - JULHO DE 2012

PARAMETROS |Unidades | €0Nama
357/05 | upB | TAR | TIR | UCA | TPF | TIN | T | TL | UCE | TLB | UAC | uJul | TJC |UJU2
Agroquimicos
Glifosato ua/L 65 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Fipronil (Klap) pg/L <01 | <01 | <01 | <01 |<01]<01]| <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 |<01 [<01
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC fund b
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4 INDICES AMBIENTAIS

A seguir séo apresentadas as classificagdes dos indices ambientais aplicados na campanha de julho
de 2012 (IET, IQA e IQAR).

41 |ET

Este indice é aplicado em todos os pontos do monitoramento e a classificagdo dos mesmos €
apresentada na figura a seguir (Figura 4-1).

Seguindo recomendagdes da Cetesb para a interpretagdo do IET, quando ndo houver resultados para o
fésforo ou clorofila, o calculo sera realizado a partir do parametro disponivel e esse considerado como
equivalente ao IET. Nesta campanha, como os resultados de clorofila_a foram inferiores ao método de

detecgao, para o célculo do indice de estado tréfico foi considerado somente o valor do fésforo.
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Figura 4-I: ndice de Estado Tréfico no reservatério e na area de abrangéncia da UHE Foz do Chapecé em julho de 2012.

Classificagao:
Ultraoligotréfico Oligotréfico Mesotrdfico Eutréfico Supereutrdfico Hipereutréfico
[ | IET <47 47 < |ET <52 52 <|ET <59 59 <IET <63 63 < IET <67 IET > 67
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42 I1QA

Este indice também € aplicado em todos os pontos do monitoramento e a classificagdo dos mesmos é

apresentada na figura a seguir (Figura 4-I1).
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Figura 4-I1: indice de Qualidade da Agua no reservatério da UHE Foz do Chapect e na area de abrangéncia em julho de 2012.

Otima Boa Regular Ruim Péssima
79<IQA <100 51<IQA<T9 36 <IQA <51 19<IQA <36 QA< 19

Classificagao:

4.3 IQAR

Conforme o termo de referéncia do monitoramento, este indice € aplicado nos pontos UCa, UCe e UAc,
localizados no corpo principal do reservatorio. A classificagdo dos mesmos é apresentada na Figura 4-Ill a

sequir.
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Figura 4-I1l: indice de Qualidade da Agua de Reservatérios para a UHE Foz do Chapecd em julho de 2012.

4.4 RESUMO DOS iNDICES AMBIENTAIS

A seguir na sao apresentados os resultados analiticos dos indices ambientais aplicados na campanha
de julho de 2012.

Tabela 4-I: Resultados dos indices nos pontos de coleta em julho de 2012.

hdices [ Pontos de coleta - JULHO DE 2012
[ upB | 7TAR | TR [ ucAa [ TPF [ TIN T 7L [ uce [ 7B [ uac [ w1 [ T1ic [ uwiuz
IET — Indice de Estado Tréfico
IET 67 63 63 65 58 60 63 68 65 60 65 60 58 60
Categoria| SUPER | EUTRO | EUTRO | SUPER | MESO | EUTRO | EUTRO | HIPER | SUPER | EUTRO | SUPER | EUTRO | MESO | EUTRO
IQA — indice de qualidade da 4gua
QA | 8 [ 76 | 81 [ 78 85 | 75 [ 82 82 73 | 85 84 82 | 85 86
Categoria] OTIMA | BOoA | OTMA | BOA [ 6TMA | BoA | 6TMA | O6TIMA | BoA [ OTIMA | 6TIMA | OTIMA | OTIMA | OTIMA
IQAR- Indice de qualidade da agua de reservatérios
AR [ - [ - | - 27 | - | - 1 - 1 - 1 28 [ - | 28 [ - | - T -
Categoia| - | - | - [ ~w [ -1 -—""1 -—"1T1 -"T "w [ -~ T "w T -1 -1 -
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5 COMENTARIOS FINAIS

Ao verificar o grau de contaminagdo quimica do sedimento de fundo, observou-se que a maioria dos
resultados estd raramente associada a efeitos biolégicos adversos para os organismos aquaticos ja que 0s
resultados ficaram abaixo do limite inferior TEL (Threshold Effect Level). Ja os parametros cobre (pontos UPB,
UCa, UCe, UAc e UJu2) e cromo (pontos UCa e UJu2) ficaram entre TEL (Threshold Effect Level) e PEL
(Threshold Effect Level).

A maioria dos parametros monitorados nas aguas superficiais apresentou concentragdes de acordo
com os limites preconizados pela Resolugdo Conama 357/05. Excegéo feita para o parametro fésforo total na
maioria dos pontos (exceto TJC) que apresentaram as concentragdes acima do limite. Segundo CETESB, 2012
o fésforo € um importante nutriente para os processos bioldgicos e seu excesso pode causar a eutrofizagdo das
aguas. Entre as fontes de fésforo destacam-se os esgotos domésticos, pela presenca dos detergentes
superfosfatados e da propria matéria fecal. A drenagem pluvial de &reas agricolas e urbanas também é uma
fonte significativa de fosforo para os corpos d’agua. Entre os efluentes industriais destacam-se os das
industrias de fertilizantes, alimenticias, laticinios, frigorificos e abatedouros.

Analisando o perfil no corpo do reservatério (pontos UCa, Uce e UAc) verificou-se que os resultados
para 0 més de junho e de julho demonstraram boa oxigenagao ao longo de toda a coluna d’agua.

Quanto ao plancton analisado mensalmente (junho de 2012) nos trés pontos do reservatério (UCa, Uce
e UAc), para fitopléancton o ponto de maior densidade total foi UCa (proximo do distrito Goio-en) com 3.148,125
ind-cel/L, com destaque para a espécie Aulacoseira sp. (1.143,75 ind/L) seguido do ponto UAc com 2.392,5
ind-cel/L. As cianobactérias atenderam o limite da legislagdo. Os zooplanctons apresentaram maior densidade
total também no ponto UCa com 590,625 ind/L, com destaque para o protozoa Difflugia sp. (450 ind/L),
seguido pelo ponto UCe (regido central), com 300 ind/L.

Quanto aos planctons analisados trimestralmente (julho de 2012), para fitoplancton é possivel observar
que o ponto de maior densidade total foi TL (tributario Lambedor) com 22.226 ind-cel/L, destacando a
cianobactéria Microcystis aeruginosa (13.961 cel/L), seguido do ponto UCe com densidade total de 12.754 ind-
cellL, também destacando a cianobactéria Microcystis aeruginosa (12.364 cel/L). Porém, as cianobactérias
atenderam o limite da legislagéo. Ja para os zooplanctons o ponto com maior densidade total foi o0 TPF com
1.627,5 ind/L, com destaque para o rotifero Brachionus sp. (1.059,375 ind/L), seguido do ponto UPB com
densidade total de 223,125 ind/L.

Com relagéo aos indices ambientais aplicados nesta campanha, o IET (indice de Estado Tréfico), que
avalia o grau de trofia do ambiente aquatico em termos de fésforo e clorofila classificou 14,29% dos pontos na

categoria mesotrdfica, 50% dos pontos na categoria eutréfica, 28,57% dos pontos na categoria supereutréfica e
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7,14% dos pontos na categoria hipereutrofica. Destaca-se que os resultados mais elevados expressam apenas
a variacao do fosforo, pois ndo se utilizou dos dados de clorofila devido aos resultados ser inferiores ao limite
de deteccdo, portanto o IET n&o esta retratando a realidade da qualidade da agua, pois esté levando em
considerag@o apenas uma variavel ambiental.

0 IQA (indice de Qualidade da Agua) classificou 71,43% dos pontos monitorados na categoria “6tima”
e 28,57% na categoria “boa”. Na campanha anterior 64,29% dos pontos resultaram na categoria “6tima” e
35,71% dos pontos na categoria “boa”.

E 0 IQAR (indice de Qualidade da Agua de Reservatorios) também enquadrou os trés pontos principais

do reservatdrio (UCa, UCe e UAc) na classe Il como na campanha anterior.
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APENDICE A - REGISTRO FOTOGRAFICO DA CAMPANHA

A seguir séo apresentadas fotografias de alguns pontos de amostragem de &gua obtidas durante as

atividades realizadas em julho de 2012.

Figura A-I: Coleta de amostra de agua no ponto TAr (Tributario Ariranha),  Figura A-Il: Amostragem de planctons no ponto TPF (Tributario Passo
em 02/07/2012. Fundo) em 03/07/2012.

‘,_ L

Figura A-IIl: Determinagdo de parametros fisico-quimicos na superficie Figura A-IV: Coleta de amostra de agua de profundidade no ponto
da agua no ponto TLB (Tributario Lajeado Bonito), em 04/07/2012. UAc (Reservatorio, ponto préximo a barragem, abrange todas as

contribui¢des recebidas pelo rio Uruguai), em 04/07/2012.
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ANEXO A - LAUDO DAS ANALISES
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RELATORIO N°19456-19487-19488/ Jul 12 - MONITORAMENTO DE FITOPLANCTON E ZOOPLANCTON

1.0 - DADOS DO CLIENTE:

CLIENTE: FUNDAGRO - Fundacao de Apoio ao Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado de Santa Catarina

ENDERECO: Avenida Madre Benvenuta, n® 1666 — Bairro Santa Mdnica

CEP: 88035-001 CIDADE: Florianépolis - SC

FONE: (048) 3029-8000
CNPJ: 01.169.455/0001-06

2.0 - DADOS DA AMOSTRA:

ORIGEM DA AMOSTRA: Agua in natura

LOCAL DA AMOSTRAGEM: Foz Chapec6

DATA DO INICIO DA ANALISE: 03/07/12

CONTATO: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

INS. ESTADUAL: 253.328.292

DATA DO FIM DA ANALISE: 06/07/12

CODIGO DA AMOSTRA

PONTO DE COLETA

DATA E HORA DA COLETA

2012/19456-01 TAR 02/07/12 09h27min
2012/19456-02 UPB 02/07/12 11h15min
2012/19456-03 TIR 02/07/12 15h02min
2012/19487-01 UAC (prof.) 04/07/12 10h24min
2012/19487-02 UAC 04/07/12 10h24min
2012/19487-03 TLB 04/07/12 12h10min
2012/19487-04 uJul 04/07/12 14h07min
2012/19487-05 TJC 04/07/12 14h52min
2012/19487-06 uJuz 04/07/12 15h58min
2012/19488-01 T 03/07/12 09h13min
2012/19488-02 TL 03/07/12 10h01min
2012/19488-03 UCE 03/07/12 11h11min
2012/19488-04 TIN 03/07/12 13h37min
2012/19488-05 TPF 03/07/12 14h51min
2012/19488-06 UCA 03/07/12 15h25min

1/16




WLABB

LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

3.0- APRESENTACAO:

O presente relatério consiste na andlise e interpretagdo dos dados de fitoplancton e zooplancton, bem como

a correlagéo entre a ocorréncia de espécies mais freqiientes e as condi¢des fisico-quimicas da regiéo.

Foi realizada analise qualitativa e quantitativa de amostras de 14 esta¢cdes de monitoramento. Os valores

de densidade, riqueza de espécies, bem como os parametros estatisticos obtidos estéo representados na Tabela 01.

4.0 - MATERIAIS E METODOS:

4.1- FITOPLANCTON

A andlise quantitativa e qualitativa do fitoplancton foi realizada através de microscopio invertido, com
aumento de 400X com camara de sedimentagdo Sedwick-Rafter. A amostra foi homogeneizada e posteriormente
retirada uma aliquota de 1mL para contagem. Foi utilizada a categoria ind/L para algas pertencentes as classes
Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Chrysophyceae e Dynophyceae e cel/L para Cyanophyceae e Chlorophyceae

(coloniais).

4.2 - ZOOPLANCTON
As andlises quantitativas e qualitativas do zooplancton foram realizadas através de microscopio invertido,

onde apés homogeneizadas foram concentradas em 1mL na camera de Sedgwick-Rafter. Para a identificacdo dos

organismos até o menor taxon possivel foram utilizadas chaves de identificacao especializadas.
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5.0- RESULTADOS:
5.1- FITOPLANCTON

Dentre as amostras analisadas, foram encontradas 34 espécies de algas entre os pontos de coleta, nas
quais havia 16 espécies da classe Bacillariophyceae, 10 espécies de Bacillariophyceae, 04 espécies de
Cyanophyceae, 02 espécies de Dynophyceae, 01 espécie de Euglenophyceae e 01 espécie de Chrysophyceae
(Tabela 01).

A espécie com maior freqiiéncia de ocorréncia foi a cianoficea Microcystis aeruginosa e a dinoficea

Ceratium sp. presentes em grande parte das estacfes amostradas.

Dos pontos de coleta amostrados nesta campanha de julho de 2012, observou-se grande quantidade e
variedade de organismos fitoplanctdnicos seguindo um padrédo ja observado ao longo de todas as campanhas,
inclusive com as cianobactérias. O Grafico 01 apresenta a densidade total por estacdo para as amostras coletadas
em superficie. Podemos observar que o ponto de maior densidade total foi TL com 22226 ind-cel/L, destacando a
cianobactéria Microcystis aeruginosa com 13961 cel/L, seguido do ponto UCE com 12754 ind-cel/lL também com
destaque para a cianoficea Microcystis aeruginosa (12364 cel/L) (Grafico 01).

O menor nimero de organismos ocorreu no ponto TAR, com densidade total igual a 26,25 ind/L (Grafico
01).
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TAR UPB TIR UCE UJU1UAC TIJC UJU2 TIN TLB TPF TT TL UCA

Estag6es de monitoramento
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Grafico 01 — Densidade total fitoplanctdnica (Ind-cel/L) por ponto amostral para o més de julho de 2012.
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No presente diagnoéstico, buscou-se correlacionar a densidade total fitoplanctdnica por ponto amostral com
0 numero taxa de individuos fitoplancténicos, também por ponto amostral.

O ponto que apresentou 0 maior nimero de taxa foi TIR com 22 de taxa, porém, nao foi a maior densidade
(2642,5 ind-cel/L). A maior densidade ocorreu no ponto TL — 22226 ind-cel/L com 3 de taxa. A menor taxa nesta
campanha foi 1 no ponto UAC com uma densidade de 2064,375 ind/L.

Por fim, a menor densidade ocorreu no ponto TAR (26,25 ind/L com 9 de taxa (Gréfico 02).
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TAR UPB TIR UCE UJUl1 UAC TJC UJU2 TIN TLB TPF TT TL UCA

B Densidade =—@==N?2 de taxa
Estagdes de monitoramento

Grafico 02 — Relagao entre o nimero de taxa e densidade fitoplancténica (ind-cel/L) por estagdo amostral para

o més de julho de 2012.
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Em relacdo aos valores de indice de Riqueza de Margalef (IM), o ponto TIR apresentou o maior valor
(2,665), seguido dos pontos TAR (2,427) e TT (1,928). O ponto de menor indice de Riqueza fol Tl (0,1998) (Grafico
03).

g
o]

(H)

N

=
5

Riqueza de Margalef (IM) e
Diversidade de Shannon

TAR UPB TIR UCE UJU1l UAC TJC UJU2 TIN TLB TPF TT TL UCA

Estag6es de monitoramento

N Riqueza de Margalef (IM) mmmm Diversidade de S hannon (H) 4 E quitabilidade de Pielou (J)

(1) noja1d ap apepijiqenby

Grafico 03 — Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o fitoplancton
por ponto amostral para o més de julho de 2012.

O indice de Diversidade de Shannon é um indice ndo-paramétrico (indice de heterogeneidade) (MELO, A.
S. 2008) e relaciona a diversidade de espécies com suas respectivas abundancias e também considera a
abundancia das espécies raras (LUDWIG, J. A. & REYNOLDS, J. F. 1988). Considerando um estado de equilibrio, a
comunidade devera apresentar um maximo de espécies distribuidas no local sem que ocorra dominancia numérica
de uma espécie sobre a outra. O maior valor encontrado foi no ponto TIR (2,062), seguido do ponto TAR (1,938); ja
0s pontos com menor diversidade foram TJC (0,1389), seguido de UCE (0,1393), destacamos o ponto UAC, cujo
valor para diversidade foi zero (nulo) (Grafico 03).
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O indice de equitabilidade de Pielou indica o grau de distribuicdo dos individuos no seu habitat, e
resultados acima de 0,5 indicam uma distribui¢cdo uniforme entre as espécies. Este indice refere-se ao quéo similar
as espécies estao representadas na comunidade; caso todas as espécies tenham a mesma representatividade, a
equitabilidade serd maxima (MELO, 2008).

O maior valor encontrado foi no ponto TAR (0,882), seguido do ponto TIR (0,6671); ja os pontos com menor
diversidade foram TJC (0,06321), seguido de UCE (0,1005), destacamos o ponto UAC, cujo valor para

equitabilidade foi zero (nulo) (Gréfico 03).

Este padrdo de distribuicdo da comunidade pode ser confirmado pelo indice de Simpson, que é um

indicador de dominancia numérica entre as diversas espécies (Tabela 03).
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Tabela 03: Dominéncia de Simpson para o fitoplancton por ponto amostral para o més de julho de 2012.

Estacdes de monitoramento

TAR

UPB

TIR

UCE

uJul

UAC

TJC

uJjuz2

TIN

TLB

TPF

TT

TL

UCA

Dominancia de Simpson (D’)

0,1736

0,2214

0,1661

0,9407

0,6542

0,9577

0,5097

0,9277

0,4875

0,4537

0,3625

0,5289

0,823
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5.1- ZOOPLANCTON

Para a campanha de julho de 2012, dentre os organismos encontrados nas amostragens, foram
identificadas 13 categorias taxonémicas, incluindo organismos menores como estagios larvares de copépodas

representados pelos nauplios e copepoditos, larva de insetos e cistos de rotiferos.

O rotifero Brachionus sp. apresentou maior freqiiéncia entre os pontos amostrados e no ponto TPF em
maior densidade, com 1059,375 ind/L (Tabela 02).

Em relacdo aos valores de densidade para esta campanha, o ponto com maior densidade foi o TPF com

1627,5 ind/L, destaque para o rotifero Brachionus sp. com 1059,375 ind/L (como ja citado anteriormente)(Grafico
04).

Os pontos que se destacam pelos baixos valores de densidade sdo TAR e TLB com densidade de 3,75
ind/L e os pontos TJC, TIN e TL apresentaram auséncia de organismos zooplancténicos (Gréafico 04).
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Grafico 04 — Densidade total zooplanct6nica (ind/L) por ponto amostral para o més de julho de 2012.
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Foi realizada uma comparagéo entre os valores de densidade e nimero de taxa por ponto amostral também
para o zooplancton. Podemos observar, de acordo com o Grafico 05 que o ponto que apresentou 0 maior nimero de
taxa ndo foi o que apresentou maior densidade, trata-se do ponto UJU2 com 8 de taxa e 151,875 ind/L. A maior
densidade ocorreu no ponto TPF (1627,5 ind/L) com taxa 5.

A menor taxa ocorreu em 4 pontos amostrados, sendo que dois deles foram os que apresentaram também
menor densidade, sao eles: TAR e TLB ambos com taxa 1 e densidade 3,75 ind/L. Os pontos UCE e UAC também

apresentaram menor taxa = 1 (Grafico 05).

Destacamos os pontos TJC, TIN e TL que apresentaram zero para densidade e consequentemente para

taxa.

0‘_!I T T

TAR UPB TIR

UCE UJU1 UAC TJC UJU2 TIN TLB TPF
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e X \ i

E 1200 A I \ — 6

E 1000 \ l \ 5
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EEZ / AN | /1
200 —J—_: I \
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Grafico 05 — Relagao entre o nimero de taxa e densidade zooplant6nica (ind/L) por estagdo de amostral

para o més de julho de 2012.
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Em relacédo aos indices de diversidade, podemos destacar o ponto TIR com diversidade especifica igual a
1,38, seguido de UJU2 com 1,114. Os pontos que apresentaram menor valor para diversidade especifica foram
TLB e UCE ambos com 0,0605 (Gréfico 06).

O ponto UJU2 foi o ponto que apresentou o maior indice de Riqueza (1,392), seguido de TIR (1,267). O

ponto com menor Indice de Riqueza foi UJU1 com indice de riqueza 0,4526 (Grafico 06).

Destacamos os pontos UCA, TJC, TIN, TT e TL com valor para diversidade e riqueza zero.
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Grafico 06 — Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o zooplancton

por ponto amostral para o més de julho de 2012.

O indice de equitabilidade de Pielou indica o grau de distribuicdo dos individuos no seu habitat, e resultados
acima de 0,5 indicam uma distribuicdo uniforme entre as espécies. Este indice refere-se ao quao similar as espécies
estdo representadas na comunidade; caso todas as espécies tenham a mesma representatividade, a equitabilidade
serd maxima (MELO, 2008). Nesta campanha, o ponto TIR apresentou maior valor - 0,7091, seguido do ponto TPF
com 0,5533. O menor valor para equitabilidade ocorreu no ponto UPB com 0,1675. Valores nulos ocorreram nos
pontos TAR, UCE, UAC, TJC, TIN TLB, TT e TL. (Gréfico 06).

Os valores de Dominancia de Simpson podem ser observados na Tabela 04.
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Tabela 04: Dominancia de Simpson para o zooplancton por ponto amostral.

Estagbes de monitoramento

TAR

UPB

TIR

UCE

uJul

UAC

TJC

ujuz

TIN

TLB

TPF

TT

TL

UCA

Dominéncia de Simpson (D’)

0,8789

0,8954

0,3349

0,8789

0,8206

1,002

0,5063

0,8789

0,4916

1,019

0,779
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6.0 — CONSIDERAGCOES FINAIS

Em relagdo as campanhas anteriores, com os mesmos pontos de coleta, podemos observar que a
densidade zooplancténica foi menor e que o padréo para a densidade fitoplancténica manteve -se no padréo, com
excecgdo das cianobactérias que oscilam em cada campanha na quantidade de células, mas, sempre se fazem
presentes e nesta campanha de julho, a microalga Ceratium sp., uma dinoficea, também apresentou um nimero

elevado de individuos.

Algumas espécies de algas pertencentes aos grupos das Cianoficeas (Cianobactérias) em agua doce
podem produzir substancias téxicas (toxinas). No caso das algas, na grande maioria das vezes, elas possuem
adaptacdes como mucilagens e aer6topos que fazem com que tenham vantagens sobre as outras espécies,

dominando assim 0] ambiente.

Existe muita divergéncia a respeito das propriedades, origem e natureza das toxinas. As floragBes de
Cianoficeas (Cianobactérias) podem ou ndo apresentar diferencas ao longo do tempo, com intervalos curtos, até
diferencas sazonais e também espaciais, provavelmente decorrentes de alteragdes entre variedades toxicas e nao
téxicas destas algas. Deste modo, uma mesma espécie pode ser ou ndo toxica, o que depende de diversos
fatores do meio. Se uma floracdo de algas for tdxica, pode ser tdxica ao zooplancton, peixes e toda a cadeia
alimentar, até mesmo para outros animais (incluindo o homem) que bebem a agua. Este pode ser um fator pelo

qual nesta campanha houve uma queda na densidade zooplancténica.

Observa-se que durante a ocorréncia de floracdes de algas azuis forma-se uma camada de varios
centimetros de espessura na superficie da agua, que impede a penetracdo de luz, isto limita a reproducéo e a vida

de outras espécies, interrompendo o contato da &gua com o ar e diminuindo a quantidade de OD.

As algas sdo organismos que produzem oxigénio durante o periodo em que recebem luz e consomem
oxigénio em menor escala, mas o fazem no periodo noturno, na auséncia de luz. Se no periodo noturno um corpo
d'agua chega a ficar totalmente coberta por camadas com centimetros de espessura que impedem o contato da
agua com o ar retirando ainda oxigénio através de seu metabolismo, a quantidade deste gas dissolvido na agua se
reduz drasticamente podendo acarretar a mortandade de peixes e de outros organismos. Estes problemas séo ainda
agravados em dias muito quentes, no verdo, quando a temperatura da agua se encontra mais elevada e age como

catalisador para a perda de oxigénio dissolvido na coluna d’agua.

Na préxima campanha, futuramente amostrada, serd possivel observarmos a dindmica deste ecossistema

em relagdo aos organismos que apresentaram maior densidade na campanha de abril de 2012.

Blumenau, 31 de agosto de 2012.
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ANEXOS

Foto 01: Ceratium sp.

Foto 02: Pandorina sp.

Foto 03: Cocconeis sp.

Foto 04: Pediastrum duplex

Figura 01: Fotos de alguns dos organismos fitoplancténicos encontrados nas amostras analisadas.
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Foto 01: Difflugia sp.

Foto 02: Brachionus sp.

Foto 03: Kellicottia sp.
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Espécie/Estacdes TAR UPB TIR UCE uJul UAC TJC uJu2 TIN TLB TPF 1T TL UCA
Bacillariophyceae

Achnanthes sp. 5,625

Amphipleura sp. 1,875 258,75 5,625 9,375

Asterionella sp. 61,875 65,625 5,625

Aulacoseira sp. 506,25 142,5 219,375 7,5 881,25 13,125 708,75 11,25 211,875
Cocconeis sp. 5,625 1,875 1,875

Cymbella lanceolata 144,375 37,5 5,625
Cymbella sp. 135 3,75

Eunotia sp. 1,875 3,75 11,25 56,25

Gomphonema sp. 1,875 1,875

Hydrosera sp. 9,375 3,75 615 52,5

Melosira sp. 3,75 593,125 1,875 13,125 39,375

Pinnularia sp. 1,875 1,875 5,625 1,875

Surirella guatimalensis 1,875 1,875 7,5 1,875

Surirella robusta 1,875 1,875 1,875 5,625 13,125

Surirella sp. 1,875 1,875 78,75 3,75

Synedra sp. 1,875 13,125 1,875 1,875

Chlorophyceae

Closterium sp. 20,625 33,75

Cosmarium sp. 9,375

Mougeotia sp. 1,875

Pandorina sp. 461,25 1,875 403,125 5906,25
Pediastrum duplex 13,125 1,875

Pediastrum sp. 1,875

Scenedesmus sp. 13,125

Staurastrum 1,875 3,75 43,125




leptocladum

Staurastrum
paradoxum

1,875

1,875

Staurastrum sp.

1,875

142,5

11,25

Cyanophyceae

Dolichospermum sp.

568,125

Merismopedia sp.

542

Microcystis
aeruginosa

12364

1610,625

13961

Phormidium sp.

545,625

943,125

Chrysophyceae

Synura sp.

1,875

Euglenophyceae

Phacus sp.

1,875

Dinophyceae

Ceratium sp.

590,625

41,25

384,375

2953,12
5

2064,375

1875

5118,75

461,25

2801,25

95,625

290,625

8145

360

Peridinium sp.

22,5

3,75

1,875

5,625

3,75

258,75

9,375

120

Densidade de
Cloroficeas coloniais
(cel/lL)

0

0

0

0

Densidade de
Cianobactérias (cel/L)

568,125

545,625

12364

542

0

0

1610,625

943,125

0

13961

0

Densidade
Fitoplancténica
(ind/L)

26,25

1721,25

2096,87
5

390

3180

2064,375

1914,375

6005,375

478,125

3309,37
5

1218,75

504,375

8265

6526,875

Densidade
Fitoplanctdnica total
(ind-cel/L)

2289,375

2642,5

12754

3722

7616,25

4252,5

22226

Riqueza de espécie

11

22

15

13

Riqueza (IM)

2,427

1,293

2,665

0,3173

0,7297

1,058

0,3356

0,4861

1,676

0,4222

1,928

0,1998

0,4554




Diversidade (H) 1,938 1,582 2,062 0,1393 0,6463 0,1389 0,8505 0,1916 1,049 0,9241 1,534 0,6881 0,4008
Equitabilidade de 0,882 0,6598 0,6671 0,1005 0,3322 0,06321 0,6135 0,1382 0,3874 0,6666 0,5979 0,6264 0,249
Pielou (J)

Dominancia de 0,1736 0,2214 0,1661 0,9407 0,6542 0,9577 0,5097 0,9277 0,4875 0,4537 0,3625 0,5289 0,823
Simpson (D’)

Tabela 01 — Densidade de organismos fitoplancténicos (Ind-cel/L) e dados estatisticos por estacdo amostral referentes as analises qualitativas e quantitativas do fitoplancton para o més

de julho de 2012.




Espécie/Estacdes TAR UPB TIR UCE uJul UAC TJC uJuz2 TIN TLB TPF TT TL UCA
PROTOZOA

Arcella sp. 13,125

Centropyxis sp. 3,75 1,875 7,5 1,875
Cyphoderia sp. 3,75

Difflugia sp. 211,875 22,5 43,125
ROTIFERA

Brachionus sp. 1,875 60 75 5,625 1059,375 1,875
Cisto de rotiferos 106,875 168,75

Kellicottia sp. 3,75 11,25 1,875 1,875
Polyarthra sp. 3,75 103,125 13,125 390

COPEPODA

Copepoda (adulto) 7,5 3,75 13,125

Copepodito 1,875 5,625

Nauplii 1,875 5,625 3,75

CLADOCERA

Bosmina sp. 1,875 3,75 3,75

DIPTERA

Larva de diptero 1,875

Densidade total 3,75 223,125 112,5 1,875 112,5 | 103,125 0 151,875 0 3,75 1627,5 13,125 0 48,75
(ind/L)

Riqueza de espécie 1 5 7 1 3 1 0 8 0 1 5 1 0 4
Riqueza (IM) 0 0,7391 1,267 0 0,4526 0 0 1,392 0 0 0,5409 0 0 0,7708




Diversidade (H) 0,0605 0,2696 1,38 0,0605 0,3714 0 1,114 0,0605 0,8904 0 0,487
Equitabilidade de 0 0,1675 0,7091 0 0,3381 0 0,5356 0 0,5533 0 0,3513
Pielou (J)

Dominéancia de 0,8789 0,8954 0,3349 0,8789 0,8206 1,002 0,5063 0,8789 0,4916 1,019 0,779
Simpson (D’)

Tabela 02 — Densidade de organismos zooplanctonicos (ind/L) e dados estatisticos por estagéo amostral referentes as analises qualitativas e quantitativas do zooplancton para o més

de julho de 2012.
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03/07/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 26,25 CETESB L5.318 1
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Relatério de Ensaio N°: 19456-02/2012
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do
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Dados |Cliente:
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03/07/2012 |Densidade de Cianobaterias cel/mL Max. 50000 0,568 CETESB L5.318 1,0
03/07/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 1721,25 CETESB L5.318 1
03/07/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 2289,375 CETESB L5.302 1
03/07/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 223,125 CETESB L5.312 Ausente
03/07/2012 |Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006
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Plano de amostragem:
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Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
03/07/2012 |Densidade de Cianobaterias cel/mL Max. 50000 0,545 CETESB L5.318 1,0
03/07/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 2096,875 CETESB L5.318 1
03/07/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 2642,5 CETESB L5.302 1
03/07/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 112,5 CETESB L5.312 Ausente
03/07/2012 |Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:

Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel

de quantificagao
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Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 4/7/2012 - 10:24:00 5/7/2012 - 08:00:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
05/07/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo Auséncia CETESB L5.302 1
05/07/2012 |Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

rnorde-  HecKhhous

Y
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Relatério de Ensaio N°:; 19487-02/2012

Data Emi

ssdo: 22/08/2012

Dados
do

Cliente

Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC

001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:  LUCAS

AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA

88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19487-02
Tipo Amostra:

UAC - SUPERFICIE
Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 4/7/2012 - 10:24:00 5/7/2012 - 08:00:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
05/07/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 2064,375 CETESB L5.318 1
05/07/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 103,125 CETESB L5.312 Ausente
05/07/2012 |Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:

Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas proprias das respectivas amostras analisadas e ndo substituem
ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente".
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Relatério de Ensaio N°:; 19487-03/2012

Data Emissédo: 22/08/2012

do F

Cliente

Dados |Cliente:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC

antasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:  LUCAS

FLORIANOPOLIS - SC

AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
88035-001 -

CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone:

(48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19487-

03 TLB

Tipo Amostra:

Coleta: Hora

Entrada: Hora

AGUA BRUTA 4/7/2012 - 12:10:00 5/7/2012 - 08:00:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
05/07/2012 |Densidade de Cianobaterias cel/mL Max. 50000 0,943 CETESB L5.318 1,0
05/07/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 3309,375 CETESB L5.318 1
05/07/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 4252,5 CETESB L5.302 1
05/07/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 3,75 CETESB L5.312 Ausente
05/07/2012 |Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel

de quantificacédo

pela emisséo:

(rnoorde-  Hechhous

=Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

analisadas e ndo substituem

Observagdes

Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada

eckhauser

\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60

Cadigo: E010

Revisdo: 00 Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19487-04/2012

Data Emissédo: 22/08/2012

do

Cliente

Dados |Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FLORIANOPOLIS - SC

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LUCAS
AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA

88035-001 - CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone:

(48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19487-

04 uJul

Tipo Amostra:

Coleta: Hora

Entrada: Hora

AGUA BRUTA 4/7/2012 - 14:07:00 5/7/2012 - 08:00:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
06/07/2012 |Densidade de Cianobaterias cel/mL Max. 50000 0,542 CETESB L5.318 1,0
06/07/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 3722 CETESB L5.318 1
06/07/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 3180 CETESB L5.302 1
06/07/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 112,5 CETESB L5.312 Ausente
06/07/2012 |Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:

Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel

de quantificagao

pela emisséo:

(rnoorde-  Hechhous

=Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

analisadas e ndo substituem

Observagdes

Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada

eckhauser

(¢ MS8c. Eng? Quimica

N~

CRQ - 133.008.60

Cadigo: E010

Revisdo: 00 Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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11

Relatério de Ensaio N°:; 19487-05/2012

Data Emi

ssdo: 22/08/2012

Dados
do

Cliente

Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC

001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LUCAS
AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA

88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC

CNPJ: 01.169.455/0001-06

Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19487-05 TJC

Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 4/7/2012 - 14:52:00 5/7/2012 - 08:00:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
06/07/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 1914,375 CETESB L5.318 1
06/07/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo Auséncia CETESB L5.312 Ausente
06/07/2012 |Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:

Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

rnorde-  HecKhhous

Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

analisadas e ndo substituem

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante () Contratada

eckhauser

\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60

Codigo: EO

10

Revisdo: 00

Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

11

Relatério de Ensaio N°:; 19487-06/2012

Data Emissédo: 22/08/2012

do

Cliente

Dados |Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FLORIANOPOLIS - SC

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LUCAS

AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
88035-001 -

CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone:

(48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19487-

06 uJjuz2

Tipo Amostra:

Coleta: Hora

Entrada: Hora

AGUA BRUTA 4/7/2012 - 15:58:00 5/7/2012 - 08:00:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
06/07/2012 |Densidade de Cianobaterias cel/mL Max. 50000 1,610 CETESB L5.318 1,0
06/07/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 6005,375 CETESB L5.318 1
06/07/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 7616,25 CETESB L5.302 1
06/07/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 151,875 CETESB L5.312 Ausente
06/07/2012 |Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:

Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel

de quantificagao

pela emisséo:

(rnoorde-  Hechhous

=Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

analisadas e ndo substituem

Observagdes

Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada

eckhauser

(¢ MS8c. Eng? Quimica

N~

CRQ - 133.008.60

Cadigo: E010

Revisdo: 00 Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19488-01/2012

Data Emi

ssdo: 22/08/2012

Dados
do

Cliente

Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC

001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:

AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA

88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC

CNPJ: 01.169.455/0001-06

LORENA

Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19488-01 TT

Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 3/7/2012 - 09:13:00 4/7/2012 - 07:55:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
04/07/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 504,375 CETESB L5.318 1
04/07/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 13,125 CETESB L5.312 Ausente
04/07/2012 |Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:

Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

rnorde-  HecKhhous

Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

analisadas e ndo substituem

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante () Contratada

eckhauser
\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60

Codigo: EO

10

Revisdo: 00

Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19488-02/2012

Data Emissédo: 22/08/2012

do F

Cliente

Dados |Cliente:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC

antasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA

FLORIANOPOLIS - SC

AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
88035-001 -

CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone:

(48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19488-

02 TL

Tipo Amostra:

Coleta: Hora

Entrada: Hora

AGUA BRUTA 3/7/2012 - 10:01:00 4/7/2012 - 07:55:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
04/07/2012 |Densidade de Cianobaterias cel/mL Max. 50000 13,961 CETESB L5.318 1,0
04/07/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 8265 CETESB L5.318 1
04/07/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 22226 CETESB L5.302 1
04/07/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo Auséncia CETESB L5.312 Ausente
04/07/2012 |Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:

Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel

de quantificagao

pela emisséo:

(rnoorde-  Hechhous

=Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

analisadas e ndo substituem

Observagdes

Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada

eckhauser

\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60

Cadigo: E010

Revisdo: 00 Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19488-03/2012

Data Emissédo: 22/08/2012

do

Cliente

Dados |Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FLORIANOPOLIS - SC

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA

AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
88035-001 -

CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone:

(48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19488-

03 UCE

Tipo Amostra:

Coleta: Hora

Entrada: Hora

AGUA BRUTA 3/7/2012 - 11:11:00 4/7/2012 - 07:55:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
04/07/2012 |Densidade de Cianobaterias cel/mL Max. 50000 12,364 CETESB L5.318 1,0
04/07/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 390 CETESB L5.318 1
04/07/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 12754 CETESB L5.302 1
04/07/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 1,875 CETESB L5.312 Ausente
04/07/2012 |Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:

Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel

de quantificagao

pela emisséo:

(rnoorde-  Hechhous

=Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

analisadas e ndo substituem

Observagdes

Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada

eckhauser

(¢ MS8c. Eng? Quimica

N~

CRQ - 133.008.60

Cadigo: E010

Revisdo: 00 Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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11

Relatério de Ensaio N°:; 19488-04/2012

Data Emi

ssdo: 22/08/2012

Dados
do

Cliente

Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC

001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA

88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC

CNPJ: 01.169.455/0001-06

Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19488-04 TIN

Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 3/7/2012 - 13:37:00 4/7/2012 - 07:55:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
05/07/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 478,125 CETESB L5.318 1
05/07/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo Auséncia CETESB L5.312 Ausente
05/07/2012 |Clorofila a ug/L 30 < 0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:

Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

rnorde-  HecKhhous

Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

analisadas e ndo substituem

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante () Contratada

eckhauser

\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60

Codigo: EO

10

Revisdo: 00

Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19488-05/2012

Data Emi

ssdo: 22/08/2012

Dados
do

Cliente

Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC

001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:

AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA

88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC

CNPJ: 01.169.455/0001-06

LORENA

Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19488-05 TPF

Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 3/7/2012 - 14:51:00 4/7/2012 - 07:55:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
05/07/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 1218,75 CETESB L5.318 1
05/07/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 1627,5 CETESB L5.312 Ausente
05/07/2012 |Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:

Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido
L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

rnorde-  HecKhhous

Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

analisadas e ndo substituem

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante () Contratada

eckhauser
\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60

Codigo: EO

10

Revisdo: 00

Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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Relatério de Ensaio N°:; 19488-06/2012

Data Emi

ssdo: 22/08/2012

Dados
do

Cliente

Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC

001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA

AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA

88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19488-06 UCA

Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 3/7/2012 - 15:25:00 4/7/2012 - 07:55:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
05/07/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 6526,875 CETESB L5.318 1
05/07/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 48,75 CETESB L5.312 Ausente
05/07/2012 |Clorofila a ug/L 30 <0,006 CETESB L5.306 0,006

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:

Plano de amostragem:

Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.

Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara cteristicas proprias das respectivas amostras analisadas e ndo substituem

ou invalidam resultados de amostras coletadas anteriormente”.

Fornande-  Dec KAcueery

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

Responsavel pela emissao:

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente. AT~
A Beckhauser
\r\/ASc. Eng? Quimica
CRQ - 133.008.60
Coletado: ( X) Contratante () Contratada
Codigo: E010 Revisdo: 00 Emissao do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22




ULABB

LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

Relatério de Ensaio N°:; 19488-07/2012

Data Emi

ssdo: 22/08/2012

Dados
do

Cliente

Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel:

AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC

CNPJ: 01.169.455/0001-06

LORENA

Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra
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RELATORIO N°19344/ Jun 12 - MONITORAMENTO DE FITOPLANCTON E ZOOPLANCTON

1.0 - DADOS DO CLIENTE:

CLIENTE: FUNDAGRO - Fundacao de Apoio ao Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado de Santa Catarina
ENDERECO: Avenida Madre Benvenuta, n® 1666 — Bairro Santa Mdnica
CEP: 88035-001 CIDADE: Florianépolis - SC

FONE: (048) 3029-8000
CNPJ: 01.169.455/0001-06

2.0 - DADOS DA AMOSTRA:

ORIGEM DA AMOSTRA: Agua in natura
LOCAL DA AMOSTRAGEM: Foz Chapec6
DATA DO INICIO DA ANALISE: 12/06/12

CONTATO: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto
INS. ESTADUAL: 253.328.292

DATA DO FIM DA ANALISE:

14/06/12

CODIGO DA AMOSTRA PONTO DE COLETA DATA E HORA DA COLETA
2012/19344 - 01 UAC 06/06/12 10h50min
2012/19344 - 02 UCE 06/06/12 14h02min
2012/19344- 03 UCA 06/06/12 16h32min
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3.0- APRESENTAGAO:

O presente relatério consiste na analise e interpretagdo dos dados de fitoplancton e zooplancton, bem como

a correlagéo entre a ocorréncia de espécies mais freqiientes e as condi¢des fisico-quimicas da regiéo.

Foi realizada andlise qualitativa e quantitativa de amostras de 03 esta¢des de monitoramento (UAC, UCA e

UCE) em superficie. Os dados obtidos para as amostras coletadas em superficie estao representados na Tabela 01.

4.0 - MATERIAIS E METODOS:

4.1- FITOPLANCTON

A andlise quantitativa e qualitativa do fitoplancton foi realizada através de microscopio invertido, com
aumento de 400X com camara de sedimentacdo Sedwick-Rafter. A amostra foi homogeneizada e posteriormente
retirada uma aliquota de 1mL para contagem. Foi utilizada apenas a categoria indiv/L, uma vez que foram
encontrados apenas individuos pertencentes a classe Bacillariophyceae.

4.2 — ZOOPLANCTON
As andlises quantitativas e qualitativas do zooplancton foram realizadas através de microscopio invertido,

onde ap6s homogeneizadas foram concentradas em 1mL na camera de Sedgwick-Rafter. Para a identificacdo dos

organismos até o menor taxon possivel foram utilizadas chaves de identificacdo especializadas.
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5.0- RESULTADOS:

5.1- FITOPLANCTON

Dentre as amostras analisadas, foram encontradas 16 espécies de algas entre os trés pontos de coleta,
nas quais havia 07 espécies da classe Chlorophyceae, 05 espécies de Bacillariophyceae, 02 espécies de
Dynophyceae, 01 espécie de Euglenophyceae e 01 de Cyanophyceae (Tabela 01).

O Gréfico 01 apresenta a densidade total por estagdo para as amostras coletadas em superficie. O ponto
de maior densidade total foi UCA com 31,48,125 ind/L, com destaque para a diatoméacea Aulacoseira sp. (1143,75
ind/L), seguido do ponto UAC com 23921,5 ind-cel/L com destaque para o dinoflagelado Ceratium sp. — 815,625
ind/L (Gréfico 01).
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Grafico 01 — Densidade total fitoplancténica (ind-cel/L) por ponto amostral em superficie para o més de
junho de 2012.
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O ponto que apresentou menor densidade fitoplanctdnica, foi o UCE com 2094,375 ind-cel/L.

Ao correlacionarmos a densidade total fitoplanctdnica por ponto amostral com o nimero taxa de individuos
fitoplanctdnicos por ponto amostral em superficie, observa-se que a linha que representa a densidade total
fitoplanctdnica ndo acompanha a linha que representa o nimero de taxa. Sendo assim, o ponto UCA, que
apresentou a maior densidade total (3148,125 ind/L) ndo foi o ponto que apresentou o maior nimero de taxa (7
categorias taxondmicas) e sim a menor. O ponto UAC foi quem apresentou maior taxa — 12 para uma densidade de

2392,5 ind-cel/L (segunda maior densidade nesta campanha) (Grafico 02).

O Gréfico 02 ilustra a relacao entre o nimero de taxa e densidade total fitoplanctdnica por estagéo.
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Grafico 02 — Relacao entre o nimero de taxa e densidade fitoplanctonica (ind-cel/L) em superficie por

ponto amostral para o més de junho de 2012.
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Os parametros estatisticos para esta campanha também foram calculados apenas para as amostras

coletadas em supefrficie.

Em relacdo aos valores de indice de Riqueza de Margalef (IM), o ponto UAC apresentou o maior valor
(1,414), seguido do ponto UCE (0,9155) e o menor indice de riqueza ficou com o ponto UCA (0,7449) (Gréfico 03).
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Grafico 03 — Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) em superficie para

fitoplancton por ponto amostral para 0 més de junho de 2012.
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Como sempre mencionado nos relatérios em cada campanha, o indice de Diversidade de Shannon é um

indice ndo-paramétrico (indice de heterogeneidade) (MELO, A. S. 2008) e relaciona a diversidade de espécies com

suas respectivas abundancias e também considera a abundancia das espécies raras (LUDWIG, J. A. & REYNOLDS,

J. F. 1988). Considerando um estado de equilibrio, a comunidade devera apresentar um maximo de espécies

distribuidas no local sem que ocorra dominancia numérica de uma espécie sobre a outra.

Para esta campanha de junho, o maior valor encontrado também foi no ponto UAC (1,474), seguido dos

pontos UCE (1,398) e UCA (1,271) (Grafico 03).

Jé o indice de equitabilidade de Pielou indica o grau de distribuicdo dos individuos no seu habitat, e

resultados acima de 0,5 indicam uma distribuicdo uniforme entre as espécies. Este indice refere-se ao quéo similar

as espécies estdo representadas na comunidade; caso todas as espécies tenham a mesma representatividade, a

equitabilidade serd maxima (MELO, 2008).

O maior valor para equitabilidade obtido ocorreu no ponto UCE, com 0,6722, seguido do ponto UCA com

0,6529 e UAC com 0,5933(Gréafico 03).

O padréo de distribuicdo da comunidade pode ser confirmado pelo indice de Simpson, que é um indicador

de domin&ncia numérica entre as diversas espécies.

Estacdes de monitoramento

UCE

UCA

UAC

Dominéancia de Simpson (D’)

0,3187

0,3019

0,2581

Tabela 03: Dominancia de Simpson para o fitoplancton por ponto amostral para 0 més de junho de 2012.
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5.1- ZOOPLANCTON

Para a campanha de junho de 2012, dentre os organismos encontrados nas amostragens, foram
identificadas 04 categorias taxondmicas, distribuidas em 03 grandes grupos (Filo Protozoa, Filo Rotifera e Filo
Arthropoda) (Tabela 02).

O grupo que mais se destacou nesta campanha foi Rotifera, representado por 05 espécies, seguido do

grupo Protozoa com 03 espécies, Copepoda com 03 pequenos grupos e Cladocera com 01 espécie (Tabela 02).

Em relagdo a densidade, o maior nimero de individuos ocorreu no ponto UCA com 590,625 ind/L, com
destaque para o protista Dfflugia sp., com 450 ind/L.

O segundo maior valor de densidade total foi encontrado no ponto UCE, com 300 ind/L, com destaque
para os copepoditos com 202,5 ind/L. O ponto de menor densidade foi UAC, com 123,75 ind/L com a Keratella sp.
em maior quantidade — 46,875 ind/L (Grafico 04).
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Grafico 04 — Densidade total zooplancténica (ind/L) por ponto amostral em superficie para o més de
junho de 2012.
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O Grafico 05 ilustra a relagdo entre o nimero de taxa e a densidade total zooplanctonicas.

Para o zooplancton observou-se que a linha que representa a densidade total zooplantbnica ndo
acompanha a linha que representa o numero de taxa. Sendo assim, o ponto UCE, que apresentou a maior taxa — 10,
ndo foi o ponto que apresentou maior densidade e sim a segunda maior densidade — 300 ind/L. E o ponto UCA foi

guem apresentou menor taxa — 7para maior densidade - 590,625 ind/L (Gréfico 05).
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Grafico 05 — Relagao entre o nimero de taxa e densidade total zooplant6nica (org/L) em superficie por

estacdo amostral em superficie para o0 més de junho de 2012.

8/15



WLABB

LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS

Em relagdo aos indices de diversidade, podemos destacar o ponto UAC com a maior diversidade
especifica igual a 1,382; seguido de UCE com diversidade igual a 1,166. O ponto de menor diversidade especifica
foi UCA (0,8692) (Grafico 06).

Para o indice de Riqueza de Margalef o ponto que apresentou o maior valor foi UCE (1,576), seguido de
UAC (1,036). O menor valor ficou com o ponto UCA (0,9402) (Gréfico 06).
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Gréfico 06 — Diversidade (Shannon-Wiener), Riqueza (Margalef) e Equitabilidade (Pielou) para o

zooplancton em superficie por ponto amostral para o més de junho de 2012.
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Para a equitabilidade nesta campanha, os pontos analisados apresentaram valores entre 0,4467 (UCA) a

0,7714 (UAC) (Gréfico 06).

O padréo de distribuicdo da comunidade pode ser confirmado pelo indice de Simpson, que é um indicador

de dominancia numérica entre as diversas espécies.

Os valores de Dominancia de Simpson para o0 zooplancton estéo representados na Tabela 04.

Estacdes de monitoramento

UCE

UCA

UAC

Dominancia de Simpson (D’)

0,4753

0,5994

0,2907

Tabela 04: Dominancia de Simpson para o zooplancton por ponto amostral para o més de junho de 2012.

10/15



LABB

LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS
6.0 - CONSIDERAGOES FINAIS

Os valores de densidade fito e zooplanctdnicas encontram-se dentro do padrdo observado ao longo das
amostragens, porém, a cianobactéria na campanha deste més de junho apresentou menor quantidade de células

quando comparado ao més anterior.

Blumenau, 02 de julho de 2012
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ANEXOS

Foto 01: Melosira sp. Foto 02: Scenedesmus sp.

Foto 03: Aulacoseira sp. Foto 04: Surirella guatimalensis

Foto 05: Peridinium sp. Foto 06: Ceratium sp.

Foto 07: Dolichospermum sp. Foto 08: Staurastrum leptocladum

Fig. 01- Espécies fitoplanctdnicas encontradas nas amostragens dos pontos de coleta.
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Foto 01: Difflugia sp.

Foto 02: Centropyxis sp.

Foto 03: Bosmina sp.

Fig. 02- Espécies zooplanctdnicas encontradas nas amostragens dos pontos de coleta.
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Espécie/Estacdes UCE UCA UAC

Chlorophyceae

Desmidium sp. 1,875

Eutetramorus sp. 330

Pediastrum duplex 3,75
Pediastrum sp. 1,875

Scenedesmus sp. 37,5
Staurastrum leptocladum 30 900 403,125
Staurastrum sp. 58,125 11,25

Bacillariophyceae

Aulacoseira sp. 294,375 1143,75 693,75
Cymbella sp. 1,875
Surirella guatimalensis 9,375 3,75
Melosira sp. 11,25 5,625
Gomphonema sp. 1,875

Euglenophyceae

Trachelomonas sp. 3,75

Dinophyceae

Ceratium sp. 324,375 918,75 815,625

Peridinium sp. 172,5 1,875

Cyanophyceae




Dolichospermum sp. 1044,375 410,625
Densidade de Cloroficeas coloniais (cel/L) 330 0 0
Densidade de Cianobactérias (cel/L) 1044,375 0 410,625
Densidade Fitoplanctdnica (ind/L) 720 3148,125 1981,875
Densidade Fitoplancténica total (ind-cel/L) 2094,375 - 23925
Riqueza de espécie 8 7 12
Riqueza (IM) 0,9155 0,7449 1,414
Diversidade (H) 1,398 1,271 1,474
Equitabilidade de Pielou (J) 0,6722 0,6529 0,5933
Dominéncia de 0,3187 0,3019 0,2581
Simpson (D’)

Tabela 01 — Densidade de organismos fitoplanctdnicos (ind-cel/L) e dados estatisticos por estagdo amostral referente as andlises qualitativas e

guantitativas do fitoplancton para o més de junho de 2012
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Espécie/Estacdes UCE UCA UAC
Rotifera

Brachionus sp. 5,625

Keratella sp. 15 7,5 46,875
Kellicottia sp. 1,875 20,625
Polyarthra sp. 30 16,875

Trichocerca sp. 5,625

Copepoda

Copepoda morfoespécie 1,875 28,125 3,75
Copepodito 202,5

Nauplii 75 5,625
Cladocera

Bosmina sp. 1,875 9,375 3,75
Protozoa

Arcella sp. 3,75

Difflugia sp. 33,75 450 43,125
Centropyxis sp. 1,875

Densidade total (ind/L) 300 590,625 123,75
Riqueza de espécie 10 7 6
Riqueza (IM) 1,576 0,9402 1,036




Diversidade (H) 1,166 0,8692 1,382
Equitabilidade de Pielou (J) 0,5064 0,4467 0,7714
Dominancia de 0,4753 0,5994 0,2907
Simpson (D’)

Tabela 02 — Densidade de organismos zooplanctdnicos (ind/L) e dados estatisticos por estacdo amostral referente as andlises qualitativas e

guantitativas do zooplancton para o més de junho de 2012.
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Relatério de Ensaio N°:; 19344-01/2012

Data Emissédo: 30/07/2012

Dados |Cliente: FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente ,
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NuUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19344-01 UAC
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 6/6/2012 - 10:50:00 12/6/2012 - 08:00:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
13/06/2012 |Densidade de Cianobaterias ceL/mL Max. 50000 0,410 CETESB L5.318 1,0
13/06/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 2392,5 CETESB L5.318 1
13/06/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 1981,875 CETESB L5.302 1
13/06/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 123,75 CETESB L5.312 Ausente

Concluséo:
Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:
Plano de amostragem:

Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificagao

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

(v e Ao Hec Ko

=Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

analisadas e ndo substituem

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

Coletado: ( X) Contratante

() Contratada

Almiria da Rosa Beckhauser
CRQ:13300860

Cadigo: E010

Revisdo: 00 Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS
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Relatério de Ensaio N°:; 19344-02/2012

Data Emissédo: 30/07/2012

Dados |Cliente:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC

do Fantasia: 001036 - FUNDAGRO: FUNDACAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA
Client Endereco:  AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
iente ,
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC CNPJ: 01.169.455/0001-06 Fone: (48) 3239-8009
NuUmero amostra Ponto/Local de coleta:
2012/19344-02 UCE
Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora
AGUA BRUTA 6/6/2012 - 14:02:00 12/6/2012 - 08:00:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
13/06/2012 |Densidade de Cianobaterias ceL/mL Max. 50000 1,044 CETESB L5.318 1,0
13/06/2012 |Fitoplancton ind-cel/L Sem comparativo 2094,375 CETESB L5.318 1
13/06/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 720 CETESB L5.302 1
13/06/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 300 CETESB L5.312 Ausente
13/06/2012 |Fitoplancton CellL Sem comparativo 330 CETESB L5.318 1
Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacgao:

Plano de amostragem:
Conforme programacgao, estabelecida pelo cliente.
Especificacdo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel

de quantificagao

pela emisséo:

(v e Ao Hec Ko

=Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

analisadas e ndo substituem

Observagdes

Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada

Almiria da Rosa Beckhauser
CRQ:13300860

Cadigo: E010

Revisdo: 00 Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22
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LABORATORIO BECKHAUSER & BARROS
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Relatério de Ensaio N°:; 19344-03/2012

Data Emi

ssdo: 30/07/2012

Dados
do

Cliente

Cliente:
Fantasia:

Endereco:

FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL DE SC
001036 - FUNDAGRO: FUNDAGAO DE APOIO AO DESENVOLVI Responsavel: LORENA

AVENIDA MADRE BENVENUTA N° 1.666 - SANTA MONICA
88035-001 - FLORIANOPOLIS - SC

CNPJ: 01.169.455/0001-06

Fone: (48) 3239-8009

NUmero amostra

Ponto/Local de coleta:

2012/19344-03 UCA

Tipo Amostra: Coleta: Hora Entrada: Hora

AGUA BRUTA 6/6/2012 - 16:32:00 12/6/2012 - 08:00:00
Data Ensaio Parémetros Unidade Especificagdo Resultado Método LQ
14/06/2012 |Fitoplancton Individuos/L Sem comparativo 3148,125 CETESB L5.318 1
14/06/2012 |Zooplancton Individuos/L Sem comparativo 590,625 CETESB L5.312 Ausente

Concluséo:

Resultados avaliados pelo cliente.

Observacao:

Plano de amostragem:
Conforme programacéo, estabelecida pelo cliente.
Especificacéo - Define o Valor Maximo Permitido

L.Q. - Limite de quantificacdo

"Os resultados referem-se tdo somente as cara
ou invalidam resultados de amostras coletadas

Responsavel pela emissao:

(v e Ao Hec Ko

=Y

Fernanda Beckhauser
Coordenadora Administrativa
Laboratdrio Beckhauser e Barros

cteristicas préprias das respectivas amostras
anteriormente".

analisadas e ndo substituem

Observagdes:
Amostra coletada pelo cliente.

Coletado:

( X) Contratante

() Contratada

Almiria da Rosa Beckhauser
CRQ:13300860

Codigo: EO

10

Revisdo: 00

Emissdo do documento E010: 02/02/2012

Rua Parg, 50 - Bairro ltoupava Seca - 89030 300 - Blumenau SC Fone/Fax: (47) 3339-7682/3327-8255 - e-mail: comercial@labb.com.br - CNPJ 81.322.141/0001-22




IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

BOLETIM DE ANALISE N° 177415/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina

Endereco:

Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florianépolis-SC - CEP: 88.035-001 .

Nome do Solicitante:

Ludimila Guimardes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente:

UAC

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Interessado

Data da coleta:

4/7/2012 10:24:00

Data da entrada no laboratorio:

05/07/2012 13:25:00

Data de Elaboragédo do BA:

19/07/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 9 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 23
Ferro mg/L 0,001 0,0267
Fosfato (como P) mg/L 0,02 <0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,15 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,7
Oleos e Graxas mg/L 5 <5
Sélidos Totais mg/L 5 54
Condutividade pS/cm 1 51
Fipronil pg/L 0,1 <01
Dureza Total mg/L 5 14

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vVMP CON'Ai'\S/IA 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 11190
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Cloreto mg/L 0,5 1,9 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,002 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 2,3 100
pH (a 25°C) 0-14 8,44 6-9
Glifosato pg/L 5 <5 65
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAll;)/IA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 9,0

181168/2012-0 - Branco de Andlise -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS

Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro ua/L 1 <1
Céadmio ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peree
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS
Litio 10 pg/L 104 80 - 120
Vanadio 10 pg/L 107 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 105 80 - 120
Zinco 10 pg/L 99 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 100 80 - 120

Pégina 1 de 3/ B.A.: 177415/2012-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP. Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piracicaba - SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4700 - Fax: (19) 3417.4711 - vendas@bioagriambiental.com.br




IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

Parametros ngir?tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)

181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Antimdnio 10 pg/L 101 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 103 80 - 120

Surrogates

181168/2012-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
177415/2012-0 - UAC

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130

Controle de Qualidade - SVOC - Fipronil - Agua
188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Fipronil Ha/L 0,1 <011

Ensaios de Recuperagéo

Parametros ngir}tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperagdo (%) (%)

188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Fipronil 1 ug/L 145 60 - 160

Surrogates

188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 68 60 - 140
188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 78 60 - 140
177415/2012-0 - UAC

Lindano (como Surrogate) 2 % 94 60 - 140

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 - Padréo para aguas classe 02.

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacdo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 -
Padrdo para aguas classe 02. podemos observar que: O(s) parametro(s) Fésforo Total ndo satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodoldgicas
Coliformes: POP PA 040 - Rev.04 / SMEWW 9223 AeB
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B
Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B
DBO: POP PA 001 - Rev.03 / SMWW 5210 B
DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D
pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B
Dureza: POP PA 027 - Rev 02/ SMWW 2340 A, B, C
Anions: POP PA 032 - Rev.04/ USEPA 300 e 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B
Turbidez: POP PA 013 - Rev.03 / SMWW 2130 B
Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3125 B, USEPA 6020
indice de Fendis - POP PA 155 - Rev.01 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B
Fipronil: POP PA 076, 096 / USEPA SW 846 - 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Pégina 2 de 3/ B.A. 177415/2012-0
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IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.
Revisores

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich

::.X.l\ A D ‘b‘wﬁ}fﬂ MONIS
; Juliana Bombasaro

\\\ Controle de Qualidade
" CRQ 04469985 - 4° Regidio

Chave de Validagéo: 75bc9337c4b02a3495h9835a5e9771cl
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IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

BOLETIM DE ANALISE N° 177411/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina

Endereco:

Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florianépolis-SC - CEP: 88.035-001 .

Nome do Solicitante:

Ludimila Guimardes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente:

uJjul

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Interessado

Data da coleta:

4/7/2012 14:07:00

Data da entrada no laboratorio:

05/07/2012 13:25:00

Data de Elaboragédo do BA:

19/07/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 5 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 23
Ferro mg/L 0,001 0,0617
Fosfato (como P) mg/L 0,02 <0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,15 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,8
Oleos e Graxas mg/L 5 <5
Sélidos Totais mg/L 5 47
Condutividade uS/cm 1 58
Fipronil pg/L 0,1 <01
Dureza Total mg/L 5 15

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vVMP CON'Ai'\S/IA 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 35780
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Cloreto mg/L 0,5 2,1 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,003 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,5 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 3,0 100
pH (a 25°C) 0-14 7,42 6-9
Glifosato pg/L 5 <5 65
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAll;)/IA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 7,0

181168/2012-0 - Branco de Andlise -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS

Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro ua/L 1 <1
Céadmio ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peree
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS
Litio 10 pg/L 104 80 - 120
Vanadio 10 pg/L 107 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 105 80 - 120
Zinco 10 pg/L 99 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 100 80 - 120

Pégina 1 de 3/B.A.: 177411/2012-0
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IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

Parametros ngir?tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)

181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Antimdnio 10 pg/L 101 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 103 80 - 120

Surrogates

181168/2012-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
177411/2012-0 - UJU1

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130

Controle de Qualidade - SVOC - Fipronil - Agua
188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Fipronil Ha/L 0,1 <011

Ensaios de Recuperagéo

Parametros ngir}tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperagdo (%) (%)

188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Fipronil 1 ug/L 145 60 - 160

Surrogates

188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 68 60 - 140
188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 78 60 - 140
177411/2012-0 - UJU1

Lindano (como Surrogate) 2 % 99 60 - 140

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 - Padréo para aguas classe 02.

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacdo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 -
Padrdo para aguas classe 02. podemos observar que: O(s) parametro(s) Fésforo Total ndo satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodoldgicas
Coliformes: POP PA 040 - Rev.04 / SMEWW 9223 AeB
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B
Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B
DBO: POP PA 001 - Rev.03 / SMWW 5210 B
DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D
pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B
Dureza: POP PA 027 - Rev 02/ SMWW 2340 A, B, C
Anions: POP PA 032 - Rev.04/ USEPA 300 e 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B
Turbidez: POP PA 013 - Rev.03 / SMWW 2130 B
Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3125 B, USEPA 6020
indice de Fendis - POP PA 155 - Rev.01 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B
Fipronil: POP PA 076, 096 / USEPA SW 846 - 8270D e 3510C, SMWW 6410B
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IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.
Revisores

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich

::.X.l\ A D ‘b‘wﬁ}fﬂ MONIS
; Juliana Bombasaro

\\\ Controle de Qualidade
" CRQ 04469985 - 4° Regidio

Chave de Validagdo: a70e2455c9aa6a9dd05e681ce05ee8fa
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IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

BOLETIM DE ANALISE N° 176874/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina

Endereco:

Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florianépolis-SC - CEP: 88.035-001 .

Nome do Solicitante:

Ludimila Guimardes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente:

TL

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Interessado

Data da coleta:

3/7/2012 10:01:00

Data da entrada no laboratorio:

04/07/2012 12:30:00

Data de Elaboragédo do BA:

19/07/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 12 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 25
Ferro mg/L 0,005 0,1421
Fosfato (como P) mg/L 0,02 <0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,25 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,7
Oleos e Graxas mg/L 5 <5
Sélidos Totais mg/L 5 74
Condutividade uS/cm 1 53
Fipronil pg/L 0,1 <01
Dureza Total mg/L 5 15

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vVMP CON'Ai'\S/IA 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 35780
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Cloreto mg/L 0,5 1,9 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 7,0 100
pH (a 25°C) 0-14 7,82 6-9
Glifosato pg/L 5 <5 65
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAll;)/IA 357 ART
DBO mg/L 5 <5 5
DQO mg/L 5 15

181172/2012-0 - Branco de Andlise -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS

Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro ua/L 1 <1
Céadmio ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peree
181173/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS
Litio 10 pg/L 104 80 - 120
Vanadio 10 pg/L 107 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 105 80 - 120
Zinco 10 pg/L 99 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 100 80 - 120
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Parametros ngir?tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)

181173/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Antimdnio 10 pg/L 101 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 103 80 - 120

Surrogates

181172/2012-0 - Branco de Andlise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130
181173/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
176874/2012-0 - TL

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130

Controle de Qualidade - SVOC - Fipronil - Agua
188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Fipronil Ha/L 0,1 <011

Ensaios de Recuperagéo

Parametros ngir}tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperagdo (%) (%)

188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Fipronil 1 ug/L 145 60 - 160

Surrogates

188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 68 60 - 140
188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 78 60 - 140
176874/2012-0 - TL

Lindano (como Surrogate) 2 % 84 60 - 140

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 - Padréo para aguas classe 02.

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacdo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 -
Padrdo para aguas classe 02. podemos observar que: O(s) parametro(s) Fésforo Total ndo satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodoldgicas
Coliformes: POP PA 040 - Rev.04 / SMEWW 9223 AeB
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B
Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B
DBO: POP PA 001 - Rev.03 / SMWW 5210 B
DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D
pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B
Dureza: POP PA 027 - Rev 02/ SMWW 2340 A, B, C
Anions: POP PA 032 - Rev.04/ USEPA 300 e 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B
Turbidez: POP PA 013 - Rev.03 / SMWW 2130 B
Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3125 B, USEPA 6020
indice de Fendis - POP PA 155 - Rev.01 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B
Fipronil: POP PA 076, 096 / USEPA SW 846 - 8270D e 3510C, SMWW 6410B
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BOLETIM DE ANALISE N° 176871/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina

Endereco:

Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florianépolis-SC - CEP: 88.035-001 .

Nome do Solicitante:

Ludimila Guimardes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente:

UCE

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Interessado

Data da coleta:

3/7/2012 11:11:00

Data da entrada no laboratorio:

04/07/2012 12:30:00

Data de Elaboragédo do BA:

19/07/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 <1 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 23
Ferro mg/L 0,001 0,0768
Fosfato (como P) mg/L 0,02 <0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,15 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,8
Oleos e Graxas mg/L 5 <5
Sélidos Totais mg/L 5 68
Condutividade pS/cm 1 51
Fipronil pg/L 0,1 <01
Dureza Total mg/L 5 15

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vVMP CON'Ai'\S/IA 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 8650
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Cloreto mg/L 0,5 2,0 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,4 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 18 100
pH (a 25°C) 0-14 7,62 6-9
Glifosato pg/L 5 <5 65
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAll;)/IA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 8,0

181168/2012-0 - Branco de Andlise -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS

Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro ua/L 1 <1
Céadmio ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peree
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS
Litio 10 pg/L 104 80 - 120
Vanadio 10 pg/L 107 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 105 80 - 120
Zinco 10 pg/L 99 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 100 80 - 120
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Parametros ngir?tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)

181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Antimdnio 10 pg/L 101 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 103 80 - 120

Surrogates

181168/2012-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
176871/2012-0 - UCE

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130

Controle de Qualidade - SVOC - Fipronil - Agua
188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Fipronil Ha/L 0,1 <011

Ensaios de Recuperagéo

Parametros ngir}tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperagdo (%) (%)

188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Fipronil 1 ug/L 145 60 - 160

Surrogates

188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 68 60 - 140
188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 78 60 - 140
176871/2012-0 - UCE

Lindano (como Surrogate) 2 % 108 60 - 140

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 - Padréo para aguas classe 02.

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacdo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 -
Padréo para aguas classe 02. podemos observar que: O(s) parametro(s) Fésforo Total ndo satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodoldgicas
Coliformes: POP PA 040 - Rev.04 / SMEWW 9223 AeB
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B
Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B
DBO: POP PA 001 - Rev.03 / SMWW 5210 B
DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D
pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B
Dureza: POP PA 027 - Rev 02/ SMWW 2340 A, B, C
Anions: POP PA 032 - Rev.04/ USEPA 300 e 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B
Turbidez: POP PA 013 - Rev.03 / SMWW 2130 B
Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3125 B, USEPA 6020
indice de Fendis - POP PA 155 - Rev.01 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B
Fipronil: POP PA 076, 096 / USEPA SW 846 - 8270D e 3510C, SMWW 6410B
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BOLETIM DE ANALISE N° 176864/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina

Endereco:

Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florianépolis-SC - CEP: 88.035-001 .

Nome do Solicitante:

Ludimila Guimardes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente:

TIN

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor: Interessado Data da coleta: | 3/7/2012 13:37:00
Data da entrada no laboratério: | 04/07/2012 12:30:00 Data de Elaboragdo do BA: | 19/07/2012
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAi';/IA 35T ART

Coliformes Fecais NMP/100 1 260 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 27
Ferro mg/L 0,01 0,8328
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,15 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,6
Oleos e Graxas mg/L 4 <4
Sélidos Totais mg/L 5 56
Condutividade uS/cm 1 32
Fipronil pg/L 0,1 <01
Dureza Total mg/L 5 15

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vVMP CONA;';AA 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 24950
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Cloreto mg/L 0,5 0,8 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 <0,02 1
Turbidez UNT 0,1 17 100
pH (a 25°C) 0-14 7,20 6-9
Glifosato pg/L 5 <5 65
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll;)/IA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 ---

181168/2012-0 - Branco de Analise -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS

Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro ua/L 1 <1
Cadmio ua/L 1 <1

Ensaios de Recuperacao
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peres
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS
Litio 10 pg/L 104 80 - 120
Vanadio 10 pg/L 107 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 105 80 - 120
Zinco 10 pg/L 99 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 100 80 - 120
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Parametros ngir?tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)

181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Antimdnio 10 pg/L 101 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 103 80 - 120

Surrogates

181168/2012-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
176864/2012-0 - TIN

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130

Controle de Qualidade - SVOC - Fipronil - Agua
188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Fipronil Ha/L 0,1 <011

Ensaios de Recuperagéo

Parametros ngir}tidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperagdo (%) (%)

188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Fipronil 1 ug/L 145 60 - 160

Surrogates

188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 68 60 - 140
188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 78 60 - 140
176864/2012-0 - TIN

Lindano (como Surrogate) 2 % 117 60 - 140

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 - Padréo para aguas classe 02.

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacdo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 -
Padrdo para aguas classe 02. podemos observar que: O(s) parametro(s) Fésforo Total ndo satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodoldgicas
Coliformes: POP PA 040 - Rev.04 / SMEWW 9223 AeB
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B
Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B
DBO: POP PA 001 - Rev.03 / SMWW 5210 B
DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D
pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B
Dureza: POP PA 027 - Rev 02/ SMWW 2340 A, B, C
Anions: POP PA 032 - Rev.04/ USEPA 300 e 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B
Turbidez: POP PA 013 - Rev.03 / SMWW 2130 B
Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3125 B, USEPA 6020
indice de Fendis - POP PA 155 - Rev.01 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B
Fipronil: POP PA 076, 096 / USEPA SW 846 - 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Pégina 2 de 3/ B.A.. 176864/2012-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP. Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piracicaba - SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4700 - Fax: (19) 3417.4711 - vendas@bioagriambiental.com.br



IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.
Revisores

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich

::.X.l\ A D ‘b‘wﬁ}fﬂ MONIS
; Juliana Bombasaro

\\\ Controle de Qualidade
" CRQ 04469985 - 4° Regidio

Chave de Validacéo: 0e84537bd8ed15e9a7b1cd943934e51¢c

Pégina 3 de 3/ B.A.: 176864/2012-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP. Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piracicaba - SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4700 - Fax: (19) 3417.4711 - vendas@bioagriambiental.com.br



IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

BOLETIM DE ANALISE N° 174542/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina

Endereco:

Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florianépolis-SC - CEP: 88.035-001 .

Nome do Solicitante:

Ludimila Guimardes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente:

UPB

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Interessado

Data da coleta:

2/7/2012 11:15:00

Data da entrada no laboratorio:

03/07/2012 09:50:00

Data de Elaboragédo do BA:

18/07/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 13 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 12
Ferro mg/L 0,001 0,0768
Fosfato (como P) mg/L 0,02 <0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,20 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,7
Oleos e Graxas mg/L 4 <4
Sélidos Totais mg/L 5 64
Condutividade uS/cm 1 50
Fipronil pg/L 0,1 <01
Dureza Total mg/L 5 13

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vVMP CON'Ai'\S/IA 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 850
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Cloreto mg/L 0,5 1,7 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,5 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 5,6 100
pH (a 25°C) 0-14 7,19 6-9
Glifosato pg/L 5 <5 65
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAll;)/IA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 6,0

178929/2012-0 - Branco de Andlise -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS

Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro ua/L 1 <1
Céadmio ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peree
178930/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS
Litio 10 pg/L 100 80 - 120
Vanadio 10 pg/L 90 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 90 80 - 120
Zinco 10 pg/L 90 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 90 80 - 120
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IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

Parametros ngir?tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)

178930/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Antimdnio 10 pg/L 80 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 85 80 - 120

Surrogates

178929/2012-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130
178930/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130
174542/2012-0 - UPB

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130

Controle de Qualidade - SVOC - Fipronil - Agua
188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Fipronil Ha/L 0,1 <011

Ensaios de Recuperagéo

Parametros ngir}tidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperagdo (%) (%)

188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Fipronil 1 ug/L 145 60 - 160

Surrogates

188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 68 60 - 140
188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 78 60 - 140
174542/2012-0 - UPB

Lindano (como Surrogate) 2 % 112 60 - 140

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 - Padréo para aguas classe 02.

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacdo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 -
Padrdo para aguas classe 02. podemos observar que: O(s) parametro(s) Fésforo Total ndo satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodoldgicas
Coliformes: POP PA 040 - Rev.04 / SMEWW 9223 AeB
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B
Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B
DBO: POP PA 001 - Rev.03 / SMWW 5210 B
DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D
pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B
Dureza: POP PA 027 - Rev 02/ SMWW 2340 A, B, C
Anions: POP PA 032 - Rev.04/ USEPA 300 e 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B
Turbidez: POP PA 013 - Rev.03 / SMWW 2130 B
Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3125 B, USEPA 6020
indice de Fendis - POP PA 155 - Rev.01 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B
Fipronil: POP PA 076, 096 / USEPA SW 846 - 8270D e 3510C, SMWW 6410B
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Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.
Revisores

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Ayesa Pagani

Sandra Eich
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\ Juliana Bombasaro

\  Controle de Qualidade

~ CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validagéo: 79c4b1202b6512a4dfe634d546802a22
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IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

BOLETIM DE ANALISE N° 177404/2012-1
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina

Endereco:

Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florianépolis-SC - CEP: 88.035-001 .

Nome do Solicitante:

Ludimila Guimardes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente:

uJjuz2

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Interessado

Data da coleta:

4/7/2012 16:58:00

Data da entrada no laboratorio:

05/07/2012 16:54

Data de Elaboragédo do BA:

06/08/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 12 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 21
Ferro mg/L 0,001 0,0860
Fosfato (como P) mg/L 0,02 <0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,15 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,7
Oleos e Graxas mg/L 5 <5
Sélidos Totais mg/L 5 35
Condutividade pS/cm 1 51
Fipronil pg/L 0,1 <01
Dureza Total mg/L 5 15

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vVMP CON'Ai'\S/IA 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 64050
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Cloreto mg/L 0,5 1,9 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,002 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,5 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 3,2 100
pH (a 25°C) 0-14 7,23 6-9
Glifosato pg/L 5 <5 65
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAll;)/IA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 7,0

181168/2012-0 - Branco de Andlise -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS

Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro ua/L 1 <1
Céadmio ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peree
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS
Litio 10 pg/L 104 80 - 120
Vanadio 10 pg/L 107 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 105 80 - 120
Zinco 10 pg/L 99 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 100 80 - 120

Pégina 1 de 3/ B.A.: 177404/2012-1

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP. Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piracicaba - SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4700 - Fax: (19) 3417.4711 - vendas@bioagriambiental.com.br




IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

Parametros ngir?tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)

181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Antimdnio 10 pg/L 101 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 103 80 - 120

Surrogates

181168/2012-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
177404/2012-1 - UJU2

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130

Controle de Qualidade - SVOC - Fipronil - Agua
188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Fipronil Ha/L 0,1 <011

Ensaios de Recuperagéo

Parametros ngir}tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperagdo (%) (%)

188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Fipronil 1 ug/L 145 60 - 160

Surrogates

188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 68 60 - 140
188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 78 60 - 140
177404/2012-1 - UJU2

Lindano (como Surrogate) 2 % 95 60 - 140

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 - Padréo para aguas classe 02.

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);

LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Este relatério cancela e substitui o relatério N° 177404/2012-0

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacdo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 -
Padrdo para aguas classe 02. podemos observar que: O(s) parametro(s) Fésforo Total ndo satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodoldgicas
Coliformes: POP PA 040 - Rev.04 / SMEWW 9223 AeB
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B
Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B
DBO: POP PA 001 - Rev.03 / SMWW 5210 B
DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D
pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B
Dureza: POP PA 027 - Rev 02/ SMWW 2340 A, B, C
Anions: POP PA 032 - Rev.04/ USEPA 300 e 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B
Turbidez: POP PA 013 - Rev.03 / SMWW 2130 B
Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3125 B, USEPA 6020
indice de Fendis - POP PA 155 - Rev.01 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B
Fipronil: POP PA 076, 096 / USEPA SW 846 - 8270D e 3510C, SMWW 6410B
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Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.
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Controle de Qualidade

CRQ 04456607 - 4° Regido
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IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

BOLETIM DE ANALISE N° 177408/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina

Endereco:

Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florianépolis-SC - CEP: 88.035-001 .

Nome do Solicitante:

Ludimila Guimardes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente:

TJC

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Interessado Data da coleta: |4/7/2012 14:06:20

Data da entrada no laboratorio:

05/07/2012 13:25:00 18/07/2012

Data de Elaboragédo do BA:

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 22 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 20
Ferro mg/L 0,005 0,4238
Fosfato (como P) mg/L 0,02 <0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,10 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 1,0
Oleos e Graxas mg/L 5 <5
Sélidos Totais mg/L 5 41
Condutividade uS/cm 1 49
Fipronil pg/L 0,1 <01
Dureza Total mg/L 5 14

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vVMP CONA;';AA 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 27000
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Cloreto mg/L 0,5 1,9 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,8 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 53 100
pH (a 25°C) 0-14 7,30 6-9
Glifosato pg/L 5 <5 65
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAll;)/IA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 8,0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS
181168/2012-0 - Branco de Anélise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro ua/L 1 <1
Cadmio ua/L 1 <1

Ensaios de Recuperacao
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peres
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS
Litio 10 pg/L 104 80 - 120
Vanadio 10 pg/L 107 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 105 80 - 120
Zinco 10 pg/L 99 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 100 80 - 120
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Parametros ngir?tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)

181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Antimdnio 10 pg/L 101 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 103 80 - 120

Surrogates

181168/2012-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
177408/2012-0 - TIC

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130

Controle de Qualidade - SVOC - Fipronil - Agua
188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Fipronil Ha/L 0,1 <011

Ensaios de Recuperagéo

Parametros ngir}tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperagdo (%) (%)

188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Fipronil 1 ug/L 145 60 - 160

Surrogates

188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 68 60 - 140
188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 78 60 - 140
177408/2012-0 - TIC

Lindano (como Surrogate) 2 % 97 60 - 140

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 - Padréo para aguas classe 02.

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacdo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 -
Padrdo para aguas classe 02. podemos observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodoldgicas
Coliformes: POP PA 040 - Rev.04 / SMEWW 9223 AeB
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B
Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B
DBO: POP PA 001 - Rev.03 / SMWW 5210 B
DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D
pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B
Dureza: POP PA 027 - Rev 02/ SMWW 2340 A, B, C
Anions: POP PA 032 - Rev.04/ USEPA 300 e 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B
Turbidez: POP PA 013 - Rev.03 / SMWW 2130 B
Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3125 B, USEPA 6020
indice de Fendis - POP PA 155 - Rev.01 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B
Fipronil: POP PA 076, 096 / USEPA SW 846 - 8270D e 3510C, SMWW 6410B
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BOLETIM DE ANALISE N° 177396/2012-1
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina

Endereco:

Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florianépolis-SC - CEP: 88.035-001 .

Nome do Solicitante:

Ludimila Guimardes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente:

TLB

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Interessado Data da coleta: |4/7/2012 12:10:00

Data da entrada no laboratorio:

05/07/2012 16:52 06/08/2012

Data de Elaboragédo do BA:

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 17 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 31
Ferro mg/L 0,005 0,2569
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,15 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 1,3
Oleos e Graxas mg/L 5 <5
Sélidos Totais mg/L 5 63
Condutividade uS/cm 1 74
Fipronil pg/L 0,1 <01
Dureza Total mg/L 5 23

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CON'Ai'\S/IA 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 30150
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Cloreto mg/L 0,5 3,3 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,002 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,8 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 <0,02 1
Turbidez UNT 0,1 6,6 100
pH (a 25°C) 0-14 7,36 6-9
Glifosato pg/L 5 <5 65
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll;)/IA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 6,0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS
181168/2012-0 - Branco de Anélise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro ua/L 1 <1
Céadmio ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peree
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS
Litio 10 pg/L 104 80 - 120
Vanadio 10 pg/L 107 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 105 80 - 120
Zinco 10 pg/L 99 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 100 80 - 120
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Parametros ngir?tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)

181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Antimdnio 10 pg/L 101 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 103 80 - 120

Surrogates

181168/2012-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
177396/2012-1 - TLB

Itrio (Metais Totais) 50 % 116 70 - 130

Controle de Qualidade - SVOC - Fipronil - Agua
188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Fipronil Ha/L 0,1 <011

Ensaios de Recuperagéo

Parametros ngir}tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperagdo (%) (%)

188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Fipronil 1 ug/L 145 60 - 160

Surrogates

188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 68 60 - 140
188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 78 60 - 140
177396/2012-1 - TLB

Lindano (como Surrogate) 2 % 100 60 - 140

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 - Padréo para aguas classe 02.

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);

LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Este relatério cancela e substitui o relatério N° 177396/2012-0

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacdo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 -
Padrdo para aguas classe 02. podemos observar que: O(s) parametro(s) Fésforo Total ndo satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodoldgicas
Coliformes: POP PA 040 - Rev.04 / SMEWW 9223 AeB
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B
Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B
DBO: POP PA 001 - Rev.03 / SMWW 5210 B
DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D
pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B
Dureza: POP PA 027 - Rev 02/ SMWW 2340 A, B, C
Anions: POP PA 032 - Rev.04/ USEPA 300 e 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B
Turbidez: POP PA 013 - Rev.03 / SMWW 2130 B
Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3125 B, USEPA 6020
indice de Fendis - POP PA 155 - Rev.01 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B
Fipronil: POP PA 076, 096 / USEPA SW 846 - 8270D e 3510C, SMWW 6410B
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BOLETIM DE ANALISE N° 176877/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina

Endereco:

Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florianépolis-SC - CEP: 88.035-001 .

Nome do Solicitante:

Ludimila Guimardes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente:

TT

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor: Interessado Data da coleta: | 3/7/2012 09:11:00
Data da entrada no laboratério: | 04/07/2012 12:30:00 Data de Elaboragdo do BA: | 18/07/2012
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAllgllA 357 ART

Coliformes Fecais NMP/100 1 <1 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 17
Ferro mg/L 0,02 1,54
Fosfato (como P) mg/L 0,02 < 0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,25 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,7
Oleos e Graxas mg/L 5 <5
Sélidos Totais mg/L 5 54
Condutividade uS/cm 1 37
Fipronil pg/L 0,1 <01
Dureza Total mg/L 5 14

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vVMP CON'Ai'\S/IA 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 1 2
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Cloreto mg/L 0,5 1,4 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,4 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 <0,02 1
Turbidez UNT 0,1 12 100
pH (a 25°C) 0-14 7,44 6-9
Glifosato pg/L 5 <5 65
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP CONAll;)/IA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 <5 ---

181168/2012-0 - Branco de Andlise -

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS

Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro ua/L 1 <1
Céadmio ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peree
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS
Litio 10 pg/L 104 80 - 120
Vanadio 10 pg/L 107 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 105 80 - 120
Zinco 10 pg/L 99 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 100 80 - 120
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Parametros ngir?tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)

181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Antimdnio 10 pg/L 101 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 103 80 - 120

Surrogates

181168/2012-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
176877/2012-0 - TT

Itrio (Metais Totais) 50 % 71 70 - 130

Controle de Qualidade - SVOC - Fipronil - Agua
188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Fipronil Ha/L 0,1 <011

Ensaios de Recuperagéo

Parametros ngir}tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperagdo (%) (%)

188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Fipronil 1 ug/L 145 60 - 160

Surrogates

188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 68 60 - 140
188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 78 60 - 140
176877/2012-0 - TT

Lindano (como Surrogate) 2 % 134 60 - 140

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 - Padréo para aguas classe 02.

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacdo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 -
Padrdo para aguas classe 02. podemos observar que: O(s) parametro(s) Fésforo Total ndo satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodoldgicas
Coliformes: POP PA 040 - Rev.04 / SMEWW 9223 AeB
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B
Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B
DBO: POP PA 001 - Rev.03 / SMWW 5210 B
DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D
pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B
Dureza: POP PA 027 - Rev 02/ SMWW 2340 A, B, C
Anions: POP PA 032 - Rev.04/ USEPA 300 e 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B
Turbidez: POP PA 013 - Rev.03 / SMWW 2130 B
Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3125 B, USEPA 6020
indice de Fendis - POP PA 155 - Rev.01 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B
Fipronil: POP PA 076, 096 / USEPA SW 846 - 8270D e 3510C, SMWW 6410B
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BOLETIM DE ANALISE N° 176848/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina

Endereco:

Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florianépolis-SC - CEP: 88.035-001 .

Nome do Solicitante:

Ludimila Guimardes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente:

UCA

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Interessado Data da coleta: | 3/7/2012 15:25:00

Data da entrada no laboratorio:

04/07/2012 12:30:00 18/07/2012

Data de Elaboragédo do BA:

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 7 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 23
Ferro mg/L 0,001 0,0748
Fosfato (como P) mg/L 0,02 <0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,15 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 1,0
Oleos e Graxas mg/L 5 <5
Sélidos Totais mg/L 5 69
Condutividade uS/cm 1 53
Fipronil pg/L 0,1 <01
Dureza Total mg/L 5 15

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vVMP CON'Ai'\S/IA 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 1 122
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Cloreto mg/L 0,5 2,0 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,002 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,7 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 4.8 100
pH (a 25°C) 0-14 7,17 6-9
Glifosato pg/L 5 <5 65
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAll;)/IA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 8,0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS
181168/2012-0 - Branco de Anélise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro ua/L 1 <1
Céadmio ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peree
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS
Litio 10 pg/L 104 80 - 120
Vanadio 10 pg/L 107 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 105 80 - 120
Zinco 10 pg/L 99 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 100 80 - 120
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Parametros ngir?tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)

181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Antimdnio 10 pg/L 101 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 103 80 - 120

Surrogates

181168/2012-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
176848/2012-0 - UCA

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130

Controle de Qualidade - SVOC - Fipronil - Agua
188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Fipronil Ha/L 0,1 <011

Ensaios de Recuperagéo

Parametros ngir}tidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperagdo (%) (%)

188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Fipronil 1 ug/L 145 60 - 160

Surrogates

188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 68 60 - 140
188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 78 60 - 140
176848/2012-0 - UCA

Lindano (como Surrogate) 2 % 120 60 - 140

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 - Padréo para aguas classe 02.

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacdo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 -
Padrdo para aguas classe 02. podemos observar que: O(s) parametro(s) Fésforo Total ndo satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodoldgicas
Coliformes: POP PA 040 - Rev.04 / SMEWW 9223 AeB
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B
Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B
DBO: POP PA 001 - Rev.03 / SMWW 5210 B
DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D
pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B
Dureza: POP PA 027 - Rev 02/ SMWW 2340 A, B, C
Anions: POP PA 032 - Rev.04/ USEPA 300 e 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B
Turbidez: POP PA 013 - Rev.03 / SMWW 2130 B
Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3125 B, USEPA 6020
indice de Fendis - POP PA 155 - Rev.01 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B
Fipronil: POP PA 076, 096 / USEPA SW 846 - 8270D e 3510C, SMWW 6410B
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BOLETIM DE ANALISE N° 176856/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina

Endereco:

Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florianépolis-SC - CEP: 88.035-001 .

Nome do Solicitante:

Ludimila Guimardes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente:

TPF

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Interessado Data da coleta: |3/7/2012 14:51:00

Data da entrada no laboratorio:

04/07/2012 12:30:00 18/07/2012

Data de Elaboragédo do BA:

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 <1 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 24
Ferro mg/L 0,005 0,2710
Fosfato (como P) mg/L 0,02 <0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,05 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 1,0
Oleos e Graxas mg/L 4 <4
Sélidos Totais mg/L 5 75
Condutividade uS/cm 1 58
Fipronil pg/L 0,1 <01
Dureza Total mg/L 5 16

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vVMP CON'Ai'\S/IA 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 1 1
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Cloreto mg/L 0,5 2,2 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 0,7 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 6,5 100
pH (a 25°C) 0-14 8,58 6-9
Glifosato pg/L 5 <5 65
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAll;)/IA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 7,0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS
181168/2012-0 - Branco de Anélise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro ua/L 1 <1
Céadmio ug/L 1 <1

Ensaios de Recuperacéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peree
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS
Litio 10 pg/L 104 80 - 120
Vanadio 10 pg/L 107 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 105 80 - 120
Zinco 10 pg/L 99 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 100 80 - 120
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Parametros ngir?tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)

181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Antimdnio 10 pg/L 101 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 103 80 - 120

Surrogates

181168/2012-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130
181169/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 101 70 - 130
176856/2012-0 - TPF

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130

Controle de Qualidade - SVOC - Fipronil - Agua
188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Fipronil Ha/L 0,1 <011

Ensaios de Recuperagéo

Parametros ngir}tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperagdo (%) (%)

188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Fipronil 1 ug/L 145 60 - 160

Surrogates

188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 68 60 - 140
188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 78 60 - 140
176856/2012-0 - TPF

Lindano (como Surrogate) 2 % 126 60 - 140

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 - Padréo para aguas classe 02.

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacdo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 -
Padrdo para aguas classe 02. podemos observar que: O(s) parametro(s) satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodoldgicas
Coliformes: POP PA 040 - Rev.04 / SMEWW 9223 AeB
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B
Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B
DBO: POP PA 001 - Rev.03 / SMWW 5210 B
DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D
pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B
Dureza: POP PA 027 - Rev 02/ SMWW 2340 A, B, C
Anions: POP PA 032 - Rev.04/ USEPA 300 e 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B
Turbidez: POP PA 013 - Rev.03 / SMWW 2130 B
Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3125 B, USEPA 6020
indice de Fendis - POP PA 155 - Rev.01 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B
Fipronil: POP PA 076, 096 / USEPA SW 846 - 8270D e 3510C, SMWW 6410B
Pégina 2 de 3/ B.A.: 176856/2012-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP. Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piracicaba - SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4700 - Fax: (19) 3417.4711 - vendas@bioagriambiental.com.br



IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.
Revisores

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich

::.X.l\ A D ‘b‘wﬁ}fﬂ MONIS
; Juliana Bombasaro

\\\ Controle de Qualidade
" CRQ 04469985 - 4° Regidio

Chave de Validagdo: 03eb2bad1376fbb0af214481364917ff

Pégina 3 de 3/ B.A.: 176856/2012-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP. Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piracicaba - SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4700 - Fax: (19) 3417.4711 - vendas@bioagriambiental.com.br



IRBIOAGRI
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BOLETIM DE ANALISE N° 174524/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina

Endereco:

Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florianépolis-SC - CEP: 88.035-001 .

Nome do Solicitante: Ludimila Guimardes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente: TAR

Amostra Rotulada como: Agua Superficial

Coletor: Interessado

Data da coleta:

2/7/2012 09:27:00

Data da entrada no laboratorio: 03/06/2012 09:50:00

Data de Elaboragédo do BA:

18/07/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 172 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 35
Ferro mg/L 0,005 0,1151
Fosfato (como P) mg/L 0,02 <0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,25 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 3,6
Oleos e Graxas mg/L 5 <5
Sélidos Totais mg/L 5 128
Condutividade pS/cm 1 114
Fipronil pg/L 0,1 <01
Dureza Total mg/L 5 37

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vVMP CONA;';AA 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 24950
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Cloreto mg/L 0,5 4,3 250
indice de Fendis mg/L 0,001 0,002 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 34 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 9,9 100
pH (a 25°C) 0-14 7,53 6-9
Glifosato pg/L 5 <5 65
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAll;)/IA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 6,0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS

178929/2012-0 - Branco de Anélise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro ua/L 1 <1
Cadmio ua/L 1 <1

Ensaios de Recuperacao
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peres
178930/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS
Litio 10 pg/L 100 80 - 120
Vanadio 10 pg/L 90 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 90 80 - 120
Zinco 10 pg/L 90 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 90 80 - 120
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Parametros ngir?tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)

178930/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Antimdnio 10 pg/L 80 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 85 80 - 120

Surrogates

178929/2012-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130
178930/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130
174524/2012-0 - TAR

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130

Controle de Qualidade - SVOC - Fipronil - Agua
188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Fipronil Ha/L 0,1 <011

Ensaios de Recuperagéo

Parametros ngir}tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperagdo (%) (%)

188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Fipronil 1 ug/L 145 60 - 160

Surrogates

188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 68 60 - 140
188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 78 60 - 140
174524/2012-0 - TAR

Lindano (como Surrogate) 2 % 84 60 - 140

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 - Padréo para aguas classe 02.

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacdo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 -
Padrdo para aguas classe 02. podemos observar que: O(s) parametro(s) Fésforo Total ndo satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodoldgicas
Coliformes: POP PA 040 - Rev.04 / SMEWW 9223 AeB
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B
Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B
DBO: POP PA 001 - Rev.03 / SMWW 5210 B
DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D
pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B
Dureza: POP PA 027 - Rev 02/ SMWW 2340 A, B, C
Anions: POP PA 032 - Rev.04/ USEPA 300 e 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B
Turbidez: POP PA 013 - Rev.03 / SMWW 2130 B
Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3125 B, USEPA 6020
indice de Fendis - POP PA 155 - Rev.01 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B
Fipronil: POP PA 076, 096 / USEPA SW 846 - 8270D e 3510C, SMWW 6410B
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BOLETIM DE ANALISE N° 174535/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante:

Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina

Endereco:

Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florianépolis-SC - CEP: 88.035-001 .

Nome do Solicitante:

Ludimila Guimardes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente:

TIR

Amostra Rotulada como:

Agua Superficial

Coletor:

Interessado Data da coleta: |2/7/2012 15:02:00

Data da entrada no laboratorio:

03/06/2012 09:50:00 18/07/2012

Data de Elaboragédo do BA:

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

VMP CONAMA 357 ART

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos 15

Coliformes Fecais NMP/100 1 36 1000
mL

Alcalinidade Total mg/L 5 20
Ferro mg/L 0,005 0,4774
Fosfato (como P) mg/L 0,02 <0,02
Fosforo Total mg/L 0,05 0,25 Obs (2)
Nitrogénio Total mg/L 0,5 14
Oleos e Graxas mg/L 4 <4
Sélidos Totais mg/L 5 85
Condutividade uS/cm 1 63
Fipronil pg/L 0,1 <01
Dureza Total mg/L 5 18

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vVMP CONA;';AA 357 ART
Coliformes Totais NMP/100mL 100 5630
Céadmio mg/L 0,001 < 0,001 0,001
Cloreto mg/L 0,5 2,2 250
indice de Fendis mg/L 0,001 < 0,001 0,003
Nitrato (como N) mg/L 0,1 1,3 10
Nitrito (como N) mg/L 0,02 < 0,02 1
Turbidez UNT 0,1 19 100
pH (a 25°C) 0-14 7,42 6-9
Glifosato pg/L 5 <5 65
DBO/DQO

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos vMP CONAll;)/IA 357 ART
DBO mg/L 3 <3 5
DQO mg/L 5 8,0

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO

Controle de Qualidade - Metais Totais - Agua - ICP-MS
178929/2012-0 - Branco de Anélise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Ferro ua/L 1 <1
Cadmio ua/L 1 <1

Ensaios de Recuperacao
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo

Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peres
178930/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS
Litio 10 pg/L 100 80 - 120
Vanadio 10 pg/L 90 80 - 120
Cobalto 10 pg/L 90 80 - 120
Zinco 10 pg/L 90 80 - 120
Molibdénio 10 pg/L 90 80 - 120
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Parametros ngir?tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperacéo (%) (%)

178930/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Antimdnio 10 pg/L 80 80 - 120
Chumbo 10 pg/L 85 80 - 120

Surrogates

178929/2012-0 - Branco de Analise - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 105 70 - 130
178930/2012-0 - Amostra Controle - Metais Totais - Agua ICP-MS

Itrio (Metais Totais) 50 % 108 70 - 130
174535/2012-0 - TIR

Itrio (Metais Totais) 50 % 84 70 - 130

Controle de Qualidade - SVOC - Fipronil - Agua
188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos

Fipronil Ha/L 0,1 <011

Ensaios de Recuperagéo

Parametros ngir}tidade Unidade Resultad9 da Faixa Aceitavel de Recuperacdo
Adicionada Recuperagdo (%) (%)

188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Fipronil 1 ug/L 145 60 - 160

Surrogates

188429/2012-0 - Branco de Andlise - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 68 60 - 140
188430/2012-0 - Amostra Controle - Fipronil - Agua

Lindano (como Surrogate) 2 % 78 60 - 140
174535/2012-0 - TIR

Lindano (como Surrogate) 2 % 94 60 - 140

VMP CONAMA 357 ART 15 Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 - Padréo para aguas classe 02.

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacdo dos Resultados
Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os Valores Maximos Permitidos pelo CONAMA 357 artigo 15 de 17 de margo de 2005 -
Padrdo para aguas classe 02. podemos observar que: O(s) parametro(s) Fésforo Total ndo satisfazem os limites permitidos.

Obs (2): VMP Ambiente Léntico: 0,030 mg/L./ VMP Ambiente Intermediario: 0,050 mg/L. / VMP Ambiente Lético: 0,100 mg/L
Referéncias Metodoldgicas
Coliformes: POP PA 040 - Rev.04 / SMEWW 9223 AeB
Condutividade: POP PA.014 (Rev.00)/ SMEWW 2510 B
Oleos e Graxas: POP PA 017 - Rev. 01 / SMEWW 5520 B
DBO: POP PA 001 - Rev.03 / SMWW 5210 B
DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D
pH: POP PA 011 (Rev.03) / SMWW 4500 — H+ B
Dureza: POP PA 027 - Rev 02/ SMWW 2340 A, B, C
Anions: POP PA 032 - Rev.04/ USEPA 300 e 300.1
Alcalinidade : POP PA 026 / SMWW 2320B
Turbidez: POP PA 013 - Rev.03 / SMWW 2130 B
Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Metais (ICP-MS): POP PA 038 - Rev.01 / SMWW 3125 B, USEPA 6020
indice de Fendis - POP PA 155 - Rev.01 / SMEWW 5530 D
Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B
Fipronil: POP PA 076, 096 / USEPA SW 846 - 8270D e 3510C, SMWW 6410B
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IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.
Revisores
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Ensaios
NBR ISO/IEC

IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

CRL 0172

BOLETIM DE ANALISE N° 176829/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florian6polis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: Ludimila Guimaré&es de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: UCA

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea

Coletor: Interessado Data da coleta: |3/7/2012 15:29:00

Data da entrada no laboratério: | 05/07/2012 11:23 Data de Elaboracgdo do BA: | 17/07/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Fosforo Total mg/L 0,05 0,10
DQO mg/L 5 6,0
Nitrogénio Total mg/L 0,5 1,2

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x corre¢éo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicao para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Referéncias Metodolégicas

DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D

Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich

I

Juliana Bombasaro
-\  Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validagéo: Oba8e2474a64589eda21174b3d80e845
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Ensaios
NBR ISO/IEC

IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

CRL 0172

BOLETIM DE ANALISE N° 176840/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florian6polis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: Ludimila Guimaré&es de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: UCE

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea

Coletor: Interessado Data da coleta: |3/7/2012 11:33:00

Data da entrada no laboratério: | 05/07/2012 11:26 Data de Elaboracgdo do BA: | 17/07/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Fosforo Total mg/L 0,05 0,10
DQO mg/L 5 6,0
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,8

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x corre¢éo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicao para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Referéncias Metodolégicas

DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D

Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich

I

Juliana Bombasaro
-\  Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validagéo: 75051398a922f8a0526eb5f25ach98d6
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Ensaios
NBR ISO/IEC

IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

CRL 0172

BOLETIM DE ANALISE N° 177457/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florian6polis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: Ludimila Guimaré&es de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do Cliente: UAC

Amostra Rotulada como: Agua Subterranea

Coletor: Interessado Data da coleta: |4/7/2012 10:47:00

Data da entrada no laboratério: | 05/07/2012 17:16 Data de Elaboracgdo do BA: | 17/07/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Fosforo Total mg/L 0,05 0,15
DQO mg/L 5 8,0
Nitrogénio Total mg/L 0,5 1,0

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x corre¢éo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificacdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Analise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagao das analises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicdo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicao para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Referéncias Metodolégicas

DQO: POP PA 002 - Rev.05 / SMWW 5220 D

Fosforo Total: POP PA 030 - Rev. 02/ SMWW 4500 P - E
Nitrogénio Total: Soma do NTK, NO3 e NO2.

Revisores

Sérgio Stenico Junior

Sandra Eich

I

Juliana Bombasaro
-\  Controle de Qualidade
~ CRQ 04469985 - 4° Regido

Chave de Validagéo: ec93bae6f42def91c275bb1d92ce2ech
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IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

.C

CRL 0172

BOLETIM DE ANALISE N° 177453/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florian6polis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente: uJu2

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: Interessado

Data da coleta:

4/7/2012 16:07:00

Data da entrada no laboratorio: 05/07/2012 17:14

Data de Elaboragédo do BA:

12/07/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Conama 344 - Nivel 1 -

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP
Porcentagem de Sélidos % p/p 0,05 43,3
Arsénio mg/kg 1 <1 5,9
Bério mg/kg 1 271
Cédmio mg/kg 0,1 <0,1 0,6
Cobre mg/kg 1 118 35,7
Cromo ma/kg 1 39 37,3
Ferro mg/kg 1 62896
Zinco mg/kg 1 117 123

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais - Solo

167996/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Arsénio mg/kg 1 <1
Bério mg/kg 1 <1
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1
Cromo mg/kg 1 <1
Cobre mg/kg 1 <1
Ferro mg/kg 1 <1
Zinco mg/kg 1 <1
Ensaios de Recuperacéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peree
167997/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 88 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 104 95 - 105
Bério 75,5 mg/kg 95 85-115
Céadmio 0,92 mg/kg 135 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 93 85-115
Cromo 31 mg/kg 96 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 86 85 - 115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 88 85 - 115
Chumbo 213 mg/kg 100 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 86 85-115
Manganés 206 mg/kg 93 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 95 85-115
Potassio 2230 mg/kg 94 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 100 90 - 110
Talio 111 mg/kg 97 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 117 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 93 85 - 115
Surrogates
167996/2012-0 - Branco de Anélise - Metais - Solo
Itrio 100 % 101 70-130
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Ensaios
NBR ISO/IEC

IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

CRL 0172

167997/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023

Itrio 200 % 95 70-130
177453/2012-0 - UJU2
Itrio 100 % 114 70-130

Conama 344 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo Conama n° 344, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos de Agua Doce -
Nivel 1

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificagdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Anélise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagéo das andlises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicédo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacao dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conama n°
344, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 1 podemos observar que: Os parametros Cobre, Cromo n#o satisfazem os limites
permitidos.

Referéncias Metodolégicas

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010

Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B

Revisores

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin
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IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

.C

CRL 0172

BOLETIM DE ANALISE N° 176791/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florian6polis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente: UCA

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: Interessado

Data da coleta:

3/7/2012 15:35:00

Data da entrada no laboratorio: 05/07/2012 11:12

Data de Elaboragédo do BA:

12/07/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Conama 344 - Nivel 1 -

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP
Porcentagem de Sélidos % p/p 0,05 54,8
Arsénio mg/kg 1 <1 5,9
Bério mg/kg 1 241
Cédmio mg/kg 0,1 <0,1 0,6
Cobre mg/kg 1 134 35,7
Cromo ma/kg 1 45 37,3
Ferro mg/kg 1 71878
Zinco mg/kg 1 111 123

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais - Solo

167996/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Arsénio mg/kg 1 <1
Bério mg/kg 1 <1
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1
Cromo mg/kg 1 <1
Cobre mg/kg 1 <1
Ferro mg/kg 1 <1
Zinco mg/kg 1 <1
Ensaios de Recuperacéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peree
167997/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 88 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 104 95 - 105
Bério 75,5 mg/kg 95 85-115
Céadmio 0,92 mg/kg 135 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 93 85-115
Cromo 31 mg/kg 96 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 86 85 - 115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 88 85 - 115
Chumbo 213 mg/kg 100 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 86 85-115
Manganés 206 mg/kg 93 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 95 85-115
Potassio 2230 mg/kg 94 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 100 90 - 110
Talio 111 mg/kg 97 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 117 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 93 85 - 115
Surrogates
167996/2012-0 - Branco de Anélise - Metais - Solo
Itrio 100 % 101 70-130
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Ensaios
NBR ISO/IEC

IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

CRL 0172

167997/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023

Itrio 200 % 95 70-130
176791/2012-0 - UCA
Itrio 100 % 112 70-130

Conama 344 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo Conama n° 344, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos de Agua Doce -
Nivel 1

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificagdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Anélise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagéo das andlises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicédo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacao dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conama n°
344, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 1 podemos observar que: Os parametros Cobre, Cromo n#o satisfazem os limites
permitidos.

Referéncias Metodolégicas

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010

Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B

Revisores

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin

/\_\J AR D D ?)'Q,‘»»—-}'LJ AONSSS
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IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

.C

CRL 0172

BOLETIM DE ANALISE N° 176803/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florian6polis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente: UCE

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: Interessado

Data da coleta:

3/7/2012 11:35:00

Data da entrada no laboratorio: 05/07/2012 11:16

Data de Elaboragédo do BA:

12/07/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Conama 344 - Nivel 1 -

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP
Porcentagem de Sélidos % p/p 0,05 55,7
Arsénio mg/kg 1 <1 5,9
Bério mg/kg 1 197
Cédmio mg/kg 0,1 <0,1 0,6
Cobre mg/kg 1 111 35,7
Cromo mg/kg 1 37 37,3
Ferro mg/kg 1 69321
Zinco mg/kg 1 77 123

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais - Solo

167996/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Arsénio mg/kg 1 <1
Bério mg/kg 1 <1
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1
Cromo mg/kg 1 <1
Cobre mg/kg 1 <1
Ferro mg/kg 1 <1
Zinco mg/kg 1 <1
Ensaios de Recuperacéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peree
167997/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 88 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 104 95 - 105
Bério 75,5 mg/kg 95 85-115
Céadmio 0,92 mg/kg 135 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 93 85-115
Cromo 31 mg/kg 96 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 86 85 - 115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 88 85 - 115
Chumbo 213 mg/kg 100 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 86 85-115
Manganés 206 mg/kg 93 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 95 85-115
Potassio 2230 mg/kg 94 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 100 90 - 110
Talio 111 mg/kg 97 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 117 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 93 85 - 115
Surrogates
167996/2012-0 - Branco de Anélise - Metais - Solo
Itrio 100 % 101 70-130
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Ensaios
NBR ISO/IEC

IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

CRL 0172

167997/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023

Itrio 200 % 95 70-130
176803/2012-0 - UCE
Itrio 100 % 121 70-130

Conama 344 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo Conama n° 344, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos de Agua Doce -
Nivel 1

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificagdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Anélise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagéo das andlises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicédo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacao dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conama n°
344, de 25 de marco de 2004 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 1 podemos observar que: Os pardmetros Cobre ndo satisfazem os limites
permitidos.

Referéncias Metodolégicas

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010

Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B

Revisores

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin
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BOLETIM DE ANALISE N° 177475/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florian6polis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente: UAC

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: Interessado

Data da coleta:

4/7/2012 10:52:00

Data da entrada no laboratorio: 05/07/2012 17:24

Data de Elaboragédo do BA:

12/07/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Conama 344 - Nivel 1 -

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP
Porcentagem de Sélidos % p/p 0,05 22,6
Arsénio mg/kg 1 <1 5,9
Bério mg/kg 1 266
Cédmio mg/kg 0,1 <0,1 0,6
Cobre mg/kg 1 119 35,7
Cromo ma/kg 1 30 37,3
Ferro mg/kg 1 74886
Zinco mg/kg 1 115 123

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais - Solo

167996/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Arsénio mg/kg 1 <1
Bério mg/kg 1 <1
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1
Cromo mg/kg 1 <1
Cobre mg/kg 1 <1
Ferro mg/kg 1 <1
Zinco mg/kg 1 <1
Ensaios de Recuperacéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peree
167997/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 88 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 104 95 - 105
Bério 75,5 mg/kg 95 85-115
Céadmio 0,92 mg/kg 135 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 93 85-115
Cromo 31 mg/kg 96 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 86 85 - 115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 88 85 - 115
Chumbo 213 mg/kg 100 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 86 85-115
Manganés 206 mg/kg 93 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 95 85-115
Potassio 2230 mg/kg 94 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 100 90 - 110
Talio 111 mg/kg 97 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 117 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 93 85 - 115
Surrogates
167996/2012-0 - Branco de Anélise - Metais - Solo
Itrio 100 % 101 70-130

Pégina 1 de 2/ B.A.: 177475/2012-0

Bioagri Ambiental - Piracicaba - SP. Rua Aljovil Martini, 201 - Dois Cérregos - Piracicaba - SP - CEP: 13420-750 - Fone: (19) 3417.4700 - Fax: (19) 3417.4711 - vendas@bioagriambiental.com.br




Ensaios
NBR ISO/IEC

IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

CRL 0172

167997/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023

Itrio 200 % 95 70-130
177475/2012-0 - UAC
Itrio 100 % 127 70-130

Conama 344 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo Conama n° 344, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos de Agua Doce -
Nivel 1

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificagdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Anélise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagéo das andlises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicédo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacao dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conama n°
344, de 25 de marco de 2004 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 1 podemos observar que: Os pardmetros Cobre ndo satisfazem os limites
permitidos.

Referéncias Metodolégicas

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010

Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B

Revisores

Débora Fernandes da Silva

Rogério Caldorin
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BOLETIM DE ANALISE N° 174552/2012-0
Processo Comercial N° 20095/2011-8

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa solicitante: Fund de Apoio ao Desen Rural Sust do Est de Sta Catarina
Endereco: Avenida Madre Benvenuta, 1666 - Casa Santa Monica - Florian6polis-SC - CEP: 88.035-001 .
Nome do Solicitante: Ludimila Guimaraes de Lara Pinto

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéo do Cliente: UPB

Amostra Rotulada como: Sedimento

Coletor: Interessado

Data da coleta:

2/7/2012 11:15:00

Data da entrada no laboratorio: 03/07/2012 17:48

Data de Elaboragédo do BA:

12/07/2012

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Conama 344 - Nivel 1 -

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos VMP
Porcentagem de Sélidos % p/p 0,05 26,0
Arsénio mg/kg 1 <1 5,9
Bério mg/kg 1 214
Cédmio mg/kg 0,1 <0,1 0,6
Cobre mg/kg 1 128 35,7
Cromo ma/kg 1 29 37,3
Ferro mg/kg 1 66708
Zinco mg/kg 1 107 123

CONTROLE DE QUALIDADE DO LABORATORIO
Controle de Qualidade - Metais - Solo

167996/2012-0 - Branco de Andlise - Metais - Solo

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Arsénio mg/kg 1 <1
Bério mg/kg 1 <1
Cadmio mg/kg 0,1 <0,1
Cromo mg/kg 1 <1
Cobre mg/kg 1 <1
Ferro mg/kg 1 <1
Zinco mg/kg 1 <1
Ensaios de Recuperacéo
A uantidade . Resultado da Faixa Aceitavel de Recuperagéo
Parametros 2dicionada Unidade Recuperagéo (%) (%) peree
167997/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023
Aluminio 8470 mg/kg 88 70 - 130
Arsénio 380 mg/kg 104 95 - 105
Bério 75,5 mg/kg 95 85-115
Céadmio 0,92 mg/kg 135 50 - 150
Célcio 5420 mg/kg 93 85-115
Cromo 31 mg/kg 96 80 - 120
Cobalto 4,68 mg/kg 86 85 - 115
Cobre 8,9 mg/kg 107 80 - 120
Ferro 10700 mg/kg 88 85 - 115
Chumbo 213 mg/kg 100 90 - 110
Magnésio 3060 mg/kg 86 85-115
Manganés 206 mg/kg 93 90 - 110
Niquel 11 mg/kg 95 85-115
Potassio 2230 mg/kg 94 65 - 135
Selénio 105 mg/kg 100 90 - 110
Talio 111 mg/kg 97 90 - 110
Vanadio 21,7 mg/kg 117 70 - 130
Zinco 93,8 mg/kg 93 85 - 115
Surrogates
167996/2012-0 - Branco de Anélise - Metais - Solo
Itrio 100 % 101 70-130
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Ensaios
NBR ISO/IEC

IRBIOAGRI

a Mérieux NutriSciences Company

CRL 0172

167997/2012-0 - Solo Padréo - RTC - CRM023

Itrio 200 % 95 70-130
174552/2012-0 - UPB
Itrio 100 % 95 70-130

Conama 344 - Nivel 1 - VMP Valores Maximos Permitidos pela Resolucdo Conama n° 344, de 25 de margo de 2004 - Sedimentos de Agua Doce -
Nivel 1

Notas

LQ = Limite de Quantificacdo da Amostra (LQ = LQM x fator de preparo da amostra x correcdo base seca, quando aplicavel);
LQM = Limite de Quantificagdo do Método.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Boletim de Anélise s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

Data de realizagéo das andlises

A Bioagri Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada pardmetro segundo o Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostra da Bioagri Ambiental, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de responsabilidade da Bioagri Ambiental.
Quando a coleta é de responsabilidade do interessado, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado sobre a disposicédo das amostras e
a continuidade do processo analitico.

Todas estas datas constam nos dados brutos das analises e estdo a disposicéo para serem solicitadas a qualquer momento pelo interessado.

Plano de Amostragem

Plano de amostragem de responsabilidade do interessado.

Interpretacao dos Resultados

Comparando-se os resultados obtidos para a amostra com os valores estabelecidos pelo Valores Maximos Permitidos pela Resolugdo Conama n°
344, de 25 de marco de 2004 - Sedimentos de Agua Doce - Nivel 1 podemos observar que: Os pardmetros Cobre ndo satisfazem os limites
permitidos.

Referéncias Metodolégicas

Metais (ICP-OES): POP PA 035/ SMWW 3120 B, USEPA 6010

Sélidos Totais: POP PA 009 - Rev.04 / SMWW 2540B

Revisores

André Alex Colletti
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Foz do Chapeco A

Foz do Chapecé Energia S.A.

RELATORIO TECNICO SEMESTRAL - RSR 03
FASE RESERVATORIO
Contrato CEFC-0067/2007 Periodo: Margo a Agosto de 2012.

Programa 7 - Monitoramento Limnolégico e de Qualidade da Agua

Sub-Programa 7.1 - Monitoramento das Aguas Superficiais




Sub-Programa 7.1 - Monitoramento das Aguas Superficiais

—" I
FEN DAGRO Relatdrio Técnico Semestral - RSR03 - Fase Reservatorio FOZ dD Chapecﬂ lk

a2 to Chapocd Enargia SA

Foz do Chapecé Energia S.A.

Rua Germano Wendhausen, 203, 4° andar, Centro
88015-460, Floriandpolis, SC, Brasil.

Fone: (48) 3029-5076 - fax: (48) 3029-5102

Fundagao de Apoio ao Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado de Santa Catarina — Fundagro
Avenida Madre Benvenuta, 1666, Santa M6nica

88035-001 Floriandpolis, SC, Brasil.

Fone: (48) 3029-8000, fax: (48) 3029-8010

http://www.fundagro.org.br/ -  fundagro@fundagro.org.br

Fundagro - Unidade Regional de Chapecd

Rua Arthur Costa e Silva, 710-E, Séo Cristovéo.
89803-181, Chapeco, SC, Brasil.

Fone/Fax: (49) 3328-6614

EQUIPE TECNICA:

Ludimila G. de Lara Pinto, Eng.? Sanitarista € Ambiental
Lucas Soares Camara, Técnico em Hidrologia

Alcedir Bessegatto, Técnico Agricola

Rodrigo Lenz, Técnico em Hidrologia

Ivan Roberto Néris, Técnico em Segurancga do Trabalho
Silvano Cherobin, Técnico em Agropecuaria

Reginaldo Galski Bonczynski, Técnico em Hidrologia

Floriandpolis, outubro de 2012.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Mdnica - 88035-001, Floriandpolis-SC ind b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.IUndQgro.org.ofr


http://www.fundagro.org.br/
mailto:fundagro@fundagro.org.br

Sub-Programa 7.1 - Monitoramento das Aguas Superficiais

—" I
FEN DAGRO Relatdrio Técnico Semestral - RSR03 - Fase Reservatorio FOZ dn Chapeco lk

oz o Chapecd Energin S.A

iINDICE GERAL

1 INTRODUQAO ................................................................................................................................................. 1
2 | = 0 010 0 L 1
2.1 PONTOS DE AMOSTRAGEM, PARAMETROS MONITORADOS E SISTEMA DE COLETA ....vvveeveeeicve sttt 1
2.2 INFORMAGOES DE PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA .....cvcviietiiereeetetetestesestesestessssesessessssessssssesessesessesessesessens 5
2.3 ANALISE DOS PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA E SEDIMENTOS ......uciuiiteieieieieeieesieteeresresresreseesteseesasneneanas 5
231 IET = INCCE 08 ESLAUO TIOFICO ... veo e e e e eees s s s s s e s s e e s s s s eees s es e es s es s 6
232 IQA - Indice de QUAlGAAE 0AS AGUAS................ooveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseesesessssssssesssssseessssssesessssssnneee 7
2.3.3  IQAR - indice de Qualidade das AGUas de RESEIVALOHIO ................ccowwwwweoeeeeereeeeeseereeesseeeseessseesssssseessesssnneee 8
AR = To 11 L= 41 (0 LT 10

3 ANALISE HIDROMETEOROLOGICA DO SEMESTRE ......cooeeeeeeeeeeesseesseeessemsseesssessensssesssesssessssessseessseens 12
3.1 PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA. .....cueveut ettt eteesteeeteststsetetsstetsstesestsssstessstessssesssssssstessssssssssseasssssssseessssens 12

4  ANALISE SEMESTRAL DA QUALIDADE DA AGUA ......ooeoeeeeeeeeeeeseeseeeseeeseessesseessesseesseessesssesssssesssessnes 13
4.1  ATENDIMENTO AOS PADROES DA RESOLUGAO CONAMA 357/05.......cocevireeeirecieieeee e 13
4.2  DEMAIS PARAMETROS FISICO-QUIMICOS E BIOLOGICOS .......veveeeerieeeeiieresieeteseseteseeeesessssesssstssesstsssesessessnsneas 18
4.3 COMUNIDADE PLANCTONICA ....vviviitiiteeteiteteseestete et etests et sesstestesessessssbesassbesesstetestssssssebessestesesstestesessessesreas 24
G Ty B (00 TaTor (o g 1= 1 T TP 24
N (00 Ta o1 (o I 11 T 26
G o To) o - 1o (0TI =YK | TP 28
R Y A To) o] = g o (o I 1= | SR 29

44 [NDICES DE QUALIDADE DAAGUA .......oveeeeeeeeeeeeee e eeeseeeeeeeeeses e eeeeeseeesesess e sses e eeeseeeeesseessee s eseseeeeseeeeeeeenes 31
441 IET = INCCE U ESIAUO tOFICO. ... veo v e eeeeseeeeeeeee e e ees s e s e ssesess e esesseseeseesesseeeseesseneeseeeseeenes 31
4.4.2  IQA - Indice de QUANTANE B8 BQUAL.............cvv...coeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeeeeeeeseeseeeesesssseeesesssseessessesessesseeaneeee 32
4.4.3 IQAR - indice de Qualidade da AQua 06 RESEIVALOIIOS .................ccvvveecoeeeeeeieeeveieseeeeesseseesesessosessessssesessnnesnes 34

45  ASPECTOS LEGAIS — RESOLUGAO CONAMA 344104 ........oeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 34
4.6 DEMAIS PARAMETROS ....uviuiitiiteitiiteiteetesteteitessesessessestsstesessteseassesessessessssbestsssestessessssssseasestssesstetesesseasearens 36

5 CONSIDERAGOES FINAIS......everurereseessesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssnsssssssssssssssnsssassssanssssnnss 38
6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS..........ocoscevsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssnssses 40
APENDICE A - REGISTRO FOTOGRAFICO ........oorrereresessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssnssssasssssannes 41

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC ind b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.IUndQgro.org.ofr



Sub-Programa 7.1 - Monitoramento das Aguas Superficiais

—" I
FEN DAGRO Relatdrio Técnico Semestral - RSR03 - Fase Reservatorio FOZ dD Chapecﬂ lk

Foz do Chapecd Energi SA

A1, MARGO DE 2012 — 82 CAMPANHA DE AMOSTRAGEM RESERVATORIO.........ccveeiveeeereesreeeteeeereeeereseeresaereseese e 41

A.2.  MAIODE 2012 — 92 CAMPANHA DE AMOSTRAGEM RESERVATORIO .......ccuvevereiieneetenesreseseeseseesesessesessesessesessns 42

A.3.  JuLHo DE 2012 — 102 CAMPANHA DE AMOSTRAGEM RESERVATORIO .......cvvuviieeieietereeesee e e es e 43

INDICE DE FIGURAS

FIGURA 2-I: DISTRIBUIQAO ESPACIAL DOS PONTOS DE COLETA DE AGUA. ...ttt ettt sttt st st se bt ste st ss st ssseeb et srssesresnenas 3
FIGURA 3-I: COMPARAGAO ENTRE A SERIE HISTORICA DAS PRECIPITAGOES E O OCORRIDO EM 20712, ......oiveeevereieiirireeeeeeeee et ssesenennas 12
FIGURA 4-I: OXIGENIO DISSOLVIDO NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 2012, ...ttt ettt ettt et e 14
FIGURA 4-I1: PH NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 2012. ...ttt e eesete st s et snse s s ss st enssa et s st en st s snsssasnssessnsnsanes 14
FIGURA 4-11I: FOSFORO TOTAL NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 2012, ...e.vcveviiiieieectetete ettt bbbttt bbbt s s s snsenenenanas 15
FIGURA 4-IV: NITRATO NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 20712 ...ttt ettt bttt sttt bbb bbb s s s nssnenennas 15
FIGURA 4-V: COLIFORMES TERMOTOLERANTES NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 2012. .......vovceceeeeete et eete ettt 16
FIGURA 4-VI: TURBIDEZ NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 2012. .....oecvvrcrrrenee.
FIGURA 4-VII: SOLIDOS TOTAIS NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 20712, .e.vevviiiiieeeetetete ettt bbbt s bbbt nsssenennas 17
FIGURA 4-VIII: CLORETOS NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 2012, .......eieeeeeceeee et eeecte et eeestee ettt es st enssae s st sns s s s s s s sessnsnsanns 17
FIGURA 4-IX: INDICES DE FENOIS NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 20712, ..vecoeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeeeeseeesees e seeseeeeseseeseesseeesseeeseseesesseessnesenon 18
FIGURA 4-X: SATURAGAO DE OXIGENIO NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 2012, ..ottt ettt bbb sss s s nssaenennas 19
FIGURA 4-XI: TEMPERATURA DA AGUA NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 20712, ...ttt ettt s s bbbt s s nsssenennas 19
FIGURA 4-XII: NITROGENIO TOTAL NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 20712, ...ttt ettt eeae et en s e sn s sas s snes 20
FIGURA 4-XIII: DUREZA NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 20712.......cuveieeeeeeecte e ettt es st ene st esss e sesas s enaessnssae s s st enssanssnsssasnssessnsnsanes 20
FIGURA 4-XIV: CONDUTIVIDADE ELETRICA NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 2012......cucuiuivititeieiiiie ittt en sttt ss s nsenenennas 21
FIGURA 4-XV: FERRO TOTAL NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 2012, ...ttt eeeetes et seste s esae s enssae s st ens st snas s s s snansanns 21
FIGURA 4-XVI: TRANSPARENCIA DA NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 20712. ...t seceetee et ste s et et en st en s snss s assnansnns 22
FIGURA 4-XVII: DQO AO LONGO DOS PONTOS DE COLETA NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 2012, ...t 22
FIGURA 4-XVIII: ALCALINIDADE TOTAL AO LONGO DOS PONTOS DE COLETA NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 2012. .....cvvviviveeeeieeee e 23
FIGURA 4-XIX: COLIFORMES TOTAIS AO LONGO DOS PONTOS DE COLETA NO PERIODO DE MARCO A JULHO DE 2012, e 23
FIGURA 4-XX: FITOPLANCTON MENSAL — DENSIDADE TOTAL NO PERIODO DE MARCO A AGOSTO DE 2072, 24
FIGURA 4-XXI: FITOPLANCTON MENSAL — DIVERSIDADE NO PERIODO DE MARGO A AGOSTO DE 2012, .....ecveeevereveiiisreeeeeetese ettt seseesenenenas 25
FIGURA 4-XXII: FITOPLANCTON MENSAL — RIQUEZA NO PERIODO DE MARGO AAGOSTO DE 2012.......cvuiveviiieine ettt 25
FIGURA 4-XXIII: QUANTIFICACAO DE CIANOBACTERIAS MENSAL NO PERIODO DE MARCO AAGOSTO DE 2012. ... 26
FIGURA 4-XXIV: FITOPLANCTON TRIMESTRAL - DENSIDADE TOTAL EM ABRIL E JULHO DE 2012.......uviueieeieesee ettt 26

FIGURA 4-XXVIII: DENSIDADE TOTAL DO ZOOPLANCTON MENSAL NO PERIODO DE MARGO A AGOSTO DE 2012........vvveecveereereeeeeeeeeeeeesenssesneeeens 28
FIGURA 4-XXIX: DIVERSIDADE DO ZOOPLANCTON MENSAL NO PERIODO DE MARGO A AGOSTO DE 2012. ......oovveeeeeoeeeeeseseseeeseeeessssesssesneseens 29
FIGURA 4-XXX: RIQUEZA DO ZOOPLANCTON MENSAL NO PERIODO DE MARGO A AGOSTO DE 2012........coovveeoreeeeeeeeessseeesssessessesesesesssssesneseens 29
FIGURA 4-XXXI: DENSIDADE TOTAL DO ZOOPLANCTON EM ABRIL E JULHO DE 2012, ......oooeeveoceeeeeeioessseeeesseseesssseesssesesssssesssseessssssssssnessenn 30

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Mdnica - 88035-001, Floriandpolis-SC ind b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.IUndQgro.org.ofr



Sub-Programa 7.1 - Monitoramento das Aguas Superficiais

“ I
FEN DAGRO Relatdrio Técnico Semestral - RSR03 - Fase Reservatorio FOZ dO Chapeco Ik

Foz o Chapecd Energin S.A

FIGURA 4-XXXII: DIVERSIDADE DO ZOOPLANCTON EM ABRIL E JULHO DE 2012. .....ocoeoveceecieeeeseeecee st ssessssses st seessnsens 30
FIGURA 4-XXXIII: RIQUEZA DO ZOOPLANCTON EM ABRIL E JULHO DE 20112, ......oocveeceececieeeeseeec et ssessssses st seessnsens 31
FIGURA 4-XXXIV: INDICE DE QUALIDADE DA AGUA NAS CAMPANHAS DO PERIODO MARGO A JULHO DE 2012, .....coooomrevveeeessseesseesesssseeesseeses 33
FIGURA 4-XXXV: COBRE NOS SEDIMENTOS NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 2012, .....vvvvvveiincriseiiiesssissseessssssss s ssssssssnes 35
FIGURA 4-XXXVI: CROMO NOS SEDIMENTOS NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 2012.......occveeecee it seessssses st seessnsens 35
FIGURA 4-XXXVII: BARIO NOS SEDIMENTOS NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 2012.......ouvvveierciiresiicissisesessssssssss s s ssssssssnes 36
FIGURA 4-XXXVIII: FERRO NOS SEDIMENTOS NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 2012........couecviriireiiiciiciiesisssss s ssssssssnes 37
FIGURA 4-XXXIX: ZINCO NOS SEDIMENTOS NO PERIODO DE MARGO A JULHO DE 2012......c.oooeeeeeceo ettt seessnsens 37
iNDICE DE TABELAS
TABELA 2-1: PONTOS DE COLETA DO SUB-PROGRAMA 7.1 DA UHE FOZ DO CHAPECO. .....vovereereeere e sesss s ssssses s ssssssnsons 2
TABELA 2-II: PARAMETROS ESTUDADOS NO SUB-PROGRAMA 7.1 E PERIODICIDADE DAS COLETAS. ...oucovuvvenerensiesesssesssesssesssssssssssssssessssssssssssssssnes 4
TABELA 2-Ill: CLASSIFICAGAO DO ESTADO TROFICO PARA RIOS SEGUNDO INDICE DE CARLSON MODIFICADO ......vvvvveeeeoeeesveeeeesssesssseessseseessseees 7
TABELA 2-V: CLASSIFICAGAO DO ESTADO TROFICO PARA RESERVATORIOS SEGUNDO INDICE DE CARLSON MODIFICADO ........cooorveeeeesreeeesseeeeeens 7
TABELA 2-V: PARAMETROS SELECIONADOS E RESPECTIVOS PESOS ......oovveeeecerieesessssssesssssssssssssesssessssssssssssssssssssassssssssssessasssessssssasssnssssssssssons 8
TABELA 2-VI: CLASSIFICAGAO DO IQA ....ovcet ettt ettt et b bbb bbb b s bbb bbbt bbb bbb n st b st bbb nnaas 8
TABELA 2-VII: VARIAVEIS SELECIONADAS E SEUS RESPECTIVOS PESOS .......vuuvvsiesseseasiesessssssssssssssssssssssssss s sssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 9
TABELA 2-VIII: MATRIZ DE QUALIDADE DA AGUA (¥) ... rvveeeoeeeeeeeeeeeese e sesseseesessess s sesses s st sssss e ssssssssssssessssssssasssssssesssssesssssnssesnan 9

TABELA 2-IX: VALORES ORIENTADORES ESTABELECIDOS PELO CCME E RES. CONAMA 344/04 PARA METAIS E METALOIDES NOS SEDIMENTOS.... 11

TABELA 4-I: RESULTADOS DO IET NAS CAMPANHAS DO PERIODO MARGO A JULHO DE 2012, ......oveoeeoeeeeeeeeee e sssse s seeneean 32
TABELA 4-I1: RESULTADOS DO |QA NAS CAMPANHAS DO PERIODO MARGO A JULHO DE 2012, ..o eeee e 33
TABELA 4-IlIl: RESULTADOS DO IQAR NAS CAMPANHAS DO PERIODO MARGO A JULHO DE 2012, ... 34

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Mdnica - 88035-001, Floriandpolis-SC ind b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.IUndQgro.org.ofr



Sub-Programa 7.1 - Monitoramento das Aguas Superficiais

—" I
FEN DAGRO Relatdrio Técnico Semestral - RSR03 - Fase Reservatorio FOZ dn Chapeco lk

iz do Ghapecd Energin $A

1 INTRODUGAO

A Fase Reservatorio do Sub-programa “Monitoramento das Aguas Superficiais’, do PBA da Usina
Hidrelétrica Foz do Chapeco (UHFC), iniciou em janeiro de 2011 através do Contrato CEFC-0681/2010, com
cronograma de atividades e metodologia de trabalho de acordo com as etapas do empreendimento.

Este documento é o “Relatério Técnico Semestral — RSR 03" que apresenta a avaliagdo da qualidade
das aguas superficiais e sedimentos durante o semestre compreendido entre os meses margo e agosto de 2012,

correspondendo ao terceiro relatério semestral da Fase Reservatorio.

2 METODOLOGIA

A seguir é apresentada a metodologia empregada na execugéo das atividades do Sub-programa 7.1,
como por exemplo, a sistematica das campanhas de amostragem de agua, os parametros de qualidade da agua
selecionados para 0 monitoramento, a localizagdo dos pontos de amostragem e o tratamento efetuado nos

dados obtidos.

2.1 PONTOS DE AMOSTRAGEM, PARAMETROS MONITORADOS E SISTEMA DE COLETA

A Tabela 2-| apresenta os pontos de amostragem de agua e sedimentos com as seguintes informagdes:

codificagao do ponto, descri¢do do local, altitude e coordenadas UTM.
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Tabela 2-I: Pontos de coleta do sub-programa 7.1 da UHE Foz do Chapecé.

Ponto Descri¢ao Altitude Coordenadas UTM
UAc (%) Seii%ri\éaa\t:ggiopﬁgta EES;TO a barragem, abrange todas as contribuigdes 298 m 0298032 6994768
TLB | Tributario lajeado Bonito; 300 m 0296425 6986889
TL | Reservatorio, contribuigdo do tributario rio Lambedor; 261 m 0317232 | 6995910
UCe () (F){::t?;\llzt(;)?gé :rl\)/;atgﬂz ;contnbuu;ao dos tributarios formadores da parte 2%61m 0315141 6993143
Tin Tributério rio dos ndios; 520 m 0322132 6979717
TT Tributario rio Tigre; 380 m 0324052 6996095
TPF Reservatorio, contribui¢do do tributario rio Passo Fundo; 265m 0332678 6979383
UCa () (I:?:bs:ézﬁt;zg, rr;c;r;t:/ ;t()l):?or;ge contribuic&o dos tributarios formadores da 248 m 0333878 | 6982790
Tir Tributario rio Irani; 272 m 0349235 6994404
TA Tributario rio Ariranha; 330 m 0358868 6994478
UPb (*) | Reservatério, Ponto Branco, jusante da UHE Ita; 267 m 0360009 6981307
TJC Tributario rio Chapeco; 226 m 0302483 7003552
UJdut () | Jusante da UHE Foz do Chapecd, Rio Uruguai + Agua Vertida; 235m | 0298601 | 6998924
UJu2 (*) | Jusante da UHE Foz do Chapec, TJC + UJU1 + Agua Turbinada. 205m | 0294664 | 6994230

(*) Pontos onde s&o monitorados os sedimentos de fundo.

A Figura 2-| apresenta os pontos de coleta de dgua e sedimentos distribuidos espacialmente no mapa

georreferenciado do reservatério da UHFC.
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Figura 2-I: Distribui¢do espacial dos pontos de coleta de agua.
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A tabela a seguir (Tabela 2-1l) apresenta os parametros monitorados nas aguas superficiais e

sedimentos de fundo com a respectiva periodicidade de coleta.

Tabela 2-1I: Parametros estudados no sub-programa 7.1 e periodicidade das coletas.

Parametros nas 4guas com periodicidade MENSAL Pontos de coleta

Perfil transversal da coluna de &gua (temperatura, OD, pH, condutividade), Fitoplancton,
A . ' . UCa, UCe e UAc
Zooplancton e Densidade de cianobactérias.

Parametros nas aguas com periodicidade BIMESTRAL Pontos de coleta

Alcalinidade total, Cadmio, Cloretos, Clorofila_a, Coliformes fecais, Coliformes totais,
Condutividade elétrica, DQO, DBO5, Dureza, Fendis totais, Ferro total, Fésforo total, Fosfato | UAc, TLB, TL, UCe, Tin, TT, TPF, UCa,
total, Nitratos, Nitritos, Nitrogénio total, Oleos e graxas, Oxigénio dissolvido, Oxigénio Tir, TA, UPb, TJC, UJu1 e UJu2

saturado, pH, Sélidos totais, Temperatura da &gua, Transparéncia da agua, Turbidez.

Parametros nas aguas de profundidade com periodicidade BIMESTRAL Pontos de coleta

Déficit de oxigénio dissolvido, Fésforo total, Nitrogénio inorganico total, Clorofila_a,
Profundidade Secchi, DQO, Fitoplancton, Profundidade média (Pardmetros para célculo do UCa, UCe e UAc
IQAR).

Parametros nas aguas com periodicidade TRIMESTRAL Pontos de coleta

TLB, TL, Tin, TT, TPF, Tlr, TA, UPb,
Fitoplancton, Zooplancton e Densidade de cianobactérias. TJC, UJu1 e UJu2

Parametros nas aguas com periodicidade SEMESTRAL Pontos de coleta

UAc, TLB, TL, UCe, Tin, TT, TPF, UCa,

Agroquimicos (fipronil e glifosato). T TA UPb. TJC. Uut o UJu2
r, ) s , Udul e Udu

Parametros nos sedimentos com periodicidade BIMESTRAL Pontos de coleta

Arsénio, Bario, Cadmio, Cobre, Cromo, Ferro e Zinco. UAc, UCe, UCa, UPb, UJut e UJu2

Neste periodo (margo a agosto de 2012) foram realizadas trés campanhas de amostragem de agua

codificadas como “CPR (campanha reservatorio)’, a saber:

#+ CPR08: Margo de 2012
#¥ CPRO09: Maio de 2012
¥ CPR10: Julho de 2012
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A metodologia aplicada na coleta e preservagdo das amostras de agua superficial, bem como na
analise dos parametros selecionados, foi realizada de acordo com as recomendacgdes do Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater 20? Edicao (APHA, AWWA, WEF, 1998) e da Environmental Protection
Agency — EPA.

Em campo, nas amostras de &gua, foram determinados os seguintes parametros: oxigénio dissolvido
(OD), temperatura da agua, pH, condutividade elétrica e transparéncia.

A coleta do material plancténico foi realizada com redes especificas conforme solicitado no PBA e as
amostras fixadas com lugol-acético (fitoplancton) e formol (zoopléncton) para posterior encaminhamento ao
laboratorio de anélises.

Para a coleta das amostras de sedimentos de fundo também foi utilizada a metodologia descrita no
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater — 20th Edition (APHA, AWWA, WEF, 1998),

empregando em campo o amostrador tipo Rock Island.

2.2 INFORMAGOES DE PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA

Para a anélise pluviométrica da bacia hidrogréfica da UHE Foz do Chapecd foram considerados dados
de precipitacdo pluviométrica (chuva) da estagcdo meteorolégica de Chapeco, obtidos junto ao Programa 4 —
Monitoramento Climatolégico da UHE Foz do Chapecd. Foram realizadas as comparagfes dos totais mensais

de chuva do periodo em estudo (margo a agosto de 2012) com a série histérica de 1969 a 2006.

2.3 ANALISE DOS PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA E SEDIMENTOS

Para os resultados dos parametros monitorados encontrados nas amostras de agua foram elaborados
graficos com os dados obtidos em cada coleta do semestre, onde no eixo das abscissas (x) foram dispostos 0s
pontos de amostragem, indicando o seu comportamento ao longo do curso d’agua, € no eixo das ordenadas (y)
0s parametros monitorados em cada campanha indicando a evolugdo dos mesmos ao longo do tempo. Para
aqueles pardmetros listados na legislagéo (artigo 15 da Resolugdo Conama 357/05) foi realizada a comparagao
com os padrdes e condigbes de qualidade para aguas doces classe 2. Também foram aplicados os indices
ambientais IET (indice de Estado Tréfico), IQA (indice de Qualidade da Agua) e IQAR (indice de Qualidade da
Agua de Reservatorios).

Os resultados de metais nos sedimentos foram classificados de acordo com o grau de contaminagéo
quimica do sedimento com vistas na prote¢do da vida aquatica, segundo os valores guias estabelecidos pelo
“‘Canadian Council os Ministers of the Environment” (CCME, 2001) para arsénio e metais pesados (cadmio
cobre, cromo e zinco). Tais critérios foram adotados pela Res. Conama 344/04 que estabelece diretrizes e

procedimentos minimos para a avaliagdo de material dragado. Neste caso também foram elaborados graficos

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC Eind b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.IUNCQQro.org.or



Sub-Programa 7.1 - Monitoramento das Aguas Superficiais

Y p
FEN DAGRO Relatério Técnico Semestral - RSR03 - Fase Reservatorio !:Oz do Chapeco Ik

12 o Chanoecd Energia S.A

com os dados obtidos, onde no eixo das abscissas (x) foram dispostos os pontos de amostragem e no eixo das
ordenadas (y) os parametros monitorados em cada campanha para mostrar a evolu¢édo dos mesmos ao longo

do tempo.

2.3.1 IET - indice de Estado Tréfico

Este indice foi aplicado em cada ponto de coleta com a finalidade de classifica-los em diferentes graus
de trofia.

A metodologia utilizada para a determinagéo do IET é a de Carlson modificada por Lamparelli (2004)
que realizou estudos com dados levantados da Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais
do Estado de S&o Paulo executada pela CETESB (2006).

O indice é composto pelo IET para o fésforo — IET (PT) e pelo IET para a clorofila_a — IET (CL),

determinados por equacdes especificas para ambientes Iéticos e Iénticos.
e Equagdes para Rios (ambientes Iéticos):

IET(CL)=10x (6 —((-0,7-0,6x(InCL) )/In2))- 20
IET(PT)=10x(6-((0,42-0,36x (In PT) )/In2))—20

e Equacles para Reservatdrios (ambientes Iénticos):
IET (CL) =10x (6 —((0,92-0,34x (InCL) )/In2))
IET(PT)=10x(6—((1,77-0,42x(InPT) )/In2))
Sendo:
P = concentragao de fosforo total medida na superficie da agua, em ig/L.

CL = concentragéo de clorofila_a medida na superficie da agua, em g/L.

Seguindo recomendagdes da Cetesb para a interpretagdo do IET, quando néo houver resultados para o
fésforo ou clorofila, o célculo sera realizado a partir do parametro disponivel e esse considerado como
equivalente ao IET. Quando os dados de ambas as variaveis estiverem disponiveis, o resultado do IET sera
calculado pela média aritmética simples dos indices relativos a clorofila_a e ao fésforo.

Para a classificacdo deste indice foram adotados os seguintes estados de trofia com diferentes limites

estabelecidos para rios (Tabela 2-111) e reservatérios (Tabela 2-1V):
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Tabela 2-ll: Classificagdo do Estado tréfico para rios segundo indice de Carlson modificado
CLASSIFICAGAO DO ESTADO TROFICO - RIOS
Categoria Ponderagéao Secchi-S (m) P-total - P (mg.m-) Clorofila_a (mg.m?)
IET <47 P <13 CL<0,74
47 <IET <52 13<P<35 0,74<CL<1,31
Mesotréfico 52 <|ET <59 35<P<137 1,31<CL<296
Eutréfico 59 <|ET <63 137 <P <29% 2,96 <CL<4,70
63 <IET <67 296 < P <640 4,70<CL<746
Hipereutrofico IET > 67 P> 640 CL>746

Tabela 2-1V: Classificagdo do Estado trofico para reservatérios segundo indice de Carlson modificado

CLASSIFICAGAO DO ESTADO TROFICO - RESERVATORIOS

Categoria Ponderagao Secchi-S (m) P-total - P (mg.m=3) Clorofila_a (mg.m-)

IET <47 S$>24 P<8 CL<1,17
47 <IET <52 24>8>17 8<P<19 1,17<CL<3,24
Mesotrofico 52 <IET<59 1,7>S>1/1 19<P <52 3,24<CL<11,03
Eutréfico 59 <IET <63 11>8>08 52<P <120 11,03 < CL < 30,55
63 <IET <67 0,8>S>0,6 120< P <233 30,55 < CL <69,05

Hipereutrofico IET > 67 06>S P >233 CL > 69,05

2.3.2 IQA - indice de Qualidade das Aguas

O IQA, conceitualmente, & determinado pelo produtério ponderado da qualidade da &gua
correspondentes aos parédmetros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, DBOs, coliformes fecais,

nitratos, orto-fosfato, sélidos totais e turbidez, que é obtido pela seguinte formula:

IQA:I_ICHWi
i=1

Onde:

IQA = indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

Qi = qualidade do i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva "curva média de variagao
de qualidade", em funcédo de sua concentragdo ou medida;

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em funcdo da sua

importancia para a conformac&o global de qualidade, sendo que:

Zn:wl =1
i=1
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Onde:

n = numero de parametros que entram no calculo do IQA.

Foram atribuidos pesos relativos aos mesmos e a condigdo com que se apresenta cada parametro,

segundo uma escala de ponderagéo (Tabela 2-V).

Tabela 2-V: Parametros selecionados e respectivos pesos

PARAMETROS PESOS
Coliforme Fecal 0,15
DBOs 0,10
Fésforo Total 0,10
Nitrogénio Total 0,10
Oxigénio Dissolvido 0,17
pH 0,12
Solidos Totais 0,08
Temperatura 0,10
Turbidez 0,08
TOTAL 1,00

Fonte: CETESB, 2006.

A partir do calculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas, a qual é indicada pelo

IQA, variando numa escala de 0 a 100, representado na Tabela 2-VI, conforme classificacdo da CETESB.

Tabela 2-VI: Classificagdo do IQA

CATEGORIA PONDERAGAO
OTIMA 79 <IQAL 100
BOA 51<IQA079
REGULAR 36 <IQA 151
RUIM 19 <IQA 136
PESSIMA IQA 119

Fonte: CETESB, 2006.

2.3.3 QAR - indice de Qualidade das Aguas de Reservatério

Para o calculo do indice da Qualidade de Agua de Reservatorios, as variaveis selecionadas recebem
pesos distintos, em fungao de seus diferentes niveis de importancia na avaliagdo da qualidade da agua (
Tabela 2-VII).
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Tabela 2-VII: Variaveis selecionadas e seus respectivos pesos

VARIAVEIS PESOS “w/”
Déficit de oxigénio dissolvido (%) * 17
Fosforo total (P-mg/L)** 12
Nitrogénio inorgénico total (N-mg/L)** 08
Clorofila_a (mg/m3)*** 15
Profundidade Secchi (m) 12
Demanda quimica de oxigénio - DQO (02-mg/L)** 12
Fitoplancton (diversidade e floragdes)** 08
Tempo de residéncia (dias) 10
Profundidade média (m) 06

(*) média da coluna de agua; (**) média das profundidades I e II; (***) profundidade |

Foz do Chapeco I\

Foz do Chapecd Enargis S.A

A matriz desenvolvida apresenta seis classes de qualidade de agua, as quais foram estabelecidas a

partir do calculo dos percentis de 10, 25, 50, 75 e 90% de cada uma das variaveis mais relevantes selecionadas

(Tabela 2-VIII).
Tabela 2-VIII: Matriz de Qualidade da Agua (*)

VARIAVEIS “I" CLASSE | CLASSE Il CLASSE Il CLASSE IV CLASSE V CLASSE VI
Déficit de oxigénio (%) <5 6-20 21-35 36 - 50 51-70 >70
Fésforo total (P-mg/L) <0,010 0,011-0,025 0,026 - 0,040 0,041 -0,085 0,086 -0,210 >0,210

Nitrogénio inorganico total (N-
<0,15 0,16 - 0,25 0,26 - 0,60 0,61-2,0 2,0-5,0 >5,0
mg/L)*
Clorofila_a (mg/m3) <15 1,5-3,0 3,1-5,0 51-10,0 11,0-32,0 >32
Profundidade Secchi (m) >3 3-23 22-12 11-06 05-03 <03
DQO (02-mglL) <3 3-5 6-8 9-14 15-30 >30
Tempo de residéncia (dias) <10 11-40 41-120 121 - 365 366 - 550 > 550
Profundidade média (m) >35 34-15 14-7 6-31 3-11 <1
Baixa, sem Média a alta, sem | Média a alta, com Reduzida, com Reduzida, com Muito reduzida,
Fitoplancton (diversidade de . . . . . o
scies) predominanciade | predominanciade | predomindnciade | predomindnciade | predominanciade | com predominancia
espécies
P espécies espécies espécies espécies espécies de espécies
Cianobactérias (cel/mL) <5.000 5.001 a 10.000 10.001 a20.000 20.001 a 50.000 50.001 a 100.00 >100.000
Freqiente /
Fitoplancton (floragdes) Sem Rara Eventual Freqiiente Permanente
permanente

(*) Modificado em 2004

As seis classes de qualidade de agua estabelecidas, segundo seus niveis de comprometimento, podem

ser definidas conforme segue: Classe | (ndo impactado a muito pouco degradado); Classe Il (pouco
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degradado); Classe Ill (moderadamente degradado); Classe IV (criticamente degradado a poluido); Classe V

(muito poluido); Classe VI (extremamente poluido).

Calculo do IQAR
A classe de qualidade de agua a que cada reservatério pertence é calculada através do indice de

Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR), de acordo com a seguinte formula:

IQAR =} (wi. qi) / > wi
Onde:
w;i = pesos calculados para as variaveis "i";

qi = classe de qualidade de agua em relagéo a variavel "i", q pode variar de 1 a 6.

2.3.4 Sedimentos

Os resultados de metais nos sedimentos foram classificados de acordo com o grau de contaminagéo
quimica do sedimento com vistas na prote¢do da vida aquatica, segundo os valores guias estabelecidos pelo
“‘Canadian Council os Ministers of the Environment” (CCME, 2001) para arsénio e metais pesados (cadmio
cobre, cromo e zinco). Tais critérios foram adotados pela Res. Conama 344/04 que estabelece diretrizes e
procedimentos minimos para a avaliagéo de material dragado.

De acordo com a metodologia, o menor limite - TEL (Threshold Effect Level) ou Nivel 1 - representa a
concentragao abaixo da qual raramente sdo esperados efeitos adversos para 0s organismos. O maior limite -
PEL (Probable Effect Level) ou Nivel 2 - representa a concentragdo acima da qual é freqientemente esperado o
citado efeito adverso para os organismos. E na faixa entre TEL (Nivel 1) e PEL (Nivel 2) situam-se os valores
onde ocasionalmente esperam-se tais efeitos. A adogéo desses valores teve carater meramente orientativo na
busca de evidéncias da presenga de contaminantes em concentragdes capazes de causar efeitos deletérios,
sobretudo com relagdo a toxicidade para a biota. A Tabela 2-IX mostra os valores orientadores estabelecidos
pelo CCME e Res. Conama 344/04.
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Tabela 2-IX: Valores orientadores estabelecidos pelo CCME e Res. Conama 344/04 para metais e metaldides nos sedimentos.

Variaveis? Unidade TEL® (Nivel 1) PELc (Nivel 2)
Metais e Metal6ides

Arsénio uglg 59 17
Céadmio uglg 0,6 3,5

Chumbo Hglg 35 913
Cobre Hg/g 35,7 197
Cromo Hglg 373 90

Mercurio Hg/g 0,17 0,486
Niquel uglg 18 359
Zinco Hg/g 123 315

a = Parametros legislados pela Resolugao Conama 344/04

b = TEL “ Threshold Effect Level’, ou seja, concentragdes abaixo deste valor sdo raramente associadas a efeitos bioldgicos
adversos
¢ = PEL “Probable Effect Level’, ou seja, concentragdes acima deste valor sdo freqlientemente associadas a efeitos biolégicos
adversos.

Fonte: Cetesb, 2007.
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3 ANALISE HIDROMETEOROLOGICA DO SEMESTRE

3.1 PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA

A comparagdo dos totais mensais de precipitagdo fluviométrica no ano de 2012 (Erro! Fonte de
referéncia nao encontrada.), ocorridos entre os meses de janeiro e agosto, com as médias dos totais da série
histérica (1969 a 2006), evidenciou que somente os meses de abril e julho apresentam valores acima da média,
sendo 25% e 20% maiores da média histérica, respectivamente. O més de agosto registrou o menor volume de

chuva na bacia (2,4 mm), em média 98% inferior ao total médio da série histérica.

ESTAGCAO METEOROLOGICA DE CHAPECO Precipitagdo hisidrica (1960-2005)
Precipitagdo 2012
600 -
500 A
£
= 400 4
£
]
] 300 A
o
8
2
G 200 A
2
o
100 4
0 T T T T T T T T T T T 1
jan12  fev12 mar/12 abr/12 mail12 jun/12 jul12 ago/12 set/12 out/12 novw12 dez/12
Meses

Figura 3-I: Comparagao entre a série historica das precipitagoes e o ocorrido em 2012.
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4 ANALISE SEMESTRAL DA QUALIDADE DA AGUA

A seguir é apresentada a analise dos pardmetros de qualidade da &gua através da sua evolugéo
temporal nos 14 pontos de amostragem e o comparativo com a Res. Conama 357/05. E na sequéncia é

apresentada a analise dos demais parametros.

4.1 ATENDIMENTO AOS PADROES DA RESOLUGAO CONAMA 357/05

A Resolugdo Conama 357/05 estabelece, dentre outros, as condigdes e padrées da qualidade das
aguas doces, através de limites individuais para determinadas substéncias em cada classe de agua. Na regido
de abrangéncia deste estudo, as aguas doces séo classificadas na Classe 2, conforme Portaria N° 24/79.

Os parametros comentados neste item séo:

v Oxigénio dissolvido; v" Solidos totais;

v pH; v' Turbidez;

v' Fésforo total; v DBOs;

v" Nitrito; v" Clorofila_a;

v" Nitrato; v' Coliformes termotolerantes;
v" Cloretos; v" Densidade de cianobactérias;
v Fenois; v’ Glifosato.

Destaca-se que as concentragdes de nitrito, DBOs, clorofila_a, densidade de cianobactérias e glifosato
foram detectadas em concentragbes muito reduzidas ou inferiores ao método de detecgdo, conforme laudos

apresentados nas campanhas ao longo do semestre, portanto ndo constando a apresentagao gréafica.

O oxigénio dissolvido (Figura 4-1) apresentou valor médio muito semelhante entre os pontos (8,07 mg/L
nos pontos do reservatorio e 8,12 mg/L nos tributarios). O comportamento desse pardmetro demonstrou valores
mais elevados em julho, més em que a precipitacdo mensal ficou 20% acima da série histérica da regido. Na
campanha de marco, verificaram-se valores desconformes com a legislagdo nos pontos UPb e UJu2, porém
valores muito préximos ao limite do Conama. Entretanto nas campanhas seguintes todos os pontos voltaram a

apresentar valores em conformidade.
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Conama 357/05
OXIGENIO DISSOLVIDO —s—mar-12

——mai-12
—a—jul-12
12,0

—> Jusante da
barragem

10,0

8,0

mg/L

6,0

4,0

2,0

0,0

T T T T T T T 1 T T
UPB TAR TIR UCA TPF TIN T TL UCE TLB UAC uJjul TIC ujuz

Figura 4-1: Oxigénio dissolvido no periodo de margo a julho de 2012.

O potencial hidrogenidnico indica a condi¢do de acidez, neutralidade ou alcalinidade da agua.
Na malha amostral em estudo, os resultados mantiveram-se dentro da faixa estabelecida pela
legislagao (Figura 4-11) durante todo o periodo. O valor médio nos pontos do reservatorio foi de 7,20 unidades e

nos ambientes I6ticos de 7,18 unidades.

Conama 357/05
POTENCIAL HIDROGENIONICO (PH) ——mar-12

——mai-12
—a—jul-12

12

Jusante da
barragem

10

unidade

T T T
UPB TAR TIR UCA TPF TIN T TL UCE TLB UAC ujul TIC uju2

Figura 4-I: pH no periodo de margo a julho de 2012.

O fésforo, apesar de ser um elemento indispensavel para o crescimento de algas, quando em elevadas
concentragdes em lagos e represas pode conduzir a eutrofizagdo. De acordo com Resolugdo Conama 357/05 o
valor limite para ambiente I6tico é de 0,1 mg/L P e para ambiente Iéntico de 0,03 mg/L P.

Na regido de abrangéncia da UHE Foz do Chapeco, os pontos de ambiente I&ntico (UPb, UCa, TPF,
TL, UCe e UAc) estiveram em conformidade na campanha de margo, mas nas campanhas de maio e julho os
resultados ultrapassaram a faixa estabelecida pela Legislagdo. Ja nos demais pontos (ambientes I6ticos), na
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campanha de margo somente 0 ponto TAr esteve desconforme. Nas campanhas de maio e julho alguns
resultados ultrapassaram a faixa estabelecida pela Resolugdo do Conama 357/05. A amplitude dos resultados
no periodo variaram entre valor inferior ao limite de detecgéo a 0,250 mg/L, conforme a Figura 4-III.

Conama 357/05

FOSFOROTOTAL —*—mar-12
——mai-12
—s—jul-12

0,300
— Jusante da
barragem

0,250

0,200
0,150

. AN /\ ><><
0,050 A/ \/ R /\

7 \\— — ) ———

T T T
UPB TAR TIR UCA TPF TIN T TL UCE TLB UAC uju1l Tic uju2

mg/L

0,000

Figura 4-lll: Fosforo total no periodo de margo a julho de 2012.

As provaveis fontes de nitrato sdo fertilizantes nitrogenados, utilizados em alguns tipos de lavouras, os
quais, por lixiviagdo, podem atingir as aguas superficiais.

Na regido de abrangéncia da UHE Foz do Chapeco os resultados variaram entre o limite inferior de
deteccdo a 3,4mg/L N (Figura 4-IV) e, portanto, atenderam ao limite recomendado (10 mg/L N, segundo
Conama 357/05).

—— Conama 357/05
NITRATO —s—mar-12
——mai-12
—s—jul-12
12,0

> Jusante da
barragem

10,0

3,0

mg/LN

6,0
4,0

2,0

0,0 ‘ ‘ ‘ : ‘ ‘ : M

UPB TAR TIR UCA TPF TIN T TL UCE TLB UAC uju1 TIC uju2

Figura 4-IV: Nitrato no periodo de margo a julho de 2012.
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Os coliformes termotolerantes (fecais) sdo um grupo de bactérias indicadoras de organismos originarios
predominantemente do trato intestinal humano e outros animais.

Na Figura 4-V observa-se que somente nos pontos TT e TL os resultados do més de margo excederam
o limite preconizado na legislagdo. Contudo, nos demais meses de monitoramento todos os pontos

apresentaram conformidade de acordo com a Resolu¢do Conama 357/05.

——(Conama 357/05
COLIFORMES TERMOTOLERANTES —e—mar-12
——mai-12

—=—jul-12
6000

> Jusante da
barragem

5000

4000

3000

NMP/100mL

2000

1000
0 p— J —— >:x

upPB TAR TIR UCA TPF TIN T TL UCE TLB UAC ujul TIC uju2

Figura 4-V: Coliformes termotolerantes no periodo de margo a julho de 2012.

As medidas de turbidez efetuadas entre os pontos estudados registraram valores inferiores ao limite
preconizado na legislagé@o (100 UNT), nas trés campanhas. Os valores apresentaram amplitude entre 0,46 e 26

UNT, conforme a Figura 4-VI.

Conama 357/05
TURBIDEZ —+—mar-12

——mai-12

—=—jul-12

120,0
— Jusante da

barragem

100,0

80,0

UNT

60,0

40,0

20,0

0,0
UPB TAR TIR UCA TPF TIN T TL UCE TLB UAC uJu1 TIC uJuz2

Figura 4-VI: Turbidez no periodo de margo a julho de 2012.
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Os resultados dos solidos totais atenderam ao Conama 357/05 (500 mg/L) em todo o periodo, com
amplitude de valores entre 17,0 e 128,0 mg/L a montante do barramento e entre 7,0 e 74,0 mg/L a jusante do

barramento (Figura 4-VII).

——~Conama 357/05
SOLIDOSTOTAIS ——mar-12
——mai-12

—s—jul-12
600

— Jusante da
barragem

500

400

mg/L

300

200

100 A~
< g —
upB TAR TIR UCA TPF TIN T TL

UCE T8 UAC ujul TiC ujuz

Figura 4-VII: Sélidos Totais no periodo de margo a julho de 2012.

Os cloretos podem estar presentes naturalmente na agua ou podem ser consequéncia da polui¢éo por
esgotos sanitarios. Os resultados dos pontos monitorados variaram de valores ndo detectados a 6,4 mg/L. Os

valores atenderam ao limite da legislagdo (maximo de 250mg/L) em todas as campanhas (Figura 4-VIII).

——Conama 357/05
CLORETOS —e—mar-12

——mai-12

—=—jul-12

300
> Jusante da

barragem

250

200

mg/fL

150

100

50

P R —

f y T T T
UPB TAR TIR uca TPF TIN T TL UCE TLB UAC uju1 TiC uJuz2

Figura 4-VIII: Cloretos no periodo de margo a julho de 2012.

Os fenois e seus derivados aparecem nas aguas naturais através das descargas de efluentes

industriais (produgéo de plasticos, corantes, farmacos, antioxidantes, papéis e na industria petroquimica). Os
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fendis, em certas concentragdes, sdo toxicos ao homem, aos organismos aquaticos e aos microrganismos que

tomam parte dos sistemas de tratamento de esgotos sanitarios e de efluentes industriais (Cetesb, 2012).

Os valores do indice de fendis (

Figura 4-1X) excederam o limite preconizado na legislacdo somente nos pontos TLB e UAc na campanha do

més de maio. Contudo, nos demais meses de monitoramento todos os pontos apresentaram conformidade de

acordo com a resolugdo Conama 357/05. A auséncia de alguns dados no gréfico referem-se aos resultados néo

detectados pelo método analitico.

FENOIS

——Conama 357/05
—+—mar-12
—t—mai-12

—a—jul-12

—> Jusante da
barragem

/.

TAR TIR UCA TPF TIN T TL UCE TLB UAC ujul TIC ujuz

Figura 4-IX: indices de fenéis no periodo de margo a julho de 2012.

4.2 DEMAIS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS E BIOLOGICOS

Os paradmetros n&o listados na Resolugdo Conama 357/05, comentados neste item, sdo os seguintes:

v" Oxigénio saturado; v’ Ferro;

v' Temperatura da agua; v' Transparéncia da agua;
v" Nitrogénio total; v DQO;

v Fosfato; v" Alcalinidade;

v Dureza; v" Coliformes totais;

v Oleos e graxas;
v" Condutividade;
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Com relagdo ao fosfato, 6leos e graxas e fipronil (klap), estes foram detectadas em concentragdes
muito reduzidas ou inferiores ao método de detecgao, conforme laudos apresentados nas campanhas ao longo
do semestre, portanto ndo constando a apresentagéo grafica.

Os resultados do oxigénio de saturagdo (Figura 4-X) variaram entre 57,7 e 124,9%, com as maiores

variacdes observadas nos pontos TL, UAc e UJu2.

N —e—mar-12
OXIGENIO SATURADO
——mai-12
—a—jul-12
140 —> Jusante da
barragem
120
100
=
80
60
40
20
0 T T T T T T T T T T T T T
UPB TAR TIR UCA TPF TIN T TL UCE TLB UAC ulul TIC ujuz2

Figura 4-X: Saturagdo de oxigénio no periodo de margo a julho de 2012.

Conforme a Figura 4-XI a temperatura da agua retratou as condi¢des dos periodos, ou seja, em geral
demonstrou o decréscimo de margo para julho, da estagcdo de outono para inverno. A maxima registrada
ocorreu no ponto TIr no més de margo com valor de 30,8°C e em contra partida a minima registrada ocorreu no

ponto TIn nos meses de maio e julho com valor de 14,7°C.

—+—mar-12
TEMPERATURA DA AGUA

——mai-12

—=—jul-12

35
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barragem
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o
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T T T T T T T T T
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Figura 4-XI: Temperatura da agua no periodo de margo a julho de 2012.

O nitrogénio total variou entre 0,5 e 1,3 mg/L N nos pontos do reservatorio e entre 0,5 e 4,7 mg/L ao
longo dos pontos de ambiente l6tico. Destaque para o ponto TAr nas campanhas de marco e julho e para o
ponto Tir no més de maio, pois obtiveram os maiores valores (Figura 4-XIl). Porém, nessas mesmas

campanhas em alguns pontos o valor foi inferior ao limite de detecgao.
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Figura 4-XII: Nitrogénio total no periodo de margo a julho de 2012.

Com relagéo a dureza, verificou-se que os pontos TAr e TLB apresentaram os maiores valores (Figura
4-XII1). Os valores oscilaram entre 7 mg/L e 45,0 mg/L, classificando a &gua como “a4gua mole”, o que é positivo
pois aguas classificadas como “dura”, ou seja, valores de carbonato de calcio superiores a 150 mg/L, estdo
associadas a incrustagcdes em tubulagdes. Destaque para a campanha de margo onde os valores foram
superiores aos das demais campanhas em 85% dos pontos.
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Figura 4-XIlI: Dureza no periodo de margo a julho de 2012.

Quanto aos valores de condutividade elétrica da agua, o limite superior esperado para aguas naturais é
100,0 us/cm. Valores superiores a este podem ser associados a aguas poluidas em fungdo do aumento do
contelildo mineral. Porém, a Figura 4-XIV mostra que na regido de abrangéncia da UHE Foz do Chapecd
apenas o Tributario Ariranha (TAr) ultrapassou esse valor de referéncia nas trés campanhas. Ainda, verificou-se

semelhanga no comportamento deste parametro ao longo das campanhas.
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Figura 4-XIV: Condutividade elétrica no periodo de margo a julho de 2012.

O ferro € um dos elementos mais abundantes na crosta terrestre, por isso seus compostos s&o
encontrados em todos os corpos d’agua, mesmo em concentragdes reduzidas. No caso da regido em estudo,
os resultados de ferro variaram entre 0,0174 e 2,39 mg/L (Figura 4-XV). De maneira geral, a campanha de

margo obteve as maiores oscilagdes e 0s maiores valores do semestre.
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Figura 4-XV: Ferro total no periodo de margo a julho de 2012.

Os valores da transparéncia da agua (Figura 4-XVI) ao longo dos pontos de coleta variaram entre 0,79

e 3,65 m. Alguns pontos apresentaram profundidade insuficiente para determin

explica a auséncia de alguns dados no grafico.
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Figura 4-XVI: Transparéncia da no periodo de margo a julho de 2012.

A medida da DQO engloba a estabilidade da matéria orgénica ocorrida por

processos quimicos. Assim

como a DBOs, este pardmetro é importante na caracterizagdo do grau de poluicdo de um corpo d’agua.

No caso da regido em estudo, conforme a Figura 4-XVII, a DQO apresentou valores até 15 mg/L.

Porém, a maioria dos pontos apresentou resultados inferiores ao limite de detecgdo do método laboratorial.
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Figura 4-XVII: DQO ao longo dos pontos de coleta no periodo de margo a julho de 2012.

A alcalinidade da agua € a medida total das substancias presentes numa agua capazes de neutralizar

acidos. O comportamento da alcalinidade total em cada ponto da rede de monitoramento, de maneira geral, foi

semelhante nas trés campanhas (Figura 4-XVIIl). Os valores variaram entre 12,0 e 46,0 mg/L.
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Figura 4-XVIII: Alcalinidade total ao longo dos pontos de coleta no periodo de margo a julho de 2012.

Os coliformes totais podem ser entendidos, de forma simplificada, como coliformes “ambientais”,

representando, portanto, organismos de vida livre, e ndo somente de origem do trato intestinal. Por esta razéo,

os coliformes totais n&o séo utilizados como indicadores de contaminagéo fecal em aguas superficiais.

Os valores dos coliformes totais durante as campanhas foram inferiores a 64.050 NMP/100mL (Figura

4-X1X) com excegao do ponto TT que obteve resultado de 101.200 NMP/100mL na campanha de marco.
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Figura 4-XIX: Coliformes totais ao longo dos pontos de coleta no periodo de margo a julho de 2012.

4.3 COMUNIDADE PLANCTONICA

4.3.1 Fitoplancton Mensal

Conforme exemplificado na Figura 4-XX o fitoplancton € analisado mensalmente em trés pontos ao
longo do reservatorio.

Quanto a densidade total, pode-se observar que 0 més de agosto apresentou a maior densidade no
ponto UAc, com 29.503,13 ind/L. A alga que mais influenciou esse resultado foi da espécie Ceratium sp.
(Dinoficea) com 28.125,0 ind/L. A menor representatividade ocorreu no més de abril no ponto UCa, com
369,375 ind/L.
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Figura 4-XX: Fitoplancton mensal - Densidade total no periodo de margo a agosto de 2012.

Sobre a diversidade (Figura 4-XXI), os trés pontos foram similares. Os menores valores foram

encontrados, no geral, no ponto UAc, ponto localizado proximo a barragem, principalmente nos meses de julho

e agosto.
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Figura 4-XXI: Fitoplancton mensal — Diversidade no periodo de margo a agosto de 2012.

Quanto a riqueza de espécies (Figura 4-XXII), ao analisar o resultado do semestre o ponto UCa teve a

maior representatividade, principalmente nos meses de margo e maio. Destaca-se que em julho o ponto UAc

néo apresentou resultado para riqueza de espécies.
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Figura 4-XXII: Fitoplancton mensal - Riqueza no periodo de margo a agosto de 2012.

Sobre as cianobactérias estas se encontraram inferiores ao limite de 50.000 cél/mL recomendado pelo

Conama 357/05 e n&o foram detectadas em alguns meses do periodo.

A espécie Microcystis aeruginosa se destacou em relagdo as demais no ponto UCe no més de julho

(Figura 4-XXIII). O género Microcystis pode formar persistentes microcistinas, toxinas sob as condi¢bes corretas

ambientais e € o género de maior distribui¢do geografica no territério brasileiro (Sant'anna & Azevedo, 2000).
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Figura 4-XXIIl: Quantificagéo de cianobactérias mensal no periodo de margo a agosto de 2012.

4.3.2 Fitoplancton Trimestral

O fitoplancton com periodicidade trimestral & analisado em 11 locais, conforme descrito na Tabela 2-Il.

Sendo assim, no periodo de margo a agosto de 2012 foram realizadas duas campanhas.
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Pode-se observar que o ponto TL em abril apresentou a maior densidade (Figura 4-XXIV), com
180.442,5 ind-cel/L e no més de julho apresentou diminuigdo, mas continuou sendo o ponto de maior densidade
(22.226 ind-cellL).
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Figura 4-XXIV: Fitoplancton trimestral - Densidade total em abril e julho de 2012.

Quanto a diversidade de espécies (Figura 4-XXV), verificou-se que o ponto UJu2 obteve a maior

diversidade em abril € 0 ponto Tlr no més de Julho.
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Figura 4-XXV: Fitoplancton trimestral - Diversidade em abril e julho de 2012.

Quanto a riqueza de espécies (Figura 4-XXVI), verificou-se que, os pontos TIr e TAr no més de Julho

apresentaram os maiores valores do semestre.
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Figura 4-XXVI: Fitoplancton trimestral - Riqueza em abril e julho de 2012.

O ponto TL apresentou os maiores valores de cianobactérias, representada pela espécie Microcystis
aeruginosa. No més de abril essa espécie representou 176,559 cel/mL e no més de julho 13,961 cel/mL. Com

relacdo ao limite do Conama, as cianobactérias (Figura 4 XXVIl) se encontraram inferiores a este.
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Figura 4-XXVII: Quantificagéo de cianobactérias em abril e julho de 2012.

4.3.3 Zooplancton Mensal

A maior densidade de organismos zooplanctonicos (Figura 4 XXVIII) ocorreu no més margo, no ponto

UCe, atingindo 1.801,875 ind/L, com destaque para Rotifero Polyarthra sp. (843,75 ind/L). Seguido pelo més de
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maio, também no ponto UCe, o zooplancton chegou a 1674,375 ind/L, com destaque para o Rotifero Keratella

sp. (765 ind/L). O ponto UAc apresentou valores baixos em todas as campanhas.
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Figura 4-XXVIII: Densidade total do zooplancton mensal no periodo de marco a agosto de 2012.

Com relagéo a diversidade (Figura 4-XXIX), os maiores valores ocorreram no més de margo nos pontos
UCe e UCa. Os menores valores foram registrados no més de julho, nos pontos UCe e UAc e no més de agosto

também no ponto UAc.
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Figura 4-XXIX: Diversidade do zooplancton mensal no periodo de margo a agosto de 2012.

De maneira similar a diversidade, as menores riquezas (Figura 4-XXX) foram observadas no més de

julho, nos pontos UCe e UAc e no més de agosto no ponto UAc.
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Figura 4-XXX: Riqueza do zooplancton mensal no periodo de margo a agosto de 2012.

4.3.4 Zooplancton Trimestral

Nas campanhas trimestrais de zooplancton a maior densidade ocorreu no més de abril no ponto TLb
com 2.330,625 org/L (Figura 4-XXXI), onde se destacou o rotifero Brachionus sp. (1.138,125 org/L). Outro ponto
que se destacou pelos valores de densidade, mas no més de julho, foi o ponto TPF (1.627,5 org/L). Em abril 0

ponto TT n&o apresentou nenhum individuo e na campanha de julho os pontos TJC, TIn e TL do mesmo modo.

Zoopldncton - Densidade total abr/2012 jul/2012
2500 |
2.000 -

— 1.500 -

—

go

[=]

1.000 -
500 - I
0 T I 1
UPb TAr TLb UJul Tlc  Ulu2
Pontos de coleta

Figura 4-XXXI: Densidade total do zooplancton em abril e julho de 2012.

Com relagéo a diversidade, em geral, a campanha de abril apresentou os maiores valores (Figura
4-XXXI1). Na campanha de julho o ponto Tlr, seguido pelo ponto UJu2, foram os que apresentaram 0s maiores

valores.
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Figura 4-XXXII: Diversidade do zooplancton em abril e julho de 2012.

A riqueza foi mais representativa na campanha de abril, onde somente os pontos TT e TJc
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Figura 4-XXXIII: Riqueza do zooplancton em abril e julho de 2012.
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apresentaram auséncia. Ja na campanha de julho observou-se auséncia nos tributarios TAr, TT, TIn, TL, TLb e
TJC (Figura 4-XXXIII).
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4.4 INDICES DE QUALIDADE DA AGUA

4.41 IET - indice de estado trofico

O IET avalia o grau de trofia do ambiente aquatico em termos de fésforo total e clorofila-a. A Tabela 4-I
apresenta a evolugdo do |ET nas campanhas realizadas no periodo de margo a julho de 2012.

Na campanha de margo somente os pontos TIr, UJu1 e UJu2 resultaram na classe ultraoligotréfico,
enquanto os demais estiveram entre oligotrofico e mesotrofico. Na campanha de maio os valores tiveram um
pequeno aumento ficando entre mesotrofico e supertréfico e na campanha de julho os resultados oscilaram
entre mesotréfico e supertréfico, com destaque para o ponto TL (Tributario Lambedor) que resultou em
hipereutréfico. Esses incrementos de categoria estdo associados a auséncia dos dados de clorofila (resultados
inferiores ao método de detecgao de <0,006 mg/L). Nesse caso, conforme metodologia considerou-se somente
o |ET do fésforo.
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Tabela 4-I: Resultados do IET nas campanhas do periodo margo a julho de 2012.
Margo/2012 Maio/2012 Julho/2012
Ponto
Valor Classe Valor Classe Valor Classe
UPb 53 MESO 57 MESO 67 SUPER
TAr 59 EUTRO 54 MESO 63 EUTRO
Tir 46 ULTRAOLIGO 53 MESO 63 EUTRO
UCa 53 MESO 65 SUPER 65 SUPER
TPF 48 OLIGO 67 SUPER 58 MESO
Tin 53 MESO 60 EUTRO 60 EUTRO
T 55 MESO 58 MESO 63 EUTRO
TL 52 OLIGO 62 EUTRO 68 HIPER
UCe 53 MESO 62 EUTRO 65 SUPER
TLB 56 MESO 60 EUTRO 60 EUTRO
UAc 53 MESO 62 EUTRO 65 SUPER
uJu1 46 ULTRAOLIGO 58 MESO 60 EUTRO
TJC 49 OLIGO 60 EUTRO 58 MESO
uJu2 46 ULTRAOLIGO 58 MESO 60 EUTRO

4.4.2 QA - indice de qualidade da agua

Conforme detalhado no item 2.3.2 deste documento, o indice de qualidade da agua (IQA) congrega

nove variaveis consideradas relevantes para a avaliagdo da qualidade das aguas, fornecendo uma viséo geral

do langamento de efluentes sanitarios em corpos d’agua.

A
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Tabela 4-II apresenta a evolugdo do IQA nos pontos de coleta em cada campanha realizada no periodo de
marco a julho de 2012.
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Tabela 4-lI: Resultados do IQA nas campanhas do periodo margo a julho de 2012.

Margo/2012 Maio/2012 Julho/2012
Ponto
Valor Categoria Valor Categoria Valor Categoria
UPb 77 BOA 88 OTIMA 84 OTIMA
TAr 72 BOA 79 BOA 76 BOA
Tir 84 OTIMA 85 OTIMA 81 OTIMA
UCa 88 OTIMA 81 OTIMA 78 BOA
TPF 91 OTIMA 79 BOA 85 OTIMA
Tin 73 BOA 76 BOA 75 BOA
T 58 BOA 83 OTIMA 82 OTIMA
TL 68 BOA 79 BOA 82 OTIMA
UCe 73 BOA 81 OTIMA 73 BOA
TLB 76 BOA 77 BOA 85 OTIMA
UAc 89 OTIMA 87 OTIMA 84 OTIMA
UJU1 91 OTIMA 82 OTIMA 82 OTIMA
TJC 87 OTIMA 84 OTIMA 85 OTIMA
uJu2 81 OTIMA 88 OTIMA 86 OTIMA

Os resultados obtidos sdo apresentados na forma grafica na Figura 4-XXXIV. Os resultados

demonstram uma agua de boa qualidade ja que a classificagdo do semestre variou entre as categorias ‘Boa” e

“Otima”, com valores variando de 58 a 91.
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Figura 4-XXXIV: indice de qualidade da agua nas campanhas do periodo margo a julho de 2012.
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4.4.3 1QAR - indice de Qualidade da Agua de Reservatérios

Conforme descrito na Tabela 4-Illl o indice de qualidade da agua de reservatorios é calculado em trés
pontos ao longo do reservatorio.

Os resultados do semestre classificaram as aguas das campanhas de marco e maio na Classe I
(pouco degradada). Ja o ponto UAc da campanha de maio e a os pontos da campanha de julho se classificaram

na Classe Ill (moderadamente degradada).

Tabela 4-lllI: Resultados do IQAR nas campanhas do periodo margo a julho de 2012.

Margo/2012 Maio/2012 Julho/2012
Ponto
Valor Categoria Valor Categoria Valor Categoria
UCa 23 I 25 Il 2,7 Il
UCe 23 I 25 Il 2,8 Il
UAc 23 I 2,6 Il 2,8 Il

4.5 ASPECTOS LEGAIS — RESOLUGAO CONAMA 344/04

Esta resolugdo estabelece diretrizes e procedimentos minimos para a avaliacdo de material dragado,
que utiliza os valores guias estabelecidos pela metodologia do CCME - Canadian Council of Ministers of the
Environment (TEL - Threshold Effect Level e PEL - Probable Effect Level) cuja classificagdo € de acordo com o
grau de contaminagdo quimica dos sedimentos com vistas na prote¢édo da vida aquatica.

Foram elaborados graficos para cada parametro, onde no eixo X sdo apresentados os pontos na ordem
de montante para jusante, e no eixo Y os limites do CCME e os resultados de cada ponto de amostragem. Os
parametros comentados a seguir séo 0s que possuem valores guias estabelecidos pelo CCME e Res. Conama
344/04:

v" Arsénio;

v" Cadmio;

v" Cobre;

v" Cromo;

As concentragdes do arsénio e cadmio foram inferiores ao método de detec¢do do laboratério na
maioria dos pontos, por isso nédo sera apresentado grafico.
No ponto UJu1 (ponto a jusante da barragem), nas campanhas de margo e de julho, ndo houve a

presenca de sedimentos, portanto ndo aparecera dados nos graficos.
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Os resultados de cobre (Figura 4-XXXV) ficaram entre o TEL e PEL no semestre, com excegéo do
ponto UAc em margo, onde o valor ficou inferior a TEL, este que representa a concentragdo abaixo da qual

raramente sdo esperados efeitos adversos para os organismos.

—CONAMA 344
COBRE —a—mar-12
——mai-12
—jul-12
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Jusante da
- barragem
200 | peL
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]
100
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0 T T T 1
UPb uca UCe UAC Ulul Uluz2

Figura 4-XXXV: Cobre nos sedimentos no periodo de margo a julho de 2012.

Os resultados de cromo (Figura 4-XXXVI) nos sedimentos foram inferiores ao nivel TEL na maioria dos
pontos. Somente quatro resultados ficaram entre os niveis TEL e PEL. As concentragdes minima e maxima nos
pontos foram de 8,1 a 45,0 mg/kg.
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Figura 4-XXXVI: Cromo nos sedimentos no periodo de margo a julho de 2012.
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4.6 DEMAIS PARAMETROS

Os parémetros bario, ferro e zinco ndo apresentam valores guias estabelecidos pela metodologia do
CCME - Canadian Council of Ministers of the Environment (TEL - Threshold Effect Level e PEL - Probable Effect

Level). Portanto, a analise foi feita apenas através da evolugdo temporal das variaveis.

v’ Bario;
v’ Ferro;
v' Zinco.

Quanto ao bério (Figura 4-XXXVII), as maiores oscilagdes ocorreram nos ponto UAc com valores entre
31,0 e 266,0 mg/kg e o ponto UJu2 com valores entre 67,0 e 271,0 mg/kg.

. —s—mar-12
BARIO .
——mai-12
——jul-12
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— Jusa
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250 N’
200
£ .
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E 150
100
0 T T
UPb UCa ucCe UAC Ujul Uju2

Figura 4-XXXVII: Bario nos sedimentos no periodo de margo a julho de 2012.

As concentragdes de ferro (Figura 4 XXXVIII) apresentaram valores similares entre os pontos (proximo
dos 70.000 mg/kg) na campanha julho. O ponto com a maior amplitude de variagao entre as campanhas foi o
UAc com valores entre 26.944 e 74.886 mg/kg.
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Figura 4-XXXVIII: Ferro nos sedimentos no periodo de margo a julho de 2012.

Do mesmo modo que o ferro, para as concentragdes de zinco a maior variagao ocorreu no ponto UAc

com valores entre 20 a 148 mg/kg (Figura 4-XXXIX).
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Figura 4-XXXIX: Zinco nos sedimentos no periodo de margo a julho de 2012.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os niveis de oxigénio dissolvido foram mais elevados em julho, més em que a precipitagdo mensal foi
de 20% acima da série histdrica da regido. Na campanha de margo, verificou-se valores desconformes com a
legislagdo somente no ponto UPb (Reservatério, a jusante da UHE Ita) e no UJu2 (regido do balneério de
Palmitos).

Os limites da legislacao foram atendidos para nitrato, pH, turbidez, sélidos totais e cloretos. Destaca-se
que as concentragdes de nitrito, DBO5, clorofila_a, densidade de cianobactérias e glifosato foram detectadas
em concentragdes muito reduzidas ou inferiores ao método de deteccao.

Quanto ao fésforo, observou-se um aumento nos valores, sendo que na campanha de margo somente
o resultado do ponto TAr ficou acima do recomendado pela legislagéo, ja nas campanhas de maio e julho
verificou-se a maioria dos valores superiores ao esperado.

Os valores do indice de fendis excederam o limite preconizado na legislagdo somente nos pontos TLB e
UAc na campanha do més de maio.

Os coliformes fecais estiveram em conformidade na maioria das campanhas, somente no ponto TT € no
ponto TL no més de margo excederam o limite preconizado pela legislagao.

Quanto aos demais parametros, tiveram oscilagdes, mas todos apresentaram resultados satisfatorios.

Sobre a comunidade fitoplanctonica monitorada mensalmente (trés pontos), a densidade total teve sua
maior representatividade no més de agosto no ponto UAc (préximo da barragem). A alga que mais influenciou
nesse resultado foi da espécie Ceratium sp. (Dinoficea). A menor representatividade ocorreu no més de abril no
ponto UCa (cabeceira do reservatorio). As cianobactérias apresentaram valores inferiores ao limite maximo
recomendado (50.000 cel/mL).

Ja a comunidade fitoplanctonica monitorada trimestralmente (onze pontos), o ponto TL em abril
apresentou a maior densidade e no més de julho apresentou diminuigdo, mas continuou sendo o ponto com o
maior valor. Nesse ponto a cianobactéria Microcystis aeruginosa se destacou, sendo no més de abril
responsavel por 97,85% da densidade total e no més de julho 62,81%. Contudo, mesmo com esses resultados
os valores foram inferiores ao limite maximo para cianobactérias recomendado pela legislag&o.

Quanto ao zooplancton monitorado mensalmente (trés pontos), a maior densidade ocorreu no més
marco e maio no ponto UCe, com destaque para Rotifero Polyarthra sp. e o Rotifero Keratella sp.,
respectivamente. O ponto UAc apresentou valores baixos em todas as campanhas.

Nas campanhas trimestrais de zooplancton (onze pontos), a maior densidade ocorreu no més de abril
no ponto TLb onde se destacou o rotifero Brachionus sp. Outro ponto que teve destaque por sua densidade,
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mas no més de julho, foi o ponto TPF. Em abril o ponto TT ndo apresentou nenhum individuo e na campanha
de julho os pontos TJC, TIn e TL do mesmo modo nao apresentaram.

Os resultados do indice de estado trofico (IET) classificaram as aguas da regido em estudo entre
ultraoligotrofica e hipereutréfica, porém esta ultima apenas no ponto TL na campanha de julho. Ou seja, 0s
resultados apontam para corpos d’agua limpos, de produtividade baixa e concentragdes de nutrientes que ndo
acarretam em prejuizos aos usos da agua e eventualmente afetados pelas concentragdes de matéria orgénica
e nutrientes, associado a possiveis episodios floragdes de algas.

O indice de qualidade da agua (IQA) retratou os corpos d’agua com qualidade variando de Boa a
Otima. Os resultados para IQAR - indice de Qualidade da Agua de Reservatérios - do semestre classificaram os
pontos analisados na Classe Il (pouco degradada). Excecédo para os pontos UAc (proximo do barramento) que
foram classificados na Classe Il (moderadamente degradada) na campanha de maio e também nos trés pontos
da campanha de julho.

Em relagéo aos niveis de metais encontrados nos sedimentos, dentre aqueles que possuem valores
orientativos da Cetesb, nenhum ultrapassou o Nivel 2, nivel que estaria associado a frequentes efeitos
bioldgicos adversos aos organismos.

Destaca-se que essa adogao dos valores de concentragdes, baseados na probabilidade de ocorréncia
de efeito deletério sobre a biota, tem carater meramente orientativo na busca de evidéncias da presenca de

contaminantes em concentragdes capazes de causar efeitos, sobretudo com relagdo a toxicidade para a biota.
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APENDICE A - REGISTRO FOTOGRAFICO

A seguir sdo apresentadas algumas fotografias das atividades relacionadas com o sub-programa 7.1
obtidas nas trés campanhas realizadas no periodo de margo a agosto de 2012.

A.1.  MARGO DE 2012 — 82 CAMPANHA DE AMOSTRAGEM RESERVATORIO

Figura A-l: Coleta de amostra de &gua no ponto TAr (Tributario Figura A-ll: Amostragem de planctons no ponto UCa (Reservatorio,
Ariranha), em 06/03/2012. abrange contribuigdo dos tributarios formadores da cabeceira do
reservatorio), em 07/03/2012.

Figura A-lll: Determinag&o de perfil da coluna d’agua no ponto UCe  Figura A-IV: Determinagao de parametros fisico-quimicos na superficie da
(Reservatorio, abrange contribuicdo dos tributérios formadores da parte  agua no ponto TJC (Tributério Rio Chapecd), em 08/03/2012.
central do reservatdrio), em 07/03/2012.
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A.2. Maio DE 2012 — 92 CAMPANHA DE AMOSTRAGEM RESERVATORIO

Figura A-V: Amostragem de planctons no ponto UCa (Reservatério,
ponto abrange contribuigéo dos tributarios formadores da cabeceira do
reservatério) em 09/05/2012.

Figura A-VI: Coleta de amostra de agua no ponto UPB (Reservatdrio,
Ponto Branco, jusante da UHE Ita), em 08/05/2012.

Figura A-VIIl: Determinacdo de perfil da coluna d’agua no ponto UAc
(Reservatorio, ponto proximo a barragem, abrange todas as contribui¢des
recebidas pelo rio Uruguai), em 10/05/2012.

Figura A-VII: Determinagao de parametros fisico-quimicos na superficie
da agua no ponto TIn (Tributario rio dos Indios), em 09/05/2012.
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A.3.  JuLHO DE 2012 -102 CAMPANHA DE AMOSTRAGEM RESERVATORIO

E’?"‘i‘ﬁ‘& =
e g

Figura A-IX: Coleta de amostra de agua no ponto TAr (Tributario Figura A-X: Amostragem de planctons no ponto TPF (Tributario Passo
Ariranha), em 02/07/2012. Fundo) em 03/07/2012.

Figura A-XI: Determinagao de pardmetros fisico-quimicos na superficie  Figura A-XIl: Coleta de amostra de agua de profundidade no ponto UAc
da agua no ponto TLB (Tributario Lajeado Bonito), em 04/07/2012. (Reservatorio, ponto préximo a barragem, abrange todas as contribuigdes
recebidas pelo rio Uruguai), em 04/07/2012.
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