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1 INTRODUGAO

O “Programa 5 — Monitoramento das Condi¢bes Hidrossedimentoldgicas” foi iniciado em maio/2007,
durante o periodo de constru¢do da UHE Foz do Chapecd, e tem como objetivo principal conhecer os aspectos
referentes & producgéo e ao transporte dos sedimentos na fase anterior a formagéo do reservatério, bem como
melhorar as conjecturas sobre o futuro assoreamento e a respectiva vida util.

Os trabalhos referentes ao “Programa 5" estdo sendo realizados pela Fundagdo de Apoio ao
Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado de Santa Catarina — FUNDAGRO.

Os servigos técnicos realizados na atual etapa do Programa, apds a implantagdo do reservatorio,
foram iniciados em janeiro de 2011, através do Contrato CEFC - 0662/2010. Os servigos previstos permitirdo a
continuidade da realizag&o de medigdes de descarga liquida e sélida e levantamentos de sec¢les transversais,
realizados em determinados intervalos de tempo e sempre nos mesmos locais, permitindo verificar a tendéncia
da produgao de sedimentos na area de influéncia do reservatorio, acompanhar os processos de erosdo que
possam vir a ocorrer, tanto nas margens quanto a jusante, como também verificar o real processo de
assoreamento.

Este relatério apresenta os resultados obtidos ao longo do monitoramento, iniciado em 2007, bem

como os resultados do periodo de margo a agosto de 2012.
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2 OBJETIVOS DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS CONDIGOES
HIDROSSEDIMENTOLOGICAS, PROJETO BASICO AMBIENTAL - PBA

Conforme previsto no Projeto Basico Ambiental — PBA da UHE Foz do Chapeco, o Programa 5 -
Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentol6gicas tem como objetivo principal conhecer os aspectos
referentes a produgéo, transporte e deposi¢ao dos sedimentos no reservatério da UHE Foz do Chapecd.

A partir dos resultados obtidos com as atividades realizadas é possivel, dentre outros:

a) acompanhar a evolugdo do comportamento hidrossedimentoldgico do rio Uruguai em todo o trecho de
interesse, antes e durante a fase de operagao da usina;

b) permitir o controle, por parte do operador da usina, das vazdes escoadas no trecho entre o remanso
do reservatorio até a parte de jusante do canal de fuga da usina;

c) ampliar e aprofundar o conhecimento dos processos hidrossedimentologicos em toda a area de
influéncia direta do reservatorio, subsidiando o planejamento ambiental;

d) avaliar possiveis danos devidos a deposi¢ao dos sedimentos;

e) avaliar a afluéncia dos sedimentos;

f) avaliar as mudangas e os consequentes impactos sobre o reservatorio e seus mdltiplos usos.
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3 OBJETIVO DO NONO RELATORIO SEMESTRAL

Este relatério semestral tem por objetivo apresentar as atividades desenvolvidas no periodo de marco

a agosto de 2012. Entre as atividades desenvolvidas destacam-se:

a)

b)

Leituras dos niveis bi-diarios d’agua nas estagdes hidrossedimentométricas Ponte Rio Irani, Barra
do Chapeco Aucxiliar, Irai (PCD) e Rio Douradinho;

Realizagdo das campanhas hidrossedimentométricas nas estagdes Ponte Rio Irani, Barra do
Chapecd Auxiliar, Irai (PCD) e Rio Douradinho;

Processamento e analise dos dados hidrossedimentométricos (niveis observados, medi¢des de
descargas liquidas e sélidas, dentre outros);

Manutencao das sec¢des topobatimétricas.

4 ESCOPO

Este relatorio apresenta:

O resumo das medicdes de vazdes liquidas e solidas efetuadas nas estagdes
hidrossedimentométricas, incluindo os resultados do periodo de margo a agosto de 2012;

Os gréficos cotas x descargas liquidas ajustados para as estacfes hidrossedimentométricas
monitoradas durante o periodo de execugdo deste Programa;

Os graficos descargas solidas x descargas liquidas ajustados para as estagbes
hidrossedimentométricas monitoradas durante o periodo de execugdo deste Programa;

Os graficos comparativos dos levantamentos das sec¢des topobatimétricas;

Detalhamento das medigdes de descarga liquida e amostragem de sedimentos (Anexos 3 e 4);
Registro fotografico dos servigos de hidrossedimentologia € da limpeza das segbes

topobatimétricas (Anexos 1 € 2).
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5 ESTAGOES HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

Para o atendimento dos objetivos previstos no Programa de Monitoramento das Condigdes
Hidrossedimentoldgicas, foi iniciada em maio/2007 a operagdo de uma rede hidrossedimentométrica composta
de quatro estagdes distribuidas nos principais formadores do reservatorio da UHE Foz do Chapeco.

O trecho do rio Uruguai compreendido entre a UHE It4 e a restitui¢éo do canal de fuga da UHE Foz do
Chapecd tem como principais contribuintes no sentido montante-jusante: o rio Irani, pela margem direita, com
area de drenagem aproximada de 1.750 km? o rio Douradinho, pela margem esquerda, com &rea aproximada
de 295,03 Km? o rio Passo Fundo, pela margem esquerda, com area de drenagem aproximada de 3.770 km?
e o rio Chapecd, pela margem direita, com area de drenagem aproximada de 8.320 km2. Os rios Irani, Passo
Fundo e Douradinho contribuem para o reservatorio da UHE Foz do Chapeco, enquanto o rio Chapeco6 tem
sua foz entre o barramento e a casa de forca da UHE Foz do Chapec6.

Na ocasido do inicio dos trabalhos para este Programa, com excecdo a estacdo fluviométrica Rio
Douradinho e Ponte Rio Irani, instaladas pela Foz do Chapecd Energia S.A., encontravam-se em operagado as
estacBes fluviométricas listadas na Tabela 5-I, pertencentes & ANA — Agéncia Nacional de Aguas e cujos
dados hidrossedimentométricos foram acessados através do HidroWeb' .

Em negociagdo com a ANA e observadores por ela contratados, passou-se a realizar medigoes de
vazdo liquida e solida e leituras de niveis as 07:00 e 17:00 horas nestas estagbes. As estagdes
hidrossedimentométricas foram selecionadas para o objeto deste Programa devido as suas localizagdes e,
com excegdo a estagdo Rio Douradinho e Ponte Rio Irani, por se encontrarem em operacdo (medi¢do de

dados hidrolégicos) ha mais de trinta e sete anos.

! Hidro Web - Sistema de Informagdes Hidroldgicas. http://hidroweb.ana.gov.br/
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Tabela 5-1 - Composi¢ao da Rede Hidrossedimentométrica

. COORDENADAS i Operagio
CODIGO NOME RIO AREA peras
LAT LONG (km?) Inicio Fim
73350000 Barca Irani Irani 27°09' 50" 520 31 21" 1498 | 0502007 | 02/2011
73480000 Ponte do Rio Passo Passo 27023 12" 520 43' 13" 3709 | 05/2007 | 05/2009
Fundo Fundo

73960000 23;:?;0 Chapecd Chapecs | 27°02 04’ 520 57 167 8.267 | 05/2007 -
74100000 Irai (PCD) Uruguai 270 11" 25" 53°15'55" | 62199 | 05/2007 -
73220000 Rio Douradinho* Douradinho |  27°18' 00" 52°31°49" | 29503 | 06/2009 ;
73333333* | Ponte Rio Irani Irani 27°10'345" | 52°31'05,8" 1523 | 0202011 ;

*Instalada em Junho de 2009 pela Foz do Chapecé Energia S.A.
** Codigo ficticio para efeito de banco de dados. Estacéo instalada em Fevereiro de 2011 pela Foz do Chapec6 Energia S.A.

A Figura 5-1 apresenta o diagrama unifilar topologico da bacia hidrografica do rio Uruguai, na regido de

influéncia da UHE Foz do Chapeco, com a localizagao relativa das estagdes hidrossedimentométricas.

UHE FOZ DO CHAPECO
53,000 km?

UHE ITA

UHE N'CzN.‘DU‘NHO 44.500 Km*

3.770 Km*

PLITTT o

UHE PASSO FUNDO

. Usina Hidrelétrica em Operagdo 2,300 Km?

@ Casa de Forga da UHE Foz do Chapecd
A Estac

Figura 5-1 - Diagrama unifilar topoldgico da bacia do rio Uruguai na regido de influéncia da UHE Foz do Chapecd
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51 ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI

A estacdo fluviométrica Ponte Rio Irani, cddigo 73333333 (cddigo para banco de dados), esta
localizada no rio Irani e se encontra em operacdo desde fevereiro/2011. O Projeto Monitoramento das
Condigdes Hidrossedimentologicas monitora essa estagdo em substituicdo a estagdo Barca Irani. Nesta
estacdo sdo observados niveis de agua (bi-diarios) e realizadas medi¢des de vazdo liquida e coletas de

sedimentos (campanhas trimestrais).

52 ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

A estagao fluviométrica Rio Douradinho, codigo 73220000, esta localizada no rio Douradinho e se
encontra em operacdo desde junho/2009. O Projeto Monitoramento das Condi¢bes Hidrossedimentoldgicas
monitora essa estagao em substituicdo a estagdo Ponte do Rio Passo Fundo. Nesta estagdo sado observados
niveis de agua (bi-diarios) e realizadas medicdes de vazao liquida e coletas de sedimentos (campanhas

trimestrais).

53 ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

A estacéo fluviométrica Barra do Chapeco Auxiliar, cddigo 73960000, esta localizada no rio Chapecd e
se encontra em operagdo pela ANA desde margo/1972. Nesta estagdo sdo observados niveis de agua (bi-
diérios) e realizadas medigdes de vazdo liquida e coletas de sedimentos (campanhas trimestrais). O Programa

de Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas passou a monitorar a estagédo em junho/2007.

54 ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI (PCD)-74100000

A estagao fluviométrica Irai (PCD), cédigo 74100000, esta localizada no rio Uruguai e se encontra em
operagao pela ANA desde julho/1941. Nesta estagao foram observados niveis de agua (bi-diarios) e realizadas
medicOes de vazao liquida e coletas de sedimentos (campanhas trimestrais). O Programa de Monitoramento

das Condigdes Hidrossedimentolégicas passou a monitorar a estagédo em maio/2007.
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6 CAMPANHAS DE MEDICOES HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

As campanhas de medi¢Oes de vazdes liquidas e solidas para o monitoramento hidrossedimentoldgico
da UHE Foz do Chapecd tiveram inicio em maio/2007 e foram realizadas segundo as “Normas e
Recomendagdes Hidrologicas” estabelecidas pelo antigo DNAEE - Departamento Nacional de Aguas e
Energia Elétrica através do Decreto n° 60.852 de 14 de junho de 1967. As anélises laboratoriais de
granulometria s&o de responsabilidade do Laboratério do Instituto de Pesquisas Hidraulicas — IPH/UFRGS, no
Rio Grande do Sul. A partir de outubro de 2011 as amostras para determinacdo de concentragdo de
sedimentos estdo sendo realizadas pelo Laboratorio Beckhauser e Barros de Blumenau, Santa Catarina.

As coletas das amostras para as determinagdes das concentrages de sedimentos em suspenséo
foram efetuadas pelo método IIL (Igual Incremento de Largura). A partir das concentragdes de sedimentos (C),
calcularam-se as descargas solidas em suspenséo (QSS).

Apresentam-se nos itens a seguir as medi¢des de descargas liquidas e sélidas efetuadas em cada
uma das estagdes fluvio-sedimentométricas deste Programa, cujos detalhamentos estdo apresentados nos

Anexos 3 e 4, respectivamente.

6.1 ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI

6.1.1 Mediges Vazao Liquida

A estacéo fluviométrica Ponte Rio Irani foi instalada em fevereiro de 2011 no rio Irani, afluente do rio
Uruguai pela margem direita, para atender este Programa de Monitoramento devido a desativagao da estacao
Barca Irani. A Tabela 6-I apresenta o resumo das medi¢des de descarga liquida realizadas pela FUNDAGRO

na estacgao fluviométrica Ponte Rio Irani.

Tabela 6-1 - Resumo das Medigoes de Vazéo Liquida na Estagdo Fluviométrica Ponte Rio Irani

Medi_gées Data Cota Inicio | Cota Fim | Vazdo | Area |V.Média | Largura | Prof. Média | P. Molhado | R. Hidraulico
Realizadas (cm) (cm) (m¥s) | (m?) (mls) (m) (m) (m) (m)
1 25/04/11 318 311 57,87 | 91,35 | 0,633 | 56,35 1,621 57,63 1,59
2 22/07/11 474 464 | 234,68 | 182,69 | 1,285 | 60,55 3,017 62,81 291
3 27/09/11 328 328 66,22 | 9594 | 0,69 55,30 1,74 56,52 1,70
4 15/12/11 256 256 22,02 | 56,28 | 0,391 54 1,04 54,49 1,03
5 29/02/12 265 246 23,35 | 58,19 | 0,401 54,30 1,07 54,80 1,06
6 28/05/12 257 250 19,13 | 38,78 | 0,493 | 59,40 0,65 59,51 0,65
7 01/08/12 414 409 150,48 | 144,31 | 1,043 | 57,50 2,51 59,26 2,44
9
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A Figura 6-1 apresenta o gréfico da descarga liquida (Q) x descarga sélida em suspensdo (Qss) da

estacao, cujas medigdes foram realizadas pela FUNDAGRO no periodo 04/2011 a 08/2012.
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Figura 6-1 - Estagdo Fluviométrica Ponte Rio Irani — Medigdes de Descarga Liquida

6.1.2  Medigdes Vazao Sélida

A Tabela 6-1l apresenta o resumo das medigdes de descarga solida realizadas pela FUNDAGRO na

estacao fluviométrica Ponte Rio Irani.

Tabela 6-1l - Resumo das Medig¢oes de Vazao Sélida na Estagdo Fluviométrica Ponte Rio Irani

Med_igées Data Cota Inicio Cota Fim Vazéo Concentragédo st_
Realizadas (cm) (cm) (m¥s) (mgll) (ton/dia)
1 25/04/11 318 311 57,87 *
2 22/07/11 474 464 234,68 18,08 366,60
3 27/09/11 328 328 66,22 11,95 68,37
4 15/12/11 256 256 22,02 10,58 20,12
5 29/02/12 265 246 23,35 44 8,88
6 28/05/12 257 250 19,13 1,2 1,98
7 01/08/12 414 409 150,48 38,9 505,76

* amostra descartada em laboratdrio devido & avaria ocorrida durante o transporte do frasco
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A Figura 6-1V apresenta o gréfico da descarga liquida (Q) x descarga solida em suspensédo (Qss) da

estacao, cujas medicOes foram realizadas pela FUNDAGRO no periodo 07/2011 a 08/2012.

DESCARGA LIQUIDA X DESCARGA SOLIDA
Estagdo Ponte Rio Irani no rio Irani
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Figura 6-ll - Estacdo Fluviométrica Ponte Rio Irani — Descarga Sélida em suspenséo x Descarga liquida

6.2 ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

6.2.1 Medigoes Vazao Liquida

A Tabela 6-lll a seguir apresenta o resumo das medigdes de descarga liquida realizadas pela

FUNDAGRO na estacéo fluviométrica Barra do Chapecd Auxiliar.
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Tabela 6-1ll - Resumo das Medigdes de Vazéo Liquida na Estagao Fluviométrica Barra do Chapecé Auxiliar

Med_igées Data Cota Inicio | Cota Fim | Vazdo | Area |V.Média |Largura | Prof. Média | P. Molhado | R. Hidraulico
Realizadas (cm) (cm) (m3/s) (m2) (mls) (m) (m) (m) (m)
1 20/06/07 158 160 80,30 | 336,42 | 0,239 | 185,00 1,81 185,25 1,81
2 25/10/07 224 224 300,33 | 427,94 | 0,702 | 183,50 2,33 184,44 2,32
3 20/12/07 180 182 139,03 | 359,23 | 0,387 | 185,00 1,94 185,34 1,94
4 04/06/08 224 224 325,70 | 437,13 | 0,745 | 184,90 2,36 185,40 2,36
5 28/08/08 150 150 59,82 | 306,55 | 0,195 | 182,20 1,68 182,46 1,68
6 28/08/08 149 146 55,06 | 303,81 | 0,181 | 182,30 1,67 182,63 1,66
7 18/03/09 148 148 48,76 | 307,14 | 0,159 | 185,20 1,66 185,43 1,66
8 18/03/09 166 169 108,76 | 349,42 | 0,311 | 187,10 1,87 187,40 1,87
9 23/07/09 222 223 286,57 | 42592 | 0,673 | 184,90 2,30 185,43 2,30
10 17/09/09 256 254 491,08 | 51514 | 0,953 | 190,68 2,70 191,61 2,68
11 05/01/10 186 187 171,81 | 380,20 | 0,452 | 186,10 2,04 186,44 2,04
12 09/03/10 141 140 4119 | 294,63 | 0,140 | 182,50 1,61 182,81 1,61
13 15/06/10 183 186 160,51 | 363,86 | 0,441 | 176,40 2,06 176,80 2,06
14 03/08/10 219 219 301,24 | 424,09 | 0,710 | 176,50 2,40 177,13 2,39
15 26/04/11 198 199 217,86 | 413,75 | 0,527 | 200,80 2,06 201,21 2,06
16 02/08/11 327 324 987,97 | 659,44 | 1,498 | 194,40 3,39 196,20 3,36
17 13/10/11 313 325 905,11 | 635,12 | 1,43 | 19530 3,25 196,30 3,24
18 14/10/11 346 344 1103,70 | 685,96 | 1,61 197,00 3,48 197,89 347
19 2911111 172 175 120,51 | 355,97 | 0,34 | 192,70 1,85 192,99 1,84
20 02/03/12 183 183 155,72 | 391,66 | 0,40 | 191,70 2,04 192,01 2,04
21 30/05/12 150 148 53,62 | 31522 | 0,17 | 190,00 1,66 190,31 1,66
22 07/08/12 201 200 229,10 | 41719 | 0,55 | 192,30 2,17 192,71 2,17

As medigdes realizadas pela FUNDAGRO encontram-se plotadas na Figura 6-Ill, sobre as medicbes
realizadas pela ANA (desde 1972), podendo-se observar que estdo sobre a tendéncia existente, o que indica a

confiabilidade da estagéo e da série de dados obtida.
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) MEDICOES DE DESCARGA LIiQUIDA
ESTACAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000
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6.2.2  Medigbes Vazao Solida

Figura 6-lIl - Estagdo Fluviométrica Barra do Chapecd Auxiliar - Medigdes de Descarga Liquida

A Tabela 6-IV apresenta o resumo das medigOes de descarga solida realizadas pela FUNDAGRO na

estacao fluviométrica Barra do Chapecd Auxiliar.

Tabela 6-1V — Resumo das Medigoes de Vazédo Sdlida na Estagdo Fluviométrica Barra do Chapecd Auxiliar

Med_igées Data Cota Inicio Cota Fim Vazéo Concentragédo st_
Realizadas (em) (cm) (m3/s) (mgll) (ton/dia)
1 20/06/07 158 160 80,30 7,00 48,57
2 25/10/07 224 224 300,33 34,00 882,25
3 20/12/07 180 182 139,03 14,00 168,17
4 04/06/08 224 224 325,70 15,00 422,10
5 28/08/08 150 150 59,82 2,00 10,34
6 28/08/08 149 146 55,06 5,00 23,78
7 18/03/09 148 148 48,76 40,00 168,51
8 18/03/09 166 169 108,76 43,00 404,08
9 23/07/09 222 223 286,57 15,00 371,40
10 17/09/09 256 254 491,08 53,00 2248,78
11 05/01/10 186 187 171,81 9,68 143,69
12 09/03/10 141 140 41,19 1,77 6,30
13 15/06/10 183 186 160,51 6,81 94,44
14 03/08/10 219 219 301,24 10,87 282,91
15 26/04/11 198 199 217,86 N
. . o 13
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16 02/08/11 327 324 987,97 70,75 6039,27
17 13/10/11 313 325 905,11 53,47 4181,43
18 14/10/11 346 344 1103,70 31,49 3002,87
19 29/11/11 172 175 120,51 10,14 105,58
20 02/03/12 183 183 155,72 13,60 182,98
21 30/05/12 150 148 53,62 2,80 12,97
22 07/08/12 201 200 229,10 11,80 233,57

N: amostra descartada

A Figura 6-1V apresenta o gréfico da descarga liquida (Q) x descarga solida em suspensao (Qss) da
estacao, cujas medigdes foram realizadas pela FUNDAGRO no periodo 06/2007 a 08/2012.
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Figura 6-IV - Estagao Fluviométrica Barra do Chapecé Auxiliar — Descarga Sélida em suspensao x Descarga liquida

6.3 ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI (PCD) - 74100000

6.3.1 Medigoes Vazao Liquida

A Tabela 6-V apresenta o resumo das medigdes de descarga liquida realizadas pela FUNDAGRO na
estacao fluviométrica Irai (PCD).
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Tabela 6-V - Resumo das Medigdes de Vazéo Liquida na Esta¢éo Fluviométrica Irai (PCD)

Med_igées Data Cota Inicio | Cota Fim | Vazéo Area |V.Média | Largura | Prof. Média | P. Molhado | R. Hidraulico
Realizadas (cm) (cm) (m3s) (m2?) (mls) (m) (m) (m) (m)
1 19/06/07 258 256 1776,12 | 1995,05 | 0,890 | 583,50 3,42 584,26 3,41
2 18/09/07 233 216 124728 | 1641,22 | 0,760 | 558,61 2,94 559,39 2,93
3 24/10/07 310 310 234407 | 2170,21 1,080 | 564,50 3,84 565,06 3,84
4 08/09/08 153 158 539,29 | 1360,37 | 0,396 | 578,15 2,35 578,53 2,35
5 09/09/08 168 169 660,92 | 1458,89 | 0,453 | 576,65 2,53 577,10 2,53
6 09/09/08 171 171 752,02 | 147256 | 0,511 | 576,95 2,55 577,63 2,55
7 10/09/08 210 215 1186,23 | 1738,58 | 0,682 | 576,95 3,01 577,94 3,01
8 16/12/08 241 241 152494 | 182592 | 0,835 | 581,83 3,14 582,97 3,13
9 19/03/09 189 189 993,03 | 1662,80 | 0,597 | 581,37 2,86 582,24 2,86
10 21/07/09 309 308 2369,21 | 2294,63 | 1,032 | 581,95 3,943 583,03 3,94
11 16/09/09 485 479 5332,37 | 3336,75 | 1,598 | 587,50 5,68 590,29 5,65
12 06/01/10 272 260 1330,23 | 2003,00 0,66 581,35 3,45 582,80 3,44
13 10/03/10 234 234 1510,63 | 1880,86 0,80 581,35 3,24 582,50 3,23
14 18/06/10 269 267 1787,23 | 1982,34 0,90 579,00 3,42 580,33 3,42
15 05/08/10 321 312 2767,56 | 2491,98 1,11 623,80 4,00 625,66 3,98
16 27/04/11 245 267 1759,49 | 2025,22 0,87 583,20 3,47 584,35 3,47
17 03/08/11 482 482 4692,69 | 2989,15 1,57 546,10 5,47 547,61 5,46
18 28/09/11 311 311 2429,78 | 2308,34 1,05 571,20 4,04 573,02 4,03
19 30/11/11 154 154 667,60 | 1429,24 0,47 581,00 2,46 581,52 2,46
20 01/03/12| 245 258 | 1690,31 | 1980,35 | 0,85 | 571,30 347 572,37 3,46
21 31/05/12 149 149 575,78 | 142169 | 041 | 581,00 2,45 581,58 2,45
22 08/08/12| 296 300 | 2307,28 | 228479 | 1,01 | 582,50 3,92 583,62 3,92

As medigdes de vazao liquida na estagéo fluviométrica Irai (PCD) encontram-se plotadas juntamente

com as medigdes realizadas pela ANA. Observa-se na Figura 6-V a mesma tendéncia para as medicoes

realizadas pela FUNDAGRO, o que indica a confiabilidade da estagao e da série de dados obtida.
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Figura 6-V - Estagdo Fluviométrica Irai (PCD) - Medigdes de Descarga Liquida

6.3.2  Medigbes Vazdo Soélida

A Tabela 6-VI apresenta o resumo das medi¢des de descarga sélida realizadas pela FUNDAGRO, na

estacao fluviométrica Irai (PCD).

Tabela 6-VI - Resumo das Medigdes de Vazao Sélida na Estagao Fluviométrica Irai (PCD)

Med_igées Data Cota Inicio Cota Fim Vazio Concentragao st_

Realizadas (em) (cm) (m3/s) (mgll) (ton/dia)
1 19/06/07 258 256 1776,12 10,00 1534,57
2 18/09/07 233 216 1247,28 N
3 24/10/07 310 310 234407 31,00 6278,36
4 08/09/08 153 158 539,29 25,00 1164,87
5 09/09/08 168 169 660,92 20,00 1142,06
6 09/09/08 171 171 752,02 26,00 1689,34
7 10/09/08 210 215 1186,23 35,00 3587,16
8 16/12/08 241 241 1524,94 7,00 922,28
9 19/03/09 189 189 993,03 30,00 2573,94
10 21/07/09 309 308 2369,21 29,00 5936,28
11 16/09/09 485 479 5332,37 13,00 5989,32
12 06/01/10 272 260 1330,23 18,86 2167,61
13 10/03/10 234 234 1510,63 8,56 1117,24
14 18/06/10 269 267 1787,23 8,74 1349,60
15 05/08/10 321 312 2767,56 15,70 3754,14
16 27/04/11 245 267 1759,49 8,91 1354,50
17 03/08/11 482 482 4692,69 12,38 501945
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18 28/09/11 311 311 2429,78 12,52 2628,36
19 30/11/11 154 154 667,60 8,38 483,36
20 01/03/12 245 258 1690,31 2,95 430,83
21 31/05/12 149 149 575,78 2,50 124,37
22 08/08/12 296 300 2307,28 14,16 2822,78
N: amostra descartada

A Figura 6-VIl apresenta o grafico da descarga liquida (Q) x descarga sélida em suspenséo (Qss) da

estacao, cujas medicOes foram realizadas pela FUNDAGRO no periodo 06/2007 a 08/2012.
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Figura 6-VI - Estagao Fluviométrica Irai (PCD) — Descarga Sélida em suspensao x Descarga Liquida

6.4 ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

6.4.1 Medigoes Vazao Liquida

A Tabela 6-VII apresenta o resumo das medi¢Oes de descarga liquida realizadas pela FUNDAGRO na
estacao fluviométrica Rio Douradinho.
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Tabela 6-VII - Resumo das Medig¢oes de Vazao Liquida na Estacao Rio Douradinho

Med_igées Data Cota Inicio | Cota Fim | Vazdo | Area |V.Média | Largura | Prof. Média | P. Molhado | R. Hidraulico
Realizadas (cm) (cm) (mds) | (m?) (m/s) (m) (m) (m) (m)
1 10/06/09 150 150 1,20 4,89 0,245 14,90 0,328 15,205 0,32
2 24/07/09 173 173 4,93 9,19 0,537 17,10 0,537 17,299 0,53
3 22/10/09 182 182 756 | 27,89 | 0,271 25,60 1,089 26,371 1,06
4 15/12/09 153 153 1,17 5,12 0,23 15,60 0,33 15,71 0,33
5 01/04/10 146 146 0,50 3,76 0,13 14,60 0,26 14,69 0,26
6 15/04/10 139 139 0,10 2,96 0,03 13,50 0,22 13,57 0,22
7 06/05/10 159 159 2,04 5,99 0,34 16,00 0,37 16,10 0,37
8 07/06/10 187 187 8,31 11,21 0,74 16,50 0,68 17,01 0,66
9 11/06/10 165 165 2,71 6,70 0,41 15,90 0,42 16,01 0,42
10 14/06/10 157 157 1,37 5,10 0,27 15,80 0,32 15,92 0,32
11 06/10/10 153 153 0,96 4,93 0,19 15,50 0,32 15,61 0,32
12 10/03/11 144 144 0,43 4,13 0,10 15,00 0,28 15,05 0,27
13 14/03/11 147 147 0,53 4,22 0,13 15,60 0,27 14,67 0,29
14 18/05/11 176 176 5,14 9,18 0,56 16,60 0,55 16,75 0,55
15 01/08/11 248 246 4341 | 47,53 0,91 28,90 1,64 30,03 1,58
16 10/10/11 160 160 2,041 6,12 0,333 15,50 0,395 15,66 0,39
17 16/11/11 209 207 17,08 | 32,76 | 0,521 26,00 1,26 26,94 1,22
18 27/02/12 159 159 2,26 5,74 0,39 14,55 0,39 14,64 0,39
19 29/05/12 143 143 0,20 3,59 0,06 16,00 0,22 16,07 0,22
20 31/07/12 222 222 2426 | 36,55 0,66 26,40 1,38 27,60 1,32

As medigdes de vazao liquida na estagédo fluviométrica Rio Douradinho encontram-se plotadas na

Figura 6-VIIIl. Observa-se que existe uma tendéncia definida.
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Figura 6-VIIl - Estacao Fluviométrica Rio Douradinho - Medig¢des de Descarga Liquida
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6.42  Medigbes Vazio Solida

A Tabela 6-VIII apresenta o resumo das medi¢cbes de descarga sélida realizadas na estagdo

fluviométrica Rio Douradinho.

Tabela 6-VIIl - Resumo das Medigoes de Vazao Sélida na Estagdo Rio Douradinho

Medjgées Data Cota Inicio Cota Fim Vazio Concentragao st.

Realizadas (cm) (cm) (m?/s) (mgll) (ton/dia)
1 10/06/09 150 150 1,20 N
2 24/07/09 173 173 4,93 14,00 5,97
3 22/10/09 182 182 7,56 N -
4 15/12/09 153 153 1,17 7,00 0,71
5 01/04/10 146 146 0,50 1,73 0,08
6 15/04/10 139 139 0,10 2,61 0,02
7 06/05/10 159 159 2,04 517 0,91
8 07/06/10 187 187 8,31 8,25 5,92
9 11/06/10 165 165 2,71 4,83 1,13
10 14/06/10 157 157 1,37 4,73 0,56
11 06/10/10 153 153 0,96 3,26 0,27
12 10/03/11 144 144 0,43 4,74 0,17
13 14/03/11 147 147 0,53 4,74 0,22
14 18/05/11 176 176 5,14 6,40 2,84
15 01/08/11 248 246 43,41 70,75 96,28
16 10/10/11 160 160 2,04 1,94 0,34
17 16/11/11 209 207 17,08 9,07 13,38
18 2710212 159 159 2,26 11,50 2,25
19 29/05/12 143 143 0,20 2,80 0,05
20 31/07/12 222 222 24,26 18,80 39,41

N: amostra descartada

A Figura 6-VIIl apresenta o grafico da descarga liquida (Q) x descarga solida em suspensao (Qss) da

estacao, cujas medigdes foram realizadas pela FUNDAGRO no periodo 06/2009 a 07/2012.
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Figura 6-VIIl - Estacao Fluviométrica Rio Douradinho - Descarga Sélida em suspensao x Descarga Liquida
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7 VAZOES MEDIAS MENSAIS

7.1 ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

VAZAO MEDIA MENSAL - Estagédo Fluviométrica
Barra do Chapecé Auxiliar (73960000)
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Figura 7-1 - Regime de Vazao Mensal do ano 2012 — Barra do Chapecé Auxiliar

O ano de 2012 em todos os meses apresentou vazdes médias mensais inferiores as vazdes médias
mensais da série histdrica (1972 a 2006). A maior vazdo média do ano foi registrada no més de junho, onde
representou 68% da média histérica deste més. Ja a menor vazdo média ocorreu no més de fevereiro,

representando somente 26% da média historica do més.
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7.2 ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI (PCD) - 74100000

VAZAO MEDIA MENSAL - Estacéo Fluviométrica
Irai PCD (74100000)
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Figura 7-Il - Regime de Vazado Mensal do ano 2012 - Irai (PCD)

Da mesma forma da Estacdo Barra do Chapecd Auxiliar no ano de 2012, em todos os meses a
estacdo Irai (PCD) apresentou vazdes médias mensais inferiores as vazdes médias mensais da série historica
(1972 a 2006). A maior vazao média do ano foi registrada no més de agosto, onde representou 74% da média
histérica deste més. J& a menor vazdo média ocorreu no més de maio, representando somente 32% da média

historica do més.

22
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Mdnica - 88035-001, Floriandpolis-SC

Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 www.fundagro.org.br



N
FUNDAGRO

Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentoldgicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

7.3 ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000
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Figura 7-lll - Regime de Vazao Mensal do ano 2010 a 2012 - Rio Douradinho

Até 0 més de agosto de 2012 somente 0 més de junho de 2012 apresentou vazdes médias mensais

superiores as vazdes médias mensais de 2010. J& nos meses de janeiro a maio de 2012 as vazdes médias

nao chegaram a 1 m¥s.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Mdnica - 88035-001, Floriandpolis-SC

Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010

www.fundagro.org.br

23



Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

FUNDAGEO Relatdrio Técnico Semestral - RS09 Fnz do Cha pecﬂ lk
S P o B

pocd Emariin 5 A

8 SECOES TOPOBATIMETRICAS

O levantamento de segdes topo-batimétricas para o Programa de Monitoramento das Condigdes
Hidrossedimentolégicas consiste na definicao e levantamento de 14 segdes transversais na area de influéncia
do reservatorio da UHE Foz do Chapec6, distribuidas da seguinte forma: 3 (irés) secdes a jusante da
barragem e 11 (onze) se¢des distribuidas ao longo do reservatdrio, todas na calha principal do rio Uruguai.

A materializagao e manutengao das seg¢des topo-batimétricas consistiu de:

v' Instalagdo de 14 RNs (referéncias de nivel);
v" Implantagdo de 28 marcos indicativos do ponto inicial — Pl e ponto final — PF de cada segéo
topobatimétrica;

v" Implantag&o de 28 placas semi-refletivas indicativas das se¢des transversais;

<

Limpeza da area ao longo de cada uma das seg0es topobatimétricas;

v' Levantamento das 14 secdes topo-batimétricas.

Os perfis transversais das 14 segdes topo-batimétricas levantadas foram apresentados no Relatorio
Final do Contrato CEFC 066/2007.

No atual contrato, CEFC 0662/2010, foi realizado novo levantamento nessas se¢des a fim de permitir a
comparagdo e avaliagdo. O novo levantamento foi realizado entre os meses de julho e agosto/2011 e os
resultados sé&o apresentados a seguir.

Além disso, o Programa de Monitoramento das Condigbes Hidrossedimentologicas prevé a
continuidade do trabalho de manutengéo e conservagéo das segdes transversais, no sentido de preservar os
seus marcos identificatérios e os RNs implantados. Tais atividades foram realizadas nos meses de marco,
maio e agosto de 2012, conforme informado nos relatorios mensais, cujo os registros fotograficos encontram-

se no Anexo 02. A préxima campanha de manutengéo esta prevista para novembro/2012.
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8.1  GRAFICOS COMPARATIVOS DAS SEGOES TRANSVERSAIS - JUSANTE DO RESERVATORIO

811  SEGAOO01

A secdo 01 esta localizada a jusante do reservatorio da UHE Foz do Chapecd, no rio Uruguai, a
jusante da casa de forca e proximo do Balneério da llha Redonda, Palmitos — SC. O primeiro levantamento foi

realizado na cota 212,582 e o0 segundo, ap6s 0 enchimento do reservatério, na cota 212,534.

COMPARAGAO DE SEGOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO -SEGAO 01
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Figura 8-I: Grafico da Sec¢ao Topobatimétrica 01

81.2 SEGAOO02

A secdo 02 esta localizada a jusante do reservatério da UHE Foz do Chapecd, no rio Uruguai, na
Linha Setembro, a montante do Balneario da Ilha Redonda, Palmitos — SC. O primeiro levantamento foi

realizado na cota 213,600 e o0 segundo, apds o enchimento do reservatério, na cota 212,791.

COMPARAGAO DE SEGOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO -SEGAO 02
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Figura 8-1I: Grafico da Segao Topobatimétrica 02
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813  SECAO03

A secgéo 03 esta localizada logo a jusante do reservatorio da UHE Foz do Chapecd, no rio Uruguai, na
alca de vazao reduzida, a montante da foz do Rio Chapecd. O primeiro levantamento foi realizado na cota

223,875 e 0 segundo, apds o enchimento do reservatorio, na cota 223,866.

COMPARAGAO DE SEGOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO -SEGAO 03
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Figura 8-lll: Grafico da Segao Topobatimétrica 03

8.2 GRAFICOS COMPARATIVOS DAS SEGOES TRANSVERSAIS - MONTANTE DO RESERVATORIO

821  SEGAO 04

A secdo 04 esta localizada logo a montante do barramento da UHE Foz do Chapecd. O primeiro

levantamento foi realizado na cota 227,565 e o segundo, ap6s o0 enchimento do reservatério, na cota 264,605.
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Figura 8-IV: Grafico da Seg¢do Topobatimétrica 04
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8.22  SEGAO 05

A secdo 05 estd localizada no reservatério da UHE Foz do Chapecd, logo a jusante da foz do
Tributario Arroio Bonito, Linha S&o José, Volta Grande, Alpestre — RS. O primeiro levantamento foi realizado

na cota 227,943 e o segundo, ap6s o enchimento do reservatorio, na cota 264,692.

COMPARAGAO DE SEGOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO -SEGAO 05
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Figura 8-V: Gréfico da Se¢do Topobatimétrica 05

823  SEGAO 06

A secdo 06 esta localizada no reservatério da UHE Foz do Chapeco, logo a jusante da foz do
Tributario Lajeado Grande, Linha S&o José, Volta Grande, Alpestre — RS. O primeiro levantamento foi

realizado na cota 230,605 e 0 segundo, apos o enchimento do reservatorio, na cota 263,950.
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Figura 8-VI: Gréfico da Seg¢ao Topobatimétrica 06
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824  SECAOO07

A secdo 07 esta localizada no reservatério da UHE Foz do Chapeco, logo a jusante da foz do
Tributario Lambedor e a montante da balsa de Caxambu - SC. O primeiro levantamento foi realizado na cota

233,733 e 0 segundo, apds o enchimento do reservatério, na cota 264,360.

COMPARAGAO DE SEGOES TRANSVERSAIS ANTES E DEPOIS DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DE FOZ DO CHAPECO -SEGAO 07

290
ME MD
260 —\
270 ‘,\ Cota NA 2011 = 264,360 m ?
260 AN /

250

COTAS (m)

240

Cota NA 2007 =233,733m
“ R J

220 —

210 T T T T T T T T d
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

DISTANCIA (m)

| —Ano de 2007 antes do enchimento ——Ano de 2011 apds o enchimento —NA ‘

Figura 8-VII: Grafico da Se¢ao Topobatimétrica 07

825  SEGAO 08

A secdo 08 esta localizada no reservatério da UHE Foz do Chapecd, jusante do Distrito do Goio-en,
Chapecd - SC. O primeiro levantamento foi realizado na cota 238,900 e o segundo, apés o enchimento do

reservatorio, na cota 265,232.
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Figura 8-VIII: Gréfico da Segdo Topobatimétrica 08
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8.26 SEGCAO009

A secdo 09 esta localizada no reservatério da UHE Foz do Chapeco, logo a jusante da ponte do
Distrito de Goio-en, Chapeco - SC. O primeiro levantamento foi realizado na cota 241,967 e o segundo, ap6s o

enchimento do reservatorio, na cota 264,847.
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Figura 8-IX: Grafico da Se¢ao Topobatimétrica 09

827  SEGAO10

A secédo 10 esta localizada no reservatorio da UHE Foz do Chapecd, a montante da ponte do Distrito
de Goio-en, Chapecd - SC. O primeiro levantamento foi realizado na cota 242,325 e o segundo, apds o

enchimento do reservatorio, na cota 264,836.
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Figura 8-X: Grafico da Se¢ao Topobatimétrica 10
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828 SEGAOM

A sec&o 11 esté localizada no reservatério da UHE Foz do Chapeco, a jusante da foz do Tributario Rio
Irani. O primeiro levantamento foi realizado na cota 248,420 e o segundo, apés o enchimento do reservatdrio,

na cota 264,933.
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Figura 8-XI: Grafico da Segao Topobatimétrica 11

829  SEGAO12

A secdo 12 esta localizada no reservatorio da UHE Foz do Chapecd, proximo a cidade de Paial — SC.
O primeiro levantamento foi realizado na cota 251,291 e o segundo, apds o enchimento do reservatério, na

cota 265,204.
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Figura 8-XIlI: Grafico da Se¢ao Topobatimétrica 12
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8.210 SEGAO13

A secao 13 esta localizada no reservatério da UHE Foz do Chapecd, na Vila Santa Cruz, Itd - SC. O
primeiro levantamento foi realizado na cota 260,467 e o segundo, apds o enchimento do reservatorio, na cota
265,754,
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Figura 8-Xlll: Grafico da Se¢ao Topobatimétrica 13

8.2.11 SEGCAO 14

A secdo 14 esta localizada na porgéo final do reservatorio, a jusante da casa de forga da UHE Ita, na
Linha Alegre, Volta Redonda, Ita — SC. O primeiro levantamento foi realizado na cota 263,643 e o segundo,

apos o enchimento do reservatorio, na cota 266,939.
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Figura 8-XIV - Gréfico da Seg¢ao Topobatimétrica 14
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Foz o Chapacd Emargla SA,

8.3 LOCALIZAGAO DAS SEGOES TOPOBATIMETRICAS

A Figura 8-XV apresentada as segdes topobatimétricas distribuidas espacialmente no mapa

georreferenciado da UHE Foz do Chapeco.
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Figura 8-XV: Localizagao das Segdes Topobatimétricas
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sequir:

FoE do Chapecd Emeripis 5A

9 SERVICOS DO PROXIMO SEMESTRE

Os servigcos previstos para o semestre setembro de 2012 a fevereiro de 2013 estdo relacionados a

v

Continuidade das leituras dos niveis das estagdes hidrossedimentométricas Ponte Rio Irani,
Barra do Chapeco Auxiliar, Irai (PCD) e Rio Douradinho;

Realizagdo das campanhas hidrossedimentométricas nas estagdes Ponte Rio Irani, Barra do
Chapecd Auxiliar e Irai (PCD) e Rio Douradinho;

Realizacdo de campanhas de manutengdo dos marcos, referéncias de niveis e placas de
identificacdo das sec¢Oes topobatimétricas, além de limpeza dos acessos as mesmas;
Processamento e analise dos dados hidrossedimentométricos (medicdes e niveis
observados);

Elaboragéo de relatorios mensais (resumos executivos);

Elaboragao do proximo relatério semestral para margo de 2013.
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For o Chapacd Enargia 5.4,
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

ANEXO 1-REGISTRO FOTOGRAFICO DOS SERVIGOS DE
HIDROSSEDIMENTOMETRIA
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For o Chapacd Enargia 5.4,
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI - 73333333

Medigao de Vazao (29/02/2012) Perfil Transversal (28/05/2012)

Amostragem de Sedimento em Suspenséo (28/05/2012) Amostragem de Sedimento do Leito (01/08/2012)
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Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR

_02103/2012 14:55

Amostragem de Sedimento em Suspenséo (30/05/2012) Amostragem de Sedimento do Leito (07/08/2012)
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Foz do Chapecd Enargia S.A
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatério Técnico Semestral - RS09

ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO

Amostragem de Sedimento em Suspenséo (31/07/2012) Amostragem de sedimento do Leito (31/07/2012)
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For o Chapacd Enargia 5.4,
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAi (PCD)

Medigéo de Vazao da (31/05/2012)

Amostragem de Sedimento em Suspensao (01/03/2012) Amostragem de Sedimento em Suspensao (08/08/2012)
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Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

ANEXO 2 - REGISTRO FOTOGRAFICO DOS SERVICOS DE MANUTENGAO
DAS SECOES TOPOBATIMETRICAS
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For o Chapacd Enargia 5.4,
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

Manutencao, pintura e limpeza da Segédo Limpeza da segao topobatimétrica n® 09, em 16/05/12.
topobatimétrica n° 02, em 30/03/12.

UHE - FOZz Do CHAPECO

Manutencao, pintura e limpeza da Secao Limpeza na segao topobatimétrica n® 12, em 14/08/12.
topobatimétrica n° 11, em 27/03/12.
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Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

ANEXO 3 - DETALHAMENTO DAS MEDIGOES DE DESCARGA LiQUIDA
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Fae do Chapacd Enargia 5.4
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI - 73333333

Medicao de Vazéo -29/02/2012

MoTinete Molinete MLN-7 Helice JC-79 (04/04/11) - Atual
Tempo 50 segundos .

equagao para calculo da velocidade

V = 0,01515 + 0,26982N para N <=4,01

V= -0,0322 + 0,2813N para N >4,01

Codigo 733333333

Nome Ponte Rio Irani
R10 Irani
Bacia Uruguai

Municipio Paial - SC
Data 29/02/12
Hora inicial 09:56 Nivel da Régua 265 com
Hora Final 11:32 Nivel da Régua 246 cm
Hidrometrista Reginaldo Bonczynski, Rodrigo Lenz, Silvano Cherobin

Método de cdlculo da Meia Secéao
Processo Simplificado

Ver Dist Prof 80% Prof 60% Prof 20% Prof vmedia vel Area Vazao
(m) (em) R V(m/s) R V(@m/s) R V(m/s) (m/s) (m/s) (m*) (m=/s)

PIME 0
NA 1,20 ) 0,000 0,000 0,000 0,000
i 3,20 93 64 0,361 52 0,296 0,328 0,328 2,325 0,763
2 6,20 90 64 0,361 76 0,425 0,393 0,393 2,700 1,061
3 9,20 111 56 0,317 81 0,452 0,385 0,385 3,330 1,281
4 12,20 100 74 0,414 81 0,452 0,433 0,433 3,000 1,300
5 15,20 107 75 0,420 90 0,501 0,460 0,460 3,210 1,478
6 18,20 115 59 0,334 81 0,506 0,420 0,420 3,450 1,449
7 21,20 123 66 0,371 92 0,512 0,441 0,441 3,690 1,629
8 24,20 118 82 0,458 93 0,517 0,487 0,487 3,540 1,725
9 27,20 125 75 0,420 S0 0,501 0,460 0,460 3,750 1,726
10 30,20 125 83 0,463 96 0,533 0,498 0,498 3,750 1,868
11 33,20 118 78 0,436 96 0,533 0,485 0,485 3,540 1,716
12 36,20 118 76 0,425 93 0,517 0,471 0,471 3,540 1,668
13 39,20 110 71 0,398 87 0,485 0,441 0,441 3,300 1,457
14 42,20 108 67 0,377 78 0,436 0,406 0,406 3,240 1,317
15 45,20 113 61 0,344 67 0,377 0,361 0,361 3,390 1,222
16 48,20 115 49 0,280 58 0,328 0,304 0,304 3,450 1,048
17 51,20 103 36 0,209 28 0,166 0,188 0,188 3,090 0,580
18 54,20 088 02 0,026 05 0,042 0,034 0,034 1,892 0,064
NA 55,50 0 0,000 0,000 0,000 0,000

PFMD 56,65 0,000

Nimero de verticais 18

Largura do rio 54,30
Velocidade média 0,401
Area molhada 58,187
Vazdo total 23,352

Profundidade média 1,072
Perimetro molhado 54,798
Raio Hidraulico 1,062
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Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

Medigao de Vazéo - 28/05/2012

MoTinete MoTinete MLHN-7 Helice JC-79 (Z6,/04,/1Z2) - Atual
Tempo 50 segundos

equacao para calculo da velocidade

vV = 0,00772 + 0,27084N para N <=5,03

vV = -0,01l83 + 0,2764N para N =5,03
Codigo 73333333

Nome Ponte Rio Irani

Rio Irani

Bacia Uruguai

Municipio Paial - SC

Data 28,05 /12

Hora inicial 13:33 Miwvel da Régua 257 cm

Hora Final 14:22 Miwvel da Régua 250 cm
Hidrometrista Rodrigo Lenz - Reginaldo G. Bonczwnski

Método de cadlculo da Meia Secio
Processo Simpliticado

Ver Dist Prof &80% Prof &80% Prof 20% Prof vmedia Vel Area Vazdo
{m) {cm) R VimSs) R VimSs) R W(mSs) (m/Ss) (m/=s7) (m=) (m=/s)
PI o
MAME 1,00 o 0,000 0,000 0,000 @ O,000
1 4,00 57 58 0,322 0,322 0,322 1,710 0,550
2 7,00 73 69 0,381 109 0,598 0,490 0,490 2,190 1,073
3 10,00 70 70 0,387 101 0,555 0,471 0,471 2,100 0,989
4 13,00 75 79 0,436 112 0,614 0,525 0,525 2,250 1,181
5 16,00 80 G4 0,354 111 0,609 0,482 0,482 Z,400 1,156
& 19,00 38 72 0,398 110 0,604 0,501 0,501 Z, 640 1,322
7 22,00 88 78 0,430 109 0,598 0,514 0,514 z,840 1,357
& 25,00 90 66 0,365 112 0,614 0,430 0,490 Z,700 1,323
9 28,00 80 76 0,419 118 0,647 0,533 0,533 Z,400 1,280
10 31,00 91 &0 0,333 112 0,614 0,474 0,474 2,730 1,293
11 34,00 B2 80 0,441 120 0,658 0,549 0,549 2,460 1,352
1z 37,00 [u 78 0,430 122 0,669 0,549 0,549 1,830 1,005
13 40,00 59 101 0,555 0,555 0,555 1,770 0,982
14 43,00 o8 95 0,522 0,522 0,522 1,740 0, 909
15 46,00 50 102 0,560 0,560 0,560 1,500 0,830
16 49,00 52 96 0,528 0,528 0,528 1,560 0,823
17 52,00 50 85 0,468 0,458 0,468 1,500 0,702
18 55,00 50 B2 0,452 0,452 0,452 1,500 0,678
19 55,00 43 49 0,273 0,273 0,273 1,161 0,317
NAMD &0 ,40 o 0, OO0 0, 00D o, 00D O, OO0
PF 60,50 0,000

Nimero de werticais 19

Largura do rio 59,40
velocidade média 0,493
Area molhada 38,781
Vazdo total 19,132

Profundidade média 0,853
Perimetro molhado 59,513
Raio Hidraulico 0,652
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Relatorio Técnico Semestral - RS09

Medicao de Vazéo - 01/08/2012

Molinete Molinete MLN-7 Helice IC-79 (26,/04,/12) - Atual
Tempo 50 segundos

equacao para cdlculo da velocidade

V = 0,00772 + 0,27084N  para N <=5,03

V = -0,0189 + 0,2764N  para N »5,03

Codigo 73333333

Mome Ponte Rio Irani
Rio Irani

Bacia Paial - sC
Municipio

Data 01/08/12

Hora inicial 10:15 Mivel da Régua 414 cm

Hora Final 11:43 Mivel da Régua 409 cm

Hidrometrista  Ivan R. Néris, 5ilvano R. Cherobin, Reginaldo G. Bonczynski

Método de cdlculo da Meia Secio
Processo Detalhado

Ver st Prof 80% Prof 60% Prof 40% Prof 20% Prof Vmedia Vel Area Vazdo
(m)  (cm) R VW(m/s) R V(m/s) R Vim/s) R Vim/s) (m/s) (m/s)  (m®) (m=/s)
PIME o
NA 0,10 o 0,000 0,000 0,000 0,000
1 1,00 086 16 0,094 64 0,354 0,224 0,224 1,677 0,376
2z 4,00 242 114 0,625 130 0,712 94 0,517 0,641 0,641 7,260 4,857
3 7,00 258 146 0,799 158 0,864 156 0,853 0,845 0,845 7,740 6,537
4 10,00 261 166 0,907 181 0,988 193 1,053 0,984 0,934 7,830 7,705
5 13,00 257 152 0,831 185 1,010 226 1,232 1,021 1,021 7,710 7,869
& 16,00 259 197 1,075 233 1,270 250 1,362 1,244 1,244 7,770 9,667
7 13,00 271 186 1,015 236 1,286 263 1,435 1,256 1,256 8,130 10,208
8 22,00 273 200 1,091 209 1,140 266 1,452 1,206 1,206 8,190 9,874
9 25,00 279 184 1,004 253 1,380 277 1,512 1,319 1,319 8,370 11,040
10 28,00 280 185 1,010 204 1,113 279 1,523 1,130 1,190 8,400 9,993
11 31,00 276 207 1,129 238 1,297 269 1,468 1,295 1,295 5,280 10,745
12 34,00 273 220 1,199 254 1,385 284 1,551 1,380 1,330 5,190 11,304
13 37,00 268 225 1,227 244 1,329 285 1,557 1,360 1,360 8,040 10,938
14 40,00 262 209 1,140 235 1,281 245 1,335 1,259 1,259 7,860 9,896
15 43,00 261 185 1,010 191 1,042 226 1,232 1,082 1,082 7,830 §,469
16 46,00 263 163 0,891 188 1,026 192 1,048 0,938 0,998 7,890 7,871
17 49,00 271 128 0,701 153 0,836 156 0,853 0,807 0,807 8,130 6,558
18 52,00 2606 109 0,598 125 0,685 86 0,474 0,610 0,610 7,980 4,871
19 55,00 251 42 0,235 55 0,306 42 0,235 0,270 0,270 7,028 1,901
NA 57,60 o 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD 62,80 0,000
Mimero de verticais 19
Largura do rio 57,50
Velocidade média 1,043
Area molhada 144,305
Vazao total 150,481

Profundidade média 2,510
Perimetro molhado 59,255
Raio Hidraulico 2,435
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Relatorio Técnico Semestral - RS09

ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

Medicdo de Vazéo — 02/03/2012

MoTinete MoTinete MLN-Y Helice JC-79 (047047117 - Atual
Tempo 50 segundos

egquacaoc para cdlculo da velocidade

V = 0,01515 + 0,26982N para N <=4,01

V = -0,0322 + 0,2813N para N »4,01

Codigo 73960000

Nome Barra Chapecd Auxiliar
Rio Chapecd
Bacia Uruguai

Municipio 580 Carlos- 5C
Data 02,/03/12
Hora inicial 09:50 Mivel da Régua 183 cm
Hora Final 11:28 Mivel da Régua 183 cm
Hidrometrista  Rodrigo Lenz - Reginaldo Bonczynski - Silvano R. Cherobim

Método de cdlculo da Meia Secio
Processo Simplificado

Ver Dist Prof 80% Prof 60% Prof 20% Prof vmedia  Wel Area Vazao
(m)y (em) R V(mfs) R V(im/s) R V(mfs) (m/s) (m/s) (m*) {m=/s)

PI 0

NAME 4,00 0 0, 000 0,000 0,000 0,000
1 &, 00 53 44 0,253 0,253 0,253 3,180 0,803
2 16,00 173 32 0,188 70 0,393 0,290 0,290 17,300 5,023
3 26,00 156 43 0,247 2 0,350 0,298 0,298 15,600 4,656
4 36,00 187 51 0,230 80 0,447 0,369 0,369 19,700 7,262
5 46,00 165 5 0,053 84 0,468 0,263 0,263 16,500 4,346
& 56,00 223 41 0,236 107 0,593 0,414 0,414 22,300 9,243
7 66,00 293 37 0,215 101 0,560 0,388 0,388 29,300 11,354
8 76,00 358 73 0,409 120 0,663 0,536 0,536 35,800 19,185
9 86,00 345 65 0,366 119 0,657 0,512 0,512 34,500 17,651
10 96,00 305 74 0,414 106 0,587 0,501 0,501 30,500 15,275
11 10&,00 283 g 0,371 113 0,825 0,498 0,498 28,300 14,097
12 116,00 258 70 0,393 72 0,404 0,398 0,398 25,800 10,276
13 126,00 232 &4 0,361 101 0,560 0,460 0,460 23,200 10,680
11 136,00 237 43 0,247 76 0,425 0,336 0,336 23,700 7,969
15 146,00 178 42 0,242 65 0,366 0,304 0,304 17,300 5,409
1le 15&,00 151 38 0,220 58 0,328 0,274 0,274 15,100 4,140
17 166,00 160 39 0,226 45 0,258 0,242 0,242 16,000 3,869
18 176,00 52 40 0,231 53 0,301 0,266 0,266 9,200 2,448
19 186,00 80 39 0,226 51 0,230 0,258 0,258 7,880 2,033

NAMD 195,70 0 0, 000 0,000 0,000 0,000
PF 19&,10 0, 000

Numero de wverticais 19

Largura do rio 191,70

Velocidade média 0,393

Area molhada 391,660

Vazdo total 155,719

Profundidade média 2Z,043
Perimetro molhado 192,014
Raio Hidraulico 2,040
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Relatorio Técnico Semestral - RS09

Medicao de Vazéo - 30/05/2012

Molinete Molinete MLN-7 Helice JC-79 (26/04,12) - Atual
Tempo 50 segundos

equacac para calculo da velocidade

V = 0,00772 + 0,27084N para N <=5,03

V = -0,0189 + 0,2764N para N »5,03

Codigo 73960000

Mome Barra Chapecd Auxiliar
Rio Chapeco
Bacia Uruguai

Municipio 5do Carlos- 5C

Data  30,/05,/1Z

Hora inicial 11:15 Mivel da Régua 150 com

Hora Final 1Z:40 Nivel da Régua 148 cm
Hidrometrista  Rodrigo Lenz - Reginaldo G. Bonczynski

Método de cdlculo da Meia 5ecio
Processo Simplificado

ver ist Prof B80% Prof &60% Prof 20% Prof vmedia Vel Area Vazdo
(m) (cm) R V(m/s) R V¥V(m/s) R Vim/s) (m/s) (m/s) (m®) (m=*/s)

PI ]

NAME 4,40 0 0,000 0,000 0,000 0,000
1 10,00 &0 7 0,046 0,046 0,046 4,680 0,214
2 20,00 157 6 0,040 19 0,111 0,075 0,075 15,700 1,154
3 30,00 153 4 0,029 o 0,040 0,035 0,035 15,300 0,533
4 40,00 155 25 0,143 35 0,214 0,175 0,178 15,800 3,353
5 50,00 131 18 0,105 40 0,224 0,165 0,165 13,100 2,159
& o0,00 163 23 0,132 43 0,241 0,186 0,186 16,300 3,040
7 70,00 293 30 0,170 46 0,257 0,214 0,214 29,300 6,257
8 80,00 322 36 0,203 58 0,322 0,262 0,262 32,200 B,446
3 90,00 307 18 0,105 5z 0,289 0,197 0,197 30,700 6,057
10 100,00 229 33 0,186 53 0,295 0,241 0,241 22,300 5,511
11 110,00 229 39 0,219 48 0,268 0,243 0,243 22,900 5,573
1z 120,00 195 21 0,121 47 0,262 0,192 0,192 19,300 3,799
13 130,00 196 25 0,143 44 0,246 0,195 0,195 19,600 3,814
14 140,00 127 & 0,040 23 0,132 0,086 0,086 12,700 1,096
15 150,00 124 17 0,100 24 0,138 0,119 0,119 12,400 1,473
1e 160,00 113 1 0,013 11 O,067 0,040 0,040 11,300 0,454
17 170,00 118 7 0,046 5 0,035 0,040 0,040 11,800 0,475
18 180,00 30 & 0,040 0,040 0,040 3,000 0,121
19 150,00 38 3 0,024 0,024 0,024 2,736 0,066

NAMD 154,40 0 0,000 0,000 0,000 0,000
PF 157,00 0,000

Mimero de werticais 19

Largura do rio 190,00

vVelocidade média 0,170

Area molhada 315,216

Vazao total 53,623

Profundidade média 1,659
Perimetro molhado 190,311
Raio Hidraulico 1,656
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FHNDAGEO Foz do Chapecd Ih

Foz o Chapacd Emargla SA,
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

Medicao de Vazéo - 07/08/2012

Molinete Molinete MLN-7 Helice JC-79 (26,/04,/12) - Atual
Tempao 50 segundos

equacac para cilculo da velocidade

V = 0,00772 + 0,27084N  para N <=5,03

V = -0,01389 + 0,2764N para M =5,03

Codigo 73960000

MNome Barra Chapeco Auxiliar
Rio Chapecd
Bacia Uruguan

Municipio S8o Carlos- 5C
Data 0O7/08,/12

Hora inicial 10:15 Mivel da Régua 201 cm

Hora Final 11:54 Mivel da Régua 200 cm
Hidrometrista  Reginaldo G. Bonczynski, Rodrigo Lenz
Método de cdlculo da Meia Secdo
Processo Simplificado

Ver bist Prof B&0% Prof &60% Prof 20% Prof vmedia Vel Area Vazdo
(m) (om) R V(mfs) R Vi(m/s) R V(m/s) (m/s) (mfs) (m?) (m=/s)
PIME ]
NA 4,00 ] 0,000 0, 000 0,000 0, 000
1 6,00 083 45 0,251 &6 0,365 0,308 0,308 4,980 1,536
2 16,00 166 72 0,398 94 0,517 0,457 0,457 16,600 7,591
3 26,00 170 56 0,311 92 0,506 0,409 0,409 17,000 o,946
4 36,00 207 68 0,376 114 0,625 0,501 0,501 20,700 10,363
5 46,00 193 60 0,333 111 0,609 0,471 0,471 19,300 9,088
& 56,00 235 77 0,425 131 0,717 0,571 0,571 23,500 13,420
7 66,00 309 77 0,425 148 0,809 0,617 0,617 30,900 19,069
8 76,00 371 89 0,490 132 0,723 0,606 0,606 37,100 22,493
9 Be,00 360 93 0,511 154 0,542 0,677 0,677 36,000 24,361
10 96,00 303 108 0,593 133 0,728 0,660 0,660 30,300 20,011
11 106,00 293 100 0,549 153 0,836 0,693 0,693 29,900 20,719
12 116,00 247 107 0,587 144 0,758 0,685 0,688 24,700 16,952
13 126,00 247 86 0,474 135 0,739 0,606 0,606 24,700 14,975
14 136,00 260 62 0,344 57 0,533 0,438 0,438 26,000 11,397
15 146,00 1536 57 0,316 87 0,479 0,395 0,398 18,600 7,398
16 156,00 153 g2 0,344 83 0,457 0,400 0,400 15,300 6,127
17 166,00 179 61 0,338 86 0,474 0,406 0,406 17,900 7,265
158 176,00 126 57 0,316 79 0,436 0,376 0,376 12,600 4,738
19 186,00 09¢ 78 0,419 85 0,468 0,444 0,444 8,640 3,834
20 194,00 048 57 0,316 0,316 0,316 2,472 0,782
N& 196,30 ] 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD 187,00 0,000
Numero de werticais 20
Largura do rio 192,30
Velocidade média 0,549
Area molhada 417,192
Vazdo total 229,095

Profundidade média 2,169
Perimetro molhado 192,713
Raio Hidraulico 2,165
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FENDAGEO Foz do Chapecd Ih

For o Chapacd Enargia 5.4,
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAi PCD - 74100000
Medicdo de Vazédo — 01/03/2012

MoTlinete Molinete MLN-7 Helice JC-79 (04,/04,11) - Atual
Tempo 50 segundos
equacac para calculo da wvelocidade
V = 0,01515 + 0,26982N para N <=4,01
V= -0,0322 + 0,2813N para N =4,01
Codigo 74100000
Mome Irai
Rio Rio Uruguai Bacia Uruguai
Municipio Irai- RS
Data 01,/03/12
Hora inicial 13:58 Mivel da Régua 245 om
Hora Final 16:25 Mivel da Régua 258 om
Hidrometrista  Reginaldo Banczwynski, Rodrigo Lenz, 51lwvano Cherobin
Método de cidlculo da Meia Secao
Proceszo Simplificado

Ver st Prof B&0% Prof 80% Prof 20% Prof vmedia Vel Area Vazdo
(m) (em) R V(m/s) R V(m/s) R V(m/s) (m/s) (m/s) (m?) (m=/s)

PIME o
NA 1,00 0 0,000 0,000 0,000 0,000
1 5,00 200 36 0,209 130 0,717 0,463 0,463 26,000 12,039
2 27,00 230 102 0,566 192 1,051 0,808 0,808 59,800 48,344
3 57,00 264 87 0,485 136 1,019 0,752 0,752 79,200 59,539
4 87,00 205 99 0,549 170 0,933 0,741 0,741 46,125 34,177
5 102,00 385 119 0,657 135 0,744 0,700 0,700 86,625 60,680
& 132,00 384 101 0,580 142 0,781 0,671 0,671 115,200 77,278
7 162,00 365 144 0,792 134 1,008 0,900 0,900 100,375 90,354
8 187,00 286 179 0,981 192 1,051 1,016 1,016 78,650 79,923
9 217,00 376 181 0,992 ?16 1,183 1,087 1,087 112,800 122,665
10 247,00 400 102 0,566 191 1,048 0,506 0,806 110,000 88,629
11 272,00 303 152 0,835 201 1,099 0,967 0,967 83,325 80,576
12 302,00 338 129 0,711 173 0,949 0,830 0,830 101,400 84,163
13 332,00 365 140 0,771 170 0,933 0,852 0,852 100,375 B5,479
14 357,00 340 137 0,754 1539 1,035 0,595 0,895 93,500 83,660
15 387,00 325 138 0,760 180 0,987 0,873 0,873 97,500 85,135
16 417,00 420 123 0,679 178 0,976 0,827 0,827 115,500 95,554
17 442,00 4158 130 0,717 190 1,040 0,879 0,879 114,950 100,992
158 472,00 445 130 0,717 177 0,970 0,843 0,843 133,500 112,607
1% 502,00 450 135 0,744 185 1,013 0,879 0,879 123,750 108,724
200 527,00 443 141 0,776 186 1,019 0,897 0,897 121,825 109,333
21 557,00 353 142 0,781 179 0,981 0,851 0,881 79,954 70,462
N& 572,30 0 0,000 0, 000 0, 000 0, 000

PFMD 573,30 0,000

Mumero de verticais 21

Largura do riao 571,30

Velocidade média 0,854

Area molhada 1980, 354

Vazdo total 1690,312

Profundidade média 3,466
Perimetro molhado 572,373
Raio Hidraulico 3,460
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FHNDAGEO Foz do Chapecd Ih

Foz o Chapacd Emargla SA,
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

Medigao de Vazéo - 31/05/2012

MoTlinete Molinete MLM-7 Helice JC-79 (26/04,/12) - Atual
Tempo 50 segundos

equacao para calculo da velocidade

Vo= 0,00772 + 0,27084N para M <=5,03

V = -0,01839 + 0,2764N  para N »5,03

Codigo 74100000

Mome Irai
Rio Rio Uruguai Bacia Uruguai
Municipio Irai- RS Data  31/05/12
Hora inicial 13:20 Niwvel da Régua 149 cm
Hora Final 15:10 MNivel da Régua 149 cm

Hidrometrista  Reginaldo Galski Bonczynskil / Rodrigo Lenz
Método de calculo da Meia Secio
Processo Simplificado

Ver Dist Prof B&80% Prof 60% Prof 20% Prof vmedia Vel Area Vazdo
(m) (em) R V(m/s) R Vim/s) R V(mfs) (m/s) (m/s) (m?) (m=/s)
PIME ]
NA 5,00 0 0,000 0,000 0,000 0,000
1 20,00 113 74 0,409 51 0,446 0,425 0,428 25,425 10,870
z 50,00 163 26 0,149 75 0,414 0,281 0,281 44,825 12,608
3 75,00 186 10 0,062 46 0,257 0,159 0,159 46,500 7,412
4 100,00 112 52 0,289 6l 0,335 0,314 0,314 22,400 7,028
5 115,00 284 29 0,165 48 0,268 0,216 0,216 56,800 12,234
& 140,00 317 36 0,203 54 0,300 0,251 0,251 79,250 19,929
7 1e5,00 309 &4 0,354 67 0,371 0,363 0,383 84,975 30,805
8 195,00 181 91 0,501 98 0,539 0,520 0,520 49,775 25,863
9 220,00 233 a0 0,495 112 0,614 0,555 0,555 58,250 32,318
10 245,00 134 84 0,463 124 0,679 0,571 0,571 50,600 25,396
11 275,00 245 74 0,409 108 0,593 0,501 0,501 73,500 36,798
1z 305,00 243 50 0,441 104 0,571 0,506 0,506 66,825 33,818
13 330,00 245 58 0,322 78 0,430 0,376 0,376 67,375 25,337
14 360,00 238 73 0,403 92 0,506 0,455 0,455 71,400 32,459
15 390,00 211 &6l 0,338 76 0,419 0,379 0,379 58,025 21,978
16 415,00 293 72 0,398 85 0,468 0,433 0,433 80,575 34,884
17 445,00 320 70 0,387 88 0,484 0,436 0,436 96,000 41,822
18 475,00 342 &7 0,371 a5 0,522 0,446 0,446 102,600 45 809
19 505,00 345 40 0,224 99 0,544 0,384 0,384 103,500 39,763
20 535,00 315 62 0,344 92 0,506 0,425 0,425 86,625 36,799
21 560,00 31z &9 0,351 93 0,511 0,446 0,446 70,200 31,343
22 580,00 202 43 0,241 52 0,289 0,265 0,265 26,260 6,959
NA 586,00 0 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD 590,00 0, 000
Mimero de werticails 22
Largura do rio 581,00
Velocidade média 0,405
Area molhada 1421, 6385
Vazdo total 575,754

Profundidade média 2,447
Perimetro molhado 581,582
Raio Hidraulico Z,445
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FHNDAGEO Foz do Chapecd Ih

Foz o Chapacd Emargla SA,
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

Medicao de Vazéo - 08/08/2012

Malinete Malinete MLN-7 Helice IC-79 (26/04,/12) - Atual
Tempo 50 segundos

equagao para calcule da velocidade

V = 0,00772 + 0,27084N  para N <=5,03

Vo= -0,00189 + 0,2764N para M =5,03

Codigo 74100000

Mome Irai
Rio Rio Uruguai Bacia Uruguai
Municipio Irai- RS Data 08/08/12
Hora inicial 09:30 MNivel da Régua 296 com
Hora Final 11:55 Mivel da Régua 300 cm

Hidrometrista Reginaldo G. Bonczynski, Rodrigo Lenz
Método de calculo da Meia Secdo
Processo Simplificado

Ver Dist Prof &80% Prof 80% Prof 20% Prof vmedia Vel Area Vazdo
(my (cm) R V(m/s) R Vim/s) R V(m/s) (m/s) (m/s) (m?) (m=/s)
PIME ]
NA 1,00 0 0,000 0,000 0,000 0,000
1 11,00 298 149 0,515 194 1,059 0,937 0,937 44,700 41,871
2 31,00 298 164 0,896 231 1,259 1,078 1,078 74,500 80,277
3 61,00 295 157 0,858 221 1,205 1,031 1,031 385,400 92,216
4 91,00 250 158 0,864 212 1,156 1,010 1,010 &2,500 63,114
5 111,00 373 129 0,706 150 0,820 0,763 0,763 93,250 71,184
& 141,00 470 133 0,728 172 0,939 0,834 0,834 141,000 117,563
7 171,00 461 159 0,869 216 1,178 1,023 1,023 126,775 129,738
5 196,00 324 210 1,145 222 1,210 1,178 1,178 89,100 104,937
9 226,00 453 202 1,102 251 1,367 1,235 1,235 135,900 167,786
10 256,00 423 175 0,956 227 1,237 1,096 1,096 116,325 127,550
11 281,00 365 1258 0,701 229 1,248 0,975 0,975 100,375 97,827
12 311,00 395 155 0,847 2100 1,145 0,996 0,996 118,500 115,060
13 341,00 375 154 0,842 205 1,118 0,980 0,980 103,950 101,875
14 366,00 370 165 0,901 207 1,125 1,015 1,015 101,750 103,301
15 396,00 360 169 0,923 209 1,140 1,031 1,031 108,000 111,401
16 426,00 484 153 0,836 216 1,178 1,007 1,007 133,100 134,048
17 451,00 447 175 0,956 217 1,183 1,065 1,069 122,925 131,458
18 451,00 504 158 0,864 221 1,205 1,034 1,034 151,200 156,372
19 511,00 4387 157 0,858 209 1,140 0,999 0,999 133,925 133,790
20 536,00 497 148 0,805 207 1,125 0,965 0,965 136,675 132,466
21 566,00 425 132 0,723 196 1,069 0,896 0,89 100,938 90,448
NA 583,50 0 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD 584,50 0,000
Mimero de werticails 21
Largura do rio 582,50
Velocidade média 1,010
Area molhada 2284 ,787
Vazdo total 2307 ,280

Profundidade média 3,922
Perimetro molhado 583,620
Raio Hidraulico 3,915
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FUNDAGRO Foz do Chapecd In

Foz o Chapaed Enargia 5.A,
Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentologicas

Relatério Técnico Semestral - RS09

ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

Medicdo de Vazéo — 27/02/2012

Molinete Molinete MLN-7 Helice JC-79 (04/04,/11) - Atual
Tempao 50 segundos

equagac para cdlculo da velocidade

V = 0,01515 + 0,26982N para N <=4,01

V = -0,0322 + 0,2513N para N =4,01

Codigo 73220000

Nome Rio Douradinho
Rio Douradinho
Bacia Uruguai

Municipio Itatiba do Sul - RS
Data 27,/02/12
Hora inicial 11:50 Mivel da Régua 159 om
Hora Final 12:07 Mivel da Régua 159 cm
Hidrometrista  Reginaldo Bonczynski, 51lvano Cherobin, Rodrigo Lenz

Método de calculo da Meia Secao
Processo Simplificado

Ver st Prof 80% Prof &0% Prof 20% Prof vmedia Vel Area Vazdo
(my (cm) R WV(mfs) R V(m/s) R V(m/s) (m/s) (mfs) (m®) (m=/s)
PIME 1]
M& 2,85 ] 0,000 0,000 0,000 0,000
1 4,00 18 32 0,188 0,188 0,188 0,238 0,045
z 5,50 33 42 0,242 0,242 0,242 0,495 0,120
3 7,00 45 64 0,381 0,381 0,36l 0,675 0,243
4 8,50 54 71 0,398 0,398 0,338 0,810 0,323
5 10,00 52 B0 0,447 0,447 0,447 0,780 0,349
& 11,50 54 66 0,371 0,371 0,371 0,80 0,301
7 13,00 45 85 0,474 0,474 0,474 0,675 0,320
8 14,50 45 82 0,458 0,458 0,458 0,675 0,309
9 16,00 40 79 0,441 0,441 0,441 0,580 0,256
MA 17,40 ] 0, 000 0, 000 0, 000 0,000
PFMD 21,90 0, 000

Mimero de verticais 9

Largura do rio 14,55
Velocidade média 0,395
Area molhada 5,739
Vazdo total 2,265

Profundidade média 0,394
Perimetro molhado 14,639
Raio Hidraulico 0,392
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FUNDAGRO Foz do Chapecd In

Foz o Chapaed Enargia 5.A,
Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentologicas

Relatério Técnico Semestral - RS09

Medigao de Vazéo — 29/05/2012

MoTinete MoTinete Hidromec 2367 HC Helice 2-130 Atwal(01,/02/2012)
Tempo 50 segundos

equacao para calculo da wvelocidade

V = 0,00284 + 0,26005N para M «=5,3

V= -0,045 + 0,2692N para N =5,3

Codigo 73220000

Nome Rio Douradinho
Rio Douradinho
Bacia Uruguai

Municipio Itatiba do Sul - R3
Data  29/05,/12
Hora inicial 11:00 MWiwvel da Régua 143 om
Hora Final 11:33 Mivel da Régua 143 com
Hidrometrista  Ivan R. MNéris, S5ilwvano R. Cherobin.

Método de calculo da Meia Secdo
Processo Simplificado

Ver st Prof 80% Prof @0% Prof Z0% Prof vmedia Vel Area Vazdo
(m) (em) R VWm/s) R V(m/s) R V(m/s) (m/s) (m/s) (m*) (m=/s)
PIME ]
NAME 2,50 0 0,000 0,000 ©,000 ©,000
1 3,50 01z sondagen 0, 000 0, 000 0,120 0,000
2 4,50 018 Sondagen 0,000 0,000 ©,180 0,000
3 5,50 011 13 0,070 0,070 0,070 0,110 0,008
4 6,50 028 14 0,076 0,076 0,076 0,280 0,021
5 7,50 029 17 0,091 0,091 0,091 0,290 0,026
& 8,50 030 16 0,086 0,086 0,086 0,300 0,026
7 9,50 017 1& 0,086 0,086 0,086 0,170 0,015
8 10,50 035 12 0,065 0,065 0,065 0,350 0,023
3 11,50 035 15 0,081 0,081 0,081 0,350 0,028
10 12,50 033 12 0,065 0,065 0,065 0,330 0,022
11 13,50 036 10 0,055 0,055 0,055 0,360 0,020
12 14,50 030 & 0,034 0,034 0,034 0,300 0,010
13 15,50 028 4 0,024 0,024 0,024 0,280 0,007
14 16,50 015 Sondagen 0,000 0,000 0,150 0,000
15 17,50 002 Sondagen 0,000 0,000 0,020 0,000
MAMD 18,50 ] 0,000 0,000 0, 000 0,000
PFMD 22,10 0,000

Mimero de werticails 15

Largura do rio 16,00
Velocidade média 0,057
Area molhada 3,590
Vazdo total 0,205

Profundidade média 0,224
Perimetro molhado 16,070
Raio Hidraulico 0,223
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentologicas

Relatério Técnico Semestral - RS09

Medigao de Vazéo - 31/07/2012

Molinete Molinete MLN-7 Helice JC-79 (26/04/12) - Atual
Tempo 50 segundos

equacao para calcule da velocidade

V = 0,00772 + 0,27084N para N <=5,03

Vo= -0,0189 + 0,2764N para M =5,03

Codigo 73220000

Nome Rio Douradinho
Rio Douradinho
Bacia Uruguai

Munieipio Itatiba do Sul - RS
Data  31/07/12
Hora inicial  11:37 Nivel da Régua 222 cm
Hora Final 12:45 Mivel da Régua 222 cm
Hidrometrista Ivan R. Néris, Silvano R. Cherobin, Reginaldo G. Bonczynski

Método de cdlculo da Meia Secdo
Processo Simplificada

Ver Dist Prof B80% Prof 60% Prof 20% Prof  wvmedia  vel Area Vazao
{m) (em) R Vim/s) R Vim/s) R Vim/s) (m/s) (m/s) (m*) (m?/5)
PIME 0
MA 1,30 ] 0,000 0,000 0,000 0,000
1 2,00 113 43 0,241 35 0,187 0,219 0,219 1,243 0,272
2 3,50 109 67 0,371 62 0,344 0,357 0,357 1,635 0,584
3 5,00 152 72 0,398 105 0,576 0,487 0,487 2,280 1,111
4 6,50 158 65 0,360 138 0,755 0,558 0,558 2,370 1,321
5 &,00 126 123 0,674 146 0,799 0,736 0,736 1,890 1,392
6 9,50 148 90 0,495 149 0,815 0,655 0,655 2,220 1,454
711,00 156 105 0,576 163 0,891 0,734 0,734 2,340 1,717
8 12,50 151 134 0,734 153 0,836 0,785 0,785 2,265 1,778
9 14,00 145 116 0,636 158 0,864 0,750 0,750 2,175 1,631
10 15,50 151 126 0,690 170 0,929 0,809 0,809 2,265 1,833
11 17,00 151 134 0,734 184 1,004 0,869 0,869 2,265 1,968
12 18,50 155 124 0,679 168 0,918 0,799 0,799 2,325 1,857
13 20,00 158 104 0,571 159 0,869 0,720 0,720 2,370 1,706
14 21,50 155 135 0,739 176 0,961 0,850 0,850 2,325 1,976
15 23,00 159 102 0,560 152 0,831 0,696 0,696 2,385 1,659
16 24,50 142 82 0,452 115 0,631 0,541 0,541 2,130 1,153
17 26,00 129 72 0,398 87 0,479 0,438 0,438 1,935 0,848
18 27,50 015 0 0,008 0,008 0,008 0,127 0,001
NA 27,70 0 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD 31,30 0,000
Mimero de verticais 18
Largura do rio 26,40
Velocidade média 0, 664
Area molhada 36,5486
Vazdo total 24,262

Profundidade média 1,384
Perimetro molhade 27,597
Raio Hidraulico 1,524
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Foz o Chapaed Enargia 5.A,
Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentologicas

Relatério Técnico Semestral - RS09

ANEXO 4 - DETALHAMENTO DAS AMOSTRAGENS DE SEDIMENTOS
SUSPENSOS
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentologicas

Relatério Técnico Semestral - RS09

ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI - 73333333

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 29/02/2012

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO

Nome da Estacéao Cadédigo Data da Visita
Ponte Rio Irani 29.02.12
Rio Bacia hidrogréafica Técnicos
Irani Uruguai Reginaldo, Rodrigo, Silvano, Lucas
Hora inicio Hora fim
11:50 12:31 . . Bico Cr]U\./a nas Temperatura| Distancia de PI
Tipo do Amostrador Método . ultimas o
Regua Inicio] Regua Fim utilizado 48h da agua (°C) a PF(m)
(cm) (cm)
246 220 DH-59 [] 1/4 Sim 27,5 56,65
Amostragem da vertical mae
Vertical Distancia Prof. Prof. Vm da RT Vimae Tempo
= . TempoSmaze(s)
Maéae do PI Real Amost. Vertical | (tabela)](Vm x RT) Gasto
Ne (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo Maximo (s)
10 30,2 1,25 0,96 0,498 0,21 0,10458 18 27 20
Amostragem das demais verticais
A Profundi | Profundidade N Tempo
. Distancia ao PI Tempo para amostragem |Variagcao tempo
Vertical N° m dade real | amostragem em cada Vertical (s +ou- (s Gasto(s)
m (m) Pa -(m) ®) - Amostra4
2 6,2 0,9 0,61 13 1 13
4 12,2 1 0,71 15 1 14
6 18,2 1,15 0,86 18 2 16
8 24,2 1,18 0,89 19 2 18
12 36,2 1,18 0,89 19 2 17
14 42,2 1,08 0,79 16 2 15
16 48,2 1,15 0,86 18 2 17

Tempo de amostragem (Demais Verticais)

Pa

—_ Tl
{ AMeItragen }n_ P X Tgasta{vertic alrn EE}
am'ae

Variacdo de tempo - (Demais Verticais)

Tempo Minimo (Vertical mé&e)

2xPa
VT mie

Tempo Maximo (Vertical méae)

BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )

Admita-se até 10%de variagcao da velocidade de

14 = 13,3/ Vmédia Ansito d ical padra d

3’16 - 23 GIVmédia transito da vertica padrao nas amostragem as
Tma'x = 2 demais verticais

1/8 = 53,0 / Vmédia
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentologicas

Relatério Técnico Semestral - RS09

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 28/05/2012

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHADE CAMPO

Nome da Estagéao

Cddigo Data da Visita

Ponte Rio Irani

73333333 28/05/2012

Rio Bacia hidrografica Técnico (s)
Irani Uruguai Rodrigo - Reginaldo
Hora inicio Hora fim Chuva
14:27 14:40 . . Bico nas Temperatura| Distancia de
Ti Al M . L
Regua Inicio] Regua Fim ipo do Amostrador etodo utilizado ultimas | da agua (°C) Pla PF(m)
(cm) (cm) 48h
248 242 DH-59 1L 1/4" Nao 20,5 60,5
Amostragem da vertical mae
Vertical Distancia Prof. Prof. vm da RT Vitmae Temposma(s) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) (Vm x RT) Gasto
N° (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo Maximo (s)
7 22 0,88 0,77 0,51 0,15 0,0771 20 26 14
A . Profundidade Variaga Tempo
. Distancia ao Pl | Profundidade undi Tempo para amostragem lagao emp
Vertical N° m) real (m) amostragem em cada Vertical (s) tempo + ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
2 7 0,73 0,62 11 1 11
4 13 0,75 0,64 12 1 12
6 19 0,88 0,77 14 1 14
8 25 0,9 0,79 14 1 14
10 31 0,91 0,8 15 1 16
12 3 0,61 0,5 9 1 9
14 43 0,58 0,47 9 1 9
16 49 0,52 0,41 7 1 7
18 55 0,5 0,39 7 1 8

Tempo Minimo (Vertical méae)

Tempo de amostragem (Demais Verticais)

ijn _ 2xPa
VT mée

Pa

—_ 1
{amoatmucn }n_

gasto|verticalmae]

‘me

Tempo Maximo (Vertical méae)

Variagéo de tempo - (Demais Verticais)

BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )

14 = 13,3/ Vmédia

T s 3116 = 23,6/ Vmedia
max =

1/8 = 53,0/ Vmédia

Admita-se até 10%de variagdo da VT da vertical padréo
nas amostragem das demais verticais

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010

57
www.fundagro.org.br



=)
FEN DAGRO

Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 01/08/2012

Foz do Chapecd I

Foz o Chapecd

Enrgia SA

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO

Nome da Estacao Codigo Data da Visita
PONTERIO IRANI 73333333 01/08/2012
Rio Bacia hidrogréafica Técnico (s)
IRANI URUGUAI Ivan R. Néris, Silvano R. Chel_’obln, Reginaldo
G. Bonczynski
Hora inicio Hora fim Chuva
11:50 12:20 i istanci
Tipo do Amostrador Método -B‘ICO ) r.1as Temperatura| Distancia de
Regua Inicio] Regua Am utilizado Gltimas | da agua (°C) Pla PF(m)
(cm) (cm) 48h
409 409 DH-59 1L 1/8" Sim 16,5 62,8
Amostragem da vertical méae
Vertical Distancia Prof. Prof. Vm da RT Vimze Tempos ma(s) Tempo
Méae do PI Real Amost. Vertical (tabela) | (Vm x RT) Gasto
N° (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo Maximo (s)
12 34 2,73 2,62 1,38 0,14 0,1932 27 38 38
. Distancia ao Pl | Profundidade UL Tempo para amostragem Variagdo Tempo
Vertical N° (m) real (m) amostragem em cada Vertical (s) tempo + ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
2 4 2,42 2,31 34 3 31
4 10 2,61 2,50 36 4 37
6 16 2,59 2,48 36 4 35
8 22 2,73 2,62 38 4 36
9 25 2,79 2,68 39 4 41
10 28 2,8 2,69 39 4 42
14 40 2,62 2,551 36 4 37
16 46 2,63 2,52 37 4 38
18 52 2,66 2,55 37 4 35

Tempo Minimo (Vertical mée)

Tempo de amostragem (Demais Verticais)

ijn _ 2xPa
VT mée

(amoatrnmn }n_

Pa

n

mae

X pasto{verticalmae)

Tempo Maximo (Vertical méae)

Variagdo de tempo - (Demais Verticais)

BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )

14 = 13,3/ Vmedia

T . 316 = 23,6/ Vmédia
max =

118 = 53,0/ Vmédia

Admita-se até 10%de variacdo da VT da vertical padréo

nas amostragem das demais verticais

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Mdnica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010
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Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 02/03/2012

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO

Nome da Estacéao Cdédigo Data da Visita
Barra do Chapeco Auxiliar 73960000 02.03.12
Rio Bacia hidrografica Técnicos
Chapeco Uruguai Reginaldo, Rodrigo, Silvano
Hora inicio Hora fim
11:32 12:10 . . Bico Cr]uya nas Temperatura| Distancia de PI
Tipo do Amostrador Método . dltimas o
Regua Inicio] Regua Fim utilizado a8h da agua (°C) a PF(m)
(cm) (cm)
183 183 DH-59 1L 3/16 Sim 27,5 196,1
Amostragem da vertical méae
Vertical Distancia Prof. Prof. Vm da RT Vimae Tempo
~ R Tempos mae(s)
Maéae do PI Real Amost. Vertical | (tabela)] (Vm x RT) Gasto
N° (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo Maximo (s)
8 76 3,58 3,47 0,536 0,36 0,1930 36 44 39
Amostragem das demais verticais
PN Profundi | Profundidade L. Tempo
. Distancia ao PI Tempo para amostragem [Variagcdo tempo
Vertical N° (m) dade real | amostragem em cada Vertical (s) +ou-(s) Gasto
(m) Pa -(m) (s)
2 16,00 1,73 1,62 18 2 18
4 36,00 1,97 1,86 21 2 19
5 46,00 1,65 1,54 17 2 16
6 56,00 2,23 2,12 24 2 24
10 96,00 3,05 2,94 33 3 35
12 116,00 2,58 2,47 28 3 29
13 126,00 2,32 2,21 25 2 26
14 136,00 2,37 2,26 25 3 25
16 156,00 1,51 1,40 16 2 16
18 176,00 0,92 0,81 9 1 8

Tempo Minimo (Vertical méae)

Tempo de amostragem (Demais Verticais)

ijn _ 2xPa
VTrnﬁe

Pa_
Pa

mae

X Tgasto{vertic almiae)

{ E1i k= d £i4 B 1) }Il_

Tempo Maximo (Vertical méae)

Variacédo de tempo - (Demais Verticais)

BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )

1/4 = 13,3/ Vmédia Admita-se até 10%de variagéo da velocidade de transito
Tma.x W 3116 = 23,6 / Vmédia da vertical padrédo nas amostragem das demais verticais
118 = 53,0/ Vmédia

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Mdnica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 -

Fax: (48)3029-8010 | WWW.fundagro.org.br




Faz o Chapaci Enargia S.A

FUND ACIVR\O Foz do Chapecé h
&

Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

Amostragem de Sedimento em suspensédo — 30/05/2012

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO
Nome da Estacéao Codigo Data da Visita
Barra chapecé Auxiliar 73960000 30/05/2012
Rio Bacia hidrografica Técnico (s)
Chapeco Uruguai Reginaldo - Rodrigo
Hora inicio Hora fim Chuva
12:50 13:24 i istanci
Tipo do Amostrador Método B‘ICO , has Temperatura] Distancia de
Regua Inicio] Regua Fm utilizado ultimas | da agua (°C) Pla PF(m)
(cm) (cm) 48h
148 147 DH-59 1| 3/16" Sim 21,2 197
Amostragem da vertical mae
Vertical Distancia Prof. Prof. vm da RT Vimze Tempos mae(s) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) (Vm x RT) Gasto
No° (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo Maximo (s)
8 80 3,22 3,11 0,26 0,37 0,097125 64 90 59
. Distancia ao Pl | Profundidade FISITEIE EE Tempo para amostragem VEGIEREE VSIS
Vertical N° (m) real (m) amostragem em cada Vertical (s) tempo + ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
2 20 1,57 1,46 28 3 28
4 40 1,88 1,77 34 3 31
5 50 1,31 1,2 23 2 21
6 60 1,63 1,52 29 3 27
10 100 2,29 2,18 41 4 38
12 120 1,98 1,87 35 4 35
13 130 1,96 1,85 35 4 37
14 140 1,27 1,16 22 2 21
16 160 1,13 1,02 19 2 19
18 180 0,3 0,19 4 (o] 4
Tempo Minimo (Vertical méae) Tempo de amostragem (Demais Verticais)
T. _ 2<Pa Py
min — VT {amostanen | P gasto|verticalmae]
mae ‘nie
Tempo Maximo (Vertical mae) Variacéo de tempo - (Demais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )
114 = 13,3 Vmédia Admita-se até 10%de variagéo da VT da vertical padréao
Tméx‘ 3116 = 23,6/ Vmédia nas amostragem das demais verticais
18 = 53,0/ Vmedia
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Faz o Chapaci Enargia S.A

FUND ACIVR\O Foz do Chapecé h
&

Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 07/08/2012

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHADE CAMPO
Nome da Estacéao Cédigo Data da Visita
BARRA CHAPECO AUXILIAR 73960000 07/08/2012
Rio Bacia hidrografica Técnico (s)
CHAPECO URUGUAI Reginaldo G. Bonczynski, Rodrigo Lenz
Hora inicio Hora fim Chuva
12:00 12:27 . . Bico nas Temperatura| Distancia de
Regua micio| Reguamm | 1'PC de Amostrador Método utilizado | altimas | daaguacc)| PrapFm)
(cm) (cm) 48h
200 200 DH-59 [ 1/8" Nao 19,7 197
Amostragem da vertical méae
Vertical Distancia Prof. Prof. vm da RT Vimae Tempos mals) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) (Vm x RT) Gasto
N° (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo Maximo (s)
9 86 3,60 3,49 0,68 0,18 0,12168 57 78 68
. Distancia ao Pl | Profundidade Profundidade Tempo para amostragem variagdo Tempo
Vertical N° (m) real (m) amostragem em cada Vertical (s) tempo + ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
1 6 0,83 0,72 14 1 13
3 26 1,7 1,59 31 3 29
5 46 1,93 1,82 35 4 38
7 66 3,09 2,98 58 6 60
11 106 2,99 2,88 56 6 52
13 126 2,49 2,38 46 5 45
15 146 1,86 1,75 34 3 36
17 166 1,79 1,68 33 3 35
19 186 0,96 0,85 17 2 17
Tempo Minimo (Vertical méae) Tempo de amostragem (Demais Verticais)
T Pa
. 2 XPa - o X
i — VT {amostragen |n P pasto{verticalmie)
Imac amie
Tempo Maximo (Vertical mée) Variacdo de tempo - (Demais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )
114 = 13,3 Vmédia Admita-se até 10%de variagdo da VT da vertical padréo
Tméx N 3116 = 23,6/ Vmédia nas amostragem das demais verticais
18 = 53,0/ Vmédia
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Faz o Chapaci Enargia S.A

FUND ACIVR\O Foz do Chapecé h
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Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI PCD - 73410000

Amostragem de Sedimento em suspensédo — 01/03/2012

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO

Nome da Estacgéao Caédigo Data da Visita
Irai 7410000 01/03/2012
Rio Bacia hidrogréafica Técnicos
Uruguai Uruguai Rodrigo - Reginaldo - Silvano
Hora inicio Hora fim
16:40 18:03 . . Bico Cr]uya nas Temperatura| Distancia de PI
Tipo do Amostrador Método . dltimas o
Regua Inicio] Regua Fim utilizado a8h da agua (°C) a PF(m)
(cm) (cm)
258 259 DH-59 1L 1/8 Sim 24,8 573,3
Amostragem da vertical méae
Vertical Distancia Prof. Prof. Vm da RT Vimae Tempo
= . Temposmae(s)
Mae do PI Real Amost. Vertical | (tabela)] (Vm x RT) Gasto
N° (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo Maximo (s)
9 217 3,76 3,65 1,0875 0,18 0,19575 37 49 49
Amostragem das demais verticais
A Profundi | Profundidade I Tempo
. Distancia ao PI Tempo para amostragem [Variagao tempo
Vertical N° (m) dade real | amostragem em cada Vertical (s) +ou - (s) Gasto
(m) Pa -(m) (s)
2 27 2,30 2,19 29 3 29
4 87 2,05 1,94 26 3 25
6 132 3,84 3,73 50 5 50
8 187 2,86 2,75 37 4 35
10 247 4,00 3,89 52 5 48
12 302 3,38 3,27 44 4 42
14 357 3,40 3,29 44 4 42
16 417 4,20 4,09 55 5 51
18 472 4,45 4,34 58 6 53
Tempo Minimo (Vertical méae) Tempo de amostragem (Demais Verticais)

T.. _ 2xPa . _ Pa T

VT ma famestrapen J gasto{vertcalm e}
rae
Pamﬁe
Tempo Maximo (Vertical méae) Variacado de tempo - (Demais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )

1/4 = 13,3/ Vmédia Admita-se até 10%de variagao da velocidade de transito
Tma’x u 3/16 = 23,6 1 Vmédia da vertical padrdao nas amostragem das demais verticais

1/8 = 53,0 / Vmédia

. . o 62
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Faz o Chapaci Enargia S.A

FUND ACIVR\O Foz do Chapecé h
&

Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 31/05/2012

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO
Nome da Estacéao Codigo Data da Visita
Irai 74100000 31/05/2012
Rio Bacia hidrografica Técnico (s)
Uruguai Uruguai Reginaldo G. Bonczynski - Rodrigo Lenz
Hora inicio Hora fim Chuva
15:15 16:35 i ista i
Tipo do Amostrador Método B‘ICO , has Temperatura] Distancia de
Regua Inicio] Regua Fm utilizado ultimas | da agua (°C) Pla PF(m)
(cm) (cm) 48h
149 149 DH-59 L 3/16" Sim 22,3 590
Amostragem da vertical mae
Vertical Distancia Prof. Prof. vm da RT Vimze Tempos mae(s) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) (Vm x RT) Gasto
No° (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo Maximo (s)
18 475 3,42 3,31 0,45 0,39 0,174135 38 53 39
. Distancia ao Pl | Profundidade FISITEIE EE Tempo para amostragem VEGIEREE VSIS
Vertical N° (m) real (m) amostragem em cada Vertical (s) tempo + ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
2 50 1,63 1,52 18 2 20
4 100 1,12 1,01 12 1 13
6 140 3,17 3,06 36 4 37
8 195 1,81 1,7 20 2 22
10 245 1,84 1,73 20 2 21
12 305 2,43 2,32 27 3 28
14 360 2,38 2,27 27 3 29
16 415 2,93 2,82 33 3 36
20 535 3,15 3,04 36 4 36
Tempo Minimo (Vertical méae) Tempo de amostragem (Demais Verticais)
T.. _ 2xPa b
min — VT {amostanen | P gasto|verticalmae]
mae ‘nie
Tempo Maximo (Vertical mae) Variacéo de tempo - (Demais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )
114 = 13,3 Vmédia Admita-se até 10%de variagéo da VT da vertical padréao
Tméx‘ 3116 = 23,6/ Vmédia nas amostragem das demais verticais
18 = 53,0/ Vmedia
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Mdnica - 88035-001, Floriandpolis-SC tind b
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Faz o Chapaci Enargia S.A

FUND ACIVR\O Foz do Chapecé h
&

Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 08/08/2012

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHADE CAMPO
Nome da Estacéao Cédigo Data da Visita
Irai 74100000 08/08/2012
Rio Bacia hidrografica Técnico (s)
Uruguai Uruguai Reginaldo G. Bonczynski, Rodrigo Lenz
Hora inicio Hora fim Chuva
12:00 12:40 i istanci
Tipo do Amostrador Método ?ICO ] r?as Temperatura] Distancia de
Regua Inicio| Regua Fm utilizado ultimas | da agua (°C) Pla PF(m)
(cm) (cm) 48h
300 308 AMS-8 [ 1/8" Nao 18 584,5
Amostragem da vertical méae
Vertical Distancia Prof. Prof. vm da RT Vimae Tempos mals) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) (Vm x RT) Gasto
N° (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo Maximo (s)
9 226 4,53 4,13 1,24 0,20 0,247 33 34
. Distancia ao Pl | Profundidade Profundidade Tempo para amostragem variagdo Tempo
Vertical N° (m) real (m) amostragem em cada Vertical (s) tempo + ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
1 11 2,98 2,58 21 2 21
3 61 2,98 2,58 21 2 21
5 111 3,73 3,33 27 3 26
7 171 4,61 4,21 34 3 34
11 281 3,65 3,25 26 3 28
13 341 3,78 3,38 27 3 26
15 396 3,6 3,20 26 3 26
17 451 4,47 4,07 33 3 34
19 511 4,87 4,47 36 4 36
21 566 4,25 3,85 31 3 29
Tempo Minimo (Vertical méae) Tempo de amostragem (Demais Verticais)
T Pa
. 2 XPa - o X
i — VT {amostragen |n P pasto{verticalmie)
Imac amie
Tempo Maximo (Vertical mée) Variacdo de tempo - (Demais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )
114 = 13,3 Vmédia Admita-se até 10%de variagdo da VT da vertical padréo
Tméx N 3116 = 23,6/ Vmédia nas amostragem das demais verticais
18 = 53,0/ Vmédia

64
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Mdnica - 88035-001, Floriandpolis-SC

Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 www.fundagro.org.br



=)
FHN DAGRO

Foz do Chapecd I

Faz o Chapaci Enargia S.A

Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 27/02/2012

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO

Nome da Estacéao Caoédigo Data da Visita
Rio Douradindo 73220000 27/02/2012
Rio Bacia hidrografica Técnicos
Douradindo Uruguai Reginaldo G. Bonczynski Rodrlgo Lenz Silvano
Cherobim
Hora inicio Hora fim
12:09 12:32 . . Bico C'?”‘_’a nas Temperatura] Distancia de PI
Tipo do Amostrador Método - dltimas o
Regua Inicio] Regua Fim utilizado 48h da agua (°C) a PF(m)
(cm) (cm)
159 159 DH-48 [[] 1/4 Sim 254 21,90
Amostragem da vertical méae
Vertical Distancia Prof. Prof. Vm da RT Vimae Tempo
= - Temposmae(s)
Mae do PI Real Amost. Vertical | (tabela)] (Vm x RT) Gasto
N° (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo Maximo (s)
5 10,00 0,52 0,41 0,447 0,08 0,0358 23 30 23
Amostragem das demais verticais
A Profundi | Profundidade . Tempo
. Distancia ao PI Tempo para amostragem [Variacdo tempo
Vertical N° (m) dade real | amostragem em cada Vertical (s) +ou - (s) Gasto
(m) Pa -(m) (s)
1 4,00 0,18 0,07 4 0} 4
2 5,50 0,33 0,22 12 1 13
3 7,00 0,45 0,34 19 2 19
4 8,50 0,54 0,43 24 2 23
6 11,50 0,54 0,43 24 2 22
7 13,00 0,45 0,34 19 2 18
8 14,50 0,45 0,34 19 2 18
9 16,00 0,40 0,29 16 2 17

Tempo Minimo (Vertical mae)

Tempo de amostragem (Demais Verticais)

ijn 2xPa
VT Imae

{ E1i k= d £i4 B 1) }Il_

Pa_
Pa

xT

mEe

gasto[vertcalm e}

Tempo Maximo (Vertical méae)

Variacédo de tempo - (Demais Verticais)

BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59)

1/4 = 13,3 / Vmédia

T g 3/16 = 23,6 | Vmédia
max =

1/8 = 53,0/ Vmédia

Admita-se até 10%de variagédo da velocidade de transito
da vertical padrédo nas amostragem das demais verticais

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Mdnica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010

www.fundagro.org.br
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Faz o Chapaci Enargia S.A

FUND ACIVR\O Foz do Chapecé h
&

Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 29/05/2012

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO
Nome da Estacéao Cdédigo Data da Visita
Rio Douradinho 73220000 29/05/2012
Rio Bacia hidrogréafica Técnicos
Douradinho URUGUAI Ivan R. Néris / Silvano R. Cherobin
Hora inicio Hora fim
11:36 12:07 . . Bico Cf}uya nas Temperatura| Distancia de PI
Tipo do Amostrador Método - dltimas o
Regua Inicio] Regua Fim utilizado 48h da agua (°C) a PF(m)
(cm) (cm)
143 143 DH - 48 {1 1/4 SIM 19,4 22,1
Amostragem da vertical mae
Vertical Distancia Prof. Prof. Vm da RT Vimze Tempo
= ] Temposmae(s)
Mae do PI Real Amost. Vertical | (tabela)] (Vm x RT) Gasto
N° (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo Maximo (s)
9 11.50 0,35 0,24 0.081 0,04 0,0032 150 164 37
Amostragem das demais verticais
LA Profundi | Profundidade L Tempo
. Distancia ao PI Tempo para amostragem [Variagdo tempo
Vertical N° (m) dade real | amostragem em cada Vertical (s) +ou - (s) Gasto
(m) Pa -(m) (s)
4 6,5 0,28 0,17 26 3 27
5 7.5 0,29 0,18 28 3 29
6 8,5 0,3 0,19 29 3 30
7 9,5 0,17 0,06 9 1 9
8 10,5 0,35 0,24 37 4 34
10 12,5 0,33 0,22 34 3 36
11 13,5 0,36 0,25 39 4 36
12 14,5 0,3 0,19 29 3 29
Tempo Minimo (Vertical mée) Tempo de amostragem (Demais Verticais)
2 xPa Pa
min = — T, = 1 xT o
VT ma {amostragen jn P gasto{verticalm e}
mae
amﬁe
Tempo Maximo (Vertical méae) Variagcado de tempo - (Demais Verticais)
BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-59 )
1/4 - 13,3/ Vmédia Admita-se até 10%de variag&o da velocidade de transito
Tméx ) 3116 = 23,6 / Vmédia da vertical padrédo nas amostragem das demais verticais
1/8 = 53,0/ Vmédia
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Mdnica - 88035-001, Floriandpolis-SC tind b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.IUndagro.org.ofr
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Faz o Chapaci Enargia S.A

Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS09

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 31/07/2012

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO

Nome da Estacéao

Cédigo Data da Visita

RIO DOURADINHO

73220000 31/07/2012

Rio Bacia hidrografica Técnico (s)
DOURADINHO URUGUAI Ivan R. Néris, Silvano R. Che!‘obln, Reginaldo
G. Bonczynski
Hora inicio Hora fim Chuva
12:51 13:12 i istanci
Tipo do Amostrador Método ?ICO ] r?as Temperatgra Distancia de
Regua Inicio| Regua Fm utilizado ultimas | da agua (°C) Pla PF(m)
(cm) (cm) 48h
222 222 DH-59 [ 3/16" Sim 16,3 31,3
Amostragem da vertical méae
Vertical Distancia Prof. Prof. vm da RT Vimae Tempos mals) Tempo
Mae do PI Real Amost. Vertical (tabela) (Vm x RT) Gasto
N° (m) (m) (m) (m/s) (m/s) (m/s) Minimo Maximo (s)
11 17 1,51 1,40 0,87 0,17 0,14773 19 27 24
. Distancia ao Pl | Profundidade Profundidade Tempo para amostragem variagdo Tempo
Vertical N° (m) real (m) amostragem em cada Vertical (s) tempo + ou - Gasto
Pa -(m) (s) (s)
2 3,5 1,09 0,98 17 2 17
4 6,5 1,58 1,47 25 3 25
6 9,5 1,48 1,37 23 2 23
8 12,5 1,51 1,40 24 2 26
10 15,5 1,51 1,40 24 2 24
12 18,5 1,55 1,44 25 2 25
14 21,5 1,55 1,44 25 2 24
16 24,5 1,42 1,31 22 2 23
17 26 1,29 1,18 20 2 19

Tempo Minimo (Vertical mée)

Tempo de amostragem (Demais Verticais)

ijn _ 2xPa
VT mie

Pa

- "
fsmostragen i~ X gastofverticalme)

mie

Tempo Maximo (Vertical mée)

Variacdo de tempo - (Demais Verticais)

BICO AMOSTRADOR ( DH-48 E DH-§9 )

114 = 13,3/ Vmedia

T w 3116 = 23,6/ Vmédia
max =

18 = 53,0/ Vmédia

Admita-se até 10%de variagdo da VT da vertical padréo

nas amostragem das demais verticais

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Ménica - 88035-001, Florianépolis-SC | tind b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 | WWW.IUNOQQro.0rg.ofr




