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1 INTRODUGAO

O fechamento das comportas das adufas da UHE Foz do Chapecd em 26/08/2010 e o consequente
inicio do enchimento do reservatorio resultaram na formagao de um meio natural de retengdo de sedimentos
afluentes. Os sedimentos, a medida que sofrerem deposi¢ao no reservatdrio, provocaréo o seu assoreamento,
reduzirdo a capacidade de armazenamento de agua e consequentemente a sua capacidade de regularizagao
e vida util.

O “Programa 5 — Monitoramento das Condigbes Hidrossedimentoldgicas” foi iniciado em maio/2007,
durante o periodo de constru¢do da UHE Foz do Chapecd, e tem como objetivo principal conhecer os aspectos
referentes a producéo e ao transporte dos sedimentos na fase anterior a formagéo do reservatério, bem como
melhorar as conjecturas sobre o futuro assoreamento e a respectiva vida util.

Os trabalhos referentes ao “Programa 5" estdo sendo realizados pela Fundagdo de Apoio ao
Desenvolvimento Rural Sustentavel do Estado de Santa Catarina - FUNDAGRO.

Os servicos técnicos realizados na atual etapa do Programa, apés a implantacdo do reservatorio,
foram iniciados em janeiro de 2011, através do Contrato CEFC - 0662/2010. Os servigos previstos permitirdo a
continuidade da realizag&o de medigdes de descarga liquida e sélida e levantamentos de sec¢les transversais,
realizados em determinados intervalos de tempo e sempre nos mesmos locais, permitindo verificar a tendéncia
da produgéo de sedimentos na area de influéncia do reservatorio, acompanhar os processos de erosédo que
possam vir a ocorrer, tanto nas margens quanto a jusante, como também verificar o real processo de
assoreamento.

Este relatério apresenta os resultados obtidos ao longo do monitoramento, iniciado em 2007, bem

como os resultados do periodo de Janeiro a Agosto de 2011.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Monica - 88035-001, Floriandpolis-SC fund b
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 = WWW.IUNCQQro.org.or



Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

FU NDAG E‘O Relatdrio Técnico Semestral - RS07 FOZ do Chapecé Ik

2 OBJETIVOS DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS CONDIGOES
HIDROSSEDIMENTOLOGICAS, PROJETO BASICO AMBIENTAL - PBA

Conforme previsto no Projeto Basico Ambiental — PBA da UHE Foz do Chapeco, o Programa 5 —
Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas tem como objetivo principal conhecer os aspectos
referentes a produgao, transporte e deposic¢do dos sedimentos no reservatorio da UHE Foz do Chapecd.

A partir dos resultados obtidos com as atividades realizadas é possivel, dentre outros:

a) acompanhar a evolugdo do comportamento hidrossedimentoldgico do rio Uruguai em todo o trecho de
interesse, antes e durante as fases de enchimento do reservatorio e de operagdo da usina;

b) permitir o controle, por parte do operador da usina, das vazdes escoadas no trecho entre o remanso
do reservatorio até a parte de jusante do canal de fuga da usina;

c) subsidiar, caso ocorram situagdes imprevistas, a proposi¢ao de medidas corretivas;

d) ampliar e aprofundar o conhecimento dos processos hidrossedimentolégicos em toda a area de
influéncia direta do reservatério, subsidiando o planejamento ambiental;

e) avaliar possiveis danos devidos a deposi¢ao dos sedimentos;

f) controlar a afluéncia dos sedimentos;

g) determinar a distribuico de sedimentos no reservatorio;

h) avaliar as mudangas e os consequientes impactos sobre o reservatério e seus multiplos usos,

i) avaliar efeitos de mudancas na calha a jusante da barragem devido a modificagéo das vazdes naturais

e também devido a falta de carga sdlida.
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3 OBJETIVO DO SETIMO RELATORIO SEMESTRAL

Este relatorio semestral tem por objetivo apresentar as atividades desenvolvidas no periodo de janeiro

a agosto de 2011. Entre as atividades desenvolvidas destacam-se:

a)

Leituras dos niveis bi-diarios d’agua nas estagdes hidrossedimentométricas Ponte Rio Irani, Barra

do Chapeco Aukxiliar, Irai (PCD) e Rio Douradinho;

b) Realizacdo das campanhas hidrossedimentométricas nas estagdes Ponte Rio Irani, Barra do

Chapecd Auxiliar, Irai (PCD) e Rio Douradinho;

c) Processamento e analise dos dados hidrossedimentométricos (niveis observados, medigdes de

descargas liquidas e sdlidas).

4 ESCOPO

Este relatorio apresenta:

O resumo das medicdes de vazdes liquidas efetuadas nas estagdes hidrossedimentométricas,
incluindo os resultados do periodo de janeiro a agosto/2011;

Os gréficos cotas x descargas liquidas ajustados para as estacdes hidrossedimentométricas
monitoradas durante o periodo de execugao deste Programa;

O resumo das medicdes de vazdes solidas efetuadas nas estagdes hidrossedimentométricas
durante o periodo janeiro a agosto/2011;

Os graficos descargas solidas x descargas liquidas ajustados para as estagbes
hidrossedimentométricas monitoradas durante o periodo de execugao deste Programa;
Detalhamento das medigdes de descarga liquida e amostragem de sedimentos (Anexos 3 e 4);
Registro fotografico dos servigos de hidrossedimentologia e da limpeza das segdes

topobatimétricas;
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5 ESTAGOES HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

Para o atendimento dos objetivos previstos no Programa de Monitoramento das Condigdes
Hidrossedimentoldgicas, foi iniciada em maio/2007 a operagdo de uma rede hidrossedimentométrica composta
de quatro estagdes distribuidas nos principais formadores do reservatério da UHE Foz do Chapeco.

O trecho do rio Uruguai compreendido entre a UHE It e a restitui¢do do canal de fuga da UHE Foz do
Chapecd tem como principais contribuintes no sentido montante-jusante: o rio Irani, pela margem direita, com
area de drenagem aproximada de 1.750 km? o rio Douradinho, pela margem esquerda, com &rea aproximada
de 295,03 Km? o rio Passo Fundo, pela margem esquerda, com area de drenagem aproximada de 4.000 km?
e o rio Chapecd, pela margem direita, com area de drenagem aproximada de 8.320 km2. Os rios Irani, Passo
Fundo e Douradinho contribuem para o reservatorio da UHE Foz do Chapeco, enquanto o rio Chapeco6 tem
sua foz entre o barramento e a casa de forca da UHE Foz do Chapec6.

Na ocasido do inicio dos trabalhos para este Programa, com excecgdo a estacdo fluviométrica Rio
Douradinho e Ponte Rio Irani, instaladas pela Foz do Chapecd Energia S.A., encontravam-se em operagao
nestes afluentes e na calha principal do rio Uruguai as estagbes fluviométricas listadas na Tabela 5-I,
pertencentes & ANA — Agéncia Nacional de Aguas e cujos dados hidrossedimentométricos foram acessados
através do HidroWeb' .

Em negociagdo com a ANA e observadores por ela contratados, passou-se a realizar medi¢oes de
vazdo liquida e solida e leituras de niveis as 07:00 e 17:00 horas nestas estagbes. As estagdes
hidrossedimentométricas foram selecionadas para o objeto deste Programa devido as suas localizagdes e,
com excecdo a estacdo Rio Douradinho e Ponte Rio Irani, por se encontrarem em operagéo (medi¢éo de

dados hidroldgicos) ha mais de trinta e sete anos.

! HidroWeb - Sistema de Informagdes Hidroldgicas. http://hidroweb.ana.gov.br/
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Tabela 5-1 - Composi¢ao da Rede Hidrossedimentométrica
. COORDENADAS i Operagio
CODIGO NOME RIO e peras
LAT LONG (km?) | nicio * Fim
73350000 Barca Irani Irani 27°09' 50" 52031 21" 1498 | 052007 | 02/2011
73480000 Ponte do Rio Passo Passo 27023 12" 520 43' 13" 3709 | 05/2007 | 05/2009
Fundo Fundo

73960000 23;:?;0 Chapecd Chapecs | 27°02 04’ 520 57 167 8.267 | 05/2007 -
74100000 Irai (PCD) Uruguai 27011’ 25" 5315'55" | 62199 | 05/2007 ;
73220000 Rio Douradinho** Douradinho |  27°18' 00" 52°31°49" | 29503 | 06/2009 ]
73333333 Ponte Rio Irani** Irani 27°10'34,5" 52°31'05,8" 0212011 ]

* Inicio do monitoramento pela Foz do Chapect Energia S.A. para o Programa de Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas.
**Instalada em Junho de 2009 pela Foz do Chapecé Energia S.A.
**Instalada em Fevereiro de 2011 pela Foz do Chapeco Energia S.A. Codigo ficticio para efeito de banco de dados.

A Figura 5-1 apresenta o diagrama unifilar topoldgico da bacia hidrogréfica do rio Uruguai, na regiao

de influéncia da UHE Foz do Chapecd, com a localizagéo relativa das estagdes hidrossedimentométricas.

o Urugus

v

P Usina Hidresstrica em Operacio
B Casa de Forca da UNE For do Chapecsd

@ Estecio Hidrossedmentometrics

Figura 5-1 - Diagrama unifilar topoldgico da bacia do rio Uruguai na regido de influéncia da UHE Foz do Chapecd

51 ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARCA IRANI - 73350000

A estagao fluviométrica Barca Irani, codigo 73350000, esta localizada no rio Irani e se encontra em
operagdo pela ANA desde setembro/1969. Nesta estagdo foram observados niveis de agua (bi-diarios) e
realizadas medicdes de vazdo liquida e coletas de sedimentos (campanhas trimestrais). O Programa de

Monitoramento das Condigbes Hidrossedimentolégicas monitorou a estagdo no periodo de maio de 2007 a

6
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Mdnica - 88035-001, Florianépolis-SC

Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 www.fundagro.org.br



Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

FU NDAG E‘O Relatdrio Técnico Semestral - RS07 FOZ do Chapecé Ik

fevereiro de 2011. Uma nova estacao foi instalada em substituicdo a essa, no mesmo trecho do rio Irani, a fim

de garantir leituras coerentes.

52 ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI

A estacao fluviométrica Ponte Rio Irani, codigo 73333333, esta localizada no rio Irani e se encontra em
operagdo desde fevereiro/2011. O Projeto Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas monitora
essa estacdo em substituicdo a estacdo Barca Irani. Nesta estacdo sdo observados niveis de agua (bi-diarios)

e realizadas medi¢Oes de vazao liquida e coletas de sedimentos (campanhas trimestrais).

53 ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

A estacao fluviométrica Rio Douradinho esta localizada no rio Douradinho e se encontra em operagéo
desde junho/2009. Nesta estagao sdo observados niveis de agua (bi-diarios) e realizadas medigdes de vazéo

liquida e coletas de sedimentos (campanhas trimestrais).

54 ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

A estacéo fluviométrica Barra do Chapeco Auxiliar, cddigo 73960000, esta localizada no rio Chapecd e
se encontra em operagao pela ANA desde margo/1972. Nesta estagdo foram observados niveis de agua (bi-
diérios) e realizadas medigdes de vazao liquida e coletas de sedimentos (campanhas trimestrais). O Programa

de Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas passou a monitorar a estagdo em junho/2007.

55 ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI (PCD) - 74100000

A estagao fluviométrica Irai (PCD), cddigo 74100000, esta localizada no rio Uruguai e se encontra em
operagao pela ANA desde julho/1941. Nesta estagdo foram observados niveis de agua (bi-diarios) e realizadas
medicdes de vazdo liquida e coletas de sedimentos (campanhas trimestrais). O Programa de Monitoramento
das Condigdes Hidrossedimentolégicas passou a monitorar a estagdo em maio/2007.
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6 CAMPANHAS DE MEDIGCOES HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

As campanhas de medi¢Oes de vazdes liquidas e solidas para o monitoramento hidrossedimentoldgico
da UHE Foz do Chapecd tiveram inicio em maio/2007 e foram realizadas segundo as “Normas e
Recomendagdes Hidrologicas” estabelecidas pelo antigo DNAEE - Departamento Nacional de Aguas e
Energia Elétrica através do Decreto n° 60.852 de 14 de junho de 1967. As anélises laboratoriais s&o de
responsabilidade do Laboratério do Instituto de Pesquisas Hidraulicas — IPH/UFRGS, no Rio Grande do Sul.

As coletas das amostras para as determinagbes das concentragbes de sedimentos em suspensao
foram efetuadas pelo método IIL (Igual Incremento de Largura). As amostras coletadas foram enviadas ao
laboratério para analise e determinacdo das concentragdes de sedimentos (C). A partir das concentragdes de
sedimentos (C), calcularam-se as descargas sélidas em suspenséo (QSS).

Apresentam-se nos itens a seguir as medi¢des de descargas liquidas e sélidas efetuadas em cada
uma das estagdes fluvio-sedimentométricas deste Programa, cujos detalhamentos estdo apresentados nos

Anexos 3 e 4, respectivamente.

6.1 ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI

6.1.1 Medigoes Vazao Liquida

A estacéo fluviométrica Ponte Rio Irani foi instalada em fevereiro de 2011 no rio Irani, afluente do rio
Uruguai pela margem direita, para atender este Programa de Monitoramento devido a desativagao da estacdo
Barca Irani.

A Tabela 6-I apresenta o resumo das medi¢Oes de descarga liquida realizadas pela FUNDAGRO na

estacao fluviométrica Ponte Rio Irani.

Tabela 6-1 - Resumo das Medigdes de Vazéo Liquida na Estagdo Fluviométrica Ponte Rio Irani

Medicdes Data Cota Inicio | Cota Fim | Vazdo | Area |V.Média | Largura | Prof. Média | P. Molhado | R. Hidraulico
Realizadas (cm) (cm) (m¥s) | (m?) (mls) (m) (m) (m) (m)

1 25/04/11 318 311 57,87 | 91,35 | 0,633 | 56,35 1,621 57,63 1,59

2 22/07/11 474 464 | 234,68 | 182,69 | 1,285 | 60,55 3,017 62,81 291

As medi¢des de descarga liquida serdo plotadas em graficos quando existir um quantitativo

representativo de dados.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Monica - 88035-001, Florianépolis-SC fund b
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6.1.2  Medigdes Vazao Sélida

Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentoldgicas
Relatério Técnico Semestral - RS07

Foz do Chapecad In

A Tabela 6-ll abaixo apresenta o resumo das medicdes de descarga sélida realizadas pela

FUNDAGRO na estagao fluviométrica Ponte Rio Irani.

Tabela 6-1l - Resumo das Medig¢oes de Vazdo Sélida na Estagdo Fluviométrica Ponte Rio Irani

Medigoes Data Cota Inicio Cota Fim Vazéo Concentragédo Qss
Realizadas (cm) (cm) (m¥ls) (mgll) (ton/dia)
1 25/04/11 318 311 57,87 *
2 22/07/11 474 464 234,68 18,08 366,60

* amostra descartada em laboratdrio devido & avaria ocorrida durante o transporte do frasco

As medicdes de descarga solida serdo plotadas em graficos quando existir um quantitativo
representativo de dados.

6.2 ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

6.2.1 Mediges Vazao Liquida

A Tabela 6-lll a seguir apresenta o resumo das medi¢des de descarga liquida realizadas pela

FUNDAGRO na estacéo fluviométrica Barra do Chapecé Auxiliar.
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Tabela 6-1ll - Resumo das Medigdes de Vazéo Liquida na Estagado Fluviométrica Barra do Chapecé Auxiliar

Med_igées Data Cota Inicio | CotaFim | Vazdo | Area |V.Média |Largura | Prof. Média | P. Molhado | R. Hidraulico

Realizadas (cm) (cm) (m3s) | (m?) (mls) (m) (m) (m) (m)
1 20/06/07 158 160 80,30 |336,42| 0,239 | 185,00 1,81 185,25 1,81
2 25/10/07 224 224 300,33 [427,94| 0,702 | 183,50 2,33 184,44 2,32
3 20/12/07 180 182 139,03 |359,23| 0,387 | 185,00 1,94 185,34 1,94
4 04/06/08 224 224 325,70 [437,13| 0,745 | 184,90 2,36 185,40 2,36
5 28/08/08 150 150 59,82 |306,55| 0,195 | 182,20 1,68 182,46 1,68
6 28/08/08 149 146 55,06 |303,81| 0,181 | 182,30 1,67 182,63 1,66
7 18/03/09 148 148 48,76 |307,14| 0,159 | 185,20 1,66 185,43 1,66
8 18/03/09 166 169 108,76 |349,42| 0,311 | 187,10 1,87 187,40 1,87
9 23/07/09 222 223 286,57 |42592| 0,673 | 184,90 2,30 185,43 2,30
10 17/09/09 256 254 491,08 |51514| 0,953 | 190,68 2,70 191,61 2,68
11 05/01/10 186 187 171,81 380,20 | 0,452 | 186,10 2,04 186,44 2,04
12 09/03/10 141 140 41,19 |294,63| 0,140 | 182,50 1,61 182,81 1,61
13 15/06/10 183 186 160,51 |363,86| 0441 | 176,40 2,06 176,80 2,06
14 03/08/10 219 219 301,24 [424,09| 0,710 | 176,50 2,40 177,13 2,39
15 26/04/11 198 199 217,86 |413,75| 0,527 | 200,80 2,06 201,21 2,06
16 02/08/11 327 324 987,97 [659,44| 1,498 | 194,40 3,39 196,20 3,36

As medicOes realizadas pela FUNDAGRO encontram-se plotadas na Figura 6-I, sobre as medigbes
realizadas pela ANA (desde 1972), podendo-se observar que estdo sobre a tendéncia existente, o que indica a

confiabilidade da estagéo e da série de dados obtida.

MEDICOES DE DESCARGA LIQUIDA
ESTACAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000
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Figura 6- - Estagao Fluviométrica Barra do Chapecé Auxiliar - Medigdes de Descarga Liquida
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6.2.2  Medigbes Vazao Solida

Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentoldgicas

Relatorio Técnico Semestral - RS07

Foz do Chapecad In

A Tabela 6-IV apresenta o resumo das medicbes de descarga solida realizadas na estagédo

fluviométrica Barra do Chapeco Auxiliar.

Tabela 6-IV — Resumo das Medigdes de Vazédo Sélida na Estagdo Fluviométrica Barra do Chapecd Auxiliar

Medjgées Data Cota Inicio Cota Fim Vazio Concentragédo st.

Realizadas (cm) (cm) (m?/s) (mgll) (ton/dia)
1 20/06/07 158 160 80,30 7,00 48,57
2 25/10/07 224 224 300,33 34,00 882,25
3 20/12/07 180 182 139,03 14,00 168,17
4 04/06/08 224 224 325,70 15,00 422,10
5 28/08/08 150 150 59,82 2,00 10,34
6 28/08/08 149 146 55,06 5,00 23,78
7 18/03/09 148 148 48,76 40,00 168,51
8 18/03/09 166 169 108,76 43,00 404,08
9 23/07/09 222 223 286,57 15,00 371,40
10 17/09/09 256 254 491,08 53,00 2248,78
11 05/01/10 186 187 171,81 9,68 143,69
12 09/03/10 141 140 41,19 1,77 6,30
13 15/06/10 183 186 160,51 6,81 94,44
14 03/08/10 219 219 301,24 10,87 282,91
15 26/04/11 198 199 217,86 N -
16 02/08/11 327 324 987,97 70,75 6039,27

N: descartada

A Figura 6-Il apresenta o grafico da descarga liquida (Q) x descarga sélida em suspenséo (Qss) da

estacao, cujas medicOes foram realizadas pela FUNDAGRO no periodo 06/2007 a 08/2011.

Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Monica - 88035-001, Floriandpolis-SC
Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010

www.fundagro.org.br
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Figura 6-Il - Estagdo Fluviométrica Barra do Chapecd Auxiliar — Descarga Sélida em suspenséo x Descarga liquida

6.3 ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI (PCD) - 74100000

6.3.1 Medicoes Vazéo Liquida

A Tabela 6-V apresenta o resumo das medicdes de descarga liquida realizadas pela FUNDAGRO na

estacao fluviométrica Irai (PCD).
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Tabela 6-V - Resumo das Medigdes de Vazao Liquida na Estagdo Fluviométrica Irai (PCD)

Med_igées Data Cota Inicio | Cota Fim | Vazdo | Area |V.Média |Largura | Prof. Média | P. Molhado | R. Hidraulico

Realizadas (cm) (cm) (m3fs) | (m?) (mls) (m) (m) (m) (m)
1 19/06/07 258 256 | 1776,12 | 1995,05| 0,890 | 583,50 342 584,26 341
2 18/09/07 233 216 [ 1247,28 | 1641,22| 0,760 | 558,61 2,94 559,39 2,93
3 24/10/07 310 310 | 2344,07 | 2170,21| 1,080 | 564,50 3,84 565,06 3,84
4 08/09/08 153 158 539,29 |1360,37| 0,396 | 578,15 2,35 578,53 2,35
5 09/09/08 168 169 660,92 | 1458,89| 0,453 | 576,65 2,53 577,10 2,53
6 09/09/08 171 171 752,02 | 147256 | 0,511 | 576,95 2,55 577,63 2,55
7 10/09/08 210 215 | 1186,23 | 1738,58 | 0,682 | 576,95 3,01 577,94 3,01
8 16/12/08 241 241 1524,94 | 182592 | 0,835 | 581,83 3,14 582,97 3,13
9 19/03/09 189 189 993,03 |1662,80 | 0,597 | 581,37 2,86 582,24 2,86
10 21/07/09 309 308 | 2369,21 |2294,63| 1,032 | 581,95 3,943 583,03 3,94
11 16/09/09 485 479 | 5332,37 | 3336,75| 1,598 | 587,50 5,68 590,29 5,65
12 06/01/10 272 260 | 1330,23 | 2003,00| 0,66 | 581,35 3,45 582,80 344
13 10/03/10 234 234 | 1510,63 | 1880,86| 0,80 | 581,35 3,24 582,50 3,23
14 18/06/10 269 267 | 1787,23 | 1982,34| 0,90 | 579,00 3,42 580,33 342
15 05/08/10 321 312 | 2767,56 | 249198 | 1,11 623,80 4,00 625,66 3,98
16 27/04/11 245 267 | 1759,49 | 202522 | 0,87 | 583,20 347 584,35 347
17 03/08/11 482 482 | 4692,69 | 2989,15| 1,57 | 546,10 547 547,61 5,46

As medi¢Oes de vazao liquida na estacdo fluviométrica Irai (PCD) encontram-se plotadas na Figura
6-1l, juntamente com as medicdes realizadas pela ANA.
Observa-se na Figura a mesma tendéncia para as medicdes realizadas pela FUNDAGRO, o que

indica a confiabilidade da estagéo e da série de dados obtida.
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MEDICOES DE DESCARGA LIQUIDA
ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI (PCD) - 74100000
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Figura 6-ll - Estagao Fluviométrica Irai (PCD) - Medi¢oes de Descarga Liquida

6.3.2  Medigbes Vazdo Soélida

A Tabela 6-VI apresenta o resumo das medicOes de descarga solida realizadas pela FUNDAGRO, na

estacéo fluviométrica Irai (PCD).

Tabela 6-VI - Resumo das Medigoes de Vazao Sélida na Estagao Fluviométrica Irai (PCD)

Med_igées Data Cota Inicio Cota Fim Vazio Concentragao st_

Realizadas (em) (cm) (m3/s) (mgll) (ton/dia)
1 19/06/07 258 256 1776,12 10,00 1534,57
2 18/09/07 233 216 1247,28 N N
3 24/10/07 310 310 2344,07 31,00 6278,36
4 08/09/08 153 158 539,29 25,00 1164,87
5 09/09/08 168 169 660,92 20,00 1142,06
6 09/09/08 171 171 752,02 26,00 1689,34
7 10/09/08 210 215 1186,23 35,00 3587,16
8 16/12/08 241 241 1524,94 7,00 922,28
9 19/03/09 189 189 993,03 30,00 2573,94
10 21/07/09 309 308 2369,21 29,00 5936,28
11 16/09/09 485 479 5332,37 13,00 5989,32
12 06/01/10 272 260 1330,23 18,86 2167,61
13 10/03/10 234 234 1510,63 8,56 1117,24
14 18/06/10 269 267 1787,23 8,74 1349,60
15 05/08/10 321 312 2767,56 15,70 3754,14
16 27/04/11 245 267 1759,49 8,91 1354,50
17 03/08/11 482 482 4692,69 12,38 5019,45

N: ndo coletado
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Far oo Coapecet fnevpa SA

A Figura 6-1V apresenta o grafico da descarga liquida (Q) x descarga sélida em suspenséo (Qss) da
estacdo, cujas medicdes foram realizadas pela FUNDAGRO no periodo 06/2007 a 08/2011.
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Figura 6-IV - Estagao Fluviométrica Irai (PCD) — Descarga Sélida em suspensao x Descarga Liquida

6.4 ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

6.4.1 Medicoes Vazéo Liquida

A estacgéo fluviométrica Rio Douradinho foi instalada em junho de 2009 no rio Douradinho, afluente do

rio Uruguai pela margem esquerda, para atender este Programa de Monitoramento devido a desativagéo da
estagéo Ponte do Rio Passo Fundo no rio Passo Fundo.

A Tabela 6-VII apresenta o resumo das medicdes de descarga liquida realizadas pela FUNDAGRO na
estacao fluviométrica Rio Douradinho.
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Tabela 6-VII - Resumo das Medig¢6es de Vazao Liquida na Estagao Rio Douradinho

Med_igées Data Cota Inicio | Cota Fim | Vazdo | Area |V.Média |Largura | Prof. Média | P. Molhado | R. Hidraulico

Realizadas (cm) (cm) (m3s) (m2) (mls) (m) (m) (m) (m)
1 10/06/09 150 150 1,20 4,89 0,245 14,90 0,328 15,205 0,32
2 24/07/09 173 173 4,93 9,19 0,537 17,10 0,537 17,299 0,53
3 22/10/09 182 182 7,56 27,89 | 0,271 25,60 1,089 26,371 1,06
4 15/12/09 153 153 1,17 5,12 0,23 15,60 0,33 15,71 0,33
5 01/04/10 146 146 0,50 3,76 0,13 14,60 0,26 14,69 0,26
6 15/04/10 139 139 0,10 2,96 0,03 13,50 0,22 13,57 0,22
7 06/05/10 159 159 2,04 5,99 0,34 16,00 0,37 16,10 0,37
8 07/06/10 187 187 8,31 11,21 0,74 16,50 0,68 17,01 0,66
9 11/06/10 165 165 2,71 6,70 0,41 15,90 0,42 16,01 0,42
10 14/06/10 157 157 1,37 5,10 0,27 15,80 0,32 15,92 0,32
11 06/10/10 153 153 0,96 4,93 0,19 15,50 0,32 15,61 0,32
12 10/03/11 144 144 0,43 4,13 0,10 15,00 0,28 15,05 0,27
13 14/03/11 147 147 0,53 4,22 0,13 15,60 0,27 14,67 0,29
14 18/05/11 176 176 5,14 9,18 0,56 16,60 0,55 16,75 0,55
15 01/08/11 248 246 4341 | 47,53 0,91 28,90 1,64 30,03 1,58

As medigdes de vazao liquida na estagédo fluviométrica Rio Douradinho encontram-se plotadas na

Figura 6-V. Observa-se que existe uma tendéncia definida.
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Figura 6-V - Estagdo Fluviométrica Rio Douradinho — Medigées de Descarga Liquida
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6.42  Medigdes Vazao Sélida

A Tabela 6-X apresenta o resumo das medi¢bes de descarga solida realizadas na estagdo

fluviométrica Rio Douradinho.

Tabela 6-VIIl - Resumo das Medigdes de Vazédo Sélida na Estagdo Rio Douradinho

Med_igées Data Cota Inicio Cota Fim Vazéo Concentragao st_

Realizadas (cm) (cm) (md/s) (mgll) (ton/dia)
1 10/06/09 150 150 1,20 N 4603,70
2 24/07/09 173 173 4,93 14,00 9721,32
3 22/10/09 182 182 7,56 N 1724,00
4 15/12/09 153 153 1,17 7,00 6,790
5 01/04/10 146 146 0,50 1,73 0,075
6 15/04/10 139 139 0,10 2,61 0,022
7 06/05/10 159 159 2,04 517 0,909
8 07/06/10 187 187 8,31 8,25 5,925
9 11/06/10 165 165 2,71 4,83 1,133
10 14/06/10 157 157 1,37 473 0,558
11 06/10/10 153 153 0,96 3,26 0,269
12 10/03/11 144 144 0,43 4,74 0,174
13 14/03/11 147 147 0,53 4,74 0,217
14 18/05/11 176 176 5,14 6,40 2,844
15 01/08/11 248 246 43,41 70,75 265,36

N: ndo coletado

A Figura 6-VI apresenta o gréfico da descarga liquida (Q) x descarga sélida em suspenséo (Qss) da

estacao, cujas medicdes foram realizadas pela FUNDAGRO no periodo 06/2009 a 08/2011.
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Figura 6-VI - Estagado Fluviométrica Rio Douradinho - Descarga Sélida em suspensao x Descarga Liquida
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7 VAZOES MEDIAS MENSAIS

7.1 ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

VAZAD MEDIA MENSAL - Estagdo Fluviométrica
Barra do Chapecd Auxiliar {73960000)
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Figura 7-1 - Regime de Vazédo Mensal - Barra do Chapecd Auxiliar

O ano de 2011 (janeiro a agosto) apresentou, em geral, vazdes médias mensais acima das vazdes
médias mensais da série histdrica (1972 a 2006). A excegdo ocorreu no més de maio, onde a vazao média

mensal ficou cerca de 60% inferior a vazao média mensal historica esperada para esse més.
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7.2 ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI (PCD) - 74100000

VAZAD MEDIA MENSAL - Estagio Fluviométrica
Irai PCD (74100000)

G000

5000

4000

L]

wazdn (e

2000

1000

Jan Faw  Mar  Abr Kl Jum Jul Ao Gal O How  Dez

=hiadia Histdrica w2011

Figura 7-1l - Regime de Vazéo Mensal - Irai (PCD)

O ano de 2011 (janeiro a agosto) apresentou vazdes médias mensais acima das vazbes médias
mensais da série histérica (1972 a 2006) para todo o periodo. Destaque para o més de agosto, onde a vazéo
média mensal foi superior em cerca de 170% em relacdo ao valor da série historica para 0 mesmo més. O més
de agosto de 2011 apresentou o maior valor de vazao média dos meses de agosto dos ultimos quatro anos.
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7.3 ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

VAZAO MEDIA MENSAL - Estagéo Fluviométrica
Rio Douradinho (73220000)
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Figura 7-lll - Regime de Vazéo Mensal — Rio Douradinho

O ano de 2011 (janeiro a agosto) apresentou vazao média inferior a vazao média de 2010 em cerca de
7%. Os meses de janeiro, abril, maio e julho apresentaram vaz&o média mensal inferior as vazbes médias
mensais de 2010. E os meses de fevereiro, margo, junho e agosto de 2011 apresentaram vazdo média mensal
superior as vazdes médias mensais de 2010. A vazdo média de agosto de 2011 foi 0 maior valor do ano e

superior ao valor de agosto de 2010 em cerca de 213%.
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8 SECOES TOPOBATIMETRICAS

O levantamento de segdes topo-batimétricas para o Programa de Monitoramento das Condicdes
Hidrossedimentolégicas consiste na definicao e levantamento de 14 segdes transversais na area de influéncia
do reservatorio da UHE Foz do Chapeco, distribuidas da seguinte forma: 3 (trés) sec¢des a jusante da
barragem e 11 (onze) se¢des distribuidas ao longo do reservatério, todas na calha principal do rio Uruguai.

A materializacdo e manutencao das se¢des topo-batimétricas consistiu de:

v' Instalagdo de 14 RNs (referéncias de nivel);
v Implantacdo de 28 marcos indicativos do ponto inicial — Pl e ponto final - PF de cada se¢do
topobatimétrica;

v Implantacéo de 28 placas semi-refletivas indicativas das secgoes transversais;

<\

Desmatamento e limpeza da area ao longo de cada uma das segdes topobatimétricas;

v’ Levantamento das 14 secOes topo-batimétricas.

Os perfis transversais das 14 secdes topo-batimétricas levantadas foram apresentados no Relatorio
Final do Contrato CEFC 066/2007.

No atual contrato, CEFC 0662/2010, esta previsto novo levantamento nessas secdes a fim de permitir
a comparacgao e avaliagdo de assoreamento e/ou erosdes. O novo levantamento foi realizado entre os meses
de julho e agosto/2011 e esta em fase de andlise de dados. Tao logo a avaliagdo esteja disponivel, sera
apresentado um relatério especifico do assunto.

Além disso, o Programa de Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentolégicas prevé a
continuidade do trabalho de manutengéo e conservagéo das segdes transversais, no sentido de preservar 0s
seus marcos identificatorios e os RRNN implantados. Tais atividades foram realizadas em maio/2011,
conforme informado nos relatérios mensais, cujo registro fotografico encontra-se no Anexo 2. A proxima

campanha de manuteng&o esta prevista para setembro/2011.
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9 SERVIGOS DO PROXIMO SEMESTRE

Os servigos previstos para o semestre setembro de 2011 a margo de 2012 estao relacionados abaixo:

v

Continuidade das leituras dos niveis das estagbes hidrossedimentométricas Ponte Rio Irani,
Barra do Chapeco Auxiliar, Irai (PCD) e Rio Douradinho;

Realizagdo das campanhas hidrossedimentométricas nas estagdes Ponte Rio Irani, Barra do
Chapecd Auxiliar e Irai (PCD) e Rio Douradinho;

Realizacdo de campanhas de manutengdo dos marcos, referéncias de niveis e placas de
identificacdo das se¢des topobatimétricas, além de limpeza dos acessos as mesmas;
Processamento e analise dos dados hidrossedimentométricos (medicbes e niveis
observados);

Elaboragéo de relatorios mensais (resumos executivos);

Elaboragéo do préximo relatorio semestral para abril de 2011.
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

Relatorio Técnico Semestral - RS07

ANEXO 1-REGISTRO FOTOGRAFICO DOS SERVICOS DE
HIDROSSEDIMENTOMETRIA
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

Relatorio Técnico Semestral - RS07

ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI - 73333333:

Levantamento Perfil Transversal (25/04/2011)

Coleta de Sedimento em Suspensao (22/07/2011) Amostragem de Sedimento de Leito (25/04/2011)
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Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

Relatorio Técnico Semestral - RS07

ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR:

Medic&o de Vazéo (26/04/2011)

Nivelamento da Seg&o de Réguas Limnimétricas (26/04/2011) Amostragem de Sedimento em Suspensao (02/08/2011)
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Relatério Técnico Semestral - RS07

ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO

Amostragem de Sedimento em Suspensao (18/05/2011)
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Relatorio Técnico Semestral - RS07

ESTACAO FLUVIOMETRICA IRAi PCD

(03/08/2011)

Amostragem de Sedimento em Suspensao (27/04/2011) Nivelamento da Sec&o de Réguas Limnimétricas (03/08/2011)
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ANEXO 2 - REGISTRO FOTOGRAFICO DOS SERVICOS DE MANUTENGAO
DAS SECOES TOPOBATIMETRICAS
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Relatorio Técnico Semestral - RS07

Manuteng&o na se¢ao topobatimétrica n°06 , em 25/05/11. Manutencéo na se¢ao topobatimétrica n®11 , em 23/05/11.

FOZ DO CHAPECD
GAO TOPOBATIMETRICA N 14

Manuteng&o na se¢ao topobatimétrica n°12 , em 24/05/11. Manuteng&o da se¢ao topobatimétrica n®11, em 24/05/11.
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Relatorio Técnico Semestral - RS07

ANEXO 3 - DETALHAMENTO DAS MEDIGOES DE DESCARGA LiQUIDA
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o

Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

Relatorio Técnico Semestral - RS07

ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI - 73333333

Medigao de Vazéo — 25/04/2011

Molinete Molinete Hidromec 2367 HC Helice 2-130 Atual(20/12/2010)
Tempo 50 segundos

equagao para calculo da velocidade

Vv = 0,00178 + 0,260378N para N <=

Codigo

Nome PONTE RIO IRANI
Rio IRANI

Bacia URUGUAT

Municipio PAIAL - SC

Data 25/04 /11

Hora inicial 11:40 nNivel da Régua 318 cm
Hora Final 13:16  Nivel da Régua 311 cm
Hidrometrista  ALCEDIR BESSEGATTO / RODRIGO LENZ

método de cadlculo da meia Segdo
Processo Detalhado

ver Dist Prof fundo 80% Prof 60% Prof 40% Prof 20% prof  superficie wvmedia  vel Area vazdo
(m) (cm) R vim/s) R v(m/s) R v(m/s) R v(m/s) R vim/s) R vim/s) (m/s) (m/s) (m=) (m2/s)
PIME 0

NA 1,75 0 0,000 0,000 0,000 0,000
1 3,00 145 88 0,460 94 0,491 87 0,455 0,474 0,474 3,081 1,462
2 6,00 161 88 0,460 108 0, 564 108 0,564 0,538 0,538 4,830 2,599
3 9,00 164 92 0,481 103 0,538 129 0,674 0,558 0,558 4,920 2,744
4 12,00 156 101 0,528 122 0,637 133 0,694 0,624 0,624 4,680 2,921
5 15,00 162 121 0,632 138 0,720 148 0,772 0,711 0,711 4,860 3,457
6 18,00 162 116 0,606 132 0,689 137 0,715 0,675 0,675 4,860 3,280
7 21,00 171 106 0,554 120 0,627 162 0,845 0,663 0,663 5,130 3,402
8 24,00 175 117 0,611 152 0,793 168 0,877 0,769 0,769 5,250 4,035
9 27,00 175 119 0,621 157 0,819 158 0,825 0,771 0,771 5,250 4,049
10 30,00 177 117 0,611 140 0,731 166 0,866 0,735 0,735 5,310 3,901
11 33,00 174 120 0,627 147 0,767 162 0,845 0,752 0,752 5,220 3,924
12 36,00 175 120 0,627 150 0,783 155 0,809 0,750 0,750 5,250 3,939
13 39,00 174 127 0,663 151 0,788 139 0,726 0,741 0,741 5,220 3,869
14 42,00 166 109 0,569 125 0,653 154 0,804 0,670 0,670 4,980 3,335
15 45,00 157 116 0,606 133 0,694 136 0,710 0,676 0,676 4,710 3,185
16 48,00 162 111 0,580 117 0,611 137 0,715 0,629 0,629 4,860 3,058
17 51,00 171 79 0,413 96 0,502 113 0,590 0,502 0,502 5,130 2,574
18 54,00 175 62 0,325 79 0,413 71 0,372 0,381 0,381 5,250 1,998
19 57,00 125 10 0,054 9 0,049 12 0,064 0,054 0,054 2,563 0,138
NA 58,10 9] 0,000 0,000 0, 000 0,000

PFMD 64,45 0,000

Nimero de verticais 19

Largura do rio 56,35
velocidade média 0,633
Area moThada 91,354
Vazdo total 57,870

profundidade média 1,621
Perimetro molhado 57,633
Raio Hidraulico 1,585
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Relatorio Técnico Semestral - RS07

Medigao de Vazéo - 22/07/2011

Molinete Molinete MLN-7 Helice J1C-79 (04/04/11) - atual
Tempo 50 segundos

equagao para cdlculo da velocidade

Vv o= 0,01515 + 0,26982N para N <=4,01

v = -0,0322 + 0,2813N para N >4,01

Codigo

Nome Ponte Rio Irani
RiO Irani

Bacia Paial - sC
mMunicipio

Data 22/07/11

Hora inicial 10:00 nNivel da Régua 474 cm
Hora Final 11:02  nNivel da Régua 464 cm
Hidrometrista Rodrigo Lenz / Alcedir Bessegatto

método de cdlculo da Meia Secdo
Processo Simplificado

ver pist pProf 80% prof 60% Prof 20% prof  wymedia wvel Area vazao
m) (am) R wv(mfs) R v(mSs) R v(m/s) (mfs)  (mfs)  (m®) (m2/s)
PI 0

Na_ME 0 0 0, 000 0,000 0, 000 0, 000
1 2,00 220 117 0,647 101 0,560 0,603 0,603 7,700 4,646
2 7,00 300 188 1,030 156 0,857 0,943 0,543 15,000 14,150
3 12,00 315 204 1,116 256 1,408 1,262 1,262 15,750 19,873
4 17,00 318 236 1,296 312 1,723 1,509 1,509 15,5900 23,998
5 22,00 330 256 1,408 353 1,954 1,681 1,681 16,500 27,735
6 27,00 334 240 1,318 356 1,971 1,644 1,644 16,700 27,461
7 32,00 327 288 1,588 344 1,903 1,746 1,746 16,350 28,541
8 37,00 328 2594 1,622 348 1,926 1,774 1,774 16,400 29,085
5 42,00 326 227 1,245 284 1,566 1,405 1,405 16,300 22,905
10 47,00 324 190 1,040 235 1,290 1,165 1,165 16,200 18,876
11 52,00 325 154 0,846 158 0,868 0,857 0,857 16,250 13,926
12 57,00 319 65 0,366 24 0,145 0,255 0,255 13,637 3,481
Ma 60,55 Q 0,000 0,000 0,000 0,000

PF 64,95 0,000

NOmero de verticais 12

Largura do rio 60,55
velocidade média 1,285
Area molhada 182,687
vazdo total 234,682

Profundidade média 3,017
Perimetro molhado 62,814
rRaio Hidraulico 2,908
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Relatorio Técnico Semestral - RS07

ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

Medigao de Vazéo — 26/04/2011

Molinete Molinete Hidromec 2367 HC Helice 2-130 Aatual(20/12,/2010)
Tempo 50 segundos

equagao para calculo da velocidade

Vo= 0,000178 + 0,260378N para N <=1

Codigo 73960000

Nome Barra Chapecd auxiliar

Rio Chapecd

Bacia Uruguai

Municipio Sdo Carlos- sC

Data 26/04 /11
Hora inicial 11:07  Nivel da Régua 198 cm
Hora Final 12:52  Nivel da Régua 199 cm
Hidrometrista Rodrigo - aAlcedir

método de calculo da Meia Segdo
Processo Simplificado

ver pist Prof 80% Prof 60% Prof 20% pProf vmedia vel Area vazdo
m) (am) R wv(m/s) R wv(mfs) R v(mfs) (mfs)  (mfs)  (m?) (m3/s)
PI_ME 0]
NA_ME 15,80 0 0,000 0,000 0,000 0,000
1 18,00 73 66 0,345 69 0,361 0,353 0,353 4,453 1,573
2 28,00 165 64 0,335 98 0,512 0,424 0,424 16,500 6,989
3 38,00 139 63 0,330 84 0,439 0,385 0,385 13,900 5,345
4 48,00 197 92 0,481 115 0,601 0,541 0,541 19,700 10,653
5 58,00 186 35 0,184 120 0,627 0,405 0,405 18,600 7,540
6 68, 00 231 88 0,460 140 0,731 0,595 0,595 23,100 13,755
7 78,00 265 94 0,491 133 0,694 0,593 0,593 26,500 15,710
8 88, 00 369 79 0,413 154 0,804 0,608 0,608 36,900 22,452
9 98,00 339 105 0,549 140 0,731 0,640 0,640 33,900 21,686
10 108,00 313 110 0,575 157 0,819 0,697 0,697 31,300 21,816
11 118,00 281 82 0,429 131 0,684 0,556 0,556 28,100 15,634
12 128,00 270 97 0,507 142 0,741 0,624 0,624 27,000 16,850
13 138,00 225 100 0,523 131 0,684 0,603 0,603 22,500 13,573
14 148,00 243 65 0,340 118 0,616 0,478 0,478 24,300 11,622
15 158,00 181 50 0,262 101 0,528 0,395 0,395 18,100 7,145
16 168,00 178 53 0,278 87 0,455 0,366 0,366 17,800 6,520
17 178,00 166 57 0,259 83 0,434 0,366 0,366 16,600 6, 081
18 188, 00 175 55 0,288 79 0,413 0,351 0,351 17,500 6,137
15 198, 00 77 75 0,392 S0 0,470 0,431 0,431 7,700 3,322
20 208, 00 100 58 0,304 84 0,435 0,372 0,372 9,300 3,455
NA_MD216, 60 0 0,000 0,000 0,000 0,000
PF_MD217,16 0,000

Nimero de verticais 20

Largura do rio 200, 80
velocidade média 0,527

Area molhada 413,753
vazdo total 217,863

profundidade média 2,061
Perimetro molhado 201,205
Rajo Hidraulico 2,056
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Relatorio Técnico Semestral - RS07

Medigao de Vazéo - 02/08/2011

Molinete Molinete MLN-7 Helice JC-79 (04/04/11) - atual
Tempo 50 segundos

equagao para cadlculo da velocidade

Vv o= 0,01515 + 0,26982N para N <=4,01

v = -0,0322 + 0,2813N para N >4,01

Codigo 73560000

Nome Barra Chapecd auxiliar
Rio, Chapeco
Bacia Uruguai

Municipio Sdo Carlos- SC
Data 02/08/11
Hora inicial 10:10  Niwvel da Régua 327 cm
Hora Final 12:00 nNivel da Régua 324 cm
Hidrometrista Lucas Camara, Fabio da silva, Reginaldo e Nilton

mMétodo de cdlculo da mMeia Secido
Processo Simplificado

ver pist pProf 80% prof 60% Prof 20% prof  wvmedia  vel Area vazdo
m) (am) R wv(mfs) R vim/s) R v(m/s) (mfs)  (mfs)  (m*) (m3/s)
PIME 0
MA 10,10 Q0 0, 000 0,000 0,000 0, 000
1 15,10 235 197 1,078 179 0,981 1,030 1,030 17,625 18,148
2 25,10 308 246 1,352 303 1,672 1,512 1,512 30,800 46,574
3 35,10 215 213 1,166 316 1,746 1,456 1,456 21,500 31,301
4 45,10 377 266 1,464 328 1,813 1,639 1,639 37,700 61,780
5 55,10 370 138 0,760 322 1,779 1,270 1,270 37,000 46,976
6 65,10 365 239 1,312 360 1,953 1,653 1,653 36,500 60,327
7 75,10 426 240 1,318 369 2,044 1,681 1,681 42,600 71,607
8 85,10 440 263 1,447 353 1,954 1,701 1,701 44,000 74,827
9 585,10 467 244 1,341 370 2,049 1,695 1,695 46,700 79,156
10 105,10 428 268 1,476 331 1,830 1,653 1,653 42,800 70,739
11 115,10 415 240 1,318 360 1,993 1,656 1,656 41,500 68,707
12 125,10 420 214 1,172 342 1,892 1,532 1,532 42,000 64,337
13 135,10 367 226 1,239 318 1,757 1,498 1,498 36,700 54,979
14 145,10 387 228 1,251 254 1,622 1,436 1,436 38,700 55,580
15 155,10 300 222 1,217 290 1,599 1,408 1,408 30,000 42,242
16 165,10 295 216 1,183 286 1,577 1,380 1,380 29,500 40,708
17 175,10 300 197 1,078 254 1,397 1,238 1,238 30,000 37,126
18 185,10 250 206 1,127 241 1,324 1,225 1,225 25,000 30,630
1% 185,10 209 216 1,183 239 1,312 1,248 1,248 17,765 22,166
20 202,10 235 152 0,835 180 0,987 0,911 0,911 11,045 10,061
NA 204,50 Q 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD205 0, 000

NOmero de verticais 20

Largura do rio 194,40
velocidade média 1,498

Area molhada 659,435
vazdo total 987,971

Profundidade média 3,392
Perimetro molhado 196,196
Rajio Hidraulico 3,361
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Relatorio Técnico Semestral - RS07

ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAi PCD - 74100000

Medigao de Vazéo — 27/04/2011

volinete Molinete Hidromec 2367 HC Helice 2-130 atual(20/12/2010)
Tempo 50 segundos

equagao para calculo da velocidade

v = 0,00178 + 0,260378N para N <=

Zodigo 74100000

Nome Irai :
Rio_ Rio Uruguai
Bacia Uruguai

vunicipio Irai- RS

pata  27/04/11

Hora inicial 08:57 Nivel da Régua 245 cm
Hora Final 12:19  nivel da Régua 267 cm
Hidrometrista Rodrigo Lenz/ alcedir Bessegatto

wetodo de calculo da Meia Secdo
Processo Simplificado

ver pist pProf 80% prof 60% Prof 20% prof  wmedia  vel Area vazdo
m) (em) R wv(mfSs) R w(mfs) R wv(mss) (mfs) (mfs)  (m*) (m2/s)
PI 0]
Na_ME o} Q 0, 000 0, 000 0, 000 0, 000
1 13,00 234 147 0,767 182 0,950 0,858 0,858 53,469 45,859
2 45,70 283 118 0,616 184 0,960 Q0,788 0,788 B2,636 65,127
3 71,40 287 53 0,278 164 0,856 0,567 0,567 71,750 40,668
4 95,70 242 164 0,856 152 1,002 0,929 0,929 51,183 47,535
5 113,70 405 85 0,444 144 0,752 0, 598 0,598 86,062 51,469
6 138,20 405 143 0,746 159 0,830 0,788 0,788 101,250 79,797
7 163,70 425 123 0,642 175 0,913 0,778 0,778 108,800 84,614
8 189,40 302 196 1,022 219 1,142 1,082 1,082 79,577 86,130
9 216,40 330 205 1,069 236 1,231 1,150 1,150 84,975 B7,725
10 240,90 282 160 0,835 233 1,215 1,025 1,025 69,795 71,544
11 265,90 340 137 0,715 2151, 120 0,918 0,918 58,600 50,545
12 298,90 347 174 0,508 21715132 1,020 1,020 99,763 101,744
13 323,40 267 171 0,892 196 1,022 0,957 0,957 66,082 63,265
14 348,40 312 151 0,788 184 0,960 0,874 0,874 053,012 82,083
15 383,60 336 161 0,840 207 1,080 0, 960 0,960 989,456 585,475
16 407,60 382 170 0,887 183 0,955 0,921 0,921 B3,580 86,188
17 432,60 439 158 0,825 1595 1,017 0,521 0,921 96,580 88,942
18 451,60 402 128 0,668 211 1,101 0, 884 0,884 BB,440 78,222
19 476,60 475 146 0,762 227 1,184 0,973 0,973 118,750 115,543
20 501,60 465 112 0,585 181 0,944 0,765 0,765 118,575 90,673
21 527,60 409 132 0,689 204 1,064 0,877 0,877 104,255 091,430
22 552,60 445 117 0,611 143 0,746 Q0,679 0,679 109,025 74,002
23 576,60 318 126 0,658 117 0,611 0,634 0,634 48,654 30,871
Ma 583,20 Q Q, 000 Q, 000 0, 000 0, 000
PF 583,20 0,000

NOmero de verticais 23

Largura do rio 583,20
velocidade média 0,869
Area molhada 2025,220
vazdo total 1759,493

Profundidade média 3,473
Perimetro molhado 584,345
Raio Hidraulico 3,466
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Relatorio Técnico Semestral - RS07

Medigao de Vazéo — 03/08/2011

Molinete Molinete Hidromec 2367 HC Helice 2-130 Atual(20/12/2010)
Tempo 50 segundos

equagao para cadlculo da velocidade

Vv = 0,001l78 + 0,260378N para N <=

Codigo 74100000

Nome Irai :
Rio_ Rio Uruguai
Bacia Uruguai

mMunicipio Irai- RS
Data 03/08/11
Hora inicial 10:23  Niwvel da Régua 482 cm
Hora Final 12:50 Nivel da Régua 482 cm
Hidrometrista Fabio da silwa, Nilton e Reginaldo

método de calculo da Meia Segdo
Processo Simplificado

ver pist Prof 80% prof 60% Prof 20% prof  wmedia  vel Area vazao
m) (am) R wv(m/s) R wv(m/s) R v(m/s) (m/s)  (mfs)  (m®) (m=/s)
PIME O
NA 155,8 Q 0,000 0,000 0,000 0,000
1 171,30 444 271 1,413 88 0,460 0,937 0,937 123,210 115,391
2 211,30 450 317 1,653 368 1,918 1,785 1,785 171,500 306,191
3 241,30 473 229 1,154 361 1,882 1,538 1,538 118,250 181,870
4 261,30 525 285 1,486 341 1,778 1,632 1,632 139,125 227,017
5 254,30 630 243 1,267 319 1,663 1,465 1,465 198,450 250,750
6 324,30 605 262 1,366 294 1,533 1,449 1,449 166,375 241,158
7 349,30 495 350 1,824 389 2,028 1,926 1,926 136,125 262,173
8 379,30 615 307 1,601 378 1,970 1,785 1,785 184,500 329,401
S 405,30 545 2596 1,543 337 1,757 1,650 1,650 123,525 203,813
10 424,30 528 277 1,444 315 1,642 1,543 1,543 118,800 183,334
11 454,30 568 276 1,439 330 1,720 1,580 1,580 170,400 269,176
12 484,30 533 260 1,356 332 1,731 1,543 1,543 119,925 185,070
13 459,30 555 250 1,304 338 1,762 1,533 1,533 124,875 191,409
14 529,30 550 289 1,507 363 1,892 1,699 1,699 165,000 280,408
15 559,30 652 218 1,137 342 1,783 1,460 1,460 179,300 261,759
16 584,30 635 279 1,455 339 1,767 1,611 1,611 174,625 281,306
17 614,30 675 259 1,351 331 1,725 1,538 1,538 135,000 207,631
18 624,30 660 234 1,220 330 1,720 1,470 1,470 107,580 158,176
19 646,9 610 269 1,403 314 1,637 1,520 1,520 160,430 243,819
20 676,9 626 268 1,397 340 1,772 1,585 1,585 172,150 272,837
NAa 701,9 0 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD 573,6 0,000

NOmero de verticais 20

Largura do rio 546,10
velocidade média 1,570
Area molhada 2989,145
vazdo total 4692, 689

profundidade média 5,474
perimetro molhado 547,614
Raio Hidraulico 5,458

37
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Monica - 88035-001, Floriandpolis-SC

Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 www.fundagro.org.br



FUNDAGRO Foz do Chapecd In
o

Far do Coapectd foevpan SA
Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

Relatorio Técnico Semestral - RS07

ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

Medigéo de Vazéo — 10/03/2011

MoTlinete Molinete Hidromec 2367 HC Helice 2-130 atual(20/12/2010)
Tempo 50 segundos

equagao para calculo da velocidade

vV o= 0,0015 + 0,2562N para M <=2

v = -0,0038 + 0,2599N para N »2

Codigo 73220000

Nome pouradinho
RiO Dourad]nho
Bacia Uruguai

Municipio Itatiba do Sul - RS
Data 10/03/11
Hora inicial 11:20 Nivel da Régua 144 cm
Hora Final 12:00 Nivel da Régua 144 cm
Hidrometrista  Rodrigo Lenz

método de cdlculo da Meia Segdo
Processo Simplificado

ver pist pProf 80% prof 60% Prof 20% prof vmedia vel Area vazdo
m) (am) R wv(mss) R v(m/s) R v(mss) mfs) (mfs)  (m?) (m*/s)
PI 0
NA_ME 4,00 0 0,000 0,000 0,000 0,000
1 5,50 10 0 0,002 0,002 0,150 0,000
2 7,00 33 7 0,037 0,037 0,037 0,495 0,018
3 8,50 39 20 0,104 0,104 0,104 0,585 0,061
4 10,0 40 21 0,105 0,109 0,109 0,600 0,065
5 11,50 38 20 0,104 0,104 0,104 0,570 0,059
6 13,0 38 26 0,135 0,135 0,135 0,570 0,077
7 14,50 25 30 0,155 0,155 0,155 0,375 0,058
8 16,0 32 29 0,150 0,150 0,150 0,480 0,072
9 17,50 20 9 0,048 0,048 0,048 0,300 0,014
MA_MD 19,00 0 0, 000 0,000 0,000 0,000
PF 22,61 0,000

NUmero de verticais 9

Largura do rio 15,00
velocidade média 0,103
Area molhada 4,125
vazdo total 0,426

profundidade média 0,275
Perimetro molhado 15,048
Rajo Hidraulico 0,274

38
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Monica - 88035-001, Floriandpolis-SC

Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 www.fundagro.org.br



FUNDAGRO Foz do Chapecd I\
o

Far oo Coapectd foevga SA
Programa 5 — Monitoramento das Condigdes Hidrossedimentolégicas

Relatorio Técnico Semestral - RS07

Medicéo de Vazéo — 14/03/2011

mMolinete Molinete Hidromec 2367 HC Helice 2-130 Atual(20/12/2010)
Tempo 50 segundos

equagao para calculo da velocidade

vV = 0,00178 + 0,260378N para N <=

Codigo 73220000

Nome Douradinho
RiO pouradinho
Bacia Uruguai

mMunicipio Itatiba do sul - RS
Data 14 /0311
Hora inicial 11:00 Niwvel da Régua 147 cm
Hora Final 11:33  nNivel da Régua 147 cm
Hidrometrista  Alcedir Bessegato

método de cialculo da Meia Secdo
Processo Simplificado

ver pist pProf 80% prof 60% Prof 20% prof  wvmedia  vel Area vazio
m) (am) R wv(m/s) R v(m/s) R v(m/s) (m/s)  (mfs)  (m®) (m=/s)
PIME 0
NAME 3,00 0] 0,000 0,000 0,000 0,000
1 4,00 0 sondagem 0,000 0,000 0,000 0,000
2 5,00 007 sondagem 0,000 0,000 0,070 0,000
3 6,00 022 13 0,069 0,069 0,069 0,220 0,015
4 7,00 035 15 0,080 0,080 0, 080 0,350 0,028
5 8,00 040 25 0,132 0,132 0,132 0,400 0,053
6 9,00 042 31 0,163 0,163 0,163 0,420 0,069
7 10,00 040 29 0,153 0,153 0,153 0,400 0,061
8 11,00 039 35 0,184 0,184 0,184 0,380 0,072
9 12,00 035 23 0,122 0,122 0,122 0,350 0,043
10 13,00 035 23 0,122 0,122 0,122 0,350 0,043
11 14,00 025 35 0,205 0,205 0,205 0,250 0,051
12 15,00 036 30 0,158 0,158 0,158 0,360 0,057
13 16,00 030 24 0,127 0,127 0,127 0,300 0,038
14 17,00 022 sondagem 0,000 0,000 0,220 0,000
15 18,00 018 sondagem 0,000 0,000 0,144 0,000
NAMD 18,60 0] 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD 21, 90 0,000

NOmero de verticais 15

Largura do rio 15,60
velocidade média 0,125
Area molhada 4,224
vazdo total 0,529

profundidade média 0,271
Perimetro molhado 14,668
Raio Hidraulico 0,288
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Medigao de Vazéo — 18/05/2011

mMolinete Molinete Hidromec 2367 HC Helice 2-130 aAtual(20/12/2010)
Tempo 50 segundos

equagao para calculo da velocidade

vV = 0,00178 + 0,260378N para N <=1

Codigo 73220000

Nome Douradinho
RiO Douradinho
Bacia Uruguai

mMunicipio Itatiba do sul - RS
Data 18/05/11
Hora inicial 11:00 nNivel da Régua 176 cm
Hora Final 11:40 nNivel da Régua 176 cm
Hidrometrista Rodrigo Lenz

método de cialculo da mMeia Secdo
Processo Simplificado

ver pist pProf 80% prof 60% Prof 20% prof  wvmedia  vel Area vaziao
m)y (am) R wv(m/s) R v(m/s) R v(m/s) (mfs) (m/s)  (m3) (m=/s)

PI 0

Na_ME 2,70 0 0,000 0,000 0,000 0,000
1 4,20 37 87 0,455 0,455 0,455 0,555 0,252
2 5,70 50 99 0,517 0,517 0,517 0,750 0,388
3 7,20 72 6l 0,319 126 0,658 0,489 0,48% 1,080 0,528
4 8,70 70 80 0,418 141 0,736 0,577 0,577 1,050 0,606
5 10,20 73 100 0,523 149 0,778 0,650 0,650 1,150 0,747
6 11,85 73 78 0,408 153 0,799 0,603 0,603 1,095 0,661
7 13,20 65 127 0,663 152 0,793 0,728 0,728 0,926 0,675
8 14,70 70 116 0,606 153 0,799 0,702 0,702 1,050 0,737
9 16,20 52 135 0,705 0,705 0,705 0,780 0,550

10 17,70 48 sondagem 0,000 0,000 0,744 0,000
Na 19,30 0 0,000 0,000 0,000 0,000
PF 21,85 0,000

NUmero de verticais 10

Largura do rio 16,60
velocidade média 0,560
Area molhada 9,180
vazdo total 5,144

Profundidade média 0,553
Perimetro molhado 16,752
Rajo Hidraulico 0,548
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Medigéo de Vazéo — 01/08/2011

Molinete Molinete MLN-7 Helice JC-79 (04,/04,/11) - atual
Tempo 50 segundos

equagao para calculo da velocidade

v = 0,01515 + 0,26982N para N <=4,01

v = -0,0322 + 0,2813N para N »4,01

Codigo 73220000

Nome bouradinho
RiO Douradinho
Bacia Uruguai

mMunicipio Itatiba do sul - RS
Data 01/08/11
Hora inicial  12:50 wNivel da Régua 248 cm
Hora Final 13:50 Mivel da Régua 246 cm
Hidrometrista Fiabhio da silva, Reginaldo e Nilton

método de calculo da Meia Segdo
Processo Simplificado

ver pist Prof 80% prof 60% Prof 20% prof  wvmedia  wvel Area vazao
(m) (em) R wv(mfs) R v(m/s) R v(m/s) (mfs) (mfs)  (m*) (m=/s)
PIME 0]
MA 1,18 0 0,000 0,000 0,000 0,000
1 2,68 141 92 0,512 77 0,431 0,471 0,471 25115 0,596
2 4,18 148 113 0,625 117 0,647 0,636 0,636 2,220 1,411
3 5,68 179 141 0,776 154 0,846 0,811 0,811 3,133 2,541
4 7,68 168 130 0,717 194 1,062 0, 889 0, 889 3,360 2,988
5 09,68 176 135 0,744 188 1,030 0, 887 0, 887 3,520 3,121
6 11,68 185 142 0,781 224 1,228 1,005 1,005 3,700 3,718
7 13,68 185 143 0,787 216 1,183 0,985 0,985 3,700 3,644
8 15,68 179 158 0,868 231 1,267 1,068 1,068 3,580 3,822
9 17,68 188 174 0,954 230 1,262 1,108 1,108 3,760 4,166
10 19,68 187 150 0,825 226 1,239 1,032 1,032 3,740 3,859
11 21,68 185 185 1,013 230 1,262 1,138 1,138 3,700 4,209
12 23,68 150 149 0,819 191 1,046 0,933 0,933 5,700 5,315
13 27,68 155 140 0,771 142 0,781 0,776 0,776 4,650 3,609
14 29,68 54 0 0,015 0,015 0,015 0,648 0,010
NA 30,08 0] 0,000 0,000 0,000 0,000
PFMD 33,78 0,000

NOmero de verticais 14

Largura do rio 28,90
velocidade média 0,913
Area molhada 47,526
vazdo total 43,410

profundidade média 1,644
Perimetro molhado 30,030
rRajo Hidraulico 1,583

41
Avenida Madre Benvenuta, 1.666 - Santa Monica - 88035-001, Floriandpolis-SC

Fone: (48) 3029-8000 - Fax: (48) 3029-8010 www.fundagro.org.br



FUNDAGRO Foz do Chapecd In
o Far o Crapet Eoerpi SA

Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS07

ANEXO 4 - DETALHAMENTO DAS AMOSTRAGENS DE SEDIMENTOS
SUSPENSOS
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Programa 5 — Monitoramento das Condicées Hidrossedimentoldgicas

Relatorio Técnico Semestral - RS07

ESTAGAO FLUVIOMETRICA PONTE RIO IRANI - 73333333

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 25/04/2011

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO
Nome da Estagio Cadigo Data da ¥isita
Fonte Rio Irani 258402011
Rio Bacia hidrogrifica Técnicos
Irani Uruguai Alcedir Bessegatto { Rodrigo Lenz
Hora inicio| Hora fim Ch T
t - .
110 usz | . Bico quvanas | Temperatiil pistancia de
Tipo do Amostradoy Método . ultimas ada agua
Regua Regua Fim utilizado 43h -C) Pl a PF [m]
Inicio [cm) [em)
30 mn bh - 53 1L 316 S5im 21.2 64,45
Amostragem da vertical mae
Yertical Distancia | Prof. Prof. ¥m da RT ¥i_o. T Tempo
M3e do PI Real | Amost. | yertical |(tabela)] (¥mzRT) empos .. [5] Gasto
N [m] [m]) [m]) [mis) [mis) [mis]) Minimo | Maizimo (=]
9 27 175 164 0.7 0,16 0123 27 H 27
Amostragem das demais verticais
e Profundi | Profundidade Yariagao Tempo
B Distancia ao Pl Tempo para amostragem em
Yertical N* dade real | amostragem R tempo - Ou - Gasto
[m]) cada ¥Yertical [5])
(m] Fa -[m] (=] (=1
1 3.00 1.45 1.34 22 2 22
3 9.00 1.64 153 25 2 24
5 15.00 1.62 1.51 25 2 26
7 21.00 1.1 160 26 3 27
1 33.00 1.74 163 27 3 27
13 39,00 1.74 163 27 3 27
15 45,00 1.57 146 24 2 24
17 51.00 1.7 1.60 26 3 26
19 57.00 1.25 1.14 18 2 18
Tempo Minimo [Yertical mae] Tempo Amostragem [Demais ¥erticais)
2xPa Pa
e T =% xT _—
VT ma [ amestranen jn P gasto{vertic almae}
mac _
a!lTI.EE
Tempo Mazimo [Yertical mae] Yariagio de tempo - amostragem [Demais Yerticais)
BICC AMOSTRADCE
T o /16" =23.6/ Ve
= 1/4" 13.3/ V. Admita-se até 105 de variagao da velocidade
valores atribwdos acs amostrador
DH-48 « DH-5%2
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Coapectd foerpa SA
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS07

Amostragem de Sedimento em suspensdo — 22/07/2011

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO
Nome da Estag3ao Cadigo Data da Yisita
Ponte Rio Irani 2217zo01
Rio Bacia hidrogriafica Técnicos
Irani Uruguai Rodrigo Lenz! Alcedir Bessegatto
Hora inicio| Hora fim - .
10:10 n4s | 5 Bico, | CRUVARas | Temperatur | o tdnciaide
[Tipo do Amostradoy Meétodo £ ultimas a da agua
Regua Regua Fim utilizado 43h () Pl a PF (m])
Inicio [cm) {cm)
464 445 DH-59 IL 3116 sim 16.4 64,95
Amostragem da vertical mae
Yertical Distancia | Prof. Prof. ¥m da RT Yt_s. = Tempo
M3e do PI Real | Amost. | vertical |(tabela)| (¥m z RT) empos...(s) Gasto
N* (m) (m) (m} {mis) (mis) (mis) Minimo | Mazimo (s)
8 37 3.28 3.17 1.774 0.33 0.58542 1 13 1n
Amostragem das demais verticais
SN Profundi (Profundidade ¥Yariagao Tempo
3 Distancia ao PI Tempo para amostragem
¥ertical N* dade real | amostragem _ tempo « ou - Gasto
(m) em cada Yertical (s)
(m}) Pa -[m] (s) (s)
2 7.00 3.00 2,89 10 1 9
3 12,00 3.15 3.04 1 1 9
4 17.00 3.18 3.07 1 1 10
5 22,00 3.30 3.19 1 1 10
6 27,00 3.34 3.23 1 1 1
7 32,00 3.27 3.16 1 1 1
9 42,00 3.26 3.15 1 1 1
10 47.00 3.24 3.13 1 1 10
1 52,00 3.25 3.14 1 1 10
f
\
Tempo Minimo [¥ertical m3e) Tempo Amostragem [Demais ¥erticais)
T.. _ 2xPa T Pa, T
mn = - — 7 .
VTms {smostragen In P gasto{verticalmae)
mae
amie
Tempo Mazimo (¥ertical m3e) Yariagao de tempo - amostragem [Demais Yerticais)
BICO AMOSTRADOR
-~
T 208"
s 1/4" = 13.3/ V. Admita-se até 10 de variag3o da velocidade
valores atmbwdos aos amostrador
DH-48 ¢ DH-59
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Relatorio Técnico Semestral - RS07

ESTAGAO FLUVIOMETRICA BARRA DO CHAPECO AUXILIAR - 73960000

Amostragem de Sedimento em suspensao — 02/08/2011

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO
Nome da Estag3o Cédigo Data da Yisita
Barra do Chapeco Auziliar 73960000 2i8i1201
Rio Bacia hidrografica Técnicos
Chapeco Uruguai Fabio DaSilva, Reginaldo, Nilton
Hora inicio| Hora fim - %
12:45 1315 | . Bico huva nas | Temperatur| . sncia de
Tipo do Amostradojy Meétodo = ultimas a da agua
Regua |ReguaFim utilizado 43h -C) Pl a PF (m)
Inicio (em) {cm)
324 322 AMS-8 L 118 Sim 17.3 2045
Amostragem da vertical mae
Yertical Distancia | Prof. Prof. ¥m da RT Yioo. Tempo
= 3 Tempos .. (s)
M3ae do PI Real Amost. | yertical |(tabela)| (¥m z RT) Gasto
N {m) {m) (m) {mis) (mis) (mis) Minimo | Mazimo (s)
9 95.1 4.67 4.27 1695 | 02 0.339 25 27
Amostragem das demais verticais
: Distancia ao PI Eaoiunds | Erofundidade Tempo para amostragem Yanagso Tampo
Yertical N* dade real | amostragem % tempo « Oou - Gasto
[(m) em cada ¥Yertical (s)
(m) Pa -(m) (s) (s)
2 251 3.08 2,68 16 2 16
4 45.1 3.77 3.37 20 2 22
6 65,1 3.65 3.25 19 2 21
8 85.1 44 4,00 23 2 24
10 105.1 4.28 3.88 23 2 23
12 125.1 4.2 3.80 22 2 22
14 145.1 3.87 3.47 20 2 19
16 165.1 2.95 2,55 15 2 15
18 185.1 25 2,10 12 1 12
Tempo Minimo [Yertical m3e) Tempo Amostragem [Demais ¥erticais)
2xPa T Pa, 1
min = = 3 -
\}'T {emestianen gasto{verticalmae)
mae
mae
Tempo Mazimo [¥ertical m3e) Yariag3ao de tempo - amostragem [Demais Yerticais)
BICO AMOSTRADOR
g, 3/16" = 23.6/ V=
o 1/4" = 13.3/ V. Admita-se até 10 de variag3o da velocidade
valores atmbwdos aos amostrador
DH-48 ¢ DH-59
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Relatorio Técnico Semestral - RS07

ESTAGAO FLUVIOMETRICA IRAI PCD - 73410000

Amostragem de Sedimento em suspensdo — 27/04/2011

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO
Nome da Estagio Cédigo Data da Yisita
Irai 74100000 27141201
Rio Bacia hidrografica Técnicos
Uruguai Uruguai Rodrigo Lenz ! Alcedir Bessegatto
| Hora inicio| Hora fim ¥
: : " - emperatur e .
13:20 15:55 Tipo do Amostrado{ Método ?'lco Vazao’ total a'de agua Distancia de
Regua Regua Fim utilizado [(m*ls) -C) Pl a PF (m)
| Inicio [cm) (cm)
268 269 DH - 49 L 316" 224 583.2
Amostragem da vertical mae
Yertical Distancia Prof. Prof. ¥m da Rt._:. Y. T Tempo
Mie do PI Real | Amost. | vertical |(tabela)| (¥m z RT) empos.. (<) Gasto
N* (m) (m) [m]) {mis) (mis) (mis) Minimo | Mazimo (s)
19 476.6 475 | 464 | gq973 | 033 | 0.37947 24 24 22
Amostragem das demais verticais
e & Profundi Eaer-sans’ ¥elocidad| Tempo para Yariag3o Tempo
2 Distancia ao Pl de o <
Yertical N* dade real e media cada ¥ertical tempo + Ou - Gasto
(m) amostragem
(m) (mis) (s) (s) (s)
(m)
1 13 2,34 2,23 1 1 10
3 7.4 2,87 2,76 13 1 12
5 13.7 4,05 3.94 19 2 19
7 163.7 4,25 414 20 2 19
9 216.4 3.3 3.19 15 2 15
11 2659 3.4 3.29 16 2 15
13 323.4 2,67 2,56 12 1 12
15 383.6 3.36 3.25 15 2 16
17 4326 4.39 4.28 20 2 20
21 3276 4,09 3.98 19 2 19
23 576.6 3.18 3.07 15 1 13
Tempo Minimo [¥ertical m3e) Tempo Minimo (Demais ¥erticais)
I _ 2xPa T i Pan XT
= VT {minimo)n Pa gastq verticalmie)
mae S
Tempo Mazimo [¥ertical m3e) Tempo Mazimo e Minimo (Demais Yerticais)
T Do A;:,",lgﬁ‘f 23.6/ V. Admita-se até 102 de variag3o da velocidade
max = i - ansi a i a
1/4" = 13.3/ V. de transito em relagao a vertical mae
valores atnbuidos aos amostrador
DH-428 e DH-59
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FUNDAGRO Foz do Chapecd In

Crapectd foerga SA
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS07

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 03/08/2011

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO
Nome da Estag3o Cédigo Data da ¥isita
Irai 74100000 31812011
Rio Bacia hidrografica Técnicos
Uruguai Uruguai Fabio da Silva, Reginaldo e Nilton
_Hora inicio| Hora fim o6 x
13:25 u20 | . Bico | Chuvanas |Temperatur| .. sncia de
Tipo do Amostradoy Metodo e ultimas a da agua
Regua Regua Fim utilizado 43h -c) Pl a PF [(m)
Inicio (cm) {cm)
477 477 AMS-8 IiL 18 Sim 973.6
Amostragem da vertical mie
Yertical | Distancia | Prof. Prof. ¥m da RT Yt_o. = Tempo
M3e do PI Real Amost. | Yertical |(tabela)| (¥m z RT) empos.z. () Gasto
N {m]) {m]) (m) {mis) (mis) [mis) Minimo | Mazimo (s)
8 379.3 6.15 5.75 1.785 0.2 0.357 32 33
Amostragem das demais verticais
e Tl Profundi | Profundidade ¥ariagao Tempo
. Distancia ao PI Tempo para amostragem
Yertical N* dade real | amostragem A tempo + Ou - Gasto
{m) em cada ¥ertical (s)
(m) Pa -(m] (s) (s)
1 171.3 4.44 4,04 22 2 20
3 2413 4,73 4.33 24 2 24
5 2943 6.3 5.90 32 3 32
7 349.3 4,95 4.55 25 3 25
9 409.3 5.49 5.09 28 3 27
1 4543 5.28 4.88 27 3 26
13 499.3 5.55 5.15 28 3 32
15 559.3 6,52 6.12 34 3 33
| W 614.3 6.75 6.35 35 4 34
19 646.9 6.1 5.70 31 3 29
Tempo Minimo (¥ertical mae) Tempo Amostragem [Demais ¥erticais)
T. _ _2xPa T Pa, ot
mn = - — :
VT { smostiagen o gasto{ verticalmae)
mae Pa
mae
Tempo Mazimo (¥ertical mae) Yariagcao de tempo - amostragem [Demais ¥erticais)
BICO AMOSTRADOR
T 3/16" = 23.6/ Va
e 1/4" =1 3.3/ vV, Admita-se até 10% de variagio da velocidade
-~ - m
valores atnbwidos aos amostrador
DH-48 e DH-59
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FUNDAGRO Foz do Chapecd In

Coapectd foerpa SA
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS07

ESTAGAO FLUVIOMETRICA RIO DOURADINHO - 73220000

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 10/03/2011

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO
Nome da Estagao Cadigo Data da Yisita
Rio Douradinho 73220000 104312011
Rio Bacia hidrogrifica Técnicos
Douradinho Uruguai Rodrigo Lenz
Hora inicio| Hora fim - .
12:02 1250 | > Bico | ChUvanas |Temperatur| .. anciade
Tipo do Amostradoy Meétodo o ultimas a da agua
Regua Regua Fim utilizado 43h () Pl a PF (m)
Inicio (cm) {cm)
144 144 DH - 48 n 14 N3o 236 22,61
Amostragem da vertical mae
Yertical Distancia | Prof. Prof. ¥m da RT Yi_o. . Tempo
Mie do PI Real | Amost. | vertical | (tabela}| (¥m z RT) empos..;.(s) Gasto
N (m) (m) (m} {mis) (mis) (mis) Minimo | Mazimo (s)
6 13 0.38 0,27 0.137 0,05 0,006 90 97 24
Amostragem das demais verticais
3 Distancia ao PI Profand) |Erofaadidade Tempo para amostragem Yariagso Fempa
¥ertical N* dade real | amostragem % tempo « ou - Gasto
(m) em cada Yertical (s)
(m}) Pa -(m) (s) (s)
2 7.00 0,33 0,22 19 2 21
3 8.50 0.39 0.28 25 2 24
4 10,00 0.4 0,29 26 3 25
5 11.50 0.38 0.27 24 2 25
7 14,50 0.25 0.14 12 1 13
8 16,00 0.32 0.21 19 2 20
Tempo Minimo [¥ertical m3e) Tempo Amostragem [Demais ¥erticais)
2xPa T Pa T
- T {emostragen Jn P X gasto{verticalmae)
mae
amie
Tempo Mazimo (¥ertical m3e) ¥ariagio de tempo - amostragem [Demais Yerticais)
BICO AMOSTRADOR = ~ il :
T 3/] 6" - 236 !/ Vi Admita-se até 10X de variagao da velocidade
max = 1/4" — 13 3 / \/,m de transito em relag3o a vertical mae
valores ambuidos aos amostrader
DH-48 ¢ DH-59
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FUNDAGRO Foz do Chapecd In

Coapectd foerpa SA
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS07

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 14/03/2011

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO
Nome da Estag3o Cédigo Data da Yisita
Rio Douradinho 73220000 141312011
Rio Bacia hidrografica Técnicos
Douradinho Uruguai Alcedir Bessegato
Hora inicio| Hora fim o T
11:35 210 | . Bico | Chuvanas |Temperatur| ... sncia de
ipo do Amostradoy Metodo pos ultimas a da agua
Regua Regua Fim utilizado 43h -C) Pl a PF (m)
Inicio (cm) {cm])
147 147 DH - 48 nL 114 N3o 243 21,5
Amostragem da vertical mae
Yertical Distancia | Prof. Prof. ¥m da RT Y- = Tempo
M3e do Pl Real Amost. | yertical |(tabela)| (¥m z RT) empos ... (s) Gasto
N® (m) (m) (m) {mis) | (mis) (mis) Minimo | Mazimo (s)
8 11 0,39 0.28 0.134 0,05 0,0092 61 72 27
Amostragem das demais verticais
o LR Profundi |Profundidade Yariagao Tempo
= Distancia ao PI Tempo para amostragem
¥ertical N* dade real | amostragem " tempo + ou - Gasto
(m) em cada ¥ertical (s)
(m) Pa -(m) (s) (s)
3 6,00 0,22 on n 1 1
4 7.00 0.35 0.24 23 2 23
5 8.00 0.4 0.29 28 3 27
6 9.00 0.42 0.31 30 3 29
7 10,00 0.4 0.29 28 3 27
9 12,00 0.35 0.24 23 2 23
1 14,00 0.25 0.14 13 1 12
12 15,00 0.36 0.25 24 2 23
13 16,00 0.3 0.19 18 2 19
Tempo Minimo [(¥ertical m3e) Tempo Amostragem [Demais ¥erticais)
2 2xPa T Pa T
B VT {amestiagen 1 P X gasto{ verticalmae)
mage
amﬁe
Tempo Mazimo [Yertical mae) Yariagao de tempo - amostragem {Demais ¥erticais)
BICO AMOSTRADOR Admi s 10% d iac3o d locidad
T N 3/16" = 23.6/ Va ml:la-se‘ate % de :at:aqao a ve (:el.a e
max = Pt e transito em relagao a vertical mae
1/4" =13.3/ Va 3
valores atribuidos aos amostrador
DH-48 ¢ DH-59
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FUNDAGRO Foz do Chapecd In

Crapectd foerga SA
Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS07

Amostragem de Sedimento em suspenséo — 18/05/2011

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO
Nome da Estag3o Cédigo Data da Yisita
Rio Douradinho 73220000 18152011
Rio Bacia hidrografica Técnicos
Douradinho Uruguai Rodrigo Lenz
Hora inicio] Hora fim - T
11:45 1225 | . Bico huva nas | Temperatur | . ancia de
Tipo do Amostradoy Meétodo 5 altimas a da agua
Regua Regua Fim utilizado 43h -C) Pl a PF (m)
Inicio (em) [{cm)
176 176 DH - 48 L 114 Nio 149 21,85
Amostragem da vertical mae
¥Yertical Distancia | Prof. Prof. ¥m da RT Yo T Tempo
Mie do PI Real | Amost. | vertical | (tabela)] (¥m z RT) empos.:.(s) Gasto
N* {m) {m) (m) {mis) (mis) (mis) Minimo | Mazimo (s)
8 14.7 0.7 0,59 0.702 on 0,07722 15 19 15
Amostragem das demais verticais
2 Profundi |Profundidade ¥ariagao Tempo
: Distancia ao Pl Tempo para amostragem
¥ertical N* dade real | amostragem s tempo « ou - Gasto
(m) em cada ¥Yertical (s)
(m) Pa -(m]) (s) (s)
1 2,70 0,37 0.26 7 1 7
2 5,70 05 0.39 10 1 1n
3 7.20 0,72 0,61 16 2 14
4 8.70 0.7 0.59 15 2 15
5 10.80 0,73 0,62 16 2 14
[3 1.85 0.73 0.62 16 2 14
7 13.20 0,65 0.54 14 1 13
9 16.20 0,52 0.41 10 1 1n
Tempo Minimo [¥ertical m3e) Tempo Amostragem [Demais ¥erticais)
2xPa T Pa .
- VT {ameostiagen | P X gasto{ verticalmae)
mae =
mae
Tempo Mazimo [Yertical m3ae) Yariacao de tempo - amostragem [Demais ¥erticais)
BICO AMOSTRADOR
T 3/16" = 23.6/ V= Admita-se até 10% de variagao da velocidade
max = ; = anc: = : =
1/4" =133/ Va de transito em relagao a vertical mae
valores atribwidos aos amostrador
DH-48 ¢ DH-59
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Crapect foerpa SA

FUNDAGRO Foz do Chapecd In

Programa 5 — Monitoramento das Condi¢des Hidrossedimentologicas

Relatorio Técnico Semestral - RS07

Amostragem de Sedimento em suspensao — 01/08/2011

FUNDAGRO - AMOSTRAS SEDIMENTOMETRICAS — FICHA DE CAMPO
Nome da Estag3o Cédigo Data da Yisita
Rio Douradinho 73220000 1srzon
Rio Bacia hidrografica Técnicos
Douradinho Uruguai Fabio da Silva, Lucas, Reginaldo e Nilton
Hora inicio| Hora fim - .
13:55 w20 | 2 Bico | “huvanas |Temperatur} ... sncia de
Tipo do Amostrado{y Meétodo = ultimas a da agua
Regua |ReguaFim utilizado 43h (-C) Pl a PF (m)
Inicio (cm) {cm)
246 246 DH-59 nL martié Sim 17.3 33.78
Amostragem da vertical mie
Yertical Distancia | Prof. Prof. ¥m da RT Yi_-. T Tempo
Mi3e do PI Real | Amost. | vertical | (tabela)| (¥m z RT) empos..:.(s) Gasto
N (m) (m) (m) {mis) (mis) (mis) Minimo | Mazimo (s)
1 21,68 185 1.74 1137 0.185 0.21 16 21 20
Amostragem das demais verticais
S i Profundi |Profundidade Yariag3o Tempo
2 Distancia ao Pl Tempo para amostragem
Yertical N* dade real | amostragem 7 tempo « ou - Gasto
(m) em cada Yertical (s)
(m) Pa -(m) (s) (s)
2 4,18 148 1.37 16 2 18
3 5.68 1.79 168 19 2 20
4 7.68 1.68 157 18 2 19
5 9.68 1,76 165 19 2 19
6 11,68 1.85 1.74 20 2 19
7 13.68 1,85 1.74 20 2 20
8 15,68 1.79 1.68 19 2 20
9 17.68 1.9 1.79 21 2 19
10 19.68 1.87 1.76 20 2 19
12 23.68 1.9 1.79 21 2 20
Tempo Minimo [Yertical m3e) Tempo Amostragem (Demais ¥erticais)
- T 5 e
min = - — A .
YT i [ smesuagen In P gasto{ verticalmae)
mae
amie
Tempo Mazimo [¥ertical m3e) Yariagio de tempo - amostragem (Demais ¥erticais)
BICO AMOSTRADOR
S R 3/16" = 23.6/ Va
. AN = 12 2 g Admita-se até 10% de variagio da velocidade
l / 4 - 1 >.D / \' [ ¢
valores atnbwdos aos amostrador
DH-48 ¢ DH-59
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