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3.12. PROGRAMA DE INVENTARIO, RESGATE E CONSERVACAO DE RECURSOS GENETICOS
VEGETAIS

3.12.1.Introducao

A flora brasileira € extremamente rica, contendo cerca de 55.000 espécies. Considerando a
localizacdo da UHE Estreito, implantado em é&rea de Cerrado e pré-Amazobnia, e o alto
nuamero de espécies ocorrentes nestas areas, nao seria possivel resgatar amostras de todas
as espécies vegetais presentes. A experiéncia mostra que somente cerca de 10 a 15% das
espécies presentes nas areas de reservatérios de hidrelétricas em Goias devem ser
resgatadas (Embrapa 1998, Walter 2000a), uma vez que representam recursos genéticos de
importancia atual ou potencial. A busca em resgatar a totalidade das espécies presentes
nestas areas seria uma busca pela conservagdo da biodiversidade, o que nao é o caso,
considerando o tempo disponivel, as atuais tecnologias de conservagdo ex situ, custos
envolvidos e a disponibilidade de recursos humanos e materiais.

Diferencas préaticas entre conservagcdo da biodiversidade e conservacdo de recursos
genéticos referem-se a escala e aos métodos de trabalho. Tecnicamente, biodiversidade (ou
diversidade biol6gica) é definida como “a variabilidade de organismos vivos de todas as
origens, compreendendo, dentre outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e outros
ecossistemas aquaticos e os complexos ecoldgicos de que fazem parte; compreendendo
ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas”, conforme o
Decreto Legislativo n° 02, de 08 de fevereiro de 1994. Nesse mesmo Decreto, recurso
genético € definido como o “material genético de valor real ou potencial para o ser humano”,
sendo que material genético “significa todo material de origem vegetal, animal ou
microbiana, ou outra, que contenha unidades funcionais de hereditariedade”. Os recursos
genéticos, portanto, representam uma pequena parcela dos “recursos biolégicos”, os quais,
por sua vez, sdo componentes da biodiversidade (Walter 2000b).

Com base nestas definicdes, organizagdes envolvidas com preservacao da biodiversidade
trabalham prioritariamente ao nivel de ecossistemas e comunidades (p.ex. Ibama), enquanto
que na conservagao de recursos genéticos, a pesquisa se da ao nivel de espécies,
populacdes e conjuntos (“pool”) génicos, de um universo numericamente muito mais restrito
de espécies (p.ex. a Embrapa/Cenargen).

Ao se conservar recursos genéticos, conserva-se parte da biodiversidade. Mesmo que
“‘numericamente 0s recursos genéticos sejam incomparavelmente inferiores ao conjunto total
da biodiversidade, pode-se considera-los como a parcela mais importante ao ser humano,
pela sua relevancia na alimentagao, na agropecudria e na silvicultura” (Walter 2000b). Neste
sentido, a conservagdo ex situ, fazendo uso de técnicas de coleta e resgate de
germoplasma de amostras de diferentes populacdes dessas espécies, torna-se uma
atividade fundamental.

3.12.2. Justificativa

Levando-se em conta o grande numero de Usinas Hidrelétricas (UHES) ja em
funcionamento no territério nacional, o dominio tecnolégico que o pais apresenta sobre este
tipo de geragdo de energia, sua capacidade hidrografica privilegiada e o crescimento
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acelerado das zonas urbanas brasileiras, demandando crescente fornecimento de energia
elétrica, além do periodo de tempo relativamente longo que estas UHEs levam para entrar
em funcionamento, nao é dificil verificar que ha pouquissimas tentativas de minimizar os
impactos causados por estes empreendimentos a vegetagao e a flora. Nas grandes obras
do passado, com seus reservatdrios cobrindo centenas de quildbmetros quadrados, como em
Sobradinho (cerca de 4.200 km?), Tucurui (2.400 km?), Balbina (2.300 km?2), Porto Primavera
(2.200 km?), ou ltaipu (1.400 km?2), praticamente nenhuma estratégia de acao foi proposta
com este tipo de preocupacao, resultando na perda de muitas espécies e gendtipos.

A caréncia de experiéncias sobre o resgate de material fitogenético em areas de
implantagao de hidrelétricas se reflete na caréncia de literatura sobre o tema. Experiéncias
conclusivas no pais resumem-se aos Aproveitamentos Hidrelétricos mais recentes: Serra da
Mesa (Silva et al. 1994, Walter 2000a, 2000b), Corumba | (Cavalcanti et al. 1998), Cana
Brava (Cavalcanti et al. 2002), Sao Salvador (Cavalcanti et al. 2002), Queimado (Cavalcanti
et al. 2003), Corumba IV (Cavalcanti et al., 2002, 2004). Os trabalhos desenvolvidos foram
pioneiros, particularmente quanto aos métodos, planejamento, e inicio de atividades com
grande antecipagao ao enchimento dos reservatérios. Estas experiéncias positivas € que
darao sustentacdo ao desenvolvimento do programa de inventario e resgate de flora aqui
apresentado, para atender ao Plano Bésico Ambiental (PBA) da Usina Hidrelétrica de
Estreito (UHE Estreito), situado nos estados do Maranhao e Tocantins.

A formagéo do reservatério da UHE Estreito provocara a submersao de remanescentes das
diversas fitofisionomias que ocupam a &rea a ser alagada, contribuindo para a reducao da
variabilidade genética de suas populagbes. O aprofundamento do conhecimento e a
viabilizacdo da conservacdo do material genético de espécies que compdem essas
fitofisionomias sdo de fundamental importancia para a otimizagédo de programas futuros de
revegetacdo e de investigacdes cientificas.

Os estudos ja realizados na bacia fornecem dados superficiais sobre a composicao floristica
e estrutura comunitaria de remanescentes das diversas formacdes vegetais presentes na
area, o que sera aprofundado no programa aqui apresentado.

O programa abrangera acbes de levantamento floristico e fitossociolégico, avaliacdo do
valor biologico das espécies, e resgate e conservagéo de recursos genéticos vegetais, e
deverda estar integrado com o programa de “Desmatamento e Limpeza da Area do
Reservatério”, que também podera fornecer material genético para conservagao, e com o de
“Revegetacao da Faixa de Protecdo do Reservatério”, cujas atividades de plantio seréao
realizadas também com mudas provenientes do resgate de germoplasma realizado na area.

3.12.3. Objetivos e Publico-Alvo
Objetivos

— Realizar estudos floristicos e fitossocioldgicos para avaliar a composicao e estrutura das
comunidades vegetais.

— Documentar a flora local e incrementar acervos botéanicos disponibilizando as
informagdes para a comunidade cientifica.
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— Avaliar a riqueza da flora e o valor biolégico (endémicas, raras, etc.) e as categorias de
conservagado das mesmas (ameagadas, em perigo, sob risco de extingao, etc).

— Estabelecer e selecionar espécies-alvo para acdes de analise da variabilidade genética
quantificada.

— Resgatar recursos genéticos de importancia atual e potencial que serao perdidos com o
enchimento do reservatério.

— Fornecer germoplasma vegetal para acbes de programas correlatos, especialmente
producdo de mudas em viveiros para o0 programa de revegetacdo do reservatério de
Estreito.

— Disponibilizar germoplasma de genotipos resgatados para conservagao ex situ em longo
prazo, em camaras a baixa temperatura e umidade localizadas na Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia.

Publico-Alvo

e Instituicdes de Pesquisa, Universidades e outras instituicbes de ensino.

e Orgaos governamentais.

e Organizagdes Nao Governamentais, 6rgdos de classe, fundacdes e representacoes
setoriais.

e Comunidades locais.

e Sociedade rural.

e Produtores de base familiar.

e Instituicdes de fomento e de financiamento.

e Empresas privadas.

e Empresas Agroindustriais.

3.12.4. Metas

— Mitigar os impactos negativos na vegetacao e flora causados pelo empreendimento.

— Conservar para uso futuro, genétipos de espécies de alto valor biologico, de importancia
econdmica e recursos genéticos de uso potencial.

— Disponibilizar o germoplasma resgatado para a rede brasileira de conservagao em areas
de Jardins Botanicos, procurando duplicar as colegbes para a garantia da conservagao.

— Fornecer germoplasma resgatado para a produgédo de mudas no viveiro do CESTE.
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— Disponibilizar germoplasma de individuos resgatados para conservagdo em camaras a
baixa temperatura e umidade, para a pesquisa e futura utilizagdo em viveiros para
revegetacao da APP do reservatdrio.

3.12.5. Descricao do Programa, Procedimentos Metodologicos e Atividades Previstas

Para subsidiar as a¢des de resgate de germoplasma na UHE Estreito, serdo necessarios
como medidas iniciais, analises de documentos e dados cartograficos da area do
empreendimento, levantamentos quantitativos e qualitativos que proporcionardo o
conhecimento da flora e fornecerdo informagdes sobre o estado de conservagdo e das
ameacas aos recursos naturais (biéticos e abidticos). Estas informagcdes subsidiardo
também um futuro manejo das areas de entorno, visando tanto a sua protecdao quanto a sua
preservacao.

O detalhamento de cada etapa é fornecido abaixo.
Analise de documentacado e dados cartograficos
e Andlise do EIA/RIMA da UHE Estreito e da complementagéo a este solicitada pelo IBAMA.

e Levantamento dos dispositivos legais e normativos que incidem direta ou indiretamente na
conservagao e resgate da flora.

¢ Andlise da localizacado das sub-bacias hidrograficas.

e Andlise dos dados cartograficos disponiveis (mapas dos levantamentos
aerofotogramétricos, imagens de satélite, mapa de vegetagao, etc.) para definicdo de areas
prioritarias para os levantamentos e posteriores coletas botanicas.

¢ Andlise dos documentos sobre os estudos geomorfolégicos realizados na area da UHE
Estreito.

e |dentificagdo dos parceiros institucionais e privados para a implementagéo do programa.

e Estabelecimento do cronograma fisico de execugédo de todas as etapas previstas para a
implementacdo do programa, considerando as diferentes fases de implantacao e operacao
da UHE Estreito.

e Andlise de levantamentos bibliograficos e compilagdo de dados secunddrios de subsidio
ao trabalho de foto-interpretacao.

Levantamento floristico (qualitativo)
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O levantamento floristico € considerado fundamental para o conhecimento da flora local e,
consequentemente, para a caracterizacao de suas diferentes fisionomias. Para assegurar a
precisa documentacdo das amostras botanicas e a correta identificacdo taxondmica,
amostras do material botanico ou vouchers' serdo feitas durante o periodo de amostragem a
campo.

As campanhas de campo serdo realizadas em intervalos de 3 meses, em numero de 4, com
duragdo de 15 dias, sendo duas na estacdo de chuvas e duas na estagdo seca. A
amostragem sera realizada em &reas pré-selecionadas, nas areas de influéncia direta (cotas
abaixo de 156 m) e de influéncia indireta (cotas acima de 156 m). A amostragem sera de
abrangéncia ampla, contemplando todas as fitofisionomias ocorrentes nas areas
selecionadas e ambientes associados (afloramentos, lagoas, etc.).

O material sera coletado com 4-5 duplicatas, e sera prensado em campo para garantir a
obtencdo de amostras de qualidade. A secagem sera realizada em estufas de campo, ao
final de cada dia. As informagbes sobre o habitat, aspectos ecoldgicos, morfoldgicos, etc.
serdo anotados em campo em cadernetas com campos pré-estabelecidos.

Todo o material original coletado sera incluido em acervo de um herbério principal,
credenciado como fiel depositario perante o “Conselho de Gestdo do Patrimbnio Genético”
(Ministério do Meio Ambiente), e duplicatas serdo distribuidas para outros herbarios,
preferencialmente aqueles que estejam localizados nos estados do Tocantins e Maranhao,
assim como para outros herbarios nacionais, particularmente aqueles onde se encontram
especialistas nos grupos botanicos.

Identificagdo do material botanico e lista de espécies

A identificacdo taxon6mica sera realizada por botanicos com experiéncia na flora do Cerrado
e especialistas em grupos botanicos especificos, através de chaves de identificagéo
constantes em obras atuais de cunho revisionario, como Flora Neotropica, teses e
dissertacbes em taxonomia, obras regionais como Flora de Goias e Tocantins, e obras mais
antigas como a Flora Brasiliensis. Estas identificagbes deverao ser confirmadas em material
constante em acervos regionais e/ou em acervos de herbarios representativos dos biomas
em questao.

O herbario fiel depositario devera, através de seus sistemas de intercambio, enviar
duplicatas do material coletado para especialistas nos grupos botanicos, dentro e fora do
pais, para identificacao ou confirmagao precisa dos espéecimes.

Os binbmios cientificos deverdo ter a sua validade e ortografias confirmadas em literatura
especializada e dominios préprios na Internet.

Como resultado do levantamento floristico e identificagdo do material boténico, sera
elaborada uma lista de espécies da flora vascular. Esta lista servird de base para o
estabelecimento de bancos de dados, os quais poderdo ser usados para producdo de
videos e folders sobre a flora, incluindo informagdes sobre o estado de preservagao das
espécies mais promissoras e sobre espécies raras, endémicas e ameacadas de extincao.

! Espécime depositado em herbario utilizado para atestar uma conclusdo taxonémica.
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Espera-se, como impacto maior, a produgdo de uma base taxonémica de alta confiabilidade,
tanto para diversos estudos que envolvam informagdes da flora, quanto para as
comunidades locais e sociedades rurais, para os quais a falta de meios para identificacao de
uma espécie tem sido um fator limitante para melhor uso da informagéao biolégica.

A lista de espécies da flora da UHE Estreito devera ser apresentada segundo a classificagéo
de (Cronquist 1988), em ordem alfabética de familias e géneros.

Todos os vouchers deveréo ser citados na lista para futura checagem, e devera ser indicado
se 0 espécime foi coletado na Area de Influéncia Direta ou Indireta.

A partir de informacdes disponiveis em SBB (1992), Oldfield et al. (1998), IUCN (1997),
IBAMA (1989), IBGE (1992), Klein (1990), SEMA (1995), SMA (1997), entre outras
referéncias, e da experiéncia pessoal da equipe com a flora do Cerrado, devera ser
investigada a inclusao das espécies do UHE Estreito em categorias de valor biolégico.

Levantamento fitossocioldgico (qualitativo)

Sera realizada a caracterizagdo das principais fitofisionomias das Areas de Influéncia Direta
e Indireta da UHE Estreito e sua distribuicdo, abordando-se as espécies mais
representativas de cada formagédo, segundo o ambiente em que ocorrem, bem como a
avaliacao do estado de protecédo e conservacao da vegetacdo da area em questdao. Com
estas informacgOes poder-se-4 indicar areas prioritarias para a criagdo de unidades de
conservacao e areas de soltura de animais.

O alcance destes conhecimentos permitira a discriminacdo de medidas concretas que
poderdao ser implementadas para que a biodiversidade nesses fragmentos possa ser
efetivamente conservada, utilizada e/ou restaurada, mitigando, assim, os impactos
ambientais causados pela construcdo da UHE Estreito sobre a flora e a fauna a ela
associada.

O reconhecimento em campo das fisionomias de vegetagdo devera ser baseado em
caracteristicas da topografia do terreno, altura média das arvores, presenca ou nao de
dossel, presenca, altura ou auséncia de sub-bosque, presenca, altura ou auséncia da
camada rasteira, estado de preservagdo da area, presenca ou nao de plantas invasoras,
entre outras observacdes pertinentes. Um “formuléario de caracterizacdo dos sitios de
amostragens” devera ser previamente elaborado para preenchimento em campo, contendo
informagbes como descrigdo da vegetagao, relevo, solo, freqiéncia, evidéncias de ameacas,
uso atual da é&rea, etc. Em laboratorio, a classificacdo das fisionomias receberd ainda o
subsidio dos resultados da identificacdo precisa da composicéao floristica. As descricées dos
habitats serdo feitas in situ. A identificagdo das fitofisionomias devera seguir o sistema de
classificagao fitogeografico proposto por Veloso et al. (1991), que se baseia em um sistema
fisiondbmico-ecoldgico.

O grau de conservacao das fitofisionomias, ou habitats, sera determinado usando como
modelo a estrutura dos habitats de reservas do Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao.
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O uso do método do caminhamento, eficiente para amostrar grande parte da variabilidade
floristica em diferentes fitofisionomias (Filgueiras et al., 1994), se dara de modo estratificado.
Tal método consiste de trés etapas distintas, a saber:

e Reconhecimento das fitofisionomias, onde, para cada tipo fisiondmico, deverdo ser
observadas as topografias do terreno, suas classes de solo(s), altura média das arvores,
presenca ou ndo de dossel, de arvores emergentes com estimativas de altura, presenca ou
auséncia de sub-bosque com sua altura se presente, presenca ou auséncia da camada
rasteira com sua altura se presente, estado de preservacao da area, presenga ou nao de
plantas invasoras e demais observacdes pertinentes;

e Lista das espécies, onde, para cada tipo fisionbmico reconhecido, tracam-se linhas
imaginarias ao longo da éarea, no sentido do maior comprimento, que s&o percorridos
anotando-se o nome cientifico, 0 habito e o nimero de individuos de todas as espécies
encontradas ao longo do trajeto. Essas espécies serdao posteriormente agrupadas nas
categorias de Freqliente (espécies com numero de individuos igual ou superior a 10% dos
individuos avistados nas linhas de amostragem), Comum (5 a 9%), Ocasional (1 e 4,9%) e
Localmente Rara (menos de 1%);

¢ Andlise dos resultados, que consistird na organizacao dos dados obtidos e na elaboracao
de tabelas, graficos e listas de espécies.

O método de parcelas devera ser utilizado para a amostragem do componente arbdéreo, uma
vez que, em estruturas mais complexas, espera-se um maior numero de interacdes entre 0s
organismos e, por conseguinte, uma maior diversidade.

No inventério das formacdes florestais deverao ser utilizadas, parcelas de 20 x 20 m, e para
as formacdes savanicas serao utilizadas parcelas de 20x50 m, distribuidas aleatoriamente
nos ponto de amostragem. O numero de parcelas dependera do tamanho das areas
remanescentes. O tamanho e o nimero minimo de parcelas a ser utilizado serd o mesmo
daquelas adotadas no projeto Estratégias para conservagdo e manejo da biodiversidade em
fragmentos de florestas semideciduas (Scariot & Sevilha, 2000). Nessas parcelas, serao
inventariados todos os individuos com diametro = 5 cm a altura do solo e de 1,30 m de
altura, nos pontos florestais.

Dessa forma, dentro de cada area de estudo, poder-se-a determinar a riqueza total, a
diversidade de espécies e a equitabilidade; espécies de ampla distribuicdo, ou ainda,
aquelas restritas a um ou poucos ambientes e, de acordo com tamanho de suas
populacdes, determinar as espécies mais vulneraveis ou susceptiveis a extingdo local; as
espécies chaves para o funcionamento do ecossistema e aquelas indicadoras da qualidade
do habitat; espécies exoéticas e invasoras, além de poder avaliar o estado atual de protegéao
e preservacao dos recursos ambientais importantes para a vegetagéo, e recomendar agdes
de manejo e controle desses recursos.

Todos os sitios de amostragem devem ser georreferenciados para posterior localizagcao em
mapas.

Os parametros fitossociolégicos para a estrutura horizontal de densidade, freqtiéncia e
dominancia relativas, que compde o indice de Valor de Importancia (I1VI), além do valor de
cobertura, serdo estimados para as espécies e para a comunidade. Serdao também
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calculados o volume, a drea basal e a posi¢cao socioldgica (distribuicdo das espécies nos
distintos estratos) utilizando-se do programa Mata Nativa (Cientec 2004). Para a
amostragem sera considerado um nivel de significancia de 95%, com erro de amostragem
maximo de 10% (paréametro area basal).

As curvas espécie-area serao geradas para verificar a suficiéncia da amostragem na
avaliagdo da variabilidade floristica das florestas e do cerrado sensu stricto (Mueller-
Dombois & Ellemberg, 1974).

A diversidade floristica para a amostragem fitossociolégica sera analisada pelo indice de
Shannon H’ e a equitabilidade pelo indice de Pielou (J’).

Estimativas da riqueza total em espécies para a amostragem fitossociolégica seréo feitas
por jackknife, segundo os conceitos propostos por Palmer (1990, 1991), utilizando-se o
programa Estimates 7.5 (Colwell 2005).

A composicao e a estrutura das parcelas na AID e All serdo comparadas e classificadas por
TWINSPAN (Hill 1979), para identificar os agrupamentos de espécies e parcelas. Este tipo
de analise é essencial para comparar a composi¢ao e estrutura das comunidades arbdreas
entre a area que sera alagada e a area adjacente. Como exemplo, caso a andlise dos dados
por este método registre a ocorréncia de populagcbes de espécies ameacadas
predominantemente na area de influéncia direta, esta informac¢ao deve aumentar a eficacia
das atividades de resgate e conservacgao da flora.

Resgate de germoplasma

Definicdo das espécies prioritarias para o resgate de germoplasma.

A caracterizacao vegetacional da area e a coleta sistemética de material botanico
fértil para herbario (levantamento floristico) sdo passos fundamentais para subsidiar o
resgate de germoplasma. De posse de uma listagem, inclui-se as espécies em parametros
estabelecidos (Walter 2000b) para definicdo de prioridades para o resgate de germoplasma.
Os parametros estabelecidos para inclusao de espécies na prioridade para o resgate sao os
seguintes:
e Espécies que possuam interesse econémico e/ou interesse para pesquisa.

e [Espécies que possuam um sistema organizado de Bancos de Germoplasma, ou seja,
conservacao garantida.

e Espécies cujas populagcdes concentrem-se, ou seja, exclusivas da area do futuro
reservatorio.

e Espécies a serem utilizadas na recuperacdo de dareas degradadas e na Area de
Preservacdao Permanente (APP).

e Espécies endémicas.

e Espécies ameagadas.

Area de Atuacio: Energia Pagina: 3.12 8
DIREITOS RESERVADOS CNEC Revisao: 2
Data: 14/09/05



MA160.MA.77/RT.001

e Espécies de matas (Galeria Nao-Inundavel; Galeria Inundavel).
e Espécies florestais, medicinais, fruteiras, ornamental, etc..
Estratégias gerais para o resgate de germoplasma

As estratégias para o resgate de germoplasma deverdo adotar recomendacdes gerais
descritas na literatura (Lleras 1988, Walter & Cavalcanti 1996, Walter 2000b, Walter &
Cavalcanti 2004). As técnicas de coleta de germoplasma no campo devem assegurar: (1)
boas amostras de cada populacdo, com “vouchers” de herbario associados; (2) uma
documentacdo detalhada de cada acesso; e (3) que o germoplasma seja estocado
temporariamente de forma a manter sua viabilidade pelo maximo periodo possivel, antes da
incorporacgao a algum Banco de Germoplasma ou outra forma de estocagem e conservagao.

Como regra geral, na coleta de sementes buscar-se-a amostrar pelo menos 30 individuos
em frutificagcdo de cada populagéo, objetivando resgatar a maior variabilidade genética
possivel.

As campanhas para resgate de germoplasma deverdo ser mais intensificadas nos periodos
de desmatamento, durante os quais a equipe de coleta devera se programar para estar
presente.

Coletas no desmatamento: esta atividade deve ser coordenada com o Programa de
Desmatamento e Limpeza da Area de Inundacdo e prevé a organizagdo de equipes para
acompanhamento dos desmatamentos em areas selecionadas por sua representatividade,
estado de conservacgao ou particularidades, para coleta de material botanico.

Vouchers em 4-5 duplicatas serdo coletados para testemunhar as localidades e ambiente
origem da coleta (Walter & Cavalcanti 1996, Walter & Cavalcanti 2004).

As sementes a serem repassadas diretamente para o viveiro também deverdo estar sob
controle. Como principio, espécies com sementes recalcitrantes (que nao podem ser
conservadas em longo prazo), serao repassadas ao viveiro no todo.

Para grupos de plantas normalmente resgatados na forma de mudas, como Orchidaceae,
Amaryllidaceae, Bromeliaceae, entre outros, preconiza-se o repasse de parte dos acessos
para organizagbes como Jardins Boténicos. Instituicdes oficiais também poderdo ser
contatadas para servirem como eventuais parceiros na conservagdo de mudas de grupos
especificos (plantas ornamentais ou medicinais, por exemplo).

Mudas serdao desenvolvidas a partir do germoplasma resgatado nas areas de inundacéao e
adjacéncias, e serdo produzidas em viveiro estabelecido pelo Consoércio Estreito Energia -
CESTE. Estas mudas serao utilizadas na recuperacao das areas degradadas pela obra
(areas de empréstimo, entre outras) e na revegetacdo da faixa de protegcdo no entorno do
reservatorio.

Em paralelo, as mudas oriundas dos testes de laboratério para conservagéo ex situ deverao
ser remetidas para se somarem aquelas produzidas em viveiro.

Area de Atuacio: Energia Pagina: 3.12 9
DIREITOS RESERVADOS CNEC Revisao: 2
Data: 14/09/05



MA160.MA.77/RT.001

Dentro do atual conhecimento disponivel na literatura cientifica, subsidios serdo fornecidos
ao pessoal do viveiro quanto ao grupo ecoldgico a que cada espécie repassada pertence,
visando os replantios futuros.

» Amostragem em campo

Nos sitios de coleta, cada populacdo deve ser amostrada considerando seu tamanho,
densidade, extensao e, se possivel, a distribuicdo espacial em escala local, procurando
seguir as estratégias basicas previamente definidas na pré-coleta. Engels et al. (1995)
comentam que o numero minimo de individuos sugerido para ser coletado em cada
populacao, juntamente com a distancia minima que deve ser mantida entre pontos de coleta
para evitar amostragem excessiva (onde os individuos sejam altamente relacionados), é que
vao determinar o tamanho de area minima que deve ser explorada por populagdo no campo.
Segundo os autores, as areas ecologicamente uniformes e distintas € que podem ser
consideradas os sitios de coleta. Portanto, devem ser procuradas possiveis variacoes
ecolégicas ou edafo-climaticas na populagdo, e a possibilidade de existirem espécies
relacionadas (parentes silvestres) ocorrendo na area. Mas, no caso de espécies silvestres, e
mesmo para algumas espécies cultivadas, a definicdo de uma populacdo no campo quase
sempre é problematica.

Destino do germoplasma

Os destinos finais que serdo dados ao germoplasma coletado é um dos pontos mais
relevantes de um programa de resgate de germoplasma. Esses destinos necessitam estar
muito bem definidos para que o material ndo se deteriore por mas condigbes de
armazenamento ou por falta de um local com um objetivo claro para o envio do material.
Contatos prévios com provaveis bancos de germoplasma, instituicbes de pesquisa ou
ensino, organiza¢des ndo-governamentais, ou mesmo pesquisadores ou pessoas fisicas
que virdo a receber parte das amostras para conservagao, uso direto ou pesquisa, devem
ser incluidos (Walter & Cavalcanti 2004).

Disponibilizar o germoplasma resgatado para a rede brasileira de conservacdo (Bancos
Ativos de Germoplasma (BAG’s), principalmente os existentes mais préximos ao
empreendimento, Colegdes de Trabalho, cdmaras de conserva¢ao em longo prazo, etc.) e
em areas de Jardins Botanicos é a estratégia ideal, pois, desta forma, duplica-se a colecéao
em varios locais, e a manutencao daquela informagao genética é assegurada.

O envio de 50% do germoplasma resgatado para viveiros e telados é também fundamental
para que sejam formadas mudas dos individuos que se perderdo com a formacao do
reservatorio e que comporao as areas a serem revegetadas.

Avaliacéo

Ao final do Programa, deve ser elaborado um relatério final, em que os resultados globais
sejam discutidos e avaliados, sendo apresentadas as principais conclusdes quanto aos
impactos do empreendimento e a eficiéncia das medidas adotadas. Nesse relatério, deve
constar também o destino dos materiais botanicos coletados durante o Programa.
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3.12.6. Produtos e Resultados Esperados
Os resultados a serem esperados das acdes de resgate de germoplasma sao:

* Resgate de representatividade genética de populagbes de espécies (germoplasma-
semente) ocorrentes na Area de Influéncia Direta do UHE Estreito € seu entorno.

e Germoplasma: ao final do projeto, devera ser gerada uma lista referente aos acessos de
germoplasma coletados e as espécies que tiveram seu germoplasma resgatado. Para cada
acesso sera informada a quantidade de sementes coletadas e seus destinos (viveiro,
camaras de conservagao, Bancos Ativos de Germoplasma (BAG’s), Colegbes de Trabalho),
a quantidade de mudas mantidas nas casas de vegetacao e/ou telados.

e Pesquisa: o germoplasma resgatado também devera servir para gerar dados de pesquisa
basica sobre fisiologia de sementes, no que concerne (entre outras) a classificacao das
sementes para conservagado em longo prazo (ortodoxas, recalcitrantes, intermediarias).

e Manutencao em casas de vegetacdo na Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia de
mudas de espécies alimenticias e ornamentais e transferéncia destes acessos para
conservagao in vivo em Jardins Botanicos

e Mapas, em programa AutoCAD, em folha A1, georreferenciado na projegcdo UTM, Fuso 22
e Sistema de Referéncia SAD 69.

¢ Relatérios parciais e final conclusivos sobre o estado geral de conservacao da vegetacao
do UHE Estreito, com listas e tabelas sobre o material coletado.

3.12.7. Indicadores Ambientais

Os indicadores minimos para acompanhamento do desenvolvimento do programa se
referem especialmente a:

¢ Divulgacao das informagbes geradas as autoridades competentes.
e Consolidacao de informagdes de ordem eco-fisioldgicas das espécies-alvo.

e Analise qualitativa e quantitativa do estoque de sementes oriundos das areas de
inundacéao e areas desmatadas.

e Numero de espécies-alvo classificadas em ortodoxas e recalcitrantes.

e Germoplasma conservado ex situ e disponibilizado para formacdo de mudas e para
revegetacao da area de preservacao permanente do reservatério

¢ |Incremento de acervos botanicos.
¢ Divulgacdo da metodologia.

¢ Divulgacao das informagdes em eventos e veiculos cientificos.
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3.12.8. Inter-Relacao com Outros Programas

Programa de Monitoramento e Gerenciamento Ambiental

Programa de Desmatamento e Limpeza da Area de Inundagao

Programa de Resgate e Salvamento da Fauna Terrestre

Programa de Protecdo e Recuperagdo Ambiental de Areas Degradadas pelas Obras
Programa de Comunicacao Social e Apoio a Populagdo Migrante

Programa de Educacao Ambiental a Populagédo Rural e Urbana

3.12.9. Atendimento a Requisitos Legais

Autorizag&o de coleta e remessa (transporte).

Obtencado de autorizagdo junto ao IBAMA para realizar coleta, acesso e remessa de
componentes do patrimdénio genético, desde que nado seja para fins de bioprospeccédo ou
desenvolvimento tecnol6gico, e ndo envolva acesso a conhecimento tradicional associado
(em atendimento a Medida Proviséria 2.186-16 que regulamenta o inciso Il do § 12 e o0 § 4°
do art. 225 da Constituicao, os arts. 1¢, 8°, alinea "j", 10, alinea "c", 15 e 16, alineas 3 e 4 da
Convengéo sobre Diversidade Bioldgica, que dispde sobre 0 acesso ao patrimdnio genético,
a protecao e o acesso ao conhecimento tradicional associado, a reparticdo de beneficios e o
acesso a tecnologia e transferéncia de tecnologia para sua conservacao e utilizacao, e da
outras providéncias).

Quando a coleta ocorrer em areas privadas, ndao € mais necessaria a apresentacdo de
anuéncia prévia formal como requisito para a autorizacao de acesso, desde que atendido o
disposto no art. 1° da Resolucao 08 do CGEN, de 24/9/2003, que caracteriza como caso de
relevante interesse publico o acesso a componente do patriménio genético existente em
area privada para pesquisa cientifica que contribua para o avanco do conhecimento, e nao
apresente potencial de uso econémico previamente identificado.

Coleta e depdsito de material botanico e de germoplasma

Para a coleta de material botanico para herbario devera ser indicado que estas serdo
depositadas em colecgdes de InstituicGes publicas nacionais de pesquisa e desenvolvimento,
credenciadas perante o “Conselho de Gestao do Patriménio Genético” (Ministério do Meio
Ambiente) como fiéis depositarias. Esse herbario deverd elaborar documento indicando
estar ciente do projeto e aceitar o deposito.

As normas que regiam a realizacdo de expedi¢des cientificas (coleta) no Brasil foram
regulamentadas no inicio dos anos 1990 pelo Decreto n° 98.830, de 15 de janeiro de 1990,
e pela Portaria n° 55, de 14 de marco de 1990, vinculadas ao Ministério da Ciéncia e
Tecnologia. Esta legislagdo revogava as anteriores, de 1969 e de 1986, que tratavam deste
tema. O Decreto e a Portaria de 1990 abordaram enfaticamente a coleta por estrangeiros no
pais, e, comparado aos anteriores, davam maior abertura para a obtencdo de materiais
biol6gicos no pais pelos brasileiros.
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Motivada pelas diretrizes da Convengdo da Diversidade Bioldgica, realizada em 1992, por
toda a década de 1990 houve muita discussao académica e governamental sobre o acesso
aos recursos genéticos, que inclui coleta e bioprospeccao. Embora houvesse um projeto de
lei tramitando no senado desde 1995 (Silva 1996), com érgaos governamentais de fomento
indicando seus principios para apoiar projetos envolvendo bioprospecgéo (p.ex. CODIGO
1999), foi somente em 29 de junho de 2000 que uma a Medida Proviséria (MP) foi editada
tratando do tema. Essa MP, de n® 2.052, desde seu inicio foi muito criticada pela
comunidade cientifica do pais, por seus designios restritivos as atividades de coleta, a
pesquisa e ao intercdmbio de material cientifico, sendo em certos aspectos vaga ou
inexequivel. Ainda assim, teve seis reedicoes até 21 de dezembro daquele ano, sendo a
ultima versdo a MP n® 2.052-6. Em 27 de dezembro de 2000, a MP n® 2.126-7 revogou esta
Ultima e veio a ser reeditada por mais seis vezes, até a MP n? 2.126-13, de 22 de junho de
2001. Em 28 de junho de 2001, a MP n® 2.186-14 substituiu aquela anterior e foi reeditada
por mais duas vezes, até a MP n® 2.186-16, de 23 de agosto de 2001. Na pratica é como se
aquela primeira MP tivesse sido reeditada por 16 vezes, embora entre as versdes houvesse
modificacdes e pequenos ajustes.

Como em todas as edigcbes anteriores, a MP n? 2.186-16, de 23 de agosto de 2001, é que
dispbe sobre 0 acesso ao patriménio genético, a protegdo e 0 acesso ao conhecimento
tradicional associado, a reparticdo de beneficios e 0o acesso a tecnologia e a transferéncia
de tecnologia para sua conservacao e utilizacdo. Com ela teve inicio uma mudanca de
paradigmas, onde a atividade de coleta de germoplasma ndo mais passou a ser tratada sob
a égide exclusiva do Ministério da Agricultura (MAPA), ou da Ciéncia e Tecnologia (MCT),
entrando de maneira firme o Ministério do Meio Ambiente (MMA). Com isso, 0 acesso aos
recursos geneéticos, ou, conforme a MP, o acesso ao patriménio genético é que se tornou
formalmenzte o foco principal de atencao, e ndo mais a coleta em si, como ocorreu por todo o
século XX*.

Em 28 de setembro de 2001 foi editado o Decreto n? 3.945, que regulamentou a Medida
Proviséria n® 2.186-16, de modo que esta deixou de ter reedicbes mensais. Além de tratar
desta MP, o Decreto definiu a composicdo do Conselho de Gestao do Patriménio Genético
(CGEN/MMA), criado sob o artigo 10 da MP, passando a estabelecer as normas para o seu
funcionamento.

Atualmente esta legislagdo ainda esta sendo trabalhada e discutida, mas paulatinamente
vem entrando em execucéo cotidiana por meio de Resolugdes, Portarias e Deliberactes
governamentais; mas ainda sob critica académica (p.ex. Rodrigues 2003). A Resolugao n® 1,
de 08 de julho de 2002, por exemplo, estabeleceu os procedimentos para remessa de
amostras do componente do patriménio genético coletado em condi¢cdes in situ no Brasil. A
Portaria MMA n? 410, de 20 de agosto de 2002, designou os membros do CGEN/MMA. Ja a
Deliberacdo CGEN/MMA n?® 20, de 19 de margo de 2003, instituiu uma Camara Temdtica
para legislar sobre o acesso ao patriménio genético, a protecao do conhecimento tradicional
associado e a reparticao de beneficios, com competéncia para elaborar, de acordo com as
atribuicbes previstas no Regimento Interno do CGEN, a proposta de revisdo daquela

2 AMP n2 2.186-16 (de 23/08/2001) ndo revogou o Decreto n° 98.830 (de 15/12/1990) e a Portaria n°55 (de
14/03/1990), que sao referidas de forma subliminar no seu artigo 12.
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legislacdo. Estes sdo exemplos de cada um desses instrumentos legais para a
implementacéo dos ditames da MP, que se espera torne-se lei em periodo breve®.

Atualmente, aquela Camara Tematica tem revisado e complementado a MP para que ela
trate apenas do “acesso” ao patriménio genético, definindo o0 que se considera acesso. A
atividade de “coleta” ficaria fora daquela MP, estabelecendo-se sob a responsabilidade do
IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis), érgao
do MMA que vem elaborando uma Instrugdo Normativa (IN) que regulara aquela atividade.
Até meados de 2003 algumas reunides foram coordenadas pelo IBAMA para discutir a IN,
contando com a participacao de representantes do MCT, MMA, CNPq (Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico), Sociedades de Botéanica e Zoologia, entre
outros. Uma das preocupacdes da IN é facilitar a aquisicdo de autorizacao para realizar
atividades de coleta, considerando as criticas externadas pela comunidade cientifica que
utiliza coletas para suas pesquisas. Estas criticas centram-se na extensa burocracia
necessaria a preparagao do projeto de “solicitagcdo de permissao de coleta” e da morosidade
com que a concessao, ou proibigao, é fornecida. Até o final de 2003 era esperado que a IN
fosse disponibilizada em forma definitiva.

Para o coletor de germoplasma vegetal é um pré-requisito estar ciente da legislagcdo que
regulamenta sua atividade, cuja leitura recomendamos. Pela Internet, € muito facil ter
acesso a todas elas, em “sites” do MCT (www.mct.qov.br/legis/mp/mp2186-16.htm), do
MMA (www.mma.gov.br/port/cgen/index.cfm), do MAPA (www.agricultura.gov.br/), ou
diretamente da Presidéncia da Republica (www.planalto.gov.br/legisla.htm).

Para a coleta em é&reas especificas de competéncia federal, como Parques ou Reservas,
assim como em areas indigenas, ha uma regulamentagdo propria que € regida pelo IBAMA
e pela FUNAI (Fundagdo Nacional do Indio), respectivamente. Em nivel estadual e
municipal, também existe legislagdo pertinente que regulamenta as atividades de coleta e a
entrada nas unidades de conservacédo, de modo que, havendo a necessidade de se coletar
em tais areas, todo o encaminhamento burocratico junto a estes érgaos deve ser verificado
e seguido. Normalmente as solicitagbes para estes Orgdos devem ser feitas com
antecedéncia minima de trés meses, e sao soberanas a IN mencionada antes, desde que
nao infrinjam o que for regulado por aquela Instrugcdo. Se houver a participagdo de
estrangeiros na coleta, o ideal é um planejamento com antecedéncia de um ano, para que
as designagdes do Decreto n°98.830 possam ser atendidas.

Em termos internacionais, ha um “Codigo Internacional de Conduta para a Coleta e
Transferéncia de Germoplasma Vegetal”, que comegou a ser delineado em 1989. Isto se
deu quando a FAO (Organizagdo das Nagbdes Unidas para Agricultura e Alimentagdo)
requisitou ao IBPGR (“International Board for Plant Genetic Resources”), hoje IPGRI
(International Plant Genetic Resources Institute/Instituto Internacional de Recursos
Genéticos Vegetais), a preparagdo de normas que regulamentassem a coleta e a
transferéncia de recursos genéticos vegetais, facilitando o seu uso e acesso. Em 1991, uma
versao inicial do “Cédigo” foi apresentada a comunidade internacional, sofrendo uma série
de criticas. A nova e definitiva versao foi apresentada em 1993, e contém os seguintes
principios: “a conservagao de recursos genéticos vegetais € um interesse comum da
humanidade” e, “as nacdes tém direitos soberanos sobre 0s recursos genéticos em seus
territérios”.

% No inicio de 2004, o Decreto 4.996-03 veio a substituir a MP 2.186-16.
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Escrito originalmente em inglés, o “Codigo” foi reproduzido no livro de Guarino et al. (1995),
no capitulo “Legal issues in plant germplasm collecting”. Antes disso, ja em 1994, foi
publicada a sua tradugdo para o espanhol (CODIGO 1994), e a versédo oficial para o
portugués veio a publico somente em 1998 (CODIGO 1998), embora uma tradugéo extra-
oficial tivesse sido divulgada no Brasil por Walter & Cavalcanti (1996).

Conhecer o “Cédigo” é importante para as pessoas fisicas e juridicas que se envolvem com
atividades de coleta de germoplasma, assim como atender a legislagdo vigente é uma
obrigacao.

3.12.10. Responsaveis pela Execucao do Programa

O empreendedor é o responsavel pela contratacdo de equipe competente para a execugao
deste programa.

3.12.11. Recursos Humanos, Materiais e Financeiros
Recursos Humanos

Ecologo (1)

Botanico (1)

Fisiologista de sementes
Bidlogo (2)

Técnicos de campo (5) 5 exped.
Técnicos de campo (5) 7 exped.
Técnicos de laboratério

Técnico de casas de vegetacao
Técnico de herbario

Técnico de geoprocessamento

Recursos Materiais

Veiculo diesel 4x4, 4 portas
Microcomputador

Geographic Posititon System
Podao

Material diverso

Passagens Aéreas

Combustivel

Instalacdo de galpéo/telado mudas

Recursos Financeiros

A estimativa preliminar dos custos para execugao deste programa é de R$ 1.000.000,00 (um
milhao de reais). O cronograma de desembolso financeiro previsto é apresentado no
capitulo 4 deste PBA.
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3.12.12. Responsaveis pela Elaboracao do Programa

EMBRAPA Recursos Genéticos e Biotecnologia

Botanica Taciana Barbosa Cavalcanti, DSc CRB 0613101
IBAMA 473469
Ecdlogo Marcelo Brilhante de Medeiros, DSc CRB 13969/4-D
IBAMA 726853
Geografo Glocimar Pereira da Silva MEC 29120.002185/95-24
IBAMA 707588
Ecélogo Anderson Castro de Sevilha, MSc CRB 30621
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3.12.14. Cronograma Fisico

A seguir € apresentado o cronograma fisico das atividades a ser obedecido nos trabalhos.
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