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3.16. PROGRAMA DE CONTROLE DE VETORES
3.16.1.Introducéo

Nas areas de saude publica e de entomologia, a virada do Século XX caracterizou-se,
sobretudo, pelo destaque dado aos insetos como transmissores de doencas. Médicos
bacteriologistas e zodlogos dedicaram-se com afinco na tentativa de compreender melhor a
etiologia de doengas como malaria e febre amarela, assim como inventariar as espécies de
insetos associadas as doencas, estudar sua classificagcdo cientifica e biologia, e estabelecer
procedimentos que permitissem controlar as epidemias. Assim, qualquer atividade que
ocasione modificagbes ambientais causadas pelo homem (antropizagbes) deve ter um
programa de identificacdo, descricdo e controle de vetores e doencas.

Dentre tantos vetores e reservatorios, torna-se conveniente ressaltar que o esforco de
trabalho deve ser voltado para grupos de maior importancia epidemiolégica para a area,
como as moscas, mosquitos, barbeiros, artropodes peconhentos e caramujos, visto que o
combate aos grupos de vetores jA vem sendo realizado por haver nestes grupos uma
conotacao econdmica relativa a agropecuaria, além da zoonética aqui discutida.

Determinadas as vias de transmissdo basicas das zoonoses, € necessario que se conhegcam
as possibilidades que se encaixam no perfil da regido em questdo, e a partir dai sejam
determinadas as acfes preventivas pertinentes.

Sabe-se que as doencas infecciosas atingem, primordialmente, individuos suscetiveis, e que
estes individuos tém a tendéncia de nao sobreviver no reino animal. Os homens tém um
papel modificado na ecologia das doencas, por serem protegidos por medicamentos quando
expostos a este tipo de desafio, se tornando progressivamente menos imunologicamente
aptos e, conseqiientemente, mais suscetiveis as doencas. Isto explica em parte como
problemas considerados subjugados tenham reaparecido nos ultimos anos, depois de terem
gquase sido esquecidos.

Torna-se indispensavel, portanto, que depois de analisados todos os fatos que determinam
uma tensdo epidemiolégica em uma determinada regido, entre eles fatores tais como
ecologia, sazonalidade e as transformacfes ambientais que ocorrerdo por ocasido da
implantacdo da UHE Estreito, se estabelecam metas a serem cumpridas para que se evite 0
surgimento de epidemias ou agravamento de endemias na area de influéncia.

Incluem-se, em geral, 0S seguintes grupos. a. MoOsquitos - 0s mosquitos sdo vetores
bioldgicos de formas de leishmaniose, malaria e varios arboviroses; b. moscas — as moscas
atuam como vetores mecanicos de varias zoonoses, entre elas o virus Oropouche
(Ceratopogonideos), bacilos que causam a tularemia no homem, assim como varias outras
bactérias (tabanideos), além de protozoarios, filarias e outros virus entre centenas de
doencas transmissiveis aos homens pelas moscas domeésticas, e parasitoses tais como o
berne (Marcondes, 2001); c. pulgas — as pulgas, além da 6bvia agéo irritativa tanto sobre
homens como sobre animais, podem causar infec¢cBes secundarias, principalmente nos
casos em que o parasito penetra no corpo do hospedeiro (Tunga penetrans). O tétano, a
gangrena gasosa e as blastomicoses estdo entre os exemplos de tais infecgbes
oportunistas; d. barbeiros — sdo conhecidos pela transmisséao de T. cruzi, agente etiolégico
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da Doenca de Chagas; e. acaros — 0s carrapatos, assim como as moscas, Sao
responsabilizados por serem vetores de inUmeras doencas que afetam o homem. Como
exemplo, podemos citar a Febre Maculosa, recentemente encontrada no Rio de Janeiro; f.
artrépodes peconhentos — Apesar das aranhas e escorpiées nao participarem do quadro de
vetores de doencas ao homem, estes artrépodes sédo considerados relevantes para a saude
publica, pela sua importancia médica e transtornos que podem causar a populacao; h.
caramujos — 0s caramujos dos géneros Limnaea, Bullinus e Biomphalaria sdo hospedeiros
intermediarios de helmintos de importancia médica como a Fasciola hepatica e o
Schistosoma mansoni dentre outros.

3.16.2. Justificativa

A implantacdo de um empreendimento hidrelétrico ocasiona, indiscutivelmente, um impacto
ambiental e, nesse contexto, além da dispersdo da fauna de vertebrados, existe a
preocupacdo de que partes das comunidades destes vetores podem se deslocar também
independentemente a procura de novos habitats, em resposta a destruicdo de seu antigo
local de vivéncia.

O deslocamento forcado destes vetores por quaisquer das razfes acima descritas, pode
fazer com que contatos com a populacdo humana acontecam dentro e fora da area de
influéncia da UHE Estreito. Este contato faz com que, forcosamente, agentes etiolégicos
antes sem representatividade, ou ndo presentes, do chamado ciclo selvagem e do ciclo
periurbano, passem a participar efetivamente do quadro de saude publica do local.

A confluéncia destes fatores com o influxo de trabalhadores recrutados de outras regides,
trazendo consigo agentes externos ao ambiente local e novas cepas de patdgenos ja
presentes, torna necesséario um estudo bem fundamentado e embasado cientificamente a
respeito destas alteracdes conjuntas e de sua contribuicAo real para um quadro
epidemiolégico regional.

A importancia do conhecimento da biologia dos vetores reside na tentativa de controle ou
mesmo da erradicacdo de determinadas doengas transmitidas por eles em uma regiéo,
sendo relevantemente mais facil controlar um agente etiolégico quando se conhecem os
caminhos pelos quais ele alcanca o homem e, neste caso, o combate torna-se mais efetivo
ao se determinar as etapas necessarias a evolucdo da doenca e o andamento normal do
ciclo epidemioldgico, nos permitindo determinar quando e onde intervir.

Na analise deste complexo, € preciso que se entenda a importancia de cada elo
individualmente, e como se comporta a interacdo de todos eles na construgdo de um quadro
epidemiolégico que possa ser resolvido de acordo com a regido em questdo, neste ponto é
indispensavel o conhecimento dos sistemas rotineiros de registro dos 6rgdos oficiais,
incluindo-se ai as estatisticas de mortalidade causadas pelas zoonoses na regido e 0s
resultados da demanda de atendimento sob suas diversas formas. A vantagem destas
fontes de uso imediato deve ser balanceada frente as suas principais limitacbes, em
potencial: 0 problema da “cobertura populacional” & que estes dados estatisticos se referem
e a propria “fidedignidade” das informacdes.
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A interdisciplinaridade das acdes que devem ser realizadas durante o curso de implantacdo
de uma obra, como a da UHE Estreito, € que gerara o conhecimento cientifico suficiente
para mitigar os impactos que ocorrem sobre o meio ambiente e a base para as tentativas de
previsdo das conseqliéncias de empreendimentos como este, para que cada vez mais seja
entendido o papel de cada grupo de animais envolvidos neste tipo de processo.

3.16.3 Objetivos

- Proporcionar um monitoramento de insetos vetores e moluscos durante insercao
da UHE Estreito.

- Realizar coletas especificas de insetos vetores e moluscos para identificacdo
taxon6mica, classificacdo de importancia epidemioldgica e incidéncia e prevaléncia
de agentes etioldgicos.

- Implementar a interface com outros programas que demandem o uso dos dados
gerados por esse Programa, principalmente o de monitoramento e resgate da
fauna silvestre.

- Cumprir com todas as condicionantes ambientais referentes a animais vetores,
dentro dos instrumentos legais em vigéncia.

3.16.4. Metas
- Identificar os vetores de zoonoses mais freqiientes na regiao.

- Identificar as zoonoses de maior ocorréncia e prevaléncia na regido, resgatando
dados referentes ao intervalo de 5 (cinco) anos antes da insercdo do
empreendimento.

- Estruturar um banco de dados que integre a inter-relacdo vetores — hospedeiros —
zoonoses na regido de estudo.

- Avaliar, conjuntamente, os efeitos da ocorréncia e incidéncia de zoonoses com a
casuistica das mesmas na regido, a priori e a posteriori a inser¢do do
empreendimento, considerando 12 meses apds o enchimento do reservatorio.

- Avaliar, conjuntamente, os efeitos dos programas relacionados com a salde
publica no controle dos vetores de zoonoses, onde cabivel.

3.16.5. Descricdo do Programa, Procedimentos Metodoldgicos e Atividades Previstas

Este programa trata da geragcdo de dados primarios sobre a entomofauna, moluscos
e outros animais de interesse médico, lidando com a coleta especializada e o tratamento
adequado de espécimes para a identificacdo taxonbmica e 0 seu monitoramento frente a
sua importancia em epidemiologia. Como suporte basico, todos os dados secundarios
disponiveis em bibliografia deverdo ser compilados e disponibilizados para as analises
comparativas. Outras informacdes de suporte deverdo ser obtidas diretamente da FUNASA
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e dos A base de informaces oficiais sera centrada no Sistema de Informacdo em Saude
(S1S), incluindo o Sistema de Informacdo de Agravos de Notificacdo (SINAN), o Sistema de
Informacédo de Mortalidade (SIM), o Sistema de Informacfes Hospitalares (SIH-SUS) e o
Sistema de Informagdes Ambulatoriais do SUS (SAI-SUS). Outras fontes de dados
importantes incluem o Sistema de Informac¢des de Atencdo Basica (SIAB) e o Sistema de
Informac&o de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA).
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Escolha das Areas Amostrais

Em geral, deve-se tentar priorizar as areas ja trabalhadas durante os levantamentos
preliminares do EIA (CNEC, 2004). Entretanto, sugere-se uma avaliacdo prévia para a
confirmacao das areas amostrais, levando-se em consideracdo as peculiaridades de cada
categoria zoolégica e a inclusdo das areas de influéncia para o meio bidtico, como definidas
no EIA. Em todo caso, as areas amostrais serdo as mesmas dos demais programas da
fauna silvestre (Monitoramento da Fauna Silvestre e Salvamento e Resgate da Fauna
Silvestre).

Estratégia Amostral

Como uma forma de se otimizar os programas com interface, sugerem-se campanhas de
campo unificadas, com duracdo minima de 10 (dez) dias de trabalho efetivo por ponto
amostral, respeitando-se a sazonalidade (seca e chuvas), garantindo uma amostragem
representativa para as diversas categorias de vertebrados terrestres.

Monitoramento Faunistico Pré-Enchimento
a) liberacdo do canteiro-de-obras. Duracéo de 1 més.

b) a complementacdo do inventariamento faunistico e monitoramento faunistico pré-
enchimento. Duracéo de 3 (trés) anos.

Resgate da Fauna
Resgate de animais durante o enchimento do reservatério. Duracdo de 3 (trés) meses.
Monitoramento Faunistico P6s-Enchimento

Monitoramento dos animais silvestres no periodo pds-enchimento. Duracdo de 1 (um) anos
apos o término do enchimento do reservatério.

Banco de Dados

Todas as informagbes geradas deverdo ser armazenadas em um banco de dados
informatizado, que podera ser desenvolvido através do software Microsoft Access ou outro
similar.

Coletas

Mosquitos imaturos — deverdo ser utilizados, de forma geral, peneiras confeccionadas com
malha fechada branca ou papel de filtro, pipetas adaptadas (Lozovei e Silva, 1999) e conta-
gotas para a coleta de larvas dos quatro instares e ovos em criatorios naturais e antrépicos,
observadas as exigéncias ecoldgicas e bioldgicas de cada espécie (Santos Neto e Marques,
1996).

Mosquitos adultos — deverao ser utilizadas redes entomolégicas de malha fina e armadilhas
luminosas de Shannon, objetivando a captura tanto de machos quanto de fémeas
5
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permanecendo montadas durante todo o dia para a captura de animais de habitos diurnos,
noturnos e aqueles que tém habitos indiferentes ao periodo, e serdo verificadas quatro
vezes ao dia, além de isca humana com aspirador de captura. Existem muitos tipos de
aspiradores, alguns sendo até bastante sofisticados, que basicamente consiste de um
recipiente cilindrico de vidro ou plastico cuja tampa, de borracha ou cortica, € vazada por
dois tubos flexiveis; por um deles, de extremidade protegida por uma pequena tela, o coletor
aspira com a boca, e pelo outro os insetos sdo admitidos ao interior do frasco de coleta.

Moscas — a captura deste grupo devera ser por meio de redes entomoldgicas e armadilhas
de tenda (Catts, 1970; Thompson, 1969), Shannon com atrativos fisicos (animais, bolas de
isopor) e quimicos (CO,, &acido latico, ambnia) e Malaise, permanecendo também durante
todo o dia no local de coleta e sendo verificada quatro vezes ao dia.

Barbeiros — deverdo ser coletados em coletas aleatérias nos lugares de predilecdo do grupo
(incluindo o ambiente domiciliares e peridomiciliares), com pin¢cas e redes entomoldégicas,
bem como verificagdo de palmeiras e graveteiros, conhecidos como locais de predilecédo
destes animais.

Artropodes pegonhentos — deverdo ser efetuadas coletas aleatdrias e montadas armadilhas
tipo “pit-fall” para este grupo, além do acompanhamento das equipes de desmatamento.
Para esse grupo, poderdo ser utilizados os dados gerados pelo inventariamento e
monitoramento faunistico, que ja incorpora uma grande malha amostral de armadilhas tipo
“pit-fall’, em uma interface ja esperada.

Outros artrépodes — deverdo ser coletados aleatoriamente, caso venham a aparecer nas
armadilhas destinadas aos grupos anteriormente descritos, pois ndo fazem parte do objetivo
principal de coleta, como j& mencionado.

Caramujos — deverao ser verificados os lugares de ocorréncia destes animais na area de
influéncia da UHE Estreito, como lagos, lagoas e areas de alagamento temporario.

Preparacdo do Material

Os insetos, depois de coletados, serdo triados para a separacdo de grupos de interesse
médico, identificados, e entdo sera feito um estudo, quando possivel, para detectar a
presenca de agentes etioldgicos. Apds esta fase serdo adequadamente preservados e
montados de acordo com as técnicas pertinentes, e findo o trabalho, enviados para
instituicbes que porventura se interessem por esse material.

Identificacdo Taxonbmica

A identificagdo taxonbmica devera seguir literaturas cientificas pertinentes até a hierarquia
mais baixa. Se necessario espécimes deverdo ser enviados para especialistas. Para
barbeiros e caramujos, esses vetores deverdo ter uma amostragem minima de 20 (vinte)
espécimes por campanha para diagnostico de incidéncia do agente etioldgico.

Dados Adicionais
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Deverdo ser realizados, ainda, inquéritos a respeito da presenca de zoonoses na regido, sua
incidéncia e prevaléncia, a fim de melhor caracterizar possiveis grupos vetores, e identificar
seus reservatorios naturais e o comportamento dos mesmos. Serao pesquisados moradores
e 0s 6rgdos de saude da regido, além da utilizacdo das fontes de dados rotineiras do
Ministério da Saude e 6rgaos de saude dos estados do Maranhdo e Tocantins.

Logistica

A mesma dos programas de Monitoramento da Fauna Silvestre e Salvamento e Resgate da
Fauna Silvestre. Devera ser estruturado um acampamento-base, de onde as atividades
serdo coordenadas, consistindo de uma estrutura fisica que atenda as demandas dos
trabalhos, bem como o transporte necessario.

Espécimes Coletados

Os espécimes deverdo ser devidamente preparados e encaminhados a uma instituicdo com
colecdes zooldgicas reconhecidas. Nesse caso, sao indicados o Museu Paraense Emilio
Goeldi (MPEG), o Instituto Evandro Chagas (IEC), a Universidade Federal do Maranh&o
(UFMA), e o Museu de Zoologia da Universidade de S&do Paulo (MZUSP). Em qualquer
situagdo, deverdo ser obtidos os devidos documentos de anuéncia das instituicbes
receptoras.

3.16.6. Produtos

Relatérios Técnicos Parciais — contendo dados das campanhas com demonstrativos de
coleta, em cumprimento de condicionantes de licenca do IBAMA;

Relatérios Técnicos Finais Consolidados — contendo os resultados trabalhados em toda a
metodologia indicada, com a devida interpretacdo e apresentacdo coerente com oS
programas e as exigéncias do IBAMA.

3.16.7.Indicadores Ambientais

- Avaliacdo da diversidade, freqiiéncia e abundancia de vetores de importancia
na saude publica, a priori e a posteriori a inser¢cao do empreendimento.

- Contraste das mudangas ambientais diretas decorrentes da inser¢cdo do
empreendimento (desmatamento obrigatério e formacao do reservatério) com o
favorecimento de novos ambientes para a proliferacdo de vetores alados e de
veiculacao hidrica.

- Comparacdo do monitoramento de vetores com a ocorréncia e incidéncia de
zoonoses na area de influéncia do empreendimento.

3.16.8 Inter-Relacdo com outros Programas Ambientais
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Programa de Gerenciamento e Monitoramento Ambiental - Todas as ac¢des advindas desse
programa deverdo ter uma interface direta com esse programa por ser o gerenciador de
todas as agbes ambientais do empreendimento.

Programa de Controle Ambiental na Fase de Construcdo - Durante toda a fase de
construcdo, o PCV prevé um acompanhamento de todas as a¢Bes, em conjunto com 0s
demais programas da fauna, incluindo a coleta de amostras de vetores durante essa fase
(construcéo).

Programa de Desmatamento e Limpeza do Reservatoério - Durante o processo de limpeza da
bacia de inundacdo o PCV acompanhara as ac¢bGes dos demais programas da fauna
silvestre, na coleta e identificacdo de vetores de importancia epidemiolégica.

Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre - Todas as agbes do Programa de
Monitoramento da Fauna Terrestre (PMFT) tém uma interface com o PCV no sentido do
monitoramento dos vetores durante as campanhas previstas (em conjunto) e no
monitoramento dos possiveis reservatorios naturais de zoonoses (especialmente mamiferos
silvestres).

Programa de Resgate e Salvamento da Fauna Terrestre - Durante o resgate da fauna, os
animais indicados como potenciais hospedeiros intermediarios de zoonoses (especialmente
mamiferos) deverdo ter uma acao de avaliacdo (“screening”) da ocorréncia e incidéncia de
enfermidades de importancia em saude publica.

Programa de Educacdo Ambiental a Populacdo Rural e Urbana - Os dados gerados pelo
PCV devem ser repassados a esse programa, visando o direcionamento de a¢des no ambito
da educacao ambiental relacionada com zoonoses.

Programa de Atendimento Médico-Sanitario para a Populacdo Residente na AID — Os dados
gerados pelo PCV devem ser repassados a esse programa, visando o direcionamento de
ac6es no ambito da saude publica.

Programa de Comunicacao Social e de Apoio a Populacdo Migrante - Os dados gerados pelo
PCV devem ser repassados a esse programa, visando o direcionamento de a¢des no ambito
das acdes relacionadas com a divulgacéo das a¢cdes ambientais do empreendimento.

Programa de Atendimento Médico-Sanitario e de Educacao Ambiental aos Trabalhadores da
Obra - Os dados gerados pelo PCV devem ser repassados a esse programa, visando o
direcionamento de ac6es no ambito da saude publica.

3.16.9. Atendimento a Requisitos Legais
Nado existem exigéncias legais especificas. Durante o licenciamento ambiental do

empreendimento, a salude publica € um dos itens relacionados para o cumprimento de
programas especificos, onde se inserem o0s vetores de zoonoses.

3.16.10 Responsaveis pela Execucdo do Programa e Parceiros Institucionais
Potenciais
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A responsabilidade primeira pela execucdo do Programa de Controle de Vetores é do
Consorcio Estreito Energia (CESTE). Essa deve desenvolver parcerias com instituicdes de
ensino superior e pesquisa, além de empresas especializadas em consultoria ambiental,
devidamente capacitadas para executar as atividades descritas neste programa.
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3.16.11. Recursos Humanos, Materiais e Financeiros

Recursos Humanos

Bidlogo
Técnico de Campo

Recursos Materiais

MATERIAIS E SERVICOS

Passagens Terrestres
Hospedagem/alimentacéo

EQUIPAMENTOS
Armadilha Malaise
Armadilha Shannon
Aspirador bucal
Cémera digital
Equipamentos diversos
GPS

Recursos Financeiros

A estimativa preliminar dos custos para execug¢do deste programa € de R$ 200.000,00
(duzentos mil reais). O cronograma de desembolso financeiro previsto é apresentado no
capitulo 4 deste PBA.

3.16.12. Responséaveis pela Elaboracdo do Programa

Naturae — Consultoria Ambiental Ltda.

Bidlogo/Biomédico Nelson Jorge da Silva Jr., PhD CRBio 13627-4

|CRBM 0015-3IBAMA 249927
Bidlogo Hélder Lucio Rodrigues Silva, MSc CRBio 13320-4

IBAMA 485251
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3.16.14. Cronograma Fisico

A seguir é apresentado o cronograma fisico das atividades, a ser obedecido na execucédo
dos trabalhos.
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