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CAPITULO V) ANALISE INTEGRADA

1) ANALISE INTEGRADA

1.1) Metodologia

A analise integrada deste EIA/RIMA possui como objetivo principal integrar as caracteristicas
socioambientais das areas de influéncia do AHE Couto Magalhaes, possuindo como elemento
basico a analise das interrelagdes dos atributos fisico, bidtico e socioecondmico que compdem
cada area de influéncia do estudo. Cabe destacar também que é de interesse, ainda, identificar
as fragilidades e restricbes atuais, bem como as tendéncias de evolugao da qualidade ambiental
da regido.

Levando em conta as trés areas de influéncia (All, AID e ADA) analisadas no Capitulo IV —
Diagnostico Ambiental, a analise integrada partiu de informagdes regionais para a identificagao
de compartimentos pertencentes a Area de Influéncia Indireta - All e também de informagdes
obtidas por meio de levantamentos de campo (dados primarios) para a compartimentagdo da
AID e ADA.

O critério utilizado para a compartimentagédo das areas de influéncia do AHE Couto Magalhaes,
All, AID e ADA, teve como base a dinamica estabelecida entre os elementos fisicos, biolégicos e
antropicos, os quais em processo de sinergia, estabelecem um conjunto Unico, em permanente
evolucdo em uma determinada localidade do espaco. A definicdo de compartimento possui
como objetivo a maxima aproximacado com a realidade geografica, tomando como subsidios
atributos fisicos capazes de delimitar espacos que apresentam relativa homogeneidade aos
elementos de geologia, geomorfologia e pedologia que os compdem e que definem num
primeiro momento a distribuicdo da vegetacéo e, posteriormente a ocupagdo humana. O termo
relativo € assumido em funcéo do nivel de detalhamento em que se elabora a analise, variando,
de acordo com a escala de trabalho utilizada para cada area de influéncia.

A utilizacdo de unidades e subunidades inseridas dentro de um espago geografico € uma tarefa
necessaria para a compreensao das dindmicas estabelecidas entre seus elementos, em funcao
das intervengdes previstas, uma vez que areas distintas deverdo apresentar respostas
diferentes a uma mesma solicitacdo de uso.

Para este propésito de identificacdo de compartimentos homogéneos a metodologia utilizada foi
o cruzamento das caracteristicas ambientais relacionadas a geologia, geomorfologia, pedologia
e uso do solo das respectivas areas de influéncia relacionadas ao empreendimento AHE Couto
Magalhaes.

O Quadro 1.1-1 apresenta esta compartimentagao fisica das areas de influéncia, a qual resultou
em unidades espaciais mais detalhadas na medida em que se ampliou a escala de analise.

Para a Area de Influéncia Indireta - All o cruzamento das informacgdes relacionadas a geologia,
geomorfologia, pedologia e uso do solo resultou na divisdo em cinco compartimentos
ambientais, conforme é apresentado na Figura 1.1-1, inserida ao final deste item.

A compartimentacéo da Area de Influéncia Direta - AID foi realizada com os mesmos critérios
utilizados para Area de Influéncia Indireta do empreendimento, ou seja, foram utilizados como
elementos delimitadores destes compartimentos a integragdo de fatores geoldgicos,
geomorfologicos, pedolégicos e de uso e ocupacgédo do solo. Dessa forma, para a AID, foram
estabelecidos seis compartimentos ambientais, como é mostrado na Figura 1.1-2.
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Em relacdo & compartimentacdo da Area Diretamente Afetada - ADA foi realizada uma divisdo
em funcido das estruturas de intervencdo do proprio empreendimento, visto que os mesmos
representam as regides onde incidirdo os principais impactos ambientais tanto na fase
construtiva do empreendimento quanto na de operacdo. No mesmo Quadro 1.1-1 sédo
apresentados os dois compartimentos considerados da ADA, reservatério do AHE Couto
Magalhaes e entorno (APP) e trecho de vazao reduzida e entorno.

Ressalta-se que através da metodologia utilizada foi possivel a elaboragdo de trés mapas
tematicos referentes aos compartimentos ambientais elaborados para a Area de Influéncia
Indireta - All, em escala 1:250.000, para a Area de Influéncia Direta - AID em escala 1:100.000 e
para o trecho de vaz&o reduzida, em escala 1:7.500 no qual é apresentado a simulagdo do
tragado do rio Araguaia neste trecho em fungao da diminuigao da vazao de 29 m®/s para 2m?/s.

Relativamente ao meio socioecondmico, sdo necessarias duas ressalvas:

(i) Tendo em vista as caracteristicas de empreendimento hidrelétrico, optou-se por manter
como All na analise integrada, os limites dos meios fisico e biético — bacia hidrografica.
Dessa forma, foram considerados nesse territorio os temas do meio socioecondmico nele
espacializaveis e que mais importam a esta analise, como uso e ocupag¢do do solo,
sistema de transportes e areas urbanas. Neste contexto, os aspectos que transcendem
os limites da bacia hidrografica, no dmbito da regido polarizada entre os municipios de
Rondonépolis (MT) e Rio Verde (GO) foram tratados tanto quanto necessario, visando o
entendimento da dindmica nesta bacia de interesse.

(i) Tendo em vista a importancia dos nucleos urbanos de Alto Araguaia e Santa Rita do
Araguaia como componente socioecondmico na analise integrada da AID, estes foram
incorporados aos limites da bacia considerada para os meios fisico e bidtico, por meio do
compartimento VI.

. Quadro 1.1-1
Compartimentos das Areas de Influéncia do AHE Couto Magalhdes para o Estudo de
Analise Integrada

Compartimentos da

Compartimentos da All Compartimentos da ADA

AID
| | Trecho de Vazao Reduzida e Entorno
I I Reservatério do AHE Couto
Magalhaes e Entorno
11
v
V

I VI — Area Urbana dos
municipios de Alto
Araguaia e Santa Rita do
Araguaia
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Inserir Figura 1.1-1: Procedimento Metodolégico para Compartimentacao Ambiental da All
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Inserir Figura 1.1-2: Procedimento Metodoldgico para Compartimentacido Ambiental da
AID
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1.2) Analise Integrada da Area de Influéncia Indireta — All

No presente EIA a analise integrada dos principais aspectos dos meio fisico, bidtico e
socioecondmico, através da definicdo e caracterizacdo simplificada de zonas homogéneas
(compartimentos ambientais), estara baseada nos estudos do diagndstico ambiental, e visa
subsidiar a elaboracdo do progndstico ambiental global e a avaliagdo dos impactos ambientais a
serem causados pela implantagdo do empreendimento.

O Mapa AI-CTM-01, em escala 1:250.000 apresenta a compartimentagdo ambiental da Area de
Influéncia Indireta - All em cinco compartimentos (I, Il, lll, IV e V), conforme os procedimentos
metodologicos ja explicados.

Com o objetivo de facilitar o processo de correlagdo entre as caracteristicas ambientais dos
cinco compartimentos estabelecidos, foi elaborado um quadro sintese, no qual séao
apresentadas as principais caracteristicas ambientais dos compartimentos em analise, conforme
o0 Quadro 1.2-1.

A integragdo de atributos ambientais € normalmente um trabalho bastante complexo,
principalmente quando se tem como objetivo integra-los em um espago geografico comum. As
informacdes e caracteristicas relacionadas ao meio socioecondmico e cultural, especialmente os
dados estatisticos oficiais, sdo relacionados por municipios, que nem sempre sao definidos por
limites fisiograficos, ao contrario das caracteristicas do meio fisico as quais sdo mais estaveis e
com limites espaciais mais bem definidos.
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Quadro 1.2-1
Quadro Sintese — Principais Caracteristicas Ambientais dos Compartimentos Presentes na All

Caracteristicas
Ambientais

v

Vv

Localizacéo na
All

Esta situado ao norte da
All, a jusante da barragem
do AHE Couto Magalhaes
com uma area de 1.793
km?.

Situado na porgéao centro
norte da All, com area de
355 km?, e engloba a
barragem do AHE Couto
Magalhaes.

Situado na parte central da All,
sendo o maior compartimento
em analise com uma area de
4.211 km?.

Presente na borda
sul da All, com area
de 510 km?.

Localizado na parte
centro sul da All, na
calha dos rios Araguaia e
Babilénia, com 185 km?
de area.

Geologia

Fm. Aquidauana.

Fm. Serra Geral.

Fm. Botucatu.

Fm. Cachoeirinha.

Depésitos Aluvionares
Quaternarios.

Geomorfologia

Planalto dos Guimaréaes

Planalto Setentrional da
Bacia do Parana —

Planalto Setentrional da Bacia
do Parana — Formas

Planalto Setentrional
da Bacia do Parana

Planicie Fluvial.

Patamares Estruturais. Convexas. — Formas Tabulares.
. Argissolos Vermelho- Neossolos Quartzarénicos Latossolos Neossolos
Pedologia Amarelos (PVA). Latossolos Vermelhos (LV). (RQ). Vermelhos. Quartzarénicos.
Uso e Ocupagdo Formagdes Campestres. |Pastagens e Agricultura. Formagdes Campestres. Agricultura. Campo Umido.

do Solo

Infraestrutura
Viaria e de
Transportes

Presenga da MT-100.

Presenca da MT-100 e GO-
461.

Presencga das rodovias BR-364
e MT-100, Ferrovia e Terminal
Ferroviario da ALL e
Aerédromos Municipais.

Presenca da MT-
100.

Presenga da BR-364.

Areas Urbanas

Araguainha (MT).

Alto Araguaia (MT) e Santa
Rita do Araguaia (GO).

Alto Taquari (MT).
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Caracteristicas

Ambientais ' n m v v

Vegetagdo e habitats muito
recortados, sem areas
significativas conservadas.
Fauna amplamente

Presenca de varias
fitofisionomias do Bioma

Cerrado com diferentes graus [Auséncia de Veredas, Campos limpos

e Campos umidos,

. Cerrado senso restrito e e de alteracdo. Fauna fragmentos vegetais
Ecossistemas distribuida. Destaque para a o, o Fauna amplamente
Campo Cerrado, Fauna . amplamente distribuida. significativos, e T .
Terrestres S presencga das espécies distribuida, maior
amplamente distribuida ; Destaque para a presencga das |presenga de fauna . .
Cypseloides senex e espécies Cvpseloides senex e |laeneralista ocorréncia de espécies
Streptoprocne zonaris na P yp ; 9 associadas a agua
! Streptoprocne zonaris na
cachoeira Couto de ! .
Magalhes cachoeira de Alto Araguaia
Presencga de
Comunidades , Regido caracterizada com de comunidades
: P Comunidades . : C
hidrobiolégicas de . R montante da cachoeira Couto hidrobioldgicas de
. e hidrobioldgicas de ~ ; — : o
ambientes loticos e ! e de Magalhaes, comunidade N&o ha elementos |ambiente Iéntico,
. . - ambientes I6ticos, presencga | . A : . L
Ecossistemas Ictiofauna caracteristica de . hidrobiolégica de ambientes  |de ecossistemas presenca de espécies da
o ; : da cachoeira Couto de e S o "
Aquaticos jusante da Cachoeira = . . I6ticos, e ictiofauna com aquaticos neste ictiofauna de pequeno
= Magalhdes que € barreira Iy .
Couto de Magalhaes, com |, . o espécies de pequeno porte, compartimento porte, destaque para a
fisica para a ictiofauna de . P
presenca de grande . caracterizadas pelos familia Rivulidae,
. montante e jusante. . A .
migradores Characiformes e Siluriformes exclusiva deste
compartimento.
Analise da Cerrado e campos Agricultura de alta A _
Areas Umidas

: Mosaico de fitofisionomias |Mosaico de fitofisionomias .
Paisagem cerrados produtividade

APA Municipal Rio

Araguaia, Cérrego Rico, |APA Municipal Rio Estdo inseridas neste

Couto Magalhdes e Rio  |Araguaia, Cdrrego Rico compartimento todas as APA Municipal
viag 9 ’ ©9 e unidades de conservagao Nascentes do rio APA Municipal Ribeirdo
. Araguainha, APA Couto Magalhaes e Rio : A . : :
Unidades de . L . ey registradas para a regido: 1 Araguaia e parte da |do Sapo e Rio Araguaia
~ Municipal Ribeirdo Claro |Araguainha, APA Municipal L o AR
Conservagao ; ] LT ; Parque Municipal, 6 APAs Zona de e APA Municipal Ribeirdo
Agua Emendada, Paraiso |Ribeirdo Claro Agua L .
. . ; . Municipais e parte da Zona de |[Amortecimento do |do Sapo
e rio Araguainha e Emendada, Paraiso e rio .
Geoparque Araguainha Araguainha Amortecimento do PARNA Emas
parg 9 9 PARNA Emas
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1.2.1) Compartimento |

Situado a jusante do AHE Couto Magalhdes, com area de 1.793 km? este compartimento
apresenta como principal caracteristica a presenga do Planalto dos Guimaraes (Alcantilados)
esculpido em rochas carboniferas da formacdo Aquidauana (aflorante na All), na qual estédo
sobrepostos solos caracterizados como Argissolos Vermelho-Amarelos. Os processos erosivos
neste tipo de paisagem n&o sao intensivos, uma vez que prevalecem vertentes menos ingremes
(menor grau de entalhamento das drenagens) e presenga de formagdes campestres que
atenuam o processo de infiltracdo de aguas pluviais nos Argissolos Vermelho-Amarelos
presentes neste compartimento. Estd inserido nesta area o Domo de Araguainha, cuja
configuracdo geoldgica e geomorfoldgica se destaca, uma vez que representa uma estrutura
circular erodida, cuja génese é definida como sendo de impacto de um meteorito, o qual
provocou o soerguimento de estruturas geoldgicas constituidas possivelmente por rochas
graniticas.

No entorno do domo de Araguainha encontra-se a area urbana do municipio de Araguainha, a
qual é atravessada pela MT-100, estrada de leito natural que interliga os municipios de Alto
Taquari e Ponte Branca. O municipio de Araguainha possui populagao pouco superior a 1.000
habitantes, sendo considerado como centro local. Essa baixa populacdo, provavelmente
associada as dificuldades de ocupacéo dos terrenos, favoreceu a manutencao das fisionomias
savanicas e campestres da regido.

A vegetacao nesse compartimento nao difere das fisionomias encontradas no bioma Cerrado.
Ocorre o predominio de fisionomia de Cerrado sentido restrito e Campo cerrado e outras
formagbes campestres, mas todas com alteragao.

E possivel notar que nas areas de ocorréncia da formacdo Corumbatai, que se caracterizam por
apresentar solos mais argilosos e relevos mais tabulares, ha maior ocorréncia de formacdes
florestais. Junto as drenagens essas formacdes florestais caracterizam-se pelas matas ciliares,
assim como veredas.

Por meio do levantamento fitossocioldgico realizado na regido em diferentes fisionomias (Mata
ciliar, Floresta Estacional Semidecidual e Cerrado sentido restrito e Campo cerrado) observou-
se que o numero médio de espécies (24), com predominancia de lixeira (Curatella americana),
quina (Vochysia cinnamomea) e angico-branco (Anadenanthera colubrina), todas tipicas do
bioma Cerrado.

Com relacédo a fauna terrestre observou-se que a mastofauna e a avifauna nao apresentaram
variagao entre os compartimentos estando amplamente distribuida na regio.

A herpetofauna registrou oito espécies, destacando a presenca do queldnio Podocnemis sp que
tem sua ocorréncia favorecida pelas caracteristicas do rio Araguaia, que neste compartimento
corre sobre a Formagdo Aquidauana, tornando-se meandrante e plano, com formacbes de
bancos de areia em areas de remansos.

Para a comunidade aquatica, as algas fitoplanctonicas e epiliticas sdo caracteristicas de
ambiente I6tico, com fundo arenoso, onde predominaram algas perifiticas e benténicas, sendo
Bacillariophyceae (diatomaceas) a classe mais representativa. Para o zooplancton
predominaram as tecamebas e ocorréncia de espécies de rotiferos e cladéceros comumente
encontradas em rios, como as pertencentes as familias Lecanidae e Chydoridae,
respectivamente.
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Do total de organismos bentdnicos coletados, a Classe Insecta constituiu o grupo de maior
rigueza taxonbmica, sendo Chironomidae o0 taxa mais representativo. Porém neste
compartimento observou-se menor diversidade, quando comparada a outros compartimentos,
provavelmente pelas caracteristicas dessa area, com aguas mais turvas, profundidade e
correnteza elevadas.

Nos trés grupos estudados para a comunidade hidrobiolégica observou-se uma tendéncia ao
aumento no numero de taxa durante o periodo de seca, quando ocorre redu¢do no volume de
agua e, consequentemente, na velocidade da correnteza e aumento da transparéncia.

Em relacdo a ictiofauna, observando as espécies encontradas e analisando as variaveis
ecologicas, tréficas e reprodutivas, principalmente da diversidade de nichos tréficos e
diversidade de estratégias reprodutivas, com énfase nas espécies sazonais, foi confirmado que
os grandes estrategistas sazonais (sensu Winemiller, 1989) sao existentes apenas a jusante da
cachoeira Couto de Magalhaes. Este comportamento pode estar associado a acessibilidade de
toda a diversidade de ictiofauna do rio Araguaia tem neste compartimento, além disso, inicia-se
neste compartimento, a ocorréncia de lagoas marginais, que aumentam tanto a produtividade
pesqueira quanto a diversidade; estas areas sao consideradas importantes locais para a
manutencao e integridade da biodiversidade, tanto como bergario, protecao e abrigo para peixes
(Welcomme, 1979; Agostinho et al., 1993; Nakatani et al., 2001), assim como locais de
crescimento e recuperacéo de adultos (Agostinho et al., 1993).

Em relagdo as unidades de conservagado registra-se em parte deste compartimento, no
municipio de Alto Araguaia (margem esquerda do rio Araguaia), a APA Municipal Rio Araguaia,
Cdrrego Rico, Couto Magalhaes e Rio Araguainha, cujo decreto de criacdo é de 2002, mas sem
estudos especificos ou infraestrutura instalada.

Além da APA registra-se mais ao norte o Geoparque Araguainha, classificada como area natural
protegida, possui fisionomias tipicas do bioma Cerrado com varias interveng¢des antrépicas, mas
destaca-se a presenca marcante dos campos rupestres, com baixa ocorréncia no restante da
All, aqui os campos rupestres tém maior expressividade, ocupando as por¢cdes mais elevadas,
no centro e nas bordas do astroblema.

1.2.2) Compartimento Il

Este compartimento esta localizado na porgao centro norte da All, estendendo-se de leste a
oeste da mesma com uma area de, aproximadamente 355 km?, insere-se dentro do mesmo a
barragem do AHE Couto Magalh&es.

O arcaboucgo geoldgico € representando por rochas altamente resistentes e impermeaveis, do
ponto de vista geotécnico, da Formacgéao cretdcea Serra Geral a qual condicionou a formagao de
Latossolos Vermelho-Amarelos inseridos em relevo suave, que devido a erosao diferencial,
proporcionou a formagdo de patamares estruturais pertencentes ao Planalto Setentrional da
Bacia do Parana.

No que se refere a fragilidade ambiental nota-se que, devido a presenca do diabasio da
Formacao Serra Geral, rocha extremamente resistente e impermeavel e também de Latossolos
Vermelho-Amarelos, os processos erosivos atuantes podem ser considerados inexpressivos,
resultando em areas com baixa suscetibilidade a erosdo, como por exemplo, o local onde sera
implantada a barragem do AHE Couto Magalhaes.

A presenca de Latossolos Vermelhos, solo rico em nutrientes, percebe-se neste compartimento
a ampla ocupagdo com areas de cultivos, principalmente de soja, e também regides de

V.V-9
WALM ARCADIS tetrarian F@
]



CONSORCIO ENER-REDE COUTO MAGALHAES
REDE COUTO MAGALHAES ENERGIA S.A.
ENERCOUTO S.A.

pastagens. Decorrente dessa ocupacgdo, a vegetacdo remanescente estda extremamente
recortada, ndo apresentando fragmentos de tamanho significativos no compartimento. Exceto
pelas matas ciliares ao longo dos cursos d’agua e algumas porgoes de cerrado sentido restrito e
campo cerrado, isolados.

As mata ciliares estéo alteradas, com altura das espécies arboreas entre 5 e 10m para a maioria
da populacdo vegetal, apresentam diversidade média de 25 espécies e em muita delas o sub-
bosque esta alterada por ocupacéo do gado.

Essa fragmentagdo do ambiente desfavorece a ocorréncia da fauna de modo geral, a fauna
terrestre caracteristica do cerrado (ndo exclusiva de florestas) pode ocupar a area para o
deslocamento e busca de alguns recursos, mas nenhum habitat especifico foi identificado.
Destaque para a presenca das espécies Cypseloides senex e Streptoprocne zonaris na
cachoeira Couto de Magalhées.

Para a fauna aquatica cabe o destaque para a barreira fisica da cachoeira Couto de Magalhaes
que é determinante na diferenciacao da ictiofauna do Alto rio Araguaia.

Para as unidades de conservagao registra-se em parte deste compartimento, no municipio de
Alto Araguaia (margem esquerda do rio Araguaia), a APA Municipal Rio Araguaia, Cérrego Rico,
Couto Magalhdes e Rio Araguainha, este compartimento é o que apresenta maior ocupagao
antropica dentro da area da APA, em funcdo das caracteristicas de relevo e fertilidade do solo
citado acima.

1.2.3) Compartimento lll

Representa o maior compartimento ambiental delimitado para a Area de Influéncia Indireta - All
do AHE Couto Magalhdes com area de 4.211 km? e localizado na porgéo centro sul da mesma.

Caracteriza-se por ser bastante homogéneo do ponto de vista geolégico geomorfolégico
apresentando rochas areniticas da Formacdo Botucatu encaixadas em formas convexas do
Planalto Setentrional da Bacia do Parana.

Do ponto de vista da fragilidade ambiental é considerado como sendo um compartimento com
alta fragilidade, devido a presenga predominante de rochas da Formacgédo Corumbatai e arenitos
da Formacgao Botucatu, consequentemente Neossolos Quartzarénicos, os quais sdo solos de
elevada fragilidade em relacdo a fluxos concentrados de agua com o que podem ser
classificados como altamente susceptiveis a erosdo (bogorocamento principalmente).

Os solos predominantemente arenosos denominados de Neossolos Quartzarénicos, que por sua
vez, por serem considerados solos “pobres” em relagdo a aptiddo agricola condicionam a
presenca somente de formacbdes campestres e pouquissimas areas com atividade agricola,
sendo que quando ocorre este tipo de atividade, € representada por silvicultura, a qual n&o
requer solos com alta capacidade de fixacdo de minerais.

A vegetagdo do bioma Cerrado, conforme mencionado nos outros compartimentos, esta
distribuida num mosaico de fisionomias conforme esperado para o bioma, mas a analise de
ocorréncia dessa vegetacéo relacionada as formagdes geoldgicas, indica uma associagao com a
formacao geoldgica e, respectivamente do solo, com o padrao de distribuicido da vegetacdo. Na
formagdo Corumbatai onde se observa terreno mais movimentado e solo mais argiloso a
vegetacao esta fragmentada e bastante recortada; se observada a analise de paisagem, nota-se
que ocorre um cerrado associado a média declividade, mais préximo as calhas dos rios, e
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misturada com as formacgdes florestais; ja as formag¢des campestres estdo entremeadas por
areas de pastagens.

Na Formacdo Botucatu, caracterizada pelo solo arenoso, pouco fértil e terrenos planos, é
possivel observar grandes areas de cerrado senso restrito e campos cerrados, caracterizando
uma paisagem mais homogénea. No entanto, observou-se em trabalhos de campo, que parte
dessas fisionomias do cerrado esta sendo removida para o plantio de eucalipto.

A vegetacgdo volta a ser recortada no limite deste compartimento, local de maior declividade e no
contato com a formagéao Cachoeirinha, que forma o compartimento |V, principalmente na regiao
de nascentes do rio Babilénia.

Os levantamentos fitossociolégicos em diferentes fisionomias indicam que as formagdes
florestais estdo em estagio inicial de regeneragcdo com predominio de individuos em classe de
diametro de até 5cm e 10m de altura, ou no estagio secundario de regeneracdo onde se
observaram individuos melhor distribuidos entre as classes de diametro e altura, mas sao raros
os individuos que ultrapassam 15m de altura. Para o cerrado senso restrito os espécimes sao
menores, mas a diversidade média entre os varios fragmentos estudados (de diferentes
fisionomias) indicam que podem ocorrer de 19 a 37 espécies arboreas.

Os estudos de fauna terrestre indicaram que para a mastofauna e avifauna ndo houve variacao
de composicdo do grupo entre os compartimentos estando amplamente distribuida. Destaque
para a presencga das espécies Cypseloides senex e Streptoprocne zonaris na cachoeira Alto
Araguaia.

A fauna de répteis e anfibios foi amostrada em fragmentos de diferentes fisionomias,
principalmente na area de cerrado sensu stricto sobre solo arenoso. A maioria das espécies
encontradas tém distribuicdo ampla e habitos generalistas, mas merecem destaque pelo
endemismo no bioma Cerrado os anuros Hypsiboas lundii € Barycholos ternetzi, tipicos de
matas de galeria; e os lagartos Anolis meriodionalis, Micrablepharus atticolus e Cercosaura
schreibersi albostrigatus tipicos de formagdes campestres e a serpente Leptotyphlops koppesi.

Como observado no compartimento |, a composi¢gdo das comunidades fitoplancténica e epilitica
foi semelhante devido as caracteristicas do ambiente, I6tico, com fundo arenoso, e neste
compartimento com profundidades menores, a Classe Bacillariophyceae (diatomaceas) foi a
mais representativa quantitativamente. Nessa area foi observada uma grande diversidade,
diretamente relacionada a diversidade de ambientes neste compartimento.

As riquezas e densidades zooplanctbnicas neste compartimento foram baixas, com
predominancia de tecamebas. Para os organismos benténicos, a Classe Insecta constituiu o
grupo de maior riqgueza taxonémica para quase todos os pontos e periodos amostrados, sendo
Chironomidae o taxa mais representativo.

Também para este compartimento, nos trés grupos hidrobiolégicos estudados, considerando-se
as quatro campanhas realizadas, observou-se uma tendéncia ao aumento no numero de taxa
durante a coleta realizada no periodo de seca, quando ocorre redugdo no volume de agua e,
consequentemente, na velocidade da correnteza e aumento da transparéncia.

A ictiofauna deste compartimento, acima da cachoeira Couto de Magalhaes, se caracteriza pela
baixa diversidade, todas de pequeno porte e muito caracteristico de aguas loticas e substrato
rochoso. Os ftributarios do rio Araguaia neste compartimento sdo corpos d’dgua com alta
velocidade de correnteza, com mata ciliar incipiente e ictiofauna pobre, com predominancia de
Loricariideos, devido ao leito rochoso, que serve de substrato para o Epiliton, principal fonte de
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alimento para os herbivoros raspadores em questido. Os piscivoros sédo representados somente
por Hoplias malabaricus e Rhamdia. O restante da ictiofauna é formada por Characiformes e
Siluriformes de pequeno porte, dos géneros Characidium, Astyanax, Aspidoras e Moenkhausia.
Este ultimo € uma das espécies mais constantes de todo o levantamento nas areas a montante
da cachoeira Couto de Magalhaes.

Os ambientes de aguas extremamente velozes, caracteristicos deste compartimento, parecem
exercer pressbes seletivas importantes sobre a ictiofauna, restando somente espécies
adaptadas ou as de maior rusticidade e poder de invasdo como Hoplias e Astyanax, por
exemplo. A onivoria e as estratégias reprodutivas oportunistas e de equilibrio (Winemiller, 1989)
sdo as estratégias tréficas e reprodutivas predominantes.

Este compartimento destaca-se pelo maior nimero de Unidades de Conservacao, todos de
jurisprudéncia municipal. Foi identificada uma unidade de protecdo integral, o Parque Natural
Municipal Coérrego Boiadeiro, e trés unidades de uso sustentavel, sendo todas Areas de
Protecdo Ambiental: APA Corrego Gordura e Cérrego Boiadeiro (objetivo de protecao de
manancial), a APA Ribeirdo Claro, Agua Emendada, Paraiso e Rio Araguainha e a APA Ribeirdo
do Sapo. Mais ao sul localiza-se parte da Zona de Amortecimento do PARNA Emas.

Quanto a atividade antrépica, destaca-se como importante eixo indutor, a rodovia BR-364 que
atravessa longitudinalmente esse compartimento, interligando a Regido Sudeste (Limeira - SP) a
Regiao Norte (Boqueirdo da Esperanca - Acre). Conecta Cuiaba a Uberlandia, no trecho que
atravessa a All, servindo, assim, Rondonépolis, Pedra Preta, Alto Gargas, Alto Araguaia, Santa
Rita do Araguaia, Mineiros, Perolandia, Jatai e Rio Verde. Essa rodovia, juntamente com a MT-
100, é responsavel por parte do escoamento de grdos do Estado de Mato Grosso. Outro modal
importante para o escoamento de graos inserido nesse compartimento € a ferrovia e o terminal
de cargas da América Latina Logistica — ALL. Os aerédromos municipais existentes neste
compartimento possuem capacidade para pequenas aeronaves, sendo utilizados para trafego
regional particular.

As areas urbanas conurbadas de Alto Araguaia e Santa Rita do Araguaia, separadas apenas
pelo leito do rio Araguaia, sdo atravessadas pela BR-364. Essas duas areas urbanas sao as
mais proximas do AHE Couto Magalhdes. O municipio de Alto Araguaia possui populagao
superior a 13.000 habitantes e com taxa de urbanizacido superior a 84%, sendo hierarquizada
como centro de zona B. O municipio de Santa Rita do Araguaia conta com populagao inferior a
6.000 habitantes, com uma taxa de urbanizagdo superior a 87% e hierarquizada como centro
local.

1.2.4) Compartimento IV

Localiza-se na borda sul da All, com area de 510 km% Em relagdo aos aspectos geoldgicos
predominam as rochas areno-argilosas da Formacao Cachoeirinha inseridas nos platés
tabulares do Planalto Setentrional da Bacia do Parana. Os solos oriundos deste tipo de
formagdo geoldgica sdo os Latossolos Vermelhos com maior quantidade de argila. Devido,
principalmente, a este tipo de solo presente neste compartimento, predominam areas com
atividade agricola de maior produtividade, o que acarreta, fragmentos vegetais quase
inexistentes, ndo havendo sustentacao da biota neste compartimento individualizado, portanto a
fauna terrestre pode ocupar este compartimento apenas como area de locomoc¢ao. Destaca-se
que devem ocorrer espécies mais generalistas que invadem as areas agricolas para a obtencao
de recursos decorrentes da atividade humana, como a coleta de sementes das culturas de soja
e milho. Os elementos de ecossistemas aquaticos séo inexistentes neste compartimento.
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Em funcao, das caracteristicas do substrato geolédgico, da pedologia, do préprio relevo e das
atividades de agricultura praticadas na regido é classificado com de média suscetibilidade a
processos erosivos.

A rodovia MT-100, nesse compartimento, apresenta-se parcialmente pavimentada até o
encontro com a sede municipal de Alto Taquari. Este municipio, cuja sede se insere neste
compartimento, possui uma populagao superior a 6.000 habitantes e é considerado como centro
local.

Foram localizadas duas Unidades de Conservacdo Municipais nesse compartimento: a APA
Nascente do Rio Araguaia e APA Ribeirdo do Sapo e Rio Araguaia. Parte da Zona de
Amortecimento do PARNA Emas encontra-se nessa area.

1.2.5) Compartimento V

Este compartimento é representado pelas calhas dos rios Araguaia e Babilbénia e possui uma
area de 185 km?, sendo o menor compartimento desta andlise, localizado na porcédo centro sul
da Area de Influéncia Indireta - All do AHE Couto Magalhaes.

Ambientalmente é caracterizado por depdsitos quaternarios aluvionares que favorecem a
formacgéo de solos arenosos (Neossolos Quartzarénicos) em ambiente de planicie fluvial. Logo
prevalecem neste compartimento os campos umidos.

Por se tratar de um ambiente em constante dindmica fisica ambiental, através, dos regimes
hidraulicos dos dois rios em questao, dos processos deposicionais e erosivos realizados pelos
mesmos e da propria interrelagdo com os aspectos bidticos e socioecondmicos, este
compartimento € altamente restritivo para qualquer tipo de uso.

Esse compartimento encontra-se inserido totalmente em area rural e é atravessado pela BR-
364, responsavel por parte do escoamento de graos da producao regional.

O curso d’agua observado nesta area, forma ambiente tipico de vereda com dominancia das
palmeiras de buriti (Mauritia flexuosa), circundados por campo limpo, ndo apresenta formagao
de dossel. As aguas séo limpidas e se espalham, formando campos umidos. No entorno desta
vereda, sdo observados fragmentos extensos de cerrado ilhados por regides de pastagens e
monocultura de cana de agucar. Também é rico em macrofitas submersas.

Os estudos de fauna terrestre indicaram que para a mastofauna ndo houve variacido de
composig¢ao do grupo entre os compartimentos estando amplamente distribuida, embora neste
compartimento espécies como a anta, a mao pelada, ou a capivara ocorram em maior
densidade. A avifauna, como a mastofauna, distribui-se amplamente por todos os
compartimentos, nao apresentando especificidade para este compartimento, mas destaca-se a
presenca de Psittacideos e Trochilideos.

A Herpetofauna neste compartimento foi amostrada em uma area de cerrado sobre solo arenoso
e em uma regiao de vereda. Foram registradas, 9 espécies de répteis e 5 espécies de lagartos.
Merece destaque o registro do anuro Dendropsophus araguaya, endémico da regido do alto rio
Araguaia.

Em relacao a ictiofauna, as espécies encontradas nesse compartimento sdo de pequeno porte,
como Hemigrammus, Imparfinis, Cnesterodon, Rivulus, Sympsonichthys, entre outros. Outra
caracteristica importante deste compartimento € o grande numero de individuos juvenis
coletados, mostrando que estes pontos estao em regides de reproducgio da ictiofauna da regiao
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do Alto rio Araguaia, haja vista que individuos de alguns milimetros das espécies Astyanax cf
argyrimarginatus, Rhamdia cf quelen, Hoplias malabaricus, além de juvenis de uma espécie nao
identificada de Leporinus, foram coletados.

As espécies de Rivulidae, respectivamente dos géneros Rivulus e Sympsonichthys, foram
encontradas neste compartimento, mas nao foram registrados em nenhum outro compartimento.

Neste compartimento foram identificadas duas unidades de conservagao de uso sustentavel:
APA Municipal Ribeirdo do Sapo (Alto Araguaia) e a APA Municipal Ribeirdo do Sapo e rio
Araguaia (Ato Taquari) ambas criadas em 2002, ndo possuem plano de manejo ou infraestrutura
instalada.
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Inserir Mapa Al-CTM-01: Compartimentos Ambientais da All
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1.3) Analise Integrada da Area de Influéncia Direta — AID

Como mencionado anteriormente, a metodologia utilizada para a Area de Influéncia Direta - AID
é a mesma que foi utilizada para a Area de Influéncia Indireta - All, sendo que para a AID,
devido a escala utilizada (1:100.000), o detalhamento para a realizagdo dos compartimentos foi
maior, resultando, para a AID, uma divisdo com seis compartimentos, conforme é apresentado
no quadro sintese para a AlD, Quadro 1.3-1.

O Mapa AI-CTM-02, em escala 1:100.000 apresenta a compartimentagdo ambiental da Area de
Influéncia Direta - AID em seis compartimentos (1, Il, lll, IV, V e VI), conforme os procedimentos
metodolégicos adotados.

A delimitacdo de zonas homogéneas quanto aos diferentes fatores ambientais pressupde um
exercicio de correlagdes, envolvendo elementos espacializaveis e outros, ndo espacializaveis,
mas que contribuem na caracterizacao das diferentes parcelas do territério.

A complexidade de relacionar os fatores intertematicos, acrescenta-se a grande
heterogeneidade de algumas caracteristicas ambientais da regido em estudo, quanto aos
aspectos das formacdes vegetais, da fauna, das formagdes geoldgicas, dos corpos hidricos
superficiais e suas correspondentes hidrodindmicas, dos compartimentos geomorfolégicos e
pedolégicos, das caracteristicas socioeconémicas, entre outras varias. Por estas caracteristicas,
na delimitacdo destas zonas homogéneas nem todos os fatores ambientais considerados foram
excludentes e/ou determinantes, pois alguns apenas auxiliaram na caracterizacdo dos
compartimentos ambientais.

Desse modo, o principal aporte na delimitagdo dos compartimentos, foram os aspectos
relacionados ao meio fisico, os quais definem arranjos espaciais com seus componentes e
atributos, que se relacionam diretamente com as formagdes vegetais, e em grande parte, com o
uso e ocupacao do solo de determinada regiao.
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Quadro 1.3-1

Quadro Sintese - Principais Caracteristicas Ambientais dos Compartimentos Presentes na AID

Caracteristicas
Ambientais

v

Vv

VI

Localizagédo na AID

Situa-se a norte na
AID, englobando o
Trecho de Vazao
Reduzida do AHE
Couto Magalhaes,
com area de 8 km.?

Situado no extremo norte
e noroeste da AlID, com
area de 236 km?, insere-
se neste compartimento a
barragem do AHE Couto
Magalhaes.

Representa a maior parte
da AID, abrangendo a
regido central da mesma,
com area de 2.005 km?.

Situado na borda
leste sul da AID,
com area de 138
km?.

Localizada numa porgéo
central da AID,
abrangendo parte da
calha do rio Babilénia,
com area de 36 km®.

Representa as areas
urbanas dos municipios de
Alto Araguaia e Santa Rita
do Araguaia, com area de
11 km?.

Geologia

Fm. Aquidauana.

Fm. Serra Geral.

Fm. Botucatu.

Fm. Cachoeirinha.

Depositos Quaternarios
Aluvionares.

Area Urbana.

Geomorfologia

Relevo de topo
convexo, com formas
convexas.

Relevo de topo aplanado,
com formas tabulares do
Planalto Setentrional da
Bacia do Parana.

Relevo de topo convexo,
com formas convexas do
Planalto Setentrional da
Bacia do Parana.

Relevo de topo
aplanado, com
formas tabulares
do Planalto
Setentrional da
Bacia do Parana.

Area aplanada resultante
de acumulagao fluvial.

Area Urbana.

Pedologia

Presenga de NVf.

Presenga de LVdf.

Presencade RQ (1,2 e
3).

Presenca de LVd1.

Presenca de GM.

Area Urbana.

Uso e Ocupagao

Campo Cerrado.

Agricultura.

Diversificado com
predominio de

Agricultura.

Campo Umido.

Area Urbana.

do Solo .
agricultura.
Infraestrutura Presenca das rodovias Presenca da GO-
Viaria e de - Presencga da BR-364. BR-364, MT-100 e GO- 359 ¢ Presenca da BR-364. Presenca da BR-364.
Transportes 359. '

Areas Urbanas

Alto Araguaia e Santa Rita
do Araguaia.
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Caracteristicas

Ambientais
Fragmentos vegetais Auséncia de vegetagéo
.. _[remanescentes bastante L .
Cerrado senso restrito nativa, individuos isolados,
recortados e com - . . -
e Campo Cerrado, Presenca de varias Auséncia de Veredas, Campos limpos |presenga de espécies
e . tamanho pequeno, fauna |, . - . . M " g
formagoes florestais fitofisionomias do Bioma |fragmentos e Campos Uumidos, exoticas. Fauna tipica de

Ecossistemas
Terrestres

restritas as encostas
do rio Araguaia,
Fauna distribuida com
restricdo aos locais
mais ingrimes.

mais generalista.
Destaque para a
presenga das espécies
Cypseloides senex e
Streptoprocne zonaris na
cachoeira Couto de
Magalhées.

Cerrado com diferentes
graus de alteracgéo.
Fauna amplamente
distribuida

vegetais
significativos, e
presenca de fauna
generalista

Fauna amplamente
distribuida, maior
ocorréncia de espécies
associadas a agua

area urbana. Destaque para
a presencga das espécies
Cypseloides senex e
Streptoprocne zonaris na
cachoeira Alto Araguaia.
Alta riqueza de abelhas.

Ecossistemas

Comunidades
hidrobiolégicas de
ambientes loticos e
Ictiofauna
caracteristica de

Comunidades
hidrobiolégicas de
ambientes l6ticos. Para a
ictiofauna cabe destacar
que neste compartimento

Regido caracterizada
com de montante da
cachoeira Couto de
Magalhdes, comunidade
hidrobiolégica de
ambientes lbticos, e

Nao ha elementos
de ecossistemas

Presenca de
comunidades
hidrobiolégicas de
ambiente |éntico,
presenca de espécies da

Comunidade hidrobioldgica
de ambientes loticos, e
ictiofauna com espécies de
pequeno porte,

Aquéticos . . _ |esta presente a cachoeira |. .. . aquaticos neste ictiofauna de pequeno X
jusante da Cachoeira = ictiofauna com espécies . caracterizada pelos
= de Couto de Magalhaes compartimento porte, destaque para a .
Couto de Magalhaes, ) i de pequeno porte, PR Characiformes e
que é barreira fisica para . familia Rivulidae, o
com presencga de caracterizada pelos . Siluriformes
; a o fluxo para montante . exclusiva deste
grande migradores s Characiformes e :
da ictiofauna S compartimento.
Siluriformes
Formagoes florestais
Analise da e de cerrado Presenca marcante de Mosaico de Agricultura de alta |; —_ i
: . R . NP . o Areas umidas Area urbana
Paisagem associada a alta agricultura fitofisionomias produtividade
declividade
APA Municipal Rio APA Municipal Rio
APA Municipal Rio Araguaia, Cérrego Rico, |Araguaia, Cérrego Rico, . .
. Araguaia, Cdérrego Couto Magalh&es e Rio  |Couto Magalhaes e Rio APA Mummpal corrego da.
Unidades de . . . gordura e coérrego Boiadeiro
~ Rico, Couto Araguainha, APA Araguainha, APA - - .
Conservagao = . - L - L e Parque Natural cérrego
Magalhées e Rio Municipal Ribeiréo Claro Municipal Ribeiréo Claro Boiadeiro
Araguainha. Agua Emendada, Paraiso |Agua Emendada,

e rio Araguainha

Paraiso e rio Araguainha
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1.3.1) Compartimento |

O presente compartimento & localizado no extremo norte da AID, com uma area de 8 km?, sendo
que dentro do préprio insere-se o trecho de vazao reduzida do AHE Couto Magalhaes.

A Formacdo Aquidauana, predominante nesta area, € caracterizada por rochas areniticas de
granulagdo média a grossa, as quais condicionam a formacgdo de Nitossolos Vermelhos
Eutroférricos ou Distroférricos em associagdo com Cambissolos Haplicos e até mesmo
Latossolos Vermelhos Distroférricos, ou seja, os solos representados pela sigla NVf. Estes sao
solos profundos, de elevada fertilidade natural, bem drenados e com média suscetibilidade a
erosao, por serem muito bem estruturados (agregacdo em blocos de grau moderado a forte),
sado bem drenados e a susceptibilidade a erosdo € moderada, decorrente, principalmente, de
sua localizacado no relevo, pois estao situados em areas com declives acentuados, com relevo
de formas convexas e proximas a quebra de relevo em diregdo ao rio Araguaia. Devido a prépria
configuragao geomorfologica deste compartimento.

Este compartimento encontra-se inserido totalmente em area rural, mas em funcdo da
declividade, este uso é bastante restrito, caracterizando por pastagens extensivas, muitas vezes
nem sendo removida a vegetagéo nativa.

A fisionomia do bioma Cerrado predominante é o Campo cerrado, seguido pelo Cerrado senso
restrito. As formacobes florestais restringem-se nas encostas encaixadas, ora ocorrendo a mata
ciliar, ora por floresta estacional semidecidual.

No levantamento fitossociolégico realizado na regidao em diferentes fisionomias (Mata ciliar,
Floresta Estacional Semidecidual e Cerrado sentido restrito) observou-se que o numero de
espécies varia entre 26 e 31. As espécies dominantes foram capororoca (Rapanea guianensis),
tarumai (Rhamnidium elaeocarpum) pau-terra (Qualea parviflora) e lixeira (Curatella americana),
todas apresentam deciduidade, s&o helidfitas e, as duas primeiras sao seletivas higroéfitas e as
demais sao seletivas xerofitas e todas tipicas do bioma Cerrado.

Os estudos de fauna terrestre indicaram que para a mastofauna e avifauna nao houve variagao
de composigao do grupo entre os compartimentos estando amplamente distribuida.

A herpetofauna registrou oito espécies, destacando a presenca do queldénio Podocnemis sp que
tem sua ocorréncia favorecida pelas caracteristicas do rio Araguaia, que mais a jusante, abaixo
do local da futura casa de forga, torna-se meandrante favorecendo a formacado de bancos de
areia em areas de remansos.

Para a comunidade aquatica, como caracteristica regional, as algas fitoplancténicas e epilitica
s&o caracteristicas de ambiente I6tico, com predominio de Bacillariophyceae (diatomaceas).
Para o zooplancton predominaram as tecamebas. Do total de organismos bentdnicos coletados,
a Classe Insecta constituiu o grupo de maior riqueza taxonémica, sendo Chironomidae o taxa
mais representativo.

Nos trés grupos estudados para a comunidade hidrobiolégica observou-se uma tendéncia ao
aumento no numero de taxa durante o periodo de seca, quando ocorre redu¢cao no volume de
agua e, consequentemente, na velocidade da correnteza e aumento da transparéncia.

Em relacao a ictiofauna, foram amostrados quatro locais e mesmo com a diversidade variando
entre cinco e treze espécies, ou seja, relativamente baixa, é sabido que a ictiofauna nesta regido
€ semelhante a observada nas regides de jusante, sendo este o local de limite de chegada dos
peixes que sobem o rio Araguaia. Assim pode-se concluir que ela é semelhante ao descrito no
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compartimento | da All, ou seja, ocorrem espécies de grandes estrategistas sazonais (sensu
Winemiller, 1989), em fungao do acesso de toda a diversidade de ictiofauna do rio Araguaia.

1.3.2) Compartimento Il

Situa-se no extremo norte e noroeste da AID do AHE Couto Magalhaes, possuindo uma area de
236 km?. Insere-se neste compartimento a barragem a ser implantada.

Em relacdo aos aspectos geoldgicos, a formagao geoldgica predominante é a Serra Geral, a
qual, por apresentar caracteristicas geoldgico-geotécnicas, como por exemplo, resisténcia e
impermeabilidade muito elevadas, confere ao compartimento uma menor fragilidade ambiental
em relagdo a implantacdo do AHE Couto Magalhdes e impossibilidade de possiveis fugas
d’agua para o interior do macico.

Os diabasios da Formacdo Serra Geral condicionam a formacdo de Latossolos Vermelhos
Distroférricos de textura argilosa ou muito argilosa (LVdf), distribuidos em terrenos de formas
tabulares do Planalto Setentrional da Bacia do Parana. O carater férrico e o elevado teor de
argila destes solos conferem a eles alta capacidade de fixagdo de fosfatos, conferindo para este
compartimento a presenga predominante de area com presenca de agricultura de alta
intensidade.

Decorrente da presenca de extensas areas de agricultura, afinal esse compartimento encontra-
se inserido totalmente em darea rural, a vegetacado remanescente esta extremamente recortada,
nao apresentando fragmentos de tamanho significativos no compartimento, exceto pelas matas
ciliares ao longo dos cursos d’agua e algumas por¢des de cerrado sentido restrito e campo
cerrado, isolados.

Essa fragmentagdo do ambiente desfavorece a ocorréncia da fauna de modo geral, a fauna
terrestre caracteristica do cerrado (ndo exclusiva de florestas) pode ocupar a area para o
deslocamento e busca de alguns recursos, mas nenhum habitat especifico foi identificado.
Destaque para a presenca das espécies Cypseloides senex e Streptoprocne zonaris na
cachoeira Couto de Magalhaes.

Para a fauna aquatica cabe o destaque para a barreira fisica da cachoeira Couto de Magalhaes
que é determinante na diferenciacdo da ictiofauna do Alto rio Araguaia. Acima da cachoeira
Couto de Magalhdes a ictiofauna é pobre, constituida de pequenos Characiformes e
Siluriformes.

Neste compartimento foram identificadas duas unidades de conservacao referentes as APAs
Municipais: APA Municipal Rio Araguaia, Cérrego Rico, Couto Magalhaes e Rio Araguainha e a
APA Municipal Ribeirdo Claro, Agua Emendada, Paraiso e rio Araguainha. Ambas unidades n&o
possuem plano de manejo ou infraestrutura instalada.

A porcdo oeste deste compartimento é atravessada pela BR-364, importante rodovia no
escoamento de graos e que da acesso ao terminal ferroviario da ALL.

1.3.3) Compartimento lll

Representa a maior parte, em area, da Area de Influéncia Direta - AID do empreendimento com

cerca de 2.005 km? e localiza-se na regio central da mesma.
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A geologia predominante neste compartimento é a Formacé&o Jurassica Botucatu, caracterizada
por ser constituida de arenitos finos a grosso. Os solos denominados de Neossolos
Quartzarénicos (RQ) sao oriundos do intemperismo dos arenitos pertencentes a Formagéao
Botucatu ou de materiais retrabalhados destes, justificando a textura predominantemente
arenosa encontrada nos solos desta unidade de mapeamento, os quais estdo sobrepostos a
relevos de topo convexos com forma convexas do Planalto Setentrional da Bacia do Parana.

A susceptibilidade a erosao nestas areas ainda € muito alta. A infiltragcdo de agua no perfil é
muito alta, com um baixo escoamento superficial. Existem pontos de erosido acelerada nestas
areas, principalmente nas areas mais arenosas. Um ponto importante que deve ser destacado &
a entrada da cultura da cana-de-acucar nestas areas, decorrente da implantacdo de duas
unidades produtoras instaladas na regido. A introdugcdo desta cultura semi-perene pode
contribuir de maneira positiva com a conservacdo dos solos, desde que se fagca uso de
tecnologias mais desenvolvidas do que a pastagem extensiva anteriormente utilizada.

Neste compartimento, ha trés importantes rodovias, como a MT-100, que propicia o escoamento
da produgdo agricola deste compartimento e interliga a regido sudeste do Estado de Mato
Grosso com a BR-364; esta por sua vez, escoa a produgdo regional para a regiao Sudeste e
propicia acesso ao terminal ferroviario da ALL. A GO-359 propicia a producdo e a populagao,
acesso ao municipio de Mineiros em Goias. Este compartimento encontra-se inserido totalmente
em area rural.

A vegetacdo nesse compartimento encontra-se bastante fragmentada entremeada ora por
pastagens, ora por culturas, mas podem-se ainda observar as diferentes fisionomias do Bioma
Cerrado. Cabe destaque para uma grande area com cerrado sentido restrito na sub-bacia do
ribeirdao Empantanado, afluente do rio Babilénia, cuja preservagdo esta associada ao solo
arenoso e pouco fértil, porém, recentemente vem sendo explorado para a silvicultura. Além
disso, nos limites deste compartimento, acompanhando o contato com o compartimento 1V,
observa-se maior declividade e a predominancia dos campos cerrados.

Estudos fitossociologicos realizados em diferentes fisionomias, o numero de espécies variou de
19 a 31 espécies, observando-se maior riqueza de espécies em area de Mata Ciliar e Floresta
Estacional Semidecidual melhor preservadas, com individuos de grande porte: para o Cerradao
a amostragem fitossociolégica apresentou a menor riqueza de espécies.

Em varias areas amostradas deste compartimento observou-se a ocorréncia de espécies de
pequeno porte, indicando que grande parte dos fragmentos encontra-se em estagio inicial de
regeneragéo, inclusive com areas alteradas pela retirada de madeira.

A Mastofauna deste compartimento foi amostrada em diferentes fitofisionomias, desde Mata
Ciliar até Pastagem. A area que apresentou boa diversidade do grupo foi a denominada area
controle para todos os grupos faunisticos, mas de modo geral, os estudos indicaram que para a
mastofauna ndo houve variagdo de composi¢cao do grupo entre os compartimentos estando
amplamente distribuida. O estudo de avifauna realizou amostragens em ambientes florestais e
savanicos e indicou que esta regido apresenta elevada diversidade de aves, estando
amplamente distribuida em toda a regiéo.

Neste compartimento se registrou uma espécie de mamifero considerada endémica do Cerrado:
Lycalopex vetulus (raposinha). Nas demais areas foram encontradas algumas espécies tipicas
do cerrado e uma alta riqueza quando comparada as demais areas analisadas.

Para a herpetofauna foram amostradas as matas de galeria, bem como o curso destes rios.
Neste compartimento foram registradas quatro espécies endémicas do Cerrado, sendo dois
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anfibios e dois lagartos: Barycholos ternetzi e Hypsiboas lundii, anfibios tipicos de matas de
galeria, e Cercosaura schreibersi e Anolis meriodionalis, lagartos tipicos de formacoes
campestres. As demais espécies tém distribuicdo mais ampla e habitos generalistas.

Nesta area, os ambientes de aguas extremamente velozes parecem exercem pressoes seletivas
importantes sobre a ictiofauna, restando somente espécies adaptadas ou as de maior
rusticidade e poder de invasao como, por exemplo, Hoplias e Astyanax.

Igualmente ao compartimento |, neste, duas unidades de conservacao foram identificadas APA
Municipal Rio Araguaia, Cérrego Rico, Couto Magalhdes e Rio Araguainha e a APA Municipal
Ribeirdo Claro, Agua Emendada, paraiso e rio Araguainha. Ambas sem plano de manejo ou
infraestrutura instalada

1.3.4) Compartimento IV

E localizado nas bordas leste e sul da Area de Influencia Direta - AID do AHE Couto Magalhaes,
com area de 138 km?.

Caracteriza-se por apresentar rochas oriundas da Formagao Geologica Cachoeirinha, ou seja,
sedimentos inconsolidados areno-argilosos dispostos em terrenos de topo aplanado com formas
tabulares. Os Latossolos Vermelhos Distréficos textura muito argilosa (LVd1), resultantes do
intemperismo das rochas da Formagdo Cachoeirinha ocorrem exclusivamente na borda do
chapadao existente no limite sudeste da AID (compartimento 1V) em situagao topografica mais
elevada que as demais unidades de mapeamento da AID.

Em termos de dindmica superficial, este compartimento apresenta uma baixa susceptibilidade a
erosao, devido a baixa declividade e principalmente devido a agregagéo das particulas sélidas
do solo, que fornecem um comportamento fisico-hidrico de “pseudo areia” aos solos desse
compartimento. A pratica da agricultura intensiva em sistema de plantio direto ou cultivo minimo,
também contribui para a melhora nas condigbes de conservacao do solo. As estradas rurais de
terra e os carreadores devem possuir areas de escape para as aguas do escoamento superficial
em bacias de contencio, onde na época das chuvas acontece a decantagao dos finos, evitando,
portanto, o carreamento de particulas mais finas com consequente assoreamento de pequenos
nos cursos d’agua.

Na porgao sul deste compartimento nota-se a rodovia GO-359, propiciando acesso ao municipio
de Mineiros, em Goias. Este compartimento esta totalmente inserido em area rural.

A ocupacdo intensiva da agricultura neste compartimento eliminou a vegetacdo e
consequentemente os possiveis habitats para a fauna, assim conclui que neste compartimento
nao ha estrutura de sustentagdo para a biota; portanto a fauna terrestre pode ocupar este
compartimento apenas como area de passagem, exceto para espécies generalistas que podem
utilizar a produgao agricola como fonte de recursos alimentares.

Os elementos de ecossistemas aquaticos sdo inexistentes neste compartimento. Nao ha
unidades de conservagao neste compartimento.

1.3.5) Compartimento V
Este se localiza na porgao central da AID do empreendimento abrangendo parte da calha do rio

Babilénia com area de 36 km?.
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E constituido de depositos quaternarios aluvionares inseridos na planicie fluvial do rio Babilénia.
Os solos oriundos deste tipo de formagao geoldgica sdo os Gleissolos Melanicos e Neossolos
Flavicos (GM).

As areas inseridas neste compartimento sao areas extremamente delicadas sob o ponto de vista
ambiental, pois se concentram em areas de varzeas, sendo que o0 uso do solo predominante sé&o
0S campos umidos.

Este compartimento é atravessado pela BR-364 e esta totalmente inserido em area rural.

O curso d’agua observado nesta area, forma ambiente tipico de vereda com dominéncia das
palmeiras de buriti (Mauritia flexuosa), circundada por campo limpo, nao apresenta formacgao de
dossel. As aguas sao limpidas e se espalham, formando campos umidos. No entorno desta
vereda, sdo observados fragmentos extensos de cerrado ilhados por regides de pastagens e
monocultura de cana de agucar.

A comunidade de fauna terrestre apresentou-se restrita uma vez que grande parte deste
compartimento é formada por ambiente alagado.

As comunidades hidrobiolégicas, incluindo as macréfitas, apresentam maior diversidade,
decorrente das aguas limpidas e da baixa velocidade de correnteza observado neste ambiente.

Em relacao a ictiofauna, as espécies encontradas nesse compartimento sido de pequeno porte,
como Hemigrammus, Imparfinis, Cnesterodon, Rivulus, Sympsonichthys, entre outros. Outra
caracteristica importante deste compartimento € o potencial para area de reprodugdo da
ictiofauna da regido do Alto rio Araguaia, haja vista a presenga de muitos individuos juvenis de
espécies de Characiformes e Siruliformes. As espécies de Rivulidae, respectivamente dos
géneros Rivulus e Sympsonichthys, devem ser encontradas neste compartimento,
principalmente nas lagoas marginais. Por outro lado, observou-se a espécie exodtica para a
bacia, Cicla monoclus (Tucunaré), tanto em lagoas marginais como na calha principal de rios de
maior porte, indicando alteracao do ecossistema aquatico.

Nao foram registradas unidades de conservagao neste compartimento.
1.3.6) Compartimento VI

Este compartimento € composto pelas areas urbanas dos municipios de Alto Araguaia e Santa
Rita do Araguaia. Merece destaque o fato das malhas urbanas desses municipios encontrarem-
se conurbadas, ligadas por uma ponte sobre o rio Araguaia, o qual € limite municipal e estadual.

Neste compartimento ambiental foram realizados dois pontos de amostragem de aguas
superficiais, P3 e P12, ambos localizados no rio Araguaia. No geral, as concentragcbes dos
parametros fisico-quimicos obtidas nestes pontos foram de acordo com a Resolugao CONAMA
357/05. No entanto cabe destacar que o pardmetro fenol apresentou-se com concentracbes
superiores ao limite estabelecido pela referida resolugao nos dois pontos de coleta. Outro
parametro que apresentou concentragbes superiores a Resolugao CONAMA 357/05 foi o fosfato
total, também para os dois pontos. Esta violacdo da Resolugdo pode ser explicada pela
descarga de esgoto doméstico, proveniente dos dois municipios presentes neste compartimento
e também pelo acumulo de matéria organica no curso d’agua na hora da amostragem.

A ocupacéao por nucleos urbanos tornam a area deste compartimento inadequada a ocorréncia
de flora e fauna silvestres; o que se observou neste compartimento foi a vegetacao ciliar
remanescente e alterada do rio Araguaia, a presencga de individuos isolados da flora, com varias

V.V-23
WALM ARCADIS tetrarian F@
]



CONSORCIO ENER-REDE COUTO MAGALHAES
REDE COUTO MAGALHAES ENERGIA S.A.
ENERCOUTO S.A.

espécies exoticas introduzidas na paisagem e, a fauna é formada por espécies caracteristicas
da area urbana, com énfase na avifauna, uma vez que os demais grupos, séo pouco observados
neste ambiente. Destaque para a presencga das espécies Cypseloides senex e Streptoprocne
zonaris na cachoeira Alto Araguaia.

A distribuicdo das abelhas esta associada a presencga de recursos alimentares, portanto para
todos os compartimentos das trés areas de influéncia elas foram registradas de forma eventual,
cabe o destaque para este compartimento, definido como area urbana, regido que se registrou
alta riqueza e esta relacionada a grande riqueza de espécies de plantas com flores em jardins.
Na area do entorno da cidade n&o houve captura de nenhuma espécie de Euglossini, grupo
indicador de areas mais conservadas.

A éarea urbana de Alto Araguaia (Centro de Zona B) possui uma melhor infraestrutura de
comércio e servigcos, quando comparada a de Santa Rita do Araguaia (centro local). Todavia,
cabe ressaltar que devido a proximidade, essas duas areas sdo complementares em termos
funcionais.

A BR-364 cruza essas duas areas urbanas, fazendo o papel de via principal dos municipios e
contribuindo para que sejam considerados como municipios de passagem.
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Inserir Mapa Al-CTM-02: Compartimentos Ambientais da AID
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1.4) Analise Integrada da Area Diretamente Afetada — ADA

A analise integrada da ADA tem como objetivo principal abordar os seguintes topicos:
proposicdo para area de preservacao permanente e hidrograma ecoldgico para o trecho de
vazao reduzida, alem dos aspectos relacionados a quantidade e qualidade da agua inseridos
nestes dois temas supracitados.

Desse modo, a compartimentacdo ambiental da Area Diretamente Afetada foi realizada através
dos seguintes compartimentos:

= Reservatério do AHE Couto Magalhaes e entorno;

= Trecho de vazéao reduzida e entorno.

1.4.1) Reservatério do AHE Couto Magalhéaes e Entorno
1.4.1.1) Proposigdo para Area de Preservagdo Permanente

As areas de preservagao permanente segundo o codigo florestal brasileiro (Lei 4770/65) séo
areas protegidas, cobertas ou ndo por vegetacao nativa, com a fungcdo ambiental de preservar
os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populagbes humanas. Para a
resolugdo CONAMA n. 302/2002, com definicao especifica para reservatério diz que séo areas
marginais ao redor do reservatorio artificial e suas ilhas, com a mesma fungcdo ambiental.

No art. 3° desta resolucao é definida a area da APP em projegcédo horizontal, no entorno dos
reservatorios artificiais, medida a partir do nivel maximo normal de trinta metros para os
reservatorios artificiais situados em areas urbanas consolidadas e cem metros para areas rurais.
O no art. 3° da resolugdo CONAMA n. 303/2002, que trata da area da APP, define ao longo

curso d’'agua:
| - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em proje¢ao horizontal, com
largura minima, de:

b) cinquenta metros, para o curso d’agua com dez a cinquenta metros de largura;

Para o AHE Couto Magalhaes, a APP tragada foi de 50m no trecho de vazéao reduzida, onde o
rio Araguaia tem menos que 50m de largura e de 100 metros para a area do futuro reservatorio,
seguindo legislacao vigente.

Por outro lado, a resolugao n. 302/2002 no art. 3° diz que:

§ 1° Os limites da Area de Preservagdo Permanente, previstos no inciso |, poderdo
ser ampliados ou reduzidos, observando-se o patamar minimo de trinta metros,
conforme estabelecido no licenciamento ambiental e no plano de recursos hidricos
da bacia onde o reservatorio se insere, se houver.

§ 2° Os limites da Area de Preservagdo Permanente, previstos no inciso Il, somente
poderao ser ampliados, conforme estabelecido no licenciamento ambiental, e,
quando houver, de acordo com o plano de recursos hidricos da bacia onde o
reservatorio se insere.
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§ 4° A ampliagdo ou redugao do limite das Areas de Preservagdo Permanente, a que
se refere o § 1°, devera ser estabelecida considerando, no minimo, os seguintes
critérios:

| - caracteristicas ambientais da bacia hidrografica;

Il - geologia, geomorfologia, hidrogeologia e fisiografia da bacia hidrografica;

Il - tipologia vegetal;

IV - representatividade ecolégica da area no bioma presente dentro da bacia
hidrografica em que esta inserido, notadamente a existéncia de espécie ameacada
de extingao e a importancia da area como corredor de biodiversidade;

V - finalidade do uso da agua;

VI - uso e ocupacgéao do solo no entorno;

VIl - o impacto ambiental causado pela implantagdo do reservatoério e no entorno da
Area de Preservacdo Permanente até a faixa de cem metros.

§ 5° Na hipotese de redugao, a ocupagéo urbana, mesmo com parcelamento do solo
através de loteamento ou subdivisdo em partes ideais, dentre outros mecanismos,
ndo podera exceder a dez por cento dessa area, ressalvadas as benfeitorias
existentes na area urbana consolidada, a época da solicitagdo da licenga prévia
ambiental.

Tendo em vista a complexidade dos estudos necessarios para a definicdo da APP, uma vez que,
deve ser realizada a analise da fragilidade e potencialidades, considerando questées de
ocupacgao e parcelamentos futuros, e compreendendo que este estudo deve estar inserido no
Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do reservatério Artificial — PACUERA,
também previsto nesta mesma resolugao no artigo 4°:

O empreendedor, no ambito do procedimento de licenciamento ambiental, deve
elaborar o plano ambiental de conservagao e uso do entorno de reservatoério artificial
em conformidade com o termo de referéncia expedido pelo érgdo ambiental
competente, para os reservatorios artificiais destinados a geragdo de energia e
abastecimento publico.

Deste modo, optou-se por fazer a proposicdo da APP definitiva inserido na apresentacdo do
PACUERA, programa ambiental previsto neste Estudo de Impacto Ambiental. O que sera
apresentado neste item sdo as tendéncias em funcdo da ocupacao atual de como devera ser
configurada a APP futura.

Para a regidao do reservatorio na margem esquerda a APP deve ser ampliada entre a barragem
e o corrego da Vaca, reduzindo a fragmentacdo deste trecho; no trecho seguinte, entre o
cérrego da Vaca e o corrego Taboca, observa-se que a ocupagao por agricultura e pecuaria esta
consolidada, provavelmente com solos mais férteis e menor declividade, neste trecho, podera
ser proposta uma redugdo da faixa de APP. No terceiro trecho, entre o cérrego Taboca e o
ribeirdo Claro, observam-se fragmentos maiores de cerrado e formagdes florestais, podendo ser
ampliada a APP, com o objetivo de manter a producdo mais afastada do leito do rio Araguaia, e
reduzindo a fragmentacao; finalmente do ribeirdo Claro até o remanso do reservatério, a APP
podera ser reduzida compatibilizando o uso atual e a conservagéo das margens do reservatorio.

Para a margem direita, observam-se duas grandes areas, a primeira se inicia na barragem e
segue pela margem direita o rio Babilénia e, a segunda localizada no interflivio dos rios
Araguaia e Babilénia até o remanso. Para o primeiro trecho observa-se a ampla ocupagao
antropica, e vegetacao remanescente muito fragmentada, a proposi¢cao da APP, devera produzir
uma analise detalhada avaliando-se por meio de diversos critérios (fisico, bidticos e sociais),
como devera ser ampliada e reduzida a APP, lembrando que os critérios do artigo 3° da
resolugao 302/02 devem ser atendidos plenamente. O trecho no interflivio dos dois principais

V.V-27
WALM ARCADIS tetrarian F@
]



CONSORCIO ENER-REDE COUTO MAGALHAES
REDE COUTO MAGALHAES ENERGIA S.A.
ENERCOUTO S.A.

rios da regido apresenta area ampla com cerrado senso restrito e mata ciliar, neste caso a APP
podera ser ampliada onde se observar a necessidade de reducao de fragmentacgao.

1.4.1.2) Anidlise Integrada do Reservatério do AHE Couto Magalhaes e Entorno

Na area do reservatério do AHE Couto Magalhdes predominam as rochas da Formacao Irati,
Serra Geral e Corumbatai. A associacdo de Nitossolos Vermelhos, Cambissolos Haplicos e
Latossolos Vermelhos aparece de forma majoritaria na area do futuro reservatério, possuindo
como principal condicionante do processo pedogenético as rochas da Formacao Serra Geral.

Estes solos sdo profundos, de elevada fertilidade natural, bem drenados e com média
susceptibilidade a erosdo, Por serem muito bem estruturados (agregagdo em blocos de grau
moderado a forte), sdo bem drenados e a susceptibilidade a erosdo € moderada, decorrente,
principalmente, de sua localizagcédo no relevo, pois estdo situados em areas com declives de 5 a
20% e préximas a quebra de relevo em diregéo ao rio Araguaia.

E de se destacar a inexisténcia de ambientes propicios para a formagdo de cavernas neste
compartimento, bem como a ocorréncia improvavel de problemas quanto a fugas d’agua, visto
que o reservatorio do AHE Couto Magalhaes estara assentado sobre rochas pouco fraturadas e
reconhecidamente pouco permeaveis, da Formagao Serra Geral.

A vegetacdo na area do futuro reservatério encontra-se bastante fragmentada entremeada
principalmente por areas de pastagem, incluindo neste uso as areas de campo sujo, que
comumente sao utilizadas para pastagem. Observa-se que a montante da foz do rio BabilGnia
(margem direita) e do corrego Taboca (margem esquerda), a vegetacdo apresenta-se melhor
preservada com a ocorréncia de vegetacao ciliar e cerrado sentido restrito. A implantagdo da
APP neste trecho deve consolidar faixa de preservacdo no entorno do futuro reservatério em
dimensdes que deve favorecer a reducao de fragmentacéo local. Ja no trecho de jusante desses
afluentes e a barragem, observa ocupagdo mais intensa, principalmente na margem direita. Se
na margem esquerda, a APP podera ser ampliada para preservar a regiao do corrego da Vaca,
na margem direita podera ser reduzida para favorecer a atividade econdmica do entorno.

Estudos fitossociolégicos realizados em diferentes fisionomias indicam que 20 espécies é o
numero médio de diversidade de arbdreas nos fragmentos remanescentes, sendo que a maioria
dos fragmentos entdo em estagio inicial de regeneragcdo com diametro médio mais frequente
entre 5 e 10 cm e altura média de 10 m.

Nas areas de cerrado senso restrito observou-se a ocorréncia de espécies de pequeno porte,
dado esperado para esta fisionomia.

A mastofauna deste compartimento foi amostrada em diferentes fitofisionomias, sendo
amostradas 41 espécies; destas 11 sdo de pequenos mamiferos nao-voadores, 11 sao
mamiferos voadores e 19 sdo de mamiferos de médio e grande porte, sendo que todas as
espécies estdo amplamente distribuidas tanto na ADA, como AID E All.

A avifauna levantada em trés areas deste compartimento indicou a presenca de 85 espécies em
28 familias, se considerada a diversidade total da avifauna registrada na regiao (159) observa-se
que a area do reservatorio abriga aproximadamente 50% da diversidade deste grupo, ainda
deve-se considerar que essas espécies estdo distribuidas amplamente nas trés areas de
influéncia.

Para a herpetofauna foram amostradas 15 espécies. Quatro espécies sao endémicas do
Cerrado: o anuro Hypsiboas lundii, os lagartos Micrablepharus atticolus e Cercosaura schreibersi
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albostrigatus, e a serpente Leptotyphlops koppesi. As demais espécies apresentam distribuicdo
ampla e/ou habitos generalistas.

Nesta area, os ambientes de aguas sdo velozes e parecem exercer pressdes seletivas
importantes sobre a ictiofauna, sendo amostradas neste trecho 15 espécies, incluindo as
amostragens nos pequenos tributarios, por meio de pesca elétrica. As espécies mais frequentes
foram Astyanax cf.argyrimarginatus, Moenkhausia sp., Hypostomus sp. 26 dsi, Characidium sp.
e Aspidoras cf. poecilus. A diversidade de ictiofauna é baixa e caracterizada por espécies de
pequeno porte e ndo migradoras, restando somente espécies adaptadas ou as de maior
rusticidade e poder de invasao como, por exemplo, Hoplias e Astyanax.

No entorno da area do reservatério, acima do remanso do mesmo,proximo as areas urbanas
foram identificadas as APAs Municipal Rio Araguaia, Cérrego Rico, Couto Magalhdes e Rio
Araguainha, criadas em 2002, mas ainda sem plano de manejo ou infraestrutura instalada.

1.4.2) Trecho de Vazao Reduzida e Entorno
1.4.2.1) Hidrograma Ecoldgico para o Trecho de Vazao Reduzida

O presente item da andlise integrada possui como objetivo principal realizar a integracdo das
caracteristicas hidrologicas, sedimentologicas, de qualidade da agua, ecoldgicas e
geomorfolégicas relacionadas aos impactos causados por determinadas condigbes de
vertimento d’agua. Apresenta-se também o estado da arte sobre os métodos de definicdo de
vazao para trechos de rios submetidos a reducéo de vazao por empreendimentos hidrelétricos.

A agao do empreendimento inerente a diminuicdo da vazao do rio Araguaia no trecho de vazao
reduzida (TVR — cerca de 8 km do rio Araguaia) ira interagir, principalmente no periodo das
baixas precipitagdes pluviométricas, com fatores ambientais da fisionomia da paisagem e nos
recursos hidricos, como por exemplo, alteracdo da qualidade da agua neste trecho, mudancga na
taxa de aporte sedimentar, reflexos sobre o ecossistema aquatico e vegetacao ciliar.

= Estado da Arte Sobre Métodos de Definicao de Vazao Sanitaria

De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9.433/97), a vazao sanitaria a ser
mantida nos rios a jusante de empreendimentos hidrelétricos é importante e necessaria para
assegurar o habitat da vida aquatica, como também garantir agua em quantidade e qualidade
suficiente para outros usos, como por exemplo, abastecimento de agua doméstico e industrial,
irrigacdo, geracdo de energia elétrica, qualidade da agua, lazer e outros propdsitos
consultivos.Para o empreendimento em questdo, decorrente da regido em que o mesmo se
insere,0s usos da agua no TVR restringem se a alteracdo do volume e qualidade da agua neste
trecho e seus reflexos sobre o ecossistema aquatico e vegetagao ciliar.

No Brasil, a caracterizagao hidrolégica tem sido o critério mais utilizado para o estudo da vazéao
minima ecolégica nos empreendimentos envolvendo a construgdo de barragens. Adiante
seguem algumas das metodologias mais utilizadas para avaliagdo de vazdes sanitarias.

De acordo com SARMENTO, 2007, os métodos de definicdo de vazao se dividem em: métodos
hidrologicos, hidraulicos, metodologias de habitat e holisticos, sendo que existem 207
metodologias distribuidas em 44 paises para a avaliagao da vazao sanitaria relacionadas a tais
meétodos.
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= Métodos Hidroldgicos

Estes métodos sdo caracterizados por utilizarem dados hidroldgicos, como séries temporais de
vazdes diarias ou mensais, para realizar recomendagdes sobre a vazao sanitaria a ser utilizada.
No geral, eles fixam um percentual ou propor¢ao da vazao natural para representar a vazao
sanitaria.

v" One Flow Method (OFM)

Foi um dos primeiros métodos desenvolvidos com o objetivo de avaliar o valor da vazao
sanitaria de rios e visa determinar uma vazao 6tima para a postura de peixes (salmonideos) com
a utilizacao de fotografias aéreas do segmento do rio em analise.

v" Northern Great Plains Resource Program (NGPRP)

Embora possa ser utilizado em qualquer curso d’agua, tal método foi elaborado para os rios das
montanhas rochosas do oeste dos Estados Unidos e possui como objetivo recomendar vazdes
sanitarias para postura e crescimento de espécies de peixes e de vazbes de descarga para o
transporte de sedimentos.

Este método recomenda vazbes sanitarias para cada més do ano, em fungao da curva de
duracdo de vazdes, as quais sao obtidas através de um registro histérico de vazées médias
diarias iguais ou superiores a vinte anos, no qual s&o eliminados as vazdes de seca e de cheia.
Tal exclusédo é necessaria, visto que o método pressupde que 0os componentes bioldgicos mais
representativos de um sistema aquatico sdo essencialmente mantidos pelas condi¢des
hidrolégicas verificadas em anos normais ou médios € ndo por acontecimentos extremos, que
ocorrem durante curtos periodos de duragao.

v" Método de Hope

Foi obtido através de uma modificagdo feita no método NGPRP, e possui como objetivo a
recomendacdo de vazdes sanitarias adequadas para postura, protecdo e alimentacao dos
peixes, assim como para a lavagem de substratos finos depositados no fundo do leito dos rios.

A vazao recomendada por este método para suportar as atividades diarias das espécies de
peixes € a igualada ou excedida 80% do tempo. A vazao recomendada para postura é aquela
igualada ou excedida 40% do tempo enquanto que a vazao igualada ou excedida 17% do tempo
€ recomendada como uma vazao de descarga para um periodo de 48 horas.

v" Método de Tennant ou de Montana

Este método baseia-se apenas em simples variaveis hidroldégicas. Tennant definiu o
ecossistema fluvial em fungéo da vazdo, expressa em porcentagem, com relagao a vazao média
anual do rio, calculado para o local do AHE.

O método recomenda uma vazdo sanitaria baseada em um conjunto de percentagens em
relacdo a vazdo média anual, recorrendo-se a diferentes percentagens para os periodos de
outubro a margo e abril a setembro. A correta aplicagdo deste método requer a realizagao das
seguintes etapas:

= Determinagao da vazdo média anual no local do aproveitamento hidraulico;
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= Observacdo do curso d’'agua durante os periodos em que a vazdo no mesmo €
aproximadamente igual a 10%, 30% e 60% da vazao média anual, documentando-o com
fotografias dos varios tipos de habitat caracteristicos;

De um modo geral, a metodologia descreve que uma vazao correspondente a 10% da vazao
média anual é a suficiente para sustentar uma pequena condi¢cao de habitat para os peixes, pois
a largura do leito, a profundidade e a velocidade do escoamento sdo significativamente
reduzidas. Uma vazéo correspondente a 30% da vazdo média anual mantém uma boa qualidade
de habitat. A largura do leito, a profundidade e a velocidade do escoamento, bem como a
temperatura, sdo mantidos a niveis satisfatérios para a maior parte das espécies. Uma vazao
correspondente entre 60 a 100% promove uma excelente condigdo de habitat para a maioria das
formas de vida aquatica e dos usos previstos (MORHARDT, 1986).

A maior limitacdo deste método refere-se ao fato de que o mesmo sé devera ser aplicado aos
rios morfologicamente semelhantes aqueles a partir dos quais esta metodologia foi
desenvolvida, sendo mais adequada aos rios de grandes dimensdes, que exibem uma pequena
variagao da vazao ao longo do ano.

Devido, principalmente a esta limitagdo citada, foram criados outros métodos adaptados ao
método de Tennant como, por exemplo, o “Modified — Tennant Method” criado no Canada e
incorpora informacgdes fisicas e bioldgicas ao método de Tennant, tendo sido aplicado nos
ultimos trinta anos.

v Método California

Possui como principal objetivo quantificar uma relagdo entre vazao e a area disponivel para
postura e crescimento das espécies de truta existentes nos rios da Califérnia, EUA (WATERS,
1976, apud SARMENTO 2007).

Envolve a elaboragdo de mapas planimétricos para velocidade, profundidade, material aluvionar
e cobertura vegetal. Caso necessario este método recorre a simulacdo hidraulica. As
informagbes para a elaboragdo de tais mapas sao obtidas através de secgdes transversais
selecionadas em cada local de amostragem para as vazdes de interesse, nunca sendo inferior a
trés secbes. Para o calculo do valor do habitat sdo considerados fatores de ponderacgao, entre 0
e 1, para cada um dos parametros acima mencionados, sendo que o indice de qualidade de
habitat € denominado preferéncia liquida de habitat (PLH), sendo calculado através de uma
expressao matematica.

A principal limitagdo deste método é o fato de ndo se incluir nenhuma recomendacao de uma
possivel vazao sanitaria a ser utilizada, podendo ser considerado como precursor do “Instream
Flow Incremental Methodology — IFIM”.

v" Método do Q7,10

E baseado numa série histérica de vazao, mais especificamente a vazao minima que se observa
durante sete dias consecutivos, para um periodo de retorno de dez anos. Este método é o mais
utilizado no Brasil, sendo realizado em duas etapas. Na primeira calcula-se o valor do Q; para
todos os anos do registro histérico considerado, enquanto que na segunda aplica-se uma
distribuicao estatistica de vazdes minimas para o ajuste dos Q; calculados, sendo a distribuigdo
de Gumbel e Weibull as mais utilizadas.
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A utilizacdo deste método para a recomendacdo de uma vazao sanitaria ndo possui base
ecologica, pois nao considera as especificidades dos ecossistemas e ignora a dinamica natural
da ictiofauna e tempo necessario para a sua recuperagao quando sujeitas a um longo periodo
de vazao reduzida.

v'Aquatic Base Flow (ABF)

Este método tem como principal objetivo criar condi¢des adequadas de vazdo a manutencgao
dos organismos aquaticos dos cursos d’agua, sendo que possui como hipétese basica as
vazdes médias ou recomendadas sao suficientes para a manutencao das espécies de peixes.

As recomendacdes de uma vazdo sanitaria, através deste método, sdo realizadas com base
numa série histérica de vazdes, a partir da qual é calculada a média para o més mais seco do
ano, conforme pode ser visto no Quadro 1.4.2.1-1 a seguir.

Quadro 1.4.2.1-1
Vazées Sanitarias Recomendadas pelo Método ABF

Série Histérica de Vazées
Estacao do A i i
stagao do Ano Inferiores a 25 anos (m3s'1lkm2) Superlo;::sl(g)ual a25
Abril — 12 quinzena de junho™® 0,29 100% média de agosto'®
22 quinzena de junho — setembro 0,04 100% média de agosto®
Outubro — margo® 0,07 100% média de agosto®

(a) Rio natural, bacia hidrografica superior a 130 km®, precisdo superior ou igual a 10%;

(b) Periodos de postura e incubagao;

(c) Se avazéao no curso d’'agua a montante da barragem for inferior a média do més de setembro, entdo a vazdo a manter é a
vazao que se verifica nesse local do curso d’agua.

Obs.: Os dados fornecidos séo referentes ao hemisfério norte.

A precisdao deste método pode ser considerada baixa. Caso uma série histérica de vazdes
diarias seja igual ou superior a 25 anos e estiver disponivel, o calculo é baseado na média do
més mais seco do ano. Por outro lado, se esta série for menor do que 25 anos, a vazao sanitaria
sera calculada como uma percentagem em fungdo da area de drenagem obtida a partir de
mapas.

v" Maximum Steelhead Spawning Area Method

O presente método tem o propdsito de estimar vazdes para as quais ocorre a maxima area de
habitat utilizada pelas espécies de salmonideos. A principal limitagdo deste método é
relacionada a nao especificagdo de um procedimento para a recomendacao da vazao sanitaria a
partir da vazao calculada.

v" Range of Variability Approach (RVA)

O objetivo principal do RVA é fornecer uma estrutura para a gestao dos rios afim de restaurar ou
manter a variabilidade natural dos regimes hidrolégicos para restauracdo / conservacdo dos
ecossistemas aquaticos.

Para a aplicacdo deste método caracterizam-se as vazdes diarias para um periodo de registro
refletindo regimes hidrolégicos naturais utilizando 32 indicadores de alteragdo hidroldgica
obtidos com o método IHA - Indicadores de Alteracdo Hidroldgica, considerado em
continuidade. Opta-se por extensdes destes parametros para a formulagdo de metas iniciais de
vazao sanitaria para a gestao de determinado rio. Tais metas serdo utilizadas para a gestdo de
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estratégias (operacdes de reservatorios e vertimentos de agua) e adequadamente refinadas
como indicado pelo monitoramento ecoldgico de longo tempo e como requerido para a
conservacao dos ecossistemas aquaticos.

As observagdes hidrolégicas possuem como objetivo encontrar resultados que possuam
significados, constando basicamente das seguintes etapas:

= Caracterizacao da variagao de vazao utilizando 32 parametros ecoldgicos;
= Selegao da vazao de gestdo desejada como nestes parametros;

= Realizacdo de um projeto de sistema de gestdo que atendera ao desejado;
= Implantacdo do sistema de gestdo e monitoramento dos seus efeitos;

= Repeticdo da caracterizagdo anualmente e comparacdo dos novos valores com aqueles
desejados na gestao;

= |ncorporagao da nova informacgédo de monitoramento e revisao do sistema de gestao ou o
RVA desejado quando necessario.

Este método pode ser aplicado para as fases pré e pds a construcao de barragens
v" Método de Indicadores de Alteragédo Hidroldgica (IHA)

O IHA calcula um conjunto de caracteristicas hidroldgicas para avaliar a alteragdo hidroldgica,
incluindo quatro etapas, sendo elas:

= Definicao de série de dados de interesse para o ecossistema;
= Calculo dos valores dos atributos hidrolégicos;

= Calculo estatistico intra anual e

= Calculo dos valores dos indicadores de alteragao hidrolégica.

Este método pode servir para a comparagao da condi¢dao do sistema com ele mesmo ao longo
do tempo, ou seja, antes e apds a implantacdo de uma determinada barragem, da condi¢ao de
um sistema com outro sistema, ou até mesmo das condigdes atuais com simulacdes de modelo
de futuras alteracoes.

v Método da Curva de Permanéncia das Vazoes

Também obtido tendo com base uma série histérica de vazdes, onde as mesmas sao ordenadas
de forma crescente e associadas a respectiva frequéncia de ocorréncia no periodo analisado.
Computando-se a frequéncia acumulada das vazdes, ou seja, o percentual do tempo que uma
dada vazado foi igualada ou superada, a curva de permanéncia é definida, sendo um dos
principais indicadores para estabelecer vazdes ecoldgicas no Brasil. A curva de permanéncia
pode ser mensal ou anual.

A principal restricdo deste método € a necessidade de muita pesquisa para o estabelecimento e
verificagao das relagdes do meio bidtico com os parametros hidrolégicos em proposicao para
uso.
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= Métodos Hidraulicos

Os métodos hidraulicos levam em consideracdo as mudancas em variaveis hidraulicas simples
como perimetro molhado ou profundidade maxima, obtidas numa Unica se¢ao transversal de um
determinado rio. As vazdes sanitarias sdo obtidas através de graficos nos quais é representada
a variavel em estudo e a vazao.

v' Método da Regido 4 do USFWS (United States Fish and Wildlife Service)

A aplicacdo deste método consiste na caracterizagdo de segdes transversais, nas quais 0s
seguintes parédmetros séo levantados:

= Dimensao;
= Estrutura do leito do rio;
= Substrato e caracteristicas das margens.

Por meio de um modelo de simulagéo hidraulica sdo definidas curvas de habitat em fungao da
vazao, a partir das quais é feita a recomendagao de uma vazao sanitaria.

v' Método Toe - Width

Desenvolvido pelo “Department of Fisheries”, “The Department of Game” e o U.S. Geological
Survey (USGS) na década de 70 para a determinagao de vazao sanitaria minima para peixes. A
Toe — Width corresponde a distancia entre as margens do rio medida no fundo do mesmo.
Resultados de nove anos de medi¢des de altura da lamina d’agua e velocidade da agua nos rios
foram utilizados para calcular o habitat por unidade de area, para cada vazdo medida. A largura
do rio é utilizada, através de uma equacdo, para a determinagdo da vazao necessaria para
permitir a reproducao de peixes.

v" Método de Oregon

Utiliza conceitos de largura ponderada utilizavel e largura utilizavel de rios na determinagcado de
vazdes minimas e 6timas para a locomogao, postura, incubagédo e crescimento das espécies
selecionadas (THOMPSON, 1972, citado por Loar e Sale, 1981 apud SARMENTO 2007).

“Os critérios de habitat sdo baseados na velocidade e profundidade do escoamento, para as
quais é verificada a presenga de peixe. A largura utilizavel (LU) é definida segundo um critério
binario, ou seja, utilizavel ou néo utilizavel, considerando uma gama de valores de velocidade e
profundidade utilizados pela espécie, para cada uma das fases do seu ciclo de vida. A largura
ponderada utilizavel (LPU) utiliza um fator de ponderacdo, que varia de 0 a 1, para cada
variavel. Para calcular a LPU, as secbes transversais sao divididas uniformemente em
subsegbes, cada uma caracterizada por uma largura, uma profundidade e uma velocidade
média. A largura de cada subsecdo é, entdo, multiplicada pelo fator de ponderagao
correspondente a velocidade e profundidade da subsecdo, o que permite quantificar em termos
relativos o valor do habitat” (SARMENTO 2007).

Em funcao das curvas de LU e LPU versus vazao, é realizada a recomendacao dos valores para

a vazao sanitaria a ser utilizada, para cada secao transversal. E considerada a vazao 6tima para

postura aquela que mantém condi¢des de velocidade e profundidade adequadas, para a maior
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extensao do leito do rio em que o material aluvionar tem granulometria adequada. A vazao que
mantém condi¢cdes de habitat para cerca de 80% da extensdo anteriormente definida
corresponde a vazao minima para postura

Segundo MORHARDT (1986, apud SARMENTO 2007), este método é o precursor dos métodos
que utilizam conceitos de velocidade, profundidade e especialmente o tamanho do material
aluvionar para a determinacao da vazao sanitaria em funcdo do microhabitat.

v Método do Colorado

Este método baseia-se na selecdo e simulagao hidraulica de areas criticas dos rios. Desse
modo sao definidas segdes transversais onde é feita a simulacdo hidraulica de diversos
parametros, sendo eles: perimetro molhado, area da segao transversal, velocidade média,
profundidade maxima e raio hidraulico, através dos quais sédo definidas curvas de variagao em
funcdo da vazao. A recomendacdo da vazao sanitaria é realizada utilizando-se do critério do
ponto de inflexdo das curvas geradas, ou considera-se a vazéo capaz de manter 75% da area
selecionada como critica (Loar e Sale 1981, apud SARMENTO 2007).

v' Método de Washington (Washington Department of Fisheries)

O presente método esta atrelado a cartografia de trechos do rio para a determinagédo de areas
de postura e crescimento para as espécies consideradas. Sao identificados, no minimo, trés
locais de interesse, nos quais sao definidas, em cada area, quatro se¢des transversais. Ao longo
de cada secéao transversal, e se possivel, entre elas, s&o realizadas medi¢cdes de velocidade e
de profundidade para no minimo cinco valores de vazdo. Os valores adquiridos permitem a
definicao de isolinhas para a profundidade e velocidade.

Através das vazbes sdo elaborados mapas planimétricos, para postura e crescimento, que
exibem as diferentes combinagdes de velocidade e profundidade. Partindo destes mapas, séo
mediadas as areas com adequadas combinacgdes de velocidade e profundidade, com as quais
sao elaboradas curvas de area de postura e de crescimento em funcdo da vazao. A vazao
sanitaria recomendada corresponde aos picos das respectivas curvas, sendo a vazao sanitaria
definida como sendo aquela capaz de manter 75% da area maxima de postura ou de
crescimento.

A principal vantagem deste método é a forma grafica, ndo sendo necessario recorrer a
simulagao hidraulica.

v' Método do Perimetro Molhado (MPM)

Admite uma relagao direta entre o perimetro molhado e a disponibilidade de habitat para a
ictiofauna.

“Sao definidas seg¢bes transversais em locais onde se julga haver uma grande variagdo do
perimetro molhado com a mudanga na vazdo, geralmente locais com velocidades altas e
profundidades baixas (zonas de rapidos). Posteriormente sdo realizadas medicbes de
profundidade e velocidade, para no minimo trés vazbes, podendo recorre-se a simulagdo
hidraulica. A partir da simulagdo hidraulica define-se um grafico que relaciona o perimetro
molhado com a vazéo, entdo identifica - se o principal ponto de inflexdo da curva, a partir do
qual o aumento da vazéo traduz-se num aumento pouco significativo do perimetro molhado e
numa rapida deterioragéo das condi¢ées de habitat” (SARMENTO 2007).
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A vazdo relacionada ao ponto de inflexdo é a vazdo recomendada considerando como
pressuposto que a vaz&o sanitaria obtida nas zonas de corredeiras é igualmente adequada para
os outros tipos de habitat.

» Meétodos de Habitat

Estes métodos empregam o uso do habitat, objetivando avaliar a vazao sanitaria quanto ao
habitat fisico disponivel para as espécies em analise. Sd0 um processo de desenvolvimento de
uma politica de vazdo sanitaria que incorpora regras variaveis ou multiplas, para o0 uso em
negociacdo com base na vazao para atender as necessidade de um ecossistema aquatico,
consideradas as demandas de abastecimento de agua e de outros usos da agua. Implicam na
determinagcdo de uma relagdo de vazdo — habitat para comparar alternativas de vazao sanitaria
ao longo do tempo.

v' Método do IFIM (Instream Flow Incremental Methodology)

Nos EUA um dos métodos mais aplicados é o IFIM - Instream Flow Incremental Methodology
(Bovee, 1998), que foi desenvolvido por grupo de especialistas académicos e de agéncias
federais e estaduais americanas, liderados pelo U.S. Fish and Wildlife Service.

De maneira geral, essa metodologia simula a alteragdo nos habitats de um dado grupo, grupos
de organismos ou atividades de uso da agua (pesca ou recreacao) decorrentes de incrementos
nas vazoées. O IFIM parte do principio de que as distribuicées dos organismos ou das atividades
seriam determinadas por condigbes hidraulicas, estruturais e morfolégicas dos cursos d’agua.
Assim, cada organismo tenderia a selecionar no rio as condicdes mais favoraveis a sua
adaptacao, assim como os usos/atividades se distribuiriam em locais mais propicios para sua
pratica.

Frequentemente os estudos de vazao ecoldgica que utilizam a metodologia IFIM (Pelisari, 2000;
Pelisari e Sarmento, 2000; Zappia e Hayes, 1998) estdo baseados no calculo das alteragdes na
calha (profundidade, drea molhada e velocidade) originadas pelas variagbes nas vazdes, sendo
ai consideradas a maior ou menor adaptabilidade de cada espécie estudada, através de indices
de aptidao ou adequacgao de habitat (IAH), que também consideram o tipo de substrato do leito e
cobertura das margens. Tais indices, referentes a cada organismo analisado — também
considerando seu estagio de vida — ou a atividade/uso, poderiam ser obtidos via levantamentos
de campo, ou por opinido de especialistas no assunto, ou ainda pela combinagcdo de
levantamentos e opinides. Normalmente o IAH é quantificado entre 0 (sem condigdo de
adaptacao) e 1 (condicdo mais favoravel a adaptacido), podendo também ser qualificado em
condigbes otimas, boas ou inadequadas.

Como cada indice € obtido para cada variavel separadamente (velocidade, profundidade e
substrato), ha necessidade de obter um indice unico, chamado IAH composto ou geral, que
exprime a adaptacdo de determinado organismo frente a combinagcido das condi¢cbes das
variaveis envolvidas. Usualmente é aplicado o produto dos IAH ou a média geométrica no
calculo do IAH composto.

Através de levantamentos de campo e/ou por simulacido, sao determinadas as caracteristicas
hidraulicas (velocidade e profundidade) em cada vertical de uma sec¢do transversal selecionada
ao longo do rio. Essas seg¢gdes visam representar o rio ou um segmento do rio em estudo, sendo,
portanto, escolhidas em funcdo do regime de escoamento e morfologia do rio (geralmente sao
muito relacionados entre si). Cita-se como exemplo a ocorréncias de corredeiras, pogos,
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soleiras, locais com escoamento bem comportado, etc. H4 de se levar em consideracdo a
possibilidade de acesso e a viabilidade dos levantamentos.

O objetivo final é a determinagao da area utilizavel, obtida pelo produto do indice de adequacéao
do habitat pela area em planta, ou pelo comprimento do rio, que é representado por uma dada
secdo transversal. A area utilizavel é calculada para cada incremento de vaz&o, sendo a melhor
vazao para uma dada atividade ou um dado organismo, em um dado estagio de vida, definida
pela maior area utilizavel obtida.

v Método RCHARC (The Riverine Community Habitat Assessment and Restoration
Concept

Este método avalia o habitat dos rios sob condigdes de vazdes baixas. Combina elementos
conceituais do “Index of Biotic Integrty” (IBl) e do sistema PHABSIM — Physical Habitat
Simulation (Programa utilizado para quantificar os atributos hidraulicos adequados contra
atributos hidraulicos nao adequados de habitat de espécies selecionadas e estagios de vida em
funcdo da vazao). Basicamente ele é utilizado para projetos de recuperagéo e de avaliagdo do
trecho do rio restaurado sob condi¢des de referéncia, envolvendo as seguintes hipéteses: cada
vazao especifica é garantida por uma distribuicdo de profundidades e velocidades; a estrutura
da comunidade aquatica é estreitamente relacionada a diversidade hidraulica, como descrita
pelas distribuicbes de frequencias de profundidades e velocidades.

Este modelo n&do faz comparagdes quantitativas entre trechos do rio (somente qualitativas), faz
ligacGes entre observagdes de campo, resultados de pesquisas, e entendimento da diversidade
de habitat, ndo utiliza o critério de adequacao das espécies para calcular habitat, requer dados
de geometria do rio, hidrologia, niveis de agua, diminuicdo de profundidades, e dados sobre o
microhabitat como transporte de sedimento, oxigénio dissolvido e temperatura da agua.

v' Método Demonstration Flow Assessment (DFA)

Este método utiliza procedimentos que podem ser divididos em duas partes: a primeira € mais
geral enfocando na analise de decisdo fundamentada no julgamento, incluindo estrutura de
decisdo, modelagem conceitual, definigdo de indicadores mensuraveis baseados nos modelos
conceituais, observagdes de como as medi¢cdes respondem as variaveis estudadas e analise
dos resultados e incertezas para eleger alternativas de gestdo. A segunda parte € ecoldgica
tendo como objetivo quantificar o habitat como uma forma de avaliar os efeitos das alternativas
de gestao e inclui identificacao de tipos especificos de habitat, estimativa da quantidade desses
tipos de habitat para cada alternativa e avaliagdo das alternativas de como elas proverédo as
desejadas quantidades de cada tipo de habitat.

As limitagbes deste método sdo a subjetividade e a incerteza incorporadas a ele, uma vez que
nao utiliza quantificagbes. No entanto, ele tem sido bastante utilizado no licenciamento de AHE
no USA.

= Meétodos Holisticos

Estes métodos identificam os eventos considerados criticos de vazdo em fungdo do critério
estabelecido para a variabilidade da vazado, para alguns ou principais componentes ou
parametros do ecossistema do rio. Retratam, basicamente, caminhos de organizar e usar dados
de vazao e conhecimento, podendo, incluir alguns dos métodos ja descritos.
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v" Método Building Block Methodology (BBM)

Este método, desenvolvido em 1998 por pesquisadores do DWF (South African Department of
Water Affairs and Forestry), basicamente é dividido em trés fases, sendo elas:

= Estudos de escritério e de campo, analise geomorfoldgica do trecho do rio, pesquisas
sociais e de integridade do habitat do rio, estabelecimento de objetivos para a condigcéo
futura do rio, avaliagdo da importancia ecolégica e econdmica do rio, analises hidraulica
e hidrolégica;

= Construgdo da variagdo do regime de vazao através da identificagdo das caracteristicas
da vazao sanitaria essencial em termos mensais;

= Ligacdo da vazao sanitaria necessaria com a fase da engenharia de desenvolvimento do
recurso hidrico, com modelagem do cenario e analise hidroldgica.

Tal método é aplicavel aos rios regularizados e nao regularizados quando se tratando da
restauragao das vazoes.

v" Método Downstream Response to Imposed Flow Transformations (DRIFT)
A aplicacao deste método inclui quatro médulos, sendo eles:

= Moddulo Biofisico: Descreve a condi¢cao presente do ecossistema com o objetivo de
prever a sua alteracéo devido a alteragdes de vazbes;

= Modulo Sociolégico: Identifica riscos da subsisténcia de usuarios devido a alteragdo de
vazobes e quantificar as suas ligagdes em termos de recursos naturais e perfis de saude;

= Moddulo de Desenvolvimento de Cenario: liga os primeiros dois moédulos através de um
banco de dados, para obter previsdes das consequéncias da alteracao de vazdes;

= Moddulo Econbdmico: gera descricao de custos para mitigacdo e compensagao para cada
cenario.

O método DRIFT tem a capacidade de avaliar as consequéncias sociais para cada cenario de
vazao e meios para avaliar os custos econdmicos para regularizagao de vazdes, em fungdo dos
efeitos nos peixes e demais recursos naturais ou servigos realizados por comunidades. Possui
aplicacdo limitada na regido sul da Africa.

1.4.2.2) Anidlise Integrada do Trecho de Vazdo Reduzida e Entorno

Para facilitar o processo de andlise integrada do trecho de vazao reduzida do AHE Couto
Magalhaes foi elaborado o Mapa AI-CTM-03, no qual é apresentada a diferenca da largura do
rio Araguaia neste trecho, quando este recebe uma vaz&o remanescente de 29m®s e quando o
mesmo recebe a vazao ecolégica de 2m®/s (vazdo minima do AHE Couto Magalhdes aprovada
pela ANA). Alem da elaboragao deste mapa, foi elaborado também o Quadro 1.4.2.2-1, no qual
sdo apresentadas todas as sec¢bes topobatimétricas realizadas no trecho de vazao reduzida (21
secdes topobatimétricas com escala vertical de 1:250 e horizontal de 1:2.500), bem como as
caracteristicas relacionadas a lamina d’agua (m), cota do nivel d’agua (m) e velocidade média
da 4gua (m/s) para as respectivas vazdes de 29m>/s e 2m°®/s para cada secédo deste trecho.
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Quadro 1.4.2.2-1

Segdes Topobatimétricas Realizadas no Trecho de Vazio Reduzida do AHE Couto Magalhaes e Caracteristicas Hidraulicas Referentes as Vazées de 29 m*/s e 2 m®/s para cada Segao
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Obs.: O Mapa AI-CTM-03 apresenta a localizagao em planta destas se¢des topobatimétricas no TVR do AHE Couto Magalhaes.
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A avifauna levantada em trés areas deste compartimento indicou a presenca de 65 espécies em
32 familias, se considerada a diversidade total da avifauna registrada na regido (159) observa-se
que a area do trecho de vazao reduzida abriga aproximadamente 40% da diversidade deste
grupo, cabendo ressaltar que essas espécies estao distribuidas amplamente nas trés areas de
influéncia. Cabe o destaque para a ocorréncia, neste compartimento, das espécies
Streptoprocne zonaris e Cypseloides senex tipicas dos pareddes rochosos com areas umidas
como observado na cachoeira Couto de Magalhdes. Destaca-se que essas espécies foram
registradas no compartimento VI da AID.

Para a comunidade aquatica, o trecho de vazado reduzida corresponde, de modo geral, ao
compartimento | da All e da AID, pois o principal fator que ird& homogeneizar a informagéao
nesses compartimentos é a presenca da cachoeira Couto de Magalhaes, que é de fato, uma
barreira fisica para a ictiofauna regional. Assim os dados sobre esse compartimento nao diferem
significativamente do apresentado no compartimento | da All e AID.

As algas fitoplanctbnicas e epilitica sao caracteristicas de ambiente I|6tico, com maior
representatividade de Bacillariophyceae (diatomaceas). Para o zooplancton predominaram as
tecamebas, mas houve registro de espécies de outros zooplanctons verdadeiros (rotiferos e
cladoceros) de ambiente l6tico.

Do total de organismos bentdnicos coletados, a Classe Insecta constituiu o grupo de maior
rigueza taxonbmica, sendo Chironomidae o0 taxa mais representativo. Porém neste
compartimento observou-se menor diversidade, quando comparada a outros compartimentos,
provavelmente pelas caracteristicas dessa area, com aguas mais turvas e correnteza elevadas.

Nos trés grupos estudados para a comunidade hidrobiolégica observou-se uma tendéncia ao
aumento no numero de taxa durante o periodo de seca, quando ocorre redu¢ao no volume de
agua e, consequentemente, na velocidade da correnteza e aumento da transparéncia.

Em relagao a ictiofauna, o destaque a ser feito refere-se a diferenga entre a fauna de montante
(area do reservatério) e a de jusante (no trecho de vazdo reduzida) da cachoeira Couto de
Magalhdes. Foi observado que os peixes de jusante, em fungcdo da analise de variaveis
ecologicas, tréficas e reprodutivas, principalmente da diversidade de nichos troficos e
diversidade de estratégias reprodutivas, com énfase nas espécies sazonais (Figura 4.3.5.2-6),
sao grandes estrategistas sazonais, ou seja, ocorrem neste trecho os grandes migradores da
bacia do rio Araguaia (sensu Winemiller, 1989). A presenca deste grupo esta associado a
acessibilidade de toda a diversidade de ictiofauna do rio Araguaia neste compartimento.

O Quadro 1.4.2.2-2 exibe os valores de lamina d’agua referentes a utilizagcdo das vazdes de 29
m®/s e 2 m®s, bem como as diferengas entre elas.
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’ Quadro 1.4.2.2-2
Valores de Lamina d’Agua para as Vazdes de 29 m®'s e 2 m*/s, com suas respectivas

diferencas

Segdo | Lamina d’agua — 29 m°/s | Lamina d’agua — 2 m°/s | Diferenga

AJ27 1,096 0,321 0,775
AJ26 0,948 0,311 0,637
AJ25 0,737 0,212 0,525
AJ24 0,820 0,287 0,533
AJ23 0,903 0,340 0,563
AJ22 1,193 0,438 0,755
AJ21 0,913 0,348 0,565
AJ19 0,952 0,339 0,613
AJ18 1,451 0,455 0,996
AJ17 0,709 0,150 0,559
AJ15 0,709 0,254 0,455
AJ14 0,916 0,324 0,592
AJ13 1,100 0,385 0,715
AJ12 0,706 0,311 0,395
AJ11 1,614 0,573 1,041
AJ10 1,141 0,747 0,394
AJ9 0,730 0,349 0,381
AJ8 1,469 0,578 0,891
AJ7 1,216 0,498 0,718
AJ6 1,205 1,023 0,182
AJ5 1,298 1,260 0,038

Os valores assinalados em vermelho representam a diferenga maxima de 1amina d’agua (1,041
m) e minima (0,038 m). A média dos valores referentes a diferenca das duas laminas d’aguas
analisadas é igual a 0,586 m. A Figura 1.4.2.2-1 exibe os valores de lamina d’agua para as
vazdes analisadas, de cada seg¢éo topobatimétrica.

Diferenga de Lamina d'agua para as Vazoes de 2 e 29 m’/s

1,8
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Fiqura 1.4.2.2-1: Valores de Lamina d’Agua para as Duas Vazdes Analisadas
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Com esta perda de praticamente um metro de 1amina d’agua, para o caso extremo,na sec¢ao AJ
11 provavelmente ocorrera uma diminuigao/alteracado de habitats e alteragdo da ictiofauna na
area representada pela mesma, inserida neste trecho de vazdo reduzida do AHE Couto
Magalhdes.Porém ao analisarmos o conjunto das se¢des apresentadas, a média dos valores
referentes a lamina d’agua utilizada ¢é igual a 0,586m, podendo restringir parcialmente a subida
de cardumes em migragao reprodutiva. Ressalta se aqui, que o trecho com cerca de 8 km de
extensao, entre o corrego Rico e 0 a base da cachoeira Couto de Magalh&es configura o trecho
final da migragdo e que no periodo da piracema, compreendido entre outubro e fevereiro, as
diferencas na lamina d’agua serdo minimas em funcdo deste periodo coincidir com o periodo
chuvoso na regiao. Neste periodo a altura da lamina d’agua no TVR estard minimamente
representada pela altura da lamina d’agua referente a 29m?/s.

Esta diminuicdo da lamina d’agua também provocara pequenas alteragdes nos padrdes de
sedimentacao neste trecho do rio Araguaia. Com a diminui¢cdo das velocidades médias da agua,
devido a reducao dos valores de vazao, conforme pode ser observado no Quadro 1.4.2.2-1, o
poder de transporte de sedimentos do proprio rio diminui consideravelmente o que implicara na
retencado de sedimentos no trecho de vazao reduzida e consequentemente diminuicao do aporte
de nutrientes a jusante, 0 que pode acarretar a diminuicdo da produtividade da biota aquatica.

Com a remocgéo total da vegetacdo na area do futuro reservatério do AHE Couto Magalhaes,
nao haverd comprometimento da qualidade da agua com relacdo ao seu enquadramento em
funcao dos usos identificados e pretendidos no trecho de vazao reduzida.

Devido a propria configuragdo do relevo e a caracteristica hidrografica deste compartimento,
como pode ser observado nas segdes topobatimétricas, com a presenga de declividades
acentuadas e o rio Araguaia extremamente encaixado na Formagado Geologica Aquidauana e
nos Nitossolos Vermelhos de textura argilosa, Cambissolos Haplicos e Latossolos Vermelhos, o
uso dos recursos hidricos superficiais nesta regido é praticamente inexistente, ndo havendo
usos como dessedentagdo de animais, irrigacao, pesca comercial e de sobrevivéncia, recreagao
e abastecimento.

Cabe destacar que o empreendimento AHE Couto Magalhées ira possuir vertedouro com dois
circuitos de vazao sanitaria localizados no muro lateral esquerdo e direito com o eixo na cota
605,25 m, assegurando, dessa forma, uma vazao ecolégica no trecho de vaz&o reduzida de
2m?®/s, cada um. Sendo que o segundo circuito ira funcionar como reserva do primeiro em caso
de periodos de manutencgao.

Outra questdo importante é a existéncia do “Programa de Monitoramento e Corregcdo de
Impactos no Trecho de Vazdo Reduzida”, no qual se insere a medida corretiva de “implantagcao
de pequenas soleiras vertentes no trecho de vazdo reduzida’. Destaca-se que a finalidade da
implantacdo dessas soleiras vertentes é a manutencao de um perfil de escoamento semelhante
ao que ocorreria para as vazdes minimas, em condi¢gdes naturais, preservando a paisagem e
mantendo as interagbes com o lencol freatico marginal e fluxo de base adjacente. Alem de
reproduzir a fisionomia natural do trecho, as soleiras contribuirdo para a protecao da ictiofauna e
da vegetacao marginal.

A experiéncia brasileira na implantacdo de soleiras vertentes em trechos de vazéo reduzida e
que sera replicada no TVR do AHE Couto Magalhaes, € muito bem representada pelas ag¢des
conduzidas neste sentido pela UHE Capim Branco |, de propriedade do Consércio Capim
Branco Energia e localizada no rio Araguari, no estado de Minas Gerais. Nesta usina, em
operacao, foi concebido o projeto de seis soleiras vertentes transversais ao leito fluvial, como
medida adicional no sentido de minimizar os impactos advindos da redugdo de vazdo. As
soleiras mantém um perfil de escoamento semelhante ao que ocorreria para as vazdées minimas
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nas condi¢des naturais, preservando a paisagem e contribuindo para a protegéo da ictiofauna e
da vegetacdo marginal.

Decorrente da pequena variagdo da lamina d’agua no TVR do AHE Couto Magalhaes, para as
vazoes entre 2m®/s e 29m®/s, conforme anteriormente demonstrado, serdo implantadas neste
TVR soleiras baixas, entre 0,50 e 1,00 m de altura, em locais adequados, preservando os
trechos de corredeiras.
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Inserir Mapa Al-CTM-03: Estimativa do Tracado do Rio Araguaia no TVR, em Funcao das
Vazoes Simuladas
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1.4.3)

Principais Fragilidades Ambientais

O Quadro 1.4.3-1 apresenta as principais fragilidades ambientais para os respectivos meios

considerados neste EIA.

Quadro 1.4.3-1

Principais Fragilidades Ambientais

Meio

intensos e extensos em quase toda a
area.

fitofisionomias do bioma Cerrado

A acao de enchimento do reservatorio ira
interagir com o fator ambiental recurso
hidrico, especificamente no rio Araguaia
a jusante da barragem do AHE Couto
Magalhaes. Em relagdo ao meio fisico, a
alteracdo no regime de escoamento de
agua e sedimentos podera ocasionar
mudangas nos padrdoes de qualidade de
agua, em suas caracteristicas fisicas,
guimicas e bioldgicas.

Presenca de habitats dos diferentes
grupos e vertebrados e
invertebrados silvestres; presencga
de espécies endémicas do bioma
cerrado ou da regido do alto
Araguaia; presenca de espécies da
flora e fauna que tem algum grau de
ameaca, segundo listas nacionais e
internacionais.

Presenca de espécies migradoras
no trecho a jusante da cachoeira
Couto de Magalhaes

Presenca de queldnios no trecho a
jusante da cachoeira Couto de
Magalhaes

Presenca de espécies Cypseloides
senex e Streptoprocne zonaris na
cachoeira Couto de Magalhaes

Meio Fisico Meio Biodtico . .
Socioeconomico
De uma maneira geral, foram
. o . Presenca de fragmentos
identificados processos €erosivos :
remanescentes de diferentes

Existem 4 familias
residentes na area a
ser inundada pelo
reservatorio,

correspondendo a 6
pessoas, e duas
lavras de areia e

cascalho nao
regularizadas.

Levantamento de
campo revelou a

ocorréncia de trés
sitios arqueoldgicos
situados na ADA.

1.4.4)

Principais Potencialidades Ambientais

O Quadro 1.4.4-1 apresenta as principais potencialidades ambientais para os meios analisados

neste estudo.
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Quadro 1.4.4-1
Principais Potencialidades Ambientais
Meio Fisico Meio Bioético Meio Socioeconomico

O futuro reservatério ndo devera
apresentar problemas quanto a
fugas dagua, ja que estara
assentado sobre rochas pouco
fraturadas e pouco permeaveis.

Considerando a energia a ser
gerada a area de desmatamento é
reduzida (548 ha).

A qualidade da agua tanto no
reservatério, como no trecho de
vazdo reduzida e no trecho a
jusante da casa de forga do AHE
Couto Magalhdes nao sera afetada
pelo enchimento do reservatdrio,
desde que toda a vegetagcdo da
area a ser inundada seja removida.

A regido do trecho de vazéo
reduzida reflete os ultimos 8km
dos 2000km, que a ictiofauna
percorre para a reprodugao, deste
modo, apenas pequena parcela da
populacdo sera afetada pela
redugdo de vazao, neste pequeno
trecho

A operacdo a fio d’dgua permitira
que a variagdo hidrolégica seja
parcialmente preservada,
mantendo parcialmente os ciclos
biolégicos das espécies de
jusante.

A formagdo da nova APP, com
aproximadamente 1.064ha,
auxiliara na reducao de
fragmentagdo da vegetacdo, e
facilitara o fluxo de fauna no
entorno do novo reservatorio

A ocupagdo de origem
antropica predominante na
ADA, incluindo a area a ser
inundada, a montante da
barragem corresponde a
pastagem. Neste contexto,
sd0 poucas as edificacoes
existentes e pessoas
residentes nesta area.

1.4.5)

Situacao Esperada com a Implantagcao do Empreendimento

O Quadro 1.4.5-1 apresenta a situacao esperada, para cada meio analisado, com a implantagao

do AHE Couto Magalhaes.
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Quadro 1.4.5-1

Situagdo Esperada com a Implantagao do Empreendimento

Meio Fisico

Meio Biodtico

Meio Socioeconomico

E esperada a elevagdo do
lencol freatico, devida ao
enchimento e formagdo do
reservatério, com consequente
influéncia na formagéo de areas
Umidas e alagadas e, também,
no aumento da susceptibilidade
das aguas subterrdneas a
contaminagao.

As areas de
remanescentes do bioma Cerrado que
serdo suprimidos (548ha), representam
areas que potencialmente constituem
habitat da fauna regional. A supressao
afetara a disponibilidade de recursos e
abrigo para esta fauna, isso podera
gerar desequilibrio nos fragmentos do
entorno com aumento de populacdes e
reducdo de recursos para 0s animais
deslocados.

fragmentos vegetais

Em decorréncia da modificagdo
da dindmica do rio pela
implantagcdo do barramento no

Perda de individuos da fauna terrestre,
incluindo espécies de abelhas que

. . . ocorrem em ambientes florestais,
rio Araguaia, a maior parte dos
. . - decorrente do processo de
sedimentos advindos das bacias :
) e . | desmatamento e enchimento do
hidrogréficas afluentes sera -
. . reservatorio.
retida no reservatorio.
Para o ecossistema aquatico, na regiao
~ . do reservatério, havera alteragdo das
A alteragdo no regime de . . Y
b comunidades hidrobiolégicas e da
escoamento de Aagua e

sedimentos podera ocasionar
mudangas nos padrbes de
qualidade de agua, em suas
caracteristicas fisicas, quimicas
e bioldgicas.

ictiofauna, reduzindo a populagdo ou
area de ocorréncia dos organismos de
ambientes
espécies de ambientes Iénticos, neste
contexto podera ocorrer aumento de
macrofitas nas regides de remanso do
reservatorio

lIéticos e  proliferando

A acédo do empreendimento de
diminuicdo da vazdo do rio
Araguaia no Trecho de Vazéo
Reduzida (TVR) ird interagir
com os fatores ambientais da
fisionomia da paisagem e nos
recursos hidricos.

Reducdo do trecho de migracédo da
ictiofauna, em 8km. Nos periodos de
precipitagdo pluviométrica intensa, que
coincide com o periodo da piracema, a
migracdo dos peixes até a base da
cachoeira deve ocorrer sem maiores
prejuizos.

Formacao de pogas de agua isolados da
calha principal
reduzida, quando a volume for de 2
m?3/s,
insetos vetores.

no trecho de vazao

permitindo a proliferagdo de

O aumento e/ou deflagragéo da
erosdao nas vertentes, na fase
de construgdo, podera ocorrer
com a implantagdo de obras
que provoquem uma alteragao
ou a intensificagdo no processo
de escoamento das aguas de
superficie.

A primeira interferéncia com a
populagdo residente na ADA, ainda na
fase de planejamento do
empreendimento, corresponde  as
expectativas relacionadas as
insegurangas, ja que estas pessoas

ainda nao dispbem de muitas
informacdes a respeito do
empreendimento, resultando em
apreensoes, tais como:

desapropriagdo, segregacdo de areas
e interrupcao de atividades em areas
rurais, de uso residencial, produtivo ou
outro.

A maior interferéncia com a populagao
residente na ADA diz respeito a
relocacdo de 4 familias, -cujas
residéncias estédo localizadas na area
do futuro reservatério e perdas de
areas produtivas, principalmente
pastagens.

A implantagdo de empreendimentos
hidrelétricos, como no caso do AHE
Couto Magalhdes, tende a gerar
especulagéo/alteracdo do pregco das
terras nos locais previstos para sua
instalagdo, impactando o mercado
imobiliario local.
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