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1. Apresentagao

O presente Relatério foi elaborado visando a renovacdo da Licenca de Operacéo
N° 403/2004* da Usina Hidrelétrica Chavantes, situada na bacia hidrografica do
rio Paranapanema, divisa entre os Estados de Sao Paulo e Parana, com inicio de
implantacdo no ano de 1958 e operacdo comercial a partir de 1970, pela entao
concessionaria de energia CESP — Companhia Energética de Sao Paulo. Desde o ano de
1999 a UHE de Chavantes é de responsabilidade da empresa Duke Energy International,
Geracédo Paranapanema S.A.

Este Relatério foi estruturado em atendimento ao processo de licenciamento da UHE de
Chavantes, cujos eventos principais sao:

e« Setembro de 2002 — inicio do processo de licenciamento com a apresentacdo ao
IBAMA do “Relat6rio para o Licenciamento Ambiental da UHE Chavantes”, que, apos
analise foi aprovado;

e Agosto de 2004 - emitida a Licenca de Operacdo n°® 403/2004 (ver Anexo), sendo
que a primeira condicionante especifica (condicionante 2.1) determinava a
apresentacdo ao IBAMA do detalhamento de “ (...) todos os programas ambientais
propostos, com apresentagdo de metodologia, responsavel técnico e cronograma de
implantacao”;

« Novembro de 2004 - na seqliéncia ao processo de Licenciamento Ambiental - a
Duke Energy entregou ao IBAMA o PGA - Plano de Gestao Ambiental da UHE
Chavantes apresentando o devido detalhamento dos programas ambientais
propostos de acordo com a solicitagdo do 6rgao de licenciamento ambiental;

« Setembro de 2005 — aprovacio pelo IBAMA do PGA conforme oficio n® 518/2005;
estabelecendo condicionantes adicionais a alguns programas, conforme analisado
ao longo deste Relatdrio de Renovagao de Licenga de Operacéo - RRLO.

A estruturacdo deste Relatorio foi definida em fung&o da experiéncia da Duke Energy no
licenciamento ambiental de seus empreendimentos na bacia do rio Paranapanema, das
condicoes estabelecidas pelo IBAMA na Licenca de Operagao e no conteido do Plano de
Gestao Ambiental da UHE Chavantes, considerando o teor do oficio emitido e que aprova os
Programas Ambientais associados a este empreendimento.

A fim de melhor contextualizar o empreendimento objeto do presente pedido de renovacao
de Licenga de Operagao - LO, é apresentada no Capitulo 2 a seguir a insergao da UHE
Chavantes no sistema produtor da Duke Energy e suas principais caracteristicas técnicas.

! Licenga emitida pelo IBAMA em 02 de agosto de 2004
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O Capitulo 3 apresenta de forma resumida a Politica de Meio Ambiente adotada pela
Duke Energy para todos os seus empreendimentos, destacando os planos, programas e
projetos que guardam relacao direta ou indireta com as questdes ambientais e sociais,
alguns dos quais sao inclusive compromissos assumidos no ambito do processo de
licenciamento ambiental da UHE de Chavantes.

O Capitulo 4 apresenta o histérico do processo de licenciamento ambiental da
UHE Chavantes junto ao IBAMA com o registro do estado de atendimento as condicionantes
exigidas na Licenca de Operacao - LO em vigéncia e também as recomendacoes feitas pelo
IBAMA quando da aprovagédo do PGA da UHE Chavantes. Nesse capitulo esta apresentada
a sintese da evolugado da implantacdo das medidas previstas nos Programas Ambientais,
com o registro das dificuldades encontradas e a proposicdo de ajustes a alguns dos
Programas inicialmente definidos, de maneira a assegurar nao apenas a exequibilidade das
acdes ambientais, mas, sobretudo, o atendimento pleno as metas estabelecidas ao longo do
processo de licenciamento ambiental da UHE Chavantes.

Em continuidade o Capitulo 5 apresenta num grau de detalhe maior o registro das atividades
implementadas para cada Programa Ambiental inicialmente previsto no PGA, ao longo do
tempo de vigéncia da Licenca de Operagado, consolidando assim as informagdes
encaminhadas anualmente ao IBAMA através dos Relatorios de Implantacdo de Programas
Ambientais — RIPAs; conforme condicdo especifica estabelecida na citada Licenca de
Operacao - LO. Nesse capitulo sdo detalhados os avancos e dificuldades enfrentadas em
cada um dos Programas e Subprogramas previstos inicialmente no PGA, o que permite
formar um quadro referencial para a necessaria tomada de decisdao de mudanca de rumos
em alguns dos aspectos elencados inicialmente, notadamente nas agdes e atividades de
recomposicao florestal.

Como consequéncia das condi¢oes estabelecidas na Licenga de Operagao - LO em vigéncia
e das atividades implementadas (conforme exposto nos capitulos citados anteriormente) no
Capitulo 6 é apresentada uma avaliagdo global da implantagdo desses Programas
Ambientais, e formuladas propostas de readequagcdo com a definicdo, para alguns dos
Programas inicialmente propostos, de atividades técnicas, metas e prazos que permitam
atingir aos objetivos definidos ao longo do processo de licenciamento ambiental da UHE
Chavantes.

Finalmente apresenta-se no Capitulo 7 deste Relatério as consideracdes finais sobre o
presente processo de renovacio da Licenca de Operagao - LO da UHE Chavantes com a
consolidacao do cronograma de implantacdo dos Programas Ambientais.

Cabe finalmente ressaltar, como nos demais empreendimentos de responsabilidade da
Duke Energy, o empenho em atender aos compromissos ambientais estabelecidos no
ambito do processo de licenciamento ambiental conduzido pelo IBAMA ressaltando que o
presente Relatério, além de apresentar a consolidagdo das ac¢des ja implementadas nos
ultimos 4 (quatro) anos de vigéncia da Licenca de Operacédo - LO; também fornece os
elementos técnicos necessarios ao equacionamento das agdes pendentes e a previsao das
acdes a serem executadas durante o préximo periodo de vigéncia de renovacgao da Licenga
de Operacao.
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2. Usina Hidrelétrica Chavantes
2.1. Insercdo da UHE Chavantes no Sistema Produtor da Duke Energy

O Governo do Estado de Sao Paulo criou, em 18 de agosto de 1953, a primeira empresa de
economia mista destinada a geracao de energia elétrica - a USELPA, Usinas Elétricas do
Paranapanema S.A. - para promover o aproveitamento integral do potencial hidrelétrico do
Vale do Rio Paranapanema.

Em 1955, baseado em relatério do DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica, que
resultaria um ano depois no Plano de Eletrificagdo Estadual, foi encaminhado projeto a
Assembléia Legislativa, que se transformou em lei. A Lei n°® 3.329/55, juntamente com
outros dispositivos legais da Unido, como a Lei n° 2.308/54, que criava o imposto Unico
sobre a energia elétrica, dotava o setor energético estadual de apreciavel fonte de recursos
aos quais se somariam financiamentos externos. No ano seguinte, o DAEE apresentou um
programa de obras prioritarias visando o aumento da capacidade de geragao de energia
elétrica. A auséncia de carvao no Estado, a pequena oferta de petréleo no pais naquele
momento e a abundéncia de recursos hidricos levaram o 6rgdo a considerar apenas
aproveitamentos hidrelétricos.

Autorizada pela Resolugdo n° 1.532 do Conselho Nacional de Aguas e Energia Elétrica
(DNAEE), datada de 1958, a USELPA iniciou a construgdo da Hidrelétrica de Itararé (atual
UHE Chavantes) no rio Paranapanema, 2 km a jusante da confluéncia do rio Itararé com o
Paranapanema. Esta Usina teve seu inicio oficial de obras no dia 20 de abril de 1958 ao
mesmo tempo em que era inaugurada a UHE Salto Grande no mesmo rio.

Em dezembro de 1966, foi constituida a CESP - Centrais Elétricas de Sao Paulo - pela fusao
de empresas de energia elétrica criadas anteriormente, além de mais seis outras pequenas
companhias, da mesma natureza, na época em operacao no Estado de Sao Paulo.

O primeiro grupo gerador da UHE Chavantes entrou em operagao comercial em 30/11/70 e
a ultima de suas quatro unidades em 06/02/71. A inauguracao oficial ocorreu em 25/01/71.
Com seus 414 MW de poténcia interligados ao entdo sistema Light e somados a energia
gerada por Jurumirim e Salto Grande, a UHE Chavantes propiciou a eletrificacdo da Estrada
de Ferro Sorocabana e o suprimento energético da regido e de parte da Capital.

Em 1999, a Duke Energy International, Geragcdo Paranapanema S.A. — Duke Energy,
sucedeu a Companhia Energética de Sao Paulo — CESP no controle operacional das UHEs,
responsaveis pelo aproveitamento hidrelétrico do rio Paranapanema, incluindo a UHE de
Chavantes.

A localizagdo das UHEs na bacia do rio Paranapanema operadas pela Duke Energy sao
mostradas na Figura 2.1 abaixo.
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Figura 2.1. - UHEs do rio Paranapanema sob responsabilidade da Duke Energy
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O Quadro 2.1. e as Figuras 2.2 e 2.3 apresentam a participacdo da UHE Chavantes na
geracado de energia da Duke Energy — Geragdo Paranapanema, e a relagdo poténcia
instalada / area de reservatorio.

Quadro 2.1. - Usinas Hidrelétricas do Sistema Produtor da DUKE

Jurumirim Chavantes |Salto Grande| Canoas | Capivara | Taquarugu| Rosana
Ano de Implantacdo 1962 1971 1960 1999 1978 1989 1987
(Plfvtve)rl‘c'a nominal total instalada | - g7 754 414000 | 73760 | 152430 | 640.000 | 554.000 | 372.000
Avrea do Reservatorio (kmg) 449,00 400,00 12,00 53,35 576,00 80,10 220,00
Energia / Area do Reservatorio
(KW/km?) 218 1035 6147 2857 1111 6916 1691
1 Fonte: Aneel
Pagina | 4 Relatério para Renovagéo da Licenga de Operagao n°® 403/2004

Marco / 2008 UHE Chavantes



Duke i
aEnergy@J .
Geracdo Paranapanema HI;REIRE

CONSULTORIA
AMBIENTAL

Figuras 2.2 e 2.3. - Representacdo Gréafica da Participagdo de Chavantes na Geragéo
de Energia do Sistema Produtor da Duke

Poténcia Instalada Poténcia Instalada / Area do Res ervatério

@Jurumirim  @Chavantes [JSalto Grande jCanoas @Jurumirim  @Chavantes [Salto Grande [JCanoas
ECapivara  [QTaquarugu [Rosana mCapivara  @Taquarugu MRosana

2.2. Caracteristicas Técnicas da UHE Chavantes

A UHE Chavantes situa-se no médio curso do rio
Paranapanema, entre a UHE Jurumirim, a
montante, e a UHE Salto Grande, a jusante, na
divisa entre os Estados de Sao Paulo e Parana. A
caracteristica do relevo do Paranapanema
naquele trecho, um rio muito encaixado, fez com
que a inundagao para a formagao do reservatério
ocorresse  principalmente no rio Itararé,
decorrendo desse fato o primeiro nome do
empreendimento — Usina Itararé.

Foto 2.1. - A UHE Chavantes

A represa de Chavantes esta localizada a 480 m de altitude, com uma declividade
relativamente elevada (0,6m km™) e restritas planicies de inundagdo. Os principais afluentes
do reservatorio sédo os rios: Verde e Itararé.

Esta Hidrelétrica € do tipo de acumulagdo, onde nesse tipo de estrutura, o rio é barrado
visando formar a queda d'agua necessaria para a produgdo de energia, formando um
reservatorio de regularizagdo a montante da usina. O reservatério de Chavantes apresenta
profundidades que chegam a atingir 70 m (janeiro de 2000) na estacdo de coleta mais
proxima da barragem.

O Quadro 2.2, abaixo, apresenta as principais caracteristicas técnicas da UHE de
Chavantes.
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Quadro 2.2. - UHE de Chavantes — Principais Caracteristicas Técnicas
Condi¢des de Montante da UHE Chavantes

Rio Paranapanema
Localizagé@o Municipios Chavantes e Ribeirdao Claro
Estados Sao Paulo e Parana
Obras Civis 1959
Inicio Enchimento 01/12/68
Geragéao Primeiro Grupo 30/11/70
Geracéo Ultimo Grupo 06/02/71
Niveis de Cota Méxim:a !\/Iaxim_orum 475.50 m
Operac&o Cota Maxllma l'Jt-I| 474.00 m
Cota Minima Util 465.23 m
Volume Morto 5.754 x 10° m°
Volume Util 3.041x10°m°
Volume Reservado para Cheia de Projeto 615x10°m®
Reservatério Volume Total 9.410x 10° m®
Area da Bacia Hidrografica 27.500 km?
Area do Espelho D’Agua no Nivel Maximo 400 km*
Area da Bacia Intermediaria SAG-CHV 9.700 km?
Tipo Terra
Barragem Comprimento 500 m
Altura 89 m
Cota no Coroamento 479 m
Tipo Superficie
Vertedouro Numero de Vaos 3
Descarga Total 3252 m°/s
Tipo Fancis
Turbinas Quantidade 4
Poténcia Instalada 414 MW
CondicOes de Jusante da UHE Chavantes
Cota Maxima Maximorum 403.50 m
Cota Maxima Util 398.67 m
Cota Minima Util 397.22m
Cota Critica da Usina 405.00 m

Fonte: USELPA.

3. Politica de Meio Ambiente da Duke Energy

Sao apresentadas neste item as principais agbes adotadas pela Duke Energy no que diz
respeito a gestdo das questdes ambientais e de saude e seguranga nos oito reservatorios
operados pela empresa ao longo do rio Paranapanema sob a coordenagao da Diretoria de
Meio Ambiente e Saude e Seguranga e demais areas operacionais da empresa.

A Politica de Meio Ambiente, Saude e Seguranga da Duke Energy associa os interesses
empresariais @ melhoria da qualidade de vida das comunidades locais e ao manejo racional
dos recursos naturais. Além do investimento no desenvolvimento de novas tecnologias, da
administracdo do uso de bens patrimoniais e da recuperagdo de perdas ambientais, a
Duke Energy incorporou a sua filosofia empresarial medidas de protegdo ao meio ambiente.
Este direcionamento expressa-se na preocupagao da empresa em promover o ordenamento
territorial das areas adjacentes aos reservatérios de maneira a assegurar a disponibilidade
de 4gua em quantidade e qualidade adequadas a geracdo de energia, bem como ao uso
multiplo e racional nas areas de influéncia dos reservatorios.
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Sistema de Gestdo de Meio Ambiente Saude e Seguranca do Trabalho

O Sistema Corporativo de Gestdo de Meio Ambiente, Saude e Seguranga — SGMASS - da

Duke

Energy Brasil associa o planejamento empresarial a implementagdo de acgbes

ambientais e de saude e seguranca, a avaliagdo de desempenho e aos resultados
esperados. Atualmente, esse modelo de sistema de gestdo, que agrega um conjunto de
expectativas minimas referentes ao gerenciamento pré-ativo dos riscos ambientais e de
saude e seguranga, € utilizado em todo mundo pelas empresas com maior nivel de
comprometimento em relagao a estas questbes. O SGMASS esta estruturado de forma a
atender nove requisitos corporativos abaixo expressos:

Relatori

Papéis e Responsabilidades: Criar os cenarios de atuagido, consolidar as
expectativas de desempenho e fornecer os recursos de apoio ao sistema de gestao;

Gerenciamento de Riscos: Antecipar, prevenir e mitigar riscos e impactos sobre o
meio ambiente, saude e seguranca a fim de proteger os individuos, o meio ambiente
e a empresa. Os riscos sdo tratados pelos diferentes niveis de gerenciamento
conforme sua natureza e magnitude;

Preparo e Resposta Imediata e Efetiva Durante uma Emergéncia: Antecipar,
planejar e simular para reduzir a ocorréncia e a gravidade de situagcbes de
emergéncia, que envolvam aspectos ambientais e de saude e seguranga;

Gerenciamento do Cumprimento das Normas Estabelecidas pela Legislacéo e
outros Instrumentos Reguladores: Identificar, comunicar e satisfazer obrigacées
legais e outras;

Estabelecimento de Parcerias com Fornecedores e Contratados: Selecionar e
trabalhar com fornecedores e contratados comprometidos com altos padrbes e
valores no que diz respeito as questdes ambientais e de salude e seguranga,;

Relacionamento com a Comunidade: Gerenciar os recursos naturais e a energia
gerada como parte integrante do empreendimento, de maneira a manter a qualidade
de vida e reduzir o desperdicio e as emissdes. A comunicagdo aberta da empresa
constréi confianga e cooperagcdo com as comunidades vizinhas;

Alcance de Metas e Avaliagcdo de Desempenho: Estabelecer metas, planos e
estratégias que promovam o meio ambiente e a saude e segurancga, atingindo as
expectativas empresariais;

Comunicacao e Investigacdo de Incidentes / Acidentes: Comunicar e investigar
acidentes a fim de determinar causas, corrigir deficiéncias e prevenir a recorréncia. A
investigagdo, comunicacao e acompanhamento eficiente de incidentes permitem o
aprendizado e a melhoria de desempenho;

Avaliacdo e Revisdo do Sistema de Gestdo: Conduzir avaliagcdes para determinar

o cumprimento da legislacdo, a normatizagdo ambiental e de saude e seguranga e
assegurar que os sistemas de gestdo implantados sejam eficientes.
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Com o objetivo de orientar os rumos mais adequados a serem seguidos pelo gerenciamento
das atividades desenvolvidas pela empresa que sio passiveis de provocar impactos ao
meio ambiente e riscos a saude e seguranga dos empregados e comunidade onde a
empresa atua, a Duke Energy implementou Procedimentos Operacionais de Meio
Ambiente, Saude e Seguranga que harmonizam com as normas e legislagbes ambientais e
ocupacionais nacionais. Estes procedimentos tiveram como base os instrumentos
reguladores vigentes no Brasil, Estados Unidos e em paises que se destacam nesta area,
além de sistemas de padrdes internacionais de qualidade ambiental e de saude e segurancga

como a NBR ISO 14001:2004, a BS 8800:1996 e a OSHAS 18.001:1999.

Os procedimentos de Meio Ambiente, Saude e Seguranca tém como objetivo complementar
os instrumentos reguladores e normativos locais, apontando diferentes métodos de modo a
conciliar o cumprimento de conformidades especificas. Servem como fonte de informacéao a
seus usuarios, esclarecendo os possiveis efeitos que as questdes ambientais e de saude e
seguranca podem infligir a suas instalagcbes, além de proporcionar orientagbes concernentes
ao gerenciamento de riscos e impactos, através de normas, instrugdes e praticas.

Entre os procedimentos estabelecidos e implantados na operagdo das usinas hidrelétricas
sob responsabilidade da Duke Energy, destacam-se a¢des que objetivam o manejo seguro
€ as normas previstas em caso de acidentes ou incidentes envolvendo casos especificos,
além daquelas voltadas a inspecdo e documentagdo. Mais especificamente, os
procedimentos contemplam o gerenciamento de recursos naturais, como a agua (incluindo a
agua potavel e os efluentes) e o ar, além do manuseio, armazenamento, transporte e
destinagdo de residuos originarios de produtos e matérias-primas como o ascarel e o
asbesto (amianto).

3.2. Controle e Prevencéo de Cheias

As estratégias de controle e prevencgao de cheias para operacao dos reservatorios atendem
aos Procedimentos de Rede do Operador Nacional do Sistema — ONS homologados pela
ANEEL. O programa diario de geragdo de energia elétrica é consolidado pela ONS,
obedecendo a filosofia e diretriz do Procedimento de Rede pertinente, de forma a assegurar
racionalidade no uso da 4dgua para os programas mencionados.

As agdes preventivas e de controle dos niveis dos reservatorios e respectivos deflivios
compreendem o0s seguintes instrumentos:

« Procedimentos de rede relativos a hidrologia operacional — contemplam os volumes
de espera e defluéncias e consideram as restricoes existentes; e

« Sistema de Controle de Situacbes de Emergéncia — SOSEM - coordena a
comunicagdo com a comunidade por meio de programas de conscientizagao,
acompanhamento e informagdo da evolugao da condigdo hidraulica dos
reservatorios, via mensagem eletrénica a Defesa Civil e outras entidades, e
disponibilizagdo do “Telecheia 24 horas”.

Uma vez que o controle das restricbes dos reservatérios tenha sido realizado, as
informacdes sdo enviadas ao ONS, que elabora o plano anual de prevencdo de cheias
juntamente com os agentes, de acordo com o Procedimento de Rede pertinente, e define

Pagina | 8 Relatério para Renovagéo da Licenga de Operagéo n° 403/2004
Margo / 2008 UHE Chavantes



Duke =
5 Energy- : i

Geracdo Paranapanema FREIRE

CONSULTORIA
AMBIENTAL

com cada agente envolvido as Instrucdes de Operagao para cada situacdo em particular.

3.3. Controle do Uso e Ocupacéo do Solo e Cesséo de Destinacdo e Uso das Bordas
dos Reservatorios

O uso multiplo dos reservatérios, margens e ilhas é contemplado pela politica da empresa,
que considera ndo somente os aspectos empresariais envolvidos, mas também a qualidade
de vida da populagao, especialmente aquela residente as margens das represas, além das
possibilidades econdmicas, turisticas e de lazer que os lagos proporcionam, fomentando o
desenvolvimento regional.

A Duke Energy estabelece critérios para a formalizacdo de contratos de cessao de uso de
terras remanescentes obedecendo as regras estipuladas pelo poder concedente e
respeitando as diretrizes estabelecidas nos Planos de Uso e Ocupagao do Solo. A cessao
de areas é formalizada por meio de instrumentos administrativos especialmente elaborados
de acordo com a natureza do uso: lazer, derivagdo de agua, exploragao mineral, tanques-
rede etc. buscando conciliar a utilizagdo pretendida com a legislagcado e preservagao
ambiental, operagdo, manutencéo e a seguranga do reservatorio.

A ocupacdo do solo nas margens dos reservatérios administrados pela Duke Energy
apresenta variedade de usos e situagdes, exigindo fiscalizagdo permanente por parte da
empresa e dos 6rgaos publicos responsaveis, tais como o IBAMA, IAP, DAEE e DEPRN. O
objetivo das vistorias é regularizar o uso das margens e impedir novas invasdes € usos nao-
permitidos.

3.4. Comunicacéo Social e Educacdo Ambiental

O relacionamento da Duke Energy com seus funcionarios e a comunidade é um aspecto
fundamental de sua politica empresarial, 0 que considera a comunicagcdo social de
importancia vital na sustentagao de suas agbes corporativas que envolvem a preservagao
do meio ambiente, saude, gestao do patriménio imobiliario e seguranga do trabalhador.

Os principais objetivos deste programa sao:

« Aumentar a conscientizacdo e a participacdo da comunidade residente na area de
influéncia dos empreendimentos em acgbes voltadas a preservagdo dos recursos
hidricos na bacia Paranapanema;

o Divulgar a politica ambiental e os compromissos da empresa com as comunidades
residentes nas proximidades de seus empreendimentos;

o Estabelecer canal de comunicagdo com as comunidades vizinhas com o intuito de
prestar informacodes referentes as areas de dominio e concessdo da empresa, ao
uso adequado dos reservatorios, a legislagdo ambiental, a politica da empresa e as
zonas de risco; e

e Conscientizar os funcionarios da Duke Energy da importancia da cultura local e da
preservacao ambiental de forma a garantir que estes aspectos sejam respeitados e
difundidos.
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As estratégias de Comunicagdo Social incluem campanhas, reunides, palestras e agdes
periddicas dirigidas as comunidades locais, sindicatos, associagbes comunitarias e
entidades publicas.

3.5. Promocéo Florestal e Recuperacédo da Vegetacdo Natural

O Programa de Promocao Florestal desenvolvido pela Duke Energy tem como obijetivos
enriquecer as por¢des de mata nativa que se localizam no entorno dos reservatorios e de
seus afluentes por meio do plantio de espécies regionais, bem como recuperar as matas
ciliares degradadas e promover a regularizacédo e o plantio em areas de reserva legal e de
preservacao permanente.

As vantagens ambientais decorrentes desses procedimentos, somam-se os esforcos em
mudar a atitude das populagdes locais em relagdo aos recursos naturais por meio da
conscientizagdo de sua importancia.

As estratégias para a consecugdo desses objetivos envolvem parcerias entre a
Duke Energy e entidades publicas (prefeituras municipais, agéncias municipais e estaduais
de extensao rural, etc.), entidades ndo-governamentais (associagdes, organizagdes nao
governamentais, etc.) e proprietarios rurais (exceto aqueles que tenham sido alvo de multas,
processos administrativos na Justica ou no Ministério Publico, etc. por questdes ambientais).

O apoio a projetos individuais ou comunitarios por parte da Duke Energy consiste
principalmente no fornecimento de subsidios técnicos a implantacdo e manutengdo dos
reflorestamentos e no fornecimento de mudas florestais de qualidade e com diversidade
genética e floristica adaptadas a regido.

Atualmente, a empresa disponibiliza milhares de mudas por ano para este programa,

obedecendo a programacdo estabelecida a partir da manifestacdo de interesse dos
proprietarios, sejam confrontantes ou ndo, com os reservatérios da empresa.

3.6. Salvamento de Peixes em Unidades Geradoras

Visando minimizar a mortandade de peixes que ficam retidos durante as paradas realizadas
nas Unidades Geradoras (Figura 3.1), foi definido um procedimento de salvamento dos
peixes, que implica na sua retirada do interior das unidades geradoras e galerias hidraulicas
anexas as usinas. Os profissionais envolvidos neste procedimento sao treinados
periodicamente, visando a redug¢ao da possibilidade de falhas.

Os procedimentos de esgotamento e salvamento de peixes atendem as normas de
seguranca da empresa, de forma a preservar a integridade fisica dos funcionarios
envolvidos, sendo executados pela Equipe de Producgao.
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Figura 3.1. - Corte Esquematico de Usina Hidrelétrica

Tubo de
Bucgho _—

Na eventualidade de ocorrer retengédo de peixes ou algum problema que venha a atrasar ou
prolongar a duracdo normal do esgotamento, ameacando a integridade dos peixes retidos,
cabe a Equipe da Geréncia de Meio Ambiente definir a seqliéncia e paralisagcao e/ou
reversdo do processo para ndao comprometer a sobrevivéncia dos peixes, considerando
especialmente as possibilidades de aeragao, lavagem, etc.

As operagdes de salvamento sao realizadas a partir de planejamento detalhado das acbes,
no qual sdo previstos os equipamentos, as manobras das comportas, o acompanhando do
rebaixamento do nivel d’agua a jusante etc. com o objetivo de reduzir o numero de peixes
aprisionados.

A captura dos peixes é realizada com pequenas redes de arrasto (08 mm, fio 210/08) e
principalmente com pucgas. Os peixes capturados sao transferidos para cestos de metal
vazado e imediatamente langados no canal do rio.

As Fotos 3.1 a 3.6 ilustram aspectos técnicos do programa de salvamento de peixes.
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Fotos 3.3 e 3.4. - Arrasto para Captura de Peixes e Transferéncia da Rede — Cestos

Fotos 3.5 e 3.6. - Langcamento e Soltura
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3.7. Plano de Combate a Incéndio

Com o objetivo de controlar as emergéncias nas areas energizadas, que correspondem as
subestacodes, geradores e transformadores existentes, a Duke Energy mantém uma brigada
de incéndio em cada Unidade Geradora, obedecendo aos dispositivos normativos de Saude
e Seguranga do Trabalho. Estas brigadas sao periodicamente recicladas atendendo a
NBR 14.276.

Todas as unidades contam os equipamentos apropriados — abafadores de fogo, foices,
enxadas, bomba costal e EPI — e brigada para combate a principios de incéndios.

Com o intuito de proteger a integridade de funcionarios e contratados, além da propriedade
e equipamentos, 0 meio ambiente e a comunidade de forma geral, evitando danos e
prejuizos, foi elaborado para cada Planta Geradora um “Plano de Respostas para
Emergéncias - PRE” descrevendo os procedimentos a serem adotados em caso de
emergéncia, de forma que estas situagdes sejam reportadas imediatamente para agilizar as
respostas e acdes cabiveis.

O compromisso da Duke Energy com relagdo a normas e padrdes operacionais de saude e
seguranca e de meio ambiente esta expresso no PRE, que reflete o compromisso da
empresa de conduzir de maneira responsavel a operagdo de suas unidades geradoras de
energia.

3.8. Apoio a Pesquisa e PublicacGes

A Duke Energy vem fortalecendo os lagos com as universidades que atuam na bacia
hidrografica do Paranapanema como parte de sua politica de fomento a pesquisa e
desenvolvimento, fornecendo apoio a linhas de pesquisa ja desenvolvidas nessas
universidades relacionadas a produgao de conhecimento em areas afins, além de apoiar a
formagao de recursos humanos por meio de estagios e cursos de pos-graduacgao.

Ainda no que diz respeito a pesquisa, a Duke Energy desenvolve seus programas
ambientais em parceria com a Universidade Estadual de Londrina (UEL), Universidade
Estadual de Maringd (UEM), Faculdade Luiz Meneguel (FALM - Bandeirantes — PR),
Universidade Estadual Paulista (Campus Botucatu, llha Solteira e Jaboticabal) e
Universidade de Sao Paulo (USP-ESALQ).

Essas parcerias resultaram até o momento na produgéo de varias monografias de conclusao
de curso, dissertagdes de Mestrado e Doutorado, além de trabalhos publicados em revistas
indexadas que s&o detalhados periodicamente nos Relatorios de Implantagdo de Programas
Ambientais.

Outra contribuicdo a pesquisa é a dotacdo de parte do orcamento anual de Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D), prevista no Contrato de Concessdao da ANEEL, para fomentar
projetos com aplicacdo no setor elétrico brasileiro. Esta estratégia, coordenada pela
Geréncia de Meio Ambiente, vem permitindo o desenvolvimento de um P&D em parceria
com os laboratérios da UNESP-Botucatu, visando medir a eficiéncia dos processos de
peixamento e a proposi¢cdo de um P&D cooperativo com a empresa de geracao de energia
elétrica AES — Tieté, visando a utilizagdo de 0zdnio no combate ao mexilhao-dourado.
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Este segundo estudo esta sendo proposto para ser realizado pela empresa LACTEC de
Curitiba.

3.9. Acdes Socioambientais

A participacao e contribuicdo da Duke Energy para a melhoria da qualidade de vida de seus
empregados e das comunidades situadas nas areas de influéncia das localidades onde
desenvolve suas operagdes tém levado ao desenvolvimento de projetos e atividades de
relevancia local e regional, entre os quais destacam-se:

« Apoio e patrocinio a diversos eventos, publicagdes e atividades, assim como
workshops, ciclos de debates e seminarios sobre questdes voltadas ao meio
ambiente (uso da agua e reflorestamento); apoio a projetos sociais ligados ao
esporte e lazer; simpdsios e encontros contemplando diversos temas ligados ao
meio ambiente; além da edicdo de publicacées dos guias e manuais: “Como Cuidar
do seu Meio Ambiente” e “Como Cuidar de Nossa Agua” e dos livros tematicos: “Rio
Paranapanema: da Nascente a Foz’ e Fac-simile da obra “Exploragdo dos Rios
Itapetininga e Paranapanema” realizado pelo engenheiro Teodoro Sampaio em 1886;

« Projeto ECOTECA: Voltado as comunidades ao longo do rio Paranapanema objetiva
incentivar a educacdo ambiental e a leitura por meio de uma biblioteca mével que
atende aos Municipios da regido oferecendo titulos relacionados a temas ambientais;

« Programa de Voluntariado: Todas as Unidades Geradoras prestam servigos
envolvendo as comunidades proximas de suas unidades de trabalho durante o “Més
do Voluntariado”; e

« Programa de Visitacdo as Usinas: Dirigidas aos estudantes das escolas publicas e
privadas, universidades, entidades ambientais, 6&érgdos governamentais e
organizagdes ndo-governamentais, ja recebeu mais de 43 mil visitantes desde sua
implantacao.

4. Licenciamento Ambiental
4.1. Histérico do Licenciamento

A Usina Hidrelétrica de Chavantes esta em operagao desde a década de 1970, e teve sua
implantacao iniciada a mais de 40 anos razdo pela qual a condugdo de seu processo de
licenciamento ambiental se deu no d&mbito do Termo de Referéncia definido pelo IBAMA
para empreendimentos hidrelétricos implantados antes da data de 1986 — vigéncia da
Resolugdo CONAMA 001/86.

Neste sentido deve-se destacar que o conjunto de medidas nas areas ambiental e social
adotadas pelo empreendedor ndo decorre de exigéncias regulatérias nos moldes atuais,
mas sim da politica implementada pela Duke Energy, que estabelece principios destinados
a proteger e promover os interesses da empresa e reiterar 0 compromisso para com a
coletividade e o meio ambiente. A politica adotada contempla as principais demandas de
agentes institucionais em diversos niveis: local, estadual e federal. Neste sentido vale
destacar que, o inicio do processo de licenciamento ambiental, com a edi¢do da Licencga de
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Operagao n°® 403/2004, datada de 02 de agosto de 2004 (Anexo), agrega novos
compromissos a serem implementados pela Duke Energy em fungao dos estudos técnicos
realizados e do posicionamento do 6rgao federal licenciador.

O Relatdrio para Licenciamento Ambiental de Operacado da Usina Hidrelétrica de Chavantes
foi apresentado ao IBAMA, em conjunto com um relatério similar para a UHE Salto Grande,
em setembro de 2002, visando o atendimento ao “Termo de Referéncia para Licenciamento
Ambiental de Empreendimentos Hidrelétricos Implantados Antes de 1986”. A elaboracao do
referido relatério teve como objetivos principais: o entendimento da dindmica ambiental das
areas de influéncia direta e indireta do empreendimento; a identificacdo dos impactos
ambientais e sociais, considerados significativos, e a sistematizagcdo de acbes e
compromissos de gestdo ambiental visando a definicho de medidas mitigadoras e/ou
compensatodrias, algumas das quais ja adotadas pela empresa.

O citado relatério encaminhado ao IBAMA apresenta em seu capitulo final a consolidagao,
na forma de Programas Ambientais, das medidas voltadas a mitigacdo, controle e de
compensacao dos impactos ambientais considerados negativos e ainda medidas de
potencializacdo daqueles impactos que foram considerados positivos. O IBAMA, apods
avaliacdo do relatério elaborado, considerou o estudo satisfatério solicitando, conforme
condicao especifica n° 2.1 da Licenca de Operagao emitida, o detalhamento técnico dos
programas, consubstanciado no Plano de Gestdo Ambiental da UHE de Chavantes.

4.2. Licenca Ambiental em Vigéncia e Conformidade com as Condicionantes

A Licenca de Operagao n° 403/2004 (Anexo) foi emitida pelo IBAMA, apds a analise e
aprovacao do Relatério Ambiental, e é valida pelo periodo de quatro anos, a contar do dia
02 de agosto de 2004, estando condicionada ao cumprimento das condicionantes gerais e
especificas.

As condicionantes gerais sao relacionadas ao atendimento dos seguintes aspectos
principais:

o Publicagao da Licenga conforme dispositivos legais;
« Anuéncia do IBAMA com relacao a eventuais alteragdes de informacgdes prestadas;

« Condicbes para modificagao / alteragdo ou cancelamento da Licenga, sempre por
decisdo motivada do IBAMA;

e« Comunicagao obrigatéria ao IBAMA de ocorréncia de acidentes que possam
ocasionar impactos ambientais;

« Condicao da Duke Energy de responsavel, perante o IBAMA pela implementagao
dos programas e medidas ambientais definidas no a&mbito do licenciamento do
empreendimento.

Com relacdo a essas condicionantes, no periodo de vigéncia da Licenga de Operagao a
situacdo de atendimento € a seguinte:
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Quadro 4.1. - Condigdes Gerais da Licenga n° 403/2004

Condicdes Especificas Atendimento
Atendida com a publicagdo em Jornais e notificagdo
ao IBAMA.

1.1 Publicagéo da Licenga conforme dispositivos legais

1.2 Anuéncia do IBAMA com relagdo a eventuais alteragdes de

. ~ N&o houve alteragao no empreendimento.
informagdes prestadas

Nao houve necessidade de alteragéo, salvo Carta

1.3 Condigbes para modificagdo / alteragdo ou cancelamento da | IBAMA 518/2005 CGLIC/DILIC que aprova o PGA e
Licenga, sempre por decisdo motivada do IBAMA; estabelece alteragbes em alguns programas (ver

item 4.2 a seguir).

N&o houve evento dessa natureza a excegdo da

autuagdo IAP comunicada ao IBAMA (ver item a

seguir).

1.4 Comunicagéo obrigatéria ao IBAMA de ocorréncia de acidentes
que possam ocasionar impactos ambientais;

1.5 Condigdo da Duke Energy de responsavel, perante o IBAMA pela
implementagdo dos programas e medidas ambientais definidas | Atendida.
no ambito do licenciamento do empreendimento.

4.2.1. Autuacao do Instituto Ambiental do Parana

Com relagdo ao Auto de Infragéo n° 60.824 (Orgdo emissor: IAP-PR) por danificar, destruir
vegetacdo nativa e impedir a regeneracdo nativa em area de 4.150 ha considerada de
preservacado permanente, as margens da UHE de Chavantes, a Duke Energy apresentou
defesa administrativa, elaborada pela empresa Pinheiro Neto Advogados e protocolada em
24/09/07.

A Duke Energy entende que o auto de infragdo conduz a nulidade da autuagado por
cerceamento de defesa e assim recorreu da autuacao. O Instituto Ambiental do Parana
(IAP) até o momento nao se manifestou em relacdo a defesa administrativa protocolada pela
Duke Energy.

O quadro a seguir apresenta as condicionantes especificas definidas pelo IBAMA no ambito
da Licenga de Operacdo n° 403/04 e a respectiva situacdo de atendimento. A quase
totalidade das condicionantes especificas estabelecidas diz respeito ao detalhamento
técnico de algum dos programas ambientais propostos no Relatério para Licenciamento
Ambiental encaminhado ao IBAMA e foram atendidas conforme Plano de Gestdo Ambiental
da UHE de Chavantes apresentado e aprovado pela equipe técnica de licenciamento
ambiental, conforme Oficio IBAMA 518/2005 CGLIC/DILIC e Parecer Técnico n°® 103/2005
COLIC / CGLIC / DILIQ / IBAMAZ,

2 Mesmo Parecer e Oficio que aprovaram o PGA da UHE de Salto Grande.
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Quadro 4.2. - Condi¢bdes Especificas estabelecidas na Licenca de Operacdo
n° 402/2004 da UHE de Chavantes
Condicdes Especificas Observactes
2.1. Deta_lhar o prazo de 120 dias togos 0S Programas | .. dida com o PGA aprovado pelo IBAMA (ver item a
ambientais propostos com apresentacdo de metodologia, sequir)
responsavel técnico e cronograma de implantacéo. quir).
2.2. Encaminhar ao IBAMA, relatérios anuais de andamento dos Em andarpento. Foram encamln‘hadols os Relatdrios de
rogramas ambientais a serem implantados Implantagdo de Programas Ambientais (RIPA) nos anos
P ) de 2005, 2006 e 2007.
2.3. No Programa de Repovoamento do Reservatério com
Espécies Nativas deve-se estar contemplado um estudo . = .
. . - . Atendida na versdo consolidada do Programa conforme
aprofundado a respeito da biota aquatica, com maiores
: . ] ! oo PGA aprovado.
esforcos amostrais, em dareas mais diversificadas e
contemplando um ciclo hidrolégico completo.
2.4. Para o Programa de Conservagdo de Ambientes Naturais,
deve-se efetuar um levantamento geral da fauna atualmente . < .
; . A Atendida no Programa de Conservagdo de Ambientes
residente na All do empreendimento, com o intuito de - L oo
) L o ) Naturais — com a criagcdo de um Subprograma especifico
atualizar os dados bibliograficos, quantificar essa biota e =
L : ~ . = na versao do PGA aprovado.
maximizar as intervengdes no sentido de preservagdo da
fauna remanescente.
2.5. Realizar levantamento e acompanhamento detalhado sobre . <
; ~ e . Atendida na versdo de novo Subprograma — constante
presenga e proliferagdo de macrofitas na area do
.- do PGA aprovado.
reservatorio.
2.6. Incorporar, no Programa de Educagdo Ambiental, os
principios do Termo de Referéncia para Elaboragdo e
Implementagéo de Programas de Educagdo Ambiental no . = A 4
Licenciamento, elaborado pela CGEAM do IBAMA. Atendidas na versao _do Programa e no &mbito do
= : Programa de Visitagdo implementado pela Duke Energy
2.7. Contemplar, no Programa de Educagdo Ambiental, uma :
oo - ; em todas as suas unidades.
ampliacdo das agdes voltadas ao atendimento de escolas de
ensino fundamental e médio da regido, visando atender um
contingente maior de alunos nas dependéncias da empresa.
2.8. Manter o IBAMA atualizado sobre as agdes mitigadoras a
serem e)_(ecutadas nos Municipios |nf|uen(_;|ados pglo Atendida conforme RIPAs encaminhados.
empreendimento, apresentando cronograma de implantagéao,
prazos de execucgdo e locais beneficiados.

4.3. Quadro Consolidado dos Programas Ambientais

O Quadro 4.3 na sequéncia apresenta a situacdo consolidada de todos os Programas
Ambientais implementados e em implantagdo relacionados ao empreendimento UHE
Chavantes, permitindo assim a compreensao nao apenas da evolugao das agdes ambientais
desenvolvidas apds a emissdo da Licenca de Operacdo, mas também as alteracdes e
complementagdes realizadas no ambito de alguns programas ambientais, de maneira a
atender as determinadas condicionantes estabelecidas pelo IBAMA.

Nos proximos RIPAs a serem emitidos; apds a renovagado da Licenca de Operacdo em
vigéncia; esse quadro devera ser periodicamente atualizado considerando os eventuais
ajustes e redirecionamentos de alguns programas ambientais inicialmente previstos o que
permitira 0 acompanhamento dos compromissos acordados pela Duke Energy junto ao
IBAMA, incluindo-se o atendimento as condicionantes ambientais definidas na nova Licenga
de Operagéo.

Apresenta-se a seguir o registro do andamento dos Programas e Subprogramas ambientais
que foram considerados adequados pelo IBAMA, quando da aprovagdo do PGA de
Chavantes.

Relatério para Renovacao da Licenga de Operagéo n° 403/2004
UHE Chavantes
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Quadro 4.3. — Situacdo dos Programas Ambientais -
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UHE Chavantes

Programas do Plano de Gestdo Ambiental

Situacao

1. Programa de Monitoramento do Meio Fisico - Erosdo e
Assoreamento

Em andamento.

2. Programa de Conservacdo de Ambientes Naturais

Em andamento.

2.1. Subprograma de Corredores Ecoldgicos

Incorporado no Subprograma de Cercamento de
Ambientes Naturais.

2.2. Subprograma de Restauracéo Florestal

Em andamento.

2.3. Subprograma de Cercamento de Ambientes Naturais

Em andamento.

2.4. Subprograma de Levantamento da Fauna

Concluido.
Resultados apresentados no RIPA 2007

3. Programa de Manejo e Conservacao da Ictiofauna

Em andamento.

3.1. Subprograma de Estudos Ictiolégicos - Avaliagdo dos
Compartimentos: Tributarios, Lagoas e Reservatério para a
Manutencao da Diversidade de Peixes

Concluido.
Resultados apresentados no RIPA 2006.

3.2. Subprograma de Manejo do Estoque Pesqueiro de Identificacdo
e de Avaliagdo e Melhoria das Condi¢des da Atividade
Pesqueira

Em andamento.

3.3. Subprograma de Repovoamento do Reservatdrio com Espécies
Nativas

Em andamento.

4. Programa de Apoio a Atividades de Turismo e Lazer

Em andamento.

5. Programa de Regulamentacdo e Disciplinamento do Uso e | Concluido.
Ocupacao do Solo Resultados apresentados no PGA.
Concluido.

5.1. Subprograma de Uso e Ocupacgéao das llhas Lacustres

Resultados apresentados no RIPA 2007.

6. Programa de Comunicacéo Social e Educacdo Ambiental

Em andamento.

7. Programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental do
Reservatdério

Em andamento.

7.1. Subprograma de Monitoramento Limnolégico das Areas de
Reprodugdo, Desova e Soltura de Peixes nos Tributarios e

Em andamento.

Lagoas
7.2. Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua em  Concluido.
Tributarios Resultados apresentados no PGA.

7.3. Subprograma de Acompanhamento das Endemias Associadas a
Entomofauna e Malacofauna

Em andamento.

7.4. Subprograma de Monitoramento e Controle de Macroéfitas
Aquaticas

Concluido.
Resultados apresentados no RIPA 2006.

8. Programa de Mitigagdo Socioambiental aos Municipios

Concluido. Resultados apresentados no RIPA
2007.

A aprovacdo do PGA da UHE Chavantes pelo IBAMA

Como adendo as condigcdes especificas estabelecidas na Licenca de Operacao e
apresentadas no quadro anterior, o0 IBAMA, quando do processo de avaliagdo dos Planos de
Gestdo Ambiental de Chavantes e de Salto Grande aprovou os Programas Ambientais
propostos com as seguintes consideragdes (expressas em Parecer Técnico n° 103/2005 —

COLIC / CGLIC / DILIQ / IBAMA):

Consideractes validas para ambas as UHEs:

e O Programa de Educagdo Ambiental devera ser mantido durante toda a validade da

Licenca de Operacao;

e« O Programa de Monitoramento do Meio Fisico — Erosao e Assoreamento devera ser
mantido durante a validade da Licenca de Operacdo do empreendimento, com as
campanhas ocorrendo apods periodos de chuvas. Vale ressaltar a necessidade de

Pagina | 18
Margo / 2008

Relatério para Renovacéo da Licenga de Operagéo n° 403/2004
UHE Chavantes



P Duke iy
& Energy- ol %
Geracdo Paranapanema ;;REIRE

CONSULTORIA
AMBIENTAL

que o empreendedor se comprometa na recuperacdo de possiveis areas degradas
por este impacto ambiental e detectada por este monitoramento proposto;

e Ja que a Politica de Meio Ambiente da Duke Energy ja contempla programas para
ambientes aquaticos, incluindo estudos com mexilhdo dourado. Sugere-se que
alguns resultados sejam apresentados no escopo do Subprograma de
acompanhamento da malacofauna.

Consideracdes especificas para a UHE Chavantes:

« Apresentar proposta de procedimentos operacionais para o controle de macrdfitas
nos moldes daqueles implementados em outros empreendimentos da empresa,;

« Incluir a avaliagdo da densidade de fitoplantbnica entre os paradmetros do programa
relacionado ao monitoramento da qualidade da agua.

Essas condigbes foram atendidas e estdo demonstradas ao longo do préximo capitulo deste
Relatério para a Renovacéao da Licenca de Operacdo da UHE de Chavantes.

5. Programas Ambientais Associados ao Licenciamento da UHE Chavantes

Neste capitulo estdo apresentados, num primeiro item aqueles Programas Ambientais que
foram integralmente concluidos pela Duke Energy, conforme previsao inicial constante do
PGA aprovado e que, no entender da empresa atingiram as metas estabelecidas.

Na sequiéncia sdo apresentados os demais Programas Ambientais, em fase de andamento e
que podem ser diferenciados entre aqueles cujos Subprogramas e metas estdo dentro das
previsdes iniciais (podendo ou nao apresentar eventual atraso em fung¢do de problemas
operacionais, por exemplo) e Subprogramas que, por questdes da ocorréncia de fatos
relevantes necessitam ser redirecionados e, conforme proposto neste Relatério,
incorporados a outros Subprogramas, visando assim n&o apenas atender aos obijetivos e
metas estabelecidos anteriormente, mas, principalmente, conferir mais sinergia as ag¢des da
empresa, considerando ndo apenas o presente empreendimento (UHE de Chavantes), mas
também o conjunto dos reservatérios sob a responsabilidade da Duke Energy.

5.1. Programas Ambientais Concluidos

5.1.1. Programa de Regulamentagdo e Disciplinamento do Uso e
Ocupacéo do Solo

O Programa de Regulamentagdo e Disciplinamento do Uso e Ocupacdo do Solo foi
concluido pela Duke Energy, e o produto final - Plano de Uso e Ocupagdao PUO do
Reservatorio da UHE Chavantes — foi remetido ao IBAMA e IAP.

O Plano de Uso e Ocupacdo do Reservatério da UHE Chavantes teve o intuito de criar
instrumentos eficazes de gestdo de suas atividades em consonéncia com sua politica
empresarial para com o meio ambiente e com as diretrizes estabelecidas pelos 6rgaos
ambientais e pelas agéncias reguladoras nacionais. O Plano considera a necessidade de
disponibilizagdo de agua em quantidade e qualidade adequadas aos servigos de geragao e
de permitir o uso multiplo e racional dos recursos naturais existentes na area de influéncia
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de seus reservatorios, objetivos estreitamente associados ao ordenamento territorial das
areas que os circundam.

Sua elaboracdo contemplou um diagndstico criterioso da situagdo, considerando os
aspectos sociais e econdmicos caracteristicos das diferentes regides que compdem a area
abrangida e discriminando as competéncias da empresa e dos demais 6rgados e agéncias
que interagem com o reservatério da UHE Chavantes. A caracterizagdo da area objeto do
zoneamento consistiu na interpretacdo dos fendbmenos que vém ocorrendo segundo a
natureza e o grau dos problemas apresentados, e resultou na criacdo de compartimentos
com caracteristicas semelhantes na area de influéncia segundo as variaveis analisadas
(Quadro 5.1 e Figura 5.1 a seguir apresentados), que subsidiam as diretrizes da proposta
de zoneamento.

A concepgao do zoneamento propde seis tipos de zonas considerando desde objetivos de
maior conservacao ambiental até a maior intensidade de uso permitida na area e
enfatizando medidas conciliatérias para reduzir impactos ambientais. Em todas as zonas,
foram previstos programas de reflorestamento e de recuperacao de areas degradadas por
parte da Duke Energy, de 6rgdos governamentais ou através de parcerias entre a empresa
e terceiros, privados ou publicos.

O papel da Duke Energy no ambito do programa de controle ambiental foi criar um
processo permanente de informacdo das atividades desenvolvidas em sua area de
competéncia ao o6rgao gestor ambiental, garantindo que suas decisbes técnicas e
administrativas, principalmente no ambito do Plano de Gestdo Sociopatrimonial para
Reservatorios de Usinas Hidrelétricas da ANEEL, obedecam ao Plano de Uso e Ocupacéao
do Reservatério da UHE Chavantes, a implementagdo dos programas ambientais sob sua
responsabilidade e a prevengao de ocorréncias de novos impactos nos limites das areas
submetidas ao Plano, através do controle direto ou de notificacdo do érgdo ambiental
competente.
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Zona Area (m°) % Destinacao Critérios Uso Permitido
Protecéo Alta declividade, suscetibilidade a |, Reflorestamento para fins conservacionistas ou de recuperacéo ambiental;
Z1 | 113.127.641 17,8 €6 erosdo, vegetacdo significativa, mento para 1 on! >cuperag '
ambiental . o » Agropecuario com pratica conservacionista de manejo do solo.
cabeceira do reservatorio.
= Localizacao estratégica ou ) . " . .
Recuperacao . DA * Reflorestamento para fins conservacionistas ou de recuperagdo ambiental;
; qualidades paisagisticas com . - i ; .
ambiental de ~ » Agropecuario com pratica conservacionista de manejo do solo;
controle de ocupagao e s 1.
Z2 160.703.778 | 25,1 uso . » Pequenas estruturas de acesso a agua ;
. contrapartida na forma de 1.
predominantem ~_ i * Hotel, pousada e restaurante ’;
P reservas ou recuperagao . R
ente turistico . » Recreacional publico .
ambiental.
* Reflorestamento para fins conservacionistas ou de recuperagao ambiental;
» Agropecuario com pratica conservacionista de manejo do solo;
Predominantem | Baixa declividade e vocagéo para | « Pequenas estruturas de acesso a agua;
Z3 151.802.514 | 23,7 S . - - . . . 2 .
ente rural atividades rurais. * Hotel e pousada para ecoturismo e turismo rural (area construida maxima de 1000 m“) e Restaurante;
* Recreacional publico;
» Extragdo mineral (em conformidade com a legislacéo especifica).
- * Reflorestamento para fins conservacionistas ou de recuperacdo ambiental;
Proximidade de zonas urbanas ou . - I ; .
p .| * Agropecuario com pratica conservacionista de manejo do solo;
facilidade de acesso, topografia S\ 4 1.
. . » Pequenas estruturas de acesso a agua ;
. favoravel e tendéncia ao » 1.
Chacaras de * Hotéis, pousadas e restaurantes ;
Z4 207.170.997 | 32,3 parcelamento do solo para X . . 2.
lazer . = » Parcelamento do solo para chacaras de lazer em lotes com area minima de 1000 m*;
chacaras. Controle de ocupagao e . 1.
) » Recreacional publico ;
contrapartida na forma de ~ ) . . ~ e\
= ) » Extragdo mineral (em conformidade com a legislagédo especifica);
conservagao ambiental. . . A
» Estabelecimentos de ensino e cultura e de saude .
* Reflorestamento para fim conservacionista ou de recuperacdo ambiental;
» Agropecuario com pratica conservacionista de manejo do solo;
» Pequenas estruturas de acesso a égua1;
Expanséo Extensdo de zonas urbanas em | « Hotéis, pousadas e restaurantes’;
Z5 3.347.407 0,5 - . = . . L 2
urbana areas favoraveis. + Parcelamento do solo para formagéo de chacaras de lazer, com area minima igual a 600 m?;
* Recreacional publico1;
« Estabelecimento de ensino e cultura, de saude e postos policiais1;
« Equipamentos de pequeno porte destinados ao abastecimento alimentar’.
Competéncia municipal Os usos permitidos ficam a critério do Municipio, que devera elaborar plano de zoneamento especifico em
Z6 4.079.772 0,6 Urbana estabelecer usos e padrbes de P pio, q P P

ocupacgdo dessa area.

consonancia com as normas gerais aqui estabelecidas.
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5.1.1.1. Subprograma de Uso e Ocupacéao das llhas Lacustres

O Subprograma de Uso e Ocupacao das llhas Lacustres objetivou um detalhamento das
questdes analisadas no Plano de Uso e Ocupacao do Solo - PUO elaborado para o
reservatorio de Chavantes e apresentado ao IBAMA no Plano de Gestado Ambiental — PGA,
no ano de 2005. Incluiu a caracterizacdo e compartimentagdo ambiental voltadas aos
ambientes das ilhas, sejam elas de uso da Duke Energy ou de proprietarios privados, para
estabelecer proposta de zoneamento.

Para a implantagdo deste Subprograma, a primeira atividade desenvolvida foi um
levantamento da documentacdo sobre as ilhas do reservatério da UHE Chavantes. De
posse destas informagbes, confrontaram-se os dados obtidos com aqueles contidos no
Plano de Uso e Ocupacgao estabelecido para o reservatério, considerando todas as diretrizes
adotadas, bem como as areas consideradas; e, a partir dos resultados dessa confrontacao
procedeu-se a avaliacdo de atendimento do Plano de Uso e Ocupacido para este
Subprograma proposto.

O Levantamento Cadastral das llhas Formadas pelo Reservatério de Chavantes (CESP,
1980), efetivado pela Divisao de Topografia e Cadastro, teve como objetivo o cadastramento
das é&reas das ilhas formadas pela curva de nivel da cota de desapropriacado (cota
745,50 m). Conforme este levantamento foram cadastradas 52 ilhas dispersas pelo
reservatorio, especialmente no trecho represado do rio Itararé.

Durante a segunda metade da década de 1990, a detentora da concessao das hidrelétricas
do rio Paranapanema, Companhia Energética de Sdo Paulo (CESP), promoveu a alienagao
de muitas ilhas em seus reservatérios. Especificamente para o reservatério de Chavantes,
foram alienadas 38 ilhas. As 14 restantes ficaram sob responsabilidade da Duke Energy,
sucessora da CESP na concessao das suas usinas no processo de privatizagao.

Para o uso e ocupacgao da ilhas, através da caracterizagdo da area objeto do zoneamento,
foram tragadas diretrizes em consonancia com os seis tipos de zonas do Plano de Uso o
Ocupacgao — PUO, que vao da maior conservagao ambiental e, portanto, menor intensidade
de uso do solo, a maior intensidade de uso permitida na area, demandando maior énfase
em medidas conciliatérias a fim de reduzir impactos ambientais. Especificamente para as
ilhas o zoneamento foi definido de acordo com os seguintes critérios:

« Asilhas seguem, via de regra, o zoneamento definido para a margem do reservatério
mais proxima a elas;

« Nos casos onde ela é de propriedade ou administrada pela concessionaria de
energia ou tem alta declividade ou cobertura arborea significativa, ela é enquadrada
na categoria Z1 - Zona de Protegcdo Ambiental.

Na avaliacdo da localizacado das ilhas e seu potencial de utilizagao, verifica-se que o PUO
atendeu integralmente o proposto para o Subprograma, de maneira que as ilhas estao
caracterizadas, enquadradas quanto as zonas especificadas pelo PUO e ordenadas quanto
ao critério de utilizagao possivel, segundo a regulamentacao legal vigente.
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5.1.2. Programa de Mitigacdo Socioambiental aos Municipios

Este programa foi estruturado para o atendimento as demandas - judiciais ou ndo — de
Municipios da regiao da UHE de Chavantes e de demais entidades, com relacdo as
solicitagbes de medidas mitigadoras por eventuais passivos ambientais e sociais
decorrentes da implantagéo do reservatorio.

A estruturagdo deste Programa atende aos seguintes aspectos:
« Condicao especifica 2.8 da Licenca de Operacgao n° 403/04; e ainda

« Possibilitar ao IBAMA o acompanhamento anual da implantagcdo das medidas
acordadas e do surgimento de eventuais novas agodes e solicitacdes.

O Programa de Mitigacdo Socioambiental aos Municipios informou ao IBAMA sobre o
andamento das negociagdes com os Municipios com relagdo as solicitagcbes de medidas
mitigadoras por eventuais passivos ambientais e sociais decorrentes da implantagdo do
empreendimento.

A compensacdo socioambiental aos Municipios foi implantada pela Duke Energy de duas
maneiras. A primeira referiu-se as agdes ambientais desenvolvidas pela empresa e que sao
relacionadas ao Licenciamento Ambiental do empreendimento; e a segunda a assinatura de
Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) com Municipios envolvidos. Para que esses TACs
sejam firmados ha uma discusséo e negociagdo com os Municipios em que se esclarecem
0s possiveis impactos sofridos, comprovando-se o0 nexo causal com a implantagao e
operacao do empreendimento, e que nao foram compensados até o momento. Nestas
discussbes séo envolvidos o IBAMA, Ministério Publico Estadual e Federal e eventualmente
o Orgao Ambiental Estadual. A partir dessas definicdes sdo estabelecidas as acdes a serem
implantadas para compensar tais perdas.

Em 2007 a empresa continuou mantendo sua postura de negociar com os Municipios,
porém nao ocorreram, no periodo, negociagdes com municipalidades ou entidades locais ou
regionais.

Considerando as condicbes de operagdo da UHE Chavantes e o constante
acompanhamento do IBAMA ao longo do periodo de vigéncia da Licengca de Operacgéao, a
Duke Energy entende que é pertinente o encerramento formal do presente Programa,
conforme informado ao IBAMA no RIPA de 2007.

Deve-se destacar que, conforme acordado com o IBAMA a Duke Energy mantera o 6rgéo
federal informado caso ocorra uma nova demanda dessa natureza, ndo havendo assim a
necessidade de manter, formalmente, a continuidade do Programa.
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5.2. Programas Ambientais em Andamento
5.2.1. Programa de Monitoramento do Meio Fisico - Erosdo e Assoreamento

O objetivo deste Programa, entre outros, é a realizacdo de vistorias para o monitoramento
de processos erosivos e de assoreamento — a partir do cadastro realizado em abril de 2002
e constante do Relatério para Licenciamento Ambiental da UHE Chavantes — com indicacao
das medidas necessarias para o seu controle e de forma a subsidiar, caso necessario,
projetos de mitigacdo necessarios.

O Programa tem também por objetivo gerar uma massa critica de dados (especialmente de
hidrosedimentologia) possibilitando a definicdo de agbdes preventivas e corretivas de
processos que levem a deterioragdo da qualidade ambiental do reservatério ou o
comprometimento de seus usos multiplos.

a) Atividades Desenvolvidas

Os trabalhos de monitoramento dos processos de erosdo e assoreamento foram
realizados na Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA) do
reservatorio UHE Chavantes, e sao avaliados quanto ao seu estagio atual: quantidade
de material mobilizado ou depositado, taxas de sedimentagao, tendéncias de evolugao e
recomendacdes de medidas necessarias para o seu controle, prevengao e mitigagao.

A AID compreende a area de contribuicao das sub-bacias formadoras do reservatério na
porcao norte da All, e as atividades minerarias de extragdo de arenito e argila, areas
urbanas, loteamentos, pastagens e culturas a ela associadas. A ADA compreende as
areas correspondentes ao antigo canteiro de obras da UHE, areas de empréstimo de
solo e rocha, areas de bota-fora, encostas marginais e o proprio reservatério de
Chavantes.

Os trabalhos desenvolvidos consistiram na avaliagido e monitoramento dos processos de
erosao, solapamentos e assoreamentos, por meio de imageamento e fotointerpretacao
geoldgico-geotécnica, sobrevdoo de reconhecimento, visitas de inspegao por via terrestre
ou barco, levantamentos topo-batimétricos, estimativas dos volumes dos depésitos e
seus percentuais em relagao ao volume do reservatorio, e taxas de sedimentagao.

« Erosao e Solapamento

Conforme estudos efetuados para o processo de licenciamento da UHE Chavantes,
verificou-se que muitos dos processos de erosao e solapamento que ocorrem no
reservatorio sao resultados da intensa influéncia da ocupagdo do solo e do
desenvolvimento  socioecondmico que antecederam a instalagdo do
empreendimento.

Neste programa, esses processos foram analisados a partir dos dados pré-existentes
(Diagnéstico Zero - DZ?), das interpretagbes efetuadas a partir do mosaico de

3 Diagnéstico elaborado em 2002 e apresentado ao IBAMA quando do inicio do processo de licenciamento ambiental da UHE
Chavantes.
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imagens orbitais (Adequacgao do Diagndstico Zero) e dos dados obtidos em trabalho
de campo realizado em meados de 2006.

A caracterizagao permitiu a definicdo dos problemas (erosao e solapamento) e a
priorizacdo dos estudos basicos para complementar e/ou redimensionar as
informacoes existentes, nas escalas de trabalho adequadas. Esta caracterizagao
facilitou a aplicacdo da metodologia de “Zoneamento Geoambiental” (ZGA), no
estudo integrado dos fatores e processos evolutivos dos geossistemas e de suas
interagbes ecogeodindmicas naturais, para melhor orientar o manejo destas areas,
em consonancia com a fisiologia da paisagem.

Foram também feitas atualizacbes dos pontos de erosao relatados em 2002, bem
como a indicagao de novos pontos.

Depois da avaliagao de todos os dados e resultados gerados, pode-se concluir que
nao houve aumento dos processos erosivos no periodo de 4 anos (2002 a 2006) e
que esses, quando ocorrem nas bordas dos dois reservatoérios, sédo relativos ao mau
uso das terras nas areas circunvizinhas e ndo ao empreendimento em si.

A partir destes resultados e conclusdoes propde-se o0 monitoramento das feicoes
erosivas a cada 4 anos, visando manter o acompanhamento e redirecionamento
futuro caso necessario.

¢ Assoreamento
Estudos Hidrossedimentoldgicos

Conforme informado no PGA, as situagbes consideradas mais criticas quanto ao
assoreamento estdo associadas aos efeitos dos processos erosivos nas margens do
reservatorio. Estes processos cujas atividades realizadas ja foram descritas no item
anterior, foram complementados por estudos hidrossedimentolégicos.

De forma a se estimar as taxas de sedimentacdo dentro do reservatério, foram
determinadas quatro estacbes amostrais, em funcdo da sua compartimentacao e
dinamica e das contribuicbes do seu entorno, a saber: Montante de Chavantes -
MCh; Fartura - Far; Ribeirdo Claro - RCIl; Barragem de Chavantes — BCh ( ver
Figura 5.2 a seguir apresentada).
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Figura 5.2. — Pontos Amostrais utilizados para determinagdo das Taxas de
Sedimentacdo no Reservatorio de Chavantes

As taxas de sedimentacdo foram determinadas utilizando-se camaras de
sedimentacdo representadas por tubos com 70 cm de comprimento e 9cm de
didametro interno, preenchidas com agua destilada. Em cada estacdo foi instalada
uma camara a aproximadamente 2 m do fundo, que permaneceu no local por
48 horas, presa a flutuadores fixos.

Foram realizadas coletas trimestrais a partir de outubro/2005, nos trechos
selecionados durante um periodo hidrolégico completo, ou seja, quatro coletas
contemplando os quatro periodos sazonais.

A taxa de sedimentacéo foi calculada pela seguinte formula, de acordo com Pagioro
& Thomaz (2002): TS=M/Ax t

Onde: TS= taxa de sedimentacdo; M= peso do material retido no filtro expresso
em g; A= area do cilindro ou camara (m-2) e t= tempo de exposigdo (dias). Tal
calculo foi efetuado considerando o volume de agua que foi filtrado. Os resultados
foram expressos em peso seco por area e tempo.
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Verificou-se que de modo geral, ocorrem baixa taxas de sedimentacdo no corpo do
reservatorio e exceto para a amostragem de primavera (outubro) estas taxas foram
maiores no ponto montante de Chavantes (MCh) (Figura 5.3).

Figura 5.3. - Variacdo da Taxa de Sedimentagcdo de Sdlidos Totais Orgéanicos e
Inorganicos (medida experimentalmente em dois pontos amostrais do reservatério de
Chavantes. STl = s6lidos totais inorganicos e STO = s6lidos totais organicos)

[ T T ——————
Qutubre 2005

MCh Farfura RCI BCh

Janeiro 2006 )
= 5T

am’n’

amostas perddas

MCh Fartura RCI BCh

Abril 2006

MCh Farfura RCI BCh

MCh Fartura RCI BCh

Eatagfes

Para o més de outubro registrou-se uma maior carga de sedimentos depositados no
ponto da barragem de Chavantes, diferentemente de todos os outros periodos.

Dadas as dimensdes do reservatorio de Chavantes e seu tempo de residéncia, é
sempre esperado que as maiores taxas sejam registradas na entrada dos rios, seja
do formador (Paranapanema — ponto MCh) seja dos tributarios (Verde e ltararé).
Para estes ultimos, verificamos que o ponto Fartura ja ndo apresenta a influéncia das
cargas originadas nestes tributarios (ver texto do monitoramento limnoldgico),
indicando que a retengcdo e sedimentagdo ocorrem logo na transicdo entre o
ambiente l6tico e Iéntico.
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Considerando-se que nao ha correlacdo direta entre os dados de erosdes e
solapamentos e das taxas de sedimentagdo, consideramos que o padrao foi
estabelecido e que o reservatoério foi caracterizado quanto a este aspecto.

b) Continuidade do Programa

Atendendo a orientagdo do IBAMA quando da aprovagdao do PGA da UHE de
Chavantes, no sentido de manter a periodicidade do presente Programa ao longo de
todo o periodo de concessdo, a Duke Energy entende que, em fungdo dos resultados
obtidos nas campanhas de 2002 e de 2006 (4 anos de intervalo) ha elementos
suficientes que permitam estender a periodicidade das agbes de monitoramento dos
pontos de erosdo e solapamentos de forma que seja realizadas, a cada 4 anos
mantendo assim a sistematica adotada pela empresa.

Ressalte-se que, independente desse monitoramento, a Duke Energy realiza agbes de
vigilancia de suas areas de borda dos reservatdrios e que, caso seja constatada
qualquer situagdo como a presenga de processos ativos de erosao e/ou assoreamentos,
serdo adotadas providencias técnicas para determinacdo de seu grau de magnitude,
suas causas e sua evolugao.

5.2.2. Programa de Conservagédo de Ambientes Naturais

A construcdo da UHE Chavantes e o conseqlente enchimento do seu reservatorio
ocasionaram a supressao de fragmentos florestais, ambientes de varzea e, principalmente,
pastos e culturas que se localizavam na Area Diretamente Afetada - ADA do
empreendimento, conforme descrito no Relatério para o Licenciamento Ambiental da UHE
de Chavantes.

Quando da desapropriagao das propriedades que foram atingidas pela criagdo do
reservatorio ndo havia a preocupagao (ou mesmo a previsao legal) de se avaliar os efeitos
do futuro barramento sobre ambientes naturais. Desta forma nao foram considerados no
processo de avaliacdo dos imoveis as areas de mata ou de cobertura vegetal significativa,
nao havendo, portanto, registros sobre tais areas.

Para a compensacido (embora nido obrigatéria) dessa perda, a Duke Energy; quando da
elaboragédo do PGA e em funcéo da possibilidade da inexisténcia de significativas areas de
dominio da empresa na borda do reservatério de Chavantes apresentou proposta de
analisar duas possiveis formas de atuagdo considerando: a implantacido de corredores
ecologicos que pudessem interligar remanescentes florestais isolados ou outros
ecossistemas adjacentes a Unidades de Conservacgao ja existentes; e/ou a restauracao
florestal de areas degradadas em processo de recuperacdo administradas pelo poder
publico, através de revegetacdo ou enriquecimento florestal com espécies vegetais nativas
regionais®.

* 0 mesmo procedimento foi adotado no licenciamento ambiental da UHE de Salto Grande.
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Assim o Plano de Gestdao Ambiental previa que as seguintes acbes poderiam ser realizadas
pela implantagdo do Programa de Conservacdo de Ambientes Naturais e seus
Subprogramas:

« Implantagdo de corredores ecolégicos que possam interligar o remanescente
florestal da Estacao Ecoldgica de Itapeva ou Estacao Ecoldgica de Itabera a outros
remanescentes florestais isolados localizados no seu entorno;

+ Restauracao florestal, através de reflorestamento/enriquecimento florestal com
espécies vegetais nativas regionais de areas do Parque Estadual do Cerrado, no
Municipio de Jaguariaiva (PR);

« Restauracgao florestal nas ilhas de dominio da Duke Energy;

e Cercamento dos ambientes naturais marginais ao reservatério (varzeas e fragmentos
florestais) localizados em areas de dominio da empresa (area entre cotas nas
margens paulista e paranaense);

« Levantamento da fauna presente na bacia da UHE Chavantes.

A experiéncia da Duke Energy ao longo do periodo de vigéncia da Licenga de Operacgao, no
desenvolvimento das atividades para a implantagido deste Programa (ndo apenas com
relacaio a UHE Chavantes, mas também com relacdo as demais Usinas de sua
responsabilidade) permitiu estabelecer um entendimento com base nas constata¢des dos
trabalhos desenvolvidos, que motivaram o redirecionamento de um dos Subprogramas
originalmente previsto (ver item 5.2.1.1 a seguir: implantagcdo de corredores florestais),
visando n&o apenas manter as metas acordadas, mas, sobretudo permitir que sejam
executadas medidas que resultem em beneficios ambientais significativos a toda a regiao de
insercdo do empreendimento UHE Chavantes, o que, pela proposi¢ao inicial, encontrava
obstaculos de dificil transposicao e que colocavam em risco a execucdao de medidas
acordadas (ver item a seguir).

Desta maneira entende-se que o presente Programa deva ser redirecionado, a semelhanga
da proposta elaborada para a UHE de Salto Grande (também em processo de renovacgao de
Licenca de Operacao) através do fortalecimento do Subprograma de Cercamento de
Ambientes Naturais (ver item 5.2.2.3 a seguir) em substituicdo ao Subprograma de
Corredores Ecolégicos, conforme exposto no Capitulo 7 deste Relatério de Renovagéo da
Licenca de Operacdo da UHE Chavantes.

Além dos aspectos mencionados anteriormente, com as informagbdes obtidas com a
conclusao do estudo de levantamento de fauna (Subprograma a seguir apresentado) e com
a realizagdo da avaliagdo da real disponibilidade de areas pertencentes a Duke Energy
localizadas na borda do reservatério e com potencial ambiental para agcdes de conservacao
de ambientes naturais; os Subprogramas tiveram um rearranjo em funcdo das novas
informacgdes obtidas e que serdo apresentadas a seguir:
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5.2.2.1. Subprograma de Corredores Ecol6gicos

Este Subprograma previa a realizacdo de estudos de viabilidade para a implantagdo de
corredores florestais (a semelhanga da experiéncia da UHE de Rosana) nas proximidades
da nas proximidades de uma das seguintes Esta¢des Ecoldgicas do Estado de Sao Paulo -
Unidades de Conservacgao Integral: Estacdo Ecologica de Itapeva ou Estacdo Ecoldgica de
Itabera, administrada pelo Instituto Florestal do Estado de Sao Paulo.

Os trabalhos desenvolvidos permitiram as seguintes conclusées:

« As acbes de implantacdo de corredores — conforme previstas — ndo se mostraram
viaveis em fungcdo da necessidade de engajamento de terceiros — proprietarios
rurais;

e A experiéncia de corredores ecologicos implementada pela Duke Energy no
reservatorio de Rosana decorre de uma série de fatores que criavam um ambiente
de sinergias que permitiram a viabilizagdo da proposta, destacando-se entre esses
elementos a atuagdo do Ministério Publico Estadual junto a proprietarios rurais no
sentido de buscar a recomposi¢cao da reserva florestal legal obrigatéria de 20% da
area da propriedade; a autuacgao do Instituto Florestal na gestdo do Parque Estadual
do Morro do Diabo, além da existéncia de um arcabougo legal e institucional
representado pelo Termo de Ajustamento de Conduta assinado entre as partes e que
respalda as agcbes em andamento.

Em face dessas limitacbes e da exigéncia formulada pelo IBAMA no sentido de realizar um
estudo especifico sobre a fauna presente na area do reservatério de Chavantes (Condicao
Especifica 2.4 da Licenga de Operacéo) a Duke Energy; conforme informado ao IBAMA nos
RIPAs remetidos, aguardou a conclusdo dos estudos para a tomada de decisdo sobre a
continuidade do presente Subprograma de Corredores Ecolégicos”.

Além desse estudo sobre a fauna (ver item 5.2.2.4) a Duke Energy, no intuito de subsidiar
as acgdes e atividades previstas no Subprograma de Cercamento de Ambientes Naturais,
efetuou um estudo técnico especifico de identificacdo de areas pertencentes a empresa,
situada na borda do reservatério e com potencial ambiental para ser objeto de ac¢des de
Conservacdo de Ambientes Naturais — objetivo maior do Programa Ambiental proposto ao
IBAMA. Os resultados desse estudo estdo apresentados no item 5.2.2.3 e indicaram uma
situagdo bastante favoravel em relagcdo a biodiversidade local na regido de entorno do
reservatorio de Chavantes.

Esse estudo permitiu a atualizagdo das informagdes patrimoniais sobre a existéncia de
areas proprias na borda do reservatorio, com condicbes favoraveis e de significativa
relevancia ambiental para a conservacao de fauna e flora, o que permite, com embasamento
técnico, redirecionar os esforgos deste Subprograma incorporando-o ao Subprograma de
Cercamento de Ambientes Naturais, visando potencializar os beneficios ambientais da

5 . o =

Igual procedimento e redirecionamento do Subprograma foram adotados para a UHE de Salto Grande, em fungédo da
conducgédo dos respectivos processos de licenciamento de maneira integrada e, principalmente, pelas condi¢des similares em
termos do contexto de insergao regional de ambos os empreendimentos.
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conservacado de ambientes localizados na margem do reservatorio, como explicado no item
5.2.2.3.; a semelhanca do que esta proposto para a UHE de Salto Grande.

5.2.2.2. Subprograma de Restauracao Florestal

O principal objetivo deste Subprograma é a ampliacao e conservagao da cobertura vegetal
com ganho no fluxo génico de populagbes animais e vegetais existentes na area de
influéncia da UHE Chavantes.

Trata-se de um Subprograma voltado a implantagdo de experiéncias piloto de restauracao
florestal a serem implementadas nos seguintes locais:

a)

b)

« Parque Estadual do Cerrado, situado no Municipio de Jaguariaiva - Estado do
Parand, que é a unica Unidade de Conservacao com remanescentes protegidos de
cerrado; e

+ Nas ilhas sob a responsabilidade da Duke Energy e situadas no corpo central do
reservatorio.

Atividades Desenvolvidas

Este Subprograma esta relacionado, a similaridade do Subprograma de Restauragao
Florestal da UHE Salto Grande®, & implantacdo de acdes estratégicas de conservacao
da vegetagao natural remanescente na Unidade de Conservagdo Parque Estadual do
Cerrado, localizado em Jaguariaiva (PR).

A restauracdo florestal inicialmente prevista para o Parque Estadual do Cerrado em
parceria com a entidade publica responsavel pela administracdo do Parque, o Instituto
Ambiental do Parana — |IAP foi redirecionada, em comum acordo, envolvendo acbes a
serem desencadeadas pela Duke Energy, no presente ano de 2008, visando o combate
ao desenvolvimento de espécies vegetais que colocam em risco a regeneragao natural
da unidade.

Com relagéao as ilhas, a Duke Energy realizou em 2007 um estudo de avaliagdo e
caracterizacdo ambiental e ocupacional das ilhas pertencentes a empresa visando
subsidiar suas a¢gdes em relagdo a esse Subprograma.

As Acbes no Parque Estadual do Cerrado

A viabilizacdo das agbes previstas para esse componente do Subprograma envolveram
atividades de consulta a diversas entidades publicas da regido se inser¢gdo do Parque
Estadual do Cerrado, exigindo também a coordenacao institucional dessas entidades, no
sentido de; a partir da concepgéao original prevista; avaliar e decidir sobre a melhor forma

5 No caso da UHE de Salto Grande a Unidade de Conservacao objeto das agbes para contribuir para melhores condigbes de
sua conservagao foi o Horto Florestal de Jacarezinho, tendo a Duke Energy, em parceria com o IAP, conduzido a elaboragao
de um Plano de Manejo da Unidade, conforme exposto no Relatério de Renovagédo da ILicengca de Operagao da UHE de
Salto Grande.
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de atuacao da Duke Energy, visando contribuir para a melhor conservagao ambiental
dessa Unidade.

Desta maneira, apds sucessivas consultas e reunides técnicas, a Duke Energy
participou em abril de 2005 de reunido no Parque Estadual do Cerrado, na qual também
estiveram presentes representantes da Prefeitura de Jaguariaiva, da Faculdade de
Jaguariaiva e da Universidade Estadual de Ponta Grossa. Esta reunido teve por objetivo
a reestruturacao desta unidade e a verificagdo de suas principais demandas, no que diz
respeito aos aspectos de sua infra-estrutura, programa de visitacdo e educagao
ambiental; e a conservagao e manejo da fauna e flora regionais. A partir dessa reunido
geral, houve o inicio de uma avaliagdo mais sistematica e técnica com o IAP — Instituto
Ambiental do Parana, para definicdo das atividades a serem realizadas nesse
componente do Subprograma.

Apoés essa reunidao foram realizadas outras duas reunides, para discussdo das acoes
consideradas pelo 6rgdao ambiental como prioritarias tais como: a) o controle da
populagdo das espécies vegetais exodticas existentes no Parque, especificamente o
eucalipto, o pinus e a braquiaria’; e b) a construgéo de cercas em alguns trechos de sua
divisa visando impedir o acesso de animais que impedem 0s processos de regeneracao
natural.

Durante o ano de 2006 houve pouco avango nas discussdes com o IAP para definicdo
das atividades a serem realizadas neste Subprograma, embora, desde a realizagado das
citadas reunides houvesse um entendimento técnico no sentido de redirecionar as agoes
originalmente previstas pela Duke Energy, no sentido de fomentar um programa de
combate e controle da proliferacdo de espécies exdticas na Unidade de Conservacao.

Apesar das tentativas para definicdo do Plano de Trabalho visando o controle de
espécies exoticas presentes no Parque Estadual do Cerrado, somente em agosto de
2006 ocorreu nova reunidao com a equipe técnica do IAP o que permitiu assim a
retomada das tratativas oficiais para o cumprimento do compromisso acordado no
ambito do licenciamento da UHE Chavantes junto ao IBAMA.

Assim em outubro de 2006, o IAP encaminhou sua proposta para controle de plantas
exodticas e em novembro do mesmo ano, foi realizada vistoria conjunta no Parque,
visando obter maiores informacgoes e definicdo da forma de controle que seria utilizada.

Nesta ocasido, foi identificada na Unidade uma area com aproximadamente 20 hectares
e que possui infestacido de capim braquiaria estabelecendo-se assim essa porgcédo da
Unidade como area central para implementagcdo das ag¢des constantes do Plano de
Trabalho.

Definido o escopo técnico e a area de intervencgao prioritaria, em 2007 as negociacgbes
junto ao IAP avancaram para estruturacdo do Projeto para Controle de Plantas
Gramineas Exoticas do Parque Estadual do Cerrado.

" A Unidade de Conservagdo sofre um impacto ambiental significativo representado pela existéncia de plantas exéticas
invasoras (capim-braquiaria principalmente) e que interferem no restabelecimento da flora nativa local.
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Para a efetivacdo do projeto foi firmado um Termo de Colaboracdo entre o Instituto
Ambiental do Parana e a Duke Energy. As atividades de campo serdao executadas por
empresa contratada diretamente pela Duke Energy, cabendo ao IAP acompanhar a
execucgao das atividades.

De acordo com este Termo de Colaboragéo cabera a Duke Energy:

e Arcar com 0s recursos necessarios a realizacdo e contratacdo das atividades
previstas no Plano de Trabalho, aprovado entre as partes, para a execucdo do
Projeto de Controle de Gramineas Exéticas, sem custo para o IAP;

« Arcar com 0s recursos necessarios a confeccdo de uma placa metalica no formato
de 1,00 (hum) metro de altura por 2,00 (dois) metros de largura, conforme croqui
incluso no Plano de Trabalho aprovado entre as partes, bem como, com a confeccao
de 2.000 (dois mil) folhetos, também definido no Plano de Trabalho (Figuras 5.4 e
5.5 a seguir);

« Fornecer todas as informacgdes das atividades desenvolvidas no Parque ao IAP, bem
como gerenciar a condugao das atividades necessarias a implantagcado do Projeto; e

« Confeccionar materiais de comunicagcdo conforme modelos definidos entre a
Duke Energy e o IAP.

Em contrapartida, o IAP ficara responsavel por, depois de realizada a implantacdo do
Projeto no Parque no periodo estipulado no presente instrumento, e apds realizada a
vistoria final de implantacao do Projeto por parte da Duke Energy, responsabilizar-se
integralmente e exclusivamente pela manutencao da area do Parque.

Nas discussoes para definicdo do projeto foi apresentada, por parte do IAP a restrigdo
do uso de controle quimico das plantas gramineas infestantes, por se tratar de
atividades em Unidade de Conservacdo. Dessa forma, o projeto contara apenas com o
controle mecanico das plantas indesejadas, através de capinas e rogadas distribuidas
bimestralmente.

A Duke Energy ja tem contratada a empresa para execugao das atividades de campo a
serem iniciadas neste ano de 2008 - rogada costal seletiva e capina manual seletiva de
gramineas exoéticas (capim-braquiaria), bem como a impressao dos materiais de
comunicagao. Neste Subprograma foram também caracterizadas trés areas com as
seguintes caracteristicas:

« Area 1 (26,20 hectares): Parque do Cerrado - Regido do Parque onde existem
arvores isoladas, regeneracgao incipiente e solo com predominio de gramineas
exoticas (braquiaria) com porte de 1,00 metro de altura;

« Area 2 (0,06 hectare): Casa do Pesquisador - Pequena porcéo localizada proxima a
entrada do Parque e de infra-estruturas (Casa do pesquisador) onde existe
infestacdo da braquiaria, formando uma mancha isolada que devera ser trabalhada
para impedir a propagac¢ao da planta daninha infestante;
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. Area 3 - Margem da estrada interna do Parque (1,59 hectares): Estrada interna do
parque com 5.288 metros de comprimento, onde existe infestacdo de capim
braquiaria em faixa de aproximadamente 1,5 metros de largura em ambas as
margens, perfazendo um total de 15.900m? ou 1,59 hectares.

Figura 5.4. - Material de Comunicacdo — Modelo do folheto tipo “fly”
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ERRADICACAO E CONTROLE DE ESPECIES EXOTICAS
DAS UNIDADES DE CONSERVACAQO

Relatorio para Renovagéo da Licenga de Operagao n° 403/2004

UHE Chavantes

ERRADICACAC ECONTROLE DE ESPECIES EXOTICAS DAS UNIDADES
DE CONSERVACAO ESTADUAIS

Espécies Exdticas: Entende-se por espécies exdticas
aquelas que ocorrem numa drea fora de seu limite natural
historicamente conhecido, como resultada de dispersio
acidental ou intencional por atividades humanas.

Espécies Exdticas Invasoras: Aquelas espécies da fiora
e fauna que nao sio nativas de um ambiente, e sem a intervencao
do homem, reproduzem-se e dispersam-se além do ponto de
introdugan provocando impactos ambientais, sociais,

econdmicas e culturais.

As Unidades de Consenvagao de protecdo integral tm par
objetivo proteger amastras importantes da flora e

A presenca de espécies exoticas nas

L Unicades de Conservagao € proibida por lei
b e prejudicial  conservagao porue as

mudan(zs por elas causadas ao ambiente,

Podem levar a extingo de espécies

B M aitivas e a conseqlente perda de

- Emadicar espécies exdticas das Uinidades de
Consenvagzo & um frabalho primordial para manter a
qualiciade ambiental e assim garantir a conservacéo das
espécies nativas.

3 Erradicando Espécies Exdticas das Unidades de Conservagao

0 IAP esté implantando no Estado um plano de agao para erradicago de
1 Bcies vegetals exdticas em todas as de Conservagao de Protecao
3 Integral atendendo a Portaria 192/05,

Para a erradicagao da braquiaria do Parque Estadual do Cerrado o Institute
Ambiental do Parana - IAP tem contado com a parceria da Duke Energy.

b s
Duke Energy:

Com 8 usinas hidrelétricas no rno Paranapanema, a Duke Energy gera
energia suficiente para atender 6 milhoes de pessoas.

e

E s y Duke
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Figura 5.5. - Material de Comunicacdo — Modelo de Placa Metalica
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PARQUE ESTADUAL DO CEF“lRADO

AREA EM RECUPERACAO

PROGRAMA DE ERRADIACAO E CONTROLE
DE ESPECIES VEGETAIS EXOTICAS
Portaria IAP 192/05
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c) llhas no Reservatorio de Chavantes

Concomitante as atividades desenvolvidas no Subprograma de Cercamento de
Ambientes Naturais®, para selecdo e localizacdo de areas a serem trabalhadas nas
margens do reservatorio de Chavantes, também foram efetuadas a avaliacdo e a
caracterizacdo ambiental e ocupacional das 14 ilhas pertencentes a Duke Energy,
localizadas no corpo do reservatério, visando subsidiar o planejamento de agdes em
relacdo a esse Subprograma.

Este estudo constatou uma condicdo ambiental muito favoravel para a restauragao
vegetal dessas ilhas, sendo que dos seus 154 hectares, tem-se que 67% dessa
superficie ja se apresentam com vegetacdo natural arbustiva ou arbérea e 19% com
vegetacao de campo e pastagem em estagio inicial de regeneracgao. O restante da area
(14%) foi identificado com uso agricola (ocupagao irregular). Essa ultima porcao (14%)
estd em processo de regularizagdo ambiental pelos procedimentos normais da area
patrimonial da Duke Energy.

O quadro a seguir apresenta as situagdes encontradas em cada ilha presente no
reservatorio e de dominio da Duke Energy:

8 Essas acgoes de identificacdo de areas foram motivadas pela necessidade de subsidiar o planejamento de agdes do Programa
de Conservagdo de Ambientes Naturais.
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Quadro 5.2. — Classes de Uso do Solo das llhas pertencentes a Duke Energy no
Reservatodrio de Chavantes

AJUSTE DO MAPEAMENTO DO USO DO SOLO - CHAVANTES
ILHA Classes de Uso do Solo TOTAL
Vegetagdo Natural Arbustiva | Vegetagcdo Natural Arbérea | Campo e Pastagem | Agricultura
1 13,4 - - - 13,4
2 - 1,4 2,7 - 4,1
3 0,5 1,5 - - 2,0
4 9,2 1,8 7,3 - 18,3
6 5,1 20,0 15,0 - 40,1
14 8,7 32,8 2,2 - 43,7
20 - 3,6 - 19,8 234
38 - 2,6 0,7 - 3,3
40 - - - 1,6 1,6
41 - 0,4 0,7 - 1,1
42 1,0 0,1 - - 11
43 0,5 - 1,0 - 15
36-36/1 - 0,1 - - 0,1
39/1-39/2 - 0,6 - - 0,6
TOTAL 38,4 64,9 29,6 21,3 154,2

Assim apods avaliagcdo e caracterizacdo ambiental e ocupacional das 14 ilhas
pertencentes a Duke Energy, foram definidas as seguintes agbes que constituem o
“Plano de Agao para Revegetacao das llhas de Chavantes”:

llhas 06 e 14: (a) Monitoramento da regenerac¢ao natural nas areas de arbustos e
campo/pastagem, pois boa parte da area dessas ilhas encontra-se com cobertura
florestal que servira como fonte de propagulos. (b) Regularizagdo de ocupacgbes de
menor escala, visando o restabelecimento dos processos de regeneragado natural
nessas areas;

llhas 02, 38 e 43: (a) llhas conectadas as margens do reservatorio, sendo
contornadas pela agua apenas quando o reservatorio encontra-se com alto nivel de
acumulacao d’agua, serao isoladas através da construgdo de cercas, restringindo o
acesso de animais em seu interior. (b) Monitoramento da regeneragédo natural nas
areas de arbustos e campo/pastagem, pois boa parte da area dessas ilhas encontra-
se com cobertura florestal que servira como fonte de propagulos;

Ilhas 20 e 40: (a) llhas com ocupacgéo irregular em quase toda sua extensao devera
aguardar processo de reintegracdo de posse, visando o restabelecimento dos
processos de regeneragao natural;

Demais ilhas: (a) Monitoramento da regeneracéo natural nas areas de arbustos e
campo/pastagem, pois a maioria dessas ilhas encontra-se com cobertura florestal
que servira como fonte de propagulos. Nas ilhas onde inexiste a vegetagao
arbustiva, observou-se o bom desenvolvimento da vegetacéo arbustiva propiciando
condigbes de regeneracao natural.
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A seguir sdo apresentados alguns exemplos de ilhas e sua caracterizagdo ambiental e
ocupacional:

« llha 14 - Maior ilha pertencente a Duke Energy no reservatorio de Chavantes com
43,7 hectares, esta localizada no Municipio de Chavantes (SP). Grande parte da ilha
apresenta vegetagao arbustiva ou arborea que favorece o processo de regeneragao
natural. Nas areas de relevo mais acidentado pode-se verificar pequenas manchas
de afloramentos rochosos. Existe ocupagao humana, pois apresenta uma pequena
construcao irregular e areas com gramineas, mas sem a presencga de gado. Estdo
sendo iniciados os processos de regularizagao das ocupagdes pela Duke Energy.

Foto 5.1. - Ocupagdo humana nailha Foto 5.2. - Associacdo de gramineas e
capoeiras

=

-
el
==
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e

Foto 5.3. - Associagdo de gramineas e capoeiras Foto 5.4. - Capoeirdo registrando a
regeneracdo da vegetacao

Pagina | 40 Relatorio para Renovagéao da Licenga de Operagao n°® 403/2004
Margo / 2008 UHE Chavantes



P Duke e
& Energy- i
Geracdo Paranapanema FREIRE

CONSULTORIA
AMBIENTAL

>

7y

o llha 06 — Segunda maior ilha pertencente a Duke Energy no reservatério de
Chavantes com 40,1 hectares, esta localizada no Municipio de Ribeirdo Claro (PR).
Apresenta terreno movimentado com presenca de afloramentos rochosos. A
cobertura do solo apresenta grande parte de vegetacdo arbustiva ou arborea e
presengca de gramineas com alguns nucleos de regeneracdo e capoeirdo. A
presenca de pequenas construcdes indica que existe ocupag¢do humana na ilha, mas
ndo existe a presencga de gado.

T

Foto 5.5. - Pequenas construcdes nailha Foto 5.6. - Ocupagéo por gramineas com
nicleos de regeneracao

Foto 5.7. - Vegetagdo arborea (capoeirdo)

o llha 04 — llha pertencente a Duke Energy com 18,3 hectares localizada no Municipio
de Ribeirdo Claro (PR). Apresenta relevo plano a suave-ondulado apresentando
inicio da regeneracao natural formando capoeiras.
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Fotos 5.8 e 5.9. - Aspectos da cobertura vegetal com predominio de capoeiras (5.8); aspecto do pasto sujo
com inicio de regeneracéo natural (5.9)

d) Continuidade do Subprograma

Inicio das atividades de controle de espécies exoéticas no Parque Estadual do Cerrado
em Jaguariaiva (PR) e implementagcéo do “Plano de Acao de Revegetacdo das llhas de
Chavantes” no ano de 2008.

5.2.2.3. Subprograma de Cercamento de Ambientes Naturais

Este Subprograma refere-se a implantagéo do cercamento objetivando proteger e conservar
areas de dominio da empresa (area entre cotas) onde estéo localizados ambientes naturais
marginais situadas no entorno imediato ao reservatério da UHE de Chavantes. No caso
desse reservatério a estimativa inicial de areas a serem cercadas perfazia cerca de
150 hectares.

Esta acdo visa o favorecimento da atuacdo de processos de regeneragdo natural nas areas
com cobertura vegetal, bem como possibilitar a restauracao florestal de alguns locais que
hoje se encontram em estagios pioneiros de sucessdo florestal. Dessa forma, este
Subprograma tem como objetivo maior a criacdo de condigbes favoraveis de interligagdo de
ecossistemas distintos que atualmente encontram-se isolados, favorecendo uma maior area
para protecao e dispersado da fauna associada.

Finalmente cabe salientar que a implantagdo do cercamento procura garantir o acesso a
agua de forma organizada e ao mesmo tempo dificultar ao maximo a instalagéo de usos e
ocupagdes irregulares nas bordas do reservatério de Chavantes.
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a) Atividades Desenvolvidas
Para a implementacéo desse Subprograma foram previstas 5 atividades:

+ Realizacdo de Servicos Cadastrais: Desenvolvidas as atividades de montagem /
atualizacdo de cadastros visando identificar os confrontantes e caracterizar a
situacao fisica da(s) area(s). Nessa etapa serdo delimitadas as cotas de
desapropriagdo com a execugao de servigos topograficos;

« Elaboracdo de Projetos Especificos: Realizagdo de projetos de cercamento com
definicao do tipo de cerca a ser adotada, espagamento, acessos a agua etc. Nessa
fase serao formalizados contatos com os proprietarios lindeiros para sensibilizagao
sobre a importancia da medida e para resolugao de eventuais conflitos;

« Preparo das Areas: Realizagdo de servicos preliminares para execucdo do
cercamento como levantamentos especificos de topografia, limpeza de faixa e
marcagao de acessos. Nesta etapa serdo contatados os proprietarios lindeiros para
acompanhamento das atividades;

e Cercamento: Execugdo do cercamento de acordo com o estabelecido na
programacao definida, devendo obrigatoriamente incluir o contato com os
proprietarios lindeiros para acompanhamento das atividades.

Em 2007 foi realizada a selegcdo dos locais a serem cercados nas bordas do
Reservatorio da UHE de Chavantes, que teve como objetivo, a avaliagdo das areas sob
a responsabilidade da Duke Energy existentes no entorno do reservatério, considerando
os aspectos previstos no Plano de Gestao Ambiental (PGA).

Para desenvolvimento desta atividade foi realizada a digitalizacdo; o
georreferenciamento e a vetorizagao das plantas indices e avaliada suas consisténcias
topoldgicas. Também foi realizada a geragdo do modelo de elevagao do terreno (DEM) a
partir de curvas de nivel com eqlidistancia de 20 m, obtidas da cartografia 1:50.000,
gerando finalmente um Mapa de Declividade (figura a seguir). Sobre este material foi
feito o mapeamento do uso do solo e avaliadas as areas potenciais para isolamento.
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Figura 5.6. - Mapa de Declividade do Reservatorio de Chavantes

LEGEMDA
I 0-3%%(Plana)
I 3-6% (Suave)
[ 6-9% (Suave Ondulada)
[J9-12% {(Ondulada)
[112-20%: (Forte Ondulada)
[ 20-400%: (Forte Cndulado Mais Montanhoso)
I 40-50%: {Mortanhoso)
M >50% (Fortemente Montanhoso)

A validacao dos dados produzidos pela cartografia foi obtida em base a visitas de campo
e avaliaram todos os aspectos tratados.

Para selecdo da area de isolamento foram considerados os critérios de tamanho,
formato e limite, os quais visam garantir o progresso e a funcao ecolégica do fragmento
a ser formado, bem como a efetividade da ac&o de isolamento.

Como resultado do estudo foi selecionada uma area potencial com 286 hectares; situada
entre os Municipios de Bardo de Antonina e Itaporanga, no Estado de Sao Paulo, as
margens do rio Itararé. Segundo avaliagdo de campo a maior parte da area encontra-se
ocupada por vegetacao natural arbérea, sobre solos hidromoérficos e parcialmente sujeita
a inundacao durante o periodo de cheias.

A area na margem do rio ltararé foi considerada a mais recomendada para implantagao
da cerca de isolamento, pois seriam protegidos 286 hectares, superior a quantidade
inicialmente proposta nesse Subprograma, que era o isolamento de 150 hectares, mais a
incorporacao dos 40 hectares da proposta do Subprograma de Corredores Ecolégicos.

Esta situacdo é bastante favoravel a biodiversidade local, conforme demonstraram os
estudos de fauna realizados na regido (Subprograma de Levantamento da Fauna), uma
vez que a maioria das varzeas locais sofre intensa acdo antropogénica. Portanto o
isolamento desta area devera colaborar para manutencdo e aumento da avifauna e
mastofauna no entorno do reservatério de Chavantes.
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b) Continuidade do Subprograma

Em continuidade aos trabalhos desenvolvidos, para o ano de 2008 serdo realizadas as
seguintes atividades:

« Servigos de levantamento cadastral das propriedades confrontantes que compdem a
area de 286 hectares;

« Comunicagao aos proprietarios confrontantes sobre a importadncia da area e a
intencdo da empresa de proceder ao cercamento para enriquecimento natural
dessas areas, e ainda;

e Arealizagcado do cercamento.

5.2.2.4. Subprograma de Levantamento da Fauna na UHE Chavantes

Em atendimento a condicionante 2.4 da Licenca de Operagao n° 403/04 emitida pelo IBAMA
foi elaborado para UHE Chavantes, assim como para a UHE Salto Grande, um programa de
levantamento da fauna cujo principal objetivo foi realizar um levantamento qualitativo e
quantitativo da fauna presente nas diversas formacgdes vegetais existentes na area de
influéncia indireta do reservatério da UHE de Chavantes, buscando contribuir para a
preservagao das espécies remanescentes. Este Subprograma foi considerado concluido,
conforme RIPA de 2007.

Incluido no Plano de Gestdo Ambiental - PGA de 2004, as atividades do programa foram
iniciadas, em uma primeira etapa, pela selecdo de remanescentes significativos de
diferentes tipos de vegetagdo nas margens paulista e paranaense do rio Paranapanema e
seus principais tributarios para que fosse realizado o levantamento da fauna de aves e
mamiferos.

Estes remanescentes foram analisados sob diversos aspectos, como integridade ambiental,
tamanho e forma do remanescente, heterogeneidade, conectividade, estrutura da
vegetacao, disponibilidade de recursos hidricos e pressbes as quais as areas estao
submetidas (ver figura a seguir).
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Figura 5.7. - Localizagdo dos Remanescentes Amostrados

LEGENDA:
1) Fazenda Santa Cecilia
2) Mata-de.Marioy: "
3) Varzea do Rio'ltararé’ _
4) Varzea do Rio \erde |, % -
5) Brejo do Ipaussu T tal
6) FaZenda Santa Virginia‘e g
«Camping Municipal de lpaussu’ &

Fonte: Bio Situ, 2007.

A segunda etapa deste Subprograma consistiu nas atividades de campo, durante os anos
de 2006 e 2007, para o inventario da fauna, cuja metodologia revelou informacdes acerca da
comunidade de aves e mamiferos que habita a regido sobre influéncia do reservatério de
Chavantes.

As metodologias utilizadas para os estudos avifaunisticos variaram de acordo com as
condigcbes dos locais analisados sendo que a observagao direta através do contato visual e
auditivo foram os principais métodos utilizados em fungédo da abrangéncia.

Em alguns casos foi utilizada captura com rede-de-neblina com o objetivo de complementar
o inventario ou mesmo registrar fotograficamente espécies importantes. As dimensdes das
redes utilizadas eram de 12 x 2,5, com malha de 36 mm, o que permite a captura de uma
grande variedade de aves. As aves capturadas eram identificadas, fotografadas e
prontamente liberadas, sem que fosse utilizado nenhum tipo de marcacgao.

Para diagnosticar a ocorréncia de mamiferos, utilizou-se de evidéncias diretas (observagdes
visuais, registros auditivos, captura e restos - animais mortos, ou partes, como 0ssos e
carapagas) e indiretas (fezes rastros, pélos e restos alimentares), considerando-se também
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os resultados de entrevistas com moradores locais, familiarizados com a regidao. Outra
técnica utilizada foram os adaptadores fotograficos.

Com relacdo ao estudo de mastofauna, foram obtidos 68 registros de ocorréncia, sendo
estes de 31 espécies diferentes. Destes registros a maior parte foi verificada através de
vestigios e ocorreram apenas 07 capturas. A maior parte das espécies ocorreu na Fazenda
Santa Cecilia. Mesmo com as constatadas situagcdes adversas foi possivel constatar a
presenca de espécies importantes como, por exemplo, suguarana (Puma concolor), e bugio
(Alouatta sp.) (foto a seguir).

Ressalta-se que dentre as espécies registradas, foi confirmada a ocorréncia de ftrés
espécies consideradas dentro de alguma categoria de ameaga: bugio-ruivo (Alouatta
guariba), lontra (Lontra longicaudis) e puma (Puma concolor).

Com relacado a avifauna, os estudos realizados identificaram 263 espécies ao final de 450
horas em trabalho de campo. Destas, duas encontram-se sob ameaga de extingdo no
Estado do Parana (BERNILS & MIKICH, 2004) e uma, o jodo-botina-do-brejo Phacellodomus
ferrugineigula (foto a seguir), representa um registro inédito para o Estado do Parana.

Vérias espécies registradas ao longo deste estudo representaram importante contribuicao
ao conhecimento da avifauna local, indicando ainda que estes ambientes abrigam espécies
importantes e ameagadas. Algumas espécies ameagadas apresentam poucos e pontuais
registros, como o cabecga-seca (Mycteria americana), o papagaio-verdadeiro (Amazona
aestiva), a sabia-do-banhado (Embernagra platensis) e a gralha-do-campo (Cyanocorax
cristatellus).

Merece destaque a riqueza de gavides encontrada durante o estudo, principalmente os
registros de varias espécies ameacgadas, tanto no Estado do Parana como em Sao Paulo
(ex. gavido-asa-de-telhna Parabuteo unicinctus, o gavido-de-sobre-branco Percnohierax
leucorrhous e o gaviao-de-penacho Spizaetus ornatus).

Dentre as espécies estudadas, 17 encontram-se sob algum risco de ameacga de extingédo no
Estado do Parana (BERNILS & MIKICH, 2004), como o aracud Ortalis guttata, o coro-coré
Mesembrinibis cayennensis, o urubu-rei Sarcoramphus papa, o gavido-bombachinha-grande
Accipiter bicolor, o gavido-asa-de-telha Parabuteo unicinctus, o gavido-desobre-branco
Percnohierax leucorrhous, o gavidao-de-penacho Spizaetus ornatus, a seriema Cariama
cristata, a maracana-do-buriti Primolius maracana, a choca-bate-cabo Thamnophilus
punctatus, o papa-formiga-vermelho Formicivora rufa, o arapagu-do-cerrado Lepidocolaptes
angustirostris, o soldadinho Antilophia galeata, o vite-vite-de-olho-cinza Hylophilus
amaurocephalus, a gralha-do-campo Cyanocorax cristatellus, o chordo Sporophila
leucoptera e o canario-do-mato Basileuterus flaveolus.

Das aves registradas no estudo realizado, dez sao consideradas ameacadas no Estado de
Sao Paulo (CEO, 1998), sdo elas: o aracud Ortalis guttata, o cabeca-seca Mycteria
americana, o urubu-rei Sarcoramphus papa, o gavidoasa-de-telha Parabuteo unicinctus, o
gaviao-de-penacho Spizaetus ornatus, a maracana-do-buriti Primolius maracana, o
papagaio-verdadeiro Amazona aestiva, o soldadinho Antilophia galeata, o sabia-do-banhado
Embernagra platensis e o negrinho-do-mato Amaurospiza moesta.
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Foto 5.10. - Bugio-Ruivo em Fragmento Foto 5.11. - Primeiro registro de Jo&o-botina-
Florestal do-brejo no Estado do Parana

Conforme identificado, as areas analisadas, de maneira geral, foram submetidas a uma
intensa destruicdo ou alteragdo dos ambientes naturais, representada pelos
desmatamentos, implantacdo de extensas areas agricolas, pastagens e monoculturas
exoticas, atividades de exploragdo mineral e alteragdes fisicas e estruturais dos corpos
d’agua. Apesar dos diferentes graus de degradagao registrados durante o inventario de
fauna, realizado nas areas sob influéncia da UHE Chavantes, ressalta-se a confirmacao de
espécies de mastofauna ameacgadas, indicadas anteriormente; e a presenca de diversas
espécies da avifauna importantes sob os mais diversos aspectos.

Apesar da alta riqueza de espécies e da constatacdo de algumas aves raras e ameagadas
de extingdo, é nitido que a maioria destas espécies ocorre em ambientes cada vez mais
escassos e isolados. A disponibilidade de ambientes naturais, como remanescentes
florestais, campos, cerrados ou varzeas € bastante reduzida, e uma grande quantidade de
espécies acaba ficando restrita a pequenas areas. A constante subtracdo destes
remanescentes naturais e sua transformagao em areas de cultivo de cana-de-agucar ou de
pastagens tem tornado a avifauna e mastofauna cada vez mais vulneravel aos processos de
extincao local.

A agdo do Subprograma de Cercamento de Areas Naturais — proposta de ampliagdo da
meta inicialmente prevista no PGA — vem ao encontro das conclusées deste estudo e ira,
com certeza, contribuir para a melhoria das condi¢cdes de conservagdo ambiental da regido
de inser¢cao da UHE Chavantes.

Finalmente, cabe ressaltar através dos resultados, que a criagdo e operagao do reservatorio
de Chavantes nao foi limitante a sobrevivéncia de espécies da fauna.

5.2.3. Programa de Manejo e Conservacao da Ictiofauna

Em fungdo das diretrizes da reestruturagdo dos programas ambientais propostos no
Relatorio para o Licenciamento Ambiental da UHE de Chavantes, encaminhado ao IBAMA
em 2002 foi proposto no ambito do PGA o Programa de Manejo e Conservacao da
Ictiofauna da area de influéncia do reservatério englobando, de maneira coordenada os
seguintes Subprogramas:
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« Subprograma de Estudos Ictiolégicos — Avaliacdo dos Compartimentos: Tributarios,
Lagoas e Reservatoério para a Manutengao da Diversidade de Peixes — Subprograma
concluido em 2006;

e Subprograma de Manejo do Estoque Pesqueiro de Identificacdo e de Avaliagao e
Melhoria das Condi¢des da Atividade Pesqueira — em andamento;

e« Subprograma de Repovoamento do Reservatério com Espécies Nativas — em
andamento.

Apresenta-se a seguir a situagao de implantagao de cada Subprograma previsto.

5.2.3.1. Subprograma de Estudos Ictiolégicos - Avaliacdo dos Compartimentos:
Tributarios, Lagoas e Reservatorio para a Manutencao da Diversidade de Peixes

O objetivo deste Subprograma foi aprofundar o conhecimento sobre os tributarios, lagoas e
reservatorio e sua relagdo com a distribuicdo da ictiofauna, complementado os dados
apresentados nos estudos anteriores realizados para o licenciamento ambiental da UHE
Chavantes.

Este Subprograma foi concluido em 2006 e as atividades desenvolvidas e resultados obtidos
foram apresentados nos RIPAS de 2005, 2006 e 2007. As atividades foram desenvolvidas
em parceria com Fundacdo do Instituto de Biociéncias (FUNDIBIO) da Universidade
Estadual Paulista (UNESP), Campus de Botucatu, cujo corpo técnico conta com
pesquisadores da area de ictiologia e limnologia, visando o entendimento das possiveis
correlagbes entre fauna de peixes e o ambiente.

A metodologia baseou-se em coleta, analise da composi¢cao e abundancia das espécies;
construcdo da curva de importancia das espécies e determinacdo dos indices ecoldgicos®;
avaliacdo da constincia das espécies; identificacdo da similaridade ictiofaunistica;
determinacio estimada da abundancia relativa através da captura por unidade de esforgo;
determinagao da estrutura trofica das espécies dominantes; identificagdo da correlagao
entre abundancia de peixes e fatores abidticos e limnoldgicos; e, determinagao da estrutura
da populacao.

As coletas foram realizadas trimestralmente, no periodo de outubro de 2005 a julho de 2006;
em dois trechos lIéticos (rios Itararé e Verde), um trecho de transicao (a jusante de Piraju) e
trés trechos com caracteristicas |énticas (Fartura, Ribeirdo Claro e Barragem) com redes de
espera, picaré e peneirao.

Durante este periodo foram amostradas 59 espécies de peixes, sendo que com redes de
espera foram coletadas 49 espécies, e registradas quatro espécies introduzidas, que tiveram
ocorréncia em pelo menos trés trechos: Triportheus angulatus (abundante no trecho Verde)
Cichla monoculus, Oreochormis niloticus (abundante nas coletas com picaré no trecho
Ribeirao Claro) e Plagioscion squamosissimus.

® indices: de Diversidade de Shannon-Wiener, Equitabilidade de Pielou e riqueza de espécies de Margalef.
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No geral, as ordens com maior nimero de espécies foram Characiformes e Siluriformes,
porém, avaliando-se separadamente: nos trechos Barragem, Ribeirdo Claro e Fartura os
Siluriformes foram substituidos pelos Perciformes. A espécie mais abundante no
reservatorio foi S. insculpta, seguido por A. altiparanae enquanto que em termos de
biomassa foram S. insculpta e P. squamosissimus. O indice de dominancia demonstra que
no trecho Barragem A. affinis foi a espécie dominante e em Fartura, A. altiparanae e nos
demais trechos a dominante foi S. insculpta.

Os trechos com maior riqueza de espécies foram os trechos Iénticos e de transicao,
enquanto que a diversidade de Shannon-Wiener foi menor nos trechos Itararé e Fartura.
Baixos valores de similaridade foram observados, sendo que Fartura e Ribeirao Claro, dois
trechos |énticos, foram os que apresentaram maior similaridade ictiofaunistica. Nao foi
encontrada correlagao entre os trechos lo6ticos, de transicao e Iénticos e a composicao da
ictiofauna, visto que na maioria dos trechos S. insculpta; espécie com ocorréncia
generalizada nos reservatérios brasileiros; foi a dominante.

Os resultados apresentados servirdo de subsidios para os fundamentos de manejo
propostos para o Subprograma de Manejo do Estoque Pesqueiro e ldentificacdo e de
Avaliacdo e Melhoria das Condi¢cBes da Atividade Pesqueira, além de futuros peixamentos a
serem realizados, sendo pré-requisito dos mesmos.

5.2.3.2. Subprograma de Manejo do Estoque Pesqueiro - Identificacdo e
Avaliacéo de Melhorias das Condicdes da Atividade Pesqueira

O objetivo deste Subprograma é realizar um diagnéstico social; econdmico e ambiental da
atividade pesqueira e de sua representatividade na dindmica local e regional. Além disso,
pretende também, reunir elementos para um diagnéstico da atividade pesqueira na regido
de insercdo da UHE Chavantes, identificando fatores que interferem no sistema e que
possam também contribuir para a eficacia do acompanhamento do levantamento da
producdo pesqueira.

a) Atividades Desenvolvidas

Seguindo o cronograma de atividades apresentado no RIPA de 2005, foi realizado em
2006 um diagnostico socioecondmico e ambiental da comunidade de pescadores
profissionais, localizados no Municipio de Salto de Itararé (PR), contemplando os
aspectos gerais da populacdo, atividade produtiva, tecnologia utilizada, espécies de
peixes e organizacdo da producdo. Conforme estudo realizado no licenciamento
ambiental deste empreendimento, esta é a Unica comunidade de pescadores organizada
deste reservatorio.

Para a realizagdo do diagndstico, foi contratada uma empresa de consultoria
especializada. Em conjunto com a Duke Energy, foi definido um roteiro basico para a
obtencdo de informagdes junto a Comunidade de Pescadores, envolvendo aspectos
ambientais, sociais e produtivos.

O trabalho desenvolvido com a Comunidade de Pescadores contou com a utilizagcdo de
metodologia participativa para autodiagnostico. A abordagem privilegiou a interagao
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entre os envolvidos de forma a propiciar momentos de reflexdo, pautados no
desenvolvimento de dindmicas de grupos, em oficinas tematicas, de forma a
arregimentar as informacdes necessarias a elaboragao do Diagndstico.

E importante ressaltar que os resultados obtidos, segundo esta concepgdo
metodolégica, foram conseqiiéncia de um processo de interacao entre técnico e
pescadores, buscando o estabelecimento de um consenso, de um acordo, para se
atingir o objetivo final. Estes permitiram a constituicdo de um quadro geral da situacao
da atividade pesqueira no Reservatdrio de Chavantes, envolvendo essa comunidade. De
forma complementar, o diagndstico também registrou o nivel de renda resultante da
pesca.

Além disso, o diagndstico também realgou os problemas encontrados na atividade
pesqueira. Foram identificados impactos ambientais decorrentes de atividades
econdmicas externas a pesca, em especial aquelas ligadas a exploragao agropecuaria,
incluindo o desmatamento e o uso de agrotéxicos como os principais agentes poluidores
do reservatorio. Entre os impactos sociais destaca-se o acesso publico as aguas e o
roubo de equipamentos e a violéncia contra os pescadores.

O estudo realizado concluiu que se trata de um grupo de pescadores profissionais com
bom conhecimento da situacdo ambiental da atividade pesqueira na regido e com um
nivel socioecondémico baixo - cerca de um salario minimo. Apresentam como principal
reivindicacdo a maior énfase nas acdes de protecdo e conservagao dos recursos
pesqueiros existentes na regiao.

Continuidade do Subprograma

Durante o ano de 2008 serdao contemplados o levantamento da produgdo pesqueira; a
formacgao de banco de dados ambientais e pesqueiros; e propostas de agcdes de manejo.

5.2.3.3. Subprograma de Repovoamento do Reservatério com Espécies Nativas

Esse Subprograma foi proposto entre as medidas mitigadoras constantes no relatério de
Licenciamento Ambiental enviado ao IBAMA. Atualmente conta com um P&D desenvolvido
com a UNESP — Campus de Botucatu, para o “Estudo da Eficiéncia dos Processos de
Peixamento”.

Sua proposta tem como base a necessidade de se estabelecer uma metodologia para aferir
a contribuicdo dos peixamentos realizados pela Duke Energy na manutengdo e, se
possivel, no enriquecimento dos estoques das espécies nativas utilizadas nessa modalidade
de manejo.

a)

Atividades Desenvolvidas

A implantagcao de um Subprograma efetivo de repovoamento com espécies nativas deve
estar respaldada no conhecimento do ambiente, ja que esta atividade € considerada
como uma forma de manejo ambiental que visa mitigar os possiveis impactos dos
barramentos.
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O conhecimento sobre a fauna de peixes na bacia onde se insere o reservatério de
Chavantes e sua relagdo com fatores limnolégicos foi o primeiro passo a ser dado para
implementagao dos repovoamentos. Neste sentido, avaliar a ocorréncia e distribuicdo do
conjunto de espécies e suas populagdes, bem como a estrutura tréfica de cada trecho e
os locais de recrutamento ainda presentes é fator fundamental para o andamento do
programa.

Realizada a caracterizacdo das espécies nos diferentes ambientes dos reservatérios foi
feita a selecao de espécies nativas a serem repovoadas, de acordo com a composicao
trofica de cada trecho. Para essas espécies foi fundamental o conhecimento da
variabilidade genética dos estoques naturais e cultivados de peixes, visando um manejo
correto desses estoques.

Com base na caracterizagao espacial da ictiofauna foram selecionados os ambientes de
soltura para implementagao dos repovoamentos, considerando a taxa de ocorréncia de
predadores potenciais na populagao local, a ocorréncia de abrigos e a disponibilidade de
alimentos.

A afericdo dos repovoamentos a serem realizados no reservatério de Chavantes foi
efetivada através de trés ferramentas concomitantemente, a saber:

« Avaliagdo da eficiéncia dos peixamentos realizados, analisando a variabilidade
genética das populagdes selvagens, comparando-as com os dados dos estoques
cultivados, para comprovar a paternidade e maternidade em casos alegados
utilizando marcadores genéticos;

« Avaliagao da eficiéncia dos peixamentos realizados através de repovoamento com
espécies indicadoras, ou seja, espécies que apresentaram extingdo local ou tém
abundancia muito baixa. O aumento das taxas de captura dessas espécies nestes
casos pode indicar a eficiéncia das avaliacoes e das agdes implementadas;

« Avaliagdo da eficiéncia dos peixamentos realizados através do Levantamento da
producao pesqueira, cujos resultados em diferentes pontos da bacia de drenagem
podem indicar também a efetividade das avaliacbes e das agdes para diferentes
ambientes.

No ano de 2005 foi prevista e realizada a producao de 1.500.000 alevinos de peixes de
cinco espécies nativas: pacu-guacu (Piaractus mesopotamicus), piapara (Leporinus
elongatus), curimbata (Prochilodus lineatus), dourado (Salminus brasiliensis) e
piracanjuba (Brycon orbgnyanus).

Neste ano foram mantidos os estudos de criopreservacao de ovos fecundados de
espécies nativas durante o periodo reprodutivo, a partir dos resultados obtidos no ano de
2004, com aprimoramento das técnicas ja aplicadas e aplicagdo de técnicas para outras
espécies cultivadas.
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Em 2006, foram realizadas as seguintes atividades:

o Captura de reprodutores na natureza (escadas para peixes do Complexo Canoas) e
posterior estocagem na Estagdo de Hidrobiologia e Aquicultura de Salto Grande,
aumentando o plantel disponivel da piapara (Leporinus elongatus), do dourado
(Salminus maxillosus), do cascudo preto (Rineleps aspera) e da piava trés pintas
(Leporinus friderici);

« Producgao e soltura de 1.504.500 alevinos de peixes de cinco espécies nativas: pacu-
guagu (Piaractus mesopotamicus), piapara (Leporinus elongatus), curimbata
(Prochilodus lineatus), dourado (Salminus brasiliensis) e piracanjuba (Brycon
orbgnyanus) nos reservatérios de Jurumirim, Chavantes, Salto Grande, Capivara,
Taquarugu e Rosana. Especificamente no reservatério de Chavantes foram soltos
335.000 alevinos, sendo 85.000 piaparas e 250.000 pacus-guacu.

Durante o ano de 2007, foram realizadas a produgéao e soltura de 1.500.000 alevinos de
peixes de cinco espécies nativas: pacu-guagu (Piaractus mesopotamicus), piapara
(Leporinus elongatus), curimbata (Prochilodus lineatus), dourado (Salminus brasiliensis)
e piracanjuba (Brycon orbgnyanus) nos reservatorios de Jurumirim, Chavantes, Salto
Grande, Taquarugu e Rosana. Especificamente no reservatério de Chavantes foram
soltos 200.000 alevinos de pacu guagu.

5.2.4. Programa de Apoio as Atividades de Turismo e Lazer

principais objetivos deste programa sao:

« Implementar agdes de conhecimento da demanda local e regional, promogao, apoio
e incremento de atividades de turismo e recreacao;

o Instituir parcerias com as prefeituras e ONGs dos Municipios com potencial turistico
a desenvolver;

o Agregar agdes de educagdo ambiental aos projetos a serem apoiados; e ainda

e Incrementar o turismo local e regional através do apoio e fomento a atividades que
atraiam publico e participantes, como torneios de pesca, pratica de esportes
terrestres e nauticos.

Atividades Desenvolvidas

As atividades propostas neste Programa fazem parte da Politica Institucional da
Duke Energy e estdo voltadas ao estabelecimento de parcerias com instituicbes
publicas e privadas na implementagcédo de projetos que se relacionem com a fungao da
empresa e com 0s ambientes sob sua responsabilidade.

Por se tratar de um Programa voltado ao apoio a atividades em andamento e/ou
planejadas por entidades da regido, a identificagdo prévia de projetos a serem
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implementados fica prejudicada, dependendo de uma primeira atividade de
reconhecimento da demanda local.

Para tanto, a Duke Energy; por meio de consultoria especializada, desenvolveu um
estudo visando a identificagdo das potencialidades regionais para desenvolvimento das
atividades de turismo e lazer na regiao diretamente afetada pela UHE de Chavantes,
fornecendo assim um quadro referencial das principais atividades implementadas nos
Municipios banhados pelo reservatério, permitindo a futura tomada de decisdo sobre
possiveis incentivos a serem direcionados pela empresa na regido.

O estudo realizado contemplou:

« Diagnostico Socioecondémico dos Municipios banhados pelo reservatério de
Chavantes. Este diagnéstico permite o conhecimento dos principais indicadores
sociais e econbmicos dos Municipios envolvidos neste estudo podendo ser
correlacionado com as atividades identificadas nos levantamentos realizados;

« Diagnostico das Atividades de Turismo, Lazer, Esporte e Cultura identificadas em
todos os Municipios pesquisados, fornecendo assim um quadro referencial
atualizado das principais atividades, eventos e equipamentos presentes nessas
localidades;

« Conclusdes e Recomendagdes visando apontar caminhos possiveis de acdo da
Duke Energy junto a essas municipalidades, considerando fundamentalmente os
resultados obtidos no diagnéstico realizado e os compromissos assumidos pela
empresa.

Para efeito de organizacado do trabalho, os Municipios banhados pelo Reservatério de
Chavantes foram divididos em trés grupos, que apresentam diferentes escalas de
desenvolvimento de seus potenciais nos aspectos mencionados, descritas na seqléncia.

O critério adotado para a divisdo dos Municipios em categorias considerou como
aspecto relevante e primordial a importancia que o Reservatério de Chavantes exerce
como elemento facilitador ou fundamental a estas atracdes e atividades.

O quadro a seguir apresenta a divisdo realizada, apenas para facilitar a compreensao
dos resultados obtidos e permitir uma correlagdo entre os niveis diferenciados
verificados nos Municipios pesquisados.
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Quadro 5.3. — Niveis de Enquadramento dos Municipios em Grupos

Municipios
Grupos
P Sédo Paulo Parana
. 5 Piraju —
1. Bom Potencial e Médio . . Ribeirdo Claro
) Timburi .
Desenvolvimento Carlépolis
Fartura
2. Médio Potencial e Chavantes .
. - Ipaussu Siqueira Campos
Desenvolvimento Incipiente Taguai

3. Médio Potencial e Sem
Atividades Regionais

Bardo de Antonina
Bernardino de Campos
Coronel Macedo
Itaporanga

Salto do Itararé
Santana do ltararé

Grupo 1 - Bom Potencial e Médio Desenvolvimento

Formado pelos Municipios com o maior nivel de desenvolvimento, organizacéo, infra-

estrutura, numero de atragdes, exploradas ou potenciais,

planos, programas e

investimentos de recursos financeiros e humanos, além de direcionamento politico,
considerando-se as agbes voltadas ao desenvolvimento do turismo como alternativa
econdmica.

L ; 1%

Foto 5.12. - V6o Livre no Morro do Gaviéo
Fonte: Prefeitura Municipal de Ribeirdo Claro

Relatorio para Renovagéo da Licenga de Operagao n° 403/2004

UHE Chavantes

Foto 5.13. - Torre de Pedra
Fonte: Prefeitura Municipal de Ribeirdo Claro
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Foto 5.14. - Cachoeiras da Fazenda do Capitédo Foto 5.15. - Floresta de Piraju — Reserva de
Mouréo 500 alqueires
Fonte: http://www.estanciadepiraju.com.br Fonte: http://www.estanciadepiraju.com.br

Grupo 2 — Médio Potencial e Desenvolvimento Incipiente

Os Municipios incluidos neste grupo tém pouca identidade com a atividade turistica. As
poucas atragcbes ou atividades existentes referem-se ao Reservatério de Chavantes e
seriam mais apropriadamente consideradas atividades de lazer, com exce¢ao de Taguai,
cujos atrativos ndo possuem nenhuma relagcdo com o reservatério, mas incluem acdes
voltadas ao turismo cultural que podem vir a se tornar complementares no caso de ser
estabelecido futuramente um roteiro e agenda comuns a varios Municipios nos moldes
em que algumas associagcbes vém discutindo a questdo da regionalizagéo do turismo
como relatado no capitulo anterior.

Foto 5.16. - Camping Municipal de Ipaussu Foto 5.17. - Camping Municipal de Ipaussu
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Foto 5.18. - Camping Municipal de Ipaussu

Grupo 3 — Médio Potencial Sem Atividades Regionais

Dentre os Municipios pesquisados, ha um grupo, formado por ltaporanga, Santana do
Itararé, Salto do Itararé, Bardo de Antonina e Coronel Macedo, que nao explora atragao
turistica, cultural ou de lazer que extrapole o dominio local e para o qual até 0 momento
0 Reservatorio de Chavantes n&do tem representado um elemento de importancia no que
se refere as atividades de turismo e lazer, limitando-se a atrair um pequeno nimero de
moradores ou, no maximo, de poucas pessoas originarias de Municipios vizinhos para
atividades de pesca.

Foto 5.19. - Rio Verde Foto 5.20. - Rio ltararé

Fonte: http://www.baraodeantonina.sp.gov.br Fonte: http://www.baraodeantonina.sp.gov.br
Relatorio para Renovagéo da Licenga de Operagao n° 403/2004 Pagina | 57

UHE Chavantes Margo / 2008



-
o
B
|-
FREIRE

CONSULTORIA
AMBIENTAL

=== IR S

Foto 5.21. -
Itaporanga
Fonte: http://www.baraodeantonina.sp.gov.br

Mosteiro Cistercience em

P Duke
& Energy-

Geracao Paranapanema

Foto 5.22. - Pesca no rio Paranapanema em

Bernardino de Campos
Fonte: http://www.baraodeantonina.sp.gov.br

O Estudo elaborado incida estratégias para a atuagdo da Duke Energy no sentido de
apoiar iniciativas de carater regional — como seminarios — que permitam o fomento ao
turismo da regido, uma vez que essa tem sido uma preocupacdo de varios Municipios.
Varios Municipios relataram a caréncia de informacdes e a necessidade de capacitagéo,
através de cursos e da orientagdo prestada por organizagbes ou profissionais
especializados como forma de alicergar suas agdes em sobre bases sélidas.

Neste sentido destaca-se o apoio da Duke Energy, em 2007 na realizagdo da
V Semana de Turismo da FIO — Faculdades Integradas de Ourinhos, que teve como
tema central: “Turismo e Ambiente — uma ferramenta de integragdo socioecondmica”.
Especialmente focado para representantes de prefeituras da regiao foi também realizado
Workshop abordando os mesmos temas desse seminario.

O quadro a seguir apresenta o registro do evento realizado em 2007.

Quadro 5.4. — Programacdao da V Semana de Turismo da FIO

Palestrante
Patricia Albano
Turismologa da Secretaria do Turismo do Parana
Valdeir Rejando Vidrik
Coordenador do Curso de Administracdo de Empresas - FIO
Roberto Janz
Consultor SEBRAE — Jacarezinho (PR)
Beth Paiva Miranda
Coordenadora do Nucleo de Turismo Brotas Brasil
Jesus Manoel Delgado Mendez
Consultor do Programa das Nagdes Unidas para
Desenvolvimento e Professor do Instituto de Educagao
Superior de Bauru
Claury Santos Alves da Silva

Tema
O Papel do Estado do Parana na Gestéo de Planos,
Metas, Diretrizes e Micro créditos do Turismo
Elaboragédo de Projetos Empresariais: Uma visao
pratica
Empreendedorismo e Capacitagdo Modelo Riberéo-
Claro e Carlépolis
O Exemplo de Brotas: De Potencial Ambiental a
Capital do Turismo Ecoldgico no Brasil

O Planejamento  Turistico Participativo como
Instrumento de Desenvolvimento e de Integragao
Social

O Papel do Estado de S&o Paulo na Gestéo de

Planos, Metas, Diretrizes e Micro Créditos do Turismo

Secretario de Turismo do Estado de Sao Paulo

Este Programa faz parte da acgéo institucional da Duke Energy — de apoio a iniciativas locais
na divulgacao de temas como meio ambiente, turismo, entre outros. As futuras acdes nesse
sentido serdo informadas ao IBAMA no ambito dos RIPAs.
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5.2.5. Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental

Este Programa tem por objetivo contribuir para a consolidacdo de uma consciéncia
ambiental aos diferentes publicos que interagem com a Duke Energy na implantacdo de
seus diversos Programas Ambientais e de Comunicacado Social, demonstrando a interagao
entre qualidade ambiental e qualidade de vida, necessarias para a consolidagdo do
desenvolvimento sustentado na regi&o.

O Programa foi objeto de analise pelo IBAMA quando da emissao da Licenga Ambiental de
Operacao e foi objeto de duas Condicionantes Especificas, conforme reproduzidas abaixo':

“2.6. Incorporar, no Programa de Educacdo Ambiental, os principios do
Termo de Referéncia para Elaboracdo e Implementacdo de Programas de
Educacdo Ambiental no Licenciamento, elaborado pela CGEAM do IBAMA.

2.7. Contemplar, no Programa de Educacdo Ambiental, uma ampliacdo das
acoes voltadas ao atendimento de escolas de ensino fundamental e médio
da regido, visando atender um contingente maior de alunos nas
dependéncias da empresa.”

Com relacdo ao atendimento a condicionante 2.7 apresenta-se abaixo o registro do
programa de visita da empresa e que envolve ndo apenas a UHE Chavantes, mas também
todas as demais unidades produtivas na Bacia do Paranapanema, atendendo a comunidade
de estudantes de todos os Municipios de ambos os Estados.

As atividades realizadas pela empresa (direta ou indiretamente) atendem, em termos de
objetivos e metas as diretrizes do IBAMA, notadamente no apoio a iniciativas locais da
sociedade civil organizada e que guardam relacdo direta com o tema meio ambiente e
recursos hidricos, como sera exposto a seguir.

a) Atividades Desenvolvidas

A seguir s&o relacionados os projetos e agdes direta ou indiretamente executadas pela
Duke Energy e que guardam relagdo com os objetivos do presente programa:

« Programa de Visitas

A Duke Energy mantém um programa de visitagdo as suas oito usinas hidrelétricas
ao longo do rio Paranapanema. As visitas, previamente agendadas, s&o conduzidas
por monitores especialmente treinados e obedecem a um roteiro técnico. Os
visitantes, sempre providos dos equipamentos de prote¢do individual necessarios,
recebem também informacdes gerais sobre o processo de geragdo de energia
elétrica e as iniciativas de preservagado do meio ambiente conduzidas pela empresa.

O programa também contempla apresentacdes e palestras ministradas pelos
monitores em escolas, além da entrega de material explicativo sobre o
funcionamento da planta e sobre a relagdo da empresa com o meio ambiente. Os

' As mesmas condicionantes foram também definidas para a Licenga de Operacédo da UHE de Salto Grande.
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temas de trabalho das apresentacdes e do material sdo os processos de geragao de
energia elétrica bem como a importancia da qualidade da agua e preservagao
ambiental.

O escopo das atividades do programa esta baseado nos seguintes itens:

« O reservatorio e seu papel transformador das condigbes ambientais e da vida da
populacao diretamente envolvida;

« A ocupacédo do Vale do Rio Paranapanema, sua cultura e a sua histéria;

« As caracteristicas florestais, paisagem, topografia e agdes do homem interferindo
com o meio ambiente;

« Aimportancia da energia para a vida da sociedade, enfocando o papel das usinas
hidrelétricas;

« O trabalho ambiental que a empresa executa nos reservatorios e areas marginais,
aplicando técnicas apropriadas de conservagdo ambiental.

O Programa de Visitas é dirigido a estudantes de escolas publicas e privadas de
ensino médio, universidades, entidades ambientais, instituicdes do terceiro setor,
orgdos governamentais, organizagdes nao-governamentais (ONGs) imprensa
regional e empregado da Duke Energy e seus familiares.

Quadro 5.5. — Visitas Realizadas nas Usinas Hidrelétricas em 2007

UHE Visitas Participantes
Jurumirim 12 392
Chavantes 38 1.203
Salto Grande 18 624
Canoas |l 10 387
Canoas | 14 581
Capivara 34 1.331
Taquarugu 7 228
Rosana 6 176
Total 139 4,922

Obs: Informagdes consolidadas até 20/11/2007.

ECOTECA

Desenvolvido junto as comunidades do interior de Sado Paulo e Parang, é inspirado
na meta de "pensar globalmente e agir localmente", contando com o apoio das
diversas Secretarias Municipais da Educacao e Prefeituras para realizar oficinas,
eventos e iniciativas de valorizagcdo da leitura e estimulo ao protagonismo social e
ambiental.

O projeto é balizado pelos seguintes objetivos: (i) despertar o anseio e o prazer da
arte de ler em pessoas de todas as geragdes (especialmente nas criangas, que sao
as formadoras do futuro de nossa sociedade); (ii) estender as comunidades o acesso
a cultura e a educacgao fora das salas de aula; (iii) estimular a conscientizagédo
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quanto a importancia da preservacdo do meio ambiente; (iv) valorizar a cultura e as
questdes sociais e ambientais da regido; (v) fomentar o protagonismo social e
ambiental; (vi) incentivar a inclusao digital.

Nas 10 cidades selecionadas para receber o projeto em 2007, foi desenvolvida a
seguinte programacdo baseada em: (a) oficinas presenciais com educadores;
(b) oficinas presenciais com jovens; (c) acompanhamento virtual pelos educadores;
(d) desenvolvimento de projetos de leitura; e (e) realizagcdo de evento de conclusao.

Sao diretamente atingidos os membros da sociedade civil com destaque para os
professores da rede publica estadual e municipal e os jovens da comunidade
estudantil. Indiretamente, encaixam-se representantes de 6rgaos publicos municipais
e de entidades locais /  regionais, imprensa e organizagdes
nao-governamentais (ONGs).

Em 2007, foram ministradas oficinas pedagdgicas em cada Municipio. Somando-se
os 10 Municipios, foram contabilizadas 200 horas de oficinas pedagégicas para
educadores e 120 horas de oficinas para jovens. Além destes encontros, foram
realizados 10 eventos publicos da ECOTECA.

Em fungao das apresentacdes do projeto acontecer em espacos publicos abertos, a
quantidade de pessoas por Municipio envolvido é estimada entre 200 e 600,
variando de acordo com a ocasiao.

Especificamente com relagdo a UHE Chavantes, foram atendidos os Municipios de

Bardo de Antonina, Bernardino de Campos, Piraju e Ipaussu — no Estado de
Sao Paulo e no Estado do Parana: Ribeirdo Claro, Carlépolis e Santana do Itararé.

Quadro 5.6. — Municipios Contemplados em 2007

Reservatorio Municipios 2007

Jurumirim SP: Cerqueira César / Itai

SP: Bernardino de Campos

Chavantes PR: Ribeirdo Claro / Carlépolis / Santana do Itararé

Salto Grande -

Complexo Canoas -

Capivara -
Taquarugu SP: Pirap6zinho / Sandovalina
Rosana PR: Jardim Olinda / Paranapoema

--- 10 Municipios — 320 horas treinamento

Site do Projeto Ecoteca: http://www.duke-energy.com.br/ecoteca /

Dialogo Interbacias de Educagao Ambiental em Recursos Hidricos

O Dialogo Interbacias'' é um evento sobre educacdo ambiental em recursos hidricos
no dmbito dos Comités das Bacias Hidrograficas do Estado de Sao Paulo. Em sua
quinta edicéo, o V Diélogo elegeu como tema central “Agua e Mudancas Climéticas”,
servindo de linha mestra para toda a programacao. Durante o Didlogo aconteceram

" Site oficial do V Dialogo: http://www.comitepp.sp.gov.br/dialogo.htm.
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palestras, apresentagdes de painéis, oficinas, sessdes de debates e plenaria, bem
como mini-cursos de capacitacao.

Participam desse evento, representantes dos Municipios dos Comités de Bacias do
Alto, Médio e do Pontal do Paranapanema, educadores, formadores de opiniao,
prefeitos municipais, vereadores, técnicos de o6rgaos publicos e privados,
ambientalistas e sociedade civil em geral.

Nessa quinta edicdo, participaram também o Comité de Bacias dos Rios Aguapei e
Peixe, o Comité da Bacia Hidrografica do Tieté/Batalha, além dos trés Comités do
Rio Paranapanema (Alto, Médio e Pontal).

A Duke Energy vem mantendo seu apoio desde o primeiro Dialogo realizado em
2003, através da participagao de seu corpo técnico e patrocinio financeiro. Nesse V
Dialogo participou da mesa redonda do tema “Ensinando e aprendendo sobre
mudancas climaticas e gestao da agua: Desafios para a Educagdo Ambiental”, com
apresentagao de suas acgdes na bacia do rio Paranapanema.

« Projetos “Broto Verde” e “Natureza Viva”

O Projeto “Broto Verde”, desenvolvido pela instituicio Flora Vale, vinculada a
prefeitura de Assis, vem sendo apoiado financeiramente pela Duke Energy, desde
2006, através da doacao de parte do 1% do imposto de renda ao fundo municipal
dos direitos da crianca e do adolescente de Assis (SP).

O projeto, multidisciplinar, trabalha com adolescentes de familias de baixa renda, e
que recebem assisténcia escolar, acompanhamento psicolégico e desenvolvem
diversas atividades relacionadas a educacao esportiva; ambiental e agricola, na
producdo de mudas de arvores para reflorestamento. Sdo atendidos cerca de 150
adolescentes entre 14 a 16 anos, de ambos os sexos, oriundos de familias situadas
abaixo da linha da pobreza.

A Duke Energy também apodia o projeto “Natureza Viva”, desenvolvido pela
Prefeitura Municipal de Florinea, desde 2004, através da doacao de parte do 1% do
imposto de renda ao fundo municipal dos direitos da crianga e do adolescente de
Florinea (SP). Esse projeto, semelhante ao Projeto “Broto Verde”, atende a cerca de
50 adolescentes entre 14 a 17 anos e familiares, de ambos os sexos, oriundos de
familias abaixo da linha da pobreza.

+ Reedicdo do Livro “Peixes do Rio Paranapanema”

A obra recebe o patrocinio da Duke Energy, destinando-se a apresentar espécies de
peixes identificadas para a bacia do rio Paranapanema, servindo como guia para
interessados no tema. A reedicdo do livro passou inclusive pela revisdao de
profissionais da Duke Energy, recebendo informagdes adicionais ao original.

O contetudo da publicacdo original foi desenvolvido pelos profissionais de meio
ambiente da empresa, a partir da colegdo de referéncia depositada hoje no Museu
de Zoologia da Universidade Estadual de Londrina.
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ECORUN — Corrida Ecologica

A Duke Energy foi uma das patrocinadoras do 1° Ecorun — Corrida Ecologica,
evento destinado a promog¢do da saude e conscientizagdo ambiental. O evento
envolveu a realizagdo de corrida para jovens e adultos, e também contou com um
circuito infantil.

Uma equipe formada pelos técnicos da Duke Energy e também representantes da
Flora Vale, de Assis, estiveram presentes na Fazenda da Grama, em Vinhedo (SP),
local do evento, fazendo a distribuicdo de 600 mudas de arvores tipicas da Mata
Atlantica, com orientag¢des sobre forma de plantio e cuidados com as espécies.

Além das acbes elencadas acima (e apoiadas pela empresa regularmente) a
Duke Energy, visando o redirecionamento das ac¢des deste Programa de Educagao
Ambiental e, principalmente da atuacdo da empresa em todas as bacias
hidrograficas de suas UHEs, contratou a realizacdo de uma ampla pesquisa das
Organizagdes ndo Governamentais que atuam na regido do Paranapanema nas
atividades de educagdo ambiental e comunicagdo social. Os objetivos e os
resultados obtidos estdo apresentados a seguir.

Pesquisas de Entidades da Sociedade Civil

De forma a identificar parcerias com grupos de organizacbes, a Duke Energy
realizou um estudo sobre as ONGs e OSCIPs que atuam nas areas de influéncia
direta dos seus empreendimentos ao longo do rio Paranapanema.

Para o desenvolvimento do trabalho foi necessario proceder a pesquisas nos 6rgaos
ambientais e fontes de informacbes ambientais e do Terceiro Setor sobre os
possiveis cadastros de organizagbes existentes na regido abrangida pelo trabalho.
Através deste procedimento foi possivel identificar um universo final de amostragem
de 70 organizagbes, com finalidades ambientalistas, sociais, culturais e turisticas, de
interesse ao trabalho, sendo 43 no lado paulista e 27 no lado paranaense.

Para obtengédo de um perfil de cada organizagéo, foi elaborado um questionario com
a seguinte estruturacao:

« lIdentificagdo e cadastro da organizagao;

o Estrutura organizacional;

« Atuacdo local, regional ou internacional;

« Ambientes em que atua;

« Tipo de atividade;

« Programas e projetos que desenvolve no momento;

« Resultados mais expressivos ao longo da sua atuacgao;
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o Projetos previstos;
« Forma de divulgagao;
« Orcamento de 2006, indicando a composicdo da origem dos recursos.

Para a aplicacdo dos questionarios foi elaborado um manual de preenchimento e
constituida uma equipe de campo composta por trés duplas de pesquisadores e um
supervisor de campo. Subdividiu-se a regiao de interesse em quatro trechos, R1, R2,
R3 e R4, agrupando em cada um desses trechos um grupo de Municipios (quadro a
sequir).

Quadro 5.7. — Distribuicdo do Trabalho de Pesquisa — Municipios envolvidos

Quadro 1 — Distribuicao do trabalho de pesquisa — municipios envolvidos.
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Regidge  Municipios SP Reqiae Municipios PR Resarvatdrio
Fwvare, Arandu, Cenqueira (ésar, hai, kiatinga, Jurumirim
Faranapanema, Piraju e Taquatituba

R1 - ) — R2 s . N
Rardn d= Artonina, Bemarding de Carrpis, {Carlapolis, Ribeiraa Clarn, Salto do ltararé. Sartana (havarites
[havarites, Coronel Maceda, Fartura, [paussy, do ltararé e Siqueira Campas
[taporanga, Piraju, Taguai e Timburi
Salto Grande e urinhos Salto Grande
Falmital, birarema, Candida Mata e Palmital Andrd, (ambar, kambaraci e Andira (anoasle |l
Cindido Mota, Cruzlia, Aorinea, lepé Maracai, Alvorada da Sul, Flarestdpalis, Ibipard, tambaracd, (aphara
Martinopalis, Paraguaqu Paulista, Rancharia 2 Jataiznhe, Leapelis, Porecatu, Primeaire da Maio,

R3 Taciba R3 Rancha Alegre, Santa Marana, Sertanzja e

Sertanapalis

Sandovaling, Firapozinha, Marandiba e Taciba Itaguajg, Santa lnés, Santa Indcio, Lupiandpalis, Taguarugu
{entendrio do Sul & Porecatu

Rozana, Euclides da (unha, Teodaro Sampaia, Diarnanite do Norte Tama Rica, Faranavai, Santo Fazana

Mirantz do Paranapanema e Sandavd na Antanio do Caiud, Inaji, Faranapoemea, lardim

Qlinda 2 [taguajs

A aplicagdo dos questionarios foi realizada durante o ano de 2007 e as informagdes
obtidas foram consolidadas em planilhas e integradas a um sistema de informagotes
georreferenciadas no formado Maplinfo (escala 1:200.000), abrangendo toda a area
objeto do trabalho, com os limites dos Municipios envolvidos e reservatérios. Foi
realizado também um tratamento estatistico que mostrasse as caracteristicas do
universo dessas organizagbes e possibilitasse a formulagdo de critérios de
ponderacdo que permitissem a classificacdo de projetos ou de organizacdes
prioritarias.

Os resultados da pesquisa indicaram que no que tange ao pessoal diretamente
envolvido e os equipamentos de que dispde para a sua atividade, obteve-se que o
total de integrantes, entre funcionarios, pessoal contratado, sécios e voluntarios
chegou a 2.436 pessoas, sendo 236 funcionarios (9,7%), 207 contratados (8,5%),
1.907 voluntarios (78,3%), e os restantes 86 constituidos por sécios (3,5%).
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Em relagado aos equipamentos, 9 (12,8%) organizagdes possuiam veiculos proprios,
num total de 39 veiculos; 27 (38,5%) possuiam computadores, num total de 121
equipamentos; apenas 6 (8,5%) possuiam aparelhos de GPS, num total de 23
equipamentos e 21 (30%) possuiam equipamentos audiovisuais.

De uma forma geral foi observado que a infra-estrutura das organizagoes ¢é limitada.
Em grande parte informaram realizar trabalhos em parceria, onde 0s recursos
utilizados sédo da outra parte, que cedem temporariamente veiculos, méo-de-obra,
equipamentos e materiais para a realizagdo dos programas.

Quanto aos biomas ou ambientes em que a organizagdao atua, obteve-se que 18
afirmaram que atuam na conservagao da mata atlantica; 39 afirmaram que atuam em
recuperacdo e conservagao de matas ciliares, 19 afirmaram que atuam na
conservacgao de varzeas, 60 afirmaram atuar em areas urbanas, 35 afirmaram atuar
na recuperacgao de areas degradadas.

No que se refere as atividades que desenvolvem no geral as organizagdes realizam
diversas frentes de trabalho, sendo a educacdo ambiental e os projetos sociais as
atividades que a maioria das organizagdes realiza.

Quanto aos recursos utilizados por essas entidades em 2006 e correspondentes
fontes de recursos, constatou-se que um montante apreciavel de recursos
financeiros circula na regido por conta das atividades promovidas pelas
organizacgodes.

As fontes de recursos sdao muito variadas, com predominio dos recursos oficiais em
31 (44,2%) organizagdes, passando pelos recursos cedidos pelos préprios
associados em 26 (37%) organizagbes, recursos de empresas e de fundagdes em
27 organizacgdes e de institutos e outras associa¢des em 10 (14,2%) organizagdes.

Com relagao aos projetos ja realizados, em andamento e previstos, foram informados
no total 244 projetos, de 630 possiveis, 223 deles realizados em parcerias, 21 sem
parcerias, num montante envolvido de R$ 25.307.492,00, sendo R$ 23.206.492,00
para os projetos em parceria e R$ 2.047.000,00 para os projetos sem parceria.

5.2.6. Programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental do Reservatorio

Os Subprogramas que compdéem o presente Programa foram definidos no PGA e séo os
seguintes:

Subprograma de Monitoramento Limnolégico das Areas de Reprodugdo, Desova e
Soltura de Peixes nos Tributarios e Lagoas — em andamento;

Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua em Tributarios - concluido;

Subprograma de Acompanhamento das Endemias Associadas a Entomofauna e
Malacofauna — em andamento;

Subprograma de Monitoramento e Controle de Macroéfitas Aquaticas — concluido;
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O andamento desses Subprogramas esta apresentado a seguir.

5.2.6.1. Subprograma de Monitoramento Limnolégico das Areas de Reproducao,
Desova e Soltura de Peixes nos Tributarios e Lagoas

Este Subprograma tem por objetivo basico elaborar um diagndéstico ambiental detalhado do
reservatorio de Chavantes, assim como um estudo exploratério da limnologia dos corpos de
agua laterais, comparando-os com o ambiente da zona pelagica do reservatério ao qual
estdo associados.

a) Atividades Desenvolvidas

A fim de compatibilizar os diversos estudos realizados em Chavantes foram definidos
pontos comuns de monitoramento, visando a execugdo do estudo sobre qualidade da
agua (ver Subprograma 5.2.6.2 a seguir exposto).

O monitoramento foi realizado nas seguintes estagdes:
e Ponto 1: Rio Itararé, no Municipio de Salto do Itararé (PR);
e Ponto 2: Rio Verde no Municipio de Itaporanga (SP);

e Ponto 3: Parte superior do reservatério (antigo vale do rio Itararé), no Municipio de
Fartura (SP);

« Ponto 4: Parte central do reservatorio, proximo ao Municipio de Ribeirdo Claro (PR),

« Ponto 5: Parte central do reservatério, proximo a zona da barragem, Municipio de
Chavantes (SP);

« Ponto 6: Rio Paranapanema na parte superior do reservatério, Municipio de Piraju;
« Ponto 7: A jusante da barragem, Municipio de Chavantes.

Os pontos 1, 2, 6 e 7 representam locais de amostragem onde se desenvolveu a
pesquisa referente ao transporte de cargas; nos pontos 3, 4, 5, e 6 foi efetuado o estudo
sobre taxas de sedimentacdo. A nomenclatura que representa as estacbes de
amostragem, utilizada no estudo é a seguinte: rio Itararé, Itararé; rio Verde, Verde;
Fartura, Fartura, Ribeirao Claro, RCI; barragem de Chavantes, BCh; montante de
Chavantes, MCh; jusante da barragem de Chavantes, JCh.

Foram determinadas as caracteristicas fisicas e quimicas do reservatério e suas
variagdes espaciais e temporais, através da analise da transparéncia e perfis de
temperatura, oxigénio dissolvido, condutividade, pH, turbidez e potencial de oxido-
reducdo na coluna d’agua.

Também foram determinadas as caracteristicas do reservatério e suas variagoes
espaciais e temporais, através da analise dos sedimentos (granulometria, porcentagem
de matéria organica e concentragdes de nitrogénio e fosforo).
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Foram determinadas as concentracbes de solidos em suspensdo (organicos e
inorganicos), nutrientes dissolvidos (nitrito, nitrato, aménio, orto-fosfato e silicato) e totais
(N-total e P-total) e clorofila a nos diferentes compartimentos do reservatorio.

Foram determinadas a composicao, riqueza, diversidade e abundancia das associacbes
fitoplancténicas, zooplancténicas e zoobentdnicas, nos diferentes compartimentos do
reservatorio.

Em todos os periodos de amostragem foram observados gradientes crescentes da
transparéncia da agua em direcao a barragem. Isto indica que grande parte do material;
trazido principalmente através dos tributarios de montante (Verde, ltararé e o préprio
Paranapanema); sedimenta-se antes de atingir as zonas mais lacustres do sistema. A
transparéncia maxima chegou a 7,5 m (julho/2006) na estacao localizada préxima a
barragem (BCh), superior em duas vezes os valores encontrados nas zonas de
montante.

Esta caracteristica fisica do sistema é de grande importancia quando se considera a
possibilidade de ordenacao espacial dos diferentes usos do reservatorio. Zonas de maior
transparéncia possuem uma aptidao natural para as atividades relacionadas ao lazer e
implantacdo de empreendimentos turisticos. Conseqlientemente atividades com maior
grau de impacto como parques aquicolas e extracdo de areia deveriam ser evitadas
nestes compartimentos.

A amplitude de variacdo anual da temperatura é de aproximadamente 10°C, entre 19°C
e 29°C. O reservatorio de Chavantes apresenta uma tendéncia a estratificacdo térmica
na maior parte do ano, sendo esta mais acentuada no verdo. Condi¢des de isotermia
ocorrem no inverno. Tal padrdo é identificado mais claramente nas regibes com
caracteristicas lacustres (zona central e proxima a barragem) e é de extrema importancia
para o “metabolismo” quimico e biolégico do reservatério.

Somente na estacdo da Montante de Chavantes (MCh) os valores de temperatura se
mantém homogéneos, no perfil vertical, nos diferentes periodos do ano. Isto indica um
continuo regime de mistura, que se deve a pouca profundidade e elevada velocidade de
corrente deste ponto (caracteristicas fluviais), o que permitem um maior intercAmbio de
calor entre as diferentes camadas.

De forma geral, as concentragdes de oxigénio dissolvido no reservatério de Chavantes
mantiveram-se satisfatérias nas camadas superficiais ao longo de todo o periodo
estudado - de 7 a 10 mg.L-1, aproximadamente. O mesmo se deu em toda a coluna
d’agua no periodo da primavera (outubro de 2006 e outubro de 2007) e em todos os
periodos na estacdo MCh, que representa uma zona de transicao rio - represa. As
menores concentragdes de oxigénio ocorreram nos periodos mais quentes de
amostragem.

No periodo de inverno as concentragdes foram em torno de 2 a 3 mg.L-1 mais elevadas.
A tendéncia de formacado de termoclima na maior parte do ano faz com que as
concentracdes de oxigénio sejam muito baixas em amplas camadas do reservatério,
regides intermediarias e mais profundas (em geral a partir dos 20 m). Tal condicado
acentua-se ao final do periodo de estratificagdo térmica (outono) quando os valores
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chegam a ser de apenas 1 mg.L-1. Mesmo no periodo de inverno, apesar das menores
temperaturas e condicbes de isotermia, esta tendéncia foi observada, sobretudo em
julho de 2007, quando as concentragdes estiveram em torno de 4 mg.L-1 (a partir de
32 m) em RCIl e em torno de 1 mg.L-1 (a partir de 40 m) na BCh.

De modo geral observa-se que os valores de pH na superficie sdo sempre mais
elevados nos periodo de outubro e janeiro, em relagdo aos periodos de abril e julho
Verificou-se ainda uma grande variabilidade ao longo da coluna d’agua nos diferentes
periodos. Baixos valores de pH foram registrados em todo o reservatério durante o
outono/inverno. Isto foi mais evidente em abril/2007 quando nas camadas mais
profundas da estagdo em Fartura foram registrados valores de pH igual a 3.

Os valores de condutividade elétrica no reservatério sdo relativamente baixos,
alcangando excepcionalmente um maximo de 110 uS.cm-1 Isto indica a condigao
oligotréfica do sistema. Ha uma tendéncia de menores valores na zona de transigao rio -
represa. Os perfis verticais sdo em geral homogéneos. Contudo, no més em abril/2006,
ao final do longo periodo de estratificagdo, houve uma clara tendéncia de aumento da
condutividade com a profundidade nos pontos mais profundos.

Baixos valores de turbidez, em torno de 5 NTU, sdo predominantes no reservatério de
Chavantes. Sazonalmente, a turbidez foi maior nos meses de janeiro, principalmente em
2007 (Mch e Fartura), e abril, enquanto que os menores valores foram medidos no
inverno. Tal fato esta relacionado com o incremento das precipitagdes no periodo de
verdo. Contudo, devido ao grande tamanho e elevado tempo de retencdo deste
reservatorio os efeitos dos sedimentos aportados nas zonas superiores (entrada dos
principais rios afluentes) durante o periodo das chuvas, somente sdo detectados no
corpo principal no inicio do outono.

De um modo geral condigbes um pouco mais redutoras na coluna d’agua foram
observadas em outubro/2006 e abril/2007 nas zonas com caracteristicas mais lacustres
RCI e BCh, com valores em torno de 250 mV.

A maior concentracdo de N-total na agua foi encontrada para a estagdao Fartura com
477,68 ug.L-1 (média da coluna d’agua). Em geral as estagbes localizadas mais a
montante (MCh e Far) apresentaram concentragdes um pouco mais elevadas deste
nutriente. Isto se deve a influéncia das contribuigbes de origem aléctone (rios: Verde e
Itararé).

Em geral os valores de fosforo total na agua variaram entre 5 e 40 ug.L-1. No primeiro
ano de estudos, a dindmica do fésforo mostrou-se mais claramente relacionada aos
eventos sazonais (chuvas-estiagem), com concentracbes bem mais elevadas na
primavera e verao, quando as chuvas sao mais intensas.

Em termos de nutrientes dissolvidos na agua as concentragbes maximas foram
observadas na estacdo MCh (c.a. 17 pg.L-1 de fosforo total) e Fartura (c.a. 9 pg.L-1 de
fésforo inorganico; c.a. 5 ug.L-1 de nitrito; c.a. 160 ug.L-1 de nitrato).
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No sedimento a maior concentracdo de PT foi registrada na a estagdo MCh com um
valor de 1,01 mg g-1. Nesta estacdo a concentragdo de NT também foi elevada
(2,37 mg g-1), quando comparada aos demais pontos.

As concentragdes de clorofila a no reservatério de Chavantes foram baixas, variando de
1 a 3 ug.L-1. Em termos de densidade, apenas episodicamente o fitoplancton alcangou
valores em torno de 1 x 105 ind.l-1. Tais dados sdo bons indicadores da condicao
oligotréfica do ambiente.

O fitoplancton do reservatério de Chavantes foi caracterizado por uma elevada riqueza
de taxons, 152. A maior riqueza de espécies por amostra foi observada na estacdo MCh
(31), em que prevalecem condi¢des Iética. Considerando o total de amostras analisadas
a estacdo MCh apresentou a maior riqueza fitoplancténica, com um total de 108 taxons,
enquanto que a estacao Fartura foi a que apresentou a menor riqueza, 79 taxons. Nas
estacoes RCl e BCh foram encontrados valores intermediarios, 85 e 82 taxons,
respectivamente.

Tal padrao indica efeito das condi¢cdes de represamento (maior profundidade, maior
periodo de retencdo e menor velocidade) sobre a riqueza das associagbes
fitoplanctbénicas. As algas criptoficeas foram numericamente dominantes, embora outros
grupos também tenham se destacado, conforme a época e local.

A estacdo MCh também foi onde a riqueza e diversidade do zooplancton alcancou
maiores valores. Nesse local ha uma maior interacido entre zonas limnéticas e litoraneas
com a presencga de organismos tipicos desse Ultimo habitat nas amostras de plancton
(e.g. espécies da familia Chydoridae).

Assim como para o fitoplancton, para os invertebrados zoobentbénicos também houve
uma baixa riqueza em Fartura. Provavelmente isto se deve ao fato de que essa regiao
do reservatério esta sob influéncia das cargas (sedimentos e nutrientes) introduzidas
pelos rios Verde e ltararé. O zoobentos também mostrou ser influenciado pelas
condicbes de represamento. Isto pode ser demonstrado pelo fato de que as maiores
abundéancias de organismos, € maior representatividade entre os diferentes grupos
ocorreram na estacdo MCh, com caracteristicas fluviais.

Apesar da reconhecida condicao oligotréfica do reservatério de Chavantes, os estudos
conduzidos ao longo de dois ciclos sazonais mostraram que ha uma tendéncia de
diminuicdo da qualidade da agua ao longo do periodo de estratificacao, principalmente
ao final do mesmo (inicio do outono). Nessa época baixos valores de pH e oxigénio
dissolvido sdo encontrados em amplas camadas meta e hipolimnéticas. Assim, é
importante dar continuidade aos monitoramentos limnoldégicos na represa, incluindo
sempre a analise de perfis verticais de variaveis fisico-quimicas.
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b) Continuidade do Programa

Este programa continuara em execucdo atendendo as recomendagdes elencadas no
estudo realizado e seus resultados serdo encaminhados ao IBAMA nos RIPAS.

5.2.6.2. Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua em Tributarios

Este Subprograma teve por objetivo contribuir na avaliagao da capacidade de exportacao ou
retencdo de nutrientes e sedimentos em suspensao do reservatorio de Chavantes, através
da analise do transporte de cargas pelo rio principal (Paranapanema), principais tributarios e
jusante do reservatdrio, e da estimativa das taxas de sedimentagdo nos diferentes
compartimentos do reservatério.
a) Atividades Desenvolvidas

O monitoramento foi realizado nas seguintes estagdes':

e Ponto 1: Rio Itararé, no Municipio de Salto do Itararé (PR);

e Ponto 2: Rio Verde no Municipio de Itaporanga (SP);

e Ponto 3: Parte superior do reservatério (antigo vale do rio Itararé), no Municipio de
Fartura (SP);

« Ponto 4: Parte central do reservatorio, proximo ao Municipio de Ribeirdo Claro (PR),

« Ponto 5: Parte central do reservatério, proximo a zona da barragem, Municipio de
Chavantes (SP);

« Ponto 6: Rio Paranapanema na parte superior do reservatério, Municipio de Piraju, e
« Ponto 7: A jusante da barragem, Municipio de Chavantes.

Os pontos 1, 2, 6 e 7 representam locais de amostragem onde se desenvolveu a
pesquisa referente ao transporte de cargas; nos pontos 3, 4, 5, e 6 foi efetuado o estudo
sobre taxas de sedimentagdo. A nomenclatura que representa as estacbes de
amostragem, utilizada no estudo é a seguinte: rio ltararé, Itararé; rio Verde, Verde;
Fartura, Fartura, Ribeirao Claro, RCI; barragem de Chavantes, BCh; montante de
Chavantes, MCh; jusante da barragem de Chavantes, JCh.

2 Mesmos pontos amostrais adotados para o Subprograma 5.2.6.1. anteriormente exposto.
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b) Principais Resultados

A estabilidade fisica da massa d’agua represada é maior do que a da rede de drenagem.
A massa d’agua do reservatdrio € menos influenciada pelas variagbes sazonais. A
amplitude da variagdo da temperatura nos tributarios chega a ser o dobro daquela
observada na jusante da represa.

Foram observados valores bem mais baixos de transparéncia da agua nos rios Verde e
Itararé, em comparag¢ao com os trechos de montante e jusante do reservatorio.

Em geral as concentragdes de oxigénio dissolvido mostraram-se elevadas em todos os
pontos e periodos analisados. Apenas nos rios tributarios (Verde e Itararé) os valores
diminuiram significativamente, para cerca de 5mgL-1, em janeiro/2006, quando a
temperatura da 4gua alcangou valores elevados (c.a. 28 oC).

Valores geralmente mais elevados de condutividade elétrica indicam menor qualidade
das 4aguas do rio Itararé em relagdo aos demais pontos estudados. Neste rio a
condutividade chegou a 170 uS cm-1 (agosto/2006).

Durante diferentes periodos do ano (e.g. margo/2006, abril, junho e agosto/2007) o
sistema estudado apresentou condi¢gdes de discreta acidez (pH < 6,0) em todos os
pontos de coleta. A estagcdo Montante de Chavantes foi aquela que apresentou a maior
variabilidade dos valores de pH, entre 4,82 e 8,10.

Os resultados das analises de turbidez indicam que a presenca do reservatorio altera as
caracteristicas opticas do sistema fluvial considerado. Observa-se ainda que ha uma alta
variabilidade deste parametro nos rios Verde e Itararé. Isto indica respostas rapidas aos
eventos de precipitacdo pluviométrica/entrada de sedimentos. De maneira geral os
meses correspondentes ao inverno, época de estiagem, apresentam menores valores de
turbidez, mas sempre com valores comparativamente mais elevados nos rios Itararé e
Verde.

Através da analise dos dados de transporte de cargas, pdde-se verificar a tendéncia
exportadora do reservatério para o elemento nitrogénio, j4 que em média a saida a
jusante da barragem supera o somatério das entradas medidas. Em média, sai de
Chavantes 7,64 ton.dia-1 de nitrogénio, superando em 0,5 ton.dia-1 o somatério das
principais entradas medidas. Isto indica que pode estar havendo uma produgéo
autoctone (e.g. biofixacdo por cianobactérias) ou contribuigdes por aportes indiretos —
escoamento superficial, precipitacdo atmosférica, aquicultura, os quais nao foram
computados. A maior carga de N-total medida foi de 39,79 ton.dia-1, na JCh em
fevereiro/2007.

O reservatério de Chavantes funciona com um armazenador de fésforo, pois a soma das
principais cargas de entrada supera a de saida.

O valor médio de sélidos em suspenséo transportado pelo rio Itararé é de 382 ton dia-1,
e do rio Verde 152ton dia-1. Na MCh o valor médio é de 3,32tondia-1 e na
JCh 2,36 ton dia-1. Tais dados demonstraram a importancia das introdugdes de
sedimentos no reservatorio via rios afluentes.
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Um balango de massas utilizando como base de calculo as cargas médias medidas
mostra que o reservatorio de Chavantes tem uma grande capacidade de retencéo de
sedimentos, em média de, pelo menos, 525,29 ton.dia-1. Tal resultado é obtido se
considerarmos a somatoria das entradas medidas (MCh, Itararé e Verde) subtraida do
valor de saida (JCh). Considerando que ha outras entradas ndo computadas (afluentes
de menor porte, escoamentos difusos, precipitagdo de aerosséis), pode-se inferir que a
retencao de sdélidos seja ainda maior.

O estudo realizado demonstrou que o compartimento onde ocorre uma maior
sedimentacdo € a zona de transigao rio Paranapanema - reservatorio. Em apenas um,
dos 29 experimentos realizados, a taxa de sedimentacdo nao foi mais elevada na
estacdao MCh. A média, para este local foi de 0,062 g m2 h-1. Em geral esta estacao
também apresentou taxas elevadas de sedimentagao para o N e o P presente na coluna
d’agua.

Os rios afluentes aportam aguas diferenciadas limnologicamente e transportam elevadas
cargas de nutrientes e sélidos em suspensao. Os dois anos de estudo foram suficientes
para a caracterizagado das cargas transportadas e os processos de sedimentagdo nos
diferentes compartimentos do reservatério.

Continuidade do Programa
Em funcdo dos resultados obtidos a Duke Energy concluiu pelo encerramento deste

Subprograma.

5.2.6.3. Subprograma de Acompanhamento das Endemias Associadas a
Entomofauna e Malacofauna

Este Subprograma tem como objetivo geral desenvolver e implementar estratégias de
monitoramento voltadas ao acompanhamento das doencgas de veiculagao hidrica e outros
agravos que possam ter associacdo direta ou indireta com o lago artificial, na area de
influéncia do reservatério da UHE Chavantes, nos Municipios paulistas e paranaenses.

Como objetivos especificos, destacam-se:

e Comparar indicadores de doengas de veiculagao hidrica de notificagao compulséria
entre os Municipios diretamente em contato com as aguas do reservatério e aqueles
imediatamente afastados, visando detectar possiveis correlagbes e eventuais
influéncias do alagamento em relacao a tais agravos;

o Levantar as ocorréncias de outras doengas ou agravos que possam ter relagdo direta
ou indireta com o corpo d’agua armazenado no reservatorio;

o Levantar ocorréncias de surtos ou epidemias que possam ter associagdo com a
represa e trabalhar, se necessario, as informacdes para orientar agdes preventivas e
de controle;
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« Comparar dados de mortalidade Infantil tardia entre Municipios contiguos as areas
alagadas e outros imediatamente afastados, na tentativa de detectar possiveis
influéncias do reservatorio sobre esse indicador.

d) Atividades Desenvolvidas

As areas de estudo para o Subprograma de Acompanhamento de Endemias Associadas
a Entomofauna e Malacofauna a serem implantados sédo delimitadas pelos Municipios,
como unidade minima, que guardam contato com as areas inundadas, tanto no lado
paulista como no lado paranaense. Para alguns aspectos, os dados levantados para os
Municipios diretamente afetados pelo lago, foram comparados aos valores obtidos em
Municipios adjacentes, porém fora do contato com as aguas das represas (Quadro 5.8).

Quadro 5.8. - Municipios Monitorados pelo Subprograma

Estado de S&o Paulo Estado do Parana
Municipios em Contato Municipios Préx_imos Municipios em Municipios Préx_imos
. Sem Contato Direto Contato Direto com a Sem Contato Direto
Direto com a Represa
com a Represa Represa com a Represa
Barao de Antonina Itabera Carlépolis Joaquim Tavora
Bernardino de Campos Itararé Ribeirdo Claro Quatigua
Chavantes Manduri Salto do Itararé Santo Antonio da Platina
Coronel Macedo Oleo Santana do ltararé Wenceslau Braz
Fartura Riversul Siqueira Campos
Ipaussu
Itaporanga
Piraju
Taguai
Timburi

As fontes de dados e as respectivas variaveis sao apresentadas no quadro a seguir:

Quadro 5.9. - Fontes de Dados e Variaveis selecionadas para Estudo

Fontes Variaveis Selecionadas para Estudo
Mortalidade Infantil Tardia (anual)

Mortalidade por afogamento (anual)

Mortalidade por leptospirose (anual)

DATASUS Morbidade hospitalar por diarréia gastroenterite (mensal)
Morbidade hospitalar por outras doengas intestinais (mensal)
Populagéo residente

Nascidos vivos

Incidéncia de leptospirose

Incidéncia de leishmaniose tegumentar americana

Incidéncia de esquistossomose

CVE Incidéncia de dengue

Incidéncia de febre maculosa

Incidéncia de febre tifoide

Incidéncia de hepatite A
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Além dos levantamentos, coleta e tratamento dos dados coletados no DATASUS e no
CVE foi realizado levantamento especifico de campo junto ao(s) Municipio(s)
diretamente afetado(s) pelo reservatorio, visando a complementacdo dos dados
coletados.

O resultado deste Subprograma apresentou trés grupos de Municipios:

¢ O Grupo G1 composto pelos Municipios Coronel Macedo e Riversul responsaveis
pelos maiores indices de nascidos vivos por mil habitantes. Coronel Macedo possui o
maior indice de mortalidade infantil tardia por mil habitantes. O Municipio Riversul
apresenta consideravel indice de diarréia e gastroenterite por mil habitantes
enquanto que Coronel Macedo nao apresenta registros de diarréia;

¢« O Grupo G2 possui valores expressivos e quase o dobro aos do grupo G1 do indice
de diarréia e gastroenterite por mil habitantes e inferior ao do grupo G3 que foi muito
baixo. Possui expressivo indice de outras doencas intestinais por mil habitantes,
menor que o indice do Grupo G3, porém maior que o do grupo G1 que apresentou
valor bem baixo. Ainda neste grupo é possivel uma subdivisdo onde se vé que os
Municipios em destaque na Figura 5.8, Siqueira Campos, Ribeirdo Claro,
Itaporanga, Itabera e Chavantes possuem os maiores indices de diarréia e
gastroenterite por mil habitantes que os demais e o Municipio de Chavantes com o
maior indice de doencas infecciosas intestinais que os demais;

e« O Grupo G3 possui baixo indice de diarréia e gastroenterite e maior indice de outras
doencas infecciosas intestinais por mil habitantes. Apresenta menor, embora
expressivo, indice de nascidos vivos por mil habitantes que os demais grupos. Ainda
neste grupo € possivel uma subdivisdo onde se vé que os Municipios em destaque
na figura a seguir Piraju e Fartura possuem os maiores indices de doencas
infecciosas intestinais que os demais.
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Figura 5.8. - Mapa Tematico mostrando uma estratificacdo feita considerando

todos os indices ao mesmo tempo
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Em atengdo & recomendacdo do IBAMA™ quando da aprovacdo do PGA de Salto
Grande e de Chavantes apresenta-se na sequéncia, o registro das a¢des desenvolvidas
pela empresa no tocante ao monitoramento e controle do mexilhdo dourado.

« Monitoramento do Mexilhdo Dourado

O mexilhdo-dourado é um pequeno molusco bivalve originario da China. A auséncia
de predadores e parasitas que controlem sua populagado faz com que se alastre

pelas bacias hidrograficas brasileiras.

Nas usinas hidrelétricas, o acumulo de mexilhdes pode afundar equipamentos
flutuantes, prejudicar a operacdo de equipamentos submersos e obstruir tubulacdes.
Os sistemas de refrigeracédo das turbinas ficam sujeitos a entupimentos'.

Durante o ano 2007 (més — setembro) o reservatério da UHE Chavantes foi avaliado
quanto a presenca de larvas e adultos do Mexilhdo Dourado.

B (...)Sugere-se que alguns resultados sejam apresentados no escopo do Subprograma de acompanhamento da malacofauna

(...)" — Carta IBAMA aprovando o PGA.

14 http://www.furnas.com.br/meioambiente_mexilhao2.asp.

Relatério para Renovacao da Licenga de Operagéo n° 403/2004
UHE Chavantes

Pagina | 75
Margo / 2008




= J Duke
=B & Energy.
;;REIRE Geragao Paranapanema

CONSULTORIA
AMBIENTAL

O reservatério de Chavantes foi avaliado quanto a presenga de individuos adultos,
incrustados em placas, pedras, pilares de pontes e todo e qualquer outro tipo de
substrato permanente encontrado nas regides de avaliagao.

Para tanto foram estabelecidos 03 pontos de monitoramento (ver Figura5.9 a
seguir).

« Ponto 01: Regido da Barragem do reservatorio, proximo a tomadas de agua da
casa de forga;

« Ponto 02: Regidao a montante do reservatério, préximo a ponte de Fartura —
Chavantes, onde a agua ainda esta na fase rio;

« Ponto 03: Regido intermediaria ao reservatorio, proximo a ponte Carlépolis —
Fartura, onde a agua é totalmente represada.

Os animais foram procurados principalmente nas regides mais sombreadas destes
objetos, locais mais provaveis de serem encontrados durante o dia. Além desta
inspecao foram instaladas placas de acrilico nestas regides com o objetivo de avaliar
as condigdes de crescimento dos mesmos, caso estejam neste ambiente.

Foram coletadas amostras de agua para avaliagdo da presenca de larvas e ovos do
Limnopema fortunei. Nas regides de avaliagdo foram succionados 3,000 litros de
agua com o uso de uma motobomba. Toda a agua foi filtrada em rede de coleta de
fitoplancton com malha de 26 micras e todo o material filtrado foi armazenado em
frascos de vidro de 500 ml, numa solugao de formol a 10%.

O material foi analisado pelo CETEC — Belo Horizonte — MG para contagem e
reconhecimento do estadio larval. E o resultado apresentado indicou que n&o foram
encontrados larvas e individuos adultos do Limnopema fortunei nos pontos de
monitoramento do reservatério de Chavantes.
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Figura 5.9. - Pontos de Monitoramento do Mexilh&o Dourado no Reservatério de
Chavantes

5.2.6.4. Subprograma de Monitoramento e Controle de Macrofitas Aquéticas

Este Subprograma foi incluido no Plano de Gestdo Ambiental da UHE Chavantes em
atendimento a condicionante especifica 2.5 da Licenca de Operacao emitida que determina:
“2.5 Realizar levantamento e acompanhamento detalhado sobre a presenga e proliferacao
de macrdfitas na area do reservatorio”.

Os principais objetivos do monitoramento da comunidade de macroéfitas aquaticas presentes
no reservatorio de Chavantes sao:

« ldentificar as espécies de macrofitas que habitam a &rea de influéncia do
reservatorio;

e Monitorar semestralmente as densidades populacionais, € a biomassa das
macrofitas aquaticas presentes na area deste reservatorio;

o Identificar e mensurar as areas em que as populagdes de macrdéfitas estédo
presentes;
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« Caracterizar o sedimento das areas de infestacdo e ndo infestacdo de macrofitas no
reservatorio, bem como avaliar as regides de profuso crescimento e entrada de
nutrientes no reservatorio.

a) Atividades Desenvolvidas

Foram realizados levantamentos em campo em dezembro de 2005 e fevereiro e agosto
de 2006 no reservatorio da UHE Chavantes. O reservatério foi avaliado quanto as
infestacbes de macréfitas aquaticas, sendo percorrido com uma lancha. Ao longo de
todo o percurso foram demarcados 260 pontos de monitoramento com o uso de um
GPS, sendo as coordenadas relacionadas a imagem de satélite do referido reservatorio.

O objetivo do percurso foi avaliar as infestagdes das macrofitas aquaticas presentes
neste corpo hidrico quanto a espécie infestante e a sua densidade relativa e as
condigdes de crescimento das plantas (biomassa).

A avaliacdo das espécies de macrofitas aquaticas emersas e submersas foi feita pelo
método visual de reconhecimento e se houvesse duvidas quanto a correta identificagao
do individuo este era coletado e destinado a uma identificacdo apoiada nas principais
chaves de identificacao e livros de sistematica vegetal.

As infestacbes de macroéfitas submersas foram avaliadas, ainda, com o uso de uma poita
tipo “garatéia” que foi langada em todas as dire¢cdes no ponto de avaliagdo. Apds o seu
recolhimento foram identificadas as plantas apreendidas.

As espécies de maior ocorréncia no reservatorio, tanto em distribuicdo, quanto em
abundancia, foram coletadas em pontos aleatdrios que possibilitavam maior facilidade e
disponibilidade de plantas.

Durante as avaliagdes, foram identificadas as espécies presentes no reservatério. Para
cada espécie em cada ponto de monitoramento foi inferida uma nota de infestagdo ou
nota de area ocupada, segundo o seguinte critério:

« AD: Alta Densidade - Quando a espécie ocupava cerca de 80-100% da regido
avaliada - Nota 04;

« MD: Média Densidade - Quando a espécie ocupava entre 40-80% da regido avaliada
- Nota 03;

« BD: Baixa Densidade - Quando a espécie ocupava entre varios individuos (mais de
vinte exemplares) até 40% da infestagdo da regido avaliada - Nota 02;

« MBD: Muito Baixa Densidade - Quando a espécie estava presente com poucos
individuos (até 20) - Nota 01.

Quanto ao tratamento e analise dos dados e informacdes foi elaborado um indice de
abundancia relativa, calculado pela formula abaixo, e representa o indice de abundancia
de cada espécie no reservatorio, tanto em distribuigdo nos pontos e, portanto, no
reservatorio, quanto nas densidades relativas das infestacdes das espécies no ponto.
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Abun.Rel.sp’ (%)= __ (AD*4 + MD*3 + BD*2 + MBD*1) sp'__ x 100
> '36sp (AD*4 + MD*3 + BD*2 + MBD*1)

A medicdo das areas das infestacOes foi feita obedecendo-se o método das formas
geométricas medias (quadrados, tridngulos, retangulos, trapézios, circulos, entre outros),
com o uso de um distancidmetro. Assim, conforme as infestagdes eram observadas e
avaliadas, suas formas geométricas componentes das regides foram definidas e as
areas de cada infestacdo estimada em m? e ha.

No levantamento das macrofitas presentes no reservatério da UHE Chavantes, realizado
em agosto 2006, foram identificadas 28 espécies de plantas aquaticas.

O reservatério estava deplecionado cerca de 2,0m em relacdo a cota maxima, o que
promoveu a secagem de muitas espécies que ocorriam nas margens e também nas
regidbes menos profundas. Foram considerados apenas os exemplares vivos na
avaliagdo e nao foram encontradas populagcdes que pudessem avaliadas quanto a
biomassa.

A espécie mais abundante em todo o reservatério permanece a Brachiaria mutica,
seguida pelo Polygonum stelligerum e o P. lapathifolium, Brachiaria subquadripara, a
Echinochloa polystachya, Hymenachne amplexicaulis, a I[pomea carnea ssp fistulosa e a
Typha angustifolia. As comunidades apresentam-se muito estaveis, n&do havendo
diferencas significativas quanto a composigcao especifica das espécies nos pontos e a
quantidade de macrdfitas dispersas no reservatorio.

Nao foram verificados camalotes — ilhas flutuantes — livres na ldmina d’agua do
reservatorio e ndo ha plantas em contato direto com a agua, apenas remanescentes do
deplecionamento e ainda vivas nas areas mais umidas do entorno.

Pelos relatos dos pescadores; obtidos em conversas informais; o aprisionamento das
plantas ¢ justificado pela melhora na piscosidade local, principalmente da corvina (peixe
mais abundante no reservatorio).

Nas localidades mais préximas dos ambientes urbanos nao foram detectadas espécies
indicadoras de polui¢cao (Salvinia spp., Pistia spp., etc).

Dentre as ocorréncias registradas 65% foram de infestagbes em baixas densidades,
30% em média densidade, 4% em alta densidade e 1% em muito baixa densidade.

Estes resultados caracterizam as infestacbes existentes no reservatério como de
pequenas dimensdes, e, em geral, presentes no ecoétono de transigdo solo-agua,
protegendo a encosta, melhorando as condi¢cdes de preservagdo e conservagao desta
interface.

Nao foram identificadas espécies em condi¢cdes problematicas relacionadas ao seu
crescimento. As populagdes de macrdfitas presentes no reservatério mantém-se numa
condi¢cdo muito estavel, em comparacédo a dezembro de 2005, mesmo sendo um periodo
chuvoso.
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As infestagdes presentes em alta densidade sdo as mesmas avaliadas em dezembro de
2005 e fevereiro e agosto de 2006. Nao houve qualquer diferenca na distribuicao e
abundancia das espécies.

Com base nos resultados obtidos nas campanhas realizadas, conclui-se que a
comunidade de macrdfitas presentes no reservatério da UHE Chavantes é diminuta em
relagdo a area do reservatorio e também em relacdo a outros reservatérios do sistema
Paranapanema as condi¢cbdes de crescimento sao minimas, ndo havendo qualquer risco
ao seu uso multiplo.

Na forma e locais que estas estdo presentes sdo desejaveis e fazem parte do ambiente
de protecao da ictiofauna, avifauna e mastofauna local.

Nao ha qualquer recomendacgdo de controle e manejo justificavel considerando-se os
aspectos ambiental, social ou econdmico desta populacido no reservatério da UHE
Chavantes.

Em funcdo dos resultados obtidos nas trés campanhas de monitoramento realizadas,
conclui-se que ndo ha a necessidade de implantacdo de procedimentos operacionais
para controle da superpopulacdo de macrofitas para o reservatério de Chavantes,
conforme requerido pelo IBAMA no oficio n° 518/2005 de 12.09.2005 (documento que
aprova o PGA apresentado).

Em funcdo dos resultados obtidos a Duke Energy concluiu pelo encerramento do
Subprograma. Caso haja, um aparecimento de grandes concentragbes de macrdfitas,
em niveis distintos dos atualmente avaliados, a Duke Energy se compromete a informar
imediatamente ao IBAMA e, caso necessario, retomar o presente Subprograma.

6. Avaliagcdo dos Programas Ambientais

Os Programas Ambientais propostos para o empreendimento UHE Chavantes tiveram por
objetivo a consolidagédo de compromissos ambientais a serem assumidos pela Duke Energy
no ambito do processo de licenciamento ambiental de empreendimentos hidrelétricos
implantados antes de 1986.

O empreendimento UHE Chavantes teve seu inicio de implantagdo no ano de 1958 e
operagao comercial a partir de 1970, evidenciando sobremaneira a peculiaridade do
processo de licenciamento conduzido e a consequente proposicdo de Programas
Ambientais, que sdo mais voltados ao monitoramento e a gestdo do empreendimento, do
que propriamente a mitigacdo dos impactos ambientais gerados na fase de implantagao
da UHE.

Por iniciativa da Duke Energy, em atencéo a sua Politica de Meio Ambiente, foi proposto,
no ambito do processo de licenciamento ambiental da UHE Chavantes, a criacdo de um
Programa de Conservagdo de Ambientes Naturais, com objetivo de buscar uma forma de
compensagao ambiental para a perda de ambientes florestais, ocorrida entre as décadas de
1950 e inicio de 1970 (operacdo da UHE) pela formagao do reservatério de Chavantes'.

15 Igual procedimento foi adotado pela empresa no licenciamento da UHE de Salto Grande, conduzido em coordenagéo com o
licenciamento da UHE Chavantes.
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Esses programas constantes do Plano de Gestao Ambiental aprovado pelo IBAMA (em
conjunto com o PGA da UHE de Salto Grande) configuram compromissos da Duke Energy
no sentido de implementar as melhores praticas ambientais na conducdo da operagao do
empreendimento e, na medida do possivel, de compensar as perdas de cobertura vegetal,
decorrentes da criagao do reservatério de Chavantes, como explicado anteriormente.

Sao Programas que podem ser divididos em:

« Compensatérios: Os Programas Compensatérios destinam-se aos impactos
ambientais negativos, porém irreversiveis. Tem o objetivo de compensar a realidade
ambiental da area;

« Monitoramento: Os Programas de Monitoramento compreendem as medidas
destinadas ao acompanhamento e registro dos componentes ambientais afetados,
de forma a propiciar a corregao ou mitigacao dos efeitos negativos em tempo habil;

« Potencializadores: Sao aqueles Programas voltados a fomentar acbes que
possibilitem potencializar os impactos positivos decorrentes de um determinado
empreendimento e assim contribuir para que haja uma melhoria nas condi¢des
ambientais e sociais locais e regionais.

Como forma de compensar os impactos associados ao empreendimento foi proposto o
Programa de Conservagao de Ambientes Naturais, que como exposto neste Relatdrio para a
Renovacdo da Licenga de Operacdo da UHE Chavantes, teve alguns de seus
Subprogramas implementados conforme a previsao inicial, sendo ainda necessario, nessa
etapa de licenciamento ajustar metas e redirecionar algumas ac¢des voltadas a revegetacao
de areas, por exemplo, e expressas no Subprograma de Corredores Ecoldgicos.

Os programas voltados ao monitoramento das condigcbes ambientais locais trataram dos
seguintes temas:

« Manejo e Conservagdo da Ictiofauna: Envolvendo inclusive agbdes de
repovoamento de espécies;

« Programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental do Reservatério: Com
acdes de acompanhamento da qualidade da agua, do aporte de sedimentos e
nutrientes, entre outras; e

« Programa de Monitoramento do Meio Fisico: Com o acompanhamento dos
processos erosivos e de assoreamento, diagnosticados ainda em 2002 quando do
inicio do licenciamento ambiental da UHE Chavantes junto ao IBAMA.

Finalmente ha ainda aqueles programas voltados para a potencializagdo dos impactos
positivos, ou para possibilitar a geracdo de beneficios ambientais e sociais as comunidades
das areas de influencia do reservatério, como Educagdo Ambiental e Comunicacido Social,
Apoio a Atividades de Turismo e Lazer que guardam grande sinergia com o reservatorio em
funcao de sua beleza cénica; entre outros.

Os resultados dos programas em andamento estao, portanto, consolidados neste Relatério
para a Renovacao da Licenca de Operacao e foram considerados satisfatérios e suficientes
para o atendimento aos objetivos definidos no ambito do processo de licenciamento da
UHE, nao se verificando situacbes de nao conformidade ou problemas ambientais
significativos; em que pese a necessidade de redirecionamento das acgbes inicialmente
previstas no Programa de Conservacdo de Ambientes Naturais, notadamente na
incorporagao do Subprograma de Corredores Ecologicos ao Subprograma de Cercamento

Relatério para Renovacao da Licenga de Operagéo n° 403/2004 Pagina | 81
UHE Chavantes Margo / 2008



= J Duke
o), & Energy-
;REIRE Geragao Paranapanema

CONSULTORIA
AMBIENTAL

de Ambientes Naturais, com o consequente incremento das metas inicialmente previstas.

O quadro a seguir apresenta a sintese dos programas e Subprogramas ja encerrados,
conforme compromisso assumido com IBAMA e informagdes constantes dos RIPAs
remetidos e do presente Relatério de Renovacdo da Licengca de Operacdo da UHE
Chavantes.

Quadro 6.1. — Programas e Subprogramas Ambientais Concluidos - UHE Chavantes

Programas do Plano de Gestdo Ambiental - Situacdo de Concluséo
Programas Integralmente Concluidos
2. Programa de Regulamentacéo e Disciplinamento do Uso e Ocupacéo do Solo
3. Programa de Mitigacédo Socioambiental aos Municipios
Subprogramas Integralmente Concluidos
Subprograma de Levantamento da Fauna na UHE Chavantes
Subprograma de Estudos Ictiologicos - Avaliagdo dos Compartimentos: Tributarios Lagoas e Reservatorio para a Manutengéo
da Diversidade de Peixes
Subprograma de Uso e Ocupacao das llhas Lacustres
Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua em Tributarios
Subprograma de Monitoramento e Controle de Macrdfitas Aquaticas

O quadro a seguir sintetiza a situacdo dos Programas Ambientais e respectivos
Subprogramas que devem permanecer ao longo dos préximos anos, de acordo com o
proposto no PGA e atendendo as condicionantes do IBAMA.

Quadro 6.2. — Programas e Subprogramas Ambientais em Andamento -
UHE Chavantes

Programas do Plano de Gestdo Ambiental
Situacdo em Andamento
Programas e Subprogramas em Andamento Conforme Previsdo PGA

1. Programa de Monitoramento do Meio Fisico - Erosdo e Assoreamento
2. Programa de Apoio as Atividades de Turismo e Lazer
3. Programa de Manejo e Conservacdo da Ictiofauna
3.1. Subprograma de Identificacdo e Avaliagdo das Condicoes da Atividade Pesqueira e Manejo do Estoque Pesqueiro
3.2. Subprograma de Repovoamento do Reservatério com Espécies Nativas
4. Programa de Educac&o Ambiental e Comunicacéo Social
5. Programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental do Reservatério
5.1. Subprograma de monitoramento Limnolégico das Areas de Reprodugédo, Desova e Soltura de Peixes nos Tributarios e
Lagoas
5.2. Subprograma de Acompanhamento das Endemias Associadas a Entomofauna e Malacofauna

Programa e Subprogramas em Andamento a Serem Reformulados
6. Programa de Conservacdo de Ambientes Naturais

6.1. Subprograma de Corredores Ecoldgicos Subprograma a ser incorporado ao de Cercamento
6.2. Subprograma de Cercamento de Ambientes Naturais Em andamento.
6.3. Subprograma de Restauracéo Florestal A iniciar em 2008

Apresenta-se a seguir o novo cronograma de andamento dos Programas Ambientais
acordados com o IBAMA comparando-o com a situacao inicialmente prevista no PGA da
UHE Chavantes.
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Quadro 6.3. — Cronologia dos Programas
. . Ano
Programas Ambientais
9 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

1 - Monitoramento Meio Fisico - Erosdo e Assoreamento.
2 - Apoio ao Turismo e Lazer
3 - Manejo e Conservacédo da Ictiofauna
3.1. Subprograma de Identificagdo e Avaliagdo das Condigdes da Atividade Pesqueira e Manejo do Estoque Pesqueiro
3.2. Subprograma de Repovoamento do Reservatério com Espécies Nativas
4 - Educacdo Ambiental e Comunicacgao Social
5 - Monitoramento da Qualidade Ambiental
4.1. Subprograma de monitoramento Limnolégico das Areas de Reproducdo, Desova e Soltura de Peixes nos
Tributarios e Lagoas
4.2. Subprograma de Acompanhamento das Endemias Associadas a Entomofauna e Malacofauna
6 - Conservacdo de Ambientes Naturais
5.1 Subprograma de Cercamento de Ambientes Naturais
5.2. Subprograma de Restauragao Florestal
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7. Consideracdes Finais

Este Relatério foi elaborado visando a obtencdo da renovagdo da Licenca de
Operacdo n° 403/2004, emitida na data de 02 de agosto de 2004 e relacionada ao
empreendimento UHE Chavantes situado no rio Paranapanema divisa dos Estados de
Sao Paulo e Parana.

O empreendimento foi submetido a processos de licenciamento ambiental que se iniciou em
2002 e foi pautado por instrugdo especifica emitida pelo IBAMA para a regularizacdo de
empreendimentos hidrelétricos implantados antes do ano de 1986 e, portanto, que nao
foram submetidos ao processo de avaliagdo de impactos ambientais, regulamentado pela
Resolugao CONAMA 001/1986.

Este Relatério foi estruturado em capitulos objetivando subsidiar o presente pedido de
renovagao da citada Licenca de Operacéo registrando de maneira ordenada as principais
caracteristicas técnicas da UHE Chavantes (conforme Capitulo 2); para na sequéncia
apresentar o registro da Politica Ambiental da Duke Energy praticada em todos os seus
empreendimentos no Brasil.

Na sequéncia do Relatdério foram apresentados os capitulos com os aspectos técnicos que
guardam relacdo direta com a Licenca de Operagdo emitida pelo IBAMA; assim no
Capitulo 4 sado apresentadas as evidéncias do atendimento pela Duke Energy as
condicionantes — gerais e especificas — constantes da referida Licenga emitida no @mbito do
processo de licenciamento ambiental.

Em continuidade, e com maior detalhamento técnico; sdo consolidadas as informacoes
relacionadas ao andamento dos Programas Ambientais apresentados ao IBAMA no Plano
de Gestdo Ambiental da UHE Chavantes (atendimento a condicionante especifica 2.1).

Ressalte-se que o andamento dos Programas Ambientais foi sistematicamente apresentado
ao IBAMA, através dos RIPAs — Relatérios de Implantagdo de Programas Ambientais —
encaminhados anualmente logo apds a aprovagao pelo 6rgao federal do Plano de Gestao
da UHE de Chavantes, também em atendimento a condicionante da referida licenca.

Finalmente no capitulo anterior foram apresentados os aspectos relacionados a implantagcao
dos Programas Ambientais, consolidando assim o andamento desses programas
associados ao empreendimento UHE Chavantes, sendo fatos marcantes:

e A incorporagdo do Subprograma Implantacdo de Corredores Ecoldgicos ao
Subprograma de Cercamento de Ambientes Naturais, com o conseqlente
incremento em termos de areas a serem atendidas, compensando assim a nao
implantagéo desses corredores inicialmente previstos;

e A extensdo dos Programas de Educagdo Ambiental e Comunicacdo Social e de
Monitoramento do Meio Fisico (erosdo e assoreamento) para todo o periodo de
vigéncia da concesséo da empresa (atendendo a recomendagao IBAMA quando da
aprovacdo dos Planos de Gestdo Ambiental das UHEs de Chavantes e de
Salto Grande).
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Pelo exposto neste Relatério, e conforme os RIPAs encaminhados ao 6rgao federal, pode-
se concluir que os Programas Ambientais (em implantacdo e concluidos) estdo em
conformidade com as metas e objetivos preconizados inicialmente, o que configura uma
situacao de atendimento as condicbes da licenca e do PGA aprovado; sendo que a
renovacao da Licengca de Operagao n° 403/2004 devera se dar dentro de bases técnicas ja
consolidadas pelo IBAMA, no tratamento de empreendimentos implantados antes do ano de
1986; sugerindo-se que se seja avaliada a possibilidade de emissdo de uma nova Licenga
de Operacgao para a UHE Chavantes, com prazo de validade superior ao atual (4 anos) quer
pelo desempenho no atendimento as condi¢cbes estabelecidas pelo érgao licenciador, quer
ainda pela auséncia de nao conformidades ou de problemas ambientais relevantes.
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_ ANEXO
LICENCA DE OPERACAOQO N° 403/2004



Servico Piblico Federal
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
Instituto Brasileiro do Meioc Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

LICENGA DE OPERAGAO n° 403/2004

O PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, no uso de suas atribuicbes que lhe
conferem o art. 24 Anexo | ao Decreto 4.756, de 20 de junho de 2003, que aprovou a
Estrutura Regimental do IBAMA, publicado no D.O.U. de 23 de junho de 2003, e
artigo 8° do Regimento interno aprovado pela Portaria GM/MMA n° 230, de 14 de
maio de 2002, publicada no D.O.U., de 21 de junho de 2003, RESOLVE:

Expedir a presente Licenca de Operagéo a:

EMPRESA: Duke Energy International Geracdo Paranapanema S A.
CNPJ: 02.998.301/003-43

ENDERECO: Rodovia Chavantes/ Ribeirdo Claro, Km 10

CEP: 18.970-000 CIDADE: Chavantes UF: SP

TELEFONE: (14) 3342-9039 FAX: (14) 3342-9095
REGISTRO NO IBAMA: Processo n° 02001.003585/93-67

Autorizando a Operacdo da Usina Hidrelétrica de Chavantes, situada no rio
Paranapanema, entre os municipios de Chavantes (SP) e Ribeirao Claro (PR), com
poténcia instalada de 414 MW, casa de forca abrigando 4 turbinas do tipo Francis,
area do reservatério de 427 km? e volume total de 9.410 x 10° m®. Os niveis de
operacao apresentam um maximo util de 474 m, um minimo normal de 465,23 m e um
maximo maximorum de 4755 m.

Esta Licenca de Operacéo € valida pelo periodo de 04 (quatro) anos, a contar
da presente data, estando sua validade condicionada ao cumprimento das
condicionantes constantes no verso deste documento, que deverdao ser atendidas
dentro dos respectivos prazos estabelecidos, e dos demais anexos constantes do
processo que, embora nao transcritos, sdo partes integrantes deste documento.

Brasilia, DF

02 AGO 2004

LUIZ FERNANDO KRIEGER MERICO

Pr&sidente do IBAMA
ubstituto



1.
1.1

1.2

13

1.4

1.5

1.6

CONDIGOES DE VALIDADE DA LICENGA DE OPERAGAO n° 403/2004

Condicionantes Gerais:

A concessao desta Licenga de Operacgdo devera ser publicada em conformidade com a
Resolugdo n® 006/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, e cépias das
publicagdes dever&do ser encaminhadas ao IBAMA.

Quaisquer alteragcbes no empreendimento deverdo ser precedidas de anuéncia do
IBAMA.

A renovagao desta Licenca de Operagdo devera ser requerida em conformidade com a
Resolugdo CONAMA n° 237/97.

O IBAMA devera ser comunicado, imediatamente, em caso de ocorréncia de qualquer
acidente que venha causar dano ambiental.

O IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas
de controle e adequacgao, suspender ou cancelar esta licenga, caso ocorra:

¢ violagdo ou inadequagao de quaisquer condicionantes ou normas legais;

e omissdo ou falsa descricdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedi¢éao
da licenga;

e graves riscos ambientais e de saude.

Perante o IBAMA, a Duke Energy Geragdo Paranapanema S.A. & a unica responsavel
pela implementagdo dos Planos, Programas e Medidas Mitigadoras e pela integridade
estrutural e ambiental decorrentes da operagdo do empreendimento.

2. Condicionantes Especificas:

2.1

2.2

2.3

24

2.5

2.6

2.7

2.8

Detalhar, no prazo de 120 dias, todos programas ambientais propostos, com
apresentagdo de metodologia, responsavel técnico e cronograma de implantacdo.

Encaminhar ao IBAMA, relatérios anuais de andamento dos programas ambientais a
serem implantados.

No Programa de Repovoamento do Reservatério com Espécies Nativas, deve-se estar
contemplado um estudo mais aprofundado a respeito da biota aquatica, com maiores
esforcos amostrais, em areas mais diversificadas e contemplando um ciclo hidrolégico
completo.

Para o Programa de Conservagdo de Ambientes Naturais, deve-se efetuar um
levantamento geral da fauna atualmente residente na All do empreendimento, com o
intuito de atualizar dados bibliograficos, quantificar essa biota e maximizar as
intervengdes no sentido de preservagao da fauna remanescente.

Realizar levantamento detalhado sobre a presenca e proliferagéo de macréfitas na area
do reservatério.

Incorporar, no Programa de Educagdo Ambiental, os principios do Termo de Referéncia
para Elaboragcdo e Implementagdo de Programas .de Educacdo Ambiental no
Licenciamento, elaborado pela CGEAM do IBAMA. -+

Contemplar, no Programa de Educagdo Ambiental, uma ampliacdo das agées voltadas
ao atendimento de escolas de ensino fundamental e médio da regido, visando atender
um contingente maior de alunos nas dependéncias da empresa.

Manter o IBAMA atualizado sobre as ag¢des mitigadoras a serem executadas nos
municipios influenciados pelo empreendimento, apresentando cronograma de
implantagéo, prazos de execugao e locais beneficiados.






