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RELATORIO TECNICO - MINAS PCH S.A.

1-INTRODUGAO

O presente relatorio refere-se ao geoprocessamento do aproveitamento Hidrelétrico Canto do Rio de
imagens PLEIADES, RAPIDEYE e IRS, da regido da Bacia Hidrogréfica do rio Parnaiba, abrangendo o

municipio de Tasso Fragoso pertencente ao estado do Maranhéo.

Legenda

Pleiades, Rapideye e
Irs de Tasso Fragoso - MA

Sistema de Projec¢ao:
UTM

Datum: SIRGAS 2000
Meriadiano Central: - 45°

2 - 0OBJETIVO

O objetivo do presente estudo tem como finalidade a visualizagdo da bacia Hidrografica do rio
Parnaiba para implantagédo do AHE Canto do Rio através de trés imagens de satélites: a imagem PLEIADES
ortorretificada utilizando as curvas de nivel fornecidas pela Engesat Imagens de Satélites, extraidas do projeto
6988 no ano de 2009 (par estereoscopico da imagem IKONOS 1) para geragdo do Modelo Digital do terreno
(DEM); a imagem RAPIDEYE corrigida utilizando como base a imagem PLEIADES ortorretificada e a imagem
IRS corrigida utilizando como base a imagem RAPIDEYE corrigida anteriormente usando a imagem
PLEIADES ortorretificada.
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3 - PROCEDIMENTOS

3.1 - MATERIAIS

Descri¢ao do Sensor PLEIADES
O nome PLEIADES corresponde a “Aglomerado de Estrelas”.

E um satélite de observagéo terrestre comercial que possui uma orbita polar circular heliossincrona,
cujo sensores permitem a obtengéo de imagens multiespectrais e pancromaticas com até 20km de largura e

resolugéo de 0,5m a 2m/pixel.

Descrigdo do Sensor RAPIDEYE
0 nome lkonos corresponde a palavra grega para "imagem”.

E um satélite de observagao terrestre comercial que possui uma orbita polar circular heliossincrona a
680km de altitude, cujo sensores permitem a obtengéo de imagens multiespectrais e pancromaticas com até
11km de largura e resolugéo de 1m a 4m/pixel.

Descrigdo do Sensor IRS - LISS-II

O sensor LISS-III foi desenvolvido em duas versdes: a primeira a bordo dos satélites IRS-1C e IRS-
1D, operando em quatro comprimentos de onda e oferecendo resolugdes espaciais diferenciadas, variando
entre 23,6 a 180 metros em cenas de 142 ou 148 km; a segunda versdo do LISS-IIl foi langada a bordo do
satélite IRS-P6 ou RESOURCESAT-1 onde as principais mudangas apresentadas foram na resolugéo
espacial que passou a ser de 23,5 metros para todos os canais espectrais, em faixas imageadas de 141 km.
Os satélites que possuem este sensor a bordo fornecem informagdes relacionadas a vegetagéo,

caracterizagao de culturas e espécies vegetais.
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3.2 - EQUIPAMENTOS

Softwares para processamento das imagens:

e ENVI4S8
e ArcGIS10
4. PROCESSAMENTOS

4.1 - Ortorretificagcdo da imagem PLEIADES

A ortorretificagdo da imagem PLEIADES foi realizado no software ENVI 4.8. Através das curvas de
nivel fornecidas pela Engesat Imagens de Satélites, com equidistancia de cinco metros, foi criado o Modelo
Digital de Elevagéo (DEM).
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A partir das curvas de nivel foi criado 0 Modelo Digital de Elevagéo (DEM).

4.2- Corregao de precisdao da imagem RAPIDEYE

As imagens RAPIDEYE ja s&o fornecidas ortorretificadas pela estagdo. O método empregado e
também a forma de reamostragem da mesma nao foram fornecidas para a Engesat. O mosaico das imagens

é realizado pela Engesat utilizando o software ENVI 4.8.
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BasicTools Classification Transform  Filter Spectral ~ AsterDTM  Map Vector Topographic Radar Window Help
Openlmage File
Open Vector File
Open Remote File
Open External File Landsat
Open Previous File B sPOT
Launch ENVI Zoom KON
QuickBird
Edit ENVI Header e
Generate Test Data OrbView-3
Data Viewer GeoFye-l
Rs.
Save File As
AVHRR
Import from IDL Variable SeaWiFS
Export to IDL Variable oS
Compile IDL Module EROS
IDL CPU Parameters ENVISAT
Tape Utilities > ALOS
CARTOSAT-1
Sean Directory List
ADSA0
Change Output Director
98 oo & ATSR
Save Session to Script DMC
Execute Startup Script DMSP (NOAA)
Restore Display Group FORMOSAT-2
ENVI Queue Manager KOMPSAT-2
ENVI Log Manager Bl
RapidEye
Close AllFiles
Thermal
Preferences =
Military

Digital Elevation
UsGs
LAS LIDAR

IP Software

As imagens RAPIDEYE s&o carregadas por um modulo especial do software mencionado. Foram
fornecidas 13 componentes da imagem:
e 2334810_2012-09-06_RE4_3A_163811
e 2334811_2012-09-06_RE4_3A_163811
e 2334812_2012-09-06_RE4_3A_163811
e 2334909_2012-05-22_RE2_3A_163811
e 2334910_2012-10-07_RE2_3A_163811
e 2334911_2012-10-07_RE2_3A_163811
e 2334912_2012-10-07_RE2_3A_163811
e 2335009_2012-05-22_RE2_3A 163811
e 2335010_2012-10-07_RE2_3A_163811
e 2335011_2012-10-07_RE2_3A_163811
e 2335109_2012-05-22_RE2_3A_163811
e 2335110_2012-10-07_RE2_3A_163811
e 2335111_2012-10-07_RE2_3A_163811
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WMosaic 19400 % i T B . I

File Import Options Help

Apo6s as imagens aberta é realizado o mosaico e equalizagdo de histogramas das imagens

automaticamente.

Gray Scale @ RGB Color

@R R:TASSO FRAGOSSO_MAtH

G G:TASSO FRAGOSSO_MALif

B B:TASSO FRAGOSSO_MAtf

Dims 13400 13400 (Byte) [BSQ]

[ Load AGB | Deplay 113~
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Com a imagem PLEIADES ortorretificada utilizada como base, ¢ realizado a corre¢do da imagem
RAPIDEYE para que as fei¢des de ambas as imagens fiquem coincidentes.

A metodologia empregada foi 0 modelo geométrico polinomial com reamostragem bilinear. Este
procedimento foi realizado no software ENVI 4.8.

P =T e

File Options Help

Bass X 1706400 & Y 4785500 |

Wap X 8285.02 <Y 7936.59

%+ || Degree 1

Add Point [Number of Selected Points: 8 | Predict
RMS Emor: 0.155839  Delete Last Point
L

O erro médio obtido nesta correcao foi de 0,16 metros.
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4.3- Corregao de precisao da imagem IRS

O mosaico das imagens é realizado pela Engesat utilizando o software ENVI 4.8.

Basic Tools Classification Transform  Filter Spectral  AsterDTM Map Vector Topographic Radar Window Help

Open Image File

Open Vector File

Open Remote File

Open Extemal File » Landsat »

Open Previous File » spoT »

Launch ENVI Zoom IGRES k
QuickBird ’

Edit ENVI Header Voot 5

Generate Test Data OrbView-3 L

Data Viewer Geofye-1 L

Save File As. L3 i '
AVHRR »

Import from IDL Variable SeaWiFs v

Export to IDL Variable Eos »

Compile IDL Module EROS v

IDL CPU Parameters ENVISAT B

Tape Utilities 3 ALOS L
CARTOSAT-1 ’

Scan Directory List R

Change Output Directory e

Save Session to Script DMC

Execute Startup Script DMSP (NOAA)

Restore Display Group FORMOSAT-2

ENVI Queue Manager LN

ENVI Log Manager e t
RapidEye

Close All Files
Thermal v

Preferences - ;
Military »
Digital Elevation »
USGS v
LAS LiDAR »
1P Software »
Generic Formats v

As imagens IRS LISS-Ill sdo carregadas por um modulo especial do software mencionado. Foram

fornecidas 5 componentes da imagem:

e P6_LISS3_20120822_328_082_L2
e P6_LISS3_20120822_328_083_L2
e P6_LISS3_20120827_329_082_L2
e P6_LISS3_20120827_329_083_L2
e P6_LISS3_20120827_329_084_L2
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File Import Options Help

#13 Band 1:P6_LISS3_20120822_328_083_L2_BANDSif [Sienna]

14 Band 1:P6_LISS3_20120822_328_083_| 2 BANDAAF [Chartreuse]
15 Band 1P6_LISS3 20120822 328 083 |2 BAND3H [Thistle]

#16 Band 1.P6_LISS3 20120822 328 083 L2 BAND24f [Red1]

#17 Band 1:P6_LIS53_20120822_328_082_L2_BAND5f [Red2]
|:121 wi el g ‘

Apbés as imagens aberta € realizado o mosaico e equalizagdo de histogramas das imagens

automaticamente.

EngeSat Imagens de Satélites SC Ltda
Rua Nilo Pecanha, 466 — Bom Retiro — CEP 80520.000
Curitiba - Parana — Brasil - Telefax: +55 (0) 41 3023-1617 — www.engesat.com.br



EngeSal;

solugdes em imagens de satélites

Com a imagem RAPIDEYE ja corrigida pela imagem PLEIADES, é realizado a corre¢éo da imagem

IRS pela imagem RAPIDEYE para que as feigbes de ambas as imagens fiquem coincidentes.

File Options Help

Base ¥ 1098455 v 423521 & | Degee 1 &

Wamp X 634273 &Y 578572

Number of Selected Points: 13
RMS Error: 0673864 | Delete Last Point

O erro médio obtido nesta correcdo foi de 0,67 metros

5- RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a corregao geométrica da imagem RAPIDEYE, foi utilizada a imagem PLEIADES ortorretificada.
A resolugdo espacial da imagem RAPIDEYE & de 5 metros e 0 Erro Médio Quadréatico (RMS) da corregao foi
de 0.75. Este valor nos indica que a correcdo obteve resultado satisfatério, com erro maximo de localizagao
de aproximadamente 3.75 m.

Com a imagem RAPIDEYE corrigida, foi feito 0 mesmo procedimento para a imagem IRS LISS-III.

Usando como base a imagem RAPIDEYE , o erro médio Quadratico (RMS) da correc&o foi de 3.35.
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