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1 INTRODUCAO

Na etapa de operacdo do reservatorio, torna-se necessario a ado¢do de medidas de controle
ambiental, de modo que, as ac¢des decorrentes possam propiciar a manutencdo da qualidade do
ecossistema pré-existente e sempre que possivel promover a sua melhoria. Para tanto, sédo
empregados instrumentos, como por exemplo, 0 monitoramento constante, a avaliagdo periddica e
a promoc¢ao da conscientizacdo da populagéo usuaria dos recursos naturais.

O Relatério de Situagdo dos Programas Ambientais objetiva atender a Condicionante 4.7 da
Licenca de Operacdo LF GUS N°212/2005 e sua abordagem é subdividida em:

e caracteristicas gerais do Empreendimento;
e situacdo de atendimento das Exigéncias Técnicas Complementares da Licenca;
e resumo do andamento dos Programas Ambientais e Sociais;

o descricdo das atividades para a manutencdo do Sistema Integrado de Gestdo da
Qualidade e Meio Ambiente.

Os resultados das atividades desenvolvidas pela UHE Cana Brava, no periodo de julho de 2013 a
junho de 2014, sé&o relacionados de forma clara, sucinta e objetiva no ITEM 3.

No primeiro semestre de 2014 foi realizada uma vistoria técnica do Ibama ao empreendimento,
com equipe de técnicos da DILIC-Diretoria de Licenciamento Ambiental e do Nucleo de
Licenciamento Ambiental de Goiania, objetivando avaliar os Programas da Socioeconomia
implementados pela Companhia. Maiores detalhes, vide Outras Atividades Relevantes do Periodo.

Observa-se que em 02 de maio de 2014, a pedido da Tractebel Energia, foi emitida pelo Ibama a
Nota Informativa 01/2014-NLA/DITEC/IBAMA-GO (ANEXO 01) apresentando a situacdo do
processo de licenciamento do empreendimento UHE Cana Brava e informando que estdo sendo
efetuadas as analises dos Relatérios de Monitoramento do empreendimento visando a renovacao
da licenca ambiental. Que, de modo a agilizar 0 processo estdo emitindo pareceres individuais
para cada tema. Por fim, ressalta-se que a Tractebel Energia solicitou a renovacdo da LO
anteriormente ao seu vencimento e que esta continua valida até a manifestacéo final do 6rgéo
ambiental.

Relatorio de Situagdo dos Programas Ambientais - Julho de 2014. 7194
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2 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A Usina Hidrelétrica Cana Brava foi construida no Rio Tocantins, Estado de Goias, a
aproximadamente 250 km ao norte de Brasilia / DF, na divisa dos municipios de Minacu (margem
esquerda), Cavalcante (margem direita) e a porcdo sul do seu reservatério atinge também o
municipio de Colinas do Sul.

FIGURA 1: MAPA DE LOCALIZAGAO DO RESERVATORIO DA UHE CANA BRAVA

COLINAS DO SUL

Fonte: GoI&GoId

TABELA 1: DADOS DO EMPREENDIMENTO

RESERVATORIO USINA — CASA DE FORCA

Area inundada 139 km? Turbinas Francis 3 un. de 150MV
Volume total 2,36x10°m° | Tipo de casa de forca abrigada
Nivel d’agua a montante — Maximo Normal 333,0m Capacidade Instalada 450 MV
Propriedades atingidas 251 Energia assegurada | 273,5 MW médios — 2.400GWh/ano
Area atingida 13.666,58ha |Queda liquida nominal 43,10 m

Relatorio de Situagdo dos Programas Ambientais - Julho de 2014. 9/94
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VERTEDOURO DE SUPERFICIE

Adufas de desvio (comportas gaveta) 4un.5,5mX11,0m Vaz&do maxima excepcional 17.800 m*/s
Adufas de compensacéo (comportas vagéo)| 1un 4,0mX6,0m | Nimero de dimensdes das comportas | 6 comportas de
Capacidade total de descarga das adufas 4.600m°/s tipo vagao 15mX20m

TOMADA D'AGUA

BARRAGEM

Gravidade em

" Z 3
Vaz&do maxima por comporta 415 m°/s Barragem central concreto CCR
NG di Ses d (as i 3 vaos d Barragem margem direita e Enrocamento com
timero e dimensdes das comportas tipo véos de esquerda nicleo de argila
vagéo 7,2mX10,0m

Comprimento total

1.150m

UNIDADE GERADORA OPERACAO COMERCIAL

UGO01 Maio de 2002
UG02 Agosto de 2002
UGO03 Setembro de 2002

Fonte: TRACTEBEL ENERGIA
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3 ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS TECNICAS COMPLEMENTARES DA LICENCA GUS N°

212/2005

A Licenca GUS 212/2005 apresenta as seguintes condicionantes e na tabela a seguir é

demonstrada a situac&o do atendimento destas.

TABELA 2: SITUAGCAO DO ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS TECNICAS DA LICENGA

CONDICIONANTE 3.5

A Agéncia Ambiental deverd ser comunicada imediatamente em caso de acidentes que

envolvam o meio ambiente.

ANDAMENTO

ATENDIMENTO

A UHE Cana Brava dispbée de procedimento especifico
denominado Plano de Atendimento a Emergéncias que contempla
0 acionamento e comunicacao de Orgdos externos, sempre que
necessario.

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 3.7

A renovacao da presente licenca devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 dias da
expiracao de seu prazo de validade, ficando este prorrogado até a manifestacdo definitiva deste

orgao.

ANDAMENTO

ATENDIMENTO

A renovacdo foi requerida em setembro de 2007 (CE AMA-
0010/2007, de 05/09/2007). Em outubro de 2008 ocorreu a vistoria
técnica da SEMARH — Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos, objetivando a renovacao da Licenca Ambiental
de Operacédo da Usina e Linha de Transmissao.

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 3.9

Todos os residuos solidos e semi-solidos produzidos deverdo ter acondicionamento e
destinacao final adequados, em local de conhecimento da Agéncia Ambiental.

ANDAMENTO

ATENDIMENTO

A UHE Cana Brava possui um Sistema de Gerenciamento de
Residuos que aborda todas as etapas do processo, desde a
geracao do residuo até o seu destino final. Todo este processo é
controlado sistematicamente por meio de Inventario de Residuos
(ver item 7).

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 3.10

Deverdo ser preservadas as faixas previstas na Lei 12.596, de 1995, como &reas de
preservacdo permanente, sendo inclusive vedado qualquer tipo de impermeabilizacdo do solo.

ANDAMENTO

ATENDIMENTO

Ver item 4.4 - Vigilancia Ambiental e Sécio Patrimonial.

CONDICIONANTE
ATENDIDA

Relatério de Situagdo dos Programas Ambientais - Julho de 2014.
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CONDICIONANTE 3.11

Conforme disposto na Resolugdo CONAMA n° 006/86, o licenciado devera providenciar a
publicacéo do recebimento da presente licenca no prazo de 30 dias a partir desta data.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

Requerida a publicacdo do recebimento da presente licenca e as
publicacbes foram enviadas ao Diario do Estado de Goids e a
Jornal Diério do Norte para a Agéncia Ambiental de Goias, através
de Correspondéncia Externa AMA 0001/2004 de 18/08/2004. (ver
Condicionante 3.7)

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.1

Dispor adequadamente todos os residuos solidos gerados e semi-sélidos gerados pelo
empreendimento.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

CONDICIONANTE
ATENDIDA

Vide atendimento a Condicionante 3.9.

CONDICIONANTE 4.2

Dar continuidade ao monitoramento das aguas quanto aos aspectos quanti e qualitativos.

ANDAMENTO ATENDIMENTO
Ver item 4.1 Programa de Limnologia e Monitoramento da CONDICIONANTE
Qualidade da Agua. ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.3
Continuar monitorando toda a area reflorestada.

ANDAMENTO ATENDIMENTO
, A . L . : CONDICIONANTE
Ver item 4.4 - Vigilancia Ambiental e Socio Patrimonial ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.4

Manter rigoroso monitoramento para evitar a formacdo de processos erosivos nas areas de
influéncia do empreendimento.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

CONDICIONANTE
ATENDIDA

Ver item 4.8 - Programa de Monitoramento Geolégico de Taludes.

CONDICIONANTE 4.5
Cumprir integralmente os programas de monitoramento apresentados no EIA/RIMA.

ANDAMENTO ATENDIMENTO
Os programas de monitoramento atualmente desenvolvidos na
Usina seguem o estabelecido no cronograma de atividades
apresentado no EIA/RIMA do empreendimento.

CONDICIONANTE
ATENDIDA

12/94 Relatorio de Situacdo dos Programas Ambientais — Julho de 2014.
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CONDICIONANTE 4.6

As operagbes de manutengdo das turbinas deverdo ser realizadas de forma controladas,
visando a protecéo da ictiofauna.

ANDAMENTO ATENDIMENTO
Ver subitem 4.3.1 - Resgate de Peixes em Decorréncia da Parada CONDICIONANTE
de Unidade Geradora. ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.7

Continuar apresentando relatérios semestrais das atividades / medidas adotadas em
cumprimento aos programas ambientais propostos.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

Os Relatdrios de Situacdo dos Programas Ambientais no presente
periodo passaram a ter periodicidade anual, solicitado pela
Tractebel Energia por meio da CE UHCB-0016/2013 e anuido pelo
Ibama pelo OF 02010.002053/2013-02 GO/DITEC/IBAMA. Os
Relatérios detalham as atividades desenvolvidas, a evolugédo das
acoes e recomendacdes, relativo ao periodo de abrangéncia, dos
programas sdcio-ambientais em andamento na UHE Cana Brava

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.8
Manter a vazao sanitaria projetada a jusante.

ANDAMENTO ATENDIMENTO
Em caso de parada das trés unidades geradoras, as comportas do
vertedouro tém sido abertas, garantindo a vazdo sanitaria, CONDICIONANTE
conforme procedimento estabelecido no Manual de Operacdo da ATENDIDA
Usina.

CONDICIONANTE 4.9

Dar continuidade aos trabalhos de limpeza das macrdfitas aprofundando os estudos a fim de
avaliar as causas de sua proliferacao.

ANDAMENTO ATENDIMENTO
Ver itens 4.4, 4.1.1 e 4.1 — que correspondem aos programas de
Vigilancia Ambiental e Sécio Patrimonial, de Monitoramento das CONDICIONANTE
Macrdfitas Aquaticas e, de Limnologia e Monitoramento da ATENDIDA
Qualidade da Agua, respectivamente.

CONDICIONANTE 4.10

Manter em perfeito estado de conservacéo e operacdo a RSCLB — Rede Sismoldgica Local de
Cana Brava, assim como a plataforma automatizada de coleta de dados climatolégicos — PCD
Cana Brava.

ANDAMENTO ATENDIMENTO
Ver itens 4.6 e 4.7 - Programa de Monitoramento Climatologico e CONDICIONANTE
Programa de Monitoramento Sismoldgico. ATENDIDA

Relatério de Situagdo dos Programas Ambientais - Julho de 2014. 13/94
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CONDICIONANTE 4.11

Conforme clausula 72 do TAC relativo ao Estudo Integrado de Bacias Hidrograficas — EIBH, o
empreendimento devera apresentar o estudo requerido visando a continuidade nos processos.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

Ver Item 6 - Estudo Integrado de Bacias Hidrogréaficas - EIBH. EM ANDAMENTO

CONDICIONANTE 4.12

A renovacao da Licenca de Funcionamento do Empreendimento somente podera ser expedida
apos a apresentacdo, analise e aprovacdo do EIBH, bem como os respectivos EIA/RIMAS ou
RAS devidamente atualizados, complementados, conforme ajustado na clausula 52.

ANDAMENTO ATENDIMENTO
Protocolado o pedido de renovagéo da Licenca de Funcionamento
e realizada a vistoria pelo SEMARH. Ver Condicionante 4.11 e EM ANDAMENTO
Item 6 - Estudo Integrado de Bacias Hidrograficas - EIBH.

CONDICIONANTE 4.13

A Agéncia Ambiental de Goias estara encaminhando Termo de Referéncia para realizacdo do
EIBH, com definicdo da area de estudo.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

Vgr Cor,u:.Iicionante 4.11 e Item 6 - Estudo Integrado de Bacias EM ANDAMENTO
Hidrograficas.

CONDICIONANTE 4.14

Efetivar um levantamento sistematico ao longo da micro-bacia no Rio Bonito, envolvendo as
equipes de flora, hidrologia e limnologia, visando identificar os pontos de entrada de nutrientes e
demais materiais eutrofizantes.

ANDAMENTO ATENDIMENTO
Ver itens 4.1, 4.1.1 e 4.4, e que correspondem respectivamente
aos programas de: Limnologia e Monitoramento da Qualidade da CONDICIONANTE
Agua, Monitoramento e Controle de Macréfitas Vigilancia ATENDIDA
Ambiental e Sdcio Patrimonial.

CONDICIONANTE 4.15

Apresentar o Plano de Uso e Ocupacéo do Reservatério atualizado.

ANDAMENTO ATENDIMENTO
Ver item 4.12 - Plano de Conservagdo Ambiental e Usos da Agua e CONDICIONANTE
do Entorno do Reservatoério. ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.16

A Agéncia reserva-se no direito de fazer novas exigéncias caso necessario.
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4 PROGRAMAS AMBIENTAIS

As atividades desenvolvidas entre julho de 2013 a junho de 2014 s&o descritas de forma resumida
neste capitulo e quando pertinente os seus vinculos com as condicionantes da Licenca de
Funcionamento GUS n° 212/2005 sao indicadas pelo simbolo a seguir 0

4.1 Programa de Limnologia e Monitoramento da Qualidade da Agua

O monitoramento qualitativo e quantitativo da agua antes, durante e depois da formacdo do
reservatorio constitui-se, em um poderoso instrumento para o gerenciamento permanente da
qualidade dos recursos hidricos presentes na area afetada pelo represamento, possibilitando a
avaliacdo da oferta hidrica, a qual constitui a base para a tomada de decisGes visando o
aproveitamento mdltiplo e integrado da agua, bem como para minimizacao dos impactos sobre o
meio ambiente.

O simples monitoramento das alteracfes das variaveis fisicas e quimicas da agua ndo é um meio
seguro de avaliagdo de impactos antrépicos, pois, muitas vezes, estas ocorrem em um intervalo
de tempo tdo curto que ndo sdo detectados. Por outro lado, o compartimento bidtico oferece
registros bastante fiéis das pressdes, naturais ou ndo, impostas ao sistema, constituindo-se num
somatério temporal das condi¢cdes ambientais.

Durante as campanhas séo efetuadas amostragens de forma padronizada dos parametros fisicos,
guimicos e bacteriolégicos da agua em todos os 13 pontos da rede de amostragem (TABELA 3).
Assim como de material biolégico (fitoplancton, zooplancton e zoobentos) e analises de mercurio
no sedimento nos locais especificados no Plano Basico Ambiental (PBA). Vale ressaltar que ao
longo dos meses monitorados ndo houve nenhuma situacdo de anormalidade durante os
trabalhos de campo ou mesmo nas andlises laboratoriais.

TABELA 3: PONTOS DE COLETA SELECIONADOS PARA O MONITORAMENTO LIMNOLOGICO

PONTO LOCALIZACAO LONG.(W) LAT.(S) ‘ REFERENCIAL
1 Tocantins/Corrego Floréncio 48°09'09” 13°46'23" Montante
2 Rio Preto 48°03'36”" 13°42'10" Montante
5 Rio Sao Félix 48°06'27" 13°32'47" Montante
6 Tocantins/ Foz S8o Félix 48°05'28" 13°32'47” Montante
7 Rio Bonito 48°10'36” 13°29'09” Montante
8 Cdrrego Varjao 48°12'05” 13°29'03” Montante
10 Rio do Carmo 48° 02'46” 13025'36" Montante
15 Tocantins/Rio Cana Brava 48°09'56”" 13°11'49” Jusante
18 Praia de Minagu-Parte interna 48°12'37” 13°30'17” Montante
19 Praia de Minagu-Parte externa 48°12'33” 13°29'53” Montante
20 No meio do reservatério 48°09'33" 13°29'59” Montante
21 Tocantins/Préximo & UHE Cana Brava 48°08'29" 13°24'24" Montante
22 Rio Bonito (acima do ponto 7) 48°14°04” 13°33'03” Montante
Relatério de Situagdo dos Programas Ambientais - Julho de 2014. 15/94
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FIGURA 2: LOCALIZAGCAO DOS PONTOS DE COLETA

b=

Fonte: Life / Figura: Tractebel Energia
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TABELA 4: METODOS DE ANALISE E FAIXA DE DETECCAO DOS PARAMETROS
FiSICOS, QUIMICOS E BACTERIOLOGICOS

R REFERENCIAS
PARAMETRO METODOLOGIA USEPA Standard
* Methods
Temperatura termémetro 0 —100°c
Transparéncia da agua disco de secch 0 - Desaparecimento
pH potenciométrico 0-14 4500-H"-B
Condutividade elétrica potenciométrico 0-199,9u S/cm 2510-B
Solidos totais dissolvidos potenciométrico 0 - 750 mg/l
Oxigénio dissolvido potenciométrico 0 - 30 mg/L O° 4500-0-G
Oxigénio dissolvido (winkler) iodométrico 0-30 mg/L O, 4500-0-B
Turbidez nefelométrico 0-1000 NTU 2130-B
Alcalinidade titulagdo com &cido sulfarico 10 - 4000 mg/l CaCOg X 2320B
Acidez titulagdo com hidroxido de sédio 0 - 400 mg/L CaCOs X 23/10B
Cloreto titulagdo com nitrato de mercdrio 0-40 mg/l Cl X 4500-Cl-C
Dureza total titulacdo usando método EDTA 10 - 4000 mg/l CaCOg X 2340C
Ferro total Espectrofotometria pelo método Ferro Ver 0 - 3,00 mg/L X 3500B
Nitrato Espectrofotometriacp;i:?n ?;étodo Reducéo de 0- 4,5 mg/l NOs 4500 — NO; — E
Nitrito Espectrofotometria pelo método Diazotagao 0 - 0,300 mg/l NO, X 4500 -NO -B
Nitrogénio amoniacal Espectrofotometria pelo método do Salicilato 0 - 2,50 mg/L NH;3 4500 — NH3
Orto-fosfato Espectrofotometria pelo método do Acido Ascérbico| 0 - 2,50 mg/L PO,* X 4500-P-E
Fosforo total Espectrofotometria pelo método do Acido Ascérbicol 0 - 2,50 mg/L PO, * X
Sulfato Espectrofotometria pelo método do Sulfa Ver 4 0-70 mg/L SO, % X 4500 — SO42-F
Sulfeto Espectrofotometria pelo método do Azul de Metileng 0 - 0,600 mg/l S~ X 4500 -S?>-D
DBO diferenca entre oxigénio final e inicial 5210-B
Coliformes fecais tubos multiplos 9222 - D /9221-E
Coliformes totais tubos multiplos 9222 -B/9221-B

Metodologias adaptadas do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
* Metodologia aprovada pela agéncia de protecdo ambiental dos Estados Unidos (USEPA — United States Environmental Protection Agency).
Fonte: Life

As atividades deste programa prosseguem sendo executadas pela empresa Life e durante o
periodo de abrangéncia do presente relatério foram realizadas cinco campanhas de campo:

TABELA 5: CAMPANHAS REALIZADAS NO PERIODO E PARAMETROS ANALISADOS
DATA \ PARAMETROS ANALISADOS

17 de junho de 2013 fisicos, quimicos e bacteriolégicos

parametros fisicos, quimicos e bacteriolégicos da agua, comunidades biolégicas (fitoplancton,
zooplancton e zoobentos) e concentracdo de mercurio no sedimento

13 e 15 de dezembro de 2013 fisicos, quimicos e bacteriolégicos

fisicos, quimicos e bacteriolégicos da agua, comunidades biolégicas (fitoplancton, zooplancton e
zoobentos) e concentracéo de mercurio no sedimento

10 e 11 de junho de 2014 fisicos, quimicos e bacteriolégicos

04 de outubro de 2013

19 e 20 de margo de 2014

Fonte: Life

A andlise da 4gua coletada na campanha de junho de 2013 apresentou elevada transparéncia
(baixos valores de turbidez), baixos valores de compostos nitrogenados e fosfatados, baixa
concentracao de clorofila-a (analise feita somente no ponto 21) e DBOS5, além de baixos valores
de densidade de coliformes termotolerantes.

Relatério de Situagdo dos Programas Ambientais - Julho de 2014. 17/94



Licenciamento Ambiental - IBAMA - Goias TR e
Licenca de Funcionamento - LF GUS n° 212/2005 et 1801 @
GF S ez Julho de 2014 e ]

Somente o ponto 15 ndo apresentou concentracdo de oxigénio dissolvido na superficie dentro do
determinado pela CONAMA 357/2005, para aguas de classe 2. A andlise do perfil vertical dos
pontos localizados no interior do reservatoério (pontos 1, 6, 20 e 21) ndo demonstrou estratificagdo
térmica e/ou quimica dos parametros mensurados.

O indice de Qualidade de Agua (IQA) para os pontos de coleta foi de aguas com “Boa” e “Otima
Qualidade” e o menor valor registrado no ponto localizado no rio Bonito (ponto 07).

A campanha de outubro de 2013 apresentou aguas com elevada transparéncia (baixos valores
de turbidez), baixos valores de compostos nitrogenados e fosfatados, baixa concentracdo de
clorofila-a (analise feita somente no ponto 21) e DBOs. Os pontos 5, 15, 18 e 22 néo
apresentaram densidade de coliformes termotolerantes dentro do determinado pela CONAMA
357/2005, para aguas de classe 2. A analise do perfil vertical dos pontos localizados no interior do
reservatorio (pontos 1, 6, 20 e 21) ndo demonstrou estratificagdo térmica e/ou quimica dos
parametros mensurados.

O indice de Qualidade de Agua (IQA) para os pontos de coleta foi de aguas com “Boa Qualidade”.
E néo foi detectada a presenca de mercurio no sedimento dos locais analisados.

A comunidade fitoplanctbnica amostrada mostrou alta complexidade taxondmica, sendo
registrados 92 taxons, distribuidos entre oito grupos taxonémicos. Elevada diversidade gama tem
sendo registrada neste sistema durante o monitoramento, sendo maior nos meses
correspondentes ao periodo seco. Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Cyanobacteria e
Zygnemaphyceae foram 0s grupos mais especiosos.

Foram verificados altos valores de riqueza de espécies em todos os pontos monitorados. De
acordo com os critérios estabelecidos por VOLLENWEIDER (ver em Lind et al. 1993) os
resultados de biovolume obtidos neste més indicaram condi¢Bes oligotréficas, como verificado
durante a maior parte do periodo de estudo.

Cyanobacteria foi o grupo dominante nos pontos localizados na regido Iéntica do reservatorio,
apresentando altos valores de densidade e baixos valores de biomassa. A baixa contribuicdo
deste grupo ao biovolume atendeu aos requisitos para aguas de classe 2 (< 5 mma3.L-1),
utilizando-se os critérios estabelecidos para as aguas doces pela CONAMA 357/05.

Os resultados de riqueza de espécies de zooplancton evidenciaram valores desse atributo
flutuando entre 7 e 19, com média aproximada de 14 espécies para a area de estudo. As baixas
densidades do zooplancton registradas, nesse més, trazem evidéncias robustas de baixa
disponibilidade de nutrientes e reduzida producédo primaria e secundaria no reservatorio da UHCB.

No monitoramento da comunidade bentonica os grupos Chironomidae (Diptera) e Oligochaeta
(Annelida) vém apresentando os maiores valores de freqiiéncia e densidade ao longo da fase de
operacdo. O monitoramento dessa comunidade é extremamente importante, especialmente para
acompanhar o estabelecimento do molusco Melanoides, e a partir de mar¢co de 2013, do molusco
Corbicula fluminea, que sdo exoéticos. Em setembro de 2013 foi verificado o aumento da
densidade desses moluscos invasores, decorrente da estabilidade do periodo seco e
principalmente por ndo apresentarem predadores naturais. O molusco Limmoperma fortunei
(mexilhdo dourado) nao foi verificado até o presente momento.
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A campanha de dezembro de 2013 apresentou aguas com consideravel transparéncia, baixos
valores de compostos nitrogenados e fosfatados, baixa concentracdo de clorofila-a (analise feita
somente no ponto 21) e DBO5, além de baixos valores de densidade de coliformes
termotolerantes (exceto pontos 5 e 7 fora do limite maximo determinado pela CONAMA 357/2005).
A analise do perfil vertical no interior do reservatorio (pontos 1, 6, 20 e 21) demonstrou pequenas
diferencas entre as profundidades, porém o padrdo néo caracteriza a existéncia de estratificagao
térmica e/ou quimica dos parametros mensurados.

O indice de Qualidade de Agua (IQA) para os pontos de coleta foi de aguas com “Aceitavel” e
“Boa Qualidade”, e o menor valor foi registrado no ponto 7 (rio Bonito).

A campanha de marco de 2014 apresentou dguas com consideravel transparéncia da agua,
baixos valores de compostos nitrogenados e fosfatados, baixa concentracéo de clorofila-a (analise
feita somente no ponto 21) e DBOs, além de baixos valores de densidade de coliformes
termotolerantes.

GRAFICO 1: VALORES DE TRANSPARENCIA DA AGUA e DBOs
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Os Unicos locais que ndo apresentaram valores compativeis com a CONAMA 357/2005, para
aguas de classe 2, foram os pontos 1 e 15, com concentracdo de oxigénio dissolvido inferior ao
limite minimo determinado pela legislacdo. Além disso, a andlise do perfil vertical dos pontos
localizados no interior do reservatério (pontos 1, 6, 20 e 21) demonstrou pequenas diferencas
entre as profundidades, porém o padrdo ndo caracteriza a existéncia de estratificacdo térmica
e/ou quimica dos pardmetros mensurados.

GRAFICO 2: PERFIL VERTICAL DA CONCENTRAGAO DE OXIGENIO DISSOLVIDO — MAR/2014
Oxigénio dissolvido (mgfL)
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O indice de Qualidade de Agua (IQA) para os pontos de coleta foi de aguas com “Boa” e “Otima
Qualidade”. E ndo foi detectada a presenca de mercurio no sedimento dos locais analisados.

A comunidade fitoplanctbnica amostrada mostrou baixa complexidade taxon6mica, sendo
registrados 42 taxons, distribuidos entre oito grupos taxonémicos. Elevada diversidade gama vem
sendo registrada neste sistema durante o monitoramento, sendo maior nos meses
correspondentes ao periodo seco. Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Cyanobacteria e
Zygnemaphyceae foram o0s grupos mais especiosos, assim como verificado nas campanhas
anteriores. Houve um decréscimo na riqueza de espécies e aumento nos valores de densidade e
biomassa. De acordo com os critérios estabelecidos por VOLLENWEIDER (ver em Lind et al.
1993) os resultados de biovolume obtidos para o reservatério da UHCB indicaram condi¢des
oligotrdficas.

Cyanobacteria foi o grupo dominante nos pontos localizados na regido léntica do reservatorio,
apresentando altos valores de densidade e baixos valores de biomassa. A baixa contribuicdo
deste grupo ao biovolume atendeu aos requisitos para aguas de classe 2 (< 5 mm®.L™), utilizando-
se 0s critérios estabelecidos para as dguas doces pela CONAMA 357/05.

A comunidade zooplanctdnica esteve composta por apenas 19 taxons, destacando-se a reduzida
diversidade e especialmente densidade de rotiferos. Por outro lado, ressalta-se a elevada
contribuicdo de protozoarios testaceos. Em termos de densidade de organismos, destacam-se
novamente as reduzidas densidades registradas para a area de estudo. Entre os grupos
analisados, ressalta-se a elevada contribuicdo de copépodes, especialmente suas formas jovens,
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para a densidade do zooplancton, grupo que, em geral, predomina em condi¢des Iénticas.

O monitoramento da comunidade zoobentdnica evidenciou alteracdo na estrutura e nos atributos
da dessa comunidade ao longo do periodo de margco de 2013 a margo de 2014, as quais
provavelmente estiveram relacionadas as variagdes no nivel da agua, especialmente em margo de
2014, devido a ocorréncia de enchente no rio Tocantins. Além disso, a presenca de moluscos
invasores indica a necessidade de constante monitoramento para que estes organismos nao
proliferem em demasia, trazendo prejuizos as espécies nativas e ao reservatorio.

TABELA 6: INDICE DE QUALIDADE DA AGUA POR PONTOS DE COLETA — MAR/2013 a MAR/2014

MAR/2013 JUN/2013 SET/2013 DEZ/2013 MAR/2014
Pontos IQA Qualidade IQA | Qualidade | IQA | Qualidade | IQA | Qualidade | IQA | Qualidade
P1 60.01 m m
P2 64.70 Otima
P5 64.78
P6 81.45 . Otima Otima
P7 72.39 . Otima 43.31
P8 75.74 Otima
P10 68.72
P15 73.92 . 69.53
P18 74.50 . Otima Otima
P19 73.95 . Otima 63.93
P20 83.42 Otima Otima

N | o
o |
N | o
N

P21 83.31 Otima Otima
p22 47.50
Média 71.11

Fonte: Life
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FOTO 1: ATIVIDADES EXECUTADAS NO PERIODO

Fotos: Life
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Encontra-se em anadlise as 4guas coletadas na campanha de junho de 2014 e os resultados
serdo apresentados posteriormente.

Ainda, cabe citar-se que no periodo foi encaminhado ao IBAMA, por meio da CE AMA-0022/2014,
de 20 de maio de 2014, a resposta ao Parecer Técnico PAR. 000078/2014 GO/NLA/IBAMA -
Analise dos relatérios de monitoramento, elaborado entre os anos de 2004 e 2013 referentes a
Limnologia e Qualidade da Agua.

Encontra-se em elaboracdo o Relatério Técnico da Campanha realizada em Junho de 2014. A
préoxima campanha de campo € prevista para ocorrer no més de setembro de 2014.

No periodo foram emitidos os Relatérios Técnicos Referentes as Campanhas de Monitoramento
de Junho de 2013, Setembro de 2013, Dezembro de 2013 e Marco de 2014, que correspondem
aos ANEXOS 02, 03, 04 e 05. No ANEXO 06 sdo apresentados os Relatérios Simplificados de
Ensaio de Marco de 2014.

0 Vinculo com a Condicionante 4.2, 4.9 e 4.14
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4.1.1 Monitoramento e Controle de Macroéfitas

O monitoramento e o controle de macrofitas da UHE Cana Brava tiveram inicio em fevereiro de
2003, por meio de campanhas trimestrais e posteriormente semestrais. Todo o reservatério é
avaliado semestralmente em todo o seu perimetro além de ser acompanhada pela equipe da
Vigilancia Ambiental e Socio-Patrimonial da usina.

FIGURA 3: MAPA DE LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE MONITORAMENTO DAS MACROFITAS

Fonte: Borsari

As éareas marginais do reservatdrio sao percorridas de lancha e os pontos histdricos de
monitoramento sao revisitados com énfase nas areas de menor profundidade a fim de se observar
o crescimento das plantas aquéticas. Os locais com ocorréncia sdo marcados com GPS, avaliada
a area de seu entorno, as fontes pontuais e difusas de eutrofizacdo do reservatorio, e ainda o
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surgimento de novas espécies no corpo hidrico.

As macroéfitas sdo identificadas quanto a espécie, a area de cobertura no reservatério, a
biomassa, e, classificadas quanto ao risco potencial de crescimento profuso.

TABELA 7: LISTAGEM DE MACROFITAS ENCONTRADAS NO RESERVATORIO DA UHCB DESDE MARG0/2003

ESPECIE ~ FAMILIA HABITAT
Pistia stratiotes Araceae Flutuante livre
Chara rusbiana Characeae Submersa
Nitella diffusa Characeae Submersa livre
Commelina diffusa Commelinaceae Marginal
Cyperus ferax Cyperaceae Epifita, marginal, ambientes iumidos
Cyperus rotundus Cyperaceae Epifita, marginal, ambientes Umidos
Cyperus spp Cyperaceae Epifita, marginal, ambientes iumidos
Fimbristyllis milliacea Cyperaceae Epifita, marginal, ambientes Umidos
Rhynchospora aurea Cyperaceae Epifita, marginal, ambientes umidos
Apalanthe granatensis Hydrocharitaceae Submersa ancorada
Lemna minor Lemnaceae Flutuante livre
Utricularia gibba Lentibulariaceae Submersa, flutuante livre
Utricularia globosa Lentibulariaceae Submersa, flutuante livre
Nymphoides indica Menyanthaceae Submersa ancorada
Ludwigia octovalvis Onagraceae Epifita, marginal, ambientes iumidos
Ludwigia elegans Onagraceae Epifita, marginal, ambientes umidos
Ludwigia sericea Onagraceae Epifita, marginal, ambientes iumidos
Ludwigia spp Onagraceae Epifita, marginal, ambientes Umidos
Ludwigia sedoides Onagraceae Submersa, flutuante ancorada
Pistia stratiotes Onagraceae Flutuante livre
Brachiaria subquadripara Poaceae Marginal
Carex sellowiana Poaceae Marginal
Echinochloa polystachya Poaceae Marginal
Hymenachne amplexicaulis Poaceae Marginal
Panicum repens Poaceae Marginal
Salvinia auriculata Salviniaceae Flutuante livre
Typha angustifolia Typhaceae Marginal

Fonte: Borsari

A maioria dos ecossistemas sdo rasos dai que as macrdfitas se tornam importantes na producao
e ciclagem de matéria organica e nutrientes, na retencao de poluentes e na conservacdo da
biodiversidade dos reservatorios artificiais. As macrofitas identificadas no reservatorio da UHCB
encontram-se distribuidas em vérios pontos, de maneira geral, em condi¢Bes de total integracdo
com o ambiente, sendo desejaveis do ponto de vista ambiental, pois favorecem o aumento da
diversidade ecoldgica local.

Em certas condi¢des, as macroéfitas possuem elevadas taxas de crescimento, cobrindo por vezes
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um ecossistema aquatico inteiro em reduzidos espacos de tempo, como ocorre na regido da foz
do Rio Bonito de duas a trés vezes por ano. O tempo de duplicacdo em biomassa varia de trés a
cinco dias para as espécies como Salvinia sp, respondendo as concentragdes de nutrientes mais
altas nesta regido por conta da emissao de efluentes domésticos e urbanos.

As taxas de crescimento e a velocidade com que as macrdfitas aquéticas cobrem determinada
area dependem principalmente da densidade inicial. As espécies submersas respondem
diretamente a radiacdo subaquatica e pelas concentrac6es de carbono organico; as espécies
enraizadas dependem primariamente das concentracdes de nutrientes do sedimento, enquanto as

emersas respondem diretamente as concentra¢des de nutrientes e velocidade da 4gua.

A sazonalidade de acumulo de biomassa responde positivamente & reduc@o da pluviosidade e
vazao dos reservatdrios artificiais, quando os processos de circulacdo e acumulo de nutrientes
sdo menores. O crescimento das macréfitas tem ocorrido de forma coincidente com o final e inicio
do periodo chuvoso. O controle efetuado, com utilizagdo do método semi mecanizado apresentou
melhora na eficiéncia da retirada de macrdfitas e nutrientes do corpo hidrico.

Mantidas as condi¢des atuais, as macrofitas tendem a manter o fluxo de crescimento em duas ou
trés épocas do ano, antes e apds o ciclo chuvoso. Podera haver um pico intermediario quando o
estoque de plantas for mantido mais alto, ou seja, 0s controles precisam retirar a maior quantidade
possivel de macrdfitas, no menor espago de tempo de maneira a ndo permitir que individuos
sejam mantidos para favorecer um novo ciclo de crescimento.

O Rio Bonito e os coOrregos Varjdao e Amianto, recebem o aporte de nutrientes em seus corpos
hidricos de origem urbana e doméstica, de maneira geral apresentam grandes quantidades de
Salvinia auriculata confinadas pelas contencdes instaladas. Estas contencdes foram construidas
com o objetivo de criar condi¢des de trabalho para a retirada mecanizada das plantas, ndo permitir
o espalhamento das plantas para o corpo principal do reservatério e, concentrar uma quantidade
suficiente de plantas que promovam a remoc¢do de elementos nutrientes que chegam por estes
corpos hidricos até o reservatdrio por filtragem e imobilizacdo na matéria organica produzida.

A remocdo desta biomassa pela retirada mecanizada também extrai do ambiente grandes
guantidades de matéria organica e elementos nutrientes desacelerando o processo de
eutrofizacdo no corpo hidrico. Estas retiradas de macroéfitas no rio Bonito tém sido realizadas duas
vezes ao ano desde 2012, e tem-se mostrado suficientes para manter estas plantas em niveis
aceitaveis.

Cabe destacar que, ao longo do ano de 2013 foram realizadas duas reunifes junto ao Conselho
de Seguranca da cidade de Minacgu para identificar as causas e efeitos da presenca de macrofitas
aquéticas no rio Bonito, estiveram presentes representantes do Conselho de Seguranga
Municipal, do Ministério Publico, da Prefeitura Municipal, da SANEAGO, Tractebel Energia e da
Borsari Engenharia. Foram definidas acdes no sentido de mitigar e corrigir problemas como:
operagdo da ETE, corregcbfes de emissarios clandestinos, elaboracdo de programa de
microdrenagem urbana e estipulada as metas/ prazos para o grupo de participantes realizarem.

Ainda, o programa de monitoramento das macroéfitas tem estreita integracdo com o programa de
monitoramento da qualidade da agua e limnologia, programa de monitoramento da ictiofauna, e
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monitoramento de encostas e taludes.

No levantamento de outubro de 2013 em foi observado uma quantidade de biomassa da ordem
de 600kg de massa seca por hectare, considerando a estimativa de 18ha de &rea confinada e
mais 2ha de area ocupada pela macrofitas entre a primeira e a segunda contenc¢des e mais 0,5ha
ap0s a segunda contencdo estima-se uma quantidade total de 12.300kg de massa seca
acumulada no rio bonito, conforme apresentada nas fotos abaixo.

FOTO 2: PRIMEIRA E SEGUNDA BARREIRA DE CONTENGCAO DO RIO BONITO

Fonte: Borsari

Nesta vistoria foi recomendada a retirada das macroéfitas que foi iniciada no final do més de
novembro de 2013 e resultou na remocao de 1.862 toneladas de massa Umida do reservatorio, o
que representa cerca de 40 toneladas de massa seca.

FOTO 3: DADES DE RETIRADA DE MACROFITAS DE NOVEMBRO DE 2013

Fonte: Tractebel Energl -

Em 20 de fevereiro de 2014 durante a Segunda Conferéncia Nacional de Protecdo e Defesa
Civil, em Minacu, foi realizada apresentacdo com as informagfes a respeito do uso e ocupacgéo
do entorno da bacia do rio Bonito e as suas consequéncias e riscos a comunidade como um todo,
debatidas formas de acfes de controle e manejo das macrofitas, enfatizando que estas sdo o
efeito e ndo a causa dos problemas ambientais identificados neste corpo hidrico. O evento contou
com a participagdo da comunidade, representantes das administragcdes municipais como defesa
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No levantamento de mar¢o de 2014 observou-se quantidades expressivas de macrofitas no
trecho confinado do rio Bonito, entretanto ainda havia area a ser ocupada para que ao final sejam
retiradas as macrdfitas, otimizando assim a retirada mecanizada e também o esforgo de retirada
de nutrientes presentes no corpo hidrico. E, as contencdes instaladas no rio Bonito e cérrego
Amianto se mostram eficientes na manutencdo das plantas na area que permite a retirada
mecanizada.

Em conformidade com o Plano de Manejo em julho de 2014 teve inicio as atividades de retirada
de macrdfitas no Rio Bonito, atualmente em andamento e o seu registro fotografico é apresentado
a sequir.

Fonte: Tractebel Energia

Ainda, cabe citar que foi encaminhado ao IBAMA, por meio da CE AMA-0030/2014, de 24 de
junho de 2014, a resposta ao Parecer Técnico PAR. 000140/2014 GO/NLA/IBAMA - Analise do
plano de macrdfitas, inserido no relatério de monitoramento, elaborado entre os anos de 2004 e
2013 referentes a Limnologia e Qualidade da Agua.

No periodo de abrangéncia do presente relatorio foram emitidos o Relatorio de Atividades de
Novembro de 2013 (ANEXO 07) e o Relatério de Atividades de Maio de 2014 (ANEXO 08).

o Vinculo com a Condicionante 4.9 e 4.14
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4.2 Programa de Monitoramento da Fauna Silvestre

O Programa de Monitoramento da Fauna Silvestre - PFS, incluindo o PFS-Subprograma de
Monitoramento de Vetores de Esquistossomose, concluiu as atividades referentes ao periodo
adicional de 02 (duas) campanhas e emitiu o Relatdrio Técnico Interpretativo Final.

O referido documento foi encaminhado ao Ibama por meio da CE UHCB-0016./2013, de 13 de
agosto de 2013.

Em fevereiro de 2014 o Ibama emitiu o Parecer Técnico PAR. 000031/2014 GO/NLA/IBAMA -
Andlise dos Relatérios do Programa de Fauna, Ano X, solicitando uma Reunido com a Tractebel
Energia a qual ocorreu em abril de 2014 no NLA-Ibama/GO. A continuidade desse Programa esta
sendo estudada entre o NLA e a Tractebel Energia.
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4.3 Programa de Monitoramento da Ictiofauna

O Projeto de Monitoramento da Ictiofauna envolve o acompanhamento a médio-longo prazo da
ictiofauna do alto Rio Tocantins, a montante e jusante da barragem da UHE Cana Brava. O projeto
contemplou um inventario faunistico inicial, o resgate decorrente do enchimento do reservatorio, e
um monitoramento pds-enchimento para acompanhamento das transformacées l6tico-1énticas nas
populacdes naturais de peixes e a avaliagcdo do potencial pesqueiro e turistico do reservatério,
assim como, das possiveis agdes de manejo.

Para a amostragem da ictiofauna foram demarcados quatro trechos amostrais distribuidos ao
longo da area do reservatério e seus principais tributarios (antigas confluéncias do rio Tocantins
com os rios do Carmo - Trecho 1, S&o Félix - Trecho 2 e Preto - Trecho 3), além do trecho no rio
Tocantins, em area de transicdo de ambiente |6tico para léntico, na por¢cdo terminal do
reservatorio, préximo a reserva indigena Ava-Canoeiros (Trecho 4) - Ver figura a seguir.

FIGURA 4: MAPEAMENTO DOS TRECHOS AMOSTRAIS DO MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA

TOCANTINS

Tractebel Energia N,AJ‘ £
aTeE Tonr bﬁfsﬁ

T — N

Empreendedor:
Tractebel Energia 5. A.

Empreendimento:
UHE Cana Brava

Programa de Monitoramento
da Ictiofauna - UHE Cana Brava

MAPEAMENTOD DOS
TRECHOS AMODSTRAIS
Dados: Imagem de satéite do sensor
ALOS AVNIR-2 - Anc: 2010
ProjecBo: UTM (Zona 22L)
Datumc SADES
INCLUI MATERIAL ©JAKA.
Bace canografica: IBGE
CREA: 21927/D-GO
0 2 4 8 Km
TS ST T Y T - |

Fonte: Naturae
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Em setembro de 2012 foi realizada a Ultima campanha prevista dentro do Programa de
Monitoramento da Ictiofauna e emitido o Relatério Técnico Interpretativo do PMI — Fase Pés-
enchimento — Ano X. O referido Relatorio foi protocolado junto a SEMARH-GO, em 02 de janeiro
de 2013, através do Oficio n° 002/13-NCA/TEC.

Atualmente o PMI é constituido por dois subprogramas: Subprograma de Ecologia e Biologia
(SEB) e Subprograma de Inventario Taxonémico (SIT).

As atividades do PMI sédo licenciadas junto a Secretaria Estadual do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos do Estado de Goias (SEMARH/GO) por meio do Processo n° 14.569/2013 e da
Licenca para Monitoramento e Resgate da Fauna n° 2.723/2013, com validade entre 18.11.2013 e
18.11.2014.

No periodo foi realizada a Primeira Campanha de Campo do PMI — SEB e SIT no periodo entre
08 e 16 de dezembro de 2013 e capturados 1.041 espécimes de peixes pertencentes as classes
Actinopterygii e Elasmobranchii distribuidos em 07 (sete) ordens (Myliobatiformes, Beloniformes,
Characiformes, Gymnotiformes, Perciformes, Siluriformes e Synbranchiformes), 21 familias, 37
géneros, 39 espécies taxonomicamente confirmadas, sete identificadas ao nivel genérico e cinco
espécies pendentes de confirmacgao taxonémica.

FOTO 5: METODOS DE COLETA UTILIZADOS NA PRIMEIRA CAMPANHA

a) Rede de espera (malhadeira)

c) Realizagdo de pesca elétrica d) Potamotrygon motoro (arraia) capturado em espinhel

Fonte: Naturae
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TABELA 8: DADOS GERAIS DA PRIMEIRA CAMPANHA DE CAMPO DO PMI
ENCAMINHAMENTO PARA
LABORATORIO
BIOLOGIA E TESTEMUNHO

RIQUEZA ABUNDANCIA

SOLTURA

ECOLOGIA

CIENTIFICO

CLASSE ELASMOBRANCHII
Ordem Myliobatiformes
Familia Potamotrygonidae 2 3 1 2
CLASSE ACTINOPTERYGII
Ordem Beloniformes
Familia Belonidae 1 1 1
Ordem Characiformes
Familia Anostomidae 4 6 6
Familia Characidae 9 76 2 60 14
Familia Ctenoluciidae 1 3 3
Familia Chilodontidae 1 1 1
Familia Cynodontidae 1 6 6
Familia Curimatidae 1 5 5
Familia Erythrinidae 1 13 1 12
Familia Hemiodontidae 5 173 9 25 139
Familia Iguanodectidae 2 262 15 15 232
Familia Serrasalmidae 5 53 24 14 15
Familia Triportheidae 2 70 22 3 45
Ordem Gymnotiformes
Familia Sternopygidae 2 2 2
Ordem Perciformes
Familia Cichlidae 7 127 9 44 74
Familia Sciaenidae 1 32 15 17
Ordem Siluriformes
Familia Loricariidae 2 2 2
Familia Auchenipteridae 1 198 15 183
Familia Pimelodidae 1 1 1
Familia Doradidae 1 5 5
Odem Synbranchiformes
Familia Synbranchidae 1 2 2

TOTAL GERAL

Fonte: Naturae
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Dentre os 119 espécimes destinados para as analises pertinentes a ecologia e biologia das
espécies, foram analisados os estdmagos de 113 espécimes representantes de 18 espécies. Seis
espécimes apresentaram os estdmagos deteriorados e suas informagdes foram descartadas.

GRAFICO 4: SINTESE DA DESTINAGCAO DOS ESPECIMES CAPTURADOS — 12 CAMPANHA
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Fonte: Naturae
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A classificagcdo quanto a quantidade de contedudo estomacal demonstrou que 52 estébmagos
(46,02%) encontravam-se parcialmente vazios, 12 (10,62%) vazios, 20 (17,70%) parcialmente
cheios e 29 (25,66%) cheios.

GRAFICO 5: REPRESENTATIVIDADE DOS ESPECIMES EM RELACAO AO GRAU DE REPLECAO ESTOMACAL

e
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Fonte: Naturae

Dentre os 119 espécimes destinados para as analises pertinentes a ecologia e biologia das
espécies foi possivel a identificagdo do sexo de 93 espécimes, ocorrendo 28 machos (30,11% do
total identificado) e 65 fémeas (69,89% do total identificado). Um total de 26 espécimes
apresentou as gonadas deterioradas, ndo sendo possivel a identificacdo do sexo destes
individuos.

Em relacdo a maturacdo das gbnadas, 10 fémeas (15,38% do total de fémeas) e 15 machos
(53,57% do total dos machos) encontravam-se com gdnadas no estadio “maturacao inicial’. Foram
registradas 14 fémeas (21,54%) e 01 (um) macho (3,57%) no estadio “maturacao avancada”; e 03
(trés) fémeas (4,62%) e 07 (sete) machos (25,0%) no estadio “reproducao/desovando”. No estadio
“em repouso” foram registrados 38 (55,88%) fémeas e 05 (cinco) machos (19,23%), sendo este
estadio o mais representativo.
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GRAFICO 6: REPRESENTATIVIDADE DOS ESPECIMES EM RELACAO AO ESTADIO GONADAL
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Fonte: Naturae

A seguir é apresentada uma coletanea fotografica com parte das espécies registradas durante a
primeira campanha de campo do PMI realizada no segundo semestre de 2013.

FOTO 6: COLETANEA FOTOGRAFICA COM ALGUMAS DAS ESPECIES REGISTRADAS NO PERIODO

a) Piau-flamengo (Leporinus affinis) b) Acara-bicudo (Satanoperca jurupari)

28 27 28 28 30 31 52
1 12

c) Maiaca (Agoniates halecinus) d) Bicuda (Boulengerella cuvieri)
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e) Voador (Hemiodus cf. unimaculatus) f) Minguilista (Cynodon gibbus)

Fotos: Naturae

Entre os dias 15 e 21 de junho de 2014 ocorreu a Segunda Campanha de Campo do PMI e
capturados 399 espécimes de peixes pertencentes as classes Actinopterygii e Elasmobranchii
distribuidos em 06 (seis) ordens (Myliobatiformes, Beloniformes, Characiformes, Gymnotiformes,
Perciformes e Siluriformes), 19 familias, 37 géneros, 33 espécies taxonomicamente confirmadas,
seis identificadas ao nivel genérico, trés espécies pendentes de confirmacao taxonbmica e quatro
morfotipadas ao nivel de familia.

FOTO 7: METODOS DE COLETA UTILIZADOS NA SEGUNDA CAMPANHA

) Rede de espera (mélhadeira) b) Redeecerco (redinha)

S e T o ]

e revisdo em armadilha do tipo esanheI

c) Realizagdo de pesca elétrica - d) Realizagdod

Fonte: Naturae
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TABELA 9: DADOS GERAIS DA SEGUNDA CAMPANHA DE CAMPO DO PMI
ENCAMINHAMENTO PARA

ABUNDANCIA

LABORATORIO
TESTEMUNHO
CIENTIFICO

BIOLOGIA E
ECOLOGIA

‘ DESCARTE SOLTURA

CLASSE ELASMOBRANCHII

Ordem Myliobatiformes

Familia Potamotrygonidae 1 1
CLASSE ACTINOPTERYGII

Ordem Characiformes
Familia Prochilodontidae 2 2
Familia Anostomidae 3 3
Familia Hemiodontidae 34 20 8 6
Familia Characidae 104 2 60 42
Familia Serrasalmidae 37 26 9 2
Familia Cynodontidae 14 14
Familia Erythrinidae 8 6 2
Familia Ctenoluciidae 2 1 1
Familia Iguanodectidae 56 14 1 39
Familia Triportheidae 30 18 1 11

Ordem Siluriformes
Familia Loricariidae 1 1
Familia Pimelodidae 5 4 1
Familia Doradidae 3 1 2
Familia Auchenipteridae 29 15 14

Ordem Gymnotiformes
Familia Sternopygidae 2 2

Ordem Beloniformes
Familia Belonidae 1 1

Ordem Perciformes
Familia Sciaenidae 31 15 16
Familia Cichlidae 36 15 11 10

TOTAL GERAL | 399 | 158 | 97 | 142

Fonte: Naturae

GRAFICO 7: SINTESE DA DESTINACAO DOS ESPECIMES CAPTURADOS — 22 CAMPANHA
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Fonte: Naturae
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Todos os 158 espécimes destinados para as analises pertinentes a ecologia e biologia das
espécies, representantes de 25 espécies, tiveram os estdbmagos analisados.
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A classificagdo quanto a quantidade de conteudo estomacal demonstrou que 46 estdmagos
(29,11%) encontravam-se cheios, 29 (18,36%) parcialmente cheios, 45 (28,48%) vazios e 38
(24,05%) parcialmente vazios.

Y

Dentre os 158 espécimes destinados para as analises pertinentes a ecologia e biologia das
espécies foi possivel a identificacdo do sexo de 150 espécimes, ocorrendo 31 machos (20,67% do
total identificado) e 119 fémeas (79,33% do total identificado). Um total de oito espécimes
apresentou as gonadas deterioradas, ndo sendo possivel a identificacdo do sexo destes
individuos.

REPRESENTATIVIDADE DOS ESPECIMES EM RELAGAO AO ESTADIO GONADAL

Esgotado

. B Macho

Reprodugdo/desovando i

B Fémea
MaturacSo avancada
Maturagdo inicial
Repouso

o 20 40 60 20 100

Fonte: Naturae

Das espécies registradas durante essa segunda campanha de monitoramento da ictiofauna,
nenhuma espécie encontra-se em extingdo ou em perigo de extingdo de acordo com a lista oficial
do IBAMA (MMA, 2003; MMA, 2004; Machado, 2008), CITES (CITES, 2012) e lista da IUCN
(IUCN, 2013).

Os dados aqui apresentados devem ser tratados como preliminares, uma vez que uma série de
analises laboratoriais ainda est4d sendo conduzida a partir dos espécimes coletados, cujos
resultados servirdo para subsidiar os Subprogramas de Ecologia e Biologia e Inventéario
Taxondmico, incrementando, sobremaneira, os resultados obtidos até o0 momento e apresentados
neste relatorio técnico.

O Relatorio da Primeira Campanha de Campo do PMI — SEB e SIT, realizada no més de
dezembro de 2013, encontra-se no ANEXO 09 e nos ANEXOS 10 e 11 sdo apresentadas as
planilhas editaveis com o “Demonstrativo das capturas, destinacdes e informacdes gerais” e os
“Dados gerais das variaveis ambientais — SEB”, respectivamente. Quanto ao Relatorio da
Segunda Campanha de Campo do PMI — SEB e SIT, realizada no més de junho de 2014,
encontra-se no ANEXO 12 e nos ANEXOS 13 e 14 sd@o apresentadas as planilhas editaveis com o
“Demonstrativo das capturas, destinacdes e informacdes gerais” e os “Dados gerais das variaveis
ambientais — SEB”, respectivamente.
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4.3.1 Resgate de Peixes em Decorréncia da Parada de Unidade Geradora

A UHE Cana Brava possui um procedimento para o Resgate de Peixes quando de seu
aprisionamento no tubo de succdo em razdo do fechamento das comportas de jusante da unidade
geradora nas paradas programadas. Este procedimento tem como objetivo mitigar os impactos
ambientais ocasionados em paradas programadas e emergenciais de unidades geradoras,
visando a protecdo da Ictiofauna.

Cabe ressaltar que este procedimento € inerente a atividade de operacdo de Usinas Hidrelétricas
constituindo-se num dos grandes desafios para o setor elétrico a nivel mundial.

No periodo foi realizado o resgate da ictiofauna confinada ao conduto e ao tubo de succédo da
Unidade Geradora n° 3. Esta atividade foi realizada no periodo entre 15 e 17 de abril de 2014 por
ocasido da parada de maquinas para manutengéo e contou com a participacao de representantes
das empresas NATURAE, TRACTEBEL e GnB.

Como resultado das atividades de regate da ictiofauna nas estruturas da UG 03 (caixa espiral e
tubo de succdo) da UHE Cana Brava foram resgatados 544 espécimes de peixes, representando
a Classe Actinopterygii com quatro ordens (Characiformes, Clupeiformes, Perciformes e
Siluriformes), oito familias (Anostomidae, Characidae, Cichlidae, Engraulidae, Hemiodontidae,
Pimelodidae, Prochilodontidae e Triportheidae), 10 géneros e 11 espécies.

A espécie mais abundante durante o resgate foi Prochilodus nigricans (papa-terra), representando
84,01% do total de espécimes resgatados, seguido por Pimelodus blochii (mandi), responsavel por
6,07% dos registros. A soma das demais espécies (S = 09) representaram 9,93% dos espécimes
resgatados.

TABELA 10: RESGATE DA ICTIOFAUNA CONFINADA AOS RECINTOS DA UNIDADE GERADORA N° 3

TAXA NOME COMUM UNIDADE GERADORA 03 | TOTAL

CAIXA ESPIRAL  TUBO DE SUCCAO| GERAL

Classe Actinopterygii
Ordem Characiformes
Familia Anostomidae
Leporinus affinis Piau-flamengo 10 8 18
Leporinus friderici Piau-trés-pintas 11 4 15
Schizodon vittatus Aracu 1 1 2
Familia Characidae
Metynnis lippincottianus Pacu 4 3 7
Familia Hemiodontidae
Hemiodus microlepis Jatuarana-escama-fina 2 2
Familia Prochilodontidae
Prochilodus nigricans Papa-terra 78 379 457
Familia Triportheidae
Agoniates halecinus Maiaca 1 1
Triportheus albus Sardinha 2
Ordem Clupeiformes
Familia Engraulidae
Anchoviella jamesi Manjubinha 1 1
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UNIDADE GERADORA 03

NOME COMUM | TOTAL

CAIXA ESPIRAL  TUBO DE SUCGCAO| GERAL

Ordem Perciformes
Familia Cichlidae
Cichla piquiti Tucunaré-azul 5 1 6

Ordem Siluriformes
Familia Pimelodidae
Pimelodus blochii Mandi 1 32 33

TOTAL GERAL 115 429 \ 544

Fonte: Naturae

GRAFICO 8: DESTINAGAO DOS ESPECIMES CAPTURADOS DURANTE AS ATIVIDADES DE REGATE

Descarte

/ 2,57%

Fonte: Naturae

Quanto a destinacdo dos espécimes capturados nesta atividade de resgate, 530 (97,43%) foram
soltos e 14 (2,57% do total geral dos resgates) foram descartados por terem sido encontrados
mortos e ndo apresentarem condigdes para o aproveitamento cientifico. O resultado da destinacao
dos espécimes capturados atendeu ao objetivo da operacdo de resgate e salvamento da
ictiofauna, onde se buscava a menor mortandade possivel.

FOTO 8: REGISTRO FOTOGRAFICO DAS ATIVIDADES DE RESGATE NO PERIODO

Fotos: Naturae

0 Vinculo com a Condicionante 4.6
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4.4  Vigilancia Ambiental e S6cio Patrimonial

Prosseguem os trabalhos de vigilancia ambiental e sécio-patrimonial na area marginal ao
reservatorio e que compreende a Area de Preservacdo Permanente (APP), além de areas do
Canteiro de Obras e o proprio reservatério da UHE Cana Brava. Estes trabalhos séo realizados
tanto por terra quanto pela agua.

Essa atividade visa diminuir a pressdo antrOpica sobre a area de preservagdo permanente ao
longo do reservatdrio de modo a contribuir na garantia da sucessdo e regeneracao natural da
vegetacdo, bem como das areas recuperadas e revegetadas do canteiro de obras.

As acdes propostas para 0 processo estdo em consonancia com o “Plano e o Manual de Gestao
Ambiental e Sécio Patrimonial” (PGASP e MGASP 2002), o “Plano de Uso das Aguas e do
Entorno do Reservatério”, e com a Legislacdo Ambiental vigente. Ainda, utiliza-se do programa
inovador “GEOWERB (Sistema de Administracdo e Geoprocessamento de Patriménio de Usinas
Hidrelétricas)” e mensalmente sao emitidos relatérios de atividade.
Entre os objetivos especificos, previstos no PGASP, citam-se:
e observar e relatar irregularidades de ordem Ambiental e Sécio-Patrimonial na &area de
atuacao do reservatorio;
e identificar caracteristicas basicas de atividades de exploracdo de recursos naturais
renovaveis e nao-renovaveis que intervém no Meio Ambiente;
e determinar as causas e efeitos dos impactos ambientais globais na saude, no ambiente e
na economia;
e identificar os efeitos ambientais causados por residuos soélidos e efluentes liquidos,
percebendo suas consequiéncias sobre a qualidade do corpo hidrico do reservatério;
e operar redes de monitoramento Ambiental da agua e solo;
e educacdo ambiental,
e registrar acidentes com embarcacdes, bem como afogamentos;
e observar e registrar ocorréncias extraordinarias, causadas naturalmente;
e determinar o uso inadequado da cota de desapropriacdo, de propriedade da empresa, ao
longo das &reas dos reservatorios, que estejam em desconformidade com o autorizado;
e acompanhamento visual de processos erosivos;
e monitoramento e controle da proliferacdo de macrdfitas aquaticas.
Em todas as situacdes que a ocorréncia é de facil equacionamento, tenta-se negociar a
regularizacdo com o infrator. Nesse caso é concedido um prazo pré-determinado para que as

providéncias de adequacdo sejam tomadas. Salienta-se, que tal solucdo somente € possivel
guando néo constatado crime ambiental, como por exemplo, a supresséo da vegetacao ciliar.

O trabalho é realizado em parceria com o0s 6rgdos ambientais competentes, como: Policia
Florestal, Policia Ambiental, Secretaria municipal do Meio Ambiente e Bombeiros, a fim de agilizar
a solucéo das ocorréncias detectadas.
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Durante o periodo de junho de 2013 a 01 de junho de 2014, tiveram continuidade as atividades de
deteccao de irregularidades patrimoniais e ambientais no entorno do reservatério da UHCB, ilhas
e demais areas marginais de preservacdo permanente com a realizagdo de 90 vistorias que
geraram 346 relatorios.

TABELA 11: DISTRIBUICGAO MENSAL DOS RELATORIOS DO PERIODO POR TIPO

RE-03 RE-04 RO-03 RO-10 RO-11 RO-14

junho 2013 8 6 9 4 1
julho 2013 8 3 4 2 2 1
agosto 2013 9 25 1 7 1
setembro 2013 1 3 5 3
outubro 2013 1 6 6

novembro 2013 16 1 113 1

dezembro 2013 3 1 4 3

janeiro 2014 1 1 25 1 2

fevereiro 2014 8 1 13 1 9 4
marco 2014 6 1 1
abril 2014 5 1 3

maio 2014 1 4

Fonte: Mirllan

GRAFICO 9: REPRESENTACAO GRAFICA DO TOTAL DE OCORRENCIAS MENSAIS REGISTRADOS

mai/l4 o

Fonte: Mirllan

Abaixo quadro resumo das Ocorréncias Irregulares Ambientais e Patrimoniais no periodo.

TABELA 12: TOTAL DE REGISTROS DE OCORRENCIAS
TIPO DOCUMENTO TIPO DE OCORRENCIA ‘ QUANTIDADE

RE-02 Vistoria Técnica 54
RE-03 Acompanhamento Técnico 17
RE-04 Vistoria Complementar 216
RO-03 Incéndios Florestais 4
RO-10 Proliferacdo de Macrofitas 3
RO-11 Uso Irregular das Margens 41
RO-14 Ocorréncias Gerais 11

TOTAL DE OCORRENCIAS REGISTRADAS ‘ 346

Dados: Mirllan
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A maior quantidade dos RE-04 (Vistoria Complementar) no més de novembro de 2013, foi em
decorréncia de uma solicitacdo da Promotoria da Comarca de Minacu-GO. Os RO-11 (Uso e
ocupacoes irregulares das margens) constam as mais diversas ocorréncias como: supressao
vegetal, construcéo de quiosque de palha, acessos, cercas, etc.

FOTO 9: ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO PERIODO

&

o

a) Acompanhamento a empresa Venturo Solu¢gdes Ambientais b) Acompanhamento Acqua Solugdes Ambientais

/ c_:)4 Inéndio em APP . d) Macréfitas Cérrego Amianto

g) Vistoria de irregularidade na APP h) Vistoria de irregularidade trapiche fixo de madeira
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k) Estrutura de madeira naPP 1) Incéndio na APP

Fotos: Mirllan

O Vinculo com a Condicionante 4.3, 4.9 e 4.14
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4.5 Programa de Implantacdo e Consolidacdo de Unidades de Conservagao

Conforme CEs AMA-0027/2014 e AMA-0028/2014, de 05 de junho de 2014, encaminhados ao
IBAMA/GO e IBAMA/DF, respectivamente, foi informado que o processo de pagamento de
compensacao ambiental da UHE Cana Brava contemplava as seguintes atividades/documentos:

e acordo n°204/2001, de 30 de maio de 2001, onde previu-se na Clausula Quarta, item 4.1, o
valor de R$3.200.000,00 para a compensacao ambiental.

e para a efetividade dos pagamentos, 61 boletins de medi¢cdes foram emitidos sendo o
ultimo boletim, datado de 08 de julho de 2004, relatava o desembolso do saldo final de
R$266.307,00 e listava os locais onde seriam aplicados os recursos. O valor do saldo foi
recebido pela Agéncia Ambiental de Goias em 25 de julho de 2004.

e em 03 de dezembro de 2007, firmado o 8° Termo Aditivo ao acordo n°204, onde no item
"a", a Agéncia Ambiental de Goids confirma o recebimento do repasse final de
R$266.307,00 em 25/07/2004, e que conforme item 'b", a UHE Cana Brava solicitou a
Agéncia a emissao do termo de quitagéo.

E assim sendo, a UHE Cana Brava considera que cumpriu devidamente todas as obrigacdes
relativas a compensacao ambiental decorrentes da implantacdo da Usina.
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4.6 Programa de Climatologia

O Programa de Climatologia é desenvolvido em um sistema permanente de coleta de dados
meteoroldgicos e tem como objetivo o fornecimento de dados e de subsidios para outras medidas
de controle e monitoramento ambiental do empreendimento, além de registrar e avaliar as
possiveis alteracBes microcliméticas ocorridas. A rede de monitoramento climatologico definida foi
baseada na Subdivisdo Politico-Administrativa Mesorregional do Estado de Goias (IBGE) que
engloba a area do empreendimento na Mesorregido do Norte Goiano formada por 27 municipios.

O Programa de Climatologia esta sendo desenvolvido pela empresa Acqua, entretanto permanece
em parceria com o Sistema de Meteorologia e Hidrologia do Estado de Goias (SIMEHGO), érgao
responsavel pelas atividades de monitoramento, previsdo do tempo, clima e comportamento
hidrolégico, em escala regional, e que conta para isso com 0 suporte técnico-cientifico-operacional
do Ministério da Ciéncia e Tecnologia e do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, através do
Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climéaticos (MCT/INPE/CPTEC).

TABELA 13: ESTAGCOES DA REDE DE MONITORAMENTO CLIMATOLOGICO DA UHCB

INSTITUICAO  LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE INICIO DA
RESPONSAVEL (S) (W) (M)  OPERACAO

ESTACAO TIPO (*) MUNICIPIO

ALTO 'égﬁ*ﬁéso DE C |Alto Paraiso de Goias Inmet 14°07'48" | 47°31'12" 1300 06/2007
. SECTEC /
*% o ’ ” 0, ’ ”
CANA BRAVA c Minagu ShEbco 13°2323" | 49°09'21 351 09/1990
MONTE ALEGRE DE [ Monte Alegre de Inmet 13°15'00" | 46°5324" 466 06/2007
GOIAS Goias
NIQUELANDIA c Niquelandia Inmet 14°2736" | 48°27°00" 583 06/2001
SECTEC / o1 e .
PORANGATU c Porangatu Shehco 13°18'37" | 49°07'02 396 12/1997
SAMA c Minagu Aneel / Fumnas | 13°31'59" | 48°13'37" 473 07/1964

(**) A estagdo do tipo convencional, anteriormente pertencente a Furnas, operava desde 1990. A partir de setembro de 2003 a antiga
estagao foi substituida por uma PCD — Plataforma de Coleta de Dados Digitais.

Fonte: Acqua

O Programa prossegue com o0 monitoramento e diagnostico das condigdes climaticas e
microcliméaticas.

Os dados coletados diariamente na Estacdo Cana Brava séo transmitidos via telemetria para o
Sistema Meteorologico do Estado de Goids que corroboram para o formacédo de um banco de
dados meteorologicos de todo o estado. Os dados coletados até o momento vém sendo
armazenados em um banco de dados e disponibilizados para consulta, no endereco eletrdnico
http://www.simehgo.sectec.go.gov.br.* os dados do més subseqiiente.

No periodo de junho de 2013 a maio de 2014, foram realizadas 3 (trés) manutencdes preventivas
e corretivas do equipamento, acompanhado de limpeza do local. Devido a problemas técnicos na
estacdo automatica de Minagu, a qual encontra-se inoperante, os dados do periodo de janeiro a
maio de 2014 sdo provenientes das estacdes de apoio (estagbes mais proximas), nesse caso, foi
utilizada a estagéo da SAMA e a estacao hidrolégica do Rio Sao Felix.

' No referido site, os dados da ESTACAO UHCB deverao ser consultados pelo nome do municipio (Minagu) onde esta se localiza.
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FIGURA 5: REDE DE MONITORAMENTO CLIMATOLOGICO DA UHE CANA BRAVA
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Durante os meses de junho de 2013 a maio de 2014 foram observados 141 dias com ocorréncia
de chuvas, sendo aproximadamente 38,3% observados no ano de 2013 (54 dias), 61,7%
observados no ano de 2014 (87 dias).

GRAFICO 10: DISTRIBUIGAO DIARIA DA PRECIPITACAO

140
M Precipitagdo
120 +

g

8

3

Precipitagdo (mm)

5

8
.

0 i

I |‘ ‘L|‘|‘ ) .|..||H||L LI..I“AL@I‘“ U‘ I I;L |

& & > & & o>
A LA A L (ORI CUR R U U o P &

o
& c"‘\Q o"p N 6"\» Q"’\N Q"v\\' e"'\ 6"\ Q"*\Q c::'\'\ Q"’\Q

Fonte: Acqua

O volume pluviométrico total acumulado para os meses analisados foi de 1.491,5 mm, sendo
observada no ano de 2013 uma percentagem de 832,3 mm (55,8% do valor total acumulado). Foi
no ano de 2013 que se observou o maior excesso mensal, sendo registrado no més de dezembro
(486,3mm) e maio o menos chuvoso com 9,8mm. Os maiores excessos hidricos ficaram
localizados no norte, nordeste, noroeste e sudoeste da usina. JA para o ano de 2014 foi
observado 44,2% restante do valor total precipitado.

De acordo com as normais do INMET, a normal climatoldgica para a regido, para esse periodo de
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analise, é de 1.700,0 mm, entretanto o volume precipitado foi de 87,7%. Assim, o volume
precipitado para o periodo esteve ligeiramente abaixo da normalidade climatolégica para a regido
em 12,3%. Os maiores déficits mensais foram observados nos meses de setembro e outubro de
2013 e janeiro de 2014.

FIGURA 6: DISTRIBUICAO MENSAL DA PRECIPITACAO EM JULHO DE 2013
Precipitacéo Total Mensal - Julho de 2013 345
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Fonte: Acqua

FIGURA 7: DISTRIBUICAO MENSAL DA PRECIPITACAO EM DEZEMBRO DE 2013
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Fonte: Acqua

As temperaturas média, maxima e minima ficaram em 26,6°C, 33,0°C e 21,5°C, respectivamente.
Os meses de setembro e outubro de 2013 foram os que tiveram 0s maiores valores médio de
temperaturas sendo de 28,5°C e 27,8°C. Os maiores valores absolutos maximos ocorreram nos
dias 17/09, 03/10 e 27/10 sendo de 39,5°C e o menor valor absoluto minimo foi de 13,5°C no dia 4
de agosto de 2013. O valor normal climatologicamente para o periodo analisado da temperatura
média é de 24°C, sendo que esse valor foi 1,6°C acima do normal, considerado uma anomalia
positiva devido a falta de precipitacdo. A variacdo diaria da temperatura do ar média, maxima e
minima, na estacdo meteoroldgica automatica da UHE Cana Brava € ilustrada a seguir.
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GRAFICO 11: VARIAGCAO DIARIA E MENSAL DA TEMPERATURA DO AR- JUNHO DE 2013 A MAIO DE 2014
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Fonte: Acqua

Os valores de umidade relativa do ar média, maxima e minima estdo ilustrados no GRAFICO 12.
Para o periodo analisado, a normal climatolégica da umidade relativa média do ar esperada é de
70%, sendo observado um valor médio de 70,7%, valor foi maior que o normal em apenas 0,7%.
Nos meses de agosto e setembro de 2013 (estacdo seca) observaram-se 0s menores valores
médios e minimos da umidade, sendo que no més de agosto de 2013 registrou-se um valor
minimo médio de 27%. Este valor é prejudicial a satde humana e aos recursos naturais da regiéo.
Essa ocorréncia pode ser explicada pelo fato dos baixos volumes precipitado na esta¢do chuvosa,
0 que comprometeu a quantidade de agua infiltrada no solo, assim, a agua disponivel para
evapotranspiragdo foi reduzida, o que causou um déficit hidrico na atmosfera.

GRAFICO 12: VARIACAO DIARIA E MENSAL DA UMIDADE DO AR- JUNHO DE 2013 A MAIO DE 2014
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Fonte: Acqua

No més de dezembro de 2013 foi observado o menor valor médio de radiacdo solar global (15,5
MJ/mz), 0s maiores valores médios foram observados nos meses de agosto e setembro, sendo de
21,6 e 19,7 MJ/m?, respectivamente. No dia 12 de outubro de 2013 se observou o maior valor,
sendo de 37,3 MJ/m?% O valor médio mensal da radiacdo solar para o periodo analisado foi de
22,2 MJ/m?. Esse parametro meteoroldgico ndo existe nas normais climatolégicas do INMET
(1961-1990), portanto, ndo € possivel fazer uma comparacao.
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GRAFICO 13: VARIACAO DIARIA DA RADIACAO SOLAR GLOBAL — JUNHO DE 2013 A MAIO DE 2014
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Fonte: Acqua

A velocidade média do vento, a 10 metros de altura, apresentou pequena variabilidade, com
média de 1,4 m/s (5,04 km/h), sendo os meses de outubro a dezembro de 2013 os que
apresentaram maior velocidade média (1,6 m/s) e abril e maio de 2014 os de menor velocidade
média (1,2 e 1,1 m/s). Neste periodo a predominancia do vento foi de Norte e Sudoeste.

TABELA 14: DADOS CLIMATOLOGICOS DO MES DE OOUTUBRO DE 2013

Umid. lémid. Umid. Temp. Temp. Bl

Dia | Precip. Prec.Acum. Relat. AR L Relat‘. AR Max_. °C Min_. °C +A ;—f'ggh E?ioalréi‘;

(Max) % (Min) % (Média)% Dia Dia : MI/m2
1 0,00 0,00 1,70 80,00 | 43,00 55,75 36,00 | 24,00 | 29,10 | 28,50 | 28,50 25,40
2 0,00 0,00 1,80 N 88,00 | 26,00 48,25 37,50 | 23,00 | 29,80 | 30,50 | 29,00 27,70
3 0,00 0,00 2,00 | NO 70,00 | 18,00 45,75 39,50 | 25,50 | 31,00 | 33,00 | 28,50 32,90
4 0,00 0,00 1,60 L 78,00 | 45,00 67,25 32,50 | 23,00 | 27,20 | 30,50 | 25,00 13,10
5 62,75 62,75 2,40 | SO 98,00 | 70,00 84,75 26,50 | 21,00 | 23,60 | 21,50 | 24,50 8,50
6 0,00 62,75 1,20 N 99,00 | 49,00 66,00 33,00 | 21,50 | 26,90 | 26,00 | 27,00 17,50
7 0,00 62,75 1,80 | NE 98,00 | 45,00 65,75 32,00 | 22,00 | 27,20 | 29,00 | 26,50 15,30
8 1,50 64,25 2,90 | NE 98,00 | 44,00 62,75 32,50 | 22,00 | 25,80 | 24,50 | 25,00 19,20
9 0,00 64,25 2,10 | SO 82,00 | 51,00 62,75 31,50 | 23,50 | 26,80 | 25,00 | 27,00 20,90
10 0,00 64,25 1,50 (¢} 64,00 | 37,00 52,25 34,50 | 24,00 | 28,40 | 28,50 | 27,50 23,40
11 0,00 64,25 1,40 (e} 98,00 | 36,00 56,25 36,50 | 23,00 | 29,00 | 30,50 | 27,50 32,40
12 0,00 64,25 1,50 S 72,00 | 30,00 53,25 36,50 | 23,50 | 28,90 | 30,50 | 27,00 37,30
13 0,00 64,25 1,50 | NO 67,00 | 28,00 43,25 38,00 | 23,00 | 30,00 | 32,00 | 28,50 32,70
14 0,00 64,25 1,50 | NO 77,00 | 27,00 48,00 37,00 | 22,00 | 29,50 | 32,50 | 28,00 31,10
15 0,00 64,25 1,50 N 86,00 | 26,00 54,00 39,00 | 24,00 | 30,10 | 31,50 | 28,00 28,30
16 1,75 66,00 1,40 | NE 98,00 | 31,00 47,75 36,00 | 23,00 | 29,50 | 31,50 | 28,50 21,10
17 1,75 67,75 1,60 | NE 94,00 | 58,00 82,50 27,50 | 23,00 | 24,20 | 24,50 | 23,00 8,60
18 0,00 67,75 1,30 | SE 98,00 | 54,00 80,75 31,50 | 22,00 | 25,60 | 24,50 | 25,00 16,30
19 2,00 69,75 1,90 L 98,00 | 52,00 88,25 32,50 | 22,00 | 26,00 | 27,50 | 24,00 17,80
20 4,25 74,00 1,20 N 99,00 | 70,00 88,75 28,00 | 21,50 | 24,00 | 22,50 | 24,00 9,20
21 0,00 74,00 1,30 | NE 98,00 | 51,00 70,25 33,50 | 22,00 | 27,40 | 26,50 | 27,50 22,20
22 0,00 74,00 1,70 N 98,00 | 45,00 58,25 34,50 | 23,50 | 28,00 | 29,00 | 26,50 17,90
23 1,50 75,50 2,20 | NO 98,00 | 40,00 52,50 36,50 | 20,00 | 28,30 | 28,00 | 28,50 31,80
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. . el Dir. Ujifiel Relat. Uiilak Temg' Temp. Solar
a | Precip. Prec.Acum. Vent. Relat. AR Relat. AR | Max. °C : o
mis) Ve (Max) % (Média)% | Dia B
(Min) % MJ/m?

24 0,00 75,50 1,40 N 75,00 30,00 47,50 36,00 | 24,50 | 28,90 | 30,00 27,00 25,10
25 0,00 75,50 1,40 NO 79,00 31,00 53,00 38,00 | 23,50 | 29,70 | 30,00 28,50 20,70
26 0,00 75,50 1,50 82,00 24,00 46,25 37,50 | 19,00 | 29,30 | 34,00 28,00 28,80

27 0,00 75,50 1,30 79,00 22,00 52,75 39,50 | 22,00 | 29,60 | 32,50 27,00 20,40

29 1,75 77,25 1,60 98,00 | 59,00 71,00 32,00 | 22,50 | 27,00 | 27,50 | 26,50 16,30

N
S
28 0,00 75,50 1,40 L 85,00 | 40,00 66,75 35,50 | 22,50 | 26,90 | 29,50 | 23,50 26,90
N
N

30 0,00 77,25 1,70 98,00 | 40,00 81,25 35,00 | 22,50 | 26,70 | 29,00 | 23,50 19,40

31 0,00 77,25 1,30 | NE 97,00 | 54,00 75,25 32,00 | 22,00 26,00 20,70

Fonte: Acqua

A continuidade do monitoramento das variaveis climaticas na regido viabiliza a realizacdo de
analises que dao condi¢bes ao conhecimento do comportamento dos elementos meteorolégicos a
nivel local e regional, além da formagdo e manutenc¢do de um banco de dados que funciona como
subsidio a estudos ambientais, além do planejamento das diversas atividades no setor de geracéo
do empreendimento que demanda de tais informacdes, tratadas e disponibilizadas em tempo real.

Podemos afirmar, com base nos registros deste ultimo periodo que todos os eventos tiveram sua
origem em sistemas globais e regionais e que nada foi identificado como sendo de origem do
reservatorio propriamente dito, pois a sua capacidade de influéncia no clima é pequena, sendo ele
impactado tanto pelos periodos umido e seco sazonais.

No periodo de abrangéncia do presente relatério foi emitido o Relatério Anual do Programa de
Monitoramento Climatolégico, do ano de 2013 (ANEXO 15).

O Vinculo com a Condicionante 4.10
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4.7 Programa de Sismologia

Os trabalhos de Monitoramento Sismoldgico da UHE Cana Brava sdo desenvolvidos através da
andlise e interpretacdo dos dados coletados em trés estacdes sismograficas instaladas na area
dos reservatorios das UHEs Cana Brava e Sao Salvador: CAN3, SSV2 e CANL.

A estacdo CAN1 foi reativada entrando em funcionamento no dia 30 de outubro de 2013 e esta
localizada a montante do reservatorio, na margem direita, acerca de 6 Km do eixo da barragem da
UHE Cana Brava.

FIGURA 8: LOCALIZACOES DAS ESTACOES SISMOGRAFICAS — CAN1, CAN3 E SSV2
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Fonte: CDT/UnB
Os eventos foram classificados de acordo com a sua distancia epicentral (distancia da fonte a
estacdo registradora) em locais (até 150 km), regionais (150 km a 1.500 km) e em eventos
distantes ou telessismicos (acima de 1.500 km de distancia).

Entre os meses de julho a dezembro de 2013, as esta¢Bes apresentaram um funcionamento
excepcional (acima de 99%), enquanto de janeiro a margo de 2014 apresentaram funcionamento
bom, com uma média de dados recebidos acima de 81%.

A reducdo no volume de dados recebidos em alguns dias foi ocasionada por falha de conexdo
com o computador localizado na Universidade de Brasilia. Todavia, medidas estdo sendo
adotadas para minimizar as perdas de dados para os proximos periodos, como, por exemplo, a
implantacao de um roteador redundante para o acesso a internet e gerador de energia para suprir
0s computadores com energia de forma ininterrupta.

No periodo de julho de 2013 a margo de 2014, foram registrados 1154 (mil cento e cinquenta e
guatro) eventos sismicos, dos quais 584 (quinhentos e oitenta e quatro) foram caracterizados

Relatorio de Situagdo dos Programas Ambientais - Julho de 2014. 53/94



ENET l & Licenciamento Ambiental - IBAMA - Goias

Iraciepe
Licenca de Funcionamento - LF GUS n° 212/2005
G._.E"E‘E: Julho de 2014

como locais (515 possiveis explosdes e 69 sismos naturais) e 404 (quatrocentos e quatro) como
regionais (367 possiveis explosfes e 106 sismos naturais).

FIGURA 9: FORMA DE ONDA DE POSSIVEL EXPLOSAO LOCAL — CAN1, CAN3 E SSV2
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NOTA: Possivel explosdo local registrada, no dia 03/12/13, as 17:28:36,0 UTC (CAN1), com magnitude
estimada em 2,9 mp. Fonte: CDT/UnB

FIGURA 10: FORMA DE ONDA DE SISMO NATURAL LOCAL — CAN1, CAN3 E SSV2
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NOTA: Ocorrido em Estrela do Norte (GO), no dia 02/11/13, as 05:33:47,0 UTC (CAN1), com magnitude

estimada em 3,3 mp. Fonte: CDT/UnB

54/94 Relatorio de Situacdo dos Programas Ambientais — Julho de 2014.



Licenciamento Ambiental - IBAMA - Goias o &8
Licenca de Funcionamento - LF GUS n° 212/2005 et 1801 @ ]
G—WZ Julho de 2014 Gt ]

Dentre os eventos locais naturais no periodo destacam-se o0s ocorridos:

e no dia 22 de julho de 2013, as 08h09min UTC, com magnitude de 3,6 mp. Este sismo teve
seu epicentro localizado na cidade de Estrela do Norte (GO), a uma distédncia de
aproximadamente 136 km da Estacdo SSV2;

e no dia 2 de novembro de 2013, as 05h33min UTC, com magnitude de 3,3 mp. Este sismo
teve seu epicentro localizado na cidade de Estrela do Norte (GO), a uma distancia de
aproximadamente 125 km da Estacdo SSV2.

Estas cidades estdo inseridas no contexto tectdnico da Faixa Sismica Goias-Tocantins, mais
especificamente na zona sismogénica de Mara Rosa-Mutunopolis-Estrela do Norte (Barros et. al,
2013). Nesta regido, sismos com magnitudes de pequenas a moderadas ocorrem com relativa
frequéncia.

Tendo em vista o contexto sismogénico da regido na qual se insere o reservatorio de Cana Brava,
0 continuo monitoramento € necessério para acompanhar a evolu¢gdo da sismicidade e
caracterizar a influéncia do reservatério sobre essa sismicidade.

No periodo de abrangéncia do presente relatério foram emitidos os Relatérios Técnicos 1 (janeiro
a marcgo de 2013), 2 (abril a junho de 2013), 3 (julho a setembro de 2013), 4 (outubro a dezembro
de 2013) e 5 (janeiro a margo de 2014) que correspondem aos ANEXOS 16, 17, 18, 19 e 20.

0 Vinculo com a Condicionante 4.10
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4.8 Programa de Monitoramento Geol6gico

O Programa de Monitoramento Geoldgico teve inicio em dezembro de 2001 e as areas marginais
ao reservatério sdo objeto de inspecdes visuais rotineiras, como medidas utilizadas citam-se:
sinalizagédo, instalacdo de marcos de deslocamento, regevetacao, entre outros.

As atividades prosseguem sendo executadas pela empresa Ampliari e acompanhados
mensalmente pela equipe de Fiscalizacdo Ambiental e Sécio Patrimonial da UHE Cana Brava.

Em junho de 2013, apdés as vistorias em campo foi efetuada a reavaliagdo dos pontos ja
monitorados, com inclusdo e/ou exclusdo de pontos resultando 32 pontos. Estes pontos foram
subdivididos por tipo de processos associados e renomeados em relagdo as vistorias anteriores
com siglas que identificam em qual setor se encontra, conforme apresentado na tabela a seguir.

TABELA 15: PONTOS VISTORIADOS, NOMENCLATURA UTILIZADA, PROCESSO E SUBDIVISAO

ID DO ~
TIPO PONTO DESCRICAO ID ANTIGA

C1l* erosao prox. a ETE da Vila de Furnas Ponto 3
na cidade de C2** banco de areia, rio Bonito, montante da ponte Ponto Ponte
Minagu C3* antiga galeria pluvial na Av. Pernambuco, Vila de Furnas Ponto H

C4* antiga galeria pluvial, na Av. do Contorno Ponto |

SN11 |comeco da Serra da Bibiagna |-

SC5 Serra da Bibiana, na MD do rio Tocantins Ponto 14
g:j)‘*cﬁi*‘fe SS1 paredao escarpado de rochas quartziticas Pontos 23 e 24

SC3 Gruta da Bibian Ponto 12

SC4 Sitio Arqueolégico na Serra da Bibiana Ponto 13

SS2 antiga estrada Ponto 21

L SS3 erosfes em forma de ravinas ao lado da estrada Ponto 26

estradas proximas —

Ss4 trecho da GO-132 que apresenta erosdes na estrada Ponto 31

SS5 antiga ravina com recuperagao Ponto 22
assoreamento SC6 foz do rio dos Macacos Pontos 19 e 20

SN1 proximo ao Dique 2, junto a ombreira oeste |-

SN2 erosdo proxima a Serra Cana Brava Ponto 9

SN3 proximo ao dique 1 Ponto 10

SN4 nallhaee |-
solapamento das SN5 natha7zs 1/
margens pelo
embate de ondas | SN6 nalhbars = |e=

SN7 na llha 75 Ponto 6

SN8 margem direita do rio Bonito Ponto 5

SN9 margem direita do rio Bonito Ponto 7

SS6 margem esquerda do rio Preto Ponto 30

SN10 |margem direita do rio Bonito Ponto 4
escorregamento — - :

SC7 margem direita do rio Tocantins Ponto 16

SC1 atracadouro de balsa travessia Minagu / Cavalcante | -——--

SC2 proximo a Serra da Bibiana antigo P15
oUtros SS7 cabeceiras da Ponte do Rubao antigo Ponto 28

SS8 margem direita do rio Preto antigo Ponto J

JB1 margem direita do rio Tocantins a jusante |-

JB2 margem esquerda do rio Tocantins a jusante |-

* De responsabilidade da Prefeitura Municipal. ** Monitorado por outra empresa/ acompanhado pela usina. *** Serdo retirados no
préximo relatério uma vez que este tipo de processo é natural, de dificil monitoramento visual e ocorrem repentinamente.
Fonte: Ampliari
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FIGURA 11: MAPA COM AS LOCALIZAGCOES DOS PONTOS VISTORIADOS NO RESERVATORIO
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Imagem Google Earth, 2013
Trabalho de campo, julho/2013.

Empresa:  (E)) Cliente:  Iractebel Energia

ampla GF S\CZ
b —

8480000 'Y

Projeto: VISTORIA GEOTECNICA DOS TALUDES MARGINAIS
DO RESERVATORIO DA UHE CANA BRAVA

Titulo: Localizagdes de todos os pontos identificados diferenciados
pelo tipo de processos

Escala: 4
1:2.700.000 OUTUBRO/2013

R AT, T T
T

Fonte: Ampliari

Cada ponto foi avaliado tecnicamente e, quando possivel, comparado as fotos de relatérios
anteriores para verificar se houve evolugéo e/ou regresséo dos respectivos processos erosivos.
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As recomendacdes foram sintetizadas na tabela a seguir.

TABELA 16: PONTOS VISTORIADOS e RECOMENDACOES

. ID DO X P
tipo PONTO DESCRICAO RECOMENDACAO
C1 eroséo prox. a ETE da Vila de Furnas responsabilidade da Pref Minagu
. . Cc2 banco de areia, rio Bonito, prox. ponte responsabilidade da Pref Minagu
cidade de Minagu - - - — -
C3 |antiga galeria pluvial, Av. Pernambuco responsabilidade da Pref Minagu
Cc4 antiga galeria pluvial, Av. do Contorno responsabilidade da Pref Minagu
SN11 [comeco da Serra da Bibiana N&o monitorar, somente sinalizar
SC5 |[Serra da Bibiana, MD do rio Tocantins N&o monitorar, somente sinalizar
quedas de blocos SS1 |pareddo escarpado de rocha quartzitica N&o monitorar, somente sinalizar
SC3 |Gruta da Bibian N&o monitorar
SC4 |[Sitio Arqueoldgico, Serra da Bibiana N&o monitorar
SS2 |antiga estrada responsabilidade da Pref Cavalcante
.. SS3  |erosBes em ravinas ao lado da estrada responsabilidade da Pref Minagu
estradas proximas —
SS4  |trecho da GO-132 com erosdes responsabilidade da AGETOP
SS5 |antiga ravina com recuperacao Monitorar e notificar municipio
assoreamento SC6 |foz do rio dos Macacos Monitorada por outra campanha
SN1 |Préx. ao Dique 2, junto a ombreira oeste Monitorar e aguardar estabilizacdo
SN2 |erosdo préxima a Serra Cana Brava Monitorar e aguardar estabilizagdo
SN3  |préximo ao dique 1 Monitorar e aguardar estabilizacdo
SN4  |nallha 66 Monitorar e aguardar estabilizagéo
solapamento das SN5 |nallha 75 Monitorar e aguardar estabilizagéo
margens pelo - —
embate de ondas SN6 |nallha 75 Monitorar e aguardar estabilizagdo
SN7 |nallha 75 Monitorar e aguardar estabilizagdo
SN8 |margem direita do rio Bonito Monitorar e aguardar estabilizacéo
SN9 [margem direita do rio Bonito Monitorar e aguardar estabilizagéo
SS6 |margem esquerda do rio Preto Monitorar, processo natural
SN10 |margem direita do rio Bonito Monitorar
escorregamento — - - -
SC7 |margem direita do rio Tocantins Monitorar
SC1 |atracadouro balsa — Minagu/ Cavalcante Vistoriar
SC2 |Préx. Serra da Bibiana Monitorar topografia trimestral
outros SS7 |cabeceiras da Ponte do Rub&o N&o monitorar
SS8 |margem direita do rio Preto N&o monitorar
JB1 [jusante, MD do rio Tocantins Pode estar estabilizado (a verificar)
JB2 [jusante, ME do rio Tocantins Prevista recuperagao

Fonte: Ampliari

FOTO 10: REGISTRO FOTOGRAFICO COMPARATIVO ENTRE CAMPA
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Fotos: Ampliari

Em outubro de 2013, foi emitido o Relatério Técnico da Vistoria de Junho de 2013, que
corresponde ao ANEXO 21.

D Vinculo com a Condicionante 4.4
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4.9 Programa de Monitoramento Hidrossedimentométrico

O Monitoramento Hidrossedimentométrico integrado da UHE Cana Brava e UHE S&o Salvador
visa avaliar as condi¢des hidrossedimentolégicas dos reservatorios destas duas usinas, através
da realizacdo de campanhas de medi¢do de descargas liquida e sélida e analise dos dados das
estacoes previamente instaladas para este fim e vem sendo desenvolvido pela Empresa Acqua.

Destaca-se no periodo de julho de 2013 a maio de 2014 foram realizados levantamentos de dados
hidrossedimentométricos dos rios Bonito, rio Preto e S&o Félix tributarios pela margem esquerda e
direita, respectivamente do reservatério. Estes levantamentos compreendem as atividades de
medi¢cBes de descargas liquidas, medi¢cdes de descarga soélidas e leituras de niveis do rio Bonito,
rio Preto e S&o Félix nas estacdes: Bonito, rio Preto e Fazenda Toro (S&o Félix).

As coletas de amostras de sélidos suspensos, batimetria e medi¢cdes de descargas liquidas sao
realizadas pela equipe de hidrometria, as andlises laboratoriais dos parametros granulométricos
sdo realizadas pelo Laboratério de Geologia, Pedologia e Geografia Fisica da Universidade
Federal de Goias — UFG/GO.

FIGURA 12: AREA DA BACIA INCREMENTAL COM OS PONTOS DE MEDIGAO DA UHE CANA BRAVA

CONVENCOES

Curso d° dgua { drenagem)
— BTG

[ -
A Estagdes

Bacin Hidrografica Reservldng
| Cana-beava - Area: 6.825,57 ke
| | Sub-Hidrogrifica Rio Bonito - Anea: 208,36 km*
[ | subHisrogratica Rio Preto - Area: 3693 kv
Sub-Hidrografica Rio 580 Falx - Area: 793,42 km*

Fonte: Acqua
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Conforme consta da figura acima, a regido monitorada compreende a area de drenagem
incremental da UHE Cana Brava, com aproximadamente 6.825.57 km2, sendo monitorada cerca
de 4.694,78 km2 da area incremental, distribuida entre seus principais contribuintes com areas de
208,36 km2 para o rio Bonito, 3693 km2 para o rio Preto e 793,42 km2 para o rio Sdo Félix.

TABELA 17: ESTACOES FLUVIOMETRICAS QUE INTEGRAM A REDE DE MONITORAMENTO
NOME DA AREA DE DRENAGEM

ESTACAO LATITUDE LONGITUDE Km?2 MUNICIPIO
Rio Bonito Rio Bonito 13°32'53.53"S | 48°13'47.77"0 208.36Km? Minagu
Rio Preto Rio Preto 13°46'19.53"S | 48° 1'43.86"0 3.693 Km? Colinas do Sul
Fazenda Toro Rio Sdo Félix |13°33'14.27"S | 47°59'27.88"0 793.42 Km? Cavalcante

Fonte: Acqua

a) Estacéo Fluviométrica rio Bonito b) Estacéo Fluviométrica rio Preto

- A N tﬁ'nia_
c) Estagdo Fluviométrica rio Séo Félix

Fotos: Acqua

TABELA 18: RESUMO DOS RESULTADOS DAS CAMPANHAS DO 1° SEMESTRE DE 2013

Estacdo Vazdo (m3/s) Largura do Rio Velocidade Area da Secao
¢ (m) Média (m/s) (m?)

11/09/2013 16:44 0,16 8,53 0,05 3,30

) ) 12/12/2013 16:00 0,93 8,45 0,30 3,69
rio Bonito

20/02/2014 16:21 4,20 9,90 0,60 7,05

26/05/2014 08:34 1,09 9,86 0,24 4,58

13/09/2013 10:48 4,14 52,11 0,10 41,10

) 13/12/2013 10:39 21,31 53,77 0,36 59,60
rio Preto

20/02/2014 10:36 128,13 67,27 0,82 156,70

26/05/2014 14:26 19,06 54,77 0,35 53,80
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~ = 3 Largura do Rio Velocidade Area da Secéo
Estacédo Vazao (m°/s) ) Média (m/s) (m?)

12/09/2013 16:02 2,68 28,92 0,10 26,70

o 12/12/2013 11:00 15,52 30,60 0,38 41,07
rio Sao Félix

21/02/2014 11:36 18,43 29,93 0,41 44,56

27/05/2014 13:16 12,72 29,94 0,34 37,98

Fonte: Acqua

As analises das amostras de sedimento em suspenséo coletadas na campanha realizada em maio
de 2014 encontram-se ainda em analise no laboratério, estas serem incorporadas apenas ao
relatério subsequente.

De modo geral os resultados das medicdes de descargas liquidas e sélidas realizadas nas bacias
dos rios Preto, Félix e Bonito, tributarios do reservatério da UHE Cana Brava, apresentaram
valores esperados para 0s periodos sazonais em questdo, com excecdo da campanha de
dezembro de 2013, cujos niveis da agua, bem como a velocidade e vazao nos trés rios analisados
tiveram valores relativamente baixos, considerando o periodo analisado (cheia na regido). Embora
o rio Bonito tenha as menores profundidades, vazdes e largura, ele apresenta com freqiiéncia nos
periodos chuvosos alta (Css).

GRAFICO 14: CURVA-CHAVE DE VAZAO DA ESTACAO RIO BONITO
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Fonte: Acqua

No periodo analisado foram encontrados alguns picos elevados, esses picos s6 serdo inseridos e
corrigidos na medida em que se realizem novas campanhas esperado medi¢gdes com cotas mais
elevadas para o final do ano.

Com a determinacdo das curvas-chave de vazado e coleta dos dados de nivel pelas estacdes
fluviométrica/Telemétrica, foi possivel apresentar o comportamento da vazao nos rios Bonito,
Preto e S&o Félix.

A partir da comparacdo das estacdes foi possivel observar que as vazbes vém apresentando a
mesma tendéncia, sendo que os maiores valores sdo observados de outubro a maio e as vazdes
minimas de junho a setembro.
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GRAFICO 15: DADOS DE VAZAO MEDIA DIARIA (m3/s) DA ESTACAO RIO PRETO
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Fonte: Acqua

As curvas-chave de sedimentos s&o resultado das analises das medi¢Oes de vazao ja realizadas
nas estacdes hidrométricas da UHE Cana Brava, junto aos resultados de descarga soélida em
suspensédo, 0 que permite avaliacdes futuras do transporte de sedimentos na regido. Para a
determinagcéo da curva chave, foi utilizado regressédo a partir do aplicativo Excel com uso da
funcdo "poténcia”, apresentando a melhor curva de ajuste e sua respectiva correlagdo "R?"

GRAFICO 16: CURVA-CHAVE DE SEDIMENTOS DA ESTACAO RIO SAO FELIX
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Fonte: Acqua

Os dados referentes a producdo especifica de sedimentos sé@o a relagdo entre o deflavio solido
anual e a area de drenagem da bacia contribuinte, sendo expressa em t/km?.ano, podendo ser
referida a um ano ou a valores médios de descarga especifica de sedimentos de varios anos.
Neste caso, a mesma sera apresentada em um intervalo de um ano, sendo que representa o
rendimento sélido da area de drenagem considerada.

A classificacdo foi concebida tendo como base os parédmetros apresentados na tabela a seguir,
adaptada de Carvalho et al., 2000. Nela constam a classificagdo do Fluxo soélido em suspenséo

66/94 Relatorio de Situacdo dos Programas Ambientais — Julho de 2014.



Licenciamento Ambiental - IBAMA - Goias B ~
T SN T Licenca de Funcionamento - LF GUS n° 212/2005 G454 11401 @ :
= Julho de 2014 iR ERTAS ]

especifico (Qss especifico), avaliada de baixa a muito alta.

TABELA 19: FLUXO SOLIDO EM SUSPENSAO ESPECIFICO (Qss especifico)

Classificagao Qss esp. (t/kmz.ano)
Baixa <70
Moderada 70 a 175
Alta 175 a 300
Muito alta >300

Fonte: Acqua - adaptado de Carvalho et al., 2000.

Calculou-se a producdo especifica média de sedimentos da UHE Cana Brava, localizadas a
montante das esta¢des monitoradas utilizando os valores de descarga sélida em suspensao, bem
como as respectivas areas de drenagem, onde se obteve a classificacdo da producdo de
sedimentos.

TABELA 20: ANALISE DOS DADOS HIDROSSEDIMENTOMETRICOS DAS ESTACOES MONITORADAS

Estagdo QL média Qss especifica média Classificac;é}q da Qss
(m3/s) (ton/km2.ano) especifica
Bonito 2,64 141,31 Moderada
Preto 40,12 27,24 Baixa
Fazenda Toro (Sdo Félix) 12,29 10,07 Baixa

Legenda: QL = vazao liquida, Qss vazao sélida especifica

Fonte: Acqua

As estagOes referentes ao rio Preto e S8o Félix apresentaram baixos valores de produgéo
especifica de sedimentos variando entre 10,07 e 27,24 t/km?.ano, valores estes classificados
como baixo potencial de producdo de sedimentos, conforme Classificacdo de Carvalho (2000),
cujo indice de referéncia (Baixo) corresponde a uma producgdo especifica de sedimentos menor
que 70 t/km?.ano. Por outro lado, o rio Bonito, apresentou Moderada producdo especifica de
sedimentos, com uma média de 141,31 t/km?.ano. As Css mensuradas do rio em questdo em
repetidas campanhas apresentou elevada concentragdo de sedimentos em suspensdo. O mesmo
apresenta largura em torno de 10 metros com calha bem desenvolvida. A proximidade do rio
Bonito com a area da mineradora SAMA pode gerar uma certa influéncia na producdo de
sedimento.

Pode-se constatar que a producao de sedimentos na estacdo do rio Bonito encontra-se dentro da
faixa estabelecida no “Diagnéstico das Condi¢cdes Sedimentolégicas dos Principais Rios
Brasileiros®”, ao passo que a producdo dos demais encontra-se bem abaixo do comportamento
relatado no diagndstico mencionado. Tal discrepancia pode se dar em funcéo da escala adotada
no diagnostico, que ndo considera particularidades, ou nuances locais/temporais, e sim apenas
regionais. Além disso, os valores das produgfes especificas podem ndo representar bem a
realidade, devido as limitacdes dos célculos e da base de dados utilizada, incompleta e com
poucos anos de observacéao.

Por fim, como as coletas no rio Sdo Félix, Bonito e Preto sdo mais recentes, sabe-se pouco sobre

2 O referido Diagnéstico foi realizado pelo IPH/UFRGS (Instituto de Pesquisas Hidraulicas) para a Eletrobras em 1991 (Eletrobras,
1991), enquadra a bacia da UHE Cana Brava na regido (sob o cddigo o0o), a qual é classificada com uma producéo especifica de
sedimentos que varia entre 100 e 150 t/km?.ano
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0 comportamento dos mesmos, neste sentido a continuidade do monitoramento
hidrossedimentométrico é importante, pois viabiliza a realizacdo de analises que dao condicdes ao
conhecimento do comportamento hidrolégico na bacia, além da formagédo e manutencdo de um
banco de dados que funciona como subsidio a estudos ambientais, além do planejamento das
diversas atividades no setor de geracdo do empreendimento que demanda de tais informacdes,
tratadas e disponibilizadas.

No periodo foi emitido o Relatério Anual - 2013, de dezembro de 2013, que corresponde ao
ANEXO 22.
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4.10 Comunicagdo Socioambiental e Visitas a Usina

Desde janeiro de 2008, a empresa A7 Comunicac¢dao foi contratada para dar apoio no Programa de
Visitas da Usina Hidrelétrica Cana Brava e contribuir com o melhor entendimento da sociedade
relativamente a producdo de energia elétrica na regido, além de levar ao conhecimento deste
publico as acdes sécio-ambientais que a empresa realiza.

Este trabalho engloba visitas em escolas dos municipios do entorno do reservatoério, recepgéo e
acompanhamento de visitantes na usina e participagdo em semindarios, workshops, reunifes e
eventos que ocorrem nos municipios da regido, sempre que pertinente.

O objetivo principal é estabelecer um relacionamento harmdénico com a comunidade local,
tornando-a parceira no uso das aguas e na vigilancia necesséria a obtencdo e manutencédo da
melhor qualidade ambiental possivel.

No periodo de julho de 2013 a maio de 2014 foram realizadas visitas nas escolas da regiao da
UHE Cana Brava efetuando palestras de conscientizacdo socioambiental, entre os temas
abordados citam-se: Poluicdo dos corpos hidricos e a sua relacdo com o surgimento de plantas
aquaticas, Agua e geracéo de energia, Consumo humano e o meio ambiente.

Participaram desses eventos 4.196 pessoas entre alunos, professores e funcionarios das escolas
visitadas. No mesmo periodo a Usina atendeu 1.063 visitantes entre estudantes, comunidade,
autoridades e empresas parceiras, totalizando no atendimento de 5.259 pessoas.

GRAFICO 17: HISTORICO DE VISITANTES DESDE 2008 A MAIO DE 2014

2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006
B PALESTRAS B VISITAS

Dados: A7
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FOTO 12: PROGRAMA DE VISITAS A USINA E PALESTRAS EM ESCOLAS REALIZADAS NO PERIODO )

= i

Visitas a Usina

Traclebe| g

ANOS M“"

Dia da Arvore na Escola Municipal Thiago Moraes, Minagu Palestra em escolas de Minacu tratando da questao da poluigdo
no Rio Bonito, Cérregos Varjao e Amianto e relagdo com o
surgimento de macrofitas
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Palestra sobre conscientizagdo Ambiental na Escola Municipal Palestra Sobre “Agua e Geracdo de Energia” na Escola Municipal
Paulo Freire, em Minagu Planalto do povoado Vila Vermelho em Cavalcante
. . _

Palestra em escolas de Minagu tratando da guestdo da poluicédo no corpo hidrico e a relagdo com o éUrgimento de macrdfitas, com
distribuic@o de panfletos

- L i -.n
Palestra sobre “Agua e Gerac&o de Energia” no Colégio Municipal Palestra sobre “Consumo Humano e o Meio Ambiente” na Escola
Maria Auxiliadora em Colinas do Sul Municipal Jovino Seabra Campos em Minagu

Fotos: A7

7

Ainda, destaca-se a realizagdo do Projeto Passo Sustentavel 2013 cujo objetivo é a
conscientizacdo ambiental promover a mudanca de habitos e incentivar a criatividade, por meio da
transformacao de residuos em objetos tratando o lixo como matéria-prima basica reutilizando-os.
O projeto teve como publico alvo, os alunos das escolas de Minagu - GO, cursando entre 5° e 7°
ano, que participaram do programa de visitas da Usina Hidrelétrica Cana Brava, desenvolvido pela
Empresa A7 Comunicacdo. As atividades tiveram inicio a partir do més de marco de 2013,
encerrando-se em outubro de 2013.

Participaram do Projeto as seguintes escolas: (i) Escola Municipal Walter Barbosa de
Souza, (ii) Escola Municipal Jovino Seabra Campos, (iii) Escolas Municipais Rurais Sao Lucas, (iv)
Beira Rio e (v) Sdo Salvador, (vi) Colégio Estadual Ministro Santiago Dantas e o (vii) Colégio
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Municipal Juscelino Kubitschek de Minagu — GO.

A primeira etapa de seleg&o ocorreu em 15 de setembro de 2013, ficando a cargo de cada
escola a escolha dos seus cinco melhores trabalhos. Na segunda etapa ocorrida no dia 01 de
outubro de 2013 selecionou os cinco melhores trabalhos. O resultado do projeto vencedor foi
divulgado no dia 1° de novembro de 2013.

FOTO 13: PROJETO PASSO SUSTENTAVEL

Carlos Eduardo O. Silva, do 6° ano do Colégio Municipal Ministro Santiago Dantas, que montou um carro de formula | utilizando
garrafas pet

Fotos: A7
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4.11 Sinalizacdo das Areas de Seguranca da Usina

No periodo de abrangéncia do presente relatério encontra-se em andamento as atividades de
revitalizacdo da Sinalizacdo das Margens e do Projeto de Sinalizagdo Nautica.

FOTO 14: REVITALIZACAO DA SINALIZACAO DAS MARGENS

AREA PROIBIDA PARA
PESCA E USO DE

EMBARCAGOES

o Artigo 34 da lei n® 9.605 L)
Pena : Detengéo de um ano a trés
anos ou multa , ambas as penas
cumulativamente.

AFASTE - SE
AREA DE SEGURAMNMG A
SUJEITA A ALAGAMENTO
REPENTING

Fotos: TBLE
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4.12 Plano de Conservagdo Ambiental e Usos da Agua e do Entorno do Reservatorio

O Plano de Uso e Ocupacédo do Entorno do Reservatério, atualmente vigente, foi apresentado em
Audiéncia Publica no Municipio de Minagu / GO em marc¢o de 2005.

O reservatorio da UHE Cana Brava foi projetado inicialmente para a cota 333,00 metros, mas,
uma checagem verificou que a cota efetiva era de 333,67 metros, gerando a necessidade de
providéncias posteriores a conclusao das negociacdes, demarcacgdes e indenizacoes.

O contrato para a adequacdo do Plano foi celebrado em 15 de outubro de 2007 e os servigos da
primeira etapa contemplaram a adequacéo do Subprograma | do Gerenciamento S6cio Ambiental
de Minacu: Ordenamento do Uso e Ocupac&o da Orla do Reservatério na Area Urbana de Minagu
(Relatoério Técnico GS04).

Na segunda etapa foram efetuadas adequacdes no zoneamento original da APP do reservatorio,
utilizando-se por base o vetorial da cota 333 locada com a inclusédo de &areas no entorno da
barragem e de algumas ilhas, peninsulas e outros acidentes geogréaficos que nao constavam
desta cartografia (ver FIGURA 13).

FIGURA 13: DETALHES DA ATUALIZACAO DO ZONEAMENTO EM FUNGCAO DA DIFERENGCA NA COTA
O ZONEAMENTO ORIGINAL E O RESERVATORIO AJUSTES EFETUADOS

Fonte: Gold&Gold

Este ajuste foi necessério, para estimar o real incremento na &rea atingida pelo empreendimento
(reservatério e APP) com a diferenca na cota de inundacdo (333,67). As novas técnicas e
materiais de apoio utilizados para a andlise cartografica (ArcMap e imageamento satelital)
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possibilitaram uma maior precisdo no mapeamento do reservatorio e seu entorno. As diferencas
detectadas encontram-se dentro de limites aceitaveis.

Conforme informado anteriormente, o Relatério Final da Atualizacdo e Andlise das Modificacdes
no Zoneamento Ambiental pela Mudanca da Cota de Inundagéo, elaborado em Fevereiro de 2012,
foi entregue anexo ao Relatodrio de Situacdo dos Programas Ambientais de Janeiro de 2013.

o Vinculo com a Condicionante 4.15
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5 FUNDO DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL

O convénio de cooperacdo técnica financeira para o desenvolvimento regional do entorno das
hidrelétricas de Cana Brava e Serra da Mesa, sob a coordenagcdo do Ministério de Minas e
Energia, o qual foi idealizado para injetar recursos para comunidades e associacfes de pequenos
empreendedores na regido de influéncia das Usinas e que teve um aporte de R$ 5 milhdes das
empresas Tractebel Energia, Furnas, CPFL e BID, formando um fundo privado para geragdo de
emprego e renda, encerrou no primeiro semestre do presente ano.

Com a necessidade de repassar o saldo remanescente referente a parcela de compromisso da
Tractebel Energia (R$ 185.950,00), foi celebrado um Termo de Cooperacdo Financeira com a
Associagao Uruaguense dos Produtores de Serra da Mesa - APSM visando beneficiar 50 projetos
individuais previstos no relatério do SEBRAE na regido de Uruacgu, o repasse deste recurso tem
como objetivo desenvolver atividades de agreguem valores financeiros para as familias
beneficiarias, melhorando assim sua qualidade de vida.

A Tractebel Energia j4 repassou todas as parcelas relativas ao citado termo de cooperacao,
aguardando as devidas prestacbes de conta pela Associacdo. Estdo sendo avaliadas as
alternativas de continuidade do Fundo por um grupo de trabalho formado por técnicos que
compuseram o Conselho do Fundo, representantes do Ministério de Minas e Energia, Furnas,
CPFL, Tractebel Energia, MAB e do BID. Ainda ndao ha uma definicdo da continuidade e do
montante de recursos a serem aplicados nesta nova etapa do Fundo.
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6 ESTUDO INTEGRADO DE BACIAS HIDROGRAFICAS - EIBH

Conforme posicionamentos anteriores manifestados a Semarh, a Tractebel Energia mantém o seu
entendimento de que a exigéncia do EIBH nédo é atualmente aplicavel aos Concessionarios de
Energia Elétrica (Hidraulica), haja vista a existéncia de Estudos como AAIl - Avaliacdo Ambiental
Integrada da Bacia do Tocantins, desenvolvido pela EPE (Empresa de Pesquisa Energética) e
AAE Avaliacdo Ambiental Estratégica, desenvolvido pela ANA — Agéncia Nacional das Aguas, ou
seja, estudos Oficiais do Governo ja foram desenvolvidos na regido por Gestores da Bacia do Rio
Tocantins.

0 Vinculo com a Condicionante 4.11
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7 PROGRAMA DE GESTAO ANUAL DE RESIDUOS

A Usina Hidrelétrica Cana Brava possui um programa de Gestdo Anual dos Residuos cujo objetivo
€ a reducao da geracao de residuos solidos e efluentes liquidos.

O plano leva em consideragéo, os seguintes critérios de priorizac¢ao:
eliminar a geracao;

minimizar a geracao;

reutilizar internamente;

reciclar;

encaminhar para o tratamento final mais adequado;

2 T

encaminhar para a disposicao final mais adequada.

Periodicamente sao realizados treinamentos/conscientizacdo sobre o tema.

Anualmente sdo elaboradas as Planilhas de Controle da Geragdo e Final de Residuos -
Consolidado Anual - 2013 (ANEXO 23) e de Inventario de Gerenciamento de Residuos (ANEXO
24).
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8 ATIVIDADES DE MANUTENCAO DA ISO 9001, ISO 14001 E OHSAS 18001

Durante o periodo de abrangéncia deste relatério tiveram continuidade os trabalhos de
manutencdo do Sistema Integrado de Gestédo da Qualidade e Meio Ambiente.

Todas as certificacdes estdo sendo implementadas de maneira integrada, tanto sob a 6tica dos
sites (seguem 0s mesmos procedimentos, quando possivel) quanto sob a o6tica do Sistema
Integrado de Gestéo (procedimentos consideram os trés temas, sempre que pertinente), dentro do
chamado Sistema Integrado de Gestdo da Qualidade, Meio Ambiente e Saude e Seguranca
Ocupacional.

No periodo foram realizadas duas auditorias internas (ISO 9001 e ISO 14001) da UHE Cana
Brava, onde foram analisados varios documentos por amostragem e foi verificada a manutengéo
deste sistema certificado, com a premissa de melhoria continua. Em decorréncia, foi emitido o
relatorio de Auditorias, correspondente aos ANEXOS 25 e 26.

A Auditoria realizada entre os dias 23 e 24 de julho de 2013, transcorreu normalmente, sendo
observado o comprometimento dos auditados com o processo de auditoria e um bom nivel de
aceitacdo para a auditoria integrada das normas. Ocorreu atraso em algumas areas auditadas e
sugerido como forma de otimizacdo do tempo, realizar planejamento complementar nas areas
apresentem processos similares. Também foi observada no setor TMSE-UHCB, dentro da 1SO
9000, estudar a criacdo de mecanismo que auxilie a gerenciar a periodicidade de calibracdo dos
instrumentos via software Maximo.

Quanto a Auditoria ocorrida entre o dia 31 de marco e 01 de abril de 2014, foi observado o
comprometimento dos entrevistados, ocorreu certo atraso no desenvolvimento das auditorias,
devido ao auditor ser comum as normas 1ISO 9000 e 14000.

Cabe citar que, em maio de 2014 foi realizada Auditoria Externa de manutencdo da I1SO
14000:2014 pela Bureau Veritas Certification Brasil, sendo que os resultados foram satisfatérios e
refletem a maturidade do Sistema Implantado.
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8.1 Prevencdao e Controle da Poluicdo e Preparacdo e Resposta as Situacdes

A Empresa possui diversos mecanismos de prevencdo da poluicdo®, como o Uso de processos,
praticas, técnicas, materiais, produtos, servicos ou energia para evitar, reduzir ou controlar (de
forma separada ou combinada) a geracdo, emissdo ou descarga de qualquer tipo de poluente ou
rejeito, para reduzir os impactos ambientais adversos.

A prevencdo da poluicdo nas Usinas operadas pela Tractebel Energia - TBLE pode ser
evidenciada nas suas diversas atividades operacionais e administrativas.

O principio da prevencéao da poluicdo estd documentado na Politica Tractebel Energia de Gestédo
Sustentavel na Producdo de Energia, endossando o empenho da TBLE para as partes
interessadas.

No Sistema Integrado de Gestdo, a TBLE prioriza, sempre que exequivel, a prevencao da
poluicdo, incorporando esta definicdo, todas as vantagens de sua aplicacdo, seja socialmente,
economicamente ou sob a perspectiva ambiental.

S&o estabelecidos controles operacionais prioritariamente enfocados na prevencédo da poluicéo,
dentro da viabilidade de seus processos. Estabelecendo assim os Procedimentos de:
Gerenciamento de Residuos, Requisitos Ambientais, Sociais, de Saude e Seguranca de
Fornecedores e Prestadores de Servicos, 0s quais documentam e controlam preventivamente e
com eficiéncia, seus aspectos e impactos mais significativos. Para os controles corretivos esta
estabelecido o Plano de Atendimento a Emergéncias.

Outras atividades que apresentam interface direta com a prevencdo da poluicdo e que merecem
destaque neste sdo apresentados a seguir:

Treinamento e Conscientizacao

No ambito de meio ambiente e seguranc¢a, anualmente é estabelecido um plano de treinamento e
conscientizacdo para todos os empregados da TBLE e de empresas parceiras, conforme
exemplos abaixo:

e Aspectos e Impactos Ambientais & Controles Operacionais;

e Gerenciamento de Residuos;

e Politica Tractebel Energia de Gestdo Sustentavel,

¢ Plano de Atendimento a Emergéncias;

¢ Brigada de Emergéncias;

e Primeiros Socorros, entre outros.

Inspecdes e Testes Operacionais

O Setor de Operacdo das Usinas, responsavel diretamente pela geracdo de energia, também
desempenha um papel importante na prevencdo da poluicdo, em favorecimento a conformidade
da TBLE com sua Politica Tractebel Energia de Gestdo Sustentavel na Producdo de Energia.
Através das inspec¢des periddicas realizadas a cada turno de trabalho, assim como, dos testes

A prevencgéo da poluicdo pode incluir reducdo ou eliminacéo de fontes de polui¢éo, alteragdes de processo, produto ou servico, uso
eficiente de recursos, materiais e substituicdo de energia, reutilizagdo, recuperacao, reciclagem, regeneragéo e tratamento.
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operacionais, é possivel, por exemplo, evitar um vazamento de 6leo prevendo um potencial dano
no equipamento simplesmente pela observacdo de um ruido anormal no transformador. Estas
inspec¢bes sao registradas em formularios especificos, cabendo ao proprio Setor de Operagéo o
seu controle.

Manutencdo Preventiva

O Setor de Manutencédo e Servicos - TMS possui uma programacdo de manutengdes preventivas
periédicas das maquinas e equipamentos de cada usina operada pela TBLE. Esta programacgéo
encontra-se sob responsabilidade das respectivas Geréncias Locais da TMS nas usinas.

Preparacdo e Resposta as Situacdes Emergenciais

Com relacdo aos controles corretivos, cabe citar o Plano de Atendimento a Emergéncias,
estabelecido pela TBLE, a qual tem por objetivo estabelecer os requisitos para o atendimento a
emergéncias, com base nos aspectos e impactos ambientais e sociais, € nos perigos e riscos de
saude e seguranca no trabalho da UHE Cana Brava, bem como integrar-se ao Manual de
Comunicacdo em Situacdes de Crise e as Politicas e Diretrizes da comunicacdo da Tractebel
Energia. Nele, estdo identificados os cenérios de emergéncia, os contatos dos agentes internos e
externos, entre outros.

FOTO 15: EXEMPLO DE SIMULAGOES REALIZADAS NO PERIODO

3 - B! 1 = 1
= i . : Sl e Se Dl = S
Rompimento de barragem e inundagao a jusante, realizado Incéndio no Almoxarifado Externo, testar procedimentos
contatos telefénicos com agentes internos e externos estabelecidos e avaliar a equipe da Brigada

Vazamento Emergencial de Oleo e avaliar a fixagéo dos
conhecimentos pela Equipe de Protecdo Ambiental

Fotos: Tractebel Energia

86/94 Relatorio de Situacdo dos Programas Ambientais — Julho de 2014.



Licenciamento Ambiental - IBAMA - Goias

T S\ Licenca de Funcionamento - LF GUS n° 212/2005 Do
< Julho de 2014 iR ERTAS

9 OUTRAS ATIVIDADES RELEVANTES DO PERIODO
9.1 Campanha de Conscientizacdo sobre Macréfitas

No ano de 2013 a Tractebel Energia desenvolveu uma campanha de conscientizacdo com o tema
macrdfitas. Nesse trabalho, foram desenvolvidos: um folder educativo e distribuido na comunidade
junto a conta de 4gua pela Saneago; um jingle, o qual foi vinculado nas radios do municipio; e um
outdoor, o qual estd instalado nas proximidades da Praia do Sol, buscando trabalhar fortemente a
conscientizacdo ambiental da comunidade e dos turistas.

FIGURA 14: FOLHETO DA CAMPANHA DE CONSCIENTIZAGCAO SOBRE MACROFITAS

r
O Que Faze
ara Conservar

par oLago de Cana

Brava, 9““0 de
trimon

Minacu e Regiac

Faca sua parte.

Nao jogue lixo
nas ruas e ligue
o seu esgoto a
rede coletora.

Nossas atitudes
refletirao em
um ambiente
mais limpo e
saudavel para a
nossa cidade.

Tractebel Energia

Fonte: Tractebel Energia
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FIGURA 15: FOLDER EDUCATIVO DA CAMPANHA DE CONSCIENTIZACAO SOBRE MACROFITAS
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FIGURA 16: OUTDOOR DA CAMPANHA DE CONSCIENTIZAGAO SOBRE MACROFITAS
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9.2 Vistoria da Socioeconomia

Em marcgo de 2014 ocorreu a vistoria da socioeconomia do Ibama onde, primeiramente, a TBLE e
a empresa Assist realizaram uma apresentacdo das realizagbes da Empresa nesta érea.
Posteriormente foram efetuadas visitas/ vistorias nas comunidades rurais e urbanas. O Ibama
efetuou nas ocasifes entrevistas com algumas das familias.

TABELA 21: PROGRAMACAO DA VISTORIA SOCIOECONOMICA

PERIODO TERCA-FEIRA (25/03) QUARTA —FEIRA (26/03) QUINTA —FEIRA (27/03)
UHCB Vila Vermelho Fazenda Séo José
Conversas informais na budega

Manha do Sr. Ednaldo Agro Lustosa José Alves de Lima

- Reunido para apresentacdes - Caso de Carta de Crédito
Urbana + valor para tratamento

médico (R$ 20.000,00).
Almoco UHCB Dna Creuza (Vila Vermelho) UHCB

Reassentamento Rural Coletivo
Alto da Boa Vista

Visita a Escola Municipal Rural
Planalto.

Vila Vermelho

Conversas informais no buteco
do Sr. Ednaldo Agro Lustosa.
Visita a ponte sobre o Rio

— Visitas aos lotes: 5 e 7 das Sras.
Nelvina Gongalves dos Santos e
Carolina Martins Godinho.

Tarde Macaco. Reunido de avaliagdo da
Reassentamento Rural Coletivo Reassentamento Rural Auditoria.
Cana Brava Coletivo Pitangueira

- Realizada visita a propriedade
- Visita realizada na propriedade de |do Sr. Anténio Rodrigues da
Dna. Luzia & Jodo Macedo, lote 18. | Cruz & llda Maria de Jesus
Rodrigues (lote 5)

FOTO 16: REGISTRO FOTOGRAFICO DA VISTORIA DA SOCIOECONOMIA
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10 PRINCIPAIS RELATORIOS ELABORADOS NO PERIODO

Os relatdrios técnicos encaminhados ao Ilbama, no periodo de julho de 2013 a junho de 2014, sédo
listados na tabela abaixo.

TABELA 22: LISTAGEM DOS RELATORIOS ENCAMINHADOS NO PERIODO

IDENTIFICAGAO DO DOCUMENTO ORIGEM N° CE

Relatdrio Técnico Interpretativo do PFS - Fase Pds-enchimento - Ano X Naturae | UHCB-0016/2013 | 13/08/13

Relatério Técnico Interpretativo do PFS-SMVE - Fase P6s-enchimento - Ano X | Naturae | UHCB-0016/2013 | 13/08/13

Os principais relatérios técnicos elaborados no periodo sdo listados a seguir, e estes se
encontram em anexo (arquivo digital) no CD encartado ao final do presente documento.

TABELA 23: LISTAGEM DOS RELATORIOS ANEXOS AO PRESENTE

IDENTIFICACAO DO DOCUMENTO ORIGEM DATA E)E

EMISSAO
Nota Informativa 01/2014-NLA/DITEC/IBAMA-GO Ibama Maio/2014 01
Relatério Técnico Referente & Campanha de Monitoramento de Junho de 2013 Life Julho/2013 02
Relatdrio Técnico Referente a Campanha de Monitoramento de Setembro de 2013 Life Outubro/2013 03
Relatorio Técnico Referente & Campanha de Monitoramento de Dezembro de 2013 Life Janeiro/2014 04
Relatdrio Técnico Referente & Campanha de Monitoramento de Margo de 2014 Life Abril/2014 05
Relatérios Simplificados de Ensaio — Marco de 2014 Life Abril/2014 06
Relatdrio de Atividades de Novembro de 2013 Borsari | Novembro/2013 07
Relatério de Atividades de Maio de 2014 Borsari Maio/2014 08
Relatério da Primeira Campanha de Campo do PMI — SEB e SIT Naturae | Janeiro/ 2014 09
Planilha Editavel — Demonstrativo capturas, destinagdes e informagdes gerais Naturae | Janeiro/ 2014 10
Planilha Editavel — Dados Gerais das variaveis ambientais SEB Naturae | Janeiro/ 2014 11
Relatério da Segunda Campanha de Campo do PMI — SEB e SIT Naturae | Julho/ 2014 12
Planilha Editavel — Demonstrativo capturas, destinagGes e informag0es gerais Naturae | Julho/ 2014 13
Planilha Editavel — Dados Gerais das varidveis ambientais SEB Naturae | Julho/ 2014 14
Relatdrio de Anual do Monitoramento Climatoldgico, 2013 Acqua Maio/2014 15
Relatorios Técnicos 1, janeiro a marco de 2013 unB Outubro/2013 16
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EMISSAO
Relatérios Técnicos 2, abril a junho de 2013 UnB Outubro/2013 17
Relatérios Técnicos 3, julho a setembro de 2013 UnB Janeiro/2014 18
Relatérios Técnicos 4, outubro a dezembro de 2013 unB Abril/2014 19
Relatdrios Técnicos 5, janeiro a margo de 2014 UnB Maio/2014 20
Relatério Técnico do Monitoramento Junho de 2013 Ampliari | Outubro/2013 21
Relatério Anual do Programa de Monitoramento Hidrossedimentométrico, 2013 Acqua | Dezembro/2013| 22

Planilhas de Controle da Geracéo e Final de Residuos - Consolidado Anual - 2013 TBLE Janeiro/2014 23

Planilhas de Controle da Geracéo e Final de Residuos — Jan a Jun 2014 TBLE Junho/2014 24
Relatério da Auditoria de Julho de 2013 TBLE Julho/2013 25
Relatério da Auditoria de Margo de 2014 TBLE Margo/2014 26
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11 TECNICOS ENVOLVIDOS NA ELABORACAO DO RELATORIO

NOME ‘ CARGOS OCUPADOS / FUNGAO

Andréia Ramos Soares Szortyka * Analista de Meio Ambiente
Camila Momesse Rodriguez * Analista de Meio Ambiente
Claudio Américo Cabral * Analista de Meio Ambiente
José Lourival Magri * Gerente de Meio Ambiente
Luis Guilherme Miranda de Oliveira* Analista de Meio Ambiente
Kiyomi Futatsugi ** Andlise e Consolidacéo
Simone Rodrigues Goncgalves* Analista de Meio Ambiente
Welviston Marques Silva* Gerente da Usina

* TRACTEBEL ENERGIA e ** SYAGRUS
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Tractebel Energia

GOF S\CZ
e

Sede Tratecbel Energia S.A.
Rua Paschoal Apéstolo Pitsica, 5064 - Agronémica
CEP 88025-255 - Florian6polis-SC
Fone: (48) 3221-7000

Usina Hidrelétrica Cana Brava
Bairro Cana Brava - Zona Rural
Cavalcante - TO
Fone: (62) 3379-8620

1S0 9001

IS0 14001
OHSAS 18001
BUREAU VERITAS
Certification

www.tractebelenergia.com.br

Riss

Syagrus - Consultoria Socioambiental
Av. Elza Luchi 126 - Sala 05 - Palhoga/SC
syagrus_consultoria@yahoo.com.br



