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1 INTRODUCAO

Na etapa de operacdao do reservatério, torna-se necessario a adocao de medidas de
controle ambiental, de modo que, as ag¢des decorrentes possam propiciar a manutencdo da
qualidade do ecossistema pré-existente e sempre que possivel promover a sua melhoria. Para
tanto, sdo empregados instrumentos, como por exemplo, o monitoramento constante, a avaliagao
periodica e a promocgao da conscientizagcdo da populacao usuaria dos recursos naturais.

O presente relatério constitui a forma solicitada pela SEMARH (Secretaria Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos) para apresentacdo das agdes pertinentes a fase de operagéo
da Usina Hidrelétrica Cana Brava (UHE Cana Brava) e dos respectivos programas ambientais,
como esta estabelecido no ITEM 3, Exigéncias Técnicas Complementares da Licenca de
Funcionamento n°® 212/2005, com validade de 09/01/2004 a 09/01/2008, observa-se que em
setembro de 2007 foi dado inicio ao processo de renovagdao da mesma e em outubro de 2008
houve a vistoria da SEMARH, objetivando a renovacado da Licengca Ambiental de Operacao da
Usina e Linha de Transmissao.

4.7 - “Continuar apresentando relatérios semestrais das
atividades /medidas adotadas em cumprimento aos
programas ambientais propostos”.

O Relatodrio de Situacado dos Programas Ambientais objetiva atender a Condicionante 4.7 e
sua abordagem é subdividida em:
e caracteristicas gerais do Empreendimento;
e situacao de atendimento das Exigéncias Técnicas Complementares da Licenca;
e resumo do andamento dos Programas Ambientais e Sociais;

e descricdo das atividades para a manutencdo do Sistema Integrado de Gestdo da
Qualidade e Meio Ambiente.

Os resultados das atividades desenvolvidas pela UHE Cana Brava no seu nono ano de
operagao, no periodo janeiro a junho de 2011, sao relacionados de forma clara, sucinta e objetiva
no ITEM 0.

Relatério de Situagéo dos Programas Ambientais de Julho de 2011. 5
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2 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A Usina Hidrelétrica Cana Brava foi construida no Rio Tocantins, Estado de Goias, a
aproximadamente 250 km ao norte de Brasilia / DF, na divisa dos municipios de Minagu (margem

esquerda), Cavalcante (margem direita) e a porgao sul do seu reservatério atinge também o
municipio de Colinas do Sul.

FIGURA 1: MAPA DE LOCALIZAGAO DO RESERVATORIO DA UHE CANA BRAVA

COLINAS DO SUL

Fonte: Gold&Gold

TABELA 1: DADOS DO EMPREENDIMENTO

RESERVATORIO USINA — CASA DE FORCA

Area inundada 139 km? Turbinas Francis 3 un. de 150MV
Volume total 2,36x10°m° Tipo de casa de forga abrigada
Nivel d’agua a montante — Maximo Normal 333,0m Capacidade Instalada 450 MV
Propriedades atingidas 251 Energia assegurada | 273,5 MW meédios — 2.400GWh/ano
Area atingida 13.666,58ha |Queda liquida nominal 43,10 m
DESVIO DO RIO VERTEDOURO DE SUPERFICIE
Adufas de desvio (comportas gaveta) 4un.5,5mX11,0m Vazao maxima excepcional 17.800 m*/s
Adufas de compensag&o (comportas vagéo)| 1un 4,0mX6,0m | Numero de dimensdes das comportas | 6 comportas de
Capacidade total de descarga das adufas 4.600m°/s tipo vagéo 15mX20m

Relatério de Situagado dos Programas Ambientais de Julho de 2011. 7
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BARRAGEM

Gravidade em

~ - 3
Vaz&o maxima por comporta 415 m’/s Barragem central concreto CCR
N di 5es d ras ti 3 vaos d Barragem margem direita e Enrocamento com
umero e dimensdes das comportas tipo vaos de esquerda nucleo de argila
vagao 7,2mX10,0m

Comprimento total

1.150m

Fonte: TRACTEBEL ENERGIA

O inicio da operagao da primeira unidade geradora da UHE Cana Brava foi em maio de
2002, a segunda em agosto e data de setembro de 2002 a plena operacao da usina.

A Licenca Ambiental de Operacdo de 09 de janeiro de 2004, com vigéncia até 09 de
janeiro de 2008, esta em fase de renovacgao.

Relatério de Situagado dos Programas Ambientais de Julho de 2011.
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ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS TECNICAS COMPLEMENTARES DA LICENGA GUS

A renovagao da Licengca GUS 212/2005 apresentou as seguintes condicionantes e na

tabela a seguir é apresentada a situagao do atendimento destas.

TABELA 2: SITUAGAO DO ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS TECNICAS DA LICENCA

CONDICIONANTE 3.5

A Agéncia Ambiental devera ser comunicada imediatamente em caso de acidentes que

envolvam o meio ambiente.

ANDAMENTO

ATENDIMENTO

A UHE Cana Brava dispde de procedimento especifico
denominado Plano de Atendimento a Emergéncias que contempla
0 acionamento e comunicacdo de oOrgaos externos, sempre que
necessario.

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 3.7

A renovacao da presente licenga devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 dias da
expiracao de seu prazo de validade, ficando este prorrogado até a manifestacao definitiva deste

orgao.

ANDAMENTO

ATENDIMENTO

A renovacgao foi requerida em setembro de 2007 (CE AMA-
0010/2007, de 05/09/2007). Em outubro de 2008 ocorreu a vistoria
técnica da SEMARH — Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos, objetivando a renovagao da Licengca Ambiental
de Operacao da Usina e Linha de Transmissao. Ao final da vistoria
técnica, foi constatado pela SEMARH que as condicionantes da
licenga, assim como os requisitos da legislagdo ambiental estao
sendo adequadamente atendidos e que a Usina e a Linha de
Transmissdo atendem os requisitos a renovacdo da Licenca
Ambiental de Operagao. A concessao esta na dependéncia da
apresentacdo da Analise Integrada dos Estudos Existentes na
Bacia do Alto Tocantins (ver condicionantes 4.11, 4.12 e 4.13).

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 3.9

Todos os residuos solidos e semi-sélidos produzidos deverao ter acondicionamento e
destinacao final adequados, em local de conhecimento da Agéncia Ambiental.

ANDAMENTO

ATENDIMENTO

A UHE Cana Brava possui um Sistema de Gerenciamento de
Residuos que aborda todas as etapas do processo, desde a
geracao do residuo até o seu destino final. Todo este processo é
controlado sistematicamente por meio de Inventario de Residuos
(ver item 7).

CONDICIONANTE
ATENDIDA

Relatério de Situagéo dos Programas Ambientais de Julho de 2011.
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CONDICIONANTE 3.10

Deverdao ser preservadas as faixas previstas na Lei 12.596, de 1995, como areas de
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ANDAMENTO ATENDIMENTO
Ver item 4.4 - Vigildncia Ambiental e Socio Patrimonial e 4.6 — CONDICIONANTE
Gestdo Ambiental — Area do Canteiro de Obras ATENDIDA

CONDICIONANTE 3.11

Conforme disposto na Resolugdo CONAMA n° 006/86, o licenciado devera providenciar a
publicacao do recebimento da presente licenca no prazo de 30 dias a partir desta data.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

Requerida a publicacdo do recebimento da presente licenca e as
publicacbes foram enviadas ao Diario do Estado de Goias e a
Jornal Diario do Norte para a Agéncia Ambiental de Goias, através
de Correspondéncia Externa AMA 0001/2004 de 18/08/2004. (ver
Condicionante 3.7)

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.1

Dispor adequadamente todos os residuos solidos gerados e semi-solidos gerados pelo
empreendimento.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

CONDICIONANTE

Vide atendimento a Condicionante 3.9. ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.2

Dar continuidade ao monitoramento das aguas quanto aos aspectos quanti e qualitativos.

ANDAMENTO ATENDIMENTO
Ver item 4.1.1 Programa de Limnologia e Monitoramento da CONDICIONANTE
Qualidade da Agua. ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.3
Continuar monitorando toda a area reflorestada.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

CONDICIONANTE

Ver item 4.4 - Vigilancia Ambiental e Sécio Patrimonial ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.4

Manter rigoroso monitoramento para evitar a formacao de processos erosivos nas areas de
influéncia do empreendimento.

ANDAMENTO ATENDIMENTO
. . - CONDICIONANTE
Ver item 4.9 - Programa de Monitoramento Geologico de Taludes. ATENDIDA

Relatério de Situagéo dos Programas Ambientais de Julho de 2011. 10
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Cumprir integralmente os programas de monitoramento apresentados no EIA/RIMA.

ANDAMENTO

ATENDIMENTO

Os programas de monitoramento atualmente desenvolvidos na
Usina seguem o estabelecido no cronograma de atividades
apresentado no EIA/RIMA do empreendimento.

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.6

As operagbes de manutencdo das turbinas deverdo ser realizadas de forma controladas,

visando a protecao da ictiofauna.

ANDAMENTO

ATENDIMENTO

Ver subitem 4.3.1 - Resgate de Peixes em decorréncia da parada
de unidade geradora.

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.7

Continuar apresentando relatérios semestrais das atividades / medidas adotadas em

cumprimento aos programas ambientais propostos.

ANDAMENTO

ATENDIMENTO

Os Relatérios de Situacédo dos Programas Ambientais estdo sendo
elaborados e encaminhados semestralmente a SEMARH com
detalhamento da evolugao em relagao as acdes e recomendacoes,
relativo ao periodo de abrangéncia do Relatério, dos programas
sécio-ambientais em andamento na UHE Cana Brava

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.8
Manter a vazao sanitaria projetada a jusante.

ANDAMENTO

ATENDIMENTO

Em caso de parada das trés unidades geradoras, as comportas do
vertedouro tém sido abertas, garantindo a vazdo sanitaria de
150m°/s, conforme procedimento estabelecido no Manual de
Operacao da Usina.

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.9

Dar continuidade aos trabalhos de limpeza das macrofitas aprofundando os estudos a fim de

avaliar as causas de sua proliferagao.

ANDAMENTO

ATENDIMENTO

Ver itens 4.4, 4.1.1 e 0 — que correspondem aos programas de
Vigildncia Ambiental e Socio Patrimonial, de Monitoramento das
Macroéfitas Aquaticas e, de Limnologia e Monitoramento da
Qualidade da Agua, respectivamente.

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.10

Manter em perfeito estado de conservagao e operacdo a RSCLB — Rede Sismoldgica Local de
Cana Brava, assim como a plataforma automatizada de coleta de dados climatolégicos — PCD

Cana Brava.

Relatério de Situagéo dos Programas Ambientais de Julho de 2011.
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ANDAMENTO

ATENDIMENTO

Ver itens 4.7 € 4.8 - Programa de Monitoramento Climatolégico e

Programa de Monitoramento Sismoldgico.

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.11

Conforme clausula 72 do TAC relativo ao Estudo Integrado de Bacias Hidrograficas — EIBH, o

empreendimento devera apresentar o estudo requerido visando a continuidade nos processos.

ANDAMENTO

ATENDIMENTO

Através de um Termo Aditivo ao Termo de Ajustamento de
Conduta a Tractebel Energia realizara uma analise integrada dos
estudos ja existentes para a Bacia do Alto Tocantins. Seu objetivo
€ identificar quais estudos técnicos (e monitoramentos)
complementares deverdo ser implementados e, definido qual
modelo de desenvolvimento sustentavel sera adotado para a

regiao e para cada area de estudo.

EM ANDAMENTO

CONDICIONANTE 4.12

A renovacao da Licenga de Funcionamento do Empreendimento somente podera ser expedida
apos a apresentagao, analise e aprovagao do EIBH, bem como os respectivos EIA/RIMAS ou
RAS devidamente atualizados, complementados, conforme ajustado na clausula 52.

ANDAMENTO

ATENDIMENTO

Protocolado o pedido de renovagao da Licenga de Funcionamento
e realizada a vistoria pelo SEMARH. Ver Condicionante 4.11 e

Item 6 - Estudo Integrado de Bacias Hidrograficas - EIBH.

EM ANDAMENTO

CONDICIONANTE 4.13

A Agéncia Ambiental de Goias estara encaminhando Termo de Referéncia para realizagdo do

EIBH, com definicdo da area de estudo.

ANDAMENTO

ATENDIMENTO

Ver Condicionante 4.11 e Item 6 - Estudo Integrado de Bacias
Hidrograficas.

EM ANDAMENTO

CONDICIONANTE 4.14

Efetivar um levantamento sistematico ao longo da micro-bacia no Rio Bonito, envolvendo as
equipes de flora, hidrologia e limnologia, visando identificar os pontos de entrada de nutrientes e

demais materiais eutrofizantes.

ANDAMENTO

ATENDIMENTO

Ver itens 4.1, 411, 44 e 4.10, e que correspondem
respectivamente aos programas de: Limnologia e Monitoramento
da Qualidade da Agua, Monitoramento e Controle de Macréfitas
Vigildncia Ambiental e Sécio Patrimonial e Hidrologia.

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.15
Apresentar o Plano de Uso e Ocupacéao do Reservatorio atualizado.

Relatério de Situagéo dos Programas Ambientais de Julho de 2011.
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ANDAMENTO ATENDIMENTO
Ver item 4.13 - Plano de Conservacao Ambiental e Usos da Agua e EM ANDAMENTO

do Entorno do Reservatorio.

CONDICIONANTE 4.16

A Agéncia reserva-se no direito de fazer novas exigéncias caso necessario.

Relatério de Situagado dos Programas Ambientais de Julho de 2011.
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4 PROGRAMAS AMBIENTAIS

As atividades desenvolvidas entre janeiro e junho de 2011 sdo descritas de forma resumida neste
capitulo e quando pertinente os seus vinculos com as condicionantes da Licengca de

Funcionamento GUS n° 212/2005 sé&o indicadas pelo simbolo a seguir

4.1 Programa de Limnologia e Monitoramento da Qualidade da Agua

O monitoramento qualitativo e quantitativo da agua antes, durante e depois da formagdo do
reservatorio constitui-se, em um poderoso instrumento para o gerenciamento permanente da
qualidade dos recursos hidricos presentes na area afetada pelo represamento, possibilitando a
avaliacdo da oferta hidrica, a qual constitui a base para a tomada de decisdes visando o
aproveitamento multiplo e integrado da agua, bem como para minimizacao dos impactos sobre o
meio ambiente.

O simples monitoramento das alteragoes das variaveis fisicas e quimicas da agua nao € um meio
seguro de avaliagdo de impactos antropicos, pois, muitas vezes, estas ocorrem em um intervalo
de tempo tdo curto que nao sao detectados. Por outro lado, o compartimento biético oferece
registros bastante fiéis das pressoes, naturais ou nao, impostas ao sistema, constituindo-se num
somatorio temporal das condi¢gdes ambientais.

TABELA 3: PONTOS DE COLETA SELECIONADOS PARA O MONITORAMENTO LIMNOLOGICO

PONTO LOCALIZAGAO ‘ LONG.(W) LAT.(S) REFERENCIAL
1 Tocantins/Cérrego Floréncio 48°09'09” 13°46'23” Montante
2 Rio Preto 48°03'36” 13°42’10” Montante
5 Rio Sao Félix 48°06'27" 13°32'47” Montante
6 Tocantins/ Foz Sao Félix 48°05'28” 13°32°47” Montante
7 Rio Bonito 48°10'36” 13°29'09” Montante
8 Cérrego Varjao 48°12°05” 13°29°'03” Montante
10 Rio do Carmo 48° 02'46” 13°25'36” Montante
15 Tocantins/Rio Cana Brava 48°09'56” 13°11°49” Jusante
18 Praia de Minagu-Parte interna 48°12'37” 13°30°17” Montante
19 Praia de Minagu-Parte externa 48°12'33” 13°29'53” Montante
20 No meio do reservatorio 48°09'33” 13°29'59” Montante
21 Tocantins/Proximo a UHE Cana Brava 48°08'29” 13°24°24” Montante
22 Rio Bonito (acima do ponto 7) 48°14'04” 13°33'03” Montante

TABELA 4: METODOS DE ANALISE E FAIXA DE DETECGCAO DOS PARAMETROS FiSICOS, QUIMICOS E
BACTERIOLOGICOS

PARAMETRO

METODOLOGIA

REFERENCIAS

USEPA*

Standard
Methods

Temperatura

termdmetro

0-100°c

Transparéncia da agua

disco de secch

0 - Desaparecimento

pH

potenciométrico

0-14

4500 -H'-B

Relatério de Situagéo dos Programas Ambientais de Julho de 2011.
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REFERENCIAS
PARAMETRO METODOLOGIA Standard
LY Methods
Condutividade elétrica potenciométrico 0-199,9u S/cm 2510-B
Solidos totais dissolvidos potenciométrico 0 - 750 mg/l
Oxigénio dissolvido potenciométrico 0-30mg/L O° 4500-0-G
Oxigénio dissolvido (winkler) iodométrico 0-30mg/L O, 4500-0-B
Turbidez nefelométrico 0-1000 NTU 2130-B
Alcalinidade titulacdo com &cido sulfurico 10 - 4000 mg/l CaCOs X 2320B
Acidez titulacdo com hidroxido de sédio 0 - 400 mg/L CaCOs X 23/10B
Cloreto titulagdo com nitrato de mercurio 0-40mg/l Cl X 4500-CI-C
Dureza total titulagcdo usando método EDTA 10 - 4000 mg/l CaCOs X 2340C
Ferro total Espectrofotometria pelo método Ferro Ver 0-3,00 mg/L X 35008
Nitrato Espectrofotometria pelo método Reducdo de Cadmio| 0 -4,5 mg/l NO; 4500 - NOz - E
Nitrito Espectrofotometria pelo método Diazotagdo 0-0,300 mg/l NO, X 4500 —-NO - B
Nitrogénio amoniacal Espectrofotometria pelo método do Salicilato 0 - 2,50 mg/L NH3 4500 — NH3
Orto-fosfato Espectrofotometria pelo método do Acido Ascérbico | 0 - 2,50 mg/L PO, & X 4500-P-E
Foésforo total Espectrofotometria pelo método do Acido Ascérbico | 0 - 2,50 mg/L PO, * X
Sulfato Espectrofotometria pelo método do Sulfa Ver 4 0-70 mg/L SO, > X 4500 — SO, -F
Sulfeto Espectrofotometria pelo método do Azul de Metileno| 0 - 0,600 mg/I S~ X 4500-S*’-D
DBO diferenca entre oxigénio final e inicial 5210 -B
Coliformes fecais tubos multiplos 9222 -D/9221-E
Coliformes totais tubos multiplos 9222 —B/9221-B

Metodologias adaptadas do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Metodologia aprovada pela agéncia de protegdo ambiental dos Estados Unidos (USEPA — United States Environmental Protection Agency).

*

As atividades deste programa prosseguem sendo executadas pela empresa Life. Durante o
periodo de abrangéncia deste relatério foi realizada uma campanha de campo entre os dias 28 e
30 de marco.

Na campanha de margo de 2011, grande parte do trecho monitorado no reservatorio da UHE
Cana Brava apresentou resultados compativeis com os limites preconizados pela Resolugcdo n°
357 de margo de 2005 do CONAMA.. As seguintes transgressodes foram observadas:

e concentragao de oxigénio dissolvido inferior a 5,0 mg/L nos pontos 1 e 15;

e valores de turbidez superiores a 100 NTU nos pontos 2 e 22;

e concentracao de sulfeto superiores a 0,002 mg/L nos pontos 2, 5, 6, 10, 15, 18 e 22;

e concentracao de fosforo total superiores a 0,05 mg/L no ponto 2;

e valor de DBOS5 superior a 5,0 mg/L no ponto 22;

e concentracdes detectaveis de 6leos e graxas nos pontos 18, 21 e 22;

e densidade de coliformes termotolerantes (fecais) superior a 1000 NMP/100ml nos pontos 2,
5,10 e 22.

A comunidade fitoplancténica foi representada por 62 taxons, distribuidos entre 9 grupos
taxondmicos e registrados altos valores de riqueza de espécies. Os valores de densidade e
biomassa fitoplanctonica, seguiram o mesmo padrao verificado nos meses anteriores, com valores
mais altos no ponto 7 e 21 e menores nos pontos 2, 10 e 22 devido a alta velocidade do fluxo da
agua e alta turbidez nestes ultimos.
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De acordo com os critérios estabelecidos por Vollenweider os resultados de biovolume obtidos
indicaram condigdes oligotréficas (< 2 mm3.L-1) para todos os pontos monitorados.

Cyanobacteria foi dominante nos pontos localizados na regido |éntica do reservatorio, os quais
apresentaram maior tempo de retencdo da agua. Os resultados de biovolume de cianobactérias
obtidos possibilitaram o enquadramento das aguas dos pontos monitorados, na classe 2 (< 5
mm3.L-1), de acordo com o padrao estabelecido para as aguas doces quanto a este parametro
pela resolucdo do CONAMA n. 357/05.

Os resultados obtidos para a composicdo da comunidade zooplancténica evidenciaram a
ocorréncia de 34 taxons, destacando-se novamente, neste periodo, os rotiferos e protozoarios
testaceos.

Temporalmente, observou-se uma redu¢cdo no numero de espécies e nos valores de densidade
para a area de estudo, quando comparados aos registrados em setembro de 2010. Essas
alteracbes ciclicas no numero de espécies e nos valores de densidade sado certamente
influenciadas pelas variagdes hidrodindmicas sazonais determinadas pelo regime de chuvas.

Maiores valores de riqueza de espécies foram observados, mais uma vez, nos pontos 2 e 22,
pontos aparentemente com maior influéncia l6tica e onde os protozoarios testaceos tém sido mais
bem representados. Por outro lado, maiores valores de densidade foram registrados nos pontos
predominantemente |énticos (pontos 7 e 21), onde se destacaram as espécies de rotiferos.

Considerando que T. minutus predomina em reservatorios de bacias preservadas, a ocorréncia
isolada dessa espécie na area de influéncia do reservatério da UHE Cana Brava sugere, mais
uma vez, uma boa qualidade ambiental para a area de estudo.

Em marco de 2011, assim como em setembro e margo de 2010 e em setembro e fevereiro de
2009, a comunidade bentbnica registradas nos 5 pontos de amostragem apresentou em sua
maioria taxons mais resistentes as alteracdes ambientais, principalmente Chironomidae e
Oligochaeta. Foi verificada grande influéncia do periodo de aguas altas sobre a estrutura e
densidade da comunidade bentdnica, observada através da reducao da riqueza, da abundancia e
da auséncia de taxons mais sensiveis.

FIGURA 2: VALORES DE TURBIDEZ e DE ALCALINIDADE EM SETEMBRO DE 2010
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Fonte: Life
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FIGURA 3: DENSIDADE DE COLIFORMES TOTAIS e TERMOTOLERANTES (FECAIS)
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Fonte: Life

De maneira geral, as caracteristicas limnologicas detectadas no reservatério da UHE Cana Brava
em mar¢o de 2011 foram similares aquelas observadas em dezembro de 2010. Em ambos os
meses foram registrados maiores valores de turbidez e nutrientes no trecho monitorado do
reservatorio da UHE Cana Brava, principalmente nos pontos 2 (rio Preto) e 22 (rio Bonito), quando
comparados com junho e setembro de 2010. De fato, o rio Bonito freqlentemente apresenta
elevadas concentracdes de ions, nutrientes e coliformes totais e termotolerantes, demonstrando a
influéncia antropica sobre esse ambiente.

Destaca-se que no periodo foi emitido o XXX Relatério Técnico Parcial Referente a Campanha de
Dezembro de 2010 (Anexo |) e o XXXI Relatério Técnico Semestral Referente a Campanha de
Marco de 2011 (Anexo I).

O Vinculo com a Condicionante 4.2, 49 e 4.14

41.1 Monitoramento e Controle de Macrofitas

O monitoramento e controle de macrdfitas da UHE Cana Brava visa auxiliar na compreensao das
relacbes de causa e efeito do surgimento das plantas aquaticas. Iniciou com campanhas
trimestrais e depois passou a ser semestral.

FOTO 1: CAMPANHA DE MONITORAMENTO DAS MACR(_')FITAS
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a) Macrofitas no rio Bonito (Salvinia Sp) em maio/2011 b) Trabalhos de retirada das Macrdfitas em maio/2011
Fonte: Millan
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O reservatorio de Cana Brava tende a ser pressionado de tempos em tempos quanto ao
surgimento de algas e macrdfitas, as condigdes historicas e atuais da ocupagao das macrdfitas
nao indica que este sera um processo de longo prazo, que deve ser melhor avaliado e
monitorado.

O risco do surgimento das macrdfitas estd associado a proliferagdo de insetos e aumento de
casos de endemias de veiculagdo hidrica, principalmente na regidao de Minacu — GO, também esta
relacionado a restricdbes temporarias no uso multiplo do reservatério para o desenvolvimento de
esportes nauticos e aquaticos na regido da praia do Sol, fatores estes que podem e devem
considerados na tomada de decisdo quanto ao controle e ndo controle das plantas aquaticas.

As condigdes historicas e atuais do reservatério nao indicam um processo acelerado de evolugao,
fator este de dificil mudanga no curto e médio prazo, entretanto, a regido da foz do rio Bonito tem
sofrido alteragdes significativas na composi¢cado quimica e disponibilidade de nutrientes na coluna
da agua pela descarga constante de efluentes domésticos oriundos das estacdes de tratamento
do esgoto da cidade de Minagu, o que deve ser imediatamente resolvido pelo poder publico
municipal e estadual.

Outro aspecto importante € quanto ao surgimento de espécies novas no ambiente e espécies
exoéticas a bacia hidrografica, fator este importante para a manutencdo do equilibrio do
reservatorio.

Até o momento o plano de manejo tem se mostrado eficiente para a coexisténcia das macrdfitas e
da populagao, porém na regiao da foz do rio Bonito no ano de 2011 tem-se observado um profuso
crescimento da espécie Salvinia auriculata, que deve ser acompanhado de perto quanto ao seu
comportamento e manejo.

Os trabalhos de retirada manual de macréfitas prosseguiram normalmente, tendo sido retiradas
em torno de 1.280 toneladas de macrdfitas aquaticas na regido do Rio Bonito.

No periodo de abrangéncia do presente relatorio foi elaborado o Relatério Técnico Consolidado,
de dezembro de 2010 (Anexo llI).

O Vinculo com a Condicionante 4.9 e 4.14
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4.2 Programa de Monitoramento da Fauna Silvestre

O Programa da Fauna Silvestre (PFS) ¢ licenciado junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) através do Processo n® 02001.001940/99-36 e no
presente periodo encontra-se em vigor a Licenga n° 073/2010, com validade entre 18.08.2010 e
15.08.2011.

Nos dias 09 e 18 de marco foi realizada campanha de campo com o registro de 67 espécimes de
mamiferos (ver TABELA 5) representando um total de 18 espécies. Dentre os espécimes
registrados, 63 (94,03%) foram efetivamente capturados e quatro (5,97%) referem-se a dados
indiretos (avistamentos). Dos animais capturados, 62 (98,41%) foram soltos — sendo nove
(14,29%) previamente marcados — e um (1,59%) foi preservado para exame de virus rabico
(Laboratério de Analise e Diagnéstico Veterinario da AGRODEFESA-GO) por tratar-se de um
morcego de habito hematéfago e o seu resultado foi negativo.

c) Rato-silvestre (Thrichomys apereoides)

e) Morcego-beija-flor (Glossophaga soricina) f) Gamba (Didelphis alb-iventris)
Fotos: Naturae
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TABELA 5: DADOS GERAIS DA CAMPANHA REALIZADA NO PRIMEIRO SEMESTRE DE 2011

DESTINAGAO
CATEGORIA N | s GAPTURA SOLTURA oRES. INDIREToS
C/M S/M

Pequenos mamiferos 38 3 38 1 37
Quirdpteros 25 13 25 8 16 1
Mamiferos de médio e grande porte
Primatas ) 1 3

TOTAL 67 18 63 9 53 1* 4

Legenda: N = Abundancia; S = Riqueza; C/M = Com marcacéo; S/M = Sem marcacéo; PRES. = Espécimes preservados; *Um espécime de quiréptero enviado ao
LABVET/AGRODEFESA-GO.
Fonte: Naturae

FIGURA 4: REPRESENTACAO GRAFICA DOS RESULTADOS DA CAMPANHA DE MARGO DE 2011
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Fonte: Naturae

Durante o periodo de abrangéncia deste relatorio foi emitido, pela Naturae, o | Relatério Técnico
Parcial do Monitoramento Faunistico Pés-Enchimento, Ano IX, de Junho de 2011 (Anexo IV).

O Vinculo com a Condicionante 4.5

4.21 Monitoramento de Vetores de Esquistossomose

Previsto como parte do Programa da Fauna Silvestre o Monitoramento de Vetores de
Esquistossomose, prossegue pelo nono ano na area de influéncia da UHE Cana Brava.

As coletas de amostragens sao realizadas em locais do reservatério ou em seus tributarios
(totalizando 10 pontos pré-estabelecidos) conforme consta da FIGURA 5 e que s&o caracterizados
pela presenca de substrato pedregoso ou vegetacional e realizada identificacdo taxdmica e
analise parasitaria pelo Instituto de Patologia Tropical e Saude Publica da Universidade Federal
de Goias (IPTSP/UFG).
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FIGURA 5: LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM NO RESERVATORIO E SEUS TRIBUTARIOS
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Fonte: Naturae e llustragédo: Gold&Gold

No periodo entre 09 e 18 de margo de 2011 foi realizada a primeira campanha de campo da Fase

Pés-enchimento, Ano IX. Foram coletados 303 espécimes de moluscos

representando trés

espécies (125 Biomphalaria straminea, 160 Melanoides tuberculata e 18 Physa sp.).

Todos os espécimes foram enviados ao IPTSP/UFG para confirmagcdo da identificagdo
taxonémica e realizacdo da analise parasitaria quanto a eliminacado de cercarias de Schistosoma
mansoni e os resultados foram negativos para a eliminagao de cercarias, demonstrado que os
moluscos da area de influéncia da UHE Cana Brava nao estao infectados pelo parasita causador

da esquistossomose.

TABELA 6: DADOS GERAIS DA CAMPANHA DE MARCO DE 2011

PONTO ESPECIE QUANTIDADE
1 - Rio Preto Physa sp. 01
o . Biomphalaria straminea 09
2 - Rio Sao Felix
Melanoides tuberculata 02
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PONTO ESPECIE QUANTIDADE
Biomphalaria straminea 07
3 - Rio Bonito Melanoides tuberculata 15
Physa sp. 04
) » Biomphalaria straminea 03
4 - Corrego Varjao :
Melanoides tuberculata 41
Biomphalaria straminea 01
5 - Rio do Carmo Melanoides tuberculata 13
Physa sp. 08
6 - Praia de Minagu Melanoides tuberculata 63
7 - Préximo ao Acampamento-base Melanoides tuberculata 25
) Biomphalaria straminea 30
8 - Corrego Macaco
Physa sp. 01
. . i . Biomphalaria straminea 70
9 - Rio Tocantins — Ava-Canoeiros
Physa sp. 04
L. . Biomphalaria straminea 05
10 - Reservatorio — Dique 2 :
Melanoides tuberculata 01

Fonte: Naturae

FOTO 3: CAMPANHA DE MONITORAMENTO DE MARCO DE 2011
- "
. "' i
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.

a) Coleta de moluscos com puca b) Caramujo (Biomphalaria straminea)
Fotos: Naturae

No periodo foi emitido o | Relatério Parcial do ano 1X, de maio de 2011 e correspondente ao
Anexo V.

O Vinculo com a Condicionante 4.5
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4.3 Programa de Monitoramento da Ictiofauna

O Projeto de Monitoramento da Ictiofauna envolve o acompanhamento a médio-longo prazo da
ictiofauna do alto Rio Tocantins, @ montante e jusante da barragem da UHE Cana Brava. O projeto
contemplou um inventario faunistico inicial, o resgate decorrente do enchimento do reservatorio, e
um monitoramento pds-enchimento para acompanhamento das transformacoes Iético-Iénticas nas
populacdes naturais de peixes e a avaliagdo do potencial pesqueiro e turistico do reservatorio,
assim como, das possiveis acdes de manejo.

As atividades do PMI sao licenciadas pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente e dos Recursos
Hidricos (SEMARH) através do Processo n° 13.961/2010, e atualmente esta em vigor a Licencga
para Pesca Cientifica n® 029/2010, com validade entre 13.10.2010 e 13.10.2011.

Durante as atividades de campo sao empregados quatro métodos de captura, que consistem na
utilizacao de 80 redes de espera, armadilhas gaiola (jequi), quatro com uso de equipamentos
convencionais (anzol) e tarrafas. Cada método é utilizado em quatro pontos amostrais distintos.

Na campanha de campo realizada entre os dias 09 e 18 de marco de 2011 foram capturados
2.240 espécimes pertencentes a classe Actinopterygii e distribuidos em cinco ordens
(Characiformes, Siluriformes, Gymnotiformes, Beloniformes e Perciformes), 18 familias, 38
géneros e 46 espécies.

FIGURA 6: REPRESENTATIVIDADE QUANTITATIVA e QUALITATIVA DAS ORDENS

Perciformes
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Siluriformes
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Fonte: Naturae

O numero de animais capturados nesta campanha foi considerado satisfatorio, dentro de uma
rotina normal de trabalho. Contudo, foi bem maior que aqueles registrados nas campanhas da
fase pods-enchimento, impulsionados principalmente pela alta abundancia da espécie
Moenkhausia dichroura, uma piaba que representou 58,70% (1.315) dos espécimes registrados.
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FOTO 4: COLETANEA FOTOGRAFICA
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¢) Pacu-cd (Metynnis cf. lippincottianus)

e) Mandi (Pimelodus cf. tetramerus) f) Piranha-branca (Serrasalmus eigenmanni)

e) Peixe-agulha (Pseudotylosurus microps) f) Tucunaré-azul (Cichla piquiti)
Fotos: Naturae
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Para as analises de dados ecologicos foram destinados 182 espécimes representando 39
espécies. As analises do conteudo estomacal demonstraram que 66 espécimes encontravam-se
com estdmagos vazios, 68 parcialmente vazios, 22 cheios e 26 parcialmente cheios.

FIGURA 7: REPRESENTATIVIDADE DAS CATEGORIAS QUANTO A QUANTIDADE DE CONTEUDO ESTOMACAL

Fonte: Naturae

Observou-se a presenca de 15 itens alimentares no conteudo estomacal das diferentes sendo que
os itens “insetos terrestres” e “restos animais” foram os mais explorados, ja que ambos estiveram
presentes no conteudo estomacal de 16 espécies (41,03% do total de espécies analisadas),
seguido pelo item “sedimento”, explorado por 13 espécies (33,33%).

Ja a analise do estadio reprodutivo demonstrou que entre os 182 espécimes analisados ocorreram
69 fémeas (37,91%), 22 machos (12,09%) e 91 com sexo indeterminado (50,0%) pelo fato de as
gOnadas estarem em estadio imaturo.

FIGURA 8: REPRESENTATIVIDADE PERCENTUAL DOS ESTAGIOS GONODAIS POR SEXO
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Fonte: Naturae
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No periodo de abrangéncia do presente relatorio foram emitidos o Relatorio Técnico Interpretativo
do ano VIl e o | Relatério Parcial Técnico do Ano IX do Monitoramento da Ictiofauna (Anexos VI e
Vi)

O Vinculo com a Condicionante 4.5

4.3.1 Resgate de Peixes em decorréncia da parada de unidade geradora

A UHE Cana Brava possui um procedimento para o Resgate de peixes quando de seu
aprisionamento no pogo de esgotamento em consequiéncia do esvaziamento do tubo de sucgéo
em razdo do fechamento das comportas de jusante da unidade geradora nas paradas
programadas. Este procedimento tem como objetivo mitigar os impactos ambientais ocasionados
em paradas programadas e emergenciais de unidades geradoras, visando a protecdo da
Ictiofauna.

Cabe ressaltar que este procedimento € inerente a atividade de operagao de Usinas Hidrelétricas
constituindo-se num dos grandes desafios para o setor elétrico a nivel mundial.

No més de fevereiro ocorreu a parada programada da Unidade Geradora n® 3. Foram resgatados
44 peixes, representando a classe Actinopterygii com trés ordens (Characiformes, Siluriformes e
Perciformes), cinco familias, seis géneros e seis espécies. O resgate na caixa espiral totalizou 27
peixes (61,36%) e no tubo de sucg¢do com 17 peixes (38,64%) resgatados.

TABELA 7: DEMONSTRATIVO DO RESGATE NA UNIDADE GERADORA N°3

TAXA NOME COMUM LOCAL

CAIXA ESPIRAL TUBO DE SUCGAO

Classe Actinopterygii

Ordem Characiformes

Familia Ctenoluciidae

Boulengerella cuvieri Bicuda 1

Ordem Siluriformes

Familia Pimelodidae

Pimelodus tetramerus Mandi 4

Familia Doradidae

Pterodoras granulosus Bacu-liso 6

Rhinodoras boehlkei Bacu 2

Ordem Perciformes

Familia Sciaenidae

Plagioscion squamosissimus Corvina 1

Familia Cichlidae

Subfamilia Cichlinae

Cichla cf.piquiti Tucunaré 20 7

TOTAL 27 17

Fonte: Naturae
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a) Soltura de espécime resgatado b) Espécimes acondicionados em caixa de isopor com agua para
transporte até o ponto de soltura

Fotos: Naturae

Todos os espécimes resgatados foram soltos, com taxa de sobrevivéncia de 100%, atendendo ao
objetivo da operagcado, onde se buscava a menor mortandade possivel. Maioria dos peixes
resgatados era juvenil, a excegao observou-se apenas a bicuda (Boulengerella cuvieri), os bacus
(Rhinodoras boehlkei) e um espécime de tucunaré (Cichla cf. piquiti), que ja eram adultos.

A ictiofauna registrada durante os trabalhos é tipica e comum para a regido. Além disso, nao
foram registradas espécies endémicas ou ameacadas de extingao.

0 Vinculo com a Condicionante 4.6
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4.4  Vigilancia Ambiental e Socio Patrimonial

Prosseguem os trabalhos de vigilancia ambiental e s6cio-patrimonial em uma faixa de 30 metros
(4rea urbana) e de 100 metros (&rea rural) marginal ao reservatério e que compreende a Area de
Preservacao Permanente (APP), além de areas do Canteiro de Obras e o proprio reservatoério da
UHE Cana Brava. Estes trabalhos sao realizados tanto por terra quanto pela agua.

Essa atividade visa diminuir a pressao antropica sobre a area de preservacdo permanente ao
longo do reservatorio de modo a contribuir na garantia da sucessado e regeneragao natural da
vegetacao, bem como das areas recuperadas e revegetadas do canteiro de obras.

As acbes propostas para o processo estdo em consonancia com o atual “Plano de Gestao
Ambiental e Sécio Patrimonial” (PGASP, 2002), o “Plano de Uso das Aguas e do Entorno do
Reservatorio” e com a Legislagcdo Ambiental vigente. A empresa contratada para este trabalho
emite relatérios mensais.

Durante o periodo de abrangéncia deste relatério, as atividades de deteccdo de irregularidades
patrimoniais e ambientais das areas pertencentes a Tractebel Energia e que se localizam na zona
urbana do reservatério (municipio de Minagu) e entorno do reservatorio, envolvendo as ilhas e
demais areas marginais de preservacdo permanente tiveram continuidade e as 38 vistorias
realizadas geraram 164 relatorios.

Abaixo um quadro resumo das Ocorréncias Irregulares Ambientais e Patrimoniais registradas no
periodo, bem como do o registro fotografico das areas recuperadas e reflorestadas do canteiro de
obras, com o plantio de espécies florestais nativas.

TABELA 8: REGISTRO DE OCORRENCIAS — PERIODO DE JANEIRO A JUNHO DE 2011
TIPO DOCUMENTO ‘ TIPO DE OCORRENCIA ‘ QUANTIDADE

RO-10 Proliferacao de Macréfitas 02
RO-11 Uso Irregular das Margens 42
RO-14 Ocorréncias Gerais 06
RE-02 Vistoria Técnica 13
RE-03 Acompanhamento Técnico 06
RE-04 Vistoria Complementar 95

TOTAL DE OCORRENCIAS REGISTRADAS ‘ 164

FOTO 6: ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO PERIODO

-
di

ai ficacéo Irregular (RE-04) o 7 b) Tr;aplche construido |rregularmente (RE-04)
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f) Uso Irregular no reservatério

g) Uso Irregular no rservatério h) Vistoria em conjunto
Fotos: Mirllan

Destaca-se, no periodo de abrangéncia do presente relatério, a realizagao de vistoria em conjunto
com a participagdo do Ministério Publico, SEMARH, SEMMA, CATEP e Tractebel Energia cujo
objetivo foi o de verificar algumas das irregularidades identificadas dentro da APP do reservatério

da UHE Cana Brava. Nesta oportunidade, 39 pontos foram vistoriados e constam do mapa a
seqguir.
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FIGURA 9: PONTOS VISITADOS NA VISTORIA EM CONJUNTO
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O Vinculo com a Condicionante 4.3,4.9¢e 4.14
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4.5 Programa de Implantacao e Consolidacao de Unidades de Conservacao

Permanece vigente o Acordo entre a Tractebel Energia S.A., sucessora da empresa CEM
(Companhia Energética Meridional) e a SEMARH - Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos
Hidricos (Goias). Em outubro de 2010 foi assinado um aditivo de prazo, sem 6nus, entre a
empresa e a instituicdo. Passou a valer como prazo inicial 30/01/2001 e final 31/12/2014.

Desta forma, foi dada seguranca juridica ao instrumento contratual, o qual tem permitido a
liberacado do valor residual que ainda existe, quanto aos recursos financeiros, vinculado as acdes
de compensacao ambiental, em estrito cumprimento a Resolu¢do 02/96 do CONAMA, a legislacao
ambiental em vigor e a Proposta de Aplicacdo dos recursos constante nos documentos do citado
Acordo.
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4.6 Gestio Ambiental — Area do Canteiro de Obras

Continuam os trabalhos de acompanhamento e manutencado das areas recuperadas do Canteiro
de Obras que estdo contempladas nas atividades de manutengcdo ambiental periddica, dentro do
escopo dos servigos da Vigilancia Ambiental e Socio-Patrimonial do Reservatério.
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4.7 Programa de Climatologia

O Programa de Climatologia é desenvolvido em um sistema permanente de coleta de dados
meteorologicos e tem como objetivo o fornecimento de dados e de subsidios para outras medidas
de controle e monitoramento ambiental do empreendimento, além de registrar e avaliar as
possiveis alteracdes microclimaticas ocorridas. A rede de monitoramento climatolégico definida foi
baseada na Subdivisdo Politico-Administrativa Mesorregional do Estado de Goias (IBGE) que
engloba a area do empreendimento na Mesorregido do Norte Goiano formada por 27 municipios.

A continuidade do monitoramento através das variaveis climaticas na regiao se da em parceria
com o Sistema de Metereologia e Hidrologia do Estado de Goias — SIMEHGO, ligado a Secretaria
de Ciéncia e Tecnologia, o que viabiliza a realizagdo de analises que dao condi¢cdes ao
conhecimento do comportamento dos elementos metereoldgicos a nivel local e regional, além da
formacdo de um banco de dados que funciona como subsidio aos estudos ambientais e ao
planejamento das diversas atividades no setor de geracdo do empreendimento que demanda de
tais informacdes, tratadas e disponibilizadas em tempo real.

TABELA 9: ESTAGOES DA REDE DE MONITORAMENTO CLIMATOLOGICO DA UHCB
CcODIGO INSTITUIGAO LATITUDE LONGITUD ALTITUDE INiCIO DA

~ TIPO .
ESTACAO 9 MUNICIPIO

ESTAGAO RESPONSAVEL  (S) E (W) (M)  OPERAGAO
ALTO PARAISO p | Alo Zir;'sso 9€ | 01447000 | Aneel/Fumas | 14°0805" | 47°3042° | 1.186 01/1969
CAMPINACU B Campinagu 01348000 | Aneel/Furnas 13°47°24” 48°34°01” 690 01/1968
CAMPOS BELOS | P | CamposBelos | 01346004 | Aneel/CPRM | 13°0209° | 46°46'37" | 600 08/1973
SAO VICENTE P | CamposBelos | 01346005 | Aneel/CPRM | 13°38'01" | 46°2802" | 615 1011974
CAVALCANTE P Cavalcante 01347000 | Aneel/Furnas 13°47°'49” 47°27°42” 823 01/1969
COLINASDOSUL | P | ColinasdoSul | 01448000 | Aneel/Fumas | 14°09'02" | 48°0442" | 535 07/1968
B P | EstreladoNorte | 01349000 | Aneel/CPRM | 13°2518" | 49°0417" | 453 1211971
U= CA(’)‘f)‘ Eie e Minacu 01348006 gﬁgﬁgé 13°2323" | 49°0921” | 351 09/1990
UHE ,\SA'E';F;A DA 1 ¢ Minacu 01348004 Furnas 13°49112" | 48°19'26" | 577 04/1983
SAMA c Minagu 01348001 | Aneel/SAMA | 13°3159" | 48°1337" | 473 07/1964
PONTE PARANA | PR M°”t%ﬁi'a'.3§re de | 01347001 | Aneel/Fumas | 13°2526" | 47°07°05" 565 01/1990
NIQUELANDIA | PR | Niquelandia | 01448001 | Aneel/Fumas | 14°28'30° | 48°27'03" | 583 07/1969
PONTLFTN?_'LLEBRA P | Niquelandia | 01448002 | Aneel/Fumas | 14°58'39" | 48°4003" | 533 04/1969
NOVA ROMA P | NovaRoma | 01346001 | Aneel/Furnas | 13°44'32" | 46°5203" | 610 01/1969
PORANGATU c Porangatu | 01349004 | SCCTES! | 131837 | 49°0702° | 396 12/1997
STATERECANMADE| p | StaTerezinhade | 01449002 | Aneel/CPRM | 14°2600" | 49°4222° | 353 09/1973
SASJ&ASADA PR Sé/‘ilfac’ni‘;da 01447002 | Aneel/Fumas | 14°4226" | 47°3125" | 986 12/1968
TROMBAS P Trombas 01348003 | Aneel/CPRM | 13°3042" | 48°44'42" | 450 09/1973
PORTO URUACU | P Uruagu 01449001 | Aneel/Furnas | 14°3109" | 49°0256" | 517 07/1964

(*) TIPO DE ESTAGAO: P=PLUVIOMETRICA, C=CLIMATOLOGICA e PR=PLUVIOGRAFICA

(**) A estagao do tipo convencional, anteriormente pertencente a Furnas, operava desde 1990. A partir de setembro de 2003 a antiga
estagao foi substituida por uma PCD — Plataforma de Coleta de Dados Digitais.
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O Programa prossegue com o monitoramento e diagndstico das condigdes climaticas e
microclimaticas.

No periodo de janeiro a junho de 2011, os seguintes eventos de maior relevancia:

e coleta, processamento, armazenamento e consisténcia dos dados disponiveis dos diversos
elementos meteorolégicos observados e registrados na estacdo meteoroldgica instalada
no sitio da UHE Cana Brava;

e manutengao preventiva e corretiva quando necessario do equipamento com a limpeza do
sitio onde o equipamento encontra-se instalado;

e a utilizagdo dos dados meteoroldgicos coletados, por outros programas ambientais.

Os dados coletados diariamente na Estagdo Cana Brava sao transmitidos via telemetria para o
Sistema Meteorologico do Estado de Goias que corroboram para o formacdo de um banco de
dados meteorolégicos de todo o estado. Os dados coletados até o momento vém sendo
armazenados em um banco de dados e disponibilizados para consulta, no endereco eletrénico
http://www.simego.sectec.go.gov.br.” os dados do més subseqiiente.

TABELA 10: DADOS DO MES DE MAIO DE 2011

Umid. Umid. . Radiacao

L Dir. Relat. Relat. el TemB' Tgm?. Temr:. Temp. Solar
Vent. AR AR (Min) ?Me:c"ti'a’)‘,,/R M"I‘)"i; © M'Si'ac M::'Af 21:00h  Diaria
(Max)% % ° MJ/m?

Dia Precip. Prec.Acum. Vent.
((WE)]

1 0.00 0.00 1.3 NO 99.0 49.0 78.2 32.5 20.5 26.1 24.5 26.5 23.0
2 0.00 0.00 1.0 N 99.0 40.0 72.5 34.5 21.5 26.5 24.5 26.0 26.7
3 0.00 0.00 1.5 S 99.0 42.0 73.2 34.0 20.5 26.2 26.5 25.0 27.3
4 0.00 0.00 1.3 S 98.0 45.0 75.2 34.0 22.5 27.8 28.5 27.0 20.6
5 0.00 0.00 1.6 N 99.0 47.0 81.2 34.5 22.5 26.5 23.5 26.0 19.6
6 0.00 0.00 2.0 N 99.0 52.0 73.0 33.0 20.5 26.1 26.0 25.5 25.4
7 0.00 0.00 1.4 N 99.0 44.0 72.7 34.0 20.0 26 26.0 25.0 31.1
8 0.00 0.00 1.3 SE 99.0 51.0 84.0 31.0 20.5 24.2 25.5 22.0 18.3
9 0.00 0.00 1.7 N 97.0 35.0 59.2 32.5 21.5 25.4 26.0 23.5 26.3
10 0.00 0.00 1.7 N 94.0 36.0 67.5 33.0 19.0 24.5 25.5 22.5 26.7
11 0.00 0.00 1.4 NO 82.0 37.0 65.5 33.0 21.5 25.3 24.0 24.0 25.9
12 0.00 0.00 1.5 NO 98.0 36.0 74.5 32.0 19.0 241 23.5 23.0 26.0
13 0.00 0.00 1.2 SE 97.0 49.0 76.2 30.5 20.0 24 24.5 22.5 18.5
14 0.00 0.00 15 N 99.0 46.0 74.7 32.0 18.5 23.9 22.0 23.5 22.4
15 0.00 0.00 1.4 N 98.0 42.0 72.2 32.5 19.5 25 27.0 23.0 24.8
16 0.00 0.00 1.4 N 98.0 43.0 79.0 32.0 19.0 24.2 22.0 24.0 18.2
17 0.00 0.00 1.2 N 99.0 54.0 86.0 30.0 19.0 23.3 20.5 23.5 17.3
18 0.00 0.00 1.4 NO 97.0 36.0 74.5 35.0 22,5 26.4 255 245 215
19 2.00 2.00 1.8 N 99.0 50.0 86.0 33.5 215 24.8 23.0 23.0 19.6
20 3.75 5.75 1.6 N 99.0 64.0 90.7 30.5 21.0 23.2 21.5 21.5 20.0
21 0.00 5.75 1.4 NO 99.0 56.0 78.7 29.5 19.0 23.9 24.0 23.5 19.5
22 0.00 5.75 2.0 SO 79.0 36.0 64.7 31.5 21.0 23.9 25.0 21.0 25.3
23 0.00 5.75 1.3 N 97.0 47.0 70.5 30.5 16.5 22.7 23.5 21.5 19.4
24 0.00 5.75 1.8 NE 98.0 47.0 71.2 30.0 19.0 241 23.5 24.0 241

' No referido site, os dados da ESTAGAO UHCB deverao ser consultados pelo nome do municipio onde esta se localiza: Minagu.
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Vel Gk Szl Umid Temp. Temp. Temp Temp RECIEEED
Preci . Dir. Relat.  Relat. . o e & .an____Temp. Solar
recip. Prec.Acum. Vent. .. Relat. AR Max.°C Min.°C Med.°C 09:00 ; o
(mis) Vent. AR AR (Min) (Média)% Dia Dia do Ar h 21:00h DIETYF]
Max)% % ¢ MJ/m?
25 0.00 5.75 1.2 L 98.0 45.0 75.5 31.0 19.5 24.7 24.0 24.5 24.6
26 0.00 NS 1.1 S 98.0 16.0 68.7 33.0 22.0 26 26.0 24.5 245
27 0.00 5.75 1.2 N 98.0 35.0 78.2 32.0 19.0 22.2 22.0 19.0 18.8
28 0.00 ON(S! 1.3 NE 98.0 38.0 73.2 33.0 16.5 23 21.5 22.0 24.4
29 0.00 5.75 1.4 N 98.0 42.0 75.5 31.0 16.5 22.4 20.5 22.0 20.1
30 0.00 NS 1.0 NE 98.0 35.0 75.7 34.5 17.0 23 23.5 20.0 241
31 0.00 5.75 1.2 N 98.0 40.0 80.0 32.5 17.0 22.8 19.5 22.5 21.0

Fonte: SIMEGO

A continuidade do monitoramento das variaveis climaticas na regido viabiliza a realizacdo de
analises que dao condigdes ao conhecimento do comportamento dos elementos meteorologicos a
nivel local e regional, além da formacao e manutencao de um banco de dados que funciona como
subsidio a estudos ambientais, além do planejamento das diversas atividades no setor de geracéo
do empreendimento que demanda de tais informagdes, tratadas e disponibilizadas em tempo real.

Os registros coletados durante o semestre foram mensalmente tabulados e enviados ao
empreendedor através de relatorios mensais, sendo que os dados registrados durante todo o ano
(registros de janeiro a dezembro) irdo compor o Relatério Anual de Monitoramento Climatico de
2011 que sera entregue em fevereiro de 2012.

No periodo de abrangéncia do presente relatério foi emitido o Relatério de Avaliagdo Climatica de
Janeiro a Dezembro de 2010, em margo de 2011. (Anexo VIII)

O Vinculo com a Condicionante 4.10
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4.8 Programa de Sismologia

Os trabalhos de Monitoramento Sismolégico da UHE Cana Brava desenvolvido através da analise
e interpretacdo dos dados coletados por duas estagcdes sismograficas instaladas na area do
Empreendimento.

Entre os meses de janeiro a maio de 2011, o desempenho operacional da Estacdo CAN3,
responsavel pelo monitoramento do Reservatério da UHE Cana Brava apresentou um
funcionamento satisfatério. Foram identificados os registros de 308 (trezentos e oito) eventos,
assim distribuidos: artificiais, sendo 197 (cento e noventa e sete) explosbes realizadas pela
Mineradora SAMA; 79 (setenta e nove) provaveis eventos regionais artificiais; 8 (oito) eventos
artificiais locais, 21 (vinte e um) eventos naturais locais/regionais, além de 3 (trés) telessismos.

FIGURA 10: GRAFICO COM A RELACAO DE QUANTIDADE DE EVENTOS MENSAIS
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Fonte: UnB

Cabe ressaltar que nenhum dos eventos identificados acima foi associado ao fenébmeno da
Sismicidade Desencadeada pelo Reservatoério da UHE Cana Brava.

No periodo de abrangéncia do presente relatorio, ndo foi emitido nenhum relatorio.

O Vinculo com a Condicionante 4.10
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4.9 Programa de Monitoramento Geologico

Iniciado em dezembro de 2001, as areas sao objeto de monitoramento de campo através de
sinalizagcdo, instalacdo de marcos de deslocamento e inspecdo visual. Treze areas foram
selecionadas para o monitoramento através de marcos topograficos de deslocamento e
encontram-se relacionadas na TABELA 11.

TABELA 11: AREAS DE RISCO GEOLOGICO

AREAS DE RISCO ’ COORDENADAS OBSERVAGOES
TALUDES ‘ [\

QB-1 812.823 8.496.323 | Queda de Blocos

QB-2 812.706 8.495.896 | Queda de Blocos

QB-3 812.680 8.495.480 | Queda de Blocos

QB-4 812.640 8.494.914 | Queda de Blocos

QB-5 812.640 8.494.790 | Queda de Blocos

QB-6 812.652 8.494.601 | Queda de Blocos

QB-7 811.365 8.501.549 | Queda de Blocos

QB-8 811.225 8.501.469 | Queda de Blocos

ES-1 811.880 8.501.537 | P-329 (16MD 117)

ES-2 812.808 8.495.178 | 033 e 032

GRUTAS ACOMODAGAO DE TERRENO

CT-1 815.752 8.514.906 | Gruta Senhor do Bonfim

CT-6 811.742 8.504.243 | Gruta Bibiana |

CT-7 811.836 8.504.028 | Gruta Bibiana I

Ao longo destes estudos alguns pontos que nao apresentaram movimentagao foram retirados do
programa enquanto outros com evidéncias de instabilidade foram incluidos.

Atualmente o monitoramento contempla 32 pontos notéaveis (TABELA 12) e 5 pontos extras (TABELA
13), a partir das recomendacoes e vistorias de campo realizadas até o momento.

TABELA 12: LOCALIZAGAO DOS PONTOS NOTAVEIS, GRAU DE RISCO E RECOMENDAGOES

PONTO LOCAL DESCRICAO RISCO RECOMENDAGAO CﬁORDENAI;AS
1 Fo;:n?tslo Assoreamento B Acompanhar 802.263| 8.502.431
2 Foz dq Rio | Antiga Jazida - Uso Inadequado B Recuperar 801.957| 8.502.071
Bonito de Margem
. Desaglie Inadequado na . .
3 Foz dc.) Rio Margem, Assoreamento de B Formalizar nece53|dad’e Qe 802.655| 8.502.455
Bonito Lagoa tratamento ao Poder Publico
4 Rio Bonito Escorregamento B Acompanhar 804.015| 8.505.420
5 Rio Bonito Erosdes por A¢do de Ondas B Acompanhar 806.105| 8.507.006
6 Rio Bonito Erosdes por Agédo de Ondas B Acompanhar 804.468| 8.509.334
7 Rio Bonito Erosdes por A¢do de Ondas M Reflorestar 804.989( 8.512.010
8 Rio Bonito Erosées por Agédo de Ondas B Acompanhar 804.918| 8.512.406
9 Rio Bonito Erosbes por Agao de Ondas B Acompanhar 804.467| 8.516.768
10 AT TS Erosées por Agao de Ondas B Reflorestar 810.044| 8.516.282
BP e DQ1
11 | Prox.Serra | Uso Inadequado de Margens — | g Acompanhar 807.781| 8.505.204
da Bibiana Erosdes
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PONTO LOCAL DESCRIGAO RECOMENDAGAO cﬁORDENAzAS
12 27 Gruta da Bibiana Acompanhar 811.742| 8.504.243
Bibiana
Prox. Serra . .
13 da Bibiana Sitio Arqueoldgico Acompanhar 809.175| 8.499.981
14 | Frox Seira Queda de Blocos Acompanhar 811.371| 8.501.470
da Bibiana
Prox. Serra Encosta com Fenda e Acompanhar com
15 da Bibiana Abatimento Monitoramento 813.550| 8.501.490
16 R',?eﬁfo Escorregamento Acompanhar 814.687| 8.500.640
17 Rio Sdo | Escarpa com Risco de Queda Acompanhar 175.734| 8.500.926
Felix de Blocos
Rio Séo " . .
18 Felix Area de Garimpo Antiga Acompanhar 824.849| 8.501.238
19 I\;{'O dos Assoreamento Acompanhar 816.900| 8.498.299
acacos
20 Rio dos Encosta com Aﬂoramen’tos com Acompanhar 816.690| 8.498 225
Macacos Mergulho Desfavoravel
21 RIO. Areaspegrada_das, Aterro com Acompanhgr’/ .Notlflcar 813.573| 8.497.648
Tocantins Erosdes, Bueiro Inadequado Municipio
22 Rio Porto de Balsa: Area sem Reflorestar 812.348| 8.497.508
Tocantins Vegetacao e com Erosées
23 R'o. Queda de Blocos Acompanhar 812.855( 8.496.330
Tocantins
24 R'o. Queda de Blocos Acompanhar 812.660| 8.492.460
Tocantins
25 R'O. Escorregamento Acompanhar 810.869| 8.492.460
Tocantins
. Passagem de Acesso junto
26 Rio | Reservatério: Area Degradada e Acompanhar / Reflorestar /| g4 641| 8 490 453
Tocantins Eross Notificar Municipio
rosdes
27 R'O. Escorregamento Acompanhar 808.708| 8.484.964
Tocantins
28 R'O. Ponte do Rubao Acompanhar 808.739| 8.476.778
Tocantins
29 R'O. Encosta com afloramento Acompanhar 808.026| 8.475.649
Tocantins
30 D Pretol— Erosdo nas Margens Acompanhar 817.487| 8.484.300
Cor. Formiga
31 Go-132 | AreaDegradada e ErosGes na Notificar AGETOP 809.132| 8.477.891
Estrada
32 GO-132 Ponte do Rio Lajeado Acompanhar 807.390| 8.487.489

LEGENDA: A=ALTO, M=MEDIO e B=BAIXO
Fonte: Suoli

PONTO

LOCAL

DESCRIGAO

RISCO

TABELA 13: LOCALIZAGAO DOS PONTOS EXTRAS, GRAU DE RISCO E RECOMENDAGOES

RECOMENDAGAO |

COORDE

N

NADAS
E

A Rio ErosGes por Agao de Acompanhar 813.383 | 8.499.066
Tocantins Ondas
B e eSS PO (G a0 Acompanhar 812.753 | 8.494.916
Tocantins Ondas
llha 75 - Erosdes por Acgéo de
C Rio POr AG Acompanhar 804.486 | 8.509.316
. Ondas
Tocantins
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PONTO LOCAL DESCRICAO RISCO

p [(Iha75-Rio |  Erosges por Agdo de B Acompanhar 804.469 | 8.509.316
Tocantins Ondas

E Rio Erosoes por Agao de B Acompanhar 810.062 | 8.516.306
Tocantins Ondas

F e et 197 AR el B Acompanhar 809.185 | 8.515.912
Tocantins Ondas : ’ ’

Rio Erosdes pela variagéo do ;
G Tocantins | nivel do rio e escoamento A Acompanhar e monitorar /| gq 994 | g 517.045
- Projeto de Protegéo
Torre lll da calha pluvial
Fonte: Suoli

A recente vistoria geoldgico-geotécnica, realizada em abril de 2011, evidenciou que os taludes
monitorados e as ocorréncias geotécnicas sao normais, nao tendo havido notaveis instabilidades
recentes que oferecam risco de deslizamentos importantes.

Observa-se uma ocorréncia nova (Ponto Extra G — TABELA 13), situada no Rio Tocantins, a jusante
da barragem, cujo processo € de erosées nas margens do rio, proximo a Torre Il do sistema de
transmissao. Este ponto requer intervencgao futura para contencao do processo erosivo, bem como
para protecao futura da margem.

Para o Ponto 15 (zona geotécnica com de risco médio/alto) é recomendado um acompanhamento
por inspecdes visuais mensais, adicionando-se um monitoramento empirico, através de
caminhadas na encosta e observacao de verticalidade de marcos/postes a serem instalados ao
longo da encosta. Esta em fase de contratagao de servigos de levantamento topografico no local
para a instalagao de marcos de controle a fim de monitorar a evolugdo do processo erosivo.

Quanto ao Ponto 26 (risco médio) urge recuperar e proteger a area intensamente degradada e
erodida, necessitando de projeto e execugado de estruturas de drenagem superficial, controle de
amplas e generalizadas erosbes, recuperacdo da estrada/corpo de aterro e
revegetacao/reconformacao do terreno. Devera ser realizada uma recomposi¢éo da area degrada
através de um reflorestamento com espécies nativas. Referente a recuperacdo do aterro e dos
bueiros devera ser notificado o municipio de Minagu para que sejam tomadas as providéncias
necessarias.

Em resumo, os taludes com riscos identificados n&do sofreram movimentagdes significativas, sendo
que de uma maneira geral, as areas tenderam para uma condi¢ao de estabilizacdo natural, nao
sendo requeridas até o momento, obras especiais de contencao ou estabilizacao, exceto obras de
recomposicao de erosdes e protecdo de margens, incluindo no ponto a jusante da barragem.

FOTO 7: REGISTRO FOTOGRAFICO DO PERIODO DE DEZEMBRO DE 2010 A MAIO DE 2011

P i

S -9 - -

a) Erosdes por ondas (Ponto 5) com pequena evolugéo no b) Sitio arqueoldgico (Ponto 13), nas proximidades da Gruta da
processo erosivo/assoreamento. Bibiana.

Relatério de Situagado dos Programas Ambientais de Julho de 2011. 47



E oy sl Erveseens
Iractebe! Enel Oid Licenciamento Ambiental — Semarh - Goias :
T S Licenga de Funcionamento - LF GUS n°® 212/2005 bt

— Julho de 2011 DUSEAY VERITAS

R = : - ;
c) Proximo a foz do Rio das Pedras (ponto 26), area intensamente d) Margem direita do Rio Tocantins (Ponto 16) com erosdes por
degradada com erosdes e assoreamento acelerado. embate de ondas, material saprolitico, muito fragil, com baixa

coesao em talude sv. e evolugéo do assoreamento.

_e) -Margem direita do Rio Tocantins (Ponto 15) vista para montante  f) Jusante da barragem da UHCB (Ponto G) vista da eroséao
da escarpa, com degrau de abatimento e dep6sito de coluvio/talus préxima a torre Il
no talude marginal.

Fotos: Suoli

Durante o periodo foi emitido o Relatério da Vistoria Geotécnica dos Taludes Marginais do
Reservatorio da UHE Cana Brava, margo de 2011 e que corresponde ao Anexo IX.

O Vinculo com a Condicionante 4.4
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410 Programa de Hidrologia

Continuam sendo realizados os controles de niveis de rio e das vazdes dos pontos de controle
através das estacdes telemétricas Demétrio e Tord, de modo a atender as exigéncias da
resolucao n°® 396/98 da ANEEL.

Os dados coletados nas estacdes de telemetria sdo enviados automaticamente para EPAGRI/SC
(Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdao Rural de Santa Catarina) que verifica a
consisténcia/processamento dos dados e os encaminha a Tractebel Energia (através do PCO —
Planejamento e Controle da Oferta) para a realizagao da programacao energética.

O Vinculo com a Condicionante 4.14
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411 Comunicag¢ao Socioambiental e Visitas a Usina

Desde janeiro de 2008, a empresa A7 Comunicacgéo foi contratada para dar apoio no Programa de
Visitas da Usina Cana Brava e contribuir com o melhor entendimento da sociedade relativamente
a producgao de energia elétrica na regido, além de levar ao conhecimento deste publico as a¢des
sécio-ambientais que a empresa realiza.

Este trabalho engloba visitas em escolas dos municipios do entorno do reservatério, recepgao e
acompanhamento de visitantes na usina e participacdo em seminarios, workshops, reunides e
eventos que ocorrem nos municipios da regido, sempre que pertinente.

O objetivo principal é estabelecer um relacionamento harménico com a comunidade local,
tornando-a parceira no uso das aguas e na vigilancia necessaria a obtencdo e manutencao da
melhor qualidade ambiental possivel.

No més de marco foram ministradas palestras com apresentacdo de video institucional da
Tractebel Energia e de conscientizagdo ambiental em duas escolas de Colinas do Sul contando
com a participacao de 540 pessoas.

Em trés escolas do municipio de Minagu ocorreram atividades comemorativas ao dia da Agua, do
Livro e do Meio Ambiente que contaram com a participacdo de 788 pessoas entre alunos,
professores e servidores.

De janeiro até 30 de junho de 2011 a Usina atendeu 653 (setecentos e cinqlenta e trés) visitantes
entre estudantes, comunidade, autoridades e empresas parceiras. As atividades comemorativas e
palestras ministradas nos municipios do entorno do reservatério contaram com a participacéo de
1.328 pessoas.

FOTO 8: PALESTRAS E VISITAS A USINA DO PERIODO DE ABRANGENCIA DESTE RELATORIO
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Fotos: A7
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412 Sinalizacdo das Areas de Seguranca da Usina

Prosseguem os estudos para elaboracdo do projeto de melhorias na sinalizacdo de seguranca e
de bloqueio a passagem, ja existente, e que delimitam a area/zona de seguranca para a operagao
do reservatorio, desenvolvido