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1 INTRODUCAO

Na etapa de operacdo do reservatério, torna-se necessario a adocdo de medidas de
controle ambiental, de modo que, as acOes decorrentes possam propiciar a manutencdo da
qgualidade do ecossistema pré-existente e sempre que possivel promover a sua melhoria. Para
tanto, sdo empregados instrumentos, como por exemplo, 0 monitoramento constante, a avaliacao
periodica e a promocdo da conscientizacdo da populacao usuaria dos recursos naturais.

O presente relatorio constitui a forma solicitada pela SEMARH (Secretaria Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos) para apresentacdo das agdes pertinentes a fase de operagéo
da Usina Hidrelétrica Cana Brava (UHE Cana Brava) e dos respectivos programas ambientais,
como estd estabelecido no ITEM 3, Exigéncias Técnicas Complementares da Licenca de
Funcionamento n° 212/2005, com validade de 09/01/2004 a 09/01/2008, observa-se que em
setembro de 2007 foi dado inicio ao processo de renovagdo da mesma e em outubro de 2008
houve a vistoria da SEMARH, objetivando a renovacdo da Licenca Ambiental de Operacdo da
Usina e Linha de Transmisséo.

4.7 - “Continuar apresentando relatérios semestrais das atividades
/medidas adotadas em cumprimento aos programas ambientais
propostos”.

O Relatorio de Situacdo dos Programas Ambientais objetiva atender a Condicionante 4.7 e
sua abordagem é subdividida em:
e caracteristicas gerais do Empreendimento;
e situacao de atendimento das Exigéncias Técnicas Complementares da Licenca;
¢ resumo do andamento dos Programas Ambientais e Sociais;

e descricdo das atividades para a manutencdo do Sistema Integrado de Gestdo da
Qualidade e Meio Ambiente.

Os resultados das atividades desenvolvidas pela UHE Cana Brava no seu oitavo ano de
operacado, no periodo de julho a dezembro de 2010, séo relacionados de forma clara, sucinta e
objetiva no ITEM 4.

Relatério de Situagdo dos Programas Ambientais de Janeiro de 2011. 5
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2 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

A Usina Hidrelétrica Cana Brava foi construida no Rio Tocantins, Estado de Goias, a
aproximadamente 250 km ao norte de Brasilia / DF, na divisa dos municipios de Minagu (margem
esquerda), Cavalcante (margem direita) e a por¢cdo sul do seu reservatério atinge também o

municipio de Colinas do Sul.

FIGURA 1: MAPA DE LOCALIZAGCAO DO RESERVATORIO DA UHE CANA BRAVA

COLINAS DO SUL

Jy
Fonte: Gold&Gold

TABELA 1: DADOS DO EMPREENDIMENTO
RESERVATORIO USINA — CASA DE FORCA
139 km? Turbinas Francis 3 un. de 150MV

Area inundada

Volume total 2,36x10°m?® | Tipo de casa de forca abrigada

Nivel d’agua a montante — Maximo Normal 333,0m Capacidade Instalada 450 MV
Propriedades atingidas 251 Energia assegurada | 273,5 MW médios — 2.400GWh/ano

Queda liquida nominal 43,10 m

Area atingida 13.666,58ha
DESVIO DO RIO VERTEDOURO DE SUPERFICIE
Vazao méaxima excepcional 17.800 m%/s

Adufas de desvio (comportas gaveta) 4un.5,5mX11,0m
Adufas de compensacao (comportas vagéo)| 1un 4,0mX6,0m | Numero de dimensdes das comportas | 6 comportas de

Capacidade total de descarga das adufas 4.600m°/s tipo vagdo 15mX20m

Relatério de Situagdo dos Programas Ambientais de Janeiro de 2011.
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BARRAGEM ‘

Gravidade em

" Z 3
Vaz&do maxima por comporta 415 m°/s Barragem central concreto CCR
NG di Ses d (as i 3 vaos d Barragem margem direita e Enrocamento com
timero e dimensdes das comportas tipo véos de esquerda nicleo de argila
vagéo 7,2mX10,0m

Comprimento total

1.150m

Fonte: TRACTEBEL

O inicio da operagdo da primeira unidade geradora da UHE Cana Brava foi em maio de
2002, a segunda em agosto e data de setembro de 2002 a plena operacédo da usina.

A Licengca Ambiental de Operacdo de 09 de janeiro de 2004, com vigéncia até 09 de
janeiro de 2008, est4 em fase de renovagéo.

Relatério de Situagdo dos Programas Ambientais de Janeiro de 2011.
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3 ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS TECNICAS COMPLEMENTARES DA LICENCA GUS N°
212/2005

A renovacdo da Licenca GUS 212/2005, apresentou as seguintes condicionantes e na
tabela a seguir é apresentada a situacdo do atendimento destas.
TABELA 2: SITUACAO DO ATENDIMENTO AS EXIGENCIAS TECNICAS DA LICENCA
CONDICIONANTE 3.5

A Agéncia Ambiental deverd ser comunicada imediatamente em caso de acidentes que
envolvam o meio ambiente.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

A UHE Cana Brava dispfe de procedimento especifico denominado
Plano de Atendimento a Emergéncias que contempla o acionamento
e comunicacdo de 6rgaos externos, sempre que necessario.

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 3.7

A renovacao da presente licenca devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 dias da
expiracao de seu prazo de validade, ficando este prorrogado até a manifestacao definitiva deste
orgao.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

A renovacao foi requerida em setembro de 2007 (CE AMA-
0010/2007, de 05/09/2007). Em outubro de 2008 ocorreu a vistoria
técnica da SEMARH - Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos, objetivando a renovacgéo da Licenca Ambiental de
Operacdo da Usina e Linha de Transmissdo. Ao final da vistoria
técnica, foi constatado pela SEMARH que as condicionantes da CONDICIONANTE
licenca, assim como o0s requisitos da legislacdo ambiental estdo ATENDIDA
sendo adequadamente atendidos e que a Usina e a Linha de
Transmissdo atendem o0s requisitos a renovacdo da Licenca
Ambiental de Operacdo. A concessao estd na dependéncia da
apresentacdo da Analise Integrada dos Estudos Existentes na Bacia
do Alto Tocantins (ver condicionantes 4.11, 4.12 e 4.13).

CONDICIONANTE 3.9

Todos os residuos soélidos e semi-sélidos produzidos deverdo ter acondicionamento e
destinacao final adequados, em local de conhecimento da Agéncia Ambiental.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

A UHE Cana Brava possui um Sistema de Gerenciamento de
Residuos que aborda todas as etapas do processo, desde a geracao CONDICIONANTE
do residuo até o seu destino final. Todo este processo é controlado ATENDIDA

sistematicamente por meio de Inventario de Residuos.

CONDICIONANTE 3.10

Deverdo ser preservadas as faixas previstas na Lei 12.596, de 1995, como &reas de
preservacdo permanente, sendo inclusive vedado qualquer tipo de impermeabilizacdo do solo.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

Relatério de Situagdo dos Programas Ambientais de Janeiro de 2011. 9
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CONDICIONANTE

Ver item 4.4 - Vigilancia Ambiental e S6cio Patrimonial. ATENDIDA

CONDICIONANTE 3.11

Conforme disposto na Resolucdo CONAMA n° 006/86, o licenciado devera providenciar a
publicac&o do recebimento da presente licenca no prazo de 30 dias a partir desta data.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

Requerida a publicacdo do recebimento da presente licenca e as
publicacbes foram enviadas ao Diario do Estado de Goias e a Jornal
Diario do Norte para a Agéncia Ambiental de Goias, através de
Correspondéncia Externa AMA 0001/2004 de 18/08/2004. (ver
Condicionante 3.7)

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.1

Dispor adequadamente todos os residuos sélidos gerados e semi-solidos gerados pelo
empreendimento.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

CONDICIONANTE

Vide atendimento a Condicionante 3.9. ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.2
Dar continuidade ao monitoramento das aguas quanto aos aspectos quanti e qualitativos.

ANDAMENTO ATENDIMENTO
Ver item 4.1.1 Programa de Limnologia e Monitoramento da CONDICIONANTE
Qualidade da Agua. ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.3
Continuar monitorando toda a area reflorestada.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

CONDICIONANTE

Ver item 4.4 - Vigilancia Ambiental e Socio Patrimonial ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.4

Manter rigoroso monitoramento para evitar a formacdo de processos erosivos nas areas de
influéncia do empreendimento.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

CONDICIONANTE

Ver item 4.9 - Programa de Monitoramento Geolégico de Taludes. ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.5

Cumprir integralmente os programas de monitoramento apresentados no EIA/RIMA.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

Os programas de monitoramento atualmente desenvolvidos na Usina CONDICIONANTE

Relatério de Situagao dos Programas Ambientais de Janeiro de 2011. 10
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seguem o estabelecido no cronograma de atividades apresentado no ATENDIDA

EIA/RIMA do empreendimento.

CONDICIONANTE 4.6

As operagbes de manutengdo das turbinas deverdo ser realizadas de forma controladas,
visando a protecéo da ictiofauna.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

Ver item 4.3 - Programa de Monitoramento da Ictiofauna, subitem
4.3.1 - Resgate de Peixes em decorréncia da parada de unidade
geradora.

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.7

Continuar apresentando relatérios semestrais das atividades / medidas adotadas em
cumprimento aos programas ambientais propostos.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

Os Relatorios de Situacdo dos Programas Ambientais estdo sendo
elaborados e encaminhados semestralmente a SEMARH com
detalhamento da evolu¢do em relacdo as acbes e recomendacoes,
relativo ao periodo de abrangéncia do Relatério, dos programas
sdcio-ambientais em andamento na UHE Cana Brava

CONDICIONANTE
ATENDIDA

CONDICIONANTE 4.8

Manter a vazao sanitaria projetada a jusante.

ANDAMENTO ATENDIMENTO
Em caso de parada das trés unidades geradoras, as comportas do
vertedouro tém sido abertas, garantindo a vazdo sanitaria de CONDICIONANTE
150m?s, conforme procedimento estabelecido no Manual de ATENDIDA
Operacédo da Usina.

CONDICIONANTE 4.9

Dar continuidade aos trabalhos de limpeza das macrdfitas aprofundando os estudos a fim de
avaliar as causas de sua proliferacao.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

Ver itens 4.4, 4.1.1 e 4 — que correspondem aos programas de
Vigilancia Ambiental e Sécio Patrimonial, de Monitoramento das CONDICIONANTE
Macréfitas Aquaticas e de Limnologia e Monitoramento da Qualidade ATENDIDA

da Agua respectivamente.

CONDICIONANTE 4.10

Manter em perfeito estado de conservacao e operacdo a RSCLB — Rede Sismolégica Local de
Cana Brava, assim como a plataforma automatizada de coleta de dados climatolégicos — PCD
Cana Brava.

ANDAMENTO ATENDIMENTO
Ver itens 4.7 e 4.8 - Programa de Monitoramento Climatoldgico e CONDICIONANTE
Programa de Monitoramento Sismoldégico. ATENDIDA

Relatério de Situagao dos Programas Ambientais de Janeiro de 2011. 11
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CONDICIONANTE 4.11

Conforme clausula 72 do TAC relativo ao Estudo Integrado de Bacias Hidrograficas — EIBH, o
empreendimento devera apresentar o estudo requerido visando a continuidade nos processos.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

Através de um Termo Aditivo ao Termo de Ajustamento de Conduta
a Tractebel Energia realizara uma analise integrada dos estudos ja
eX|s.tentes parala Baua do Altp Tocantins. Seu objetivo é |dent|f|c~ar EM ANDAMENTO
guais estudos técnicos (e monitoramentos) complementares deverao
ser implementados e, definido qual modelo de desenvolvimento
sustentavel serd adotado para a regido e para cada area de estudo.

CONDICIONANTE 4.12

A renovacao da Licenca de Funcionamento do Empreendimento somente podera ser expedida
apoOs a apresentacdo, analise e aprovacdo do EIBH, bem como os respectivos EIA/RIMAS ou
RAS devidamente atualizados, complementados, conforme ajustado na clausula 52.

ANDAMENTO ATENDIMENTO
Protocolado o pedido de renovacao da Licenca de Funcionamento e
realizada a vistoria pelo SEMARH. Ver Condicionante 4.11 e ltem 6 - EM ANDAMENTO
Estudo Integrado de Bacias Hidrograficas - EIBH.

CONDICIONANTE 4.13

A Agéncia Ambiental de Goias estara encaminhando Termo de Referéncia para realizacdo do
EIBH, com definicdo da area de estudo.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

Ver Condicionante 4.11 e ltem 6 - EIBH. EM ANDAMENTO

CONDICIONANTE 4.14

Efetivar um levantamento sistemético ao longo da micro-bacia no Rio Bonito, envolvendo as
equipes de flora, hidrologia e limnologia, visando identificar os pontos de entrada de nutrientes e
demais materiais eutrofizantes.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

Veritens 4.1, 4.1.1, 4.4 e 4.10, e que correspondem respectivamente
aos programas de: Limnologia e Monitoramento da Qualidade da CONDICIONANTE
Agua, Monitoramento e Controle de Macrdfitas Vigilancia Ambiental e ATENDIDA

Sdcio Patrimonial e Hidrologia.

CONDICIONANTE 4.15

Apresentar o Plano de Uso e Ocupacgao do Reservatério atualizado.

ANDAMENTO ATENDIMENTO

Ver item 4.13 - Plano de Conservacdo Ambiental e Usos da Agua e EM ANDAMENTO
do Entorno do Reservatério.

CONDICIONANTE 4.16
A Agéncia reserva-se no direito de fazer novas exigéncias caso necessario.

Relatério de Situagao dos Programas Ambientais de Janeiro de 2011. 12
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4 PROGRAMAS AMBIENTAIS

As atividades desenvolvidas entre julho e dezembro de 2010 s&o descritas de forma resumida
neste capitulo e quando pertinente os seus vinculos com as condicionantes da Licenga de

Funcionamento GUS n° 212/2005 sao indicadas pelo simbolo a seguir 0

4.1 Programa de Limnologia e Monitoramento da Qualidade da Agua

O monitoramento qualitativo e quantitativo da 4gua antes, durante e depois da formacgédo do
reservatorio constitui-se, em um poderoso instrumento para 0 gerenciamento permanente da
gualidade dos recursos hidricos presentes na area afetada pelo represamento, possibilitando a
avaliacdo da oferta hidrica, a qual constitui a base para a tomada de decisGes visando o
aproveitamento multiplo e integrado da agua, bem como para minimizacdo dos impactos sobre o
meio ambiente.

O simples monitoramento das alteracdes das variaveis fisicas e quimicas da 4gua ndo € um meio
seguro de avaliacdo de impactos antropicos, pois, muitas vezes, estas ocorrem em um intervalo
de tempo tdo curto que ndo sado detectados. Por outro lado, o compartimento biético oferece
registros bastante fiéis das pressdes, naturais ou ndo, impostas ao sistema, constituindo-se num
somatorio temporal das condicées ambientais.

TABELA 3: PONTOS DE COLETA SELECIONADOS PARA O MONITORAMENTO LIMNOLOGICO
PONTO LOCALIZAGAO LONG.(W) LAT.(S) . REFERENCIAL

1 Tocantins/Corrego Floréncio 48°09'09” 13° 46'23" Montante
2 Rio Preto 48°03'36” 13°42'10” Montante
5 Rio S&o Félix 48°06'27" 13032'47" Montante
6 Tocantins/ Foz S&o Félix 48°05'28" 13°32'47” Montante
7 Rio Bonito 48°10'36" 13°29'09” Montante
8 Cérrego Varjao 48°12'05” 13°29'03" Montante
10 Rio do Carmo 48° 02'46” 13°25'36” Montante
15 Tocantins/Rio Cana Brava 48°09'56” 13°11'49” Jusante
18 Praia de Minagu-Parte interna 48°12'37” 13°30'17” Montante
19 Praia de Minagu-Parte externa 48°12'33" 13°29'53" Montante
20 No meio do reservatorio 48°09'33” 13°29'59” Montante
21 Tocantins/Préximo @ UHE Cana Brava 48°08'29" 13°24'24” Montante
22 Rio Bonito (acima do ponto 7) 48°14'04" 13°33'03” Montante

TABELA 4: METODOS DE ANALISE E FAIXA DE DETECCAO DOS PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS E
BACTERIOLOGICOS

REFERENCIAS
PARAMETRO METODOLOGIA Standard
USEPA*
Methods
Temperatura termdémetro 0—100°c
Transparéncia da dgua disco de secch 0 - Desaparecimento
pH potenciométrico 0-14 4500 -H'-B
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REFERENCIAS
PARAMETRO METODOLOGIA Standard
USEPAT Methods
Condutividade elétrica potenciométrico 0-199,9u S/cm 2510-B
Sélidos totais dissolvidos potenciométrico 0 - 750 mg/l
Oxigénio dissolvido potenciométrico 0 - 30 mg/L O? 4500—-0 -G
Oxigénio dissolvido (winkler), iodométrico 0-30 mg/L O, 4500- 0 -B
Turbidez nefelométrico 0-1000 NTU 2130-B
Alcalinidade titulacdo com &cido sulfdrico 10 - 4000 mg/l CaCOg X 2320B
Acidez titulagdo com hidréxido de sédio 0 - 400 mg/L CaCOg X 23/10B
Cloreto titulagcdo com nitrato de mercdrio 0-40 mg/l Cl X 4500-CI-C
Dureza total titulacdo usando método EDTA 10 - 4000 mg/l CaCOs X 2340C
Ferro total Espectrofotometria pelo método Ferro Ver 0 - 3,00 mg/L X 3500B
Nitrato Espectrofotometria pelo método Reducédo de Cadmio| 0 - 4,5 mg/l NO; X 4500 —NO3; - E
Nitrito Espectrofotometria pelo método Diazotagao 0 - 0,300 mg/l NO, 4500 —-NO - B
Nitrogénio amoniacal Espectrofotometria pelo método do Salicilato 0 - 2,50 mg/L NH3 X 4500 — NHg
Orto-fosfato Espectrofotometria pelo método do Acido Ascérbico | 0 - 2,50 mg/L PO, * 4500-P-E
Fosforo total Espectrofotometria pelo método do Acido Ascérbico | 0 - 2,50 mg/L PO, * X
Sulfato Espectrofotometria pelo método do Sulfa Ver 4 0- 70 mg/L SO, % X 4500 — SO,%-F
Sulfeto Espectrofotometria pelo método do Azul de Metileno| 0-0,600 mg/l S™ X 4500 - S*— D
DBO diferenca entre oxigénio final e inicial X 5210-B
Coliformes fecais tubos multiplos 9222 —D/9221-E
Coliformes totais tubos multiplos 9222 —B /9221 - E

Metodologias adaptadas do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
* Metodologia aprovada pela agéncia de protecdo ambiental dos Estados Unidos (USEPA — United States Environmental Protection Agency).

As atividades deste programa prosseguem sendo executadas pela empresa Life. Durante o
periodo de abrangéncia deste relatério foram realizadas duas campanhas de campo (uma em
setembro e outra em dezembro de 2010).

A campanha de setembro de 2010, além das amostras de agua para as analises fisicas, quimicas
e bacteriol6gicas, também foram coletadas amostras para a analise das comunidades de
fitoplancton, zooplancton e zoobentos. Foram registrados baixos valores de turbidez e nutrientes
no trecho monitorado do reservatério da UHE Cana Brava, comparando com mar¢o de 2010 e
dezembro de 2009 (periodo de chuvas). Além disso, assim como observado em meses anteriores,
0s maiores valores de condutividade elétrica, sélidos totais dissolvidos (STD), alcalinidade, CO2
total, CO2 livre, nitrito, DBO5S e coliformes fecais (termotolerantes) foram mensurados no ponto 22
(rio Bonito). De acordo com o0s critérios estabelecidos por Vollenweider os resultados de
biovolume de fitoplancton obtidos para o reservatério de Cana Brava em setembro de 2010
indicaram condi¢@es oligotréficas (< 2 mm3.L-1) para todos os pontos monitorados. Os resultados
de biovolume de cianobactérias obtidos em setembro de 2010 possibilitaram o enquadramento
das aguas dos pontos monitorados, na classe 2 (< 5 mm3.L-1), de acordo com o padrdo
estabelecido para as aguas doces quanto a este parametro pela resolugdo do CONAMA n.
357/05. Considerando a comunidade zooplanctbnica, a dominancia de T. minutus na area de
influéncia do reservatério da UHE Cana Brava sugere, mais uma vez, uma boa qualidade
ambiental para a area de estudo.
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FIGURA 2: VALORES DE TURBIDEZ e DE ALCALINIDADE EM SETEMBRO DE 2010
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FIGURA 3: DENSIDADE DE COLIFORMES TOTAIS e TERMOTOLERANTES (FECAIS)
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Observa-se que o0 monitoramento limnoldgico do reservatério da UHE Cana Brava inclui
parametros fisico-quimicos, biol6gicos e bacterioldgicos. A continuidade dos trabalhos nessa fase
pés-enchimento do reservatério da UHE Cana Brava servira como um importante parametro
comparativamente com os dados gerados nas fases anteriores — rio e reservatorio. Os objetivos
propostos, a metodologia adotada, bem como os resultados apresentados pelo monitoramento

deste programa sdo apresentados nos relatérios parciais.

As amostras de agua coletadas na campanha de dezembro de 2010 encontram-se em analise
guanto as suas condic¢des fisicas, quimicas e bacteriologicas.

Destaca-se que no periodo foi emitido o XXIX Relatério Técnico Parcial Referente a Campanha de

Setembro de 2010 (Anexo I).

O Vinculo com a Condicionante 4.2, 4.9 e 4.14

Relatério de Situagao dos Programas Ambientais de Janeiro de 2011.
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4.1.1 Monitoramento e Controle de Macroéfitas

O monitoramento e controle de macrofitas da UHE Cana Brava visa auxiliar na compreensédo das
relacbes de causa e efeito do surgimento das plantas aquaticas, iniciou com campanhas
trimestrais e depois passou a ser semestral.

O risco do surgimento das macrdfitas estq associado a proliferagdo de insetos e aumento de
casos de endemias de veiculacdo hidrica, principalmente na regidao de Minacgu e relacionado com
restricbes temporarias no uso multiplo do reservatorio fator que deve ser considerado na tomada
de decisédo quanto ao controle, ou ndo, das plantas aquaticas e o método a ser utilizado.

Desde a formacéo do reservatorio as macréfitas sao encontradas apenas na regiao do rio Bonito e
persistem em quantidades variaveis, tanto em area, quanto em biomassa. N&o fosse 0 programa
de manejo adotado pela Tractebel Energia, onde os pequenos focos de surgéncia de macrofitas
sdo imediatamente controlados, as condi¢des sanitarias desta localidade seriam cadticas tanto
pelo acimulo de material orgénico, quanto inorgénico, oriundo da regido urbana de Minagu.

FOTO 1: CAMPANHA DE MONITORAMENTO DAS MACROFITAS / SETEMBRO DE 2010

a) Boom e macréfitas préximo a ponte do rio Bonito (Salvinia Sp)
Fonte:Millan

O reservatério de Cana Brava tende a ser pressionado, de tempos em tempos, quanto ao
surgimento de algas e macrdfitas. As condi¢des historicas e atuais da ocupagdo das macrofitas
ndo indicam que este serda um processo de longo prazo, mas que deve ser avaliado e monitorado
pelo tempo necessério para a estabilizacdo desta comunidade.

Outro aspecto importante, alvo do programa de monitoramento das plantas aquaticas, relaciona-
se ao surgimento de espécies novas no ambiente e exoéticas a bacia hidrogréfica, para a
manutencado do equilibrio do reservatorio.

O plano de manejo das macréfitas aquaticas presentes no reservatério da UHE Cana Brava visa
estabelecer o equilibrio ambiental e ecoldgico das populagbes que habitam o reservatério no
curto, médio e longo prazo.

Um dos desafios a ser enfrentado na execucdo deste programa de manejo € minimizar os efeitos
dos fatores que regulam o profuso crescimento das macroéfitas aquéticas, e ainda, provocar
reducdo da zona tampao da populagéo (zona de manutencéo da espécie).

Até o momento o plano de manejo tem se mostrado eficiente para a coexisténcia das macréfitas e
da populagéo, controlando principalmente profusos crescimentos das plantas aquéticas na regido
do Rio Bonito, evitando assim impactos e alteragfes ambientais significativos.
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Os trabalhos de retirada manual de macréfitas prosseguiram normalmente, tendo sido retiradas
em torno de 494 toneladas de macrofitas aquéticas na regido do Rio Bonito.

N&o foram emitidos relat6rios no periodo de abrangéncia do presente relatério.

0 Vinculo com a Condicionante 4.9 e 4.14

4.2 Programa de Monitoramento da Fauna Silvestre

O Programa da Fauna Silvestre (PFS) é licenciado junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovéaveis (IBAMA) através do Processo n® 02001.001940/99-36 e no
segundo semestre do ano de 2010 estava em vigor a Licenca n° 073/2010, com validade entre
18.08.2010 e 15.08.2011.

No periodo entre 22 e 31 de outubro 2010, foi realizada a segunda campanha de campo do que
contemplou &reas do entorno do reservatério e algumas ilhas. Foram registrados 120 espécimes
de mamiferos, sendo 52 (43,33%) mamiferos de pequeno porte, 38 (31,67%) quirépteros, 16
(13,33%) mamiferos de médio-grande porte e 14 (11,67%) primatas, representando um total de 26
espécies. Dentre os animais registrados, 90 (75,0%) foram efetivamente capturados e 30 (25,0%)
referem-se a dados indiretos, como avistamentos, vocalizacdes, pegadas e fezes, além de
registros em armadilhas fotogréaficas. Dos animais capturados, 88 (97,78%) foram soltos, sendo 16
(18,18%) previamente marcados. Os outros dois espécimes capturados (2,22%) referem-se a dois
morcegos hematéfagos que foram preservados e enviados ao Laboratdério de Analise e
Diagndstico Veterinario (LABVET) da Agéncia Goiana de Defesa Agropecuaria (Agrodefesa-GO)
para exame de virus rabico, cujos resultados foram negativos.

FIGURA 4: REPRESENTAGCAO GRAFICA DOS RESULTADOS DA CAMPANHA DE SETEMBRO DE 2010
60 1
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e o
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N de espécimes

Pequenos Quirdpteros Mamiferos de Primatas
mamiferos médio-grande
porte
M Registrados M Capturados A Dados indiretos
H Soltos sem marcagdo H Soltos com marcagéo I LABVET

Fotos: Naturae
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b) Macaco-prego (Cebus libidinosus)

a) Mucura (Gracilinanus agilis)

¢) Morcego (Mimon crenulatum) d) Cutia (Dasyprocta azarae)

/ ‘ é (’I '/ F 3

e) Gamba (Didelphis albiventris) f) Tatu-galinha (Dasypus novemcinctus)
Fotos: Naturae

Durante o periodo de abrangéncia deste relatério foi emitido, pela Naturae, o Il Relatério Técnico
Parcial do Monitoramento Faunistico Pés-Enchimento, Fase IV, Ano VIII, de Dezembro de 2010
(Anexo II).

0 Vinculo com a Condicionante 4.5

4.2.1 Monitoramento de Vetores de Esquistossomose

Previsto como parte do Programa da Fauna Silvestre o Monitoramento de Vetores de
Esquistossomose, prossegue pelo nono ano na area de influéncia da UHE Cana Brava.
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FIGURA 5: LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM NO RESERVATORIO E SEUS TRIBUTARIOS
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Fonte: Naturae e llustracédo: Gold&Gold

As coletas de amostragens sdo realizadas em locais do reservatorio ou em seus tributarios
(totalizando 10 pontos pré-estabelecidos) conforme consta da FIGURA 5 e que sdo caracterizados
pela presenca de substrato pedregoso ou vegetacional e realizada identificacdo taxémica e
andlise parasitaria pelo Instituto de Patologia Tropical e Saude Publica da Universidade Federal de
Goias (IPTSP/UFG).

No periodo entre 22 e 31 de outubro 2010 foi realizada a segunda campanha de campo da Fase
IV, Ano VIII. Foram coletados 775 espécimes de moluscos e destes 347 (44,77%) capturados em
pontos no reservatdrio e 428 (55,23%) nos tributarios.
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TABELA 5: DADOS TAXONOMICOS E DE FREQUENCIA DOS MOLUSCOS REGISTRADOS
TAXA NOME COMUM ABUNDANCIA

Classe Gastropoda

Ordem Neotaenioglossa

Familia Thiaridae

Melanoides tuberculata Caramujo-trombeta 490

Ordem Pulmonata

Familia Planorbidae

Biomphalaria straminea Caramujo 230

Ordem Basommatophora

Familia Physidae

Physa sp. Caramujo 55

TOTAL 775
Fonte: Naturae

Todos os espécimes coletados de Biomphalaria straminea, Melanoides tuberculata e Physa sp.
foram enviados ao IPTSP/UFG para confirmacéo da identificacdo taxon6mica e para realizacdo de
exame diagnéstico da contaminagdo por Schistosoma mansoni e apresentaram resultado
negativo.

Ressalta-se que das trés espécies de moluscos registradas a Physa sp. foi coletada pela primeira
vez na area de estudo e, apesar de nao haver registros ou susceptibilidade comprovada para
infeccdo com Schistosoma mansoni, causador da esquistossomose, ou outro parasito de
importancia médica para esta espécie, os espécimes coletados foram analisados quanto a
eliminacdo de cercarias e, como esperado, apresentaram resultados negativos.

Os dados obtidos nessa campanha devem ser tratados como preliminares, os quais devem ser
cruzados com as informacdes contidas em relatorios anteriores desse programa, bem como com
as informacdes a serem coletadas nas préximas campanhas previstas.

FOTO 3: CAMPANHA DE MONITORAMENTO DE SETEMBRO DE 2010

@

a) Coleta de moluscos com puga
Fotos: Naturae

No periodo foi emitido o Il Relatério Parcial, ano 8, V2 e correspondente ao Anexo .

0 Vinculo com a Condicionante 4.5
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4.3 Programa de Monitoramento da Ictiofauna

O Projeto de Monitoramento da Ictiofauna envolve o acompanhamento a médio-longo prazo da
ictiofauna do alto Rio Tocantins, a montante e jusante da barragem da UHE Cana Brava. O projeto
contemplou um inventario faunistico inicial, o resgate decorrente do enchimento do reservatorio, e
um monitoramento pés-enchimento para acompanhamento das transformacdes lotico-Iénticas nas
populacdes naturais de peixes e a avaliacdo do potencial pesqueiro e turistico do reservatério,
assim como, das possiveis agfes de manejo.

O programa foi licenciado junto a SEMARH através do Processo n° 13.961/2010, e no inicio do
segundo semestre do ano de 2010 estava em vigor a Licenca n°® 021/2009, com validade entre
27.07.2009 e 27.07.2010, e a partir do més de outubro passou a vigorar a Licenca n° 029/2010,
com validade entre 13.10.2010 e 13.10.2011.

A amostragem da segunda campanha de campo do ano VIII, realizada entre 22 e 31 de outubro
2010, registrou 1.166 peixes distribuidos em quatro ordens, 14 familias, 30 géneros e 36 espécies.
Todos os espécimes foram capturados em redes de espera e destes, 779 (66,81%) foram soltos,
218 (18,70%) descartados e 169 (14,49%) foram preservados e destinados ao Centro de Estudos
e Pesquisas Bioldgicas (CEPB) da Pontificia Universidade Catélica de Goias (PUC-GO) para as
andlises de dados ecolégicos.

FIGURA 6: REPRESENTACAO GRAFICA DA CAMPANHA DE SETEMBRO DE 2010
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FOTO 4: COLETANEA FOTOGRAFICA

a) Realizagdo de revisdo de uma rede de espera b) Realizagdo de amostragem com tarrafa
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¢) Bicuda (Boulengerella cuvieri) d) Branquinha-comum (Psectrogaster amazonica)
Fotos: Naturae

TABELA 6: TABELA RESUMO DA CAMPANHA DE SETEMBRO DE 2010

p . . DESTINACAO
ORDEM/FAMILIA ESPECIES ESPECIMES
SOLTURA DESCATE CEPB

CHARACIFORMES

Curimatidae 4 22 12 5 5

Prochilodontidae 1 1 - 1

Anostomidae 2 13 1 4 8

Hemiodontidae 2 25 7 15 3

Characidae 9 797 667 62 68

Cynodontidae 1 1 - -

Erythrinidae 2 7 - 2

Ctenoluciidae 1 2 -
SILURIFORMES

Loricariidae 3 24 10 3 11

Pimelodidae 3 15 1 4 10

Auchenipteridae 2 102 39 45 18
BELONIFORMES

Belonidae 1 1 - 1 -
PERCIFORMES

Sciaenidae 1 77 17 46 14

Cichlidae 4 72 23 31 18

TOTAL 36 1.166 779 218 169

Fonte: Naturae

No periodo de abrangéncia do presente relatério foi emitido o Il Relatorio Parcial Técnico do
Monitoramento da Ictiofauna, Ano VIl (Anexo V)

o Vinculo com a Condicionante 4.5

4.3.1 Resgate de Peixes em decorréncia da parada de unidade geradora

A Usina Hidrelétrica Cana Brava possui um procedimento para o Resgate de peixes quando de
seu aprisionamento no poco de esgotamento em consequéncia do esgotamento do tubo de
succdo em razdo do fechamento das comportas de jusante da unidade geradora nas paradas
programadas.

Este procedimento tem como objetivo mitigar os impactos ambientais ocasionados em paradas
programadas e emergenciais de unidades geradoras, visando a protecao da Ictiofauna.
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Cabe ressaltar que este procedimento é inerente a atividade de operagéo de Usinas Hidrelétricas
constituindo-se num dos grandes desafios para o setor elétrico a nivel mundial.

No periodo deste relatério ndo se fez necessario tal procedimento.

0 Vinculo com a Condicionante 4.6

4.4  Vigilancia Ambiental e S6cio Patrimonial

Prosseguem os trabalhos de vigilancia ambiental e sécio-patrimonial em uma faixa de 30 metros
(4rea urbana) e de 100 metros (area rural) marginal ao reservatoério e que compreende a Area de
Preservacdo Permanente (APP), além do Canteiro de Obras e do préprio reservatério da UHE
Cana Brava. Estes trabalhos sao realizados tanto por terra quanto pela agua.

Essa atividade visa diminuir a pressdo antrOpica sobre a area de preservagdo permanente ao
longo do reservatério de modo a contribuir na garantia da sucessdo e regeneracdo natural da
vegetacdo, bem como das areas recuperadas e revegetadas do canteiro de obras.

As acbes propostas para 0 processo estdo em consonancia com o atual “Plano de Gestdo
Ambiental e Sécio Patrimonial” (PGASP, 2002), o “Plano de Uso das Aguas e do Entorno do
Reservatorio” e com a Legislagdo Ambiental vigente. A empresa contratada para este trabalho
emite relatérios mensais.

ES DESENVOLVIDAS NO PERIODO
™

|

FOTO 5: ATIVIDAD

a) Devolucdo de embalagens de 6leo 2T no Auto Posto Minagu

¢) Vistoria complementar d) Incéndio florestal
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e) Construgdo de edificacédo iregular ' f) Balsa abandonada no reservatério
Fotos: Mirllan

Durante o periodo de abrangéncia deste relatério, as atividades de deteccdo de irregularidades
patrimoniais e ambientais das areas pertencentes a Tractebel Energia e que se localizam na zona
urbana do reservatério (municipio de Minagu) e entorno do reservatério, envolvendo as ilhas e
demais areas marginais de preservacdo permanente tiveram continuidade e as 29 vistorias
realizadas geraram 160 relatérios.

Abaixo um quadro resumo das Ocorréncias Irregulares Ambientais e Patrimoniais registradas no
periodo, bem como do o registro fotografico das areas recuperadas e reflorestadas do canteiro de
obras, com o plantio de espécies florestais nativas.
TABELA 7: REGISTRO DE OCORRENCIAS - PERIODO: JANEIRO A JULHO DE 2010

TIPO DOCUMENTO TIPO DE OCORRENCIA ‘ QUANTIDADE

RO-03 Incéndio Florestal 11
RO-05 Ocorréncia Envolvendo a Ictiofauna 01
RO-10 Proliferacéo de Macrofitas 04
RO-11 Uso Irregular das Margens 34
RO-14 Ocorréncias Gerais 07
RE-02 Vistoria Técnica 16
RE-03 Acompanhamento Técnico 05
RE-04 Vistoria Complementar 82

TOTAL DE OCORRENCIAS REGISTRADAS

0 Vinculo com a Condicionante 4.3, 4.9 e 4.14

FOTO 6: DETALHES DO DESENVOLVIMENTO DOS PLANTIOS EFETUADOS NO CANTEIRO DE OBRAS

\ '-i*\lb_\\.\ﬂ\mn
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Fotos: TRACTEBEL

0 Vinculo com a Condicionante 3.10 e 4.5

45 Programa de Implantacdo e Consolidacdo de Unidades de Conservacgao

Foi solicitada pela AGMA (Agéncia Goiania do Meio Ambiente) a prorrogacdo do prazo do contrato
existente, para repasse de recursos da Compensacao Ambiental. A Tractebel Energia ja atendeu
a solicitagéo.

a

O aditivo foi condicionado a aplicacdo do saldo, cujos recursos ja foram repassados. Foi
encaminhado a SEMARH o documento.

4.6 Gestdo Ambiental — Area do Canteiro de Obras

Continuam os trabalhos de acompanhamento e manutencdo das areas recuperadas do Canteiro
de Obras que estdo contempladas nas atividades de manutencdo ambiental periddica, dentro do
escopo dos servigos da Vigilancia Ambiental e Sécio-Patrimonial do Reservatorio.

4.7 Programa de Climatologia

O Programa de Climatologia e desenvolvido em um sistema permanente de coleta de dados
meteoroldgicos, tem como objetivo, além do fornecimento de dados o subsidios para outras
medidas de controle e monitoramento ambiental de todo o empreendimento, registrar e avaliar as
possiveis alteracdes microclimaticas ocorridas.

A rede de monitoramento climatoldgico definida foi baseada na Subdivisdo Politico-Administrativa
Mesorregional do Estado de Goids (IBGE) que engloba a area do empreendimento na
Mesorregido do Norte Goiano formada por 27 municipios.

A continuidade do monitoramento através das varidveis climaticas na regido se da em parceria
com o Sistema de Metereologia e Hidrologia do Estado de Goias — SIMEHGO, ligado a Secretaria
de Ciéncia e Tecnologia, o que viabiliza a realizagcdo de andlises que dao condi¢cdes ao
conhecimento do comportamento dos elementos metereoldgicos a nivel local e regional, além da
formagdo de um banco de dados que funciona como subsidio aos estudos ambientais e ao
planejamento das diversas atividades no setor de geracdo do empreendimento que demanda de
tais informacdes, tratadas e disponibilizadas em tempo real.
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TABELA 8: ESTAGOES DA REDE DE MONITORAMENTO CLIMATOLOGICO DA UHCB

CODIGO | INSTITUIGAO | LATITUDE LONGITUD ALTITUDE INICIO DA
ESTAGCAO| RESPONSAVEL ©) =) (M) OPERAGCAO

ESTAGAO MUNICIPIO

Alto Paraiso de

ALTO PARAISO | P S 01447000 | Aneel/Fumas | 14°0805" | 47°30'42" | 1.186 | 01/1969
CAMPINACU P Campinagu 01348000 | Aneel/Furnas | 13°47°24” 48°34'01" 690 01/1968
CAMPOS BELOS | P | CamposBelos | 01346004 | Aneel/CPRM | 13°02'09" | 46°46'37" | 600 08/1973
SAO VICENTE P | CamposBelos | 01346005 | Aneel/CPRM | 13°3801" | 46°2802" | 615 10/1974
CAVALCANTE P Cavalcante | 01347000 | Aneel/Furnas | 13°47'49" | 47°2742" | 823 01/1969
COLINAS DO SUL P Colinas do Sul 01448000 | Aneel/ Furnas 14°09'02" 48°04'42" 535 07/1968
ESL%ERLTAEDO P | Estrelado Norte | 01349000 | Aneel/CPRM | 13°25'18" | 49°0417" | 453 1211971
Uiz CA(N*f; ERE NG Minacu 01348006 gﬁﬂcgfgé 1392323 | 49°0921" | 351 09/1990
UHE a'égi’* DA | ¢ Minacu 01348004 Furnas 13°49'12" | 48°1926" | 577 04/1983
SAMA c Minagu 01348001 | Aneel/SAMA | 13°3159" | 48°1337" | 473 07/1964

Monte Alegre de

PONTE PARANA | PR o e 01347001 | Aneel/Furnas | 13°25'26" | 47°0705" | 565 01/1990
NIQUELANDIA PR Niguelandia 01448001 | Aneel/Furnas | 14°28'30” 48°27'03" 583 07/1969
PONTEQUEBRA | p | Niquelandia | 01448002 | Aneel/Fumas | 14°5839° | 48°4003" | 533 04/1969
NOVA ROMA P | NovaRoma | 01346001 | Aneel/Fumas | 13°44'32" | 46°5203° | 610 01/1969
SECTEC/ I .
PORANGATU c Porangat | 01349004 | STl | 13e1gar | agroro2 396 12/1997
STATEREZINHADE| , | Sta.Terezinhade | 1419002 | Aneel/CPRM | 14°2600" | 49°42'22" 353 09/1973
GOIAS Goias
SAO JOAO DA Sao Jodo da I .
AUANGA PR - 01447002 | Aneel/Furnas | 14°42'26" | 47°3125 986 12/1968
TROMBAS P Trombas 01348003 | Aneel/CPRM | 13°30'42 | 48°4442 | 450 09/1973
PORTO URUACU | P Uruacu 01449001 | Aneel/Furnas | 14°3109" | 49°02'56" | 517 07/1964

(*) TIPO DE ESTAGAO: P=PLUVIOMETRICA, C=CLIMATOLOGICA e PR=PLUVIOGRAFICA

(**) A estagdo do tipo convencional, anteriormente pertencente a Furnas, operava desde 1990. A partir de setembro de 2003 a antiga
estacao foi substituida por uma PCD — Plataforma de Coleta de Dados Digitais.

O Programa prossegue com 0 monitoramento e diagndstico das condi¢fes climaticas e
microclimaticas, através de contrato com a empresa ECSA — Engenharia Socioambiental S/S.

No periodo do julho a dezembro de 2010, os seguintes eventos de maior relevancia:

e Coleta, processamento, armazenamento e consisténcia dos dados disponiveis dos
diversos elementos meteorolégicos observados e registrados na estagdo meteorolégica
instalada no sitio da UHE — Cana Brava;

e Manutencgdo preventiva e corretiva quando necessario do equipamento com a limpeza do
sitio onde o equipamento encontra-se instalado;

e A utilizacdo dos dados meteorolégicos coletados, por outros programas ambientais.

Os dados coletados diariamente na Estacdo Cana Brava séo transmitidos via telemetria para o
Sistema Meteoroldgico do Estado de Goias que corroboram para o formacdo de um banco de
dados meteorolégicos de todo o estado. Os dados coletados até o momento vém sendo
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armazenados em um banco de dados e disponibilizados para consulta, no endereco eletrdnico
http://www.simego.sectec.go.gov.br.! os dados do més subseqiiente.

TABELA 9: DADOS DO MES DE NOVEMBRO DE 2010

Umid.  Umid. - Radiagéao

ia Precip. | Precacum, veni, (D REL | R coliin vt win i ed. o Temp.  Solar
(WS} : (Max) % % (Média)% Dia Dia do Ar ’ MI/m2

1 2,25 2,25 1,2 N 99,0 59,0 84,75 315 | 215 | 254 24,0 25,0 15,6
2 | 11,25 13,50 1.3 N 99,0 53,0 78,75 33,0 | 23,0 | 27,2 30,0 25,0 17,6
3 9,50 23,00 1,6 N 97,0 | 47,0 85 34,0 | 225 26 28,5 22,5 22,4
4 | 25,00 48,00 1,6 N 99,0 57,0 93 295 | 195 | 241 26,5 22,5 14,4
5 0,00 48,00 2,0 L 99,0 | 42,0 78,75 34,0 | 205 | 25,2 23,5 24,0 20,1
6 0,25 48,25 2,8 N 99,0 57,0 79,25 30,5 | 225 | 259 28,5 24,0 12,8
7 | 17,50 65,75 1,6 NO | 99,0 75,0 92 28,5 | 22,0 24 23,5 23,0 13,1
8 0,50 66,25 1.3 N 99,0 65,0 77,25 30,0 | 225 | 26,4 26,5 26,5 14,5
9 0,00 66,25 11 N 91,0 | 42,0 62 350 | 25,0 29 30,0 27,5 22,0
10 | 0,00 66,25 1,8 N 97,0 37,0 77,75 345 | 235 | 27,1 30,5 23,5 17,3
11 | 0,00 66,25 1,0 L 99,0 72,0 87 29,0 | 22,0 | 25,4 26,0 25,0 10,5
12 | 0,25 66,50 13 NO | 98,0 | 43,0 63,75 34,0 | 240 | 284 29,0 27,5 16,3
13 | 0,00 66,50 1,5 L 98,0 52,0 76,25 33,0 | 225 | 26,3 30,0 23,0 13,1
14 | 40,25 106,75 1,6 SO | 99,0 91,0 98,75 215 | 21,0 | 211 21,0 21,0 3,7
15 | 0,00 106,75 3,0 N 99,0 59,0 75,25 295 | 20,5 | 24,8 27,0 23,5 21,9
16 | 37,00 143,75 1,4 N 99,0 55,0 87 31,0 | 20,0 | 23,6 20,0 23,5 15,7
17 | 17,25 161,00 2,6 O |[100,0| 56,0 82,25 30,0 | 20,5 | 23,8 22,5 23,0 19,4
18 | 0,25 161,25 15 N 99,0 56,0 81 31,0 | 21,5 | 251 28,0 22,5 20,5
19 | 0,00 161,25 1,4 N 100,0 | 44,0 80,5 34,0 | 22,0 | 26,7 27,5 25,0 23,2
20 | 0,00 161,25 1,6 N 100,0 | 64,0 87 295 | 225 | 257 28,5 24,0 15,0
21| 0,75 162,00 1,3 N 99,0 61,0 86,5 325 | 225 | 26,6 28,0 25,0 14,6
22 | 16,75 178,75 1,2 N 98,0 78,0 89,5 26,5 | 225 | 243 26,5 23,0 6,1
23 | 0,00 178,75 1,7 O |[100,0| 59,0 76,5 30,5 | 20,5 | 25,8 26,0 26,0 19,6
24 | 0,50 179,25 1,5 N 97,0 59,0 88,25 31,5 | 235 | 26,1 26,5 24,5 14,2
25 | 2,25 181,50 1,6 N 99,0 61,0 86 30,5 | 20,5 | 24,7 25,5 23,5 18,8
26 | 4,75 186,25 1,6 L 99,0 52,0 81,5 33,0 | 22,0 | 26,4 29,0 24,0 16,9
27 | 0,00 186,25 1,4 N 98,0 60,0 78,25 30,5 | 23,0 | 253 27,0 23,0 18,2
28 | 12,25 198,50 1,8 N 99,0 60,0 - 325 | 215 - 27,0 - 12,9
29 | 0,25 198,75 1,3 S 99,0 67,0 89,25 295 | 215 | 24,8 25,0 24,0 14,8
30 | 0,00 198,75 1,1 N 100,0 | 55,0 86,5 325 | 22,0 | 26,8 28,5 25,5 20,3

Fonte: ECSA

A continuidade do monitoramento das variaveis climaticas na regido viabiliza a realizacdo de
analises que dao condi¢bes ao conhecimento do comportamento dos elementos meteorolégicos a
nivel local e regional, além da formacao e manutencdo de um banco de dados que funciona como
subsidio a estudos ambientais, além do planejamento das diversas atividades no setor de geracéo
do empreendimento que demanda de tais informacdes, tratadas e disponibilizadas em tempo real.

Os registros coletados durante o semestre foram mensalmente tabulados e enviados ao

! No referido site, os dados da ESTACAO UHCB dever&o ser consultados pelo nome do municipio onde esta se localiza: Minagu.
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empreendedor através de relatdrios mensais, sendo que os dados registrados durante todo o ano
(registros de janeiro a dezembro) irdo compor o Relatério Anual de Monitoramento Climético de
2010 que sera entregue em fevereiro de 2011.

No periodo ndo foram emitidos relatorios deste programa.

0 Vinculo com a Condicionante 4.10

4.8 Programa de Sismologia

Os trabalhos de Monitoramento Sismologico da UHE Cana Brava desenvolvido através da analise
e interpretacdo dos dados coletados por duas estacBes sismograficas instaladas na area do
Empreendimento.

Entre os meses de maio e julho de 2010, o desempenho operacional da Estacdo CANS3,
responsavel pelo monitoramento do Reservatério da UHE Cana Brava permaneceu insatisfatério,
apresentando problemas operacionais relacionados com a alimentacao dos aparelhos da estacao.
Foram identificados os registros de 29 (vinte e nove) eventos, assim distribuidos: artificiais, sendo
21 (vinte e uma) explosBes realizadas pela Mineradora SAMA; 04 (quatro) provaveis eventos
regionais artificiais; 1 (um) evento artificial local além de 03 (trés) telessismos.

Como solugédo aos problemas apresentados pela CAN3, a equipe da UNB esteve na regido da
UHE Cana Brava, em agosto de 2010, para a conclusao dos servicos envolvendo a relocacdo da
Central de Recepcgéo, efetuada a manutengdo da CAN3 e a desativacdo da Estacéo repetidora
CAN3. A mudanca da Central para o Prédio de Telecomunicac¢des possibilitou a recepcao direta,
dos sinais provenientes das estacfes SSV2 e CAN3, sem a necessidade de passarem pela
Estacdo Repetidora de CAN3. Assim, todos os equipamentos que existiam na Estagdo Repetidora
foram removidos e, consequentemente, a estacdo foi desativada.

No trimestre de agosto a outubro de 2010, o desempenho operacional da Estacdo CAN3,
responsavel pelo monitoramento do Reservatério da UHE Cana Brava passou a ser satisfatério,
pois a conclusédo da relocagédo ocorreu somente no final do més de agosto. No periodo foram
identificados os registros de 164 (cento e sessenta e quatro) eventos, assim distribuidos:
artificiais, sendo 93 (vinte e uma) explosdes realizadas pela Mineradora SAMA,; 38 (trinta e 0ito)
provaveis eventos regionais artificiais; 7 (sete) eventos artificiais locais, 19 (dezenove) eventos
naturais locais/regionais além de 07 (sete) telessismos.

FOTO 7: RELOCACAO DA ESTACAO CENTRAL DE REPETICAO

Prédio de Baragem da UHE
Telecomunicagies Sdo Salvador

Fotos: UnB
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Cabe ressaltar que nenhum dos eventos identificados acima foi associado ao fenémeno da
Sismicidade Desencadeada pelo Reservatério da UHE Cana Brava.

Destaca-se que, no periodo de abrangéncia do presente relatdrio, foram emitidos os relatérios 30,
31, 32 e 33 que correspondem, respectivamente, aos Anexos V, VI, VIl e VIII.

O Vinculo com a Condicionante 4.10

4.9 Programa de Monitoramento Geologico

Iniciado em dezembro de 2001, as areas sdo objeto de monitoramento de campo através de
sinalizacdo, instalagdo de marcos de deslocamento e inspecdo visual. Treze é&reas foram
selecionadas para 0 monitoramento através de marcos topograficos de deslocamento e
encontram-se relacionadas na TABELA 10.

TABELA 10: AREAS DE RISCO GEOLOGICO

AREAS DE RISCO COORDENADAS OBSERVACOES

TALUDES E ‘ N
QB-1 812.823 8.496.323 | Queda de Blocos
QB-2 812.706 8.495.896 | Queda de Blocos
QB-3 812.680 8.495.480 | Queda de Blocos
QB-4 812.640 8.494.914 | Queda de Blocos
QB-5 812.640 8.494.790 | Queda de Blocos
QB-6 812.652 8.494.601 | Queda de Blocos
QB-7 811.365 8.501.549 | Queda de Blocos
QB-8 811.225 8.501.469 | Queda de Blocos
ES-1 811.880 8.501.537 | P-329 (16MD 117)
ES-2 812.808 8.495.178 | 033 e 032
GRUTAS ACOMODACAO DE TERRENO
CT-1 815.752 8.514.906 | Gruta Senhor do Bonfim
CT-6 811.742 8.504.243 | Gruta Bibiana |
CT-7 811.836 8.504.028 | Gruta Bibiana Il

Ao longo destes estudos alguns pontos que ndo apresentaram movimentacao foram retirados do
programa enguanto outros com evidéncias de instabilidade foram incluidos.

No periodo de abrangéncia do presente relatério destaca-se a identificagdo de 32 pontos notaveis
(TABELA 11) e 5 pontos extras (TABELA 12), a partir das recomendacdes e vistorias de campo
realizadas até o momento.

TABELA 11: LOCALIZAGAO DOS PONTOS NOTAVEIS, GRAU DE RISCO E RECOMENDAGOES

COORDENADAS

PONTO  LOCAL | DESCRIGAO RISCO RECOMENDAGAO N =

1 Fo;(;jn(?t(l)?lo Assoreamento B Acompanhar 802.263( 8.502.431
Foz do Rio | Antiga Jazida - Uso Inadequado

2 Bonito de Margem B Recuperar 801.957( 8.502.071
Foz do Rio Desague Inadequado na Formalizar necessidade de

3 Bonito Margem, Assoreamento de B tratamento ao Poder Publico 802655 8.502.455
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PONTO LOCAL DESCRICAO CEORDENAIEAS
Lagoa
4 Rio Bonito Escorregamento B Acompanhar 804.015( 8.505.420
5 Rio Bonito Eroses por Agdo de Ondas B Acompanhar 806.105( 8.507.006
6 Rio Bonito Erosdes por A¢do de Ondas B Acompanhar 804.468| 8.509.334
7 Rio Bonito Erosbes por Agdo de Ondas M Reflorestar 804.989( 8.512.010
8 Rio Bonito Erosdes por Acdo de Ondas B Acompanhar 804.918( 8.512.406
9 Rio Bonito Eros6es por A¢do de Ondas B Acompanhar 804.467| 8.516.768
Area entre - ~
10 BP e DQ1 Eros6es por Acdo de Ondas B Reflorestar 810.044| 8.516.282
11 | Prox.Serma | UsoInadequado de Margens— | g Acompanhar 807.781| 8.505.204
da Bibiana Erosdes
12 SR O Gruta da Bibiana B Acompanhar 811.742| 8.504.243
Bibiana
13 | Prox. sema Sitio Arqueolégico B Acompanhar 809.175| 8.499.981
da Bibiana
14 Prox._ Serra Queda de Blocos B Acompanhar 811.371| 8.501.470
da Bibiana
Prox. Serra Encosta com Fenda e Acompanhar com
15 da Bibiana Abatimento A Monitoramento 813.550| 8.501.490
Rio Séo
16 Felix Escorregamento B Acompanhar 814.687( 8.500.640
17 Rio Sdo | Escarpa com Risco de Queda B Acompanhar 175.734| 8.500.926
Felix de Blocos
Rio S&o < . .
18 Felix Area de Garimpo Antiga B Acompanhar 824.849( 8.501.238
19 Rio dos Assoreamento B Acompanhar 816.900( 8.498.299
Macacos
20 Rio dos Encosta com Afloramen}os com B Acompanhar 816.690| 8.498.225
Macacos Mergulho Desfavoravel
21 Rlo_ Areas~Degrada_das, Aterro com M Acompanhgr,/ _Nonﬁear 813.573| 8.497.648
Tocantins Erosdes, Bueiro Inadequado Municipio
22 N9 RO G5 EEIEER (AIE ) M Reflorestar 812.348| 8.497.508
Tocantins Vegetagdo e com Erosées
23 R'O. Queda de Blocos B Acompanhar 812.855( 8.496.330
Tocantins
24 R'O. Queda de Blocos B Acompanhar 812.660( 8.492.460
Tocantins
25 R'O. Escorregamento B Acompanhar 810.869( 8.492.460
Tocantins
. Passagem de Acesso junto
Rio g Acompanhar / Reflorestar /
26 Tocantins Reservatorio: Are~a Degradada e M Notificar Municipio 810.641| 8.492.453
Erosdes
27 Rio Escorregamento B Acompanhar 808.708| 8.484.964
Tocantins
Rio =
28 Tocantins Ponte do Rubéo B Acompanhar 808.739( 8.476.778
29 R'O. Encosta com afloramento B Acompanhar 808.026( 8.475.649
Tocantins
30 AT Preto_— Erosé@o nas Margens B Acompanhar 817.487| 8.484.300
Cor. Formiga
31 Go-132 | Area Degrag‘;‘?rg deaErosoes na M Notificar AGETOP 809.132| 8.477.891
32 GO-132 Ponte do Rio Lajeado Acompanhar 807.390| 8.487.489
LEGENDA: A=ALTO, M=MEDIO e B=BAIXO
Fonte: Suoli
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TABELA 12: LOCALIZAGAO DOS PONTOS EXTRAS, GRAU DE RISCO E RECOMENDAGOES

PONTO LOCAL DESCRICAO RISCO RECOMENDAGCAO CSORDENADI':S
A R'O. Erosdes por A¢édo de Ondas B Acompanhar 813.383 | 8.499.066
Tocantins
Rio ~ =
B Tocantins Erosées por Acdo de Ondas B Acompanhar 812.753 | 8.494.916
llha 75 -
C Rio Erosdes por Agdo de Ondas B Acompanhar 804.486 | 8.509.316
Tocantins
Ilha 75 - Rio - .
D T . Erosdes por Acdo de Ondas B Acompanhar 804.469 | 8.509.316
ocantins
E R'O. Eros6es por Acdo de Ondas B Acompanhar 810.062 | 8.516.306
Tocantins
Rio ~ =
F Tocantins Erosdes por Acdo de Ondas B Acompanhar 809.185 | 8.515.912
Fonte: Suoli

Os pontos verificados foram hierarquizados de acordo com o0 seu grau de risco geotécnico,
apontamos o Ponto 15, como merecedor de regular acompanhamento por inspecdes visuais,
mensalmente, adicionando-se um monitoramento empirico, através de caminhadas na encosta e
observacdo de verticalidade de marcos/postes a serem instalados ao longo da encosta.
Classificamos essa zona geotécnica com de risco médio/alto. Devera ser realizado levantamento
topografico no local, onde serdo instalados marcos de controle a fim de monitorar a evolugédo do
processo erosivo.

Em termos de risco médio, urge recuperar e proteger a area intensamente degradada e erodida,
com intensa contribuicdo ao assoreamento do reservatorio, relacionada ao Ponto 26, que continua
com as mesmas deficiéncias até a recente visita, necessitando de projeto e execucdo de
estruturas de drenagem superficial, controle de amplas e generalizadas erosdes, recuperacdo da
estrada/corpo de aterro e revegetacdo/reconformacdo do terreno. Devera ser realizada uma
recomposicao da area degrada através de um reflorestamento com espécies nativas. Referente a
recuperacao do aterro e dos bueiros, 0 municipio de Cavalcante devera ser notificado para que
sejam tomadas as providéncias necessarias.

E importante destacar que todos os pontos relacionados a areas degradadas, sdo areas
caracterizadas por desmatamentos/queimadas/acessos municipais e vicinais, portos de balsas
etc., contendo esparsa cobertura vegetal, contribuindo enormemente ao carreamento de seus
solos superficiais, impactando visualmente e contribuindo substancialmente para o aumento da
taxa de assoreamento do reservatorio.

Os processos de assoreamento observados no Rio Bonito (proximidades de Minagu) originam-se
pela ocupacao humana, assim como, referem-se também a ETE localizada junto a Vila de Furnas,
devendo, nesse caso tratar-se de gestfes junto ao Poder Publico. Sugere-se que programas de
educacao ambiental sejam desenvolvidos pelo Poder Publico e apresentados a populagédo urbana
e rural destas localidades, visando aumento da conscientizagdo sobre a preservacdo do meio
ambiente no entorno do lago.

Em resumo, os taludes com riscos identificados ndo sofreram movimentacdes significativas, sendo
gue de uma maneira geral, as areas tenderam para uma condi¢do de estabilizacdo natural, ndo
sendo requeridas até o0 momento, obras especiais de contencao ou estabilizacdo, exceto obras de
recomposicao de erosdes e protecdo de margens.
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FOTO 8: REGISTRO FOTOGRAFICO DO PERIODO

a) Erosdes po-r ondas (Ponto 5) com pequena evolugédo no b) Sitio arqueoloégico (Ponto 13), nas proximidades da Gruta da
processo erosivo/assorea Bibiana.

.

L)

¢) Préximo & foz do Rio das Pedras (ponto 26), area intensamente d) Margem direita do Rio Tocantins (Ponto 16) com erosdes por
degradada com erosdes e assoreamento acelerado. embate de ondas, material saprolitico, muito fragil, com baixa
coesdo em talude sv. e evolugao do assoreamento.

Fotos: Suoli

Durante o periodo foi emitido o Relatério de Vistoria Técnica dos Taludes Marginais e que
corresponde ao Anexo IX.

O Vinculo com a Condicionante 4.4

4.10 Programade Hidrologia

Continuam sendo realizados os controles de niveis de rio e das vaz6es dos pontos de controle
através das estacOes telemétricas Demétrio e Tord, de modo a atender as exigéncias da
resolucéo n°® 396/98 da ANEEL.

Os dados coletados nas estacdes de telemetria sdo enviados automaticamente para EPAGRI/SC
(Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina) que verifica a
consisténcia/processamento dos dados e os encaminha a Tractebel Energia (através do PCO -
Planejamento e Controle da Oferta) para a realizacdo da programacado energética.

O Vinculo com a Condicionante 4.14
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4.11 Comunicac¢do Socioambiental e Visitas a Usina

Em janeiro de 2008, a empresa A7 Comunicacao foi contratada para dar apoio no Programa de
Visitas da Usina Cana Brava e contribuir com o melhor entendimento da sociedade relativamente
a producao de energia elétrica na regido, além de levar ao conhecimento deste publico as agfes
sOcio-ambientais que a empresa realiza.

Este trabalho engloba visitas em escolas dos municipios do entorno do reservatorio, recepgéo e
acompanhamento de visitantes na usina e participagdo em semindarios, workshops, reunifes e
eventos que ocorrem nos municipios da regido, sempre que pertinente.

z

O objetivo principal é estabelecer um relacionamento harmoénico com a comunidade local,
tornando-a parceira no uso das aguas e na vigilancia necesséria & obten¢cdo e manutengcédo da
melhor qualidade ambiental possivel.

Foram ministradas palestras com apresentacao de video institucional da Tractebel Energia S/A e
de conscientiza¢cdo ambiental em escolas dos municipios de Minacu e de Cavalcante, totalizando
615 participantes.

As atividades desenvolvidas por este programa se mostram eficientes ante a crescente demanda
registrada desde a sua implantagéo.

No periodo de 01 de julho a 08 de dezembro de 2010 a Usina atendeu 939 (novecentos e trinta e
nove) visitantes entre estudantes, comunidade, autoridades e empresas parceiras.

FOTO 9: REGISTRO DE PALESTRAS E VISITAS A USINA DO PERIODO DE ABRANGENCIA DESTE RELATORIO
. - e

| | -
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Fotos: A7

No periodo foi elaborado o Relatério de Atividades executadas entre julho e dezembro de 2010
gue corresponde ao Anexo X do presente relatorio.

4.12 Sinalizacdo das Areas de Seguranca da Usina

Prosseguem os estudos para elaboracdo do projeto de melhorias na sinalizacdo de seguranca e
de bloqueio a passagem, ja existente, e que delimitam a area/zona de seguranca para a operacao
do reservatdrio, desenvolvidos pela empresa PROA, com previsdo de término para o ano de 2011.

4.13 Plano de Conservagdo Ambiental e Usos da Agua e do Entorno do Reservatorio

Os servicos para adequacdo do Plano de Conservacio Ambiental e Usos da Agua e do Entorno
do Reservatério da UHE Cana Brava a cota efetiva de Nivel Maximo Normal de 333,67 metros,
serdo reiniciados no primeiro trimestre do corrente ano, devendo estar concluidos até o final de
2011. Considerando a morfologia do entorno do reservatério ndo sdo esperadas alteracfes
significativas uma vez que o trecho de maior impacto configurada pela Zona Urbana de Minagu, ja
teve sua andlise concluida e consta do Relatério Técnico GS04.

Os servigos de andlise patrimonial envolveram minucioso levantamento cartorial e recentemente
foi concluido um Diagndstico Situacional Patrimonial que permite a continuidade dos trabalhos.

O Vinculo com a Condicionante 4.15
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4.14 Principais Relatérios Elaborados no Periodo

TABELA 13: LISTAGEM DOS PRINCIPAIS RELATORIOS ANEXOS AO PRESENTE

IDENTIFICACAO DO DOCUMENTO ORIGEM DATA DE EMISSAO ANEXO
XXIX Relatério Técnico Parcial Referente a Campanha de )
Life Novembro/ 2010 |
Setembro de 2010
Il Relatério Técnico Parcial do Monitoramento Faunistico, Fase IV,
Naturae Dezembro/ 2010 Il

Ano VIII
Il Relatério Parcial do Monitoramento de Vetores de

. Naturae Dezembro/ 2010 1l
Esquistossomose, Fase IV — Ano VI
Il Relatério Técnico Parcial da Ictiofauna — Ano VIIII Naturae Dezembro/ 2010 \Y)
Relatério 30 — Periodo de Novembro de 2009 a Janeiro de 2010 UnB Marco/ 2010 \%
Relatério 31 — Periodo de Fevereiro a Abril de 2010 UnB Junho/ 2010 Vi
Relatorio 32 — Periodo de Maio a Julho de 2010 unB Outubro/ 2010 VI
Relatério 33 — Periodo de Agosto a Outubro de 2010 UnB Dezembro/ 2010 VI
Relatério de Vistoria Geotécnica dos Taludes Marginais Suoli Dezembro/ 2010 IX
Relatério de Atividades Executadas entre Julho e Dezembro de

A7 Dezembro/ 2010 X

2010
Historicos Mensais de Atividade do Fornecedor 07 e 08 Assist Agosto/ 2010 XI
Historicos Mensais de Atividade do Fornecedor 09 Assist Setembro/ 2010 Xl
Histéricos Mensais de Atividade do Fornecedor 10 Assist Outubro/ 2010 Xl
Historicos Mensais de Atividade do Fornecedor 11 Assist Novembro/ 2010 XIV
Histdricos Mensais de Atividade do Fornecedor 12 Assist Dezembro/ 2010 XV
Planilha de Gerenciamento de Residuos Tractebel Dezembro/ 2010 XVI
Planilha de Inventario de Residuos Tractebel Dezembro/ 2010 XVII
Relatério de Auditoria Interna do Sistema Integrado de Gestdo da

. ] . Tractebel Outubro/ 2010 XVII
Qualidade e Meio Ambiente
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5 PROGRAMA DE OBRAS DO RESERVATORIO

5.1 Programa de Remanejamento e Monitoramento da Populacédo

5.1.1 Atendimento as familias elegiveis

A Usina Hidrelétrica Cana Brava ja estava em operacao e com 0s programas sociais concluidos,
guando em 06 de maio de 2003, por iniciativa do Banco Interamericano de Desenvolvimento -
BID, 6rgéo financiador de parte do empreendimento, foi instaurada uma Auditoria Social na regido
de Minacu e Cavalcante, para rever casos relativos a pessoas que se diziam beneficiarias do
Plano de Reassentamento e Indenizacao instituido por iniciativa da CEM / Tractebel Energia.

A equipe da Auditoria Social do BID, formada por consultores independentes, em seu relatério,
identificou 123 (cento e vinte e trés) familias que teriam, segundo sua avaliacdo, algum direito de
complementacdo da indenizacdo ou dos beneficios recebidos na primeira etapa do atendimento
das questdes sociais.

A CEM / Tractebel Energia, mesmo tendo quitado o financiamento do BID e apesar de néo ter
concordado com a realizacdo da acima mencionada Auditoria Social Independente, pelo fato de o
BID ter acompanhado e aprovado todas as atividades de implantacdo da Usina Cana Brava,
demonstrando sua postura de transparéncia e flexibilidade, entendeu por bem atender aos casos
considerados como elegiveis pelo relatorio final daquela Auditoria.

As negociacdes entre a CEM / Tractebel Energia e os elegiveis, foram intermediadas pelos
representantes do Ministério Publico de Minacu-GO e pela Comisséo dos Elegiveis pela Auditoria
Social, formada por quatro representantes, a fim de conferir legitimidade e idoneidade ao
processo.

As principais atividades e servicos de implantacdo dos beneficios acordados para as 123 familias
elegiveis, pelo BID, a algum tipo de beneficio (novo ou suplementar), foram concluidas no final do
ano de 2009, restando apenas a resolucado de problemas documentais vinculados ao Cartério de
Registro de Iméveis de Cavalcante.

Continua o atendimento, através de Assisténcia Técnica Agricola e Social, as 28 (vinte e oito)
familias optantes por reassentamento rural coletivo e reorientagdo de atividade, do universo das
123 (cento e vinte e trés) familias elegiveis, assim consideradas pela Auditoria Social do BID.

5.1.2 Assisténcia técnica agricola e social

As atividades que envolvem a Assisténcia Técnica Agricola e Social, as familias optantes por
reassentamento rural e reorientacdo de atividade, foram prorrogadas por mais 18 meses tendo
sua continuidade garantida até final do ano de 2011.

Destacam-se no periodo de abrangéncia do presente relatdério as visitas técnicas mensais
realizadas aos reassentamentos além da prestagéo de assisténcia por demanda, conforme podem
ser observados nos registros fotogréaficos a seguir.
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FOTO 10: AVICULTURA BASICA e CRIAGAO DE GADO

c) Vacas Iitelras adguiridas pelo PRONAF, RRI Bateias em agosto.  d) Criac&o de gado do RRCABYV, lote 02 em agos.

Fotos: Assist

FOTO 11: PIMENTEIRAS, MELANCIA IRRIGADA E OUTRAS CULTURAS DESENVOLVIDAS

R v : et NURSR s :
c) Plantio de melancna |rr|gada no RRIBRV em setembro. d) Melancia em matura¢&o no RRIBRV em outubro.
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i) Plantio de milho no MRRBYV, lote 01 dvebro. j) Area de Reserva Legal a ser recuperada em novembro.

Fotos: Assist

Destaca-se ainda a realizagdo Evento Multifocal ocorrido no dia 27 de outubro nas dependéncias
da Sub-Secretaria de Educacdo, onde foi ministrado palestra sobre Motivacdo e Co-
responsabilidade, Merenda Escolar Estadual e Municipal, Associativismo e Cooperativismo além
de troca de experiéncias com proprietarios e ex-proprietarios de lotes no Reassentamento Rural
Coletivo Cana Brava - RRCCB (primeiro implantado pela Tractebel Energia, na regido).

FOTO 12: OUTRAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E FATOS RELEVANTES DO PERIODO

T— : g B

Registro fotografico de algumas das reunides informativas ocorridas no periodo.
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Preparo da mandioca para Salmora da pimenta no RRC  Construcéo de cozinha externa Ampliacdo da residéncia do
producédo de farinha em agosto. ABV, lote 05 em novembro.

no RRCABYV, lote 05 em agosto. MRRBYV, lote 01 em novembro.
Fotos: Assist

Ressalta-se que no dia 01 de dezembro foi efetuado um mutirdo (equipe técnica e social e a
participacdo de todos integrantes do RRC Pitangueiras) com a finalidade de realizar o plantio na

Area de Reserva Legal de mudas (1.300 espécies nativas do cerrado) fornecidas pelo viveiro da
UHE Cana Brava.

FOTO 13: MUTIRAO

o -
b I,J %‘ :
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No periodo foram elaborados os histéricos mensais de atividade do fornecedor 07 e 08, 09, 10, 11
e 12 que respectivamente compreendem aos Anexos X, Xl, XllI, Xl e XIV.

5.2 Atividades Institucionais de Insercdo Regional

O convénio de cooperacado técnica-financeira para o desenvolvimento regional do entorno das
hidrelétricas de Cana Brava e Serra da Mesa, sob a coordenacdo do Ministério de Minas e
Energia, foi idealizado para injetar recursos na regido de influéncia das Usinas, para comunidades
e associacdes de pequenos empreendedores. Esse convénio conta com recursos da Tractebel
Energia S.A., Furnas, CPFL e BID, formando um fundo privado de R$ 5 milh&es, para geracdo de
emprego e renda.

Para o projeto-piloto em Colinas do Sul foram adquiridas glebas naquele municipio, na localidade
chamada de Vila Borba, para atendimento de 21 (vinte e uma) familias, para producédo e
fabricacdo de farinha de mandioca. As &reas necessarias ao projeto, com dois lotes rurais de 6,05
e 86,96 hectares mais dois lotes urbanos com 360 e 434 m2. Este projeto, realizado em parceria
com a Prefeitura de Colinas do Sul, busca reativar a antiga fabrica de farinha naquela localidade,
aproveitando a vocacado da regido e com um viés mais social. Foram adquiridos, pelo Fundo, para
uso na fazenda S&o José (projeto de Minacu), quatro equipamentos agricolas (um trator, uma
grade aradora, uma carreta e um encanteirador).

Esta em processo de assinatura, pelos diretores e representantes das instituicbes participes, um
aditivo contratual no convénio, alterando o prazo de 42 para 60 meses, o qual venceu em
novembro de 2010, tendo previsdo de extenséo para mais 18 (dezoito) meses.
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6 ESTUDO INTEGRADO DE BACIAS HIDROGRAFICAS — EIBH

Em dezembro de 2009, tendo como subsidio o Termo Aditivo ao Termo de Ajustamento de
Conduta’ firmado entre Ministério Publico do Estado de Goias e a SEMARH foi elaborado um
Termo de Referéncia para a elaboracdo da Analise Integrada acerca de estudos ambientais ja
existentes para a Bacia do Alto Tocantins.

Esta Analise Integrada deve contemplar como resultado a identificacdo da necessidade de
estudos complementares, ou ndo, e a recomendagcdo de acbBes e/ou monitoramentos para a
mitigacdo e/ou compensacdo dos impactos ambientais. Ainda, deve servir de subsidio para as
tomadas de decisfes e na adocdo de um modelo de desenvolvimento sustentavel para a regido e
de forma especifica para cada area de estudo, caso necessario.

Ainda em 2009 a Tractebel Energia questionou dois dos itens constantes deste TR solicitando
avaliacdo a SEMARH quanto a possibilidade de desconsiderar nesta analise o EIBH do Rio
Tocantinzinho (localizada fora da area abrangida pela UHE Cana Brava) e sugerindo a
substituicdo da realizacdo de Audiéncia Publica® pela de Reunido Técnica. Esses
guestionamentos e sugestdes da Tractebel Energia foram feitos considerando que a EPE e a ANA
ja realizaram o Estudo Integrado da Bacia e a Avaliacdo Ambiental Estratégica da bacia

hidrogréfica do Rio Tocantins.

Em 4 de novembro de 2010, foi realizada em Goiania, reunidao entre membros da SEMARH e da
Tractebel Energia, buscando o posicionamento da SEMARH e do MP quanto a definicdo do TR
com os comentarios da Tractebel Energia.

O Vinculo com a Condicionante 4.11

2 0 Termo de Ajuste de Conduta foi firmado originalmente em 21 de julho de 2004, tendo como compromitente o Ministério Publico do
Estado de Goias e como compromissario a Secretaria Estadual do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos — SEMARH.
3 Os estudos contemplados desta andlise ja foram submetidos a Audiéncia Publica.
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7 PROGRAMA DE GESTAO ANUAL DE RESIDUOS

A Usina Hidrelétrica Cana Brava possui um programa de Gestdo Anual dos Residuos cujo objetivo
€ a reducdo da geracao de residuos sdlidos e efluentes liquidos.

O plano leva em consideracao, os seguintes critérios de priorizacao:
1. eliminar a geracéo;
2. minimizar a geracao;
3. reutilizar internamente;
4. reciclar;
5. encaminhar para o tratamento final mais adequado;
6. encaminhar para a disposi¢ao final mais adequada.
Periodicamente sao realizados treinamentos/conscientizacdo sobre o tema.

Nos anexos XVI e XVII constam respectivamente a Planilha de Gerenciamento de Residuos e a
Planilha de Inventario de Residuos do ano de 2010.
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8 ATIVIDADES DE MANUTENCAO DA ISO 9001 E ISO 14001

Durante o periodo de abrangéncia deste relatério tiveram continuidade os trabalhos de
manutencédo do Sistema Integrado de Gestdo da Qualidade e Meio Ambiente.

No segundo semestre deste ano ocorreram as auditorias para a recertificacdo nas NBR 1SO 9.001
(Gestdo da Qualidade) e NBR ISO 14.001 (Gestdo Ambiental) e certificacdo inicial na OHSAS
18.001 (Gestdo da Saude e Seguranca Ocupacional). A Auditoria Interna ocorreu no periodo de
23 a 27 de agosto e a Auditoria Externa - Bureau Veritas Certification — entre os dias 30 de agosto
e 01 de setembro de 2010.

NOTA: Todas as certificacGes estdo sendo implementadas de maneira integrada, tanto sob a 6tica
dos sites (seguem os mesmos procedimentos, quando possivel) quanto sob a 6tica do Sistema de
Gestdo (procedimentos consideram os trés temas, sempre que pertinente), dentro do chamado
Sistema Integrado de Gestado da Qualidade, Meio Ambiente e Saude e Seguranca Ocupacional.

N&o foi constada nenhuma ndo conformidade e as oportunidades de melhoria apresentadas e
registradas ndo comprometem a conformidade do sistema ou de algum item particular da norma, e
sdo consideradas como normais na evolucéo do sistema da UHCB.

No periodo foi emitido o Relatério de Auditoria da UHCB/UHSA (Anexo XVIII).
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XXIX RELATORIO TECNICO PARCIAL
CAMPANHA DE SETEMBRO DE 2010
MONITORAMENTO LIMNOLOGICO
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Projetos Limnolégicos

UHE CANA BRAVA
PROGRAMA MONITORAMENTO LIMNOLOGICO

FASE OPERACAO

XXIX RELATORIO TECNICO PARCIAL REFERENTE A
CAMPANHA DE SETEMBRO DE 2010

b

«

Novembro de 2010



EQUIPE RESPONSAVEL

Coordenadora do laboratoério

Bidloga M.Sc. Juliana Machado do Couto

Trabalhos de campo e laboratorio

Biologa Katia Bittar Haddad

Biologo Wagner Batista Xavier

Bidlogo Paulicio Maconi Filho

Bidloga Livia Ferreira e Silva

Quimico Brunno Misofante da Silva Gomides
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1. APRESENTACAO

Este Relatério Técnico apresenta o andamento do Programa de
Monitoramento Limnologico da Usina Hidrelétrica Cana Brava, referente a
coleta realizada em setembro de 2010.

Foram coletadas amostras de agua, destinadas a determinagcdo dos
parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos em 13 pontos de coleta ao longo
do reservatorio. Além disso, amostras de fitoplancton, zooplancton e zoobentos
foram coletadas em 5 locais, jd& monitorados anteriormente (rio Preto, rio
Bonito-dentro da cidade de Minagu, rio Bonito-regido lacustre, rio do Carmo, e

regido proximo a barragem-P21).
O conteudo deste Relatério Técnico inclui:

(i) descrever os métodos analiticos que foram utilizados para determinagao das

variaveis fisicas, quimicas e biologicas;

(ii) apresentar os resultados obtidos em setembro de 2010, em 13 pontos de
monitoramento localizados no reservatorio da UHE Cana Brava e, assim,

contribuir com a caracterizagéo limnologica deste trecho;

(i) comparar os resultados obtidos com os limites preconizados pela
Resolugdo CONAMA n° 357 de 17 de margo de 2005, para aguas da Classe
2;

iv) apresentar os resultados referentes a analise de fitoplancton, zooplancton e

zoobentos na area do reservatério da UHE Cana Brava.
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2. METODOLOGIA

2.1. Variaveis fisicas, quimicas e bacteriolégicas

Coleta das amostras

Foram coletadas amostras de agua em 13 pontos de coletas (Tabela 1).
As coletas de agua foram realizadas com barco. Nas estac¢des localizadas no
corpo central do reservatorio (pontos 1, 6, 20 e 21) foram coletadas amostras
de superficie, meio e fundo. Nos demais pontos, foram amostrados somente
agua na superficie. Os parametros: demanda bioquimica de oxigénio (DBOs),
coliformes totais e coliformes fecais (termotolerantes) foram determinados
apenas na superficie em todos os pontos amostrados. As amostras de agua
foram coletadas com uma garrafa de Van Dorn horizontal com capacidade para
3 litros, a qual foi submersa até a profundidade desejada, presa num cabo de
poliamida graduado.

Em campo foram obtidos os valores de pH, condutividade elétrica, sélidos
totais dissolvidos (STD) (potencidbmetro digital), oxigénio dissolvido,
porcentagem de saturacdo de oxigénio, temperatura da agua (YSI 550A),
temperatura do ar (termdmetro de mercurio) e transparéncia da agua (disco de
Secchi).

A profundidade do disco de Secchi também foi utilizada para estimar a
extensdo da zona eufética. A porgcdo iluminada da coluna da agua é
denominada zona eufética, e sua extensdo depende, principalmente, da
capacidade do meio em atenuar a radiagado subaquatica. O limite inferior da
zona eufética é geralmente assumido como sendo aquela profundidade onde a
intensidade da radiagdo correspondente a 1% da que atinge a superficie. Esta
profundidade da coluna da &agua é também chamada de “ponto de
compensagao”’, uma vez que a produgao primaria liquida € aproximadamente
igual a respiragdo das comunidades (Esteves, 1998; Kalff, 2002). Desta
maneira, assumiu-se como o meio da coluna da agua (para as coletas nos
pontos 1, 6, 20 e 21) o final da zona eufética. A zona afética (onde ndo ocorre
penetracdo de luz), localizada nas maiores profundidades foi classificada como

fundo nestes mesmos pontos.
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Analise das amostras

As amostras destinadas a analise laboratorial foram preservadas, e

encaminhadas para o laboratério de limnologia, em Goiania, para realizagédo

das analises. A determinacado dos parametros fisicos e quimicos foi analisada

segundo os métodos do manual de operacéo do laboratorio portatil DR 2010 da

HACH, conforme relacionados na Tabela 2.

Tabela 1. Pontos de coleta selecionados para o monitoramento limnoldgico.

PONTO LOCALIZACAO LONG.(W) LAT.(S) |REFERENCIAL
1 Tocantins/Cdérrego Floréncio 48°09'09” 13°46'23” Montante
2 Rio Preto 48°03'36” 13°42'10” Montante
5 Rio Sao Félix 48°06'27” 1303247 Montante
6 Tocantins/ Foz Sao Félix 48°05'28” 13°32'47” Montante
7 Rio Bonito 48°10’36” 13°29'09” Montante
8 Corrego Varjao 48°12'05” 13°29'03” Montante
10 Rio do Carmo 48° 02'46” 13°25'36” Montante
15 Tocantins/Rio Cana Brava 48°09'56” 13°11°49” Jusante
18 Praia de Minagu - parte interna 48°12'37” 13°30'17” Montante
19 Praia de Minacu - parte externa 48°12'33” 13°29'53” Montante

20 No meio do reservatorio 48°09'33” 13°26'59” Montante
21 Tocantins/Proximo & UHE Cana Brava | 48°08'29” 13°24'24” Montante
22 Rio Bonito (acima do ponto 7) 48°14°04” 13°33'03” Montante
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Tabela 2. Métodos de analise e faixa de detec¢ao dos parametros fisicos, quimicos e bacteriolégicos.

Life%

Parametro Metodologia Faixa Referéncias
USEPA * | Standard Methods

Temperatura termdémetro 0-100°C -
Transparéncia da agua disco de secchi 0 — Desaparecimento -
pH potenciométrico 0-14 4500-H'-B
Condutividade elétrica potenciométrico 0—199,9uS/cm 2510 -B
Sdlidos totais dissolvidos potenciométrico 0—750 mg/l -
Oxigénio dissolvido potenciométrico 0-30 mg/L O, 4500-0-G
Oxigénio dissolvido (Winkler) iodométrico 0-30mg/L O, 4500-0-B
Turbidez nefelométrico 0-1000 NTU 2130-B
Alcalinidade titulagdo com &cido sulfurico 10 — 4000 mg/l CaCO; X 2320B
Acidez titulacdo com hidroxido de sédio 0 - 400 mg/L CaCO4 X 23/10B
Cloreto titulagdo com nitrato de mercurio 0-40mg/I CI X 4500-Cl' -C
Dureza total titulagdo usando método EDTA 10 — 4000 mg/l CaCOs3 X 2340C
Ferro total Espectrofotometria pelo método Ferro Ver 0 -3,00 mg/L X 35008
Nitrato Espectrofotometria pelo método Redugdo de Cadmio 0-4,5mg/I NO3 4500 - NO3 - E
Nitrito Espectrofotometria pelo método Diazotag&o 0 - 0,300 mg/l NO, X 4500 - NO, -B
Nitrogénio amoniacal Espectrofotometria pelo método do Salicilato 0-2,50 mg/L NH; 4500 - NH,
Orto-fosfato Espectrofotometria pelo método do Acido Ascérbico 0—2,50 mg/L PO,” X 4500-P-E
Fosforo total Espectrofotometria pelo método do Acido Ascérbico 0 - 2,50 mg/L PO,”~ X
Sulfato Espectrofotometria pelo método do Sulfa Ver 4 0—70 mg/L SO~ X 4500 - SO,*- F
Sulfeto Espectrofotometria pelo método do Azul de Metileno 0-0,600 mg/l S~ X 4500 - S?- D
DBO diferenca entre oxigénio final e inicial - 5210-B
Coliformes fecais tubos multiplos - 9222-D/9221-E
Coliformes totais tubos multiplos - 9222 -B /9221 -B

Metodologias adaptadas do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
* Metodologia aprovada pela agéncia de prote¢gdo ambiental dos Estados Unidos (USEPA — United States Environmental Protection Agency).
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2.2. Analise de mercurio no sedimento

A analise para determinagdo de mercurio no sedimento foi realizada pelo
Laboratério Bioagri Ambiental de Piracicaba-SP, através de espectrofotometria
por absorcao atdmica. A coleta do sedimento foi realizada nos ponto 2, 7, 10,
21 e 22.

2.3. Variaveis bioldgicas

As amostragens da comunidade fitoplanctdénica foram realizadas na
subsuperficie, utilizando-se frascos de vidro. As amostras foram fixadas com
lugol acético e guardadas no escuro até o momento da identificagdo e
contagem dos organismos (Bicudo & Bicudo, 1970).

O estudo taxondémico e quantitativo do fitoplancton foi efetuado através
de microscopio invertido (Carl Zeiss — modelo Axiovert 135), com aumento de
400 vezes. Para o estudo taxonémico também foram analisadas as amostras
coletadas com a rede.

A densidade fitoplancténica foi estimada segundo o método de Utermohl
(1958) com prévia sedimentagdao de 10 mililitros da amostra. A densidade
fitoplanctonica foi calculada de acordo com APHA (2005) e o resultado foi
expresso em individuos (células, cendbios, coldnias ou filamentos) por mililitro.

A biomassa fitoplanctonica foi estimada através do biovolume,
multiplicando-se os valores de densidade de cada espécie pelo volume médio
de suas células, considerando-se as dimensdes meédias das espécies mais
abundantes. O volume de cada célula foi calculado a partir de modelos
geométricos aproximados a forma dos individuos, como esferas, cilindros,
cones, paralelepipedos, piramides, elipses e outros (Edler, 1979; Sun & Liu,
2003).

O indice de diversidade (H’), expresso em bits.ind.”, foi estimado
segundo Shannon e Wiener. A equitabilidade, como uma medida de quéo
homogeneamente a biomassa ou densidade é distribuida entre as espécies, foi
expressa em porcentagem. Como riqueza de espécies considerou-se 0 numero

de espécies presentes em cada amostra quantitativa. As espécies dominantes
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foram definidas como aquelas que apresentaram densidades ou biovolume
superiores a 50% do total da amostra (Huszar, 1994).

As amostras de zooplancton foram coletadas com auxilio de uma moto-
bomba, tendo sido filtrados 1000 litros de agua nos pontos 2, 10 e 22, e 500
litros de agua nos pontos 7 e 21, em uma rede de plancton de 68 um de
abertura de malha. O material coletado foi acondicionado em frascos de
polietileno e fixado em solugdo de formaldeido a 4%, tamponada com
carbonato de calcio.

A abundéncia zooplanctonica foi determinada a partir da contagem das
amostras em camaras de Sedwigck-Rafter, sob microscépio 6tico. As amostras
foram concentradas em um volume de 75 mL, e as contagens realizadas a
partir de 3 sub-amostras (7,5 mL) tomadas com pipeta do tipo Stempel, sendo
a densidade final expressa em individuos.m™. Visto que as amostras n&o foram
contadas na integra e que o método de sub-amostragens nao € eficiente para
fornecer resultados de riqueza de espécies (apesar de fornecer uma estimativa
confidvel da abundancia total, as espécies pouco abundantes podem nao
ocorrer nas sub-amostras), apds as contagens das 3 sub-amostras, uma
analise qualitativa da amostra foi realizada. Assim, em cada amostra, sub-
amostras foram analisadas até que nenhuma nova espécie fosse encontrada.

A amostragem quali-quantitativa dos organismos benténicos foi realizada
com um amostrador tipo Petersen (252 cm?) em todos os pontos. Somente a
amostragem no ponto 10 foi realizada com surber (1000 cm?), por apresentar
pequena profundidade e substrato pedregoso. Em cada ponto foram feitas trés
réplicas, para obtencdo de uma melhor representatividade da comunidade. O
material coletado foi acondicionado em galdes plasticos (5L), fixado com formol
5% e identificado com uma etiqueta.

Em laboratdrio, o material foi lavado através de uma série de peneiras
com diferentes aberturas de malhas, para facilitar o processo de triagem,
quando é feita a separagao dos organismos do sedimento, com o auxilio de um
microscopio estereoscopio. Logo apds, estes foram identificados, contados e
conservados em frascos plasticos com alcool 80%. A partir da contagem, foi

estimado o numero de individuos por m? de area de substrato. As seguintes
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referéncias bibliograficas foram consultadas para auxilio nas identificacbes
taxonémicas: Edmunds Jr., G. F. & Waltz, R. D. (1996), Edmunds Jr. et al.
(1979), El Moor-Loureiro (1997), Fernandez & Dominguez (2001), Merrit &
Cummins (1996), Peckarsky et al. (1990) e Wiggins (1977).

Os dados foram tabulados e utilizados para o calculo da abundancia

média e frequéncia de cada taxon, abundancia total, indice de diversidade de
Shannon (H’), Equitabilidade (J) (Magurran, 1988) e riqueza taxon6mica para

cada ponto amostral.

3. RESULTADOS
Os resultados das analises se encontram no Anexo |.

3.1. Parametros Fisicos e Quimicos

Em setembro de 2010, a temperatura média do ar foi igual a 30,5°C,
semelhante ao valor registrado em margo de 2010 (30,23°C) e setembro de
2009 (30,5°C) (Figura 1A). O valor da temperatura da agua foi, em média, igual
a 27,4°C na superficie; 26,35°C no meio e 26,1°C no fundo da coluna da agua
(Figura 1B). Nesse més, a maior diferenca nos valores de temperatura
mensurados entre o epilimnio e hipolimnio foi registrada no ponto 20 (diferenga
igual 1,8°C), que apresentou profundidade igual a 26 metros. Tais diferengas
foram inferiores aquelas registradas em setembro de 2009 (4,3°C no ponto 6 e
4,52°C no ponto 21) e dezembro de 2009 (diferenca igual a 3,5°C no ponto 6 e
2,8°C no ponto 21). Assim, nesse més, nao foi observada estratificagao térmica

da coluna da agua no ponto 1, assim como observado em junho de 2010.
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Figura 1. Valores da temperatura do ar (A) e temperatura da agua (B), em setembro de
2010.

Em setembro, a concentracado de oxigénio dissolvido foi, em média, igual

a 7,51 mg/L na superficie; 7,22 mg/L no meio e 7,13 mg/L no fundo da coluna

da agua (Figura 2). Na superficie da coluna da agua, tais concentragdes

variaram entre 5,7 mg/L (ponto 1 - foz do cérrego Floréncio) e 9,0 mg/L (ponto

5 - rio Sao Félix). Considerando o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA

n°® 357/2005 para aguas de classe 2 (5,0 mg/L), a superficie de todos os pontos

de coleta apresentaram concentracbes desse gas superiores a 5,0 mg/L.

Nesse més, nao foram detectadas concentragdes inferiores a 5,0 mg/L ao

longo de toda a coluna da agua, no trecho monitorado.

9.5

9.0

Oxigénio dissolvido (mg/L)

Il Superficie
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8 10
Pontos

15
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19 20 21 22

Figura 2. Concentragcéo de oxigénio dissolvido.
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Nesse més, o maior valor de transparéncia da agua (4,1 m) foi

Variaveis indicadoras de luminosidade subaquéatica

mensurado nos pontos 18 e 19 (praia de Minagu - parte interna e externa,
respectivamente), seguido pelo ponto 20 (3,9 m) (Figura 3).

Pontos

12 5678 10 15 18 19 20 21 22
0.0 =

0.5

1.0
1.5
2.0

25
3.0

35

Transparéncia da agua (m)

4.0
4.5

5.0

Figura 3. Valores de transparéncia da agua.

Os valores de turbidez corroboram os resultados da transparéncia da
agua, ou seja, o reservatorio da UHE Cana Brava apresenta aguas
transparentes. Em setembro de 2010, os valores de turbidez variaram entre
1,02 NTU (superficie do ponto 21 - proximo a barragem) e 61,6 NTU (fundo do
ponto 6- foz do rio S&o Félix) (Figura 4). Assim, nesse més, todos os locais
monitorados apresentaram valores de turbidez inferiores ao limite preconizado
pela resolugdo CONAMA n° 357/2005 (100 NTU). Resultado similar foi
detectado em junho de 2010.

De maneira geral, os menores valores de turbidez foram detectados no
corpo central do reservatério, provavelmente devido as maiores taxas de

sedimentacao do material em suspensao nesta regido.
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Figura 4. Valores de turbidez.

pH, condutividade elétrica, STD, alcalinidade, CO; livre e CO; total

Em setembro, os valores de pH foram, em média, iguais a 7,87; 7,65 e
7,8 na superficie, meio e fundo, respectivamente (Figura 5). De maneira geral,
todos os locais monitorados apresentaram valores de pH dentro dos limites
preconizados pela Resolugdo CONAMA para aguas de classe 2 (pH entre 6,0 e
9,0). Além disso, as aguas do reservatério podem ser consideradas neutras,
ocorrendo poucas transgressdes da resolugdo CONAMA, durante o periodo

monitorado na fase de operacao do reservatério.
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Il Veio

8.5 Il Fundo
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Figura 5. Valores de pH.
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Condutividade elétrica (uS/cm)
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Os valores de condutividade elétrica variaram entre 61 uS/cm (ponto 5 -
rio Sao Félix) e 204 uS/cm (ponto 22 - rio Bonito) (Figura 6A). De maneira
geral, os maiores valores de condutividade elétrica frequentemente sao obtidos
no rio Bonito. Em média, tais valores foram superiores aqueles obtidos nos
meses anteriores de 2010 (valores médios na superficie da coluna da agua
iguais a 72,6 pS/cm em marcgo de 2010; 84,54 uS/cm em junho e 100,8 pS/cm
em setembro).

Assim como observado nos demais meses de monitoramento, houve
uma forte estrutura de correlacdo entre as variaveis condutividade elétrica e
solidos totais dissolvidos (STD) no més de setembro (r = 0,99; P < 0,001), ou
seja, locais que apresentam elevados valores de condutividade elétrica
também apresentam elevadas concentracbes de STD. Nesse més, as
concentragdes de STD variaram entre 29 mg/L (ponto 5) e 97 mg/L (ponto 22 -
rio Bonito) (Figura 6B). De maneira geral, ao longo de todo o periodo de
monitoramento limnoldgico, todos os locais apresentaram concentragdes de
sélidos totais dissolvidos (STD) inferiores ao limite preconizado pela Resolugéo
CONAMA n° 357/2005 (500 mg/L).

220 120
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200 B Meio A ~ B
180 Il Fundo 35 100
E
160 g
140 3 &
=
120 a
2 60
100 °
0
T
80 S 40
60 o
S
40 g 20
20
0 -— 0 L—
1 2 5 6 7 8 10 15 18 19 20 21 22 1 2 5 6 7 8 10 15 18 19 20 21 22
Pontos Pontos

Figura 6. Valores de condutividade elétrica (A) e sdlidos totais dissolvidos (STD; B).

Em média, os valores de alcalinidade foram iguais a 140,6 mg/L na
superficie; 131,5 mg/L no meio e 121,2 mg/L no fundo (Figura 7). A maior
concentragédo (309 mg/L) foi registrada no ponto 22 (rio Bonito). De maneira

geral, os maiores valores de condutividade elétrica, solidos totais dissolvidos e
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alcalinidade sao registrados no ponto 22 (rio Bonito), indicando a elevada
concentracdo de ions nesse ambiente, principalmente, ions carbonato e

bicarbonato.
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Figura 7. Valores de alcalinidade.

As producdes e eliminacbes de CO, resultantes das atividades
fotossintéticas e de respiracao podem ser avaliadas a partir das variagdes de
CO, dissolvido e de CO, total, o qual correspondente a soma de todas as
formas carbonatadas dissolvidas (CARMOUZE, 1994). De maneira geral, as
concentracdes de CO; total indicam, de maneira indireta, as concentragdes de
carbono inorgénico dissolvido (formas dissolvidas do acido carbénico, como
CO,, HCO3; e CO3)).

Nesse més, as concentracées de CO; livre variaram entre 0,29 mg/L
(ponto 2 - rio Preto) e 8,66 mg/L (fundo do ponto 21) (Figura 8A). Em média, as
maiores concentragdes desse gas foram detectadas nas maiores
profundidades de coleta. As concentracdes de CO; total variaram entre 40,77
mg/L (ponto 2) e 279,7 mg/L (ponto 22 - rio Bonito) (Figura 8B). A maior
concentracdo de CO, total registrada no rio Bonito corrobora os elevados
valores de alcalinidade nesse local, ou seja, esse ambiente apresenta aguas

com elevada concentragcao de carbono inorganico.
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Figura 8. Concentragbes de CO; livre (A) e CO,, total (B).

lons cloreto, sulfato, sulfeto e ferro

Todas as aguas naturais, em maior ou menor escala contém ions cloreto
resultantes da dissolugdo de minerais ou de sais e da intrusdo de aguas salinas
no continente. Altas concentragdes de cloreto impedem o uso da agua para a
agricultura e exigem tratamento adequado para usos industriais
(dessalinizagao), bem como causam danos a estruturas metalicas (corrosao)
(Baumgarten e Pozza, 2001). Em setembro, as concentragdes de cloreto foram
inferiores ao limite de detec¢cdo do método (<0,5 mg/L) na maior parte dos
pontos de coleta. Somente o fundo do ponto 20 apresentou concentragao igual
a 0,5 mg/L (Figura 9). Assim, todos os locais amostrados apresentaram
concentragdes inferiores ao limite preconizado pela Resolugdo CONAMA n°
357 de 2005 (250 mg/L), assim como observado nos demais meses de
monitoramento. De maneira geral, concentragdes extremamente baixas de

cloreto sao frequentes no reservatério da UHE Cana Brava.
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Figura 9. Concentragdes de cloreto.

O enxofre em ecossistemas aquaticos pode apresentar-se sob varias
formas: como fon sulfato (SO4%), ion sulfito (SOs*), ion sulfeto (S?%), gas
sulfidrico (H»S), entre outros. Dentre as varias formas de enxofre presentes na
agua, o ion sulfato e o gas sulfidrico sao as mais frequentes, sendo que o ion
sulfato assume maior importancia na produtividade do ecossistema, visto que
constitui a principal fonte de enxofre para os produtores primarios (Esteves,
1998). Em ecossistemas de 4aguas interiores sujeitos a contaminagao
antropogénica, podem ser encontrados valores altos para a concentragdo de
sulfato.

Em setembro, as concentragcdes de sulfato variaram entre valores
inferiores ao limite de deteccdo do método (<1,0 mg/L na maior parte dos
pontos monitorados) e 16,0 mg/L (ponto 15 — jusante da barragem) (Figura
10A). As concentragdes de sulfeto variaram entre valores inferiores ao limite
de detecgado do método (<0,001 mg/L) e 0,004 mg/L (fundo do ponto 6) (Figura
10B). Considerando o limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA para as
concentragbes de sulfato (250 mg/L), todos os locais monitorados
apresentaram valores inferiores ao referido limite, assim como observado em
meses anteriores. Somente o fundo do ponto 6 apresentou concentragao de

sulfeto superior ao limite preconizado pela Resolugdo CONAMA (0,002 mg/L).
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Figura 10. Concentragdes de sulfato (A) e sulfeto (B).

As concentragdes de ferro total nas aguas do reservatorio variaram entre
0,07 mg/L (superficie dos pontos 20 e 21) e 18,2 mg/L (fundo do ponto 20)
(Figura 11). Em média, tais concentragbes foram inferiores aquelas
mensuradas ao longo do ano de 2010 (valores médios iguais a 0,32 mg/L em
dezembro de 2009; 0,7 mg/L em marc¢o de 2010; 0,27 mg/L em junho e 0,17
mg/L em setembro), provavelmente devido as elevadas concentragdes de
oxigénio dissolvido registradas em setembro ao longo de toda a coluna da
agua.

As maiores concentragdbes de ferro mensuradas nas maiores
profundidades sao esperadas, tendo em vista que em ambientes onde
predominam condi¢des redox (baixas concentragdes de oxigénio), grande parte
dos ions de ferro encontra-se na forma reduzida (Fe®*), tornando-se soltvel no

ambiente aquatico.
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Figura 11. Concentragdes de ferro total.

Nutrientes

O fosforo € um importante nutriente para os produtores primarios, e,
juntamente com o nitrogénio, € o principal nutriente responsavel pelo processo
de eutrofizagdo dos ecossistemas aquaticos (Kalff, 2002; Baumgarten e Pozza,
2001). Em setembro de 2010, as concentragdes de orto-fosfato foram inferiores
ao limite de detecgdao do método (<0,001 mg/L) na maior parte dos pontos de
coleta (Figura 12A). Somente o fundo do ponto 6 apresentou concentragdo
igual a 0,004 mg/L.

As concentragdes de fésforo total variaram entre valores inferiores ao
limite de detec¢do do método (<0,001 mg/L na maior parte dos pontos de
coleta) e 0,01 mg/L (fundo do ponto 6) (Figura 12B). Assim, nesse més, todos
os locais monitorados apresentaram concentracdes de fosforo total inferiores
ao limite preconizado pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (0,05 mg/L; em

ambientes intermediarios), assim como observado em junho de 2010.
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Figura 12. Concentragbes de orto-fosfato (A) e fosforo total (B).

Juntamente com o fosfato, o nitrogénio é um dos elementos mais
importantes no metabolismo de ecossistemas aquaticos. Dentre as diferentes
formas, o nitrato, juntamente com o ion ambnio, assumem grande importancia
nos ecossistemas aquaticos, uma vez que representam as principais fontes de
nitrogénio para os produtos primarios. O nitrito € encontrado em baixas
concentracdes notadamente em ambientes oxigenados.

As concentragdes de nitrato variaram entre 0,5 mg/L e 1,1 mg/L (fundo
do ponto 20) (Figura 13A). A maior concentragao de nitrito (0,008 mg/L) foi
mensurada no ponto 22 (rio Bonito) (Figura 13B). As concentragbes de
nitrogénio amoniacal variaram entre 0,08 mg/L e 0,37 mg/L (ponto 10 - rio do
Carmo) (Figura 13C).

Assim como observado nos demais meses de monitoramento, todos os
locais monitorados apresentaram concentragdes de nitrato e nitrito dentro dos
limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (10 mg/L para
nitrato e 1,0 mg/L para nitrito). Além disso, de acordo com a referida resolugao,
o limite permitido para a concentragdo de nitrogénio amoniacal é dependente
do valor de pH do meio. Em ambientes com valores de pH inferiores a 7,5, o
valor maximo permitido para a concentragcédo de nitrogénio amoniacal € igual a
3,7 mg/L; em ambientes com valores de pH entre 7,5 e 8,0 o valor maximo
permitido para a concentragcao de nitrogénio amoniacal é 2,0 mg/L; enquanto

que em ambientes com valores de pH entre 8,0 e 8,5 o valor maximo permitido
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Figura 13. Concentracao de nitrato (A), nitrito (B) e nitrogénio amoniacal (C).

A demanda bioquimica de oxigénio avalia a quantidade de oxigénio

dissolvido consumido pelos organismos aerobios ao degradarem a matéria

organica. Em setembro, os valores de DBOs variaram entre 0,2 mg/L e 5,3

mg/L (ponto 22 - rio Bonito) (Figura 14). Assim, nesse més, somente o ponto

22 apresentou valor superior ao limite preconizado pela Resolugdo n° 357 de

margo de 2005 (5,0 mg/L).
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Figura 14. Valores de DBOs.

3.2. Concentracdo de mercurio no sedimento

Simultaneamente a coleta das amostras de agua no reservatério da
UHE Cana Brava, foram coletadas amostras de sedimento para posterior
analise de mercurio nos pontos 2, 7, 10, 21 e 22.

Devido a capacidade do sedimento de liberar metais e/ou biocidas para
a coluna da agua por muitos anos apds cessarem as fontes desses poluentes,
a analise das concentragcoes desses compostos no material particulado, nos
organismos aquaticos e nos sedimentos fornece maiores informagdes sobre a
poluicdo do ambiente do que as analises das concentragdes desses poluentes
dissolvidos na agua.

Os metais sao introduzidos no ambiente aquatico pela lixiviagao de solos
e rochas, erupgdes vulcanicas e por uma variedade de atividades humanas
envolvendo mineracdo e processos industriais pelo uso de metais ou de
substancias que contenham metais. Alguns metais como manganés, ferro,
cobre e zinco sao micronutrientes essenciais, enquanto outros como mercurio,
cadmio e chumbo ndo sido requeridos mesmo em baixas quantidades pelos
organismos.

O mercurio € um metal trago extremamente tdéxico e n&o-essencial que
nao tem fung&o bioquimica ou nutricional. No ambiente aquatico, o mercurio é
mais comumente encontrado no estado mercurico (ll), e o seu destino, uma vez

que o composto é langcado, € dominado pela adsor¢éo rapida no material
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organico soluvel e particulado; seguido pela floculagdo, precipitagdo e o

acumulo final no sedimento de fundo. Devido a forca com a qual o mercurio se
liga ao sedimento, a troca com a coluna de agua é geralmente pequena.

No Brasil, a resolugdo CONAMA estabelece limites para as
concentracbes de metais na agua, no entanto, ainda nao existe legislagao
pertinente para a concentracdo desses compostos no sedimento aquatico. Para
efeito de comparacado e para se ter uma idéia sobre as consequéncias dos
teores de metais nos sedimentos, a Companhia de Tecnologia e Saneamento
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB), utiliza os valores-guia gerados
no Canada, na avaliagdo da contaminagao das aguas paulista desde 2002. De
maneira geral, Os valores-guia do Canada sao baseados em um banco de
dados quimicos e biolégicos obtidos na América do Norte e elaborados sob
patrocinio do Conselho Canadense de Ministérios do Meio Ambiente (CCME),
o qual originou o Protocolo de Derivagdo dos Principios Canadenses para a
Qualidade dos Sedimentos e para a Protegcao da Vida Aquatica (Environment
Canada, 1995). A elaboragdo desse protocolo teve por objetivo estabelecer
critérios para avaliagdo da qualidade dos sedimentos e do significado
toxicologico das substancias associadas aos mesmos para 0S organismos
aquaticos.

Nesse caso foram derivados dois valores guia, o TEL (threshold effect
level) e o PEL (probable effect level). O menor limite (TEL), representa a
concentracao abaixo da qual raramente sdo esperados efeitos adversos para
0s organismos aquaticos, enquanto que o maior limite (PEL), representa a
concentracdo acima da qual sdo frequentemente esperados efeitos adversos
para os organismos. Na faixa entre TEL e PEL situam-se os valores onde,
ocasionalmente, espera-se a ocorréncia de tais efeitos.

De maneira geral, o sedimento analisado ao longo do reservatério da
UHE Cana Brava apresentou concentragdo de mercurio abaixo do esperado
para ambientes poluidos (Tabela 3). Considerando ainda os limites propostos
pela Agéncia Ambiental Canadense, foi possivel verificar as baixas

concentracdes de mercurio no trecho estudado.
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Tabela 3. Concentragdo de mercurio (mg/kg) no sedimento dos pontos monitorados na
UHE Cana Brava, em setembro de 2010.

Pontos Concentracéo de
mercurio (mg/kg)

P2 <0,033

P7 0,070

P10 <0,025

P21 <0,029

P22 <0,038

TEL 0,17

PEL 0,486

Além disso, de acordo com a legislacdo dos Estados Unidos o nivel de
mercurio (Hg) de 0,696 mg/kg € considerado o limite a partir do qual ocorrem
efeitos biologicos adversos na comunidade aquatica. (EPA, 2003). Assim,
conforme a Tabela 3, nenhum local apresentou concentracdo superior a
legislagao estabelecida pelos Estados Unidos, sendo que todos os locais de
coleta apresentaram concentragdes inferiores ao limite de quantificacdo do
método. Resultado similar foi obtido em agosto de 2008, fevereiro e setembro
de 2009 e marco de 2010.

Sedimentos analisados em rios da Bacia do Alto Paraguai nos Estados
do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, apresentaram concentragdoes de
mercurio no sedimento similares as observadas no reservatério da UHE Cana
Brava, sendo consideradas baixas (Antunes et al., 2007). Nesse estudo,
somente um rio (Bento Gomes) apresentou elevada concentragdo de mercurio
(0,365 mg/kg). Segundo esses autores, o rio Bento Gomes localiza-se numa
area proxima a garimpo, o que deve contribuir de uma certa forma para a

poluicdo do ecossistema aquatico.

3.3. Parametros Bacteriologicos

Em setembro, a densidade de coliformes totais no reservatério da UHE
Cana Brava variou entre valores inferiores ao limite de detecgcdao do método
(<18 NMP/100ml) e valor superior a 16000 NMP/100ml (ponto 15 - jusante da
barragem) (Figura 15A). A densidade de coliformes fecais (termotolerantes)
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variou entre valores inferiores ao limite de deteccdo do método (<18
NMP/100ml) e 9200 NMP/100ml (ponto 22 - rio Bonito) (Figura 15B).

De acordo com a Resolugdo CONAMA, para aguas de classe 2, nesse

més, os pontos 21 (proximo a barragem) e 22 (rio Bonito) apresentaram

densidade de coliformes fecais (termotolerantes) acima do limite permitido

(1000 NMP/100ml).

Em margo e junho de 2010, elevadas densidades de coliformes

termotolerantes também foram detectadas no ponto 22. De fato, o rio Bonito

(ponto 22) frequentemente apresenta elevadas densidades de coliformes

termotolerantes (superiores ao limite preconizado pela resolugdo CONAMA).

Além disso, os tributarios do reservatorio tendem a apresentar as maiores

densidades de coliformes totais e termotolerantes (como demonstrado no

relatorio referente a dezembro de 2009).
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Figura 15. Densidade de coliformes totais (A) e fecais (termotolerantes; B).

3.4. Perfil vertical dos pontos 20 e 21

O perfil vertical dos pontos 20 e 21 tém como objetivo verificar a

existéncia de estratificacdo térmica. Foi obtida a temperatura da agua e

concentracao de oxigénio dissolvido, até a profundidade de 26 metros (ponto
20) e 35 metros (ponto 21) (Figura 16).
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Em setembro de 2010, a camada superficial e de fundo apresentaram
diferengas de temperatura iguais a 2,1°C no ponto 20 e 1,9°C no ponto 21
(Figura 16A). Tais diferencas foram inferiores aquelas registradas em fevereiro
de 2009 (3,2°C), setembro de 2009 (5,0°C no ponto 20 e 4,5°C no ponto 21),
dezembro de 2009 (2,8°C em ambos os pontos) e margo de 2010 (2,6°C no
ponto 21). Assim, nesse més n&o foi verificada a existéncia de estratificacéo
térmica no reservatério da UHE Cana Brava. A analise das concentragdes de
oxigénio dissolvido também demonstrou elevadas concentragdes desse gas ao

longo de toda a coluna da agua (Figura 16B).
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Figura 16. Gradiente vertical de temperatura da agua (A) e concentragdo de oxigénio
dissolvido (B), nos pontos 20 e 21, em setembro de 2010.
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3.5. Parametros Bioldgicos

Neste relatério sdo apresentados os resultados obtidos através da
andlise qualitativa e quantitativa das comunidades fitoplanctbnica,
zooplanctdnica e zoobentbnica referente a amostragem realizada no més de

setembro de 2010, no reservatorio da UHE Cana Brava (GO).

3.5.1. Fitoplancton

Composicao

A comunidade fitoplanctdnica amostrada na area de influéncia da UHE
Cana Brava em setembro de 2010 foi representada por alto nimero de taxons
(99), sendo este numero superior ao verificado em fevereiro de 2010 (77
taxons) e inferior ao obtido em outubro de 2009, quando foram registrados 101
taxons (Tabela 4).

Em setembro de 2010 foram registrados 8 grupos taxonédmicos. Como
registrado ao longo do monitoramento da UHE Cana Brava, os grupos
taxondmicos mais especiosos em setembro de 2010 foram Chlorophyceae,
Bacillariophyceae, Cyanobacteria e Zygnemaphyceae (Tabela 4).

Os grupos taxonémicos registrados como os mais importantes neste
estudo, tém sido comumente registrados como os mais freqluentes e/ou
abundantes em ambientes dulcicolas. Chlorophyceae e Zygnemaphyceae
estdo geralmente associadas a alta disponibilidade de luz, fésforo e mistura da
coluna de agua (Reynolds et al., 2002). As bacilarioficeas foram representadas
por taxons ticoplancténicos e meroplancténicos, sendo comuns em sistemas
com alta velocidade de fluxo da agua e alta turbidez.

As cianobactérias ocorreram em todas as amostras em setembro de
2010, sendo representadas por taxons toxigénicos e comuns em ambientes
eutroficos (Tabela 4). As cianobactérias sdo adaptadas a uma gama de
variabilidade ambiental, e podem desenvolver floragdes em condicbes de
estabilidade da coluna de agua, alta concentragao de nutrientes, especialmente

nitrogénio e fosforo, e em altas temperaturas (Codd et al. 2005).
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Tabela 4. Taxons fitoplancténicos inventariados na area de influéncia da UHE Cana
Brava (GO), em setembro de 2010.

Ponto Ponto Ponto Ponto Ponto
Taxons 2 7 10 21 22

BACILLARIOPHYCEAE

Achnanthes exigua Grunow X X
Achnanthidium minutissimum (Kutz.) Czarn.
Amphipleura sp. X X X X
Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Sim. var. granulata X

Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Sim. var. angustissima (O.

Muiller) Sim. X X

Discostella stelligera (Cl. & Grunow) Houk & Klee X X X
Cymbella affinis Kitz. X

Cymbella sp. X
Fragilaria capuccina X

Gomphonema augur Ehrenb. X

Gyrosigma sp. X
Navicula sp.

Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith
Nitszchia sp.

Pinnularia microstauron (Ehrenb.) Cleve
Pinnularia sp.

Surirella sp.

Surilela sp2

Ulnaria ulna (Nitz.) Comp.

Pennales néo identificada X X

x
x
x

x
x
X X X X X

xX X
X X X X

X X X X
x

CYANOBACTERIA

Anabaena sp. X

Anabaena sp 1 X

Aphanocapsa delicatissima W. et G. S. West X X X
Cyanodyction cf. imperfectum Cronb. & Weib. X X
Geitlerinema amphibium (Gom.) Anag. X X
Geitlerinema sp. X

Komvophoron sp. X

Lemmermanniella pallida (Lemmerm.) Geit. X X X X
Lemmermanniella parva Hind. X X
Merismopedia tenuissima Lemmerm. X
Planktolyngbya limnetica (Lemmerm.) Kom.-Legn. &

Cronb. X X X X
Planktothrix agardhii (Gom.) Anag. & Kom. X

Pseudanabaena sp. X

Snowella atomus Kom. & Hind X X X
Woronichinia sp. X
Pseudanabaenaceae X X
Phormidiaceae néo identificada X

x

CHLOROPHYCEAE

Ankistrodesmus fusiformis Cor. X

Chlamydomonas sp. X

Coelastrum proboscideum Bohl. X

Coelastrum reticulatum (Dang.) Senn. X

Coenochloris sp. X X
Crucigenia tetrapedia (Kirch.) W. e G.S. West X X X X
Desmodesmus sp. X

Dictyosphaerium pulchellum Wood X X X
Eutetramorus fottii (Hind.) Komarek Sensu Kom. X X X

Fusola sp. 1

Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hindak X X
Monoraphidium contortum (Thur.) Komark. - Legn
Monoraphidium convolutum (Cor.) Komark.-Legn. X X
Monoraphidium griffithii (Berk.) Komark.-Legn. X

X
X
X
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Monoraphidium komarkovae Nyg. X

Monoraphidium minutum (Nag.) Komark.-Legn. X X X
Monoraphidium tortile (W. e G.S. West) Komark.- Legn. X

Monoraphidium sp. X

Oocystis borgei Snow X
Pandorina morum (Muller) Bory X X
Pediastrum tetras (Ehrenb.) Ralfs X X
Scenedesmus acuminatus (Lag.) Chod. X
Scenedesmus ecornis (Ehrenb. ex Ralfs) Chod. X X

Tetrastrum komarekii Hindak X

Chlorococcales néo identificada 1 X
Chlorococcales nédo identificada 2 X

CHRYSOPHYCEAE

Dinobryon divergens O. E. Imhof X

Dinobryon sertularia Ehrenb. X
Kephyrion sp. X X
Mallomonas sp. X

Chrysophyceae ndo identificada X

EUGLENOPHYCEAE

Euglena acus Ehrenb. X

Trachelomonas armata var. armata (Ehrenb.) Stein X

Trachelomonas hispida (Perty) F. Stein X

CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas marssonii Skuja X X X
Cryptomonas sp. X X

ZYGNEMAPHYCEAE

Closterium toxon W. West. X

Closterium sp. X
Cosmarium decoratum W. G. & S. West X

Cosmarium punctulatum Bréb. X
Cosmarium sp. X X
Cosmarium sp 1 X

Hyalotheca dissiliens Bréb. ex Ralfs X X
Micrasterias truncata (Corda) Bréb ex Ralfs X

Mougeotia sp. X

Spirogyra sp. X

Spirogyra sp1 X

Staurastrum leptocladum Nordstedt. X

Staurastrum trifidum Nordst. X

Staurodesmus brevispina (Breb. ex Ralfs) Croasd. X
Staurodesmus sp. X

DINOPHYCEAE

Glenodinium sp. X

Peridinium sp. X X X X
Peridinium sp1 X X

Foram registrados altos valores de riqueza de espécies nos pontos
monitorados na area de influéncia da UHE Cana Brava durante o periodo de
estudo. Os maiores valores ocorreram nos pontos 7 e 21, localizados no corpo
do reservatorio € os menores nos pontos situados nos tributarios (Figura 17).
Em setembro de 2010, os valores de riqueza mostraram baixa variagcao

espacial, estando entre 18 nos pontos 21 e 22, situados respectivamente na
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regiao lacustre do reservatério e rio Bonito, a 22 no ponto 10, situado no rio do
Carmo (Tabela 4, Figura 17).

Chlorophyceae, Bacillariophyceae e Cyanobacteria foram os grupos com
maior contribuicdo a riqueza de espécies fitoplanctdénicas durante o periodo de
estudo (Tabela 4, Figuras 18, 19, 20). As bacilarioficeas foram dominantes no
ponto 10, localizado rio do Carmo, ponto 22, situado no rio Bonito e ponto 2,
situado no rio Preto, por serem adaptadas as condicbes Ibticas. As
cianobactérias, cloroficeas e zignemaficeas foram as mais importantes nos

pontos localizados na regido Iéntica do reservatorio.
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Figura 17. Riqueza de espécies fitoplanctdnicas na area de influéncia da UHE Cana
Brava (GO), durante o periodo de estudo.
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Figura 18. Riqueza de espécies de Chlorophyceae na area de influéncia da UHE Cana

Brava (GO), durante o periodo de estudo.
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Figura 19. Riqueza de espécies de Bacillariophyceae na area de influéncia da UHE

Cana Brava (GO), durante o periodo de estudo.
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Figura 20. Riqueza de espécies de Cyanobacteria na area de influéncia da UHE Cana
Brava (GO), durante o periodo de estudo.

Densidade e biomassa fitoplancténica

Foram registrados baixos valores de densidade e biomassa
fitoplancténica na maioria dos pontos amostrados na area de influéncia do
reservatorio de Cana Brava durante o periodo de estudo, exceto na regido
léntica do reservatério, em especial no ponto 21, localizado proximo a
barragem (Tabela 5, Figura 21). Os pontos localizados nos tributarios
apresentaram os menores valores (Figura 21). O regime de chuvas na regido
imprimiu uma marcada sazonalidade aos valores de densidade e biomassa
sendo os maiores valores registrados nos meses correspondentes ao periodo
de seca.

Em setembro de 2010, foram registrados valores de densidade e
biomassa fitoplancténica muito superiores aos verificados em fevereiro de
2010, com média de 1990 ind.mL™" e 0,81 mm?®.L™" neste ultimo més. De acordo
com os critérios estabelecidos por Vollenweider (1968, apud Lind et al., 1993),
os resultados de biovolume obtidos para o reservatério de Cana Brava durante

todo o periodo mostraram condigdes oligotréficas (< 2 mm>.L™") nos pontos
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localizados nos tributarios, durante todo o periodo de estudo e condigbes
eutroficas nos pontos situados no corpo do reservatério, nos meses de seca.

O maior desenvolvimento fitoplancténico na regido Iéntica do
reservatorio pode ser atribuido ao maior tempo de retengdo da agua e
consequente maior estabilidade da coluna de agua nesta regido, como tem
sido verificado para o reservatério de Lajeado e Peixe Angical situados no rio
Tocantins, reservatorio de Corumba lll, situado no rio Corumba e Serra do

facao, localizado no rio Sdo Marcos (dados nao publicados).
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Figura 21. Densidade e biovolume fitoplancténico nos pontos monitorados no
reservatorio Cana Brava (GO), durante o periodo de estudo.

Os menores valores obtidos nos pontos 2, 10 e 22 (Figura 21),
localizados respectivamente no rio Preto, rio do Carmo e rio Bonito, foram
provavelmente decorrentes da maior velocidade de corrente e turbidez que
estes ambientes apresentam, assim como tem sido verificado para outros
sistemas loticos.

Ao longo do monitoramento os grupos com maior contribuicdo aos
valores de densidade e biomassa foram Cyanobacteria, Chlorophyceae,
Bacillariophyceae, Zygnemaphyceae, Cryptophyceae e Chrysophyceae. Em
setembro de 2010 os grupos com maior contribuicdo foram Cyanobacteria
(Figura 22), Chlorophyceae (Figura 23) e Bacillariophyceae (Figura 24). As
cianobactérias ocorreram na maioria dos pontos, exceto no ponto 2, e foram
representadas por algas coloniais dos géneros Snowella, Lemmermanniella,
Aphanocapsa e Cyanodyction e pela filamentosa homocitada Planktolyngbya
limnetica. Estes taxons apresentam pequenas dimensdes, o que justifica os

baixos valores de biovolume registrados na maior parte do periodo de estudo.
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Os resultados de biovolume de cianobactérias obtidos na maioria das

amostras possibilitaram o enquadramento das aguas dos pontos monitorados
na Classe 2 (< 5 mm®.L"), de acordo com o padrio estabelecido para as aguas
doces quanto a este parametro pela resolucdo do CONAMA n. 357/05. Valores
superiores a 5 mm?.L™" ocorreram no ponto 21 em setembro de 2007. Ressalta-
se, no entanto que as cianobactérias dominaram em densidade nos pontos 7 e
21 durante todo o periodo, e foram representadas por taxons
reconhecidamente toxigénicos, os quais formam floragdes que constituem risco
potencial a saude animal e humana (Codd et al., 2005).

As cloroficeas, representadas quase que exclusivamente pela Ordem
Chloroccocales, representaram o segundo grupo mais importante para a
abundancia fitoplanctdnica nos pontos 7 e 21 e foram dominantes no ponto 2,
como também verificado em fevereiro de 2010 (Figura 23). Estas algas séo
favorecidas em condicbes de disponibilidade Iuminosa e nutrientes,
especialmente o fosforo, e mistura da coluna de agua (Reynolds et al., 2002).
Bacillariophyceae foi dominante nos pontos 2, 10 e 22 devido a maior
velocidade de fluxo e turbidez nos mesmos e foi o terceiro grupo com maior

contribuigao nos pontos 10 e 22 (Figura 24).
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Figura 22. Densidade e biovolume de Cyanobacteria nos pontos monitorados no

reservatorio Cana Brava (GO), durante o periodo de estudo.

u 01/60
0l/20
60/0}
60/20
80/80

80/¢0
A 10/60

90/C1
90/90
so/elL
G0/20
¥0/60

:: rio do Carmo - Ponto 10

:: Reservatoério - Ponto 7

01/60
0L/2c0
60/01
60/20
80/80
80/20
10/60
90/C1
90/90
so/¢h
G0/20
¥0/60

01/60
0l/20
60/0}
60/20
80/80
80/¢0
10/60
90/C1

:: rio Preto - Ponto 2

¥0/60

3500

3000
2500

2000
1500
1000

8
fred
(\

90/90

so/elL

G0/20
[S)

3500
3000
2500
2000
1500
1000

.Jwrpur) spepisuaq@

500

01/60
01/20
60/01
60/¢0
80/80
80/¢0
10/60
90/CL
90/90
so/eh
G0/20
¥0/60

01/60
0l/¢0
60/0}
60/¢0
80/80
80/¢0
10/60
90/CL
90/90
so/el
G0/20
¥0/60

:: rio Bonito - Ponto 22

:: reservatorio - Ponto 21

Rua 14-A n° 99 CEP 74070-110

St. Aeroporto Goiania — Goias - Brasil

33



Life%

80120
A £0/60
90121

4 01/60
0l/20
60/01
60/20
80/80

90/90
so/¢h
§0/L0
¥0/60

:: rio do Carmo - Ponto 10

01/60
0L/c0
60/01
60/¢0
80/80
80/20
£0/60
90/¢)
90/90
so/el
§0/.20
¥0/60

:: Reservatoério - Ponto 7

01/60
0L/c0
60/01
60/20
80/80
80/20
£0/60
90/¢)
90/90
so/cl
§0/L0
¥0/60

:: rio Preto - Ponto 2

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

(1- .mEEv °

1S

0,5
0,4

njoaolg

0,3

0,2

1

0,0

01/60
01/20
60/01
60/20
80/80
80/¢0
£0/60
90/¢h
90/90
so/el
§0/20
¥0/60

01/60
0L/20
60/01
60/¢0
80/80
80/20
£0/60
90/¢h
90/90
so/el
§0/20
¥0/60

12 rio Bonito - Ponto 22

Figura 23. Densidade e biovolume de Chlorophyceae nos pontos monitorados no

reservatorio Cana Brava (GO), durante o periodo de estudo.
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Figura 24. Densidade e biovolume de Bacillariophyceae nos pontos monitorados no
reservatorio Cana Brava (GO), durante o periodo de estudo.

Tabela 5. Densidade (ind.mL™") dos taxons fitoplanctdnicos nos pontos monitorados no
reservatorio Cana Brava, em (GO), em setembro de 2010.

Ponto Ponto Ponto Ponto Ponto
Téxons 2 7 10 21 22
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes exigua Grunow 16 54
Achnanthidium minutissimum (Kdtz.) Czarn. 13 41 173
Discostella stelligera (Cl. & Grunow) Houk & Klee 20 14 1
Cymbella affinis Kitz. 3
Cymbella sp. 5
Fragilaria capuccina Desm. 3 8
Gomphonema augur Ehrenb. 3 8
Gyrosigma sp. 1
Navicula sp. 5 3 5
Nitzschia palea (Kitz.) W. Smith 22 32
Nitszchia sp. 8 5
Pinnularia microstauron (Ehrenb.) Cleve 5
Pinnularia sp. 11 1
Surirella sp. 5
Pennales néo identificada 43 11
CYANOBACTERIA
Aphanocapsa delicatissima W. et G. S. West 13 28 8
Cyanodyction cf. imperfectum Cronb. & Weib. 385 350
Geitlerinema amphibium (Gom.) Anag. 8
Lemmermanniella pallida (Lemmerm.) Geit. 230 3 337 8
Lemmermanniella parva Hind. 8 106
Planktolyngbya limnetica (Lemmerm.) Kom.-Legn. &
Cronb. 239 1162 19
Pseudanabaena sp. 3
Snowella atomus Kom. & Hind 3407 2214 8
Woronichinia sp. 13 9
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Pseudanabaenaceae nao identificada
Phormidiaceae néo identificada 3

CHLOROPHYCEAE

Chlamydomonas sp. 5

Coelastrum reticulatum (Dang.) Senn. 14

Coenochloris sp. 7 1
Crucigenia tetrapedia (Kirch.) W. e G.S. West 3 20 18
Desmodesmus sp. 1

Dictyosphaerium pulchellum Wood 5

Fusola sp. 1 14
Monoraphidium arcuatum (Kors.) Hind. 11 8
Monoraphidium contortum (Thur.) Kom. - Legn 26 311 14
Monoraphidium convolutum (Cor.) Komark.-Legn. 3 3

Monoraphidium griffithii (Berk.) Kom.-Legn. 1

Monoraphidium komarkovae Nyg. 54

Monoraphidium minutum (N&g.) Komark.-Legn. 13 14 16
Monoraphidium tortile (W. e G.S. West) Komark.-

Legn. 3

Monoraphidium sp. 13

Scenedesmus acuminatus (Lag.) Chod. 3
Scenedesmus ecornis (Ehrenb. ex Ralfs) Chod. 3 1

Chlorococcales néo identificada 2 3

CHRYSOPHYCEAE

Dinobryon divergens O. E. Imhof 74

Dinobryon sertularia Ehrenb. 37
Kephyrion sp. 13 23
Mallomonas sp. 8

EUGLENOPHYCEAE
Euglena acus Ehrenb. 3

CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas marssonii Skuja 7 5 5
Cryptomonas sp. 13 3

ZYGNEMAPHYCEAE

Cosmarium sp. 35 3
Cosmarium sp 1 5

Spirogyra sp. 3

DINOPHYCEAE

Glenodinium sp. 14
Peridinium sp. 5 13
Peridinium sp1 5

3.5.2. Zooplancton

Composicao

A analise da composicao especifica da comunidade zooplanctbnica, nas
amostras coletadas em setembro de 2010, na area de influéncia do
Reservatério de Cana Brava, evidenciou a ocorréncia de 62 taxons,
destacando-se, neste periodo, os rotiferos e protozoarios testaceos, com 24 e
23 espécies, respectivamente, seguidos por cladéceros com 10 espécies e

copépodes com 5 espécies (Tabela 6).
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Temporalmente, o numero de espécies registrado em setembro de 2010
€ bem superior ao registrado nos ultimos periodos de amostragem, com um
incremento substancial especialmente no niumero de espécies de rotiferos e
cladéceros (Tabela 6). Os valores registrados nesse periodo sédo, no entanto,
muito similares aos observados em setembro de 2007, quando foram
registradas 60 espécies para a area de estudo.

Essa co-dominancia entre rotiferos e protozoarios testaceos, na area de
estudo, é certamente determinada pelo estabelecimento de areas lIbticas e
lénticas no delineamento amostral, de forma que, um grande numero de
especies de testaceos é observado nas areas predominantemente I6ticas,
enquanto muitas espécies de rotiferos sdo registradas nas areas com
predominio de condicdes l|énticas, mas também naquelas onde predominam

condigdes loticas (Tabela 6).

Tabela 6. Inventario de espécies registradas nas amostras de zooplancton e suas
respectivas densidades, nos diferentes pontos de amostragem no reservatério da UHE
Cana Brava, em setembro de 2010.

GRUPO  FAMILIA ESPECIES/ PONTOS Ponto 2 Ponto 7 Ponto 10 Ponto 21 Ponto 22
Testacea Arcellidae Arcella artocrea 1
A. costata 40
A. dentata 20 20
A. discoides 40 1 320 200
A. hemisphaerica 20
A. megastoma 1 2 80
A. vulgaris 1
Centropyxidae  Centropyxis aculeata 60 40 300 20 420
C. discoides 20 40 1 120
C. ecornis 20 20 20 120
C. marsupiformis 1
C. spinosa 20 1
Cyclopyxis Cyclopyxis kabhli 20 40 120
C. impressa 1
Difflugidae Difflugia corona 20 1
D. echinulata 20 20
D. gramen 1 60 20
D. lobostoma 100 20
Difflugia sp. 1
D. urceolata 1
Lesquereusidae Lesquereusia modesta 1 20
L. spiralis 1 80 1
Plagyopyxidae  Plagyopyxis sp. 1 1
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TOTAL TECAMEBAS 185 42 1085 1146
Rotifera Brachionidae Brachionus falcatus 20 40 1
B. quadridentatus 20
Keratella americana 1
Plathyas quadricornis 1 1 1
Plathyonus patulus
patulus 1 1
Conochilidae Conochilus coenobasis 40
Dicranophoridae Dicranophorus sp. 40
Epiphanidae Epiphanis cf. clavatula 3
Euchlanidae Euchlanis dilatata 20
Gastropodidae ~ Ascomorpha ecaudis 40
Lecanidae Lecane bulla 60 40 120
L. cornuta 6 1
L. curvivornis 1
L. elsa 20
L. ludwigi 20
L. lunaris 20
Lepedellidae Lepadella ovalis 20 20 60
Mytilinidae Mytilinia ventralis 2
Notomatidae Cephalodella sp. 20 1
Notomata sp. 20
Philodinidae Bdeloidea 140 1 40 20 60
Synchaetidae Polyarthra vulgaris 20
Testudinellidae  Testudinella patina 1
Trichotridae Macrochaetus sericus 60 80 20 40
TOTAL ROTIFEROS 392 203 162 81 305
Cladocera Bosminidae Bosmina hagmanni 320
Bosminopsis deitersi 320 80 1 1 1
Chydoridae Alona sp. 3
Alona glabra 6
Disparalona dadayi 1 1 1
Daphinidae Ceriodaphnia cornuta 1 520 20
Macrothrycidae  Macrothryxis cf. elegans 20 20 120
Bunops tuberculata 1
Moinidae Moina minuta 40
Diaphanossoma
Sididae spinulosum 20 40
TOTAL CLADOCEROS 362 1000 5 48 122
copepoda Cyclopidae Eucyclops sp. 20
Thermocyclops minutus 240 20 40
Tropocyclops prasinus 40
nauplio de Cyclopoida 160 2240 20 680 220
copepodito de
Cyclopoida 1 520 1 260 180
Argirodiaptomus
Diaptomidae azevedoi 1
Notodiaptomus sp. 320 20 280
nauplio de Calanoida 9 1600 1 220
copepodito de Calanoida 1320 720
TOTAL COPEPODES 170 6240 42 2181 500
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Reforgcando o padrdo frequentemente observado para ambientes

dulcicolas, amplamente aquaticos (Velho, 1999, Vieira et al., 2007, Lansac-
Tbéha et al., 2007), bem como aquele observado para todo o monitoramento,
neste ultimo periodo de amostragem destacaram-se, entre os testaceos, os
arcellideos, difflugideos e centropixideos como as familias mais especiosas
(Tabela 6).

Entre os rotiferos destacaram-se, mais uma vez, os lecanideos e
braquionideos (Tabela 6), familias estas registradas, em geral, entre as mais
especiosas de rotiferos em ambientes dulcicolas tropicais (Lansac-Toha et al.,
2004).

Entre os cladoceros destacou-se como mais especiosa, este més, a
familia Chydoridae, com 3 espécies (Tabela 6). Esta familia é representada, em
grande parte, por espécies litordneas e seu predominio estd certamente
associado ao grande numero de areas loticas amostradas.

Entre os copépodes destacaram-se, mais uma vez, neste ultimo periodo

de amostragem, os ciclopideos, representados por 3 espécies (Tabela 6).

Riqueza de espécies

Os resultados de riqueza de espécies obtidos em setembro de 2010
evidenciaram valores variando entre 14 e 26 espécies (Figura 25), com média
de 21 espécies para a area de estudo. Este resultado representa um
incremento no valor médio de riqueza para a area de estudo, considerando os

valores obtidos nos ultimos meses de amostragem (entre 15 e 18 espécies).
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Figura 25. Variagdo espacial da riqueza de espécies dos diferentes grupos
zooplancténicos registrados nos pontos de amostragem no reservatério da UHE Cana
Brava, em setembro de 2010.

Corroborando o padrdo observado, em geral, ao longo de todo o
monitoramento, neste ultimo periodo de amostragem, maiores valores de
riqueza de espécies foram observados, mais uma vez, nos pontos 2, 10 e 22,
pontos onde os protozoarios testaceos tém sido mais bem representados,
evidenciando certa influéncia lotica nestas regides. Por outro lado, menores
valores deste atributo foram observados, novamente nos pontos 7 e 21, areas
predominantemente Iénticas onde os testaceos sdo pobremente representados
e onde predominaram grupos tipicamente plancténicos como microcrustaceos

e rotiferos (Figura 25).
Abundancia

Em setembro de 2010, os valores de densidade variaram entre 1109 e
7485 ind.m™ (Figura 26), com uma densidade média de 2863 ind.m™ para a
area de estudo. Temporalmente esse valor meédio é cerca de 3 vezes menor
que aquele observado em margo ultimo sendo, no entanto, préximo ao

observado em setembro de 2009.
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Espacialmente, os resultados de abundéncia do zooplancton, obtidos
neste ultimo periodo de amostragem reforgam, mais uma vez, o padréo
frequentemente observado ao longo de todo o periodo de estudo, de forma
que, ao contrario da riqueza de espécies, maiores valores de densidade foram
registrados nos pontos predominantemente |énticos (pontos 7 e 21), enquanto
que os menores valores deste atributo foram registrados nos pontos com maior
influéncia de condigdes I6ticas ( pontos 2, 10 e 22) (Figura 26).

Em relagdo a contribuicdo dos diferentes grupos para a abundancia do
zooplancton, no ponto 2, claddceros, rotiferos e testaceos foram, em geral, co-
dominantes; nos demais pontos, predominantemente I6ticos, destacaram-se os
testaceos, enquanto que nos pontos com o predominio de condi¢des Iénticas, o

zooplancton foi dominado, em grande parte pelos copépodes (Figura 26).
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Figura 26. Variacao espacial da abundancia dos diferentes grupos zooplanctbénicos
registrados nos pontos de amostragem no reservatério da UHE Cana Brava, em
setembro de 2010.

Considerando-se a abundancia das diferentes espécies, entre os
protozoarios testaceos, dominantes nos pontos 10 e 22, destacaram-se, mais

uma vez, Centropyxis aculeata e Arcella discoides (Tabela 6).
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Entre os rotiferos predominaram, novamente, os bdeldideos, além das
espécies Lecane bulla e Macrochaetus sericus (Tabela 6). Entre os claddceros
destacaram-se, mais uma vez, em setembro de 2010, os bosminideos, e neste
periodo as espécies Bosmina hagmanni e Bosminopsis deitersi. Além destas,
grande parte da abundéancia de cladoceros este més esteve representada pelo
dafinideo Ceriodaphnia cornuta (Tabela 6).

Entre os copépodes, grupo mais representativo em termos de
abundancia nos pontos localizados nas areas predominantemente Iénticas
(pontos 7 e 21), destacaram-se, mais uma vez, suas formas jovens (nauplios e
copepoditos) (Tabela 6). Como ja amplamente discutido em relatérios
anteriores, a dominancia de nauplios e copepoditos em relacdo aos adultos de
copépodes é frequentemente registrada em reservatérios brasileiros (Cabianca
& Sendacz, 1985; Lopes et al.,, 1997; Lansac-Téha et al., 1999; Serafim Jr,
2002). Segundo Cabianca e Sendacz, (1985), a producdao de um grande
numero de formas larvais pode ser considerada como uma estratégia
reprodutiva do grupo.

Em relagdo aos adultos de copépodes, neste Uultimo periodo de
amostragem destacaram-se, mais uma vez, os diaptomideos, representados
por Notodiaptomus cearensis. Entre os ciclopideos, registrou-se a dominéancia
de Thermocyclops minutus (Tabela 6). Considerando que T. minutus
predomina em reservatorios de bacias preservadas, enquanto sua congenérica,
T. decipiens predomina em reservatorios eutrofizados (Sendacz et al., 1985), a
dominéncia de T. minutus na area de influéncia do Reservatorio de Cana Brava

sugere, mais uma vez, uma boa qualidade ambiental para a area de estudo.

3.5.3. Zoobentos

A comunidade bentdnica registrada na area de influéncia da UHE Cana
Brava registrou 14 taxons, nas amostragens realizadas entre fevereiro de 2009
e setembro de 2010 (Figura 27).
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Figura 27. Densidade dos taxons amostrados em fevereiro (F) e setembro (S) de 2009
e margo (M) e setembro (Se) de 2010.

Como nas amostragens realizadas nos meses anteriores, em setembro
de 2010 o ponto 22 registrou uma baixa riqueza taxondmica (4 taxons). O
ponto 21, localizado no rio Tocantins (proximo a barragem) também registrou
uma riqueza de 4 taxons (Figura 28). Dentre os locais monitorados, apds o
enchimento do reservatorio, esses locais sempre apresentaram baixos valores
para esse atributo refletindo as caracteristicas fisicas e quimicas adquiridas
pela formacdo do reservatério. O ponto 21 apresenta uma grande
profundidade. A profundidade e a caracteristica do substrato s&o fatores que
influenciam diretamente na estrutura da comunidade.

Em setembro, os pontos 2, 7 e 10 registraram 6 taxons, sendo
observado um pequeno aumento para este atributo em relagcdo a amostragem
realizada em margo de 2010 (Figura 28). Esses resultados demonstram a
influéncia do periodo seco sobre a comunidade. No periodo seco a
comunidade bentbnica geralmente apresenta uma maior estabilidade, devido
ao menor volume de agua e uma menor entrada de matéria orgénica advinda

do ambiente terrestre. Apesar do maior valor de riqueza registrados nesses
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locais, a riqueza de taxons sensiveis foi muito baixa. No ponto 10 foram
anotados 2 taxons de Ephemeroptera e nos pontos 1 e 7, 1 taxon (Figura 28).
Nesses locais, Chironomidae apresentou a maior densidade em setembro de
2010. Dentre esses locais, o ponto 10 apresenta o tipo de substrato mais

favoravel ao desenvolvimento da comunidade.
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Figura 28. Riqueza taxondémica registrada nos locais amostrados, em fevereiro (F) e
setembro (S) de 2009 e setembro (Se) de 2010.

Em setembro de 2010 a maior abundancia total foi anotada no ponto 2,
devido a alta densidade de Chironomidae. Por outro lado, o ponto 21
apresentou a menor abundancia, devido aos baixos valores de riqueza e
densidade dos taxons registrados (Figuras 27 e 29). Devido sua grande
profundidade, os taxons que conseguem sobreviver neste local s&o
extremamente resistentes e generalistas (que sobrevivem em quaisquer
lugares).

Nos pontos localizados no reservatorio € comum a presenga de taxons
resistentes (Chironomidae, Oligochaeta, Nematoda, Hirudinea), porém a alta
densidade indica baixa uniformidade de recursos e alteragdes na qualidade da
agua e do sedimento. O tipo de substrato tem sido usado como um preditor da

abundancia e da diversidade de macroinvertebrados (Vannote et al., 1980).
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Figura 29. Abundancia total registrada nos pontos amostrados, em fevereiro (F) e
setembro (S) de 2009 e setembro (Se) de 2010.

Em setembro de 2010, assim como em margo de 2010, fevereiro e
setembro de 2009, os taxons Chironomidae e Oligochaeta apresentaram as
maiores abundancias médias e frequéncias (Figuras 30 e 31). O taxon
Oligochaeta consome matéria orgénica, sendo registrado em menores
quantidades em locais que apresentaram areia, cascalho e/ou folhico como
substrato principal. No presente estudo, a grande quantidade de matéria
organica registrada nesses locais amostrados favoreceu a alta abundancia
média e frequéncia dos Oligochaeta e Chironomidae (Figuras 30 e 31). As
larvas de Chironomidae representam um dos principais componentes da
macrofauna benténica presente nos sedimentos e na vegetacédo dos sistemas
aquaticos continentais (Trivinho-Strixino e Strixino 1998). Entre os
colonizadores, geralmente a familia Chironomidae é dominante, ja que suas
caracteristicas eurioticas, somadas ao seu comportamento de dispersao pela
deriva, conferem a ela a condicdo de pioneirismo. Além disso, sao
extremamente tolerantes a baixas concentra¢des de oxigénio.

Chironomidae nao tem preferéncia em relagdo ao tipo de substrato
(Piva, 2004). Esse resultado geral tem sido encontrado em outros estudos
realizados na regidao Neotropical (Balbour, 1999). A maioria dos Oligochaeta

esta adaptada a ocupar os sedimentos moles, de arenosos a lodosos, 0 que
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Figura 31. Frequéncia taxonémica registrada nos locais amostrados, em fevereiro (F) e
setembro (S) de 2009 e setembro (Se) de 2010.
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Na maioria dos pontos amostrados o substrato coletado foi areia fina e

matéria orgénica, favorecendo entdo os taxons registrados com as maiores

densidades e frequéncias (Oligochaeta e Chironomidae). O tipo de substrato

interfere na fauna bentbnica, pois esta depende dele essencialmente como

fonte de alimento sob a forma de substancias autéctones ou aléctones rica em
energia (Lellak, 1966), além de servir de abrigo e local para fixagao.

Em setembro de 2010 os maiores indices de diversidade de Shannon

foram registrados nos pontos 2, 7 e 10 (setembro), devido as maiores riquezas

registradas nestes locais. A equitabilidade apresentou-se mais alta no ponto 7,

devido a uma melhor equidistribuicao entre os taxons (Tabela 7).
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Tabela 7. Comunidade de invertebrados benténicos em fevereiro (F) e setembro (S) de 2009, margo (M) e setembro (Se) de 2010.

P2F P2S P2M

P2Se P7F P7S P7M P7Se P10F P10S P10M P10Se P21F P21S P21M P21Se P22F P22S P22M P22Se

Diptera

Chironomidae 520 800 1000 1280 440 720 480 320 100 400 360 200 640 80 160 120 160 1880 1400 520
Ceratopogonidae 40 80 40 120 0 0 40 0 0 0 40 0 0 0 40 0 0 0 0 0
Coleoptera

Elmidae 80 0 0 40 0 0 40 120 80 600 80 120 40 40 0 80 0 0 0 0
Ephemeroptera

Cloeodes 0 0 0 0 0 0 80 40 10 40 0 80 0 0 0 0 0 0 0 0
Hagenulopsis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thraulodes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Needhamella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Leptohyphes 40 40 0 80 0 0 0 0 40 80 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichoptera

Nectopsyche 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Odonata

Coenagrionidae 0 0 0 0 0 0 0 80 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Microcrustacea

Ostracoda 0 80 120 40 40 0 440 200 0 0 0 0 80 0 0 0 0 0 0 0
Anellida

Oligochaeta 120 0 480 120 160 200 80 240 40 40 280 200 120 200 80 240 120 480 880 200
Hirudinea 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 80 0 0 0 40 0 0 200 160
Nematoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40
Abundancia Total 800 1000 1680 1680 640 920 1160 1000 350 1280 760 720 880 320 280 480 280 2360 2480 920
Riqueza 5 4 5 6 3 2 6 6 7 8 4 6 4 3 3 4 2 2 3 4

indice de Shannon
Equitabilidade

0,699 0,602 0,699 0,778 0,477 0,301
0,68 0,513 0,642 0,506 0,708 0,755

0,778 0,778 0,845 0,903 0,602 0,778 0,602 0,477 0,477 0,602 0,301 0,301 0,477
0,744 0,901 0,915 0,689 0,803 0,926 0,622 0,819 0,87 0,865 0,985 0,729 0,813

0,602
0,79
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Pressupondo que as aguas do sistema monitorado sdo enquadradas na
Classe 2 da Resolugédo n°® 357 de marco de 2005 do CONAMA, grande parte
do trecho monitorado, em setembro de 2010, no reservatério da UHE Cana
Brava, apresentaram resultados compativeis com os limites preconizados pela
referida resolugdo. As seguintes transgressdes foram observadas:

e Concentracédo de sulfeto superior a 0,002 mg/L no fundo do ponto 6
(foz do rio Sao Félix);

¢ Valor de DBOs superior a 5,0 mg/L no ponto 22 (rio Bonito);

e Concentragbes detectaveis de dleos e graxas nos pontos 19, 20, 21 e
22;

e Densidade de coliformes fecais (termotolerantes) superior a 1000
NMP/100ml nos pontos 21 (jusante da barragem) e 22 (rio Bonito).

De maneira geral, em junho e setembro de 2010, foram registrados
baixos valores de turbidez e nutrientes no trecho monitorado do reservatério da
UHE Cana Brava, comparando com mar¢go de 2010 e dezembro de 2009
(periodo de chuvas).

Em setembro, os maiores valores de condutividade elétrica, sélidos
totais dissolvidos (STD), alcalinidade, CO, total, CO, livre, nitrito, DBOs e
coliformes fecais (termotolerantes) foram mensurados no ponto 22 (rio Bonito).
Resultado similar foi obtido em margo e junho de 2010. De fato, o rio Bonito
frequentemente apresenta elevadas concentracbes de ions, nutrientes e
coliformes totais e termotolerantes, demonstrando a influéncia antrépica sobre
esse ambiente.

A comunidade fitoplanctdnica amostrada na area de influéncia da UHE
Cana Brava em setembro de 2010 foi representada por alto nimero de taxons
(99), sendo este numero superior ao verificado em fevereiro de 2010 (77
taxons) e inferior ao obtido em outubro de 2009, quando foram registrados 101
taxons. Em setembro de 2010, foram registrados 8 grupos taxondmicos.

Foram registrados altos valores de riqueza nos pontos monitorados na

area de influéncia do reservatério de Cana Brava. Os valores de densidade e
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biomassa fitoplanctbnica, seguiram o mesmo padrao verificado nos meses
anteriores, com valores mais altos no ponto 7 e menores nos pontos 2, 10 e 22.

De acordo com os critérios estabelecidos por Vollenweider os resultados
de biovolume obtidos para o reservatério de Cana Brava em setembro de 2010
indicaram condicdes oligotréficas (< 2 mm®L") para todos os pontos
monitorados. Cyanobacteria foi dominante nos pontos localizados na regido
|éntica do reservatorio, os quais apresentaram maior tempo de retencdo da
agua. Os resultados de biovolume de cianobactérias obtidos em setembro de
2010 possibilitaram o enquadramento das aguas dos pontos monitorados, na
classe 2 (< 5 mm>.L™"), de acordo com o padrdo estabelecido para as aguas
doces quanto a este parametro pela resolugdo do CONAMA n. 357/05.

Em setembro de 2010, a co-dominancia entre rotiferos e protozoarios
testaceos, na area de estudo, é certamente determinada pelo estabelecimento
de areas lbticas e Iénticas no delineamento amostral, de forma que, um grande
numero de espécies de testaceos € observado nas areas predominantemente
I6ticas, enquanto muitas espécies de rotiferos sdo registradas nas areas com
predominio de condicdes l|énticas, mas também naquelas onde predominam
condigdes loticas. Maiores valores de riqueza de espécies foram observados,
mais uma vez, nos pontos 2, 10 e 22, pontos onde os protozoarios testaceos
tém sido mais bem representados, evidenciando certa influéncia Iética nestas
regides. Por outro lado, menores valores deste atributo foram observados,
novamente nos pontos 7 e 21, areas predominantemente |énticas onde os
testaceos sdo pobremente representados e onde predominaram grupos
tipicamente plancténicos como microcrustaceos e rotiferos.

Considerando que T. minutus predomina em reservatérios de bacias
preservadas, enquanto sua congenérica, T. decipiens predomina em
reservatorios eutrofizados, a dominancia de T. minutus na area de influéncia do
reservatorio da UHE Cana Brava sugere, mais uma vez, uma boa qualidade
ambiental para a area de estudo.

Em setembro de 2010, assim como em margo de 2010 e em setembro e
fevereiro de 2009, a comunidade benténica registradas nos 5 pontos de

amostragem apresentou em sua maioria tdxons mais resistentes a alteragbes
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ambientais, principalmente Chironomidae e Oligochaeta. Nesse més, foram

identificados alguns taxons de Ephemeroptera nos pontos 2, 7 e 10. Esses
locais, por apresentarem caracteristicas semi-Iéticas e Ibticas, aliadas aos
substratos formados por folhas e cascalho apresentaram durante os meses

monitorados uma comunidade melhor estruturada.
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ANEXO |

RESULTADOS DA CAMPANHA DE SETEMBRO DE 2010
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Resultados referentes a campanha de setembro de 2010, na UHE Cana Brava.

Life%

Variaveis / Pontos Prof 1 2 5 6 7 8 10 15 18 19 20 21 22
Temperatura ambiente (°C) 36 35 36 29 26 27 35 35 28 27 24 26 33

S 27,3 28 28,1 26,8 28,5 28 27,9 27,9 28,1 26 27,8 24 28
Temperatura da agua (°C) M 26 26,3 26,2 26,9

F 26 26,4 26 26
Transparéncia da agua (m) 3,5 2,5 - 2,6 3,4 3,5 - - 4.1 4,1 3,9 3,4 -

S 1,54 1,03 2,04 2,79 517 2,32 2,21 1,16 1,68 1,38 1,58 1,02 1,86
Turbidez (NTU) M 1,64 1,31 1,05 1,19

F 6,72 61,6 1,03 1,34

S 57 7,9 9,0 6,0 8,1 8,1 7,2 7,6 8,0 71 7,8 7,5 7,7
Oxigénio dissolvido (mg/L) M 6,5 7,5 7,35 7,54

F 6,7 7,45 7,15 7,23

S 7,7 8,4 8,0 7,6 7.9 8,0 7,9 7,6 7.7 7,7 7,9 8,0 7,9
pH M 7,7 7,6 7,5 7.8

F 7,8 7,6 8,3 7,5

S 101 66 61 95 95 96 117 90 95 97 98 96 204
Condutividade elétrica M 97 87 91 93

F 95 94 92 92

S 50 32 29 48 47 48 57 45 47 49 48 48 97
STD (mg/L) M 47 44 45 46

F 47 47 46 46

S 135 55 94 147 142 141 184 93 140 142 106 140 309
Alcalinidade (mg/L) M 138 114 135 139

F 137 135 76 137

S 5,39 0,29 1,88 7,38 3,58 2,82 4,63 4,67 5,59 5,67 2,67 2,8 7,78
CO; livre (mg/L) M 5,51 573 8,54 4,41

F 4,34 6,78 0,64 8,66

S 12419 40,77 84,6 136,74 128,54 126,9 166,55 86,51 128,79 130,63 95,95 126 279,7
CO, total (mg/L) M 126,95 106,05 127,34 126,73

F 1249 125,58 62,24 129,22
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S <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cloretos (mg/L) M <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

F <0,5 <0,5 0,5 <0,5

S 1 1 1 1 1 <1 <1 16 <1 <1 <1 1 <1
Sulfato (mg/L) M 1 1 1 1

F 1 <1 1 1

S  <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001
Sulfeto (mg/L) M  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

F 0,002 0,004 0,001 0,001

S 0,35 0,15 0,19 0,24 0,19 0,1 0,29 0,11 0,19 0,1 0,07 0,07 0,23
Ferro total (mg/L) M 0,43 0,36 0,13 0,18

F 1,83 1,74 0,46 0,16

S  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Orto-fosfato (mg/L) M  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

F  <0,001 0,004 <0,001 <0,001

S  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fosforo total (mg/L) M <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

F 0,01 0,01 <0,001 <0,001

S 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,8
Nitrato (mg/L) M 0,6 0,6 0,6 0,6

F 0,6 0,9 1,1 0,6

S 0,004 0,002 0,002 0,003 0,003 0,004 0,003 0,004 0,004 0,003 0,004 0,004 0,008
Nitrito (mg/L) M 0,004 0,004 0,003 <0,001

F 0,004 0,002 0,005 0,003

S 0,13 0,24 0,2 0,12 0,08 0,16 0,37 0,08 0,18 0,18 0,1 0,08 0,17
N-amoniacal (mg/L) M 0,14 0,09 0,09 0,1

F 0,11 0,25 0,13 0,14
DBOs (mg/L) S 0,6 2,0 1,7 2,8 0,2 1,1 1,0 3,7 1,2 0,4 1,3 0,5 53
Oleos e graxas (mg/L) S V.A. V.A. V.A. V.A. V.A. V.A. V.A. V.A. V.A. 13,3 10,5 16,5 10,8
Coliformes totais S <18 45 220 <18 45 <18 78 >16000 <18 45 78 3500 9200
Coliformes termotolerantes S <18 <18 <18 <18 <18 <18 78 45 <18 45 20 3500 9200
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APRESENTACAO

O presente Relatério Técnico Parcial trata dos resultados da segunda campanha de campo do
Programa da Fauna Silvestre — Monitoramento Faunistico Pés-enchimento, realizada durante o
Ano VIl da Fase IV na area de influéncia da Usina Hidrelétrica Cana Brava (UHE Cana Brava), no
periodo entre 22 a 31 de outubro de 2010, por contrato entre a Tractebel Energia S/A

(TRACTEBEL) e a Systema Naturae Consultoria Ambiental Ltda. (NATURAE).

Este programa é licenciado junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) através do Processo n2 02001.001940/99-36 e atualmente

encontra-se em vigor a Licenca n2 073/2010, com validade entre 18.08.2010 e 15.08.2011.

INFRAESTRUTURA

Para a realizacdo das atividades de campo dessa campanha foi estruturado um acampamento-
base a margem esquerda do reservatério da UHE Cana Brava, na propriedade do Sr. Mério
Ribeiro (22L 808568 e 8499268), no municipio de Minagu - Goids. Foram utilizados dois
veiculos pick-up 4x4, um barco de aluminio de 6 m de comprimento equipado com motor de

popa 40HP, além de equipamentos fotograficos e de georreferenciamento.

EQUIPES DE TRABALHO

A. EQUIPE TECNICA

Responsabilidade Técnica

Bidl. Ph.D. Nelson Jorge da Silva Junior Coordenador Geral

Bidl. M. Sc. Hélder Lucio Rodrigues da Silva Coordenador Técnico

Bidl. M. Sc. Marcio Candido da Costa Coordenador técnico

Méd. Vet. Ricardo Vieira Leone Responsabilidade Médico Veterinaria

Mastofauna (Amostragem em Campo)

Bidl. Fabia Alves Martins Chiroptera
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Bidl. M. Sc. Daniell Nunes Alves Villar Mammalia (exceto Chiroptera)

Bidl. Ralder ferreira Rossi Coordenador da campanha

Elaboragdo e Revisdo de Relatdrios

Bidl. M. Sc. Marcio Candido da Costa

Bidl. M. Sc. Roberto Leandro da Silva

B. APOIO LOGISTICO E OPERACIONAL

Sr. Avilmar Gomes Coelho Barqueiro

Sr. Elivaldo Araujo de Queiroz Ajudante de campo
Sr. Lourenco Mendes Pereira Barqueiro

Sra. Maria Pinto Oliveira Botelho Cozinheira
METODOLOGIA

Toda a metodologia utilizada para o grupo taxonémico monitorado segue a descricdo
constante do Detalhamento Técnico do Programa da Fauna Silvestre — Monitoramento

Faunistico Pés-enchimento — Fase IV — Anos VIIl e IX da UHE Cana Brava (NATURAE, 2009).

Para uma melhor otimizacdo dos dados coletados, o grupo amostrado (Mastofauna) é dividido
nas seguintes categorias: pequenos mamiferos, quirépteros, mamiferos de médio-grande

porte e primatas, conforme descrito a seguir.

A. PEQUENOS MAMIFEROS

Para esta categoria sdo estabelecidos dez pontos amostrais, onde em cada ponto é instalada
uma linha composta por 20 armadilhas do tipo Tomahawk, totalizando 200 armadilhas/dia ou

1.600 armadilhas/campanha.
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As armadilhas permanecem por quatro dias consecutivos em cada ponto amostral e apds esse
periodo sdo deslocadas paralelamente para areas localizadas a uma distancia de,

aproximadamente, 150 m da anterior.

A iscagem das armadilhas é realizada diariamente, no periodo entre 16:30h e 18:00h, com a
utilizacdo de massa composta de sardinha, banana, fubd de milho e pasta de amendoim. A
revisdo das armadilhas ocorre na manha do dia posterior a iscagem, no periodo entre 06:30h e
07:30h. Os animais capturados sao transferidos para sacos de pano ou transportados nas
préprias armadilhas, as quais sdao posteriormente repostas, até o acampamento-base para a
obtencdo de dados biométricos, identificacdo, marcacdo, registro fotografico e posterior

soltura.

Os espécimes encontrados ocasionalmente também sdo registrados. Os registros ocasionais
podem ser do tipo direto (captura, registro de carcaca e avistamento fotografado) e indireto

(avistamento nao fotografado).

A Tabela 1, a seguir, apresenta a descricdo dos pontos amostrados por armadilhas Tomahawk

e 0 mapeamento dos mesmos encontra-se representado no Anexo .

Tabela 1. Descri¢do dos pontos amostrais — Armadilhas Tomahawk.
LINHA AMBIENTE COORDENADAS (UTM)
Inicio: 22L 808521 e 8499122

. A Cerrado stricto sensu Final: 22L 808634 e 8499066
B e A Inicio: 221 808518 e 8499192

Final: 22L 808474 e 8499060

A Cerrado stricto sensu Inicio: 221 809545 e 8499654

: Final: 22L 809669 e 8499582
B e A Inicio: 22L 809528 e 8499680

Final: 22L 809685 e 8499639

A Cerraddo Inicio: 221 809902 e 8500970

3 Cerrado stricto sensu Final: 22L 809890 e 8500810
B Cerradido Inicio: 22L 809933 e 8500958

Cerrado stricto sensu Final: 22L 809977 e 8501088

. Inicio: 22L 810951 e 8503329

. A Cerrado stricto sensu (llha n2 165) Final: 221 810969 e 8503269
. Inicio: 221 810548 e 8502507

B Cerrado stricto sensu (llha n2 165) Final: 2L 810744 e 8502668

A Cerraddo Inicio: 221 811455 e 8503001

5 Cerrado stricto sensu Final: 221 811342 e 8502864
B Cerradao Inicio: 22L 811451 e 8502937

Cerrado stricto sensu Final: 22L 810860 e 8503474

. Inicio: 22L 810925 e 8503886

] A Cerrado stricto sensu (llha n2 164) Final: 221 810950 e 8504042
B Cerrado stricto sensu (llha n2 164) Inicio: 221 810836 e 8503678

Final: 221 810799 e 8503940

=9
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Tabela 1. Continuagao.

LINHA AMBIENTE COORDENADAS (UTM)
Inicio: 22L 811667 e 8504282

; A Cerrado stricto sensu Final: 22L 811683 e 8504384
B Cerrado stricto sensu Inicio: 221 811693 e 8504228
Final: 221 811645 e 8504108
. Inicio: 221 810195 e 8504520

o
. A Cerrado stricto sensu (llha n? 162) Final: 220 810213 e 8504618
Inicio: 221 810182 e 8504451

i [
B Cerrado stricto sensu (llha n? 162) Final: 221 810181 e 8504592
Inicio: 22L 809925 e 8504207

i 0
. A Cerrado stricto sensu (llha n? 166) Final: 221 809786 e 8504107
. Inicio: 22L 809933 e 8504254

o
B Cerrado stricto sensu (llha n 166) Final: 2L 809862 e 8504182
Inicio: 22L 809338 e 8501896

i 30 i ifi o

0 A Cerrado stricto sensu (llha ndo identificada n2 2) Final: 221 809229 e 8501930
B Cerrado stricto sensu (llha ndo identificada n2 2) iy

Final: 221 809010 e 8501376

B. QUIROPTEROS

Para esse grupo sdo estabelecidos quatro pontos amostrais, nos quais sao utilizados dois
conjuntos de redes neblina (mist-nets), ambos compostos por quatro redes de 8 m de
comprimento e 2,5 m de altura, com malha de 36 mm, totalizando 160 m?/noite ou 1.280

m’/campanha.

A abertura das redes se da diariamente as 18:00h, permanecendo abertas até as 06:00h do dia
seguinte, perfazendo um total de 12 horas de atividade por noite. Os conjuntos de redes
permanecem por duas noites consecutivas em cada ponto amostral, sendo vistoriados de hora

em hora, totalizando 12 revisdes por noite.

Os espécimes capturados sao transferidos para sacos de pano para transporte até o
acampamento-base para obteng¢do de dados biométricos, identificagdo, registro fotografico e

soltura ou preservacdo (destinagdo para laboratério).

A Tabela 2, a seguir, apresenta a descricdo dos pontos amostrados por redes neblina e o

mapeamento dos mesmos encontra-se representado no Anexo Il.

Tabela 2. Descri¢do dos pontos amostrais — Redes de neblina.

PONTO AMBIENTE COORDENADAS (UTM)
1 Campo rupestre 221 809945 e 8500914
2 Cerrado stricto sensu 221 809438 e 8501898
3 Antropizado 221 808649 e 8500052
4 Antropizado 221 808708 e 8499146
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C. MAMIFEROS DE MEDIO-GRANDE PORTE

A metodologia relacionada com esse grupo baseia-se em registros ocasionais, os quais podem
ser do tipo direto (captura, registro de carcaga e avistamento fotografado) e indireto (pegadas,
fezes, indicios de forrageamento, avistamento ndo fotografado e vocalizacGes), bem como na
utilizacdo de armadilhas fotograficas (modelo Camera Digital Bushnell®) e armadilhas gaiola

tipo algapao.

Além destes, também sdo demarcados transectos terrestres, de dimensdes nao inferiores a 2

Km e transectos em barcos nas proximidades de ilhas e nas margens do reservatério.

As Tabelas 3 e 4 apresentam, respectivamente, a descricdo dos pontos amostrados por
armadilhas fotograficas e armadilhas gaiola tipo alcapdo. Na sequéncia, a Tabela 5 apresenta a

descricdo dos pontos de transectos.

Tabela 3. Descri¢do dos pontos amostrais — Armadilhas fotograficas.

ARMADILHA AMBIENTE COORDENADAS (UTM)
Camera Digital Bushnell® 1 Mata de galeria 221 808915 e 8499157
Camera Digital Bushnell® 2 Cerraddo 221 809827 e 8504183
Camera Digital Bushnell® 3 Cerraddo 221 811656 e 8504414

Tabela 4. Descri¢cdo dos pontos amostrais — Armadilhas gaiola.

ARMADILHA AMBIENTE COORDENADAS (UTM)
Gaiola 1 Cerrado stricto sensu 221 808626 e 8499159
Gaiola 2 Cerrado stricto sensu 221 810338 e 8501253
Gaiola 3 Cerradao 221 809843 e 8504197
Gaiola 4 Cerraddo 221 809076 e 8503619
Gaiola 5 Cerradao 221 811675 e 8504340

Tabela 5. Descricdo dos pontos amostrais — Transectos.

TRANSECTO AMBIENTE COORDENADAS (UTM)
1 Cerrado stricto sensu Inicio: 221 811421 e 8503946
Final: 221 811311 e 8502636
) Mata de galeria Inicio: 22L 807948 e 8498625
Cerrado stricto sensu Final: 221 808878 e 8499345
3 Cerrado stricto sensu Inicio: 22L 810919 e 8504300

Aquatico (Ilhas n2 164 e n? 165)

No Anexo Il encontra-se o mapeamento dos pontos amostrados por armadilhas (fotografica e

Final: 221 810536 e 8502548

gaiola), dos pontos de registros ocasionais e dos transectos.
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D. PRIMATAS

A metodologia de amostragem desse grupo baseia-se em registros ocasionais, os quais podem
ser do tipo direto (registro de carcaga e avistamento fotografado) e indireto (pegadas, fezes,
indicios de forrageamento e alimentacdo, avistamento nao fotografado e vocalizagbes), e na
realizacdo de transectos para registros visuais e vocaliza¢Ges. Os transectos realizados para
registros de primatas sdo os mesmos realizados para o registro de mamiferos de médio-grande

porte.

Todos os avistamentos de grupos de primatas representam amostras independentes, ou seja,
uma vez tendo sido identificada a sua estrutura, isto possibilita a ndo repeticdo de registro
guantitativo. Eventualmente pode haver capturas de primatas em armadilhas, como gaiola

tipo algapdo, assim como registros em armadilhas fotograficas.

A cada grupo ou individuo observado coletam-se dados de composicdo numérica e, sempre
gue possivel, a classe sexo-etaria, bem como alguns padrées comportamentais, como

forrageamento, alimentacdo e interacdo social.

No Anexo IV encontra-se representado o mapeamento dos pontos de registros ocasionais e

dos transectos.

E. MARCACAO
E.1. Pequenos Mamiferos e Quirépteros

Para a marcagdo dos espécimes destes grupos é empregado o método adaptado de Esbérard &
Daemon (1999) — originalmente idealizado para a Ordem Chiroptera — que consiste da
utilizagdo de amarras de material plastico (polietileno) de 1,5 mm de espessura, nas quais sdo
acondicionados anéis coloridos (contas) de 1 a 2 mm de largura. Tais anéis representam
algarismos romanos e sao confeccionados a partir da capa colorida de fios monofilamentares
de cobre (fios elétricos) com espessura de 1,5 mm. O padrdo de cores dos anéis e a relagdo
com os algarismos romanos adotados sdo: vermelho = |, verde =V, branco = X, azul = L, preto =

C, amarelo =D e cinza = M.

Os colares sao adaptados de maneira que o ajuste dos mesmos nao comprometa o animal e
nem se desprenda (Figura 1). As fémeas que apresentam sinais de lacta¢do ou prenhés e os

animais jovens ndo sdo marcados. No caso das fémeas, a ndo marcacdo justifica-se por tentar

)
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evitar o estresse causado pelo manejo, o que poderia provocar abortos espontaneos, e no caso

dos jovens, para evitar o estrangulamento jugular, ja que estes estdo em fase de crescimento.

No caso especifico dos Quirdpteros, utiliza-se uma “conta” amarela antes da numeracgdo
representada pelo colar como forma de diferenciar os espécimes marcados nesta Fase IV em

relacdo aqueles marcados em outras fases do programa (Figura 2).

Figura 1. Detalhe de um espécime de roedor Figura 2. Detalhe de um espécime de morcego
marcado com colar plastico. marcado com colar pldstico (a cor amarela indica
marcagdo durante esta fase do programa).

E.2. Mamiferos de Médio-grande Porte

A marcagdo dos espécimes deste grupo é realizada pelo método de tatuagem com tinta
nanquim (Figuras 3 e 4). A tatuagem corresponde ao numero de marcagdo do animal

antecedido pela sigla da fase do programa em execugao.

Figura 3. Equipamentos utilizados para a Figura 4. Realizacdo de marcagdao com tatuagem
tatuagem em mamiferos de médio-grande porte. em um espécime de mamifero de médio porte.
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A seguir, é apresentado um checklist com as espécies registradas durante esta campanha. A

nomenclatura taxonomica segue a classificacdo de Nowak (1994), Emmons & Feer (1997),

Eisenberg & Redford (1999), Gregorin & Taddei (2002), Wilson & Reeder (2005), Reis et al.

(2006), Reis et al. (2007) e Bonvicino et al. (2008) para os mamiferos.

A identificacdo das espécies através de pegadas e fezes é realizada de acordo com Becker &

Dalponte (1999) e Chame (2003), respectivamente.

Checklist da fauna de mamiferos registrados durante a segunda campanha do

Monitoramento Faunistico Pds-enchimento — Fase IV — Ano VIIl da UHE Cana Brava

Classe Mammalia
Ordem Didelphimorphia
Familia Didelphidae
Didelphis albiventris
Gracilinanus agilis
Monodelphis domestica

Ordem Cingulata
Familia Dasypodidae
Dasypus novemcinctus

Ordem Primates
Familia Cebidae
Cebus libidinosus

Familia Atelidae
Alouatta caraya

Ordem Chiroptera

Familia Phyllostomidae
Subfamilia Desmodontinae
Desmodus rotundus

Subfamilia Glossophaginae
Glossophaga commissarisi
Glossophaga soricina
Lonchophylla dekeyseri

Subfamilia Phyllostominae
Mimon crenulatum

Subfamilia Stenodermatinae
Artibeus fimbriatus

Gambd
Mucura
Mucura

Tatu-galinha

Macaco-prego

Guariba

Morcego-vampiro

Morcego-beija-flor
Morcego-beija-flor
Morcego

Morcego

Morcego



Artibeus planirostris
Platyrrhinus lineatus

Familia Mormoopidae
Pteronotus parnellii

Ordem Carnivora
Familia Canidae
Cerdocyon thous

Familia Procyonidae
Procyon cancrivorus

Ordem Artiodactyla
Familia Cervidae
Mazama gouazoubira

Ordem Rodentia

Familia Cricetidae
Subfamilia Sigmodontinae
Cerradomys sp.

Necromys lasiurus
Oligoryzomys sp.

Familia Caviidae
Subfamilia Hydrochoerinae
Hydrochoerus hydrochaeris

Familia Cuniculidae
Cuniculus paca

Familia Dasyproctidae
Dasyprocta azarae

Familia Echimyidae

Thrichomys apereoides
Thrichomys sp.

A. MASTOFAUNA
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Morcego
Morcego

Morcego

Cachorro-do-mato

M3ao-pelada

Veado-catingueiro

Rato-silvestre
Rato-silvestre
Rato-silvestre

Capivara

Paca

Cutia

Rato-silvestre
Rato-silvestre

Para otimizar a apresentacdao dos dados, este grupo é dividido em Mammalia (exceto

Chiroptera e Primates), Chiroptera e Primates, e os dados sdo apresentados de forma distinta.

A.1. Mammalia (exceto Chiroptera e Primates)

Nesta campanha foram registrados 68 espécimes representando cinco ordens

(Didelphimorphia, Cingulata, Carnivora, Artiodactyla e Rodentia), 10 familias (Didelphidae,

)
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Dasypodidae, Canidae, Procyonidae, Cervidae, Cricetidae, Caviidae, Dasyproctidae, Cuniculidae

e Echimyidae), 14 géneros e 15 espécies (Figuras 5 a 8).

Os dados de abundéancia/riqueza, os tipos de registros e a destinacdo dos espécimes de

mamiferos capturados estao apresentados na Tabela 6.

e T e
=

Figura 6. Rato-silvestre (erradonHyS sp.).

Figura 7. Espécime de tatu-gélinha (Dasypus Figura 8. Espécime de Paca (Cuniculus paca)
novemcinctus)  registrado em  armadilha registrado em armadilha fotografica.
fotografica.

10/34
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Tabela 6. Mammalia (exceto Chiroptera e Primates) da segunda campanha do Monitoramento Faunistico Pés-enchimento — Fase IV — Ano VIl da UHE Cana Brava.
TIPO DE REGISTRO DESTINO RECAPTURA
TAXA N ARMADILHA REGISTRO OCASIONAL TRANSECTO SOLTURA
ENVIOII SOLTURA ENVIOII
TK GL AF CAPT. AVIST. PEG. FEZES  AVIST. PEG. c/M S/M
Classe Mammalia
Ordem Didelphimorphia

Familia Didelphidae

Didelphis albiventris 4 4 4
Gracilinanus agilis 1
Monodelphis domestica 1

Ordem Cingulata

Familia Dasypodidae

Dasypus novemcinctus 1 1
Ordem Carnivora

Familia Canidae

Cerdocyon thous 3 2 1
Familia Procyonidae
Procyon cancrivorus 1 1
Ordem Artiodactyla

Familia Cervidae

Mazama gouazoubira 4 1 1 2

Ordem Rodentia

Familia Cricetidae

Subfamilia Sigmodontinae

Cerradomys sp. 1 1 1
Necromys lasiurus

Oligoryzomys sp. 2 2 2
Familia Caviidae

Subfamilia Hydrochoerinae

Hydrochoerus hydrochaeris 2 1 1



Tabela 6. Continuagdo.

TAXA

Familia Dasyproctidae
Dasyprocta azarae
Familia Cuniculidae
Cuniculus paca
Familia Echimyidae
Thrichomys apereoides
Thrichomys sp.

TOTAL

N

41
1
68

ARMADILHA
TK GL AF

2
1
41
1
52 = 5

TIPO DE REGISTRO
REGISTRO OCASIONAL

CAPT. AVIST. PEG. FEZES
1
= 2 1 1

TRANSECTO
AVIST. PEG.
1
1 6

DESTINO
SOLTURA
ENVIO I
c/m S/M
4 37
1
6 46 -

coNsTERA AMseNTAL

RECAPTURA

SOLTURA ENVIO Il

Legenda: N = Abundancia; TK = Tomahawk; GL = Gaiola; AF = Armadilha fotografica; CAPT. = Captura; AVIST. = Avistamento; PEG. = Pegadas; C/M = Com marcac¢do; S/M = Sem marcagio;

ENVIO Il = Envio de espécime preservado.
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Do total de animais registrados, 52 (76,47%) foram capturados em armadilhas Tomahawk,

cinco (7,35%) foram registrados em armadilhas fotograficas, quatro (5,88%) foram registrados

ocasionalmente (dois avistamentos, uma pegada e uma fezes) e sete (10,29%) foram

registrados durante realizacdo de transectos (um avistamento e seis pegadas). Do total de

animais capturados, seis (11,54%) foram previamente marcados e 46 (88,46%) foram soltos

sem marcagao.

A Tabela 7, a seguir, apresenta o demonstrativo diario dos animais capturados em armadilhas.

Na sequéncia, as Tabelas 8, 9 e 10 apresentam, respectivamente, os demonstrativos didrios de

registros em armadilhas fotograficas, de registros ocasionais e de registros em transectos.

Tabela 7. Demonstrativo didrio de capturas em armadilhas Tomahawk — Mammalia (exceto Chiroptera e

Primates).

DATA N2 CAMPO

CAB8-177
CAB8-178
CAB8-179
CAB8-180
CAB8-181
CAB8-182
CAB8-183
CAB8-184
CAB8-185
CAB8-186
CAB8-187
CAB8-188
CAB8-189
CAB8-190
CAB8-191
CAB8-192
CAB8-193
CAB8-194
CAB8-195
CAB8-196
CAB8-197
CAB8-198
CAB8-199
CAB8-200
CAB8-201
CAB8-202
CAB8-203
CAB8-204

23.10.10

24.10.10

25.10.10

26.10.10

ESPECIE

Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Oligoryzomys sp.
Cerradomys sp.
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys sp.
Gracilinanus agilis
Didelphis albiventris
Oligoryzomys sp.
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Necromys lasiurus
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Monodelphis domestica

ARMADILHA DESTINO RECAPTURA
SOLTURA ENVIO DESTINO

LINHA EST. c/M ENVIO
Z S/M | 1l SOLT.
MET. N2 ]

5 81A X

6 119A X

2 33A X

3 42A X

3 43A X

10 186A X

6 118A X

5 92A X

10 193A X

10 199A X

4 65A X

2 38A X

9 165A Colar 79

8 152A X

5 93A X

7 121A X

10 198A X

7 126A X

5 88A X

4 80A X

4 66A X

5 81A X

10 186A X

5 99A X

10 190A X

1 15A X

45A X
28A Colar 80



Tabela 7. Continuagdo.

DATA

27.10.10

28.10.10

29.10.10

30.10.10

N2 CAMPO

CAB8-205
CAB8-206
CAB8-207
CAB8-208
CAB8-209
CAB8-210
CAB8-211
CAB8-212
CAB8-213
CAB8-214
CAB8-215
CAB8-216
CAB8-217
CAB8-218
CAB8-219
CAB8-220
CAB8-221
CAB8-222
CAB8-223
CAB8-224
CAB8-225
CAB8-226
CAB8-227
CAB8-228

ESPECIE

Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Didelphis albiventris
Didelphis albiventris
Didelphis albiventris
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides
Thrichomys apereoides

ARMADILHA
LINHA EST.
5 85B
10 185B
10 185B
3 43B
5 78B
5 83B
1 13B
4 73B
4 71B
10 184B
3 46B
5 83B
89B

10 198B
4 78B
8 1458
8 1478
3 42B
10 181B
86B

89B

10 183B
10 189B
10 195B

DESTINO
SOLTURA
F/M S/M

MET. N¢
X
X
X
X
X
Colar 81
Colar 82
X
X
X
Colar 83
Colar 84
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

ENVIO

conNsUTORK AMsENTAL

RECAPTURA
DESTINO

ENVIO
Il SOLT. i

Legenda: EST. = Estacdo de captura; C/M = Com marcac¢do; S/M = Sem marcacdo; MET. = Método; ENVIO | = Envio
de espécime vivo; ENVIO Il = Envio de espécime preservado; SOLT. = Soltura.

Tabela 8. Demonstrativo didrio de registros em armadilhas fotograficas — Mammalia (exceto Chiroptera
e Primates).

DATA
23.10.10
24.10.10
25.10.10
26.10.10
28.10.10

ESPECIE

Dasypus novemcinctus

Dasyprocta azarae

Cuniculus paca

Mazama gouazoubira

Dasyprocta azarae

QUANTIDADE

1

1
1
1
1

LOCAL

Camera Digital Bushnell® 2
Camera Digital Bushnell® 3
Camera Digital Bushnell® 2
Camera Digital Bushnell® 3

Camera Digital Bushnell® 1

Tabela 9. Demonstrativo diario de registros ocasionais — Mammalia (exceto Chiroptera e Primates).
TIPO DE REGISTRO
AVIST. PEG. FEZES

DATA

24.10.10

ESPECIE

QUANT.

Dasyprocta azarae 1

26.10.10 Hydrochoerus hydrochaeris 1

27.10.10

Cerdocyon thous 2
Legenda: QUANT. = Quantidade; AVIST. = Avistamento; PEG. = Pegada.

X

X

stricto sensu

AMBIENTE

Cerradao

Cerrado

Cerradao

LOCAL
COORDENADAS (UTM)
221 811642 e 8504396

221 809163 e 8500088

221 808648 e 8500078
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Tabela 10. Demonstrativo diario de registro em transecto — Mammalia (exceto Chiroptera e Primates).
a TIPO DE REGISTRO
DATA ESPECIE QUANT. AVIST. PEG. FORR. LOCAL
Mazama gouazoubira X
Hydrochoerus hydrochaeris
28.10.10 Dasyprocta azarae
Procyon cancricorus
Mazama gouazoubira
h
29.10.10 (Eeloly 1l ous' Transecto 2
Mazama gouazoubira 1 X

Legenda: QUANT. = Quantidade; AVIST. = Avistamento; PEG. = Pegada; FORR. = Indicios de Forrageamento.

Transecto 1

N N
X X X X X

A.2. Chiroptera

Nessa campanha foram capturados 38 espécimes desse grupo, representando duas familias
(Phyllostomidae e Mormoopidae), quatro subfamilias (Desmodontinae, Glossophaginae,

Phyllostominae e Stenodermatinae), sete géneros e nove espécies (Figuras 9 a 12).

A Tabela 11 apresenta os dados de abundéancia/riqueza, os tipos de registros e a destinacdo

dos espécimes de quirdpteros capturados.

Figura 10. Morcego (Lonchophylla dekeyseri).

Figura 11. Morcego (Mimon crenulatum). Figura 12. Morcego (Pteronotus parnellii).
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Tabela 11. Chiroptera da segunda campanha do Monitoramento Faunistico Pds-enchimento — Fase IV — Ano VIII da UHE Cana Brava.

TIPO DE REGISTRO DESTINO RECAPTURA
TAXA N REDE EM PONTO CAPTURA SOLTURA PRESERVACAO SOLTURA ENVIO Il
AMOSTRAL AVIST. CAPTURA OCASIONAL c/Mm S/M ENVIO I LABVET
Classe Mammalia
Ordem Chiroptera
Familia Phyllostomidae
Subfamilia Desmodontinae
Desmodus rotundus 2 2 2
Subfamilia Glossophaginae
Glossophaga commissarisi 4 4 4
Glossophaga soricina 2
Lonchophylla dekeyseri 1 1 1
Subfamilia Phyllostominae
Mimon crenulatum 2 2 2
Subfamilia Stenodermatinae
Artibeus fimbriatus 7 7 4 3
Artibeus planirostris 12 12 6 6
Platyrrhinus lineatus 2 2 2
Familia Mormoopidae
Pteronotus parnellii 6 6 6
TOTAL 38 38 - - - 10 26 - 2 - -
Legenda: N = Abundancia; AVIST. = Avistamento; C/M = Com marcagdo; S/M = Sem marcagdo; ENVIO Il = Envio de animal preservado; LABVET = Laboratério de Andlise e Diagndstico
Veterinario.
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Dentre os animais capturados, 36 (94,74%) foram soltos, dos quais, dez foram previamente
marcados e 26 foram soltos sem marcacdo, e dois (5,26%) foram preservados e enviados ao
Laboratério de Andlise e Diagndstico Veterinario (LABVET/AGRODEFESA-GO) para exame de

deteccdo do virus rabico, cujos resultados foram negativos (Anexo V).

As Tabelas 12 e 13 apresentam, respectivamente, o demonstrativo didrio dos animais

capturados em redes neblina e o0 demonstrativo da destinacdo cientifica.

Tabela 12. Demonstrativo diario de capturas em redes neblina — Chiroptera.

REDE DESTINO RECAPTURA
DATA N2 CAMPO ESPECIE LOCAL SOLTURA ENVIO DESTINO
PONTO ABRIGO ,C/M S/M 1l LAB. SOLT. ENVIOII
MET. N2
CAB8-222 Pteronotus parnellii 1 X
CAB8-223 Pteronotus parnellii 1 X
CAB8-224 Pteronotus parnellii 1 X
CAB8-225 Artibeus fimbriatus 1 Colar 136
CAB8-226 Artibeus fimbriatus 1 Colar 137
22.10.10 CABS8-227 Artibeus fimbriatus 1 X
CAB8-228 Artibeus fimbriatus 1 X
CAB8-229 Artibeus planirostris 1 X
CAB8-230 Artibeus planirostris 1 Colar 138
CAB8-231 Artibeus planirostris 1 Colar 139
CAB8-232 Artibeus planirostris 1 Colar 140
CABS8-233 Artibeus planirostris 1 Colar 141
CAB8-234 Platyrrhinus lineatus 1 X
CAB8-235 Platyrrhinus lineatus 1 X
23.10.10
CAB8-236 Pteronotus parnellii 1 X
CAB8-237 Pteronotus parnellii 1 X
CAB8-238 Pteronotus parnellii 1 X
CAB8-239 Glossophaga soricina 2 X
CAB8-240 Mimon crenulatum 2 X
CAB8-241 Artibeus fimbriatus 2 Colar 142
24.10.10 CAB8-242 Artibeus fimbriatus 2 X
CAB8-243 Artibeus planirostris 2 Colar 143
CAB8-244  Glossophaga commissarisi 2 X
CAB8-245 Glossophaga commissarisi 2 X
CAB8-246 Glossophaga commissarisi 2 X
CAB8-247 Glossophaga commissarisi 2 X
25.10.10
CAB8-248 Artibeus planirostris 2 X
CAB8-249 Lonchophylla dekeyseri 2 X
CAB8-250 Artibeus planirostris 3 X
26.10.10 CAB8-251 Artibeus planirostris 3 Colar 144
CAB8-252 Artibeus fimbriatus 3 Colar 145
= CAB8-253 Desmodus rotundus 3 X
CAB8-254 Desmodus rotundus 3 X



Tabela 12. Continuagdo.

DATA N2 CAMPO

CAB8-255
28.10.10 CAB8-256

CAB8-257

CAB8-258
29.10.10

CAB8-259

ESPECIE

Mimon crenulatum
Glossophaga soricina
Artibeus planirostris
Artibeus planirostris
Artibeus planirostris

REDE DESTINO
LOCAL SOLTURA
c/M
PONTO ABRIGO . S/M
MET. N¢

4 X

4 X

4 X

4 X

4 X

NACE A=

coNsUTORK AMsENTAL

RECAPTURA
ENVIO DESTINO

Il LAB. SOLT. ENVIOII

Legenda: C/M = Com marcacdo; S/M = Sem marcacdo; MET. = Método; ENVIO Il = Envio de espécime preservado;
LAB. = Envio de espécime preservado para exame de detecgdo do virus rabico; SOLT. = Soltura.

Tabela 13. Demonstrativo da destinac¢do cientifica — Chiroptera.
N2 CAMPO
CABS8-253
CAB8-254

A.3. Primates

ESPECIE

Desmodus rotundus
Desmodus rotundus

ESTADO

DESTINO
Preservado LABVET/AGRODEFESA

Preservado LABVET/AGRODEFESA
Legenda: LABVET/AGRODEFESA = Laboratdrio de Anélise e Diagndstico Veterindrio.

Nesta campanha foram registrados 14 espécimes de primatas, representados por duas familias

(Cebidae e Atelidae), dois géneros e duas espécies (Figura 13).

Os dados de abundancia/riqueza e os tipos de registros de primatas estdo apresentados na

Tabela 14.

Figu‘ra 13. Macaco-prego (Cebus libidinosus).
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Tabela 14. Primates da segunda campanha do Monitoramento Faunistico Pés-enchimento — Fase IV — Ano VIII da UHE Cana Brava.

TAXA

Classe Mammalia
Ordem Primates
Familia Cebidae
Cebus libidinosus
Familia Atelidae
Alouatta caraya
TOTAL

TIPOS DE REGISTRO DESTINO
N TRANSECTO ARMADILHAS REGISTRO OCASIONAL SOLTURA

ENVIO II
AVIST. VOcC. TK GL AF CAPT. AVIST. VOcC. FORR. c/M S/M

13 10 3
1 1
14 10 . . . . . 3 1 . . . .

Legenda: N = Abundancia; AVIST. = Avistamento; VOC. = Vocalizagdo; TK = Armadilha tomahawk; GL = Gaiola; AF = Armadilha fotografica; CAPT. =
Captura; FORR. = Indicio de forrageamento; C/M = Com marcagdo; S/M = Sem marcacao; Envio Il = Envio de animal preservado.
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Do total de animais, quatro (28,57%) foram registrados ocasionalmente (trés avistamentos e

uma vocalizacdo) e 10 (71,43%) foram observados durante a realizacdo de transecto.

As Tabelas 15 a 17 apresentam, respectivamente, os demonstrativos didrios de registros
ocasionais, de registros em transectos e do tamanho e composicdo sexo-etaria dos grupos

observados.

Tabela 15. Demonstrativo diario de registros ocasionais — Primates.

. TIPO DE REGISTRO LOCAL
DATA ESPECIE QUANT.
AVIST. VOC. AMBIENTE COORDENADAS (UTM)
22.10.10 Alouatta caraya 1 X Cerradao 221 808633 e 8499723
25.10.10  Cebus libidinosus 2 X Cerradao 221 808610 e 8500006
28.10.10  Cebus libidinosus 1 X Cerradao 22L 810813 e 8503962

Legenda: QUANT. = Quantidade; AVIST. = Avistamento; VOC. = Vocalizagdo.

Tabela 16. Demonstrativo diario de registro em transecto — Primates.
TIPO DE REGISTRO

DATA ESPECIE QUANT. LOCAL
AVIST. PEG. FORR.
28.10.10 Cebus libidinosus 1 X Transecto 1
29.10.10 Cebus libidinosus 9 X Transecto 2

Legenda: QUANT. = Quantidade; AVIST. = Avistamento; PEG. = Pegada; FORR. = Indicio de forrageamento.

Tabela 17. Demonstrativo do tamanho e da composi¢do sexo-etaria de grupos — Primates
CLASSE SEXO-ETARIA

DATA ESPECIE - TOTAL
M F J Fi NI

22.10.10 Alouatta caraya 1

25.10.10 Cebus libidinosus 1 2

27.10.10 Cebus libidinosus 1 1

28.10.10 Cebus libidinosus 1

29.10.10 Cebus libidinosus 1 2 3 2 9
TOTAL 2 2 4 2 4 14

Legenda: M = Macho; F = Fémea; J = Jovem; Fi = Filhote; NI = Nao identificado.

COMENTARIOS

e Nesta campanha foram registrados 120 espécimes, os quais foram representados por 52
(43,33%) mamiferos de pequeno porte, 38 (31,67%) quirdpteros, 16 (13,33%) mamiferos de
médio-grande porte e 14 (11,67%) primatas (Tabela 18 e Figura 14).
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Tabela 18. Total geral de registros da segunda campanha do Monitoramento
Faunistico Pds-enchimento — Fase IV — Ano VIII da UHE Cana Brava.

GRUPOS ABUNDANCIA %
Pequenos mamiferos 52 43,33
Quirdpteros 38 31,67
Mamiferos de médio-grande porte 16 13,33
Primatas 14 11,67
TOTAL 120 100

Do total de animais registrados, 90 foram efetivamente capturados, e destes, 88 (97,78%)
foram soltos, sendo 16 (18,18%) previamente marcados. Os outros dois (2,22%) espécimes
capturados foram preservados e enviados ao Laboratdério de Analise e Diagndstico
Veterinario (LABVET/AGRODEFESA - GO) para exames de detec¢do do virus rabico, cujos

resultados foram negativos (Figura 15).

60 1

50 A
40
30 A
20 A
- T 'I T

Pequenos Quirépteros  Mamiferos de Primatas
mamiferos médio-grande
porte

N2 de espécimes

B Pequenos mamiferos H Quirépteros
M Registrados M Capturados M Soltos = Soltos com marcagdo Enviados
B Mamiferos médio-grande porte ' Primatas

Figura 14. Representagao grafica de registros por Figura 15. Representagdo grafica da destinagao
grupo. dos espécimes capturados.

Ressaltamos que os espécimes ndao marcados referem-se a individuos em fase de
desenvolvimento ou a fémeas lactantes ou prenhes. Evita-se também a marcacdo de
espécimes que apresentam alto grau de estresse oferecendo, portanto, maior risco de

morte quando do manejo mais prolongado.

Os dados aqui apresentados devem ser tratados como preliminares, uma vez que serao

analisados em conjunto com os resultados futuros deste programa.
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ANEXO I. Mapeamento da Area Amostral — Pequenos mamiferos
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ANEXO Il. Mapeamento da Area Amostral — Quirépteros
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ANEXO Ill. Mapeamento da Area Amostral — Mamiferos de médio-grande porte
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ANEXO IV. Mapeamento da Area Amostral — Primatas
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ANEXO V. Exames Diagndsticos de Raiva (LABVET — AGRODEFESA)
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17 [\ Laboratorio de Analise e Diagnéstico Veterinario LABVET
- % Rod. R2 S/N° Campus Il Fone/Fax: 62-32051254
B | Goidnia - GO CEP: 74.691-210
T+
AGRODEFESA DIAGNOSTICO DE RAIVA
gl Estado de Goias

Pagina 01 de 01

R.G: 2168/10 Reg. St. 0613/10
DATA DE ENTRADA: 16/11/10 DATA DE COLHEITA: ?

PROPRIETARIO:  MARIO RIBEIRO

ENDERECO: COORDENADAS 22L 0808649 E 8500052

MUNICIPIO: MINACU ESTADO: GO
ESP. ANIMAL: MH SEXO: MACHO IDADE: ?
MATERIAL ENVIADO: SNC-(Desmodus rotundus)

RESPONSAVEL PELA COLHEITA: FABIA ALVES MARTINS CRBIO 57146/04D
RESPONSAVEL PELA REMESSA: FABIA ALVES MARTINS CRBIO 57146/04D

IMUNOFLUORESCENCIA DIRETA

METEROS: INOCULAGAO EM CAMUNDONGOS

RESULTADO
|  IMUNOFLUORESCENCIA DIRETA I 17/11/10 | NEGATIVO 1
| INOCULACAO EM CAMUNDONGOS I * I * I

* RESULTADO DE INOCULACAO 21 DIAS APOS ESTA DATA PARA CAES E GATOS e 30 DIAS PARA HERBIVOROS
MORCEGOS E ANIMAIS SILVESTRES.

OBS: ETIQUETA: CAB-253

), Pt
Marilia'da Silva Aguiar
Médico Veterinario CRMV GO 1839
Fiscal Estadual Agropecuario
AGRODEFESA
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Laboratério de Analise e Diagnéstico Veterinario LABVET
Rod. R2 S/N° Campus Il Fone/Fax: 62-32051254
Goiania - GO CEP: 74.691-210

AGRODEFESA DIAGNOSTICO DE RAIVA
Agicrin S e e Estado de Goias
Pagina 01 de 01
R.G: 2169/10 Reg. St. 0614/10
DATA DE ENTRADA: 16/11/10 DATA DE COLHEITA: ?

PROPRIETARIO:  MARIO RIBEIRO

=“NDERECO: COORDENADAS 22L 0808649 E 8500052

MUNICIPIO: MINAGCU ESTADO: GO
ESP. ANIMAL: MH SEXO: FEMEA IDADE: ?
MATERIAL ENVIADO: SNC-(Desmodus rotundus)

RESPONSAVEL PELA COLHEITA: FABIA ALVES MARTINS CRBIO 57146/04D
RESPONSAVEL PELA REMESSA: FABIA ALVES MARTINS CRBIO 57146/04D

IMUNOFLUORESCENCIA DIRETA

METODOS: INOCULAGAO EM CAMUNDONGOS

RESULTADO
| IMUNOFLUORESCENCIA DIRETA | 17/11/10 | NEGATIVO |
l INOCULACAO EM CAMUNDONGOS | - | B 1

* RESULTADO DE INOCULACAO 21 DIAS APOS ESTA DATA PARA CAES E GATOS e 30 DIAS PARA HERBIVOROS
MORCEGOS E ANIMAIS SILVESTRES.

OBS: ETIQUETA:CAB-254

h-@>
<
Marili}da Silva Aguiar

Médico Veterinario CRMV GO 1839
Fiscal Estadual Agropecuario
AGRODEFESA
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APRESENTACAO

O presente Relatério Técnico Parcial trata dos resultados da segunda campanha de campo do
Programa da Fauna Silvestre (PFS) — Monitoramento de Vetores de Esquistossomose, realizada
durante o oitavo ano da Fase IV na area de influéncia da Usina Hidrelétrica Cana Brava (UHE
Cana Brava), no periodo entre 22 e 31 de outubro de 2010, por contrato entre a Tractebel

Energia S/A (TRACTEBEL) e Systema Naturae Consultoria Ambiental Ltda. (NATURAE).

INFRAESTRUTURA

Durante as atividades dessa campanha utilizou-se a mesma estrutura fisica do acampamento-
base montado pela equipe do PFS estruturado a margem esquerda do reservatério da UHE
Cana Brava, na propriedade do Sr. Mario Ribeiro (22L 808568 e 8499268), no municipio de
Minagu-GO.

Para as atividades de campo foram utilizados dois veiculos pick-up 4x4, um barco de aluminio
de 6 m de comprimento equipado com motor de popa 40 HP, além de equipamentos

fotograficos e de georreferenciamento.

EQUIPE DE TRABALHO

A. EQUIPE TECNICA

Responsabilidade Técnica

e Bidl. Ph.D. Nelson Jorge da Silva Junior Coordenador Geral
e Bidl. M. Sc. Marcio Candido da Costa Coordenador Técnico
e MEéd. Vet. Ricardo Vieira Leone Responsabilidade Médico Veterinaria

Vetores (Atividades de campo)

e Biol. Samuel Bernardes Coelho
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Elaboragdo de Relatdrios

e Bidl. M. Sc. Marcio Candido da Costa

e Biol. M. Sc. Roberto Leandro da Silva

B. APOIO LOGISTICO E OPERACIONAL

e Sr. Lourenco Mendes Pereira Barqueiro

METODOLOGIA

A. COLETA E MANUSEIO DAS AMOSTRAS

A coleta dos caramujos é realizada com o uso de pugds quadrangulares (50x40 cm), com malha
de filé. As amostragens (por arrasto) sdo realizadas em locais do reservatério e em cursos
d’dgua que desaguam neste, caracterizados pela presen¢a de substrato pedregoso ou

vegetacional (Figuras 1 a 2).

Os animais coletados sdo acondicionados em recipientes plasticos cobertos externamente por
papel aluminio, contendo agua proveniente do mesmo local de coleta. Para a realizagdo da
identificacdo taxonGmica e analise parasitaria, o material coletado é enviado ao Instituto de

Patologia Tropical e Satide Publica da Universidade Federal de Goias (IPTSP/UFG).

Figura 1. Coleta de moluscos com puca. Figura 2. Detalhe da coleta de espécimes de
Melanoides tuberculata.
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B. AMOSTRAGEM

Durante a realizacdo da campanha de campo é utilizada a malha amostral descrita no |
Relatério Técnico Especial da Pesquisa de Vetor da Esquistossomose (NATURAE, 2003),

composta por pontos localizados em areas do reservatorio e nos afluentes deste (Tabela 1).

O mapeamento da drea amostral encontra-se representado no Anexo |.

Tabela 1. Relagdo dos pontos amostrais definidos para a coleta de potenciais vetores de
esquistossomose.

PONTO LOCALIZACAO COORDENADAS (UTM)
1 Rio Preto 221 817473 e 8483546
2 Rio Sdo Félix 23L 176137 e 8500124
3 Rio Bonito 221 803501 e 8504141
4 Cdrrego Varjao 221 802466 e 8507789
5 Rio do Carmo 221 817071 e 8515144
6 Praia de Minagu - interna 221 801982 e 8505302
7 Proximidades do acampamento-base 221 808568 e 8499268
8 Cdrrego Macaco 221 816872 e 8498246
9 Rio Tocantins a jusante da reserva indigena Ava-Canoeiros 221 808139 e 8475716
10 Dique 2 221 805720 e 8515640

C. ROTINA LABORATORIAL

Em laboratério, os caramujos sdao examinados segundo metodologia adequada, quando estes
sdo expostos a luz para a constatagdo da eliminagdo de cercdrias. Em caso positivo, estas sao
coletadas e coradas segundo técnicas progressivas ou regressivas de hematoxilina ou carmim,
montagem em Balsamo do Canadd entre lamina e laminula, etiquetadas e mantidas em
colegdes de referéncia. Em caso negativo, os moluscos sdo mantidos no laboratério por até 30
dias, para espera do periodo de pré-paténcia, supondo-se que possa haver um

desenvolvimento de infec¢do pds-coleta.

Outro procedimento utilizado, caso seja constatada a presenca de cercarias, é a infeccdo em
camundongos (Swiss) — Hospedeiro Definitivo Experimental — por parte destas cercarias, para
obtengdo de parasitos adultos de Schistosoma mansoni, podendo, assim, constatar se estes
sdo parasitos de aves ou se ha a possibilidade de infeccdo no homem ou em outros mamiferos.
Para isso, os camundongos infectados sdo necropsiados 60 dias apds a data da infec¢do, para a
coleta de Schistosoma mansoni adultos, que, por fim, sdo conservados em alcool, corados e

identificados.



RESULTADOS

A. RESULTADOS GERAIS

Durante esta campanha foram coletados 775 espécimes de moluscos, representados por trés

ordens, trés familias, trés géneros e trés espécies. Os dados taxondmicos e de frequéncia dos

moluscos registrados estdo apresentados na Tabela 2, a seguir.

Todos os espécimes coletados foram enviados ao IPTSP/UFG para confirmacdo da identificacdo

taxondmica e para realizacdo de exame diagndstico da contaminacdo por Schistosoma

mansoni.
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Tabela 2. Moluscos da segunda campanha de campo do PFS — Monitoramento de Vetores
de Esquistossomose — Fase IV — Ano VIIl da UHE Cana Brava.

TAXA
Classe Gastropoda
Ordem Neotaenioglossa
Familia Thiaridae
Melanoides tuberculata
Ordem Pulmonata
Familia Planorbidae
Biomphalaria straminea
Ordem Basommatophora
Familia Physidae
Physa sp.

Dos 775 espécimes registrados, 347 (44,77%) foram capturados em pontos localizados na drea

do reservatério e 428 (55,23%) em areas de tributarios que desdaguam no reservatério da UHE

NOME COMUM

Caramujo-trombeta

Caramujo

Caramujo
TOTAL

ABUNDANCIA

490

230

55
775

Cana Brava. A Tabela 3 apresenta o demonstrativo didrio dos animais registrados.

Tabela 3. Demonstrativo diario de registros — Mollusca.

DATA HORARIO
23.10.10 14:00h — 15:00h
24.10.10 16:00h — 17:00h

09:00h — 10:00h
25.10.10

15:10h — 16:00h

PONTO ESPECIE

g Biomphalaria straminea
Physa sp.

Biomphalaria straminea

1 Melanoides tuberculata
Physa sp.

7 Biomphalaria straminea

Melanoides tuberculata

Biomphalaria straminea

3 Melanoides tuberculata

Physa sp.

QUANTIDADE
23
05
04
04
20
34
39
86
35
01
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Tabela 3. Continuagdo.

DATA HORARIO PONTO ESPECIE QUANTIDADE

Biomphalaria straminea 01

26.10.10 14:00h — 15:00h 10 i
Melanoides tuberculata 127
Biomphalaria straminea 22

27.10.10 11:00h —12:00h 4 .
Melanoides tuberculata 83
Biomphalaria straminea 37

10:40h — 11:40h 6 i
Melanoides tuberculata 81
28.10.10 Biomphalaria straminea 08
17:00h — 18:00h 5 Melanoides tuberculata 119
Physa sp. 02
29.10.10 16:50h — 17:50h 2 Physa sp. 26
Biomphalaria straminea 15
30.10.10 11:10h —12:10h 8 Melanoides tuberculata 02
Physa sp. 01

B. ANALISE PARASITARIA

No IPTSP/UFG todos os espécimes de Biomphalaria straminea, Melanoides tuberculata e Physa
sp. foram analisados quanto a eliminagdo de cercdrias de Schistosoma mansoni e todos
apresentaram resultado negativo. O laudo da andlise parasitaria emitido pelo IPTSP/UFG

encontra-se apresentado no Anexo Il.

CONSIDERAGOES

Durante esta campanha de campo foram registradas trés espécies de moluscos, ressaltando-se
que Physa sp. foi coletada pela primeira vez na area de estudo e, apesar de ndo haver registros
ou susceptibilidade comprovada para infeccdo com Schistosoma mansoni, causador da
esquistossomose, ou outro parasito de importancia médica para esta espécie, os espécimes
coletados foram analisados quanto a eliminacdo de cercarias e, como esperado, apresentaram

resultados negativos.

A espécie Melanoides tuberculata estd envolvida em um debate taxonémico, podendo ser
encontrada em diversas literaturas como uma espécie do género Thiara. Contudo, padronizou-

se para este estudo o género Melanoides.

A anadlise parasitaria da espécie Biomphalaria straminea é realizada para a verificagdo da
presenca de cercarias e, principalmente, para a busca de larvas do trematddeo Schistosoma
mansoni, causador da Esquistossomose. Os espécimes coletados ndo eliminaram nenhum tipo

de cercaria, conforme procedimentos laboratoriais. O mesmo foi testado para os espécimes de

%
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Melanoides tuberculata, com o objetivo apenas de observar a possivel eliminacdo de outros
tipos de cercdrias ou formas infectantes, cujo resultado também foi negativo para eliminacdo

de parasitos.

A espécie Melanoides tuberculata possui relevante importancia médica, visto que pode ser
utilizada por varios trematdédeos como hospedeiro intermedidrio, inclusive os que apresentam
potencial para transmissdo de doencas ao homem, tais como a Paragonimiase e Clonorquiase.
Este molusco apresenta elevada capacidade de adaptacdo, além de competir por alimento
e/ou habitat com outros moluscos, o que pode justificar a baixa ocorréncia de planorbideos do

género Biomphalaria (hospedeiro intermedidrio de Schistosoma mansoni) na area de estudo.

Os dados obtidos nessa campanha devem ser tratados como preliminares, os quais devem ser
cruzados com as informacgGes contidas em relatérios anteriores desse programa, bem como

com as informagdes a serem coletadas nas proximas campanhas previstas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

NATURAE. 2003. Pesquisa de Vetor de Esquistossomose da Usina Hidrelétrica Cana Brava —

Fase Operacao. | Relatdrio Técnico Especial. Goiania, GO, Brasil.

Goiania, 07 de janeiro de 2011.

\bets

Nelson Jorge da Silva Jr. — Ph.D.
CRBio 13.627-4 CRBM 015-3
Diretor



NAURAE

U TORA AMsENTAL

ANEXO I. Mapeamento da Area Amostral
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ANEXO Il. Laudo de Analise Parasitaria
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PTSP

Goidnia, 03 de janeiro de 2011.

Universidade Federal de Goids

A

Sr. Mércio C. Costa

Gerente Técnico

Systema Naturae Consultoria Ambiental Ltda.
Rua 58, N®. 217, Jardim Goids, Goidnia-GO
CEP: 74.810-250

Fone: (62) 3278-4355

Segue identificacio de Material Biologico recebido em 02 dezembro de 2010,
provenlente de coleta de campo em no perfodo de 22 a 31/10/2010 realizada na UHE Cana
Brava no Municfpio de Minagu - Goias, ficando as informagdes da drea de coleta de
responsabilidade da Systema Naturae Consultoria Ambiental Ltda, Rua 58, N°. 217, Jardim
Goias, Goidnla-GO. CEP: 74.810-250.

RESULTADO:
1) Espécies identificadas:

Locals de coleta conforme fornecido/moluscos identificados

PONTO| DATA  LOCALIZACAO IDENTIFICACAO n
Biomphalaria straminea 4
y . Familia Physidae, Physa sp. 20
1 24/10/2010| Rio Preto Thiara tuberculata
(Melanoides tuberculata)
2 29/10/2010 | Rio S3o Félix Famflia Physidae, Physa sp. 26
Biomphalaria straminea 86
Famfilia Physidae, Physa sp. 1
3 125/10/2010 Rio Bonito T e e |
(Melanoldes tuberculata)
Biomphalaria straminea 22
4 |27/10/2010|Cérrego Varjio Thiara tuberculata 83
(Melanoldes tuberculata)
Biomphalaria straminea 8
Familia Physidae, Physa sp. 2
5 |28/10/2010|Rio do Carmo Hdora Bilerealoty P
(Melanoides tuberculata)
! | Blomphalaria straminea 37
| 6 1 28/10/2010i Praia de Minacu [Thiara tuberculata l 81‘%
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(Melanoides tuberculata)
Biomphalaria straminea 34
7 |25/1072010|FroXimidades do - yiora tuberculata =
. (Melanoldes tuberculata)
Biomphalaria straminea 15
Famfilia Physidae, Physa sp. 1
8 130/10/2010 Cérrego Macaco  Thiara tuberculata :
(Melanoides tuberculata)
Rio Tocantins - Ava- | Biomphalaria straminea 23
LA e b Canoeiros Familia Physidae, Physa sp. 5
Biomphalaria straminea 1
10 |26/10/2010|Dique 2 Thiara tuberculata 127
(Melanoides tuberculata) |

2) Laudo parasitario:

a) Fol realizada andlise parasitiria da espécie identificada como Biomphalaria
straminea para verificagdo de presenca de cercarias, principalmente para a busca de larvas
do trematddeo Schistosoma mansoni, causador da Esquistossomose.

0 material coletado ndo eliminou nenhum tipo de cercdria conforme procedimentos
laboratoriais adotados. Foram examinados 230 exemplares vivos provenientes da coleta
recebida no perfodo de 22 a 31/10/2010.

b) Fol reallzada andlise parasitiria da espécie identificada como Thiara tuberculata,
com o objetivo apenas de observar a possivel eliminagdo de outros tipos de cercirias ou
formas Infectantes, Foram expostos a possivel elimina¢do de cercarias 490 exemplares
vivos provenientes da coleta recebida no periodo de 22 a 31/10/2010.

O resultado foi negativo para eliminagio de parasitos. Esta espécie ndo possui
registro ou susceptibilidade comprovada para infecgdo com Schistosoma mansoni, causador
da esquistossomose.

c) Foi realizada andlise parasitdria da espécie identificada como Famfilia Physidae,
ghnern Physa com o objetiva apenas de observar a possivel presenca de esporocistos ou
eliminacdo de outros tipos de cercarias e animais silvestres. Foram expostos 3 possivel
eliminagdo de cercdrlas 55 exemplares vivos provenientes da coleta recebida no perfodo de
22a31/10/2010 e depois dissecadas para procura de esporocistos.

O resultado foi negativo para eliminagdo de parasitos. Esta espécie ndo possui
registro ou susceptibilidade comprovada para infeccdo com Schistosoma mansoni, causador
da esquistossomose ou outro parasito de Importincia médico-veterinaria.

3) Consideragdes:

a) O molusco T. tuberculata tem a importancia de poder ser o primeiro hospedeiro
intermedidrio de vérios trematédeos, inclusive que podem parasitar o homem. Esta espécie
pode ser estabelecida em agdes antropogénicas objetivando o controle blologico, sendo sua
presenga observada como um competidor para os planorbideos do género Biomphalaria,
hospedeiro Intermedidrio de Schistosoma mansoni. A presen¢a deste molusco em alta
densidade populacional pode Justificar a baixa ocorréncia de Biomphalaria sp. em relat;AoXa"

/;.
Pk

~’
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Thiara. A experiéncia em indicadores de controle biolégico de outros moluscos com a
presenca ou a introdugio de T. tuberculata deve ser conduzida com a devida cautela, J4 que
esta espécie de molusco estd em um novo habitat, onde pode haver algum impacto
ambiental ou em satde, por meio de seu envolvimento em ciclos evolutivos de parasitos de
Iinteresse médico-veterinario,

Estudos devem ser realizados por levantamentos bibliogrificos e in loco para
avaliagdo se Thiara tuberculata como possivel espécie nativa ou ndo 3 bacia do rio
Tocantins, ndo podendo ainda em estudos iniciais serem confirmados. E necessdrio também
um estudo de levantamento taxiondémico para a definigio das denominacdes corretas
utilizadas na literatura de géneros sindnimos Thiara e Melanoides.

b) Segundo Barros et al. 2002 (Braz |. Vet Res. Anim. Sclvol.39 no.3, p.121-
123,530 Paulo) em trabalho realizado em infecgdo experimental de Physa spp e Lymnaea
columella com miracidios do parasito Fasclola hepatica os resultados demanstraram que
houve Infecgdo das duas espécies de moluscos utllizados durante o experimento. Em L.
columella, ¢ comum a Infecgdo e o desenvolvimento das formas larvais até a fase das
cercirlas de Fasciola hepatica no corpo do molusco. No caso desta citagio sob condices
laboratoriais em Physa spp. ndio houve liberacio de cercdrias, porém, através da histologla
do molusco demonstrou-se evidéncias de infeccdo nas primeiras horas. Este registro deixa
a Indicagdo da possibilidade da espécie Physa ssp. se Infectar, contudo, sem evolugio das
fases larvais que possam representar risco humano

Atenclosamente,

o Barreto Bezerra
Doutoy’em Cigncias Naturals - Parasitologia
em Parasitologia Veterinéria

clecildobarreto@gmail.com
Tel 62 84332015



D(Akj% Rua 58 n2 217 Jardim Goias Goiania — Goias

DA AMSENTAL (62) 3278 4355  CEP 74.810-250  www.naturae.com.br



h 5 {“ Y hE“[ [_ nel ':JI 3 Licenciamento Ambiental — Semarh - Goias 150 9001

Licenga de Funcionamento - LF GUS n° 212/2005 OWSAS 18001
G___'Eh-F' S EZ Janeiro de 2011 BUREAU VERITAS
ertification

Relatério de Situagdo dos Programas Ambientais de Janeiro de 2011.



Licenciamento Ambiental — Semarh - Goias

Licenca de Funcionamento - LF GUS n° 212/2005 OHSAS 18001
G S G Janeiro de 2011 BUREAU VERITAS

S — Certification

Il RELATORIO TECNICO PARCIAL
MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA
ANO VI

ANEXO IV

Relatério de Situagdo dos Programas Ambientais de Janeiro de 2011. 169



h 5 {“ Y hE“[ [_ nel ':JI 3 Licenciamento Ambiental — Semarh - Goias 150 9001

Licenga de Funcionamento - LF GUS n° 212/2005 OWSAS 18001
G___'Eh-F' S EZ Janeiro de 2011 BUREAU VERITAS
ertification

Relatério de Situagdo dos Programas Ambientais de Janeiro de 2011.



NAM GDF S\CZ

conNsuUTORA AMBENTAL | —

USINA HIDRELETRICA CANA BRAVA

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA

FASE POS-ENCHIMENTO — ANO VIl

Il RELATORIO TECNICO PARCIAL

JANEIRO DE 2011



NARAE

SUMARIO
APRESENTAGAD ........cooueiieeeeeiieteteeeete et ettt etetetess st st e ssasesetesess st st et essesstesensssetesessssesesensaseseseasans 1
INFRAESTRUTURA ..ottt ieeeteee st esas s st sesss s st esesaesesasaessassesassesens st ssnassessssessanessanes 1
EQUIPES DE TRABALHO ...........oeviieeeeecee et et ae s senas s s ssns st s sssssesasanaesnes 1
A EQUIPE TECNICA ...ttt ettt bbbt be bbb a bbb s s s s bnas 1
B. APOIO LOGISTICO E OPERACIONAL........cuveeieereeceereseeee s sesese st sesae s s sesesaess s sanes 2
IMETODOLOGIA ...ttt es et es et s st a et s aesna et s s s s st s s se s s st esasansesanes 2
A. ESTRATEGIA AMOSTRAL.....ocuivvriieecectetetetesesae et s sttt st es s s st s s s s sstese s s s sasassesenas 2
B. TRECHOS AMOSTRAIS. .....ovieetieeeteeectetesessesesaesesesaesessssesesse s st essesesssesssssasssassssesssssassesanes 6
C. ANALISE DE DADOS ECOLOGICOS ....ovuveeeiecrereiiieeeietetesesessas st sssas s st ss s anane 6
RESULTADOS .........oouvieieceeeee et sesesae s st esae s s s s s et e s se s sssse s s assssnsssesssaes s sssssasassesassessansesanen 7
A. DIVERSIDADE ICTIOFAUNISTICA ....co.vueeeveeceeeeeeteseseeeesstesesessssestesesssesesss s s ssssessssesesasessssnsans 7
B. DESTINAGAO DOS ESPECIMES CAPTURADOS........cocvveceereeeeesseetesesessesssesesssssessssssesassesenens 10
C. ANALISE DO CONTEUDO ESTOMAGCAL. ....co.veeeevveceeeeeeeeseeseseeeesessesessesesssesesssssssssesesassssssssns 11
D. ANALISE DO ESTADIO REPRODUTIVO ....cocuevieecveeeceeieeceeteeeseseseetessessessse s sssesassssssasssenens 14
CONGCLUSOES ........ooviiieiecectetet ettt b bbb s s s bbb b st s s s s tene 14
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .........c.oovivuieereiieeiieesesseesess e sssas s sesasae s s ssae s sesanes 15
ANEXO I. Mapeamento dos poNtoS @MOSLIaiS .....cccuuriieeeeeieiiiiiiieeeeeeeeeirrerre e e e e s e enreeeeeeeessennnns 16
ANEXO Il. Checklist fotografico de parte das espécies registradas .........cccceeeecveeeeecieeeeeciieeeeenns 18

ANEXO Ill. Demonstrativo geral das capturas, dos dados biométricos e da destinacdo dos
LT oJ<Tol g g LT o= o (U] =T Lo 3PS 23
ANEXO IV. Demonstrativo do contetdo estomacal dos espécimes registrados............ccuee...e. 62

ANEXO V. Demonstrativo do estadio reprodutivo dos espécimes registrados...........cccecuvveennnne 69



NARAE

APRESENTACAO

O presente Relatério Técnico Parcial trata dos resultados da segunda campanha de campo do
Programa de Monitoramento da Ictiofauna (PMI), realizada durante o Ano VIl da Fase Pds-
enchimento, na area de influéncia da Usina Hidrelétrica Cana Brava (UHE Cana Brava), no
periodo entre 22 e 31 de outubro de 2010. Este programa é executado por contrato entre a
Tractebel Energia S/A (TRACTEBEL) e a Systema Naturae Consultoria Ambiental Ltda.
(NATURAE).

As atividades do PMI sdo licenciadas pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos (SEMARH) através do Processo n? 13.961/2010, e atualmente estd em vigor

a Licenca para Pesca Cientifica n2 029/2010, com validade entre 13.10.2010 e 13.10.2011.

INFRAESTRUTURA

Durante esta campanha a equipe da NATURAE contou com a infraestrutura do acampamento-
base montado pela equipe do Programa da Fauna Silvestre — Monitoramento Faunistico Pds-
enchimento, estruturado a margem esquerda do reservatério da UHE Cana Brava, na

propriedade do Sr. Mario Ribeiro (22L 808568 e 8499268), no municipio de Minagu-GO.

Para as atividades de campo foram utilizados um veiculo pick-up 4x4, um barco de aluminio de
6 m de comprimento equipado com motor de popa 40HP, além de equipamentos fotograficos

e de georreferenciamento.

EQUIPES DE TRABALHO

A. EQUIPE TECNICA

Responsabilidade Técnica

e Bidl. Ph.D. Nelson Jorge da Silva Junior Coordenador Geral

e Bidl. M. Sc. Marcio Candido da Costa Coordenador Técnico

e MEéd. Vet. Ricardo Vieira Leone Responsabilidade Médico Veterinaria
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Ictiofauna (coletas em campo)

e Biol. Ralder Ferreira Rossi

Elaboracdo de Relatdrios
e Biol. M. Sc. Marcio Candido da Costa

Bidl. M. Sc. Roberto Leandro da Silva

B. APOIO LOGISTICO E OPERACIONAL

e Sr. Anisio Ferreira Duarte Barqueiro
e Sr. Elivaldo Araujo de Queiroz Ajudante de campo
METODOLOGIA

A. ESTRATEGIA AMOSTRAL

Durante as atividades de campo sao empregados quatro métodos sistematizados de captura,
que consistem na utilizacdo de redes de espera, armadilhas gaiola (jequi), equipamentos

convencionais (anzol) e tarrafas (NATURAE, 2009).

Em cada trecho amostral sdo instaladas 20 redes de espera (malhas de 12, 30, 40, 60 e 90 mm
entre nds), cada uma com 10 m de comprimento por 1,80 m de largura (18 m?), totalizando
360 m’ de rede por dia ou 720 m” por trecho. As redes permanecem montadas em cada trecho
durante um periodo de 48 horas (dois dias e duas noites). As revisGes sdo efetuadas as 7:00,

10:00, 16:00 e 19:00 horas (Figura 1).

A captura com armadilhas gaiola (jequi) consiste na instalacdo de uma unidade por trecho
amostral. S3o utilizados como isca, por¢des de arroz cozido e milho verde, depositados no
fundo da armadilha, que é deixada submersa a uma profundidade média de 1 m. A mesma
permanece em cada ponto por um periodo de 48 horas, sendo revisada a cada 12 horas. Esse

método visa a coleta de espécies de pequeno porte e alevinos.

O racional das coletas com tarrafa e com equipamentos convencionais consiste na atuagao de

dois pescadores durante duas horas didrias em cada trecho amostral, durante dois dias
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consecutivos (Figura 2). Contudo, a coleta com tarrafa s6 é desenvolvida em pontos com

caracteristicas que permitam a utilizacdo desta, que so é eficaz em ambientes Iénticos ou com

correnteza fraca, e também que ndo tenha aflora¢des rochosas ou dejetos que se agarrem a

tarrafa.

Fligura 1. Revis3o de rede de espera. ‘ Figura 2. Amostragem com tarrafa.

As Tabelas de 1 a 4 apresentam, respectivamente, a descricdo dos pontos amostrados por

redes de espera, armadilhas gaiola (jequi), anzol e tarrafa.

Tabela 1. Descri¢do dos pontos amostrais — Redes de espera.
MALHA DA REDE

TRECHO PONTO . COORDENADAS (UTM)
(mm entre nés)

1 30 221 812083 e 8515754
2 40 221 812145 e 8515860
3 12 221 812103 e 8516222
4 30 221 812035 e 8516440
5 12 221 812003 e 8516702
6 90 221 812071 e 8516766
7 40 221 812626 e 8516393
8 60 221 812665 e 8516296
9 90 221 812875 e 8516053
1 10 60 221 812936 e 8515940
11 40 221 812631 e 8515197
12 90 221 812772 e 8515171
13 60 221 812945 e 8514986
14 30 221 813042 e 8514878
15 60 221 813060 e 8514705
16 12 221 812975 e 8514495
17 90 221 813226 e 8514371
18 30 221 813229 e 8514551
19 12 221 813266 e 8514792
20 40 221 813318 e 8515047
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Tabela 1. Continuagdo.
MALHA DA REDE

TRECHO PONTO 5 COORDENADAS (UTM)
(mm entre nés)

21 90 221 815188 e 8500674
22 12 221 815234 e 8500744
23 40 221 815311 e 8500822
24 60 221 815427 e 8500911
25 30 221 815492 e 8501090
26 12 221 815587 e 8501187
27 40 221 815688 e 8501293
28 90 221 815790 e 8501370
29 60 221 815554 e 8501478
2 30 40 221 815644 e 8501622
31 90 221 815447 e 8500165
32 30 221 815617 e 8500084
33 12 221 815853 e 8500048
34 30 221 815971 e 8499972
35 60 221 816081 e 8500061
36 90 221 816332 e 8499914
37 12 221 816443 e 8499813
38 60 221 816504 e 8500099
39 40 221 816418 e 8500257
40 30 221 816332 e 8500514
41 90 221812225 e 8491379
42 60 221 812299 e 8491253
43 40 221 812360 e 8491022
44 30 221 812585 e 8491047
45 12 221 812879 e 8490905
46 90 221 811997 e 8491132
47 60 221 812078 e 8490979
48 12 221 812345 e 8490738
49 40 221 812525 e 8490789
50 40 221812700 e 8490751
3 51 12 221 813624 e 8489442
52 30 221 813798 e 8489159
53 60 221 814108 e 8488809
54 30 221814288 e 8488557
55 90 221 814537 e 8488130
56 30 221 813562 e 8489205
57 12 221 813740 e 8488926
58 90 221 813903 e 8488657
59 60 22| 814262 e 8488217
60 40 221 814409 e 8488026
61 12 221 809835 e 8479170
62 12 221 809858 e 8479071
63 30 221 809896 e 8478998
64 40 221 809794 e 8478932
4 65 90 22| 809853 e 8478816
66 40 221 809911 e 8478712
67 90 221 809925 e 8478655

68 30 22L 809770 e 8478626
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Tabela 1. Continuagdo.
MALHA DA REDE

TRECHO PONTO 5 COORDENADAS (UTM)
(mm entre nés)

69 12 221 809690 e 8478581

70 40 221 809629 e 8478486

71 60 221 809644 e 8478303

72 90 221 809703 e 8478079

73 60 221 809778 e 8477905

4 74 40 221 809668 e 8477138
75 30 221 809474 e 8477133

76 12 221 808983 e 8476661

77 60 221 808541 e 8476407

78 30 221 808248 e 8475865

79 90 221 807965 e 8475520

80 60 221 807897 e 8475379

Tabela 2. Descricdo dos pontos amostrais — Armadilhas gaiola (Jequi).

TRECHO PONTO COORDENADAS (UTM)
1 J-1 221 812874 e 8515967
2 J-2 221 816299 e 8500468
3 J-3 221 812693 e 8490803
4 J-4 221 809743 e 8478977

Tabela 3. Descri¢do dos pontos amostrais — Anzol.

TRECHO PONTO COORDENADAS (UTM)
1 A-1 221 811974 e 8516750
2 A-2 221 815825 e 8501336
3 A-3 221 813405 e 8489661
4 A-4 221 809916 e 8479251

Tabela 4. Descri¢do dos pontos amostrais — Tarrafa.

TRECHO PONTO COORDENADAS (UTM)
1 T-1 221 812663 e 8515188
2 T-2 221 815824 e 8500046
3 T-3 221 812673 e 8490830
4 T-4 221 809619 e 8478673

Apds a captura, os peixes sdo submetidos a tomada de dados biométricos, identificacdo,

registro fotografico e soltura, descarte ou destinag¢do cientifica.

Quanto ao descarte, trata-se de espécimes que sofrem predagdo de tal forma que nado

apresentam condi¢Ges para o aproveitamento cientifico. J& a destinagao cientifica envolve a
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preservacao de espécimes com identificacdo taxonOmica dificil ou duvidosa, os quais sdo
fixados com formol 10% e serdao posteriormente enviados a centros de pesquisa especializados
e devidamente autorizados para a confirmacdo da identificacdo taxonO6mica. A destinacdo
cientifica envolve também a preservacao de individuos para a andlise do contetdo estomacal e
do estadio reprodutivo, que é realizada no Centro de Estudos e Pesquisas Bioldgicas da
Pontificia Universidade Catdlica de Goias (CEPB/PUC-GO) e também de individuos com habito
alimentar carnivoro, os quais sdo congelados e enviados ao Instituto de Quimica de Araraquara

da Universidade Estadual Paulista (IQA/UNESP) para andlise da presenca de metais poluentes.

B. TRECHOS AMOSTRAIS

A amostragem da ictiofauna envolve a demarcacao de quatro trechos amostrais distribuidos
ao longo da area do reservatdrio da UHE Cana Brava e seus principais tributarios. Dessa forma,
os trechos sdo estabelecidos nos locais das antigas confluéncias do rio Tocantins com os rios
do Carmo (Trecho 1), Sdo Félix (Trecho 2) e Preto (Trecho 3), além do trecho no rio Tocantins,
em area de transicdo de ambiente |ético para léntico, na por¢do terminal do reservatério da
UHE Cana Brava, proximo a reserva indigena Ava-Canoeiros (Trecho 4). No Anexo | é

apresentado o mapeamento dos trechos amostrais.

Define-se como trecho amostral, uma drea com aproximadamente 1 km de extensdo, onde é

desenvolvida a metodologia definida para o programa.

C. ANALISE DE DADOS ECOLOGICOS

Para a analise do contelddo estomacal, cada estémago é classificado quanto a quantidade de
material em seu interior, podendo encontrar-se vazio, parcialmente vazio, parcialmente cheio
ou cheio. Posteriormente, é identificado cada item componente do conteuldo e calculada a sua

representatividade.

Quanto a andlise do estadio reprodutivo, as gonadas sdo classificadas de acordo com a sua
maturagdo, podendo enquadrar-se em um dos seguintes estadios: imaturo, em maturagao,
maduro ou esvaziado (Vazzoler, 1981). Anotam-se também o sexo do individuo bem como o

peso das gbnadas que se encontram nos estadios imaturo, em maturagdo e maduro.
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Uma andlise aprofundada a respeito do conteddo estomacal, dos habitos alimentares e do
processo de reproducdo dos peixes serd realizada durante o fechamento dos dados, na

elaboracdo do Relatdrio Final, ao final desta fase do PMI.

Os resultados das analises da presenca de metais poluentes na musculatura de peixes serdo

apresentados em um relatério especifico.

RESULTADOS

A. DIVERSIDADE ICTIOFAUNISTICA

Foram capturados 1.166 espécimes pertencentes a classe Actinopterygii e distribuidos em
quatro ordens (Characiformes, Siluriformes, Beloniformes e Perciformes), 14 familias, 30
géneros e 35 espécies. A Tabela 5, a seguir, apresenta uma listagem taxondémica (checklist) das
espécies registradas durante esta campanha e no Anexo Il é apresentado um checklist

fotografico com parte dessas espécies.

Os dados quantitativos (QN) demonstram que a ordem Characiformes foi a mais
representativa, com 875 espécimes (75,04% do total) distribuidos entre as familias
Curimatidae (1,89%), Prochilodontidae (0,09%), Anostomidae (1,11%), Hemiodontidae (2,14%),
Characidae (68,35%), Cynodontidae (0,09%), Erythrinidae (0,60%) e Ctenoluciidae (0,77%). A
segunda ordem mais representativa foi a Perciformes, com 149 espécimes (12,78%)
distribuidos entre as familias Sciaenidae (6,60%) e Cichlidae (6,17%). A terceira ordem mais
representativa foi a Siluriformes, com 141 espécimes (12,09%) distribuidos entre as familias
Loricariidae (2,06%), Pimelodidae (1,29%) e Auchenipteridae (8,75%). Em seguida, aparece a
ordem Beloniformes com um espécime (0,09%) pertencente a familia Belonidae (0,09%)

(Tabela 5 e Figura 3).

Da mesma forma, a demonstragdo qualitativa (QL) aponta para a ordem Characiformes como a
mais representativa, com 21 espécies (60% do total). Contudo, a ordem Siluriformes foi a
segunda mais representativa, com oito espécies (22,86%), seguida pela ordem Perciformes,
com cinco espécies (14,29%). A ordem Beloniformes foi representada por uma espécie (2,86%)

(Tabela 5 e Figura 4).
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Tabela 5. Listagem taxonOGmica (checklist) e resumo quali-quantitativo da ictiofauna registrada durante a
segunda campanha de campo do PMI — Fase Pds-Enchimento — Ano VIII da UHE Cana Brava.

TAXA NOME COMUM N S QN (%) QL (%)
Classe Actinopterygii 1166 35 100,00 100,00
Ordem Characiformes 875 21 75,04 60,00
Familia Curimatidae 22 3 1,89 8,57
Curimata cyprinoides Branquinha 19 1,63
Psectrogaster amazonica Branquinha-comum 0,09
Steindachnerina amazonica Branquinha 0,17
Familia Prochilodontidae 1 0,09 2,86
Prochilodus nigricans Papa-terra 0,09
Familia Anostomidae 13 2 1,11 5,71
Leporinus friderici Piau-trés-pintas 3 0,26
Schizodon vittatus Aragu-comum 10 0,86
Familia Hemiodontidae 25 2 2,14 5,71
Hemiodus microlepis Jatuarana-escama-fina 16 1,37
Hemiodus unimaculatus Jatuarana-escama-grossa 9 0,77
Familia Characidae 797 9 68,35 25,71
Bryconops alburnoides Piquirdo 23 1,97
Bryconops caudomaculatus Piquirdao 1 0,09
Moenkhausia dichroura Lambari 476 40,82
Subfamilia Agoniatinae 126 10,81
Agoniates halecinus Maiaca 126 10,81
Subfamilia Serrasalminae 163 13,98
Metynnis sp. Pacu-cd 27 2,32
Myleus sp. Pacu 1 0,09
Serrasalmus eigenmanni Piranha-branca 64 5,49
Serrasalmus rhombeus Piranha-preta 71 6,09
Subfamilia Characinae 8 0,69
Roeboides affinis Cachorrinha 8 0,69
Familia Cynodontidae 1 1 0,09 2,86
Subfamilia Cynodontinae 1 0,09
Cynodon gibbus Minguilista 1 0,09
Familia Erythrinidae 7 2 0,60 5,71
Hoplias lacerdae Trairdo 1 0,09
Hoplias malabaricus Traira 6 0,51
Familia Ctenoluciidae 9 1 0,77 2,86
Boulengerella cuvieri Bicuda 9 0,77
Ordem Siluriformes 141 8 12,09 22,86
Familia Loricariidae 24 3 2,06 8,57
Subfamilia Hypostominae 23 1,97
Hypostomus sp. Cascudo 3 0,26
Squaliforma emarginata Acari-chicote 20 1,72
Subfamilia Ancistrinae 0,09
Panaque nigrolineatus Cascudo-da-pedra 0,09
Familia Pimelodidae 15 3 1,29 8,57
Hemisorubim platyrhynchos Jurupoca 1 0,09
Pinirampus pirinampu Barbado 10 0,86
Sorubim lima Bico-de-pato 4 0,34



Tabela 5. Continuagdo.
TAXA

Familia Auchenipteridae
Subfamilia Auchenipterinae
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus osteomystax
Ordem Beloniformes
Familia Belonidae
Pseudotylosurus angusticeps
Ordem Perciformes
Familia Sciaenidae
Plagioscion squamosissimus
Familia Cichlidae
Subfamilia Cichlinae
Cichla cf. piquiti
Crenicichla strigata
Subfamilia Geophaginae
Geophagus surinamensis
Satanoperca jurupari

NOME COMUM

Mandi-peruano
Caratai

Peixe-agulha

Corvina

Tucunaré

Jacunda

Acara-tinga
Acara-bicudo

102
102
81
21

149
77
77
72
12
11

1
60
16
44

(7]

WATKAE

QN (%)

8,75
8,75
6,95
1,80
0,09
0,09
0,09

12,78

6,60
6,60
6,17
1,03
0,94
0,09
5,15
1,37
3,77

Legenda: N = Abundancia; S = Riqueza; QN = Percentual quantitativo; QL = Percentual qualitativo.

Figura 3. Representatividade quantitativa das ordens

Beloniformes

0,09%

QL (%)
5,71

2,86
2,86

14,29
2,86

11,43

9/73



WATKAE

Beloniformes
2,86%

Figura 4. Representatividade qualitativa das ordens

B. DESTINAGAO DOS ESPECIMES CAPTURADOS

Dos 1.166 espécimes capturados, 781 (66,98%) foram soltos apds os procedimentos usuais de
campo, 218 (18,70%) foram descartados por terem sofrido predagdo e ndo apresentarem
condi¢bes de aproveitamento cientifico e 167 (14,32%) foram preservados e enviados ao
Centro de Estudos e Pesquisas Bioldgicas da Pontificia Universidade Catdlica de Goias
(CEPB/PUC-GO) para analise de dados ecoldgicos ou ao Instituto de Quimica de Araraquara da

Universidade Estadual Paulista (IQA/UNESP) para analise de metais poluentes (Figura 5).

No Anexo Il é apresentado um demonstrativo geral com os dados de captura e destinagdo dos

espécimes registrados durante esta campanha.

Figura 5. Representatividade da destina¢do dos espécimes capturados.

10/73
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Foram analisados os estdmagos de 167 espécimes representantes de 30 espécies. A
classificacdo quanto a quantidade de conteldo estomacal demonstrou que 57 (34,13%)
encontravam-se vazios, 31 (18,56%) parcialmente vazios, 25 (14,97%) cheios e 54 (32,34%)

parcialmente cheios (Figura 6).

Figura 6. Representatividade das categorias quanto a quantidade de conteudo estomacal.

Durante as andlises observou-se a presenca de 12 itens alimentares no contelddo estomacal
das diferentes espécies (Tabela 6). Os resultados demonstram que o item “insetos terrestres”
foi o mais explorado, ja que esteve presente no conteldo estomacal de 15 espécies (50% do
total de espécies analisadas), seguido pelo item “detrito”, explorado por 10 espécies (33,33%).
Serrasalmus rhombeus (piranha-preta) foi a espécie que explorou o maior niumero de itens
alimentares, constatando-se a ocorréncia de sete dos 12 itens alimentares registrados (58,33%
do total de itens). Todos os espécimes de Cynodon gibbus (minguilista), Geophagus
surinamensis (acara-tinga), Hoplias lacerdae (trairdo), Hoplias malabaricus (traira) e

Prochilodus nigricans (papa-terra) encontravam-se com os estdbmagos vazios.

No Anexo IV é apresentado o demonstrativo do conteddo estomacal dos espécimes

analisados.



da UHE Cana Brava.

ESPECIE

Agoniates halecinus
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus osteomystax
Boulengerella cuvieri
Bryconops alburnoides
Bryconops caudomaculatus
Cichla cf. piquiti

Curimata cyprinoides
Cynodon gibbus
Geophagus surinamensis
Hemiodus unimaculatus
Hemisorubim platyrhynchos
Hoplias lacerdae

Hoplias malabaricus
Hypostomus sp.

Leporinus friderici
Metynnis sp.

Moenkhausia dichroura
Myleus sp.

Panaque nigrolineatus

NOME COMUM

Maiaca
Mandi-peruano
Caratai

Bicuda

Piquirdo

Piquirdo
Tucunaré
Branquinha
Minguilista
Acara-tinga
Jatuarana-escama-grossa
Jurupoca

Trairdo

Traira

Cascudo
Piau-trés-pintas
Pacu-cd

Lambari

Pacu
Cascudo-da-pedra
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NAURAE

Tabela 6. Demonstrativo da analise do contelido estomacal das espécies registradas durante a segunda campanha de campo do PMI — Fase Pds-Enchimento — Ano VIII

SEMENTES

TOTAL
DE ITENS
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Tabela 6. Continuagao.
ITENS ALIMENTARES

) (7)) n )
o = 7 = <
" S E O e
, w 2 o 2 < ¥ 8 , =2 g £ £ toa
ESPECIE NOME COMUM N 2 g E s ot < 2 i < > = g
9 P = < < = w = w w s S DEITENS
EI 52} E O \ a w (=] a = s
o w = = o) (@] (o] % w
(] w ] S | =
= 2 [ o
Pinirampus pirinampu Barbado 6 X X 2
Plagioscion squamosissimus Corvina 14 X X X X X 5
Prochilodus nigricans Papa-terra 0
Roeboides affinis Cachorrinha 1 X X 2
Satanoperca jurupari Acara-bicudo 11 X X X 3
Schizodon vittatus Aragu-comum 7 X X X X 4
Serrasalmus eigenmanni Piranha-branca 9 X X X X X 5
Serrasalmus rhombeus Piranha-preta 15 X X X X X X X 7
Sorubim lima Bico-de-pato 3 X X 2
Squaliforma emarginata Acari-chicote 7 X 2
TOTAL 167 4 4 10 3 3 15 2 5 5 8 5 1 -

Legenda: N = Nimero de espécimes analisados
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D. ANALISE DO ESTADIO REPRODUTIVO

Entre os 167 espécimes analisados, ocorreram 74 (44,31%) fémeas, 37 (22,15%) machos e 56

(33,53%) com sexo indeterminado pelo fato de as gonadas estarem em estadio imaturo.

Em relacdo a maturacdo das gonadas, 54 fémeas (72,97% das fémeas) encontravam-se com
gbnadas em estadio maduro enquanto apenas 12 machos (32,43% dos machos) apresentaram
gbnadas nesse estadio. Quanto ao estddio “em matura¢do”, observou-se que maioria dos
machos (67,57%) englobaram-se nesta categoria, contra uma pequena parte das fémeas
(27,03%). Todos os individuos com sexo indeterminado apresentaram gbénadas em estadio

imaturo (Figura 7).

No anexo V encontra-se o demonstrativo do estddio reprodutivo dos espécimes registrados

durante esta campanha.

Imaturo

Em maturagao
|
Maduro
Esvaziado
0 20 40 60 80 100
(%)
B Fémea Macho H Indeterminado

Figura 9. Representatividade percentual dos estadios gonadais.

CONCLUSOES

1. O numero de animais capturados nesta campanha é considerado satisfatdrio, dentro

de uma rotina normal de trabalho;

2. Nenhuma espécie coletada consta nas listas oficiais de animais ameacados de

extingcdo (IBAMA, CITES e IUCN);
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3. A andlise do conteudo estomacal demonstrou grande diversidade de itens

alimentares explorados pelos peixes da UHE Cana Brava;

4. A analise do estadio reprodutivo demonstrou um predominio de fémeas com maioria
delas apresentando gbénadas em estddio maduro, enquanto maioria dos machos

encontram-se com gdnadas em maturagdo;

5. Os dados aqui apresentados devem ser tratados como preliminares, uma vez que

serdo analisados em conjunto com os resultados futuros deste programa.
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ANEXO |. Mapeamento dos pontos amostrais da segunda campanha de campo do
Programa de Monitoramento da Ictiofauna — Fase Pds-Enchimento — Ano VIIl da UHE

Cana Brava
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ANEXO IlI. Checklist fotografico de parte das espécies registradas durante a segunda
campanha de campo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna — Fase

P6s-Enchimento — Ano VIIl da UHE Cana Brava
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Branquinha-comum (Psectrogaster amazonica)
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Aragu-comum (Schizodon vittatus)
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Jatuarana-escama-fina (Hemiodus microlepis)

Piquirdo (Bryconops alburnoides)

Jatuarana-escama-grossa (Hemiodus unimaculatus)
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Piquirdo (Bryconops caudomaculatus)
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Lambari (Moenkhausia dichroura)

Maiaca (Agoniates halecinus)
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8

Pacu-cd (Metynnis sp.) Piranha-preta (Serrasalmus rhombeus)

T ERLEERR ,. ’35’ s
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Cachorrinha (Roeboides affinis) Minguilista (Cynodon gibbus)

Trairdo (Hoplias lacerdae) Traira (Hoplias malabaricus)
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Bicuda (Boulengerella cuvieri) Cascudo (Hypostomus sp.)
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Acari-chicote (Squaliforma emarginata) Cascudo-da-pedra (Panaque nigrolineatus)

Jurupoca (Hemisorubim platyrhynchos) Barbado (Pinirampus pirinampu)

T
10 11 12 1314 15 18 17 18 19 '2 6 '7 '8 g "0iM"'12'13 14 15'16 7' 18 1
4 5 6 7 3 . 4 . 5 6 7

Mandi-peruano (Auchenipterus nuchalis). Caratai (Auchenipterus osteomystax).

Corvina (Plagioscion squamosissimus) Tucunaré (Cichla cf. piquiti)
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Jacunda (Crenicichla strigata) Acara-tinga (Geophagus surinamensis)
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ANEXO lIl. Demonstrativo geral das capturas, dos dados biométricos e da destinagao
dos espécimes capturados durante a segunda campanha de campo do Programa de

Monitoramento da Ictiofauna — Fase Pds-Enchimento — Ano VIIl da UHE Cana Brava
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DATA N2 REGISTRO PER. ESPECIE NOME COMUM TRECHO PONTO MET. COMP.(cm) PESO (g) SEXO DESTINO
CAB8-1.352 M Myleus sp. Pacu 4 79 Rede 25,5 1.000 F LAB
CAB8-1.353 M Serrasalmus rhombeus Piranha-preta 4 78 Rede 15,5 155 M LAB
CAB8-1.354 M Squaliforma emarginata Acari-chicote 4 78 Rede 24 320 D
CAB8-1.355 M Serrasalmus rhombeus Piranha-preta 4 77 Rede 26 1.000 S
CAB8-1.356 M Plagioscion squamosissimus Corvina 4 77 Rede 41 1.400 F LAB
CAB8-1.357 M Hemiodus microlepis Jatuarana-escama-fina 4 76 Rede 19,5 170 D
CAB8-1.358 M Agoniates halecinus Maiaca 4 76 Rede 22 98 F LAB
CAB8-1.359 M Auchenipterus nuchalis Mandi-peruano 4 76 Rede 16 46 LAB
CAB8-1.360 M Auchenipterus nuchalis Mandi-peruano 4 76 Rede 17,5 72 F LAB
CAB8-1.361 M Boulengerella cuvieri Bicuda 4 76 Rede 47 1.000 M A/ LAB
CAB8-1.362 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,8 9 S
CAB8-1.363 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,5 8 S
CAB8-1.364 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 7 9 S
CABS8-1.365 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,5 8 S
CAB8-1.366 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 7 9 S

23.10.10 CAB8-1.367 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 7,2 11 S
CAB8-1.368 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,3 8,5 S
CAB8-1.369 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,7 10 S
CAB8-1.370 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,3 8 S
CAB8-1.371 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 7 8,5 S
CAB8-1.372 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,3 8 S
CAB8-1.373 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 7 8 S
CAB8-1.374 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,5 7 S
CAB8-1.375 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,5 7 S
CAB8-1.376 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,5 6,5 S
CAB8-1.377 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,5 6,5 S
CAB8-1.378 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6 6 S
CAB8-1.379 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 7 8 F LAB
CAB8-1.380 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,5 6 S
CAB8-1.381 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,5 6 S
CAB8-1.382 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,8 8 F LAB



DATA

23.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-1.383
CAB8-1.384
CAB8-1.385
CAB8-1.386
CAB8-1.387
CAB8-1.388
CAB8-1.389
CAB8-1.390
CAB8-1.391
CAB8-1.392
CAB8-1.393
CAB8-1.394
CAB8-1.395
CAB8-1.396
CAB8-1.397
CAB8-1.398
CAB8-1.399
CAB8-1.400
CAB8-1.401
CAB8-1.402
CAB8-1.403
CAB8-1.404
CAB8-1.405
CAB8-1.406
CAB8-1.407
CAB8-1.408
CAB8-1.409
CAB8-1.410
CABS8-1.411
CABS8-1.412
CABS8-1.413

<

TR

ESPECIE
Moenkhausia dichroura
Satanoperca jurupari
Moenkhausia dichroura
Steindachnerina amazonica
Steindachnerina amazonica
Serrasalmus rhombeus
Metynnis sp.
Satanoperca jurupari
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Pinirampus pirinampu
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Prochilodus nigricans
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus osteomystax
Auchenipterus osteomystax
Auchenipterus osteomystax
Auchenipterus osteomystax
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

NOME COMUM
Lambari
Acara-bicudo
Lambari
Branquinha
Branquinha
Piranha-preta
Pacu-cd
Acara-bicudo
Corvina
Corvina
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Barbado
Piranha-preta
Piranha-preta
Papa-terra
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Caratai
Caratai
Caratai
Caratai
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

TRECHO PONTO

I

BT T S i T ST T T~ R~ R~ S S~ R T T T S T R~ R~

76
76
76
76
76
75
75
75
75
75
75
74
74
74
73
71
71
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

6,8
5,5
6,5
7,8
7,5
14,5
9
16,5
27,5
22
16,5
16,5
45
25
26,5
40
14
15
14,5
15
15,5

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

7 S
5,5 D
6,5 S
11 D
12 D
84 S
26 S
200 D
470 M A/ LAB
430 F LAB

- D
180 D
170 LAB

1.200 D
900 F LAB
900 M LAB

2.000 F LAB

30 S
31 S
34 S
38 S
39 S

S

= S

7 S

7 S

8 S
6,5 S

7 S
5,5 S

6 S



DATA

23.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-1.414
CAB8-1.415
CAB8-1.416
CAB8-1.417
CAB8-1.418
CAB8-1.419
CAB8-1.420
CAB8-1.421
CAB8-1.422
CAB8-1.423
CABS8-1.424
CAB8-1.425
CAB8-1.426
CAB8-1.427
CAB8-1.428
CAB8-1.429
CAB8-1.430
CAB8-1.431
CAB8-1.432
CAB8-1.433
CABS8-1.434
CAB8-1.435
CAB8-1.436
CAB8-1.437
CAB8-1.438
CAB8-1.439
CAB8-1.440
CAB8-1.441
CABS8-1.442
CABS8-1.443
CABS8-1.444

<

TR

ESPECIE
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Bryconops alburnoides

NOME COMUM
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Piquirao

TRECHO PONTO

I

BT T S i T ST T T~ R~ R~ S S~ R T T T S T R~ R~

69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

6,5
6,5

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

6,5
6

D 00 N

6,5

7,5

6,5

5,5

12

S
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M LAB



DATA

23.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-1.445
CAB8-1.446
CAB8-1.447
CAB8-1.448
CAB8-1.449
CAB8-1.450
CAB8-1.451
CAB8-1.452
CAB8-1.453
CAB8-1.454
CAB8-1.455
CAB8-1.456
CAB8-1.457
CAB8-1.458
CAB8-1.459
CAB8-1.460
CAB8-1.461
CAB8-1.462
CAB8-1.463
CABS8-1.464
CAB8-1.465
CAB8-1.466
CAB8-1.467
CAB8-1.468
CAB8-1.469
CAB8-1.470
CAB8-1.471
CAB8-1.472
CAB8-1.473
CABS8-1.474
CAB8-1.475

<

TR

ESPECIE
Metynnis sp.
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Geophagus surinamensis
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Auchenipterus nuchalis
Metynnis sp.
Metynnis sp.
Metynnis sp.
Curimata cyprinoides
Auchenipterus nuchalis
Metynnis sp.
Metynnis sp.
Metynnis sp.
Curimata cyprinoides
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Satanoperca jurupari
Pinirampus pirinampu
Metynnis sp.
Metynnis sp.
Metynnis sp.
Metynnis sp.
Satanoperca jurupari
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus osteomystax
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

NOME COMUM
Pacu-cd
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Acara-tinga
Piranha-branca
Piranha-branca
Mandi-peruano
Pacu-cd
Pacu-cd
Pacu-cd
Branquinha
Mandi-peruano
Pacu-cd
Pacu-cd
Pacu-cd
Branquinha
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Piranha-branca
Piranha-branca
Acara-bicudo
Barbado
Pacu-cd
Pacu-cd
Pacu-cd
Pacu-cd
Acara-bicudo
Mandi-peruano
Caratai
Lambari
Lambari

TRECHO PONTO

I

BT T S i T ST T T~ R~ R~ S S~ R T T T S T R~ R~

68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
68
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
63
63
63
63
63
63
63
62
62

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

18,5
16
15,5
13,5
12
15
10
8,5
9
16,5
16
8,5
9,2
9
18,5
16,5
17
12,5
13
18
43
11,5
10,5
10,5
10,5
16,5
14,5
16

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

- D
220 D
190 D
120 D

82 M LAB
50 LAB
33 LAB
48 S
24 LAB
27 M LAB
180 D
45 F LAB
25 S
30 S
29 S
250 F LAB
200 F LAB
220 F LAB
63 M LAB
63 S
310 D
1.300 D
77 F LAB
53 S
55 S
55 M LAB
210 F LAB
30 S
48 S
s S
s S



NAURAE

DATA N2 REGISTRO PER. ESPECIE NOME COMUM TRECHO PONTO MET. COMP.(cm) PESO (g) SEXO DESTINO
CAB8-1.476 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.477 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.478 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.479 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.480 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.481 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.482 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.483 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.484 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.485 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.486 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.487 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.488 M Auchenipterus osteomystax Caratai 4 62 Rede - - D
CAB8-1.489 M Auchenipterus nuchalis Mandi-peruano 4 62 Rede - - D
CAB8-1.490 M Auchenipterus nuchalis Mandi-peruano 4 62 Rede - - D

23.10.10 CAB8-1.491 M Auchenipterus nuchalis Mandi-peruano 4 62 Rede - - D
CAB8-1.492 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.493 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.494 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.495 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.496 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 62 Rede - - S
CAB8-1.497 M Boulengerella cuvieri Bicuda 4 62 Rede 47,5 1.200 F A/ LAB
CAB8-1.498 M Auchenipterus nuchalis Mandi-peruano 4 62 Rede 18 78 M LAB
CAB8-1.499 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 61 Rede - - S
CAB8-1.500 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 61 Rede - - S
CABS8-1.501 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 61 Rede - - S
CAB8-1.502 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 61 Rede - - S
CAB8-1.503 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 61 Rede - - S
CAB8-1.504 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 61 Rede - - S
CAB8-1.505 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 61 Rede - - S
CAB8-1.506 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 61 Rede - - S



DATA

23.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-1.507
CAB8-1.508
CAB8-1.509
CAB8-1.510
CAB8-1.511
CAB8-1.512
CAB8-1.513
CAB8-1.514
CAB8-1.515
CAB8-1.516
CAB8-1.517
CAB8-1.518
CAB8-1.519
CAB8-1.520
CAB8-1.521
CAB8-1.522
CAB8-1.523
CAB8-1.524
CAB8-1.525
CAB8-1.526
CAB8-1.527
CAB8-1.528
CAB8-1.529
CAB8-1.530
CAB8-1.531
CAB8-1.532
CAB8-1.533
CAB8-1.534
CAB8-1.535
CAB8-1.536
CAB8-1.537

<

TR

ESPECIE
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

NOME COMUM
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

TRECHO PONTO

I

BT T S i T ST T T~ R~ R~ S S~ R T T T S T R~ R~

61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

S
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DATA

23.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-1.538
CAB8-1.539
CAB8-1.540
CAB8-1.541
CAB8-1.542
CAB8-1.543
CAB8-1.544
CAB8-1.545
CAB8-1.546
CAB8-1.547
CAB8-1.548
CAB8-1.549
CAB8-1.550
CAB8-1.551
CAB8-1.552
CAB8-1.553
CAB8-1.554
CAB8-1.555
CAB8-1.556
CAB8-1.557
CAB8-1.558
CAB8-1.559
CAB8-1.560
CAB8-1.561
CAB8-1.562
CAB8-1.563
CAB8-1.564
CAB8-1.565
CAB8-1.566
CAB8-1.567
CAB8-1.568

<

TR

ESPECIE
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

NOME COMUM
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

TRECHO PONTO

I

BT T S i T ST T T~ R~ R~ S S~ R T T T S T R~ R~

61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

S
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DATA

23.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-1.569
CAB8-1.570
CAB8-1.571
CAB8-1.572
CAB8-1.573
CAB8-1.574
CAB8-1.575
CAB8-1.576
CAB8-1.577
CAB8-1.578
CAB8-1.579
CAB8-1.580
CAB8-1.581
CAB8-1.582
CAB8-1.583
CAB8-1.584
CAB8-1.585
CAB8-1.586
CAB8-1.587
CAB8-1.588
CAB8-1.589
CAB8-1.590
CAB8-1.591
CAB8-1.592
CAB8-1.593
CAB8-1.594
CAB8-1.595
CAB8-1.596
CAB8-1.597
CAB8-1.598
CAB8-1.599

<

TR

ESPECIE
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

NOME COMUM
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

TRECHO PONTO

I

BT T S i T ST T T~ R~ R~ S S~ R T T T S T R~ R~

61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

S

v v unmunmunonmounuounuounmuounuunuounouounuoounuononoonoonoonoonuoonuoounu oo oo onoonoon



DATA

23.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-1.600
CABS8-1.601
CAB8-1.602
CAB8-1.603
CAB8-1.604
CAB8-1.605
CAB8-1.606
CAB8-1.607
CAB8-1.608
CAB8-1.609
CAB8-1.610
CAB8-1.611
CAB8-1.612
CAB8-1.613
CAB8-1.614
CAB8-1.615
CAB8-1.616
CAB8-1.617
CAB8-1.618
CAB8-1.619
CAB8-1.620
CAB8-1.621
CAB8-1.622
CAB8-1.623
CAB8-1.624
CAB8-1.625
CAB8-1.626
CAB8-1.627
CAB8-1.628
CAB8-1.629
CAB8-1.630

<

TR

ESPECIE
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis

Auchenipterus osteomystax
Auchenipterus osteomystax
Auchenipterus osteomystax

Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis

NOME COMUM
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

Mandi-peruano

Mandi-peruano

Mandi-peruano
Caratai
Caratai
Caratai

Mandi-peruano

Mandi-peruano

TRECHO PONTO

I

BT T S i T ST T T~ R~ R~ S S~ R T T T S T R~ R~

61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61
61

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

S
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NAURAE

DATA N2 REGISTRO PER. ESPECIE NOME COMUM TRECHO PONTO MET. COMP.(cm) PESO(g) SEXO DESTINO
CAB8-1.631 M Auchenipterus nuchalis Mandi-peruano 4 61 Rede - - D
CAB8-1.632 M Auchenipterus nuchalis Mandi-peruano 4 61 Rede 16,5 48 LAB
CAB8-1.633 M Auchenipterus osteomystax Caratai 4 61 Rede 15,5 30 LAB
CAB8-1.634 M Auchenipterus osteomystax Caratai 4 61 Rede 15,5 36 LAB
CAB8-1.635 M Auchenipterus osteomystax Caratai 4 61 Rede 15 29 LAB
CAB8-1.636 \" Metynnis sp. Pacu-cd 4 64 Rede 11,5 62 M LAB
CAB8-1.637 \Y Satanoperca jurupari Acara-bicudo 4 68 Rede 17,3 250 M LAB

23.10.10 CAB8-1.638 \Y Satanoperca jurupari Acara-bicudo 4 68 Rede 17,5 220 D
CAB8-1.639 Y Satanoperca jurupari Acara-bicudo 4 68 Rede 16,5 220 M LAB
CAB8-1.640 \Y Satanoperca jurupari Acara-bicudo 4 68 Rede 17 230 F LAB
CAB8-1.641 \Y Satanoperca jurupari Acara-bicudo 4 68 Rede 17,5 260 D
CAB8-1.642 \Y Satanoperca jurupari Acara-bicudo 4 74 Rede 15 140 S
CAB8-1.643 \Y Satanoperca jurupari Acara-bicudo 4 75 Rede 16 210 S
CAB8-1.644 Y Hemiodus unimaculatus Jatuarana-escama-grossa 4 76 Rede 20 220 F LAB
CAB8-1.645 Vv Pinirampus pirinampu Barbado 4 78 Rede 41 980 LAB
CAB8-1.646 \Y Pinirampus pirinampu Barbado 4 78 Rede 38,5 910 F LAB
CAB8-1.647 M Hoplias lacerdae Trairdao 4 80 Rede 52 3.000 M LAB
CAB8-1.648 M Serrasalmus rhombeus Piranha-preta 4 76 Rede 19 265 F S
CAB8-1.649 M Boulengerella cuvieri Bicuda 4 76 Rede 37,5 490 LAB
CAB8-1.650 M Boulengerella cuvieri Bicuda 4 76 Rede 33 340 LAB
CAB8-1.651 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,8 8 F LAB
CAB8-1.652 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 7 9 F LAB
CAB8-1.653 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,3 6 F LAB

24.10.10 CAB8-1.654 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,6 7 F LAB
CAB8-1.655 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede 6,8 8 F LAB
CAB8-1.656 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.657 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.658 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.659 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.660 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.661 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S



NAURAE

DATA N2 REGISTRO PER. ESPECIE NOME COMUM TRECHO PONTO MET. COMP.(cm) PESO (g) SEXO DESTINO
CAB8-1.662 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.663 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.664 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.665 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.666 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.667 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.668 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.669 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.670 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.671 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.672 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.673 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.674 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.675 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.676 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S

24.10.10 CAB8-1.677 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.678 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.679 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.680 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.681 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.682 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.683 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.684 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.685 M Moenkhausia dichroura Lambari 4 76 Rede - - S
CAB8-1.686 M Auchenipterus nuchalis Mandi-peruano 4 76 Rede - - D
CAB8-1.687 M Serrasalmus rhombeus Piranha-preta 4 75 Rede 14,5 84 F LAB
CAB8-1.688 M Satanoperca jurupari Acara-bicudo 4 75 Rede - - S
CAB8-1.689 M Serrasalmus rhombeus Piranha-preta 4 71 Rede 28 880 F A/LAB
CAB8-1.690 M Cichla cf. piquiti Tucunaré 4 69 Rede 9 14 D
CAB8-1.691 M Pseudotylosurus angusticeps Peixe-agulha 4 69 Rede 47 180 D
CAB8-1.692 M Sorubim lima Bico-de-pato 4 69 Rede 28,5 220 LAB



DATA

24.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-1.693
CAB8-1.694
CAB8-1.695
CAB8-1.696
CAB8-1.697
CAB8-1.698
CAB8-1.699
CAB8-1.700
CAB8-1.701
CAB8-1.702
CAB8-1.703
CAB8-1.704
CAB8-1.705
CAB8-1.706
CAB8-1.707
CAB8-1.708
CAB8-1.709
CAB8-1.710
CAB8-1.711
CAB8-1.712
CAB8-1.713
CAB8-1.714
CAB8-1.715
CAB8-1.716
CAB8-1.717
CAB8-1.718
CAB8-1.719
CAB8-1.720
CABS8-1.721
CAB8-1.722
CAB8-1.723

STt EsLsELELEREER«KR

ESPECIE
Cichla cf. piquiti
Cichla cf. piquiti

Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Geophagus surinamensis

Satanoperca jurupari

Satanoperca jurupari

Satanoperca jurupari

Satanoperca jurupari

Satanoperca jurupari

NOME COMUM
Tucunaré
Tucunaré
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

Acara-tinga
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Acara-bicudo

TRECHO PONTO
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69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
69
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69
69
69
69
69
68
68
68
68
68
68

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

17,5
14,5
16,5

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

D
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DATA

24.10.10

25.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-1.724
CAB8-1.725
CAB8-1.726
CAB8-1.727
CAB8-1.728
CAB8-1.729
CAB8-1.730
CAB8-1.731
CAB8-1.732
CAB8-1.733
CAB8-1.734
CAB8-1.735
CAB8-1.736
CAB8-1.737
CAB8-1.738
CAB8-1.739
CAB8-1.740
CAB8-1.741
CAB8-1.742
CAB8-1.743
CAB8-1.744
CAB8-1.745
CAB8-1.746
CAB8-1.747
CAB8-1.748
CAB8-1.749
CAB8-1.750
CAB8-1.751
CAB8-1.752
CAB8-1.753
CAB8-1.754

ST ELsELSELELERER«KR

ESPECIE
Satanoperca jurupari
Metynnis sp.
Metynnis sp.
Metynnis sp.
Satanoperca jurupari
Auchenipterus nuchalis
Hoplias malabaricus
Hoplias malabaricus
Curimata cyprinoides
Agoniates halecinus
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Auchenipterus nuchalis
Hoplias malabaricus
Hoplias malabaricus
Satanoperca jurupari
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Auchenipterus nuchalis
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus rhombeus
Satanoperca jurupari
Auchenipterus nuchalis
Squaliforma emarginata
Agoniates halecinus
Squaliforma emarginata
Plagioscion squamosissimus

NOME COMUM
Acara-bicudo
Pacu-cd
Pacu-cd
Pacu-cd
Acara-bicudo
Mandi-peruano
Traira
Traira
Branquinha
Maiaca
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Mandi-peruano
Traira
Traira
Acara-bicudo
Corvina
Corvina
Mandi-peruano
Piranha-branca
Piranha-preta
Acara-bicudo
Mandi-peruano
Acari-chicote
Maiaca
Acari-chicote
Corvina

TRECHO PONTO

I
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68
68
68
68
68
68
68
68
68
66
66
66
66
66
66
66
66
66
66
64
64
64
64
64
64
62
61
42
43
43
48

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

15
9
9,3
9
15,5
17
28
22
17

17
16
17
15
15,5
30
28
16,5
27
27
16,5
13
16
18,5
35

23

PESO (g)
170
38
41
34
180
62
410
260
190

250
200
280
165
79
715
485
215
460
410
70
75
160

80
1.000

320

NAURAE

SEXO DESTINO
S
F LAB
D

LAB
LAB
LAB
LAB
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LAB

F LAB
M LAB

F LAB

F LAB

F LAB



DATA

25.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-1.755
CAB8-1.756
CAB8-1.757
CAB8-1.758
CAB8-1.759
CAB8-1.760
CAB8-1.761
CAB8-1.762
CAB8-1.763
CAB8-1.764
CAB8-1.765
CAB8-1.766
CAB8-1.767
CAB8-1.768
CAB8-1.769
CAB8-1.770
CAB8-1.771
CAB8-1.772
CAB8-1.773
CAB8-1.774
CAB8-1.775
CAB8-1.776
CAB8-1.777
CAB8-1.778
CAB8-1.779
CAB8-1.780
CAB8-1.781
CAB8-1.782
CAB8-1.783
CABS8-1.784
CAB8-1.785

<

TR

ESPECIE
Auchenipterus nuchalis
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Hemiodus unimaculatus
Hemiodus unimaculatus
Hemiodus unimaculatus
Hemiodus unimaculatus
Hemiodus unimaculatus
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

Plagioscion squamosissimus

Serrasalmus rhombeus
Squaliforma emarginata
Schizodon vittatus
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis

Auchenipterus osteomystax
Auchenipterus osteomystax

Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis

Auchenipterus osteomystax

Agoniates halecinus
Agoniates halecinus

NOME COMUM
Mandi-peruano
Piranha-preta
Piranha-preta
Piranha-preta
Piranha-preta
Jatuarana-escama-grossa
Jatuarana-escama-grossa
Jatuarana-escama-grossa
Jatuarana-escama-grossa
Jatuarana-escama-grossa
Lambari
Lambari
Corvina
Piranha-preta
Acari-chicote
Aragu-comum
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Caratai
Caratai
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Caratai
Maiaca
Maiaca

TRECHO PONTO
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48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
48
49
49
49
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

25,5
25
11

14,5
9,3
9,5
21

14,5

16,5

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

680
700
32
84
14
14
270
56
78
9
8
470
470
530
750

D
F S
LAB
A/ LAB
M LAB

F LAB

LAB
LAB
LAB

A/ LAB
F LAB
M LAB

(vllvlivihvilvilviivilvilvilvilvivilvlele)



DATA

25.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-1.786
CAB8-1.787
CAB8-1.788
CAB8-1.789
CAB8-1.790
CAB8-1.791
CAB8-1.792
CAB8-1.793
CAB8-1.794
CAB8-1.795
CAB8-1.796
CAB8-1.797
CAB8-1.798
CAB8-1.799
CAB8-1.800
CAB8-1.801
CAB8-1.802
CAB8-1.803
CAB8-1.804
CAB8-1.805
CAB8-1.806
CAB8-1.807
CAB8-1.808
CAB8-1.809
CAB8-1.810
CABS8-1.811
CAB8-1.812
CAB8-1.813
CABS8-1.814
CAB8-1.815
CAB8-1.816

<

TR

ESPECIE
Agoniates halecinus
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Hemiodus microlepis
Roeboides affinis
Hemiodus microlepis
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis

Auchenipterus osteomystax

Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

NOME COMUM
Maiaca
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

Piranha-branca

Piranha-branca

Piranha-branca

Jatuarana-escama-fina
Cachorrinha
Jatuarana-escama-fina
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca

Mandi-peruano

Mandi-peruano

Mandi-peruano
Caratai

Mandi-peruano

Mandi-peruano
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

TRECHO PONTO
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45
45
45
45
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45
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45
45
45
45
45
45

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

6,2
7
6,5
6,5
6,8
6,8
6,3
6,7
6,5
14
11
12,5

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO
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DATA

25.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-1.817
CAB8-1.818
CAB8-1.819
CAB8-1.820
CAB8-1.821
CAB8-1.822
CAB8-1.823
CAB8-1.824
CAB8-1.825
CAB8-1.826
CAB8-1.827
CAB8-1.828
CAB8-1.829
CAB8-1.830
CAB8-1.831
CAB8-1.832
CAB8-1.833
CAB8-1.834
CAB8-1.835
CAB8-1.836
CAB8-1.837
CAB8-1.838
CAB8-1.839
CAB8-1.840
CABS8-1.841
CAB8-1.842
CAB8-1.843
CAB8-1.844
CAB8-1.845
CAB8-1.846
CABS8-1.847

<

TR

ESPECIE
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Auchenipterus nuchalis

Schizodon vittatus
Schizodon vittatus
Serrasalmus eigenmanni
Roeboides affinis
Serrasalmus eigenmanni
Auchenipterus nuchalis
Curimata cyprinoides
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

NOME COMUM
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

Mandi-peruano

Aragu-comum
Aragu-comum
Piranha-branca
Cachorrinha
Piranha-branca
Mandi-peruano
Branquinha
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

TRECHO PONTO
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45
45
45
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50
50
50
50
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

15,3
33
32

18,5
8,5
15
16

13,5

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

38
865
870
220

100
52
61

S
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DATA

25.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-1.848
CAB8-1.849
CAB8-1.850
CAB8-1.851
CAB8-1.852
CAB8-1.853
CAB8-1.854
CAB8-1.855
CAB8-1.856
CAB8-1.857
CAB8-1.858
CAB8-1.859
CAB8-1.860
CAB8-1.861
CAB8-1.862
CAB8-1.863
CAB8-1.864
CAB8-1.865
CAB8-1.866
CAB8-1.867
CAB8-1.868
CAB8-1.869
CAB8-1.870
CAB8-1.871
CAB8-1.872
CAB8-1.873
CAB8-1.874
CAB8-1.875
CAB8-1.876
CAB8-1.877
CAB8-1.878

<

TR

ESPECIE
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

NOME COMUM
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

TRECHO PONTO

w
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51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

S
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DATA

25.10.10

N2 REGISTRO PER.
CAB8-1.879
CAB8-1.880
CAB8-1.881
CAB8-1.882
CAB8-1.883
CAB8-1.884
CAB8-1.885
CAB8-1.886
CAB8-1.887
CAB8-1.888
CAB8-1.889
CAB8-1.890
CAB8-1.891
CAB8-1.892
CAB8-1.893
CAB8-1.894
CAB8-1.895
CAB8-1.896
CAB8-1.897
CAB8-1.898
CAB8-1.899
CAB8-1.900
CAB8-1.901
CAB8-1.902
CAB8-1.903
CAB8-1.904
CAB8-1.905
CAB8-1.906
CAB8-1.907
CAB8-1.908
CAB8-1.909

<

TR

ESPECIE
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Squaliforma emarginata
Squaliforma emarginata
Squaliforma emarginata
Geophagus surinamensis

Agoniates halecinus
Roeboides affinis
Hemiodus microlepis
Hemiodus microlepis
Hemiodus microlepis
Hemiodus microlepis
Hemiodus microlepis
Hemiodus microlepis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis

Auchenipterus osteomystax

Hemiodus unimaculatus
Hemiodus unimaculatus
Squaliforma emarginata
Schizodon vittatus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus rhombeus
Schizodon vittatus
Pinirampus pirinampu

NOME COMUM
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

Acari-chicote
Acari-chicote
Acari-chicote
Acara-tinga
Maiaca
Cachorrinha
Jatuarana-escama-fina
Jatuarana-escama-fina
Jatuarana-escama-fina
Jatuarana-escama-fina
Jatuarana-escama-fina
Jatuarana-escama-fina

Mandi-peruano

Mandi-peruano

Mandi-peruano
Caratai

Jatuarana-escama-grossa
Jatuarana-escama-grossa
Acari-chicote
Aragu-comum
Piranha-preta
Piranha-preta
Piranha-branca
Piranha-preta
Aragu-comum
Barbado

TRECHO PONTO

w

W W W W W W W W WwWwWwWwWwWwWwWWwWWwWwwwwwwwwwwwwwwww

51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
56
56
56
56
56
52
52
52

MET. COMP. (cm)
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede 37
Rede 31
Rede 33,5
Rede -
Rede 22,5
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede 38
Rede -
Rede 24
Rede 17
Rede 15
Rede 25
Rede 27
Rede 32,5

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

1.050
640
800

130

S
S
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DATA

25.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-1.910
CAB8-1.911
CAB8-1.912
CAB8-1.913
CAB8-1.914
CAB8-1.915
CAB8-1.916
CAB8-1.917
CAB8-1.918
CAB8-1.919
CAB8-1.920
CAB8-1.921
CAB8-1.922
CAB8-1.923
CAB8-1.924
CAB8-1.925
CAB8-1.926
CAB8-1.927
CAB8-1.928
CAB8-1.929
CAB8-1.930
CAB8-1.931
CAB8-1.932
CAB8-1.933
CAB8-1.934
CAB8-1.935
CAB8-1.936
CAB8-1.937
CAB8-1.938
CAB8-1.939
CAB8-1.940

<

TR

ESPECIE
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus

Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Hemiodus microlepis
Hemiodus microlepis
Hemiodus microlepis
Hemiodus microlepis
Serrasalmus rhombeus
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

NOME COMUM
Maiaca
Maiaca
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Jatuarana-escama-fina
Jatuarana-escama-fina
Jatuarana-escama-fina
Jatuarana-escama-fina
Piranha-preta
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

TRECHO PONTO

w

W W W W W W W W WwWwWwWwWwWwWwWWwWWwWwwwwwwwwwwwwwwww

52
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

10
9,5
15,5

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

17
14
101

D
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DATA

25.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-1.941
CAB8-1.942
CAB8-1.943
CAB8-1.944
CAB8-1.945
CAB8-1.946
CAB8-1.947
CAB8-1.948
CAB8-1.949
CAB8-1.950
CAB8-1.951
CAB8-1.952
CAB8-1.953
CAB8-1.954
CAB8-1.955
CAB8-1.956
CAB8-1.957
CAB8-1.958
CAB8-1.959
CAB8-1.960
CAB8-1.961
CAB8-1.962
CAB8-1.963
CAB8-1.964
CAB8-1.965
CAB8-1.966
CAB8-1.967
CAB8-1.968
CAB8-1.969
CAB8-1.970
CABS8-1.971

<

TR

ESPECIE
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

Plagioscion squamosissimus

Serrasalmus rhombeus
Cichla cf. piquiti

NOME COMUM
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Corvina

Piranha-preta
Tucunaré

TRECHO PONTO

w
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57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
53
54
54

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

S
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DATA

25.10.10

N2 REGISTRO PER.
CAB8-1.972
CAB8-1.973
CAB8-1.974
CAB8-1.975
CAB8-1.976
CAB8-1.977
CAB8-1.978
CAB8-1.979
CAB8-1.980
CAB8-1.981
CAB8-1.982
CAB8-1.983
CAB8-1.984
CAB8-1.985
CAB8-1.986
CAB8-1.987
CAB8-1.988
CAB8-1.989
CAB8-1.990
CAB8-1.991
CAB8-1.992
CAB8-1.993
CAB8-1.994
CAB8-1.995
CAB8-1.996
CAB8-1.997
CAB8-1.998
CAB8-1.999
CAB8-2.000
CABS8-2.001
CAB8-2.002

<

<<<<LLLLLLLZLLKLLKLLLLLLKLKL<LKLKLKLKLKLLKLLLKLKLK<LKELL(LLL

ESPECIE
Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus eigenmanni
Plagioscion squamosissimus
Leporinus friderici
Leporinus friderici
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Squaliforma emarginata
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Geophagus surinamensis
Hoplias malabaricus
Agoniates halecinus
Squaliforma emarginata
Geophagus surinamensis
Geophagus surinamensis
Squaliforma emarginata
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Psectrogaster amazonica
Curimata cyprinoides
Curimata cyprinoides
Squaliforma emarginata
Auchenipterus nuchalis
Agoniates halecinus

NOME COMUM
Corvina
Piranha-branca
Corvina
Piau-trés-pintas
Piau-trés-pintas
Piranha-preta
Piranha-preta
Piranha-preta
Piranha-preta
Piranha-preta
Piranha-preta
Piranha-preta
Piranha-preta
Acari-chicote
Corvina
Corvina
Acara-tinga
Traira
Maiaca
Acari-chicote
Acara-tinga
Acara-tinga
Acari-chicote
Piranha-branca
Piranha-branca
Branquinha-comum
Branquinha
Branquinha
Acari-chicote
Mandi-peruano
Maiaca

TRECHO PONTO
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
54
59
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
47
48
48

w
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MET. COMP. (cm)
Rede -

Rede -
Rede -
Rede -
Rede 21,5
Rede 18,5
Rede 14
Rede 15,5
Rede 13
Rede 14
Rede 14
Rede 14
Rede 17
Rede 31
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede 15
Rede 15
Rede 31
Rede 12
Rede 17
Rede 19
Rede 17,5
Rede 17,5
Rede 35,5
Rede -
Rede -

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

130

190
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DATA

25.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-2.003
CAB8-2.004
CAB8-2.005
CAB8-2.006
CAB8-2.007
CAB8-2.008
CAB8-2.009
CAB8-2.010
CAB8-2.011
CAB8-2.012
CAB8-2.013
CAB8-2.014
CAB8-2.015
CAB8-2.016
CAB8-2.017
CAB8-2.018
CAB8-2.019
CAB8-2.020
CAB8-2.021
CAB8-2.022
CAB8-2.023
CAB8-2.024
CAB8-2.025
CAB8-2.026
CAB8-2.027
CAB8-2.028
CAB8-2.029
CAB8-2.030
CAB8-2.031
CAB8-2.032
CAB8-2.033

<

< <<K<K<K<K<K<K<K<K<K<K<K<K<LK<K<LK<LK <K<K <K<K <K<K <LK (<K (<K (<K (<K <« (<« (<

ESPECIE
Agoniates halecinus

Squaliforma emarginata
Plagioscion squamosissimus

Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Roeboides affinis
Roeboides affinis
Boulengerella cuvieri
Boulengerella cuvieri
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Hemiodus microlepis
Hemiodus microlepis
Auchenipterus nuchalis
Agoniates halecinus
Curimata cyprinoides
Curimata cyprinoides
Agoniates halecinus
Hemiodus microlepis
Auchenipterus nuchalis

Auchenipterus osteomystax

Agoniates halecinus

NOME COMUM
Maiaca
Acari-chicote
Corvina
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Cachorrinha
Cachorrinha
Bicuda
Bicuda
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Jatuarana-escama-fina
Jatuarana-escama-fina
Mandi-peruano
Maiaca
Branquinha
Branquinha
Maiaca
Jatuarana-escama-fina
Mandi-peruano
Caratai
Maiaca

TRECHO PONTO

w
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48
44
44
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
51
51
51
51
51
51
51
51
51
52
52
52
57
57
57
57
57

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

30

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

620

S
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DATA

25.10.10

N2 REGISTRO PER.
CAB8-2.034
CAB8-2.035
CAB8-2.036
CAB8-2.037
CAB8-2.038
CAB8-2.039
CAB8-2.040
CAB8-2.041
CAB8-2.042
CAB8-2.043
CAB8-2.044
CAB8-2.045
CAB8-2.046
CAB8-2.047
CAB8-2.048
CAB8-2.049
CAB8-2.050
CAB8-2.051
CAB8-2.052
CAB8-2.053
CAB8-2.054
CAB8-2.055
CAB8-2.056
CAB8-2.057
CAB8-2.058
CAB8-2.059
CAB8-2.060
CAB8-2.061
CAB8-2.062
CAB8-2.063
CABS8-2.064

<

< <<K<K<K<K<K<K<K<K<K<K<K<K<LK<K<LK<LK <K<K <K<K <K<K <LK (<K (<K (<K (<K <« (<« (<

ESPECIE
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus

NOME COMUM
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca

TRECHO PONTO
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
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MET. COMP. (cm)
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

S
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DATA

25.10.10

N2 REGISTRO PER.
CAB8-2.065
CAB8-2.066
CAB8-2.067
CAB8-2.068
CAB8-2.069
CAB8-2.070
CAB8-2.071
CAB8-2.072
CAB8-2.073
CAB8-2.074
CAB8-2.075
CAB8-2.076
CAB8-2.077
CAB8-2.078
CAB8-2.079
CAB8-2.080
CAB8-2.081
CAB8-2.082
CAB8-2.083
CAB8-2.084
CAB8-2.085
CAB8-2.086
CAB8-2.087
CAB8-2.088
CAB8-2.089
CAB8-2.090
CAB8-2.091
CAB8-2.092
CAB8-2.093
CAB8-2.094
CAB8-2.095

<

< <<K<K<K<K<K<K<K<K<K<K<K<K<LK<K<LK<LK <K<K <K<K <K<K <LK (<K (<K (<K (<K <« (<« (<

ESPECIE
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus

NOME COMUM
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca

TRECHO PONTO
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57

w
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MET. COMP. (cm)
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

S
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DATA

25.10.10

26.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-2.096
CAB8-2.097
CAB8-2.098
CAB8-2.099
CAB8-2.100
CAB8-2.101
CAB8-2.102
CAB8-2.103
CAB8-2.104
CAB8-2.105
CAB8-2.106
CAB8-2.107
CAB8-2.108
CAB8-2.109
CAB8-2.110
CABS8-2.111
CAB8-2.112
CAB8-2.113
CAB8-2.114
CAB8-2.115
CAB8-2.116
CAB8-2.117
CAB8-2.118
CAB8-2.119
CAB8-2.120
CAB8-2.121
CAB8-2.122
CAB8-2.123
CABS8-2.124
CAB8-2.125
CAB8-2.126

TSI << <<<<<<<<<<<K<<K<<K<<<KCK

ESPECIE
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus

Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis

Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus

Auchenipterus nuchalis
Squaliforma emarginata
Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus rhombeus

Schizodon vittatus

Panaque nigrolineatus
Serrasalmus rhombeus
Geophagus surinamensis
Squaliforma emarginata

Leporinus friderici

Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni

Curimata cyprinoides

NOME COMUM
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca

Mandi-peruano

Mandi-peruano
Maiaca
Maiaca
Maiaca

Mandi-peruano

Acari-chicote
Corvina
Piranha-preta
Aragu-comum
Cascudo-da-pedra
Piranha-preta
Acara-tinga
Acari-chicote

Piau-trés-pintas

Piranha-branca

Piranha-branca

Branquinha

w
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TRECHO PONTO

57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
54
54
54
54
54
54
60
60
47
49
42
49
49
44
44
44
44
44

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

15,5
23,5
25
16
11,5
16,5

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

1.100
630
1.100
37
190
790
510
160
80
210
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LAB
F LAB

F LAB

F LAB



DATA

26.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-2.127
CAB8-2.128
CAB8-2.129
CAB8-2.130
CAB8-2.131
CAB8-2.132
CAB8-2.133
CAB8-2.134
CAB8-2.135
CAB8-2.136
CAB8-2.137
CAB8-2.138
CAB8-2.139
CAB8-2.140
CABS8-2.141
CAB8-2.142
CAB8-2.143
CAB8-2.144
CAB8-2.145
CAB8-2.146
CAB8-2.147
CAB8-2.148
CAB8-2.149
CAB8-2.150
CAB8-2.151
CAB8-2.152
CAB8-2.153
CAB8-2.154
CAB8-2.155
CAB8-2.156
CAB8-2.157

STt EsLsELELEREER«KR

ESPECIE
Auchenipterus nuchalis
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Curimata cyprinoides
Schizodon vittatus
Cichla cf. piquiti
Squaliforma emarginata
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis

Auchenipterus osteomystax

Serrasalmus rhombeus
Curimata cyprinoides
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni

NOME COMUM
Mandi-peruano
Piranha-branca
Piranha-branca
Branquinha
Aragu-comum
Tucunaré
Acari-chicote
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Caratai
Piranha-preta
Branquinha
Piranha-branca
Piranha-branca

TRECHO PONTO

w
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45
45
45
45
50
50
50
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
56
56
56

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

14,5
15,5
13,5
31,5
24
23,5

16,5
17
14
17
16
15
14
16
18

13,5
14

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

55
145
110
910
210
500

110
250
120
125

S
S
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DATA

26.10.10

27.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-2.158
CAB8-2.159
CAB8-2.160
CAB8-2.161
CAB8-2.162
CAB8-2.163
CAB8-2.164
CAB8-2.165
CAB8-2.166
CAB8-2.167
CAB8-2.168
CAB8-2.169
CAB8-2.170
CAB8-2.171
CAB8-2.172
CAB8-2.173
CAB8-2.174
CAB8-2.175
CAB8-2.176
CAB8-2.177
CAB8-2.178
CAB8-2.179
CAB8-2.180
CAB8-2.181
CAB8-2.182
CAB8-2.183
CAB8-2.184
CAB8-2.185
CAB8-2.186
CAB8-2.187
CABS8-2.188

STt ELsLELELERER«R

ESPECIE
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Squaliforma emarginata

Curimata cyprinoides
Curimata cyprinoides
Curimata cyprinoides
Curimata cyprinoides
Squaliforma emarginata
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Agoniates halecinus
Sorubim lima
Auchenipterus nuchalis
Curimata cyprinoides
Curimata cyprinoides
Curimata cyprinoides
Serrasalmus eigenmanni
Sorubim lima
Sorubim lima
Plagioscion squamosissimus
Squaliforma emarginata
Cichla cf. piquiti
Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus eigenmanni
Agoniates halecinus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Cichla cf. piquiti
Serrasalmus eigenmanni

NOME COMUM
Piranha-branca
Piranha-branca
Acari-chicote
Branquinha
Branquinha
Branquinha
Branquinha
Acari-chicote
Piranha-branca
Piranha-branca
Maiaca
Bico-de-pato
Mandi-peruano
Branquinha
Branquinha
Branquinha
Piranha-branca
Bico-de-pato
Bico-de-pato
Corvina
Acari-chicote
Tucunaré
Corvina
Piranha-preta
Piranha-branca
Maiaca
Corvina
Corvina
Corvina
Tucunaré
Piranha-branca

TRECHO PONTO

w
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56
56
56
52
52
52
52
57
57
57
57
54
54
54
54
54
54
54
54
59
59
59
59

MET.
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

COMP. (cm)
14
13
30
17,5
18
17,5
17
33
14,3
14
16,6

17,5
18
17

16,5

31,5

32,2

33
33
40
27,5
15
18,5

27
10

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

125
95
600
235
255
240
200
740
68
73
56

240
255
225
190
295
320

870
1.050
1.200

945

120

70

480
180

F
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DATA

27.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-2.189
CAB8-2.190
CAB8-2.191
CAB8-2.192
CAB8-2.193
CAB8-2.194
CAB8-2.195
CAB8-2.196
CAB8-2.197
CAB8-2.198
CAB8-2.199
CAB8-2.200
CAB8-2.201
CAB8-2.202
CAB8-2.203
CAB8-2.204
CAB8-2.205
CAB8-2.206
CAB8-2.207
CAB8-2.208
CAB8-2.209
CAB8-2.210
CAB8-2.211
CAB8-2.212
CAB8-2.213
CAB8-2.214
CAB8-2.215
CAB8-2.216
CAB8-2.217
CAB8-2.218
CAB8-2.219

<

TR

ESPECIE
Auchenipterus nuchalis
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus eigenmanni
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Cichla cf. piquiti
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus rhombeus
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Boulengerella cuvieri
Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Metynnis sp.
Squaliforma emarginata
Serrasalmus eigenmanni
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus eigenmanni

NOME COMUM
Mandi-peruano
Corvina
Corvina
Piranha-branca
Corvina
Corvina
Tucunaré
Piranha-branca
Piranha-branca
Piranha-branca
Piranha-branca
Piranha-branca
Piranha-preta
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Bicuda
Corvina
Piranha-branca
Piranha-branca
Piranha-branca
Piranha-branca
Piranha-branca
Piranha-branca
Piranha-branca
Pacu-cd
Acari-chicote
Piranha-branca
Corvina
Corvina
Corvina
Piranha-branca

TRECHO PONTO MET. COMP. (cm)

1
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Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

19

14
29
25,5
11
12
12
13,5
13,3
16
18,5

44,5

13
13
17
13,3
12
12,5
15,8
15
30,5
18

26,5
12,5

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

130

96
600

300
43
63
60
91
84

160

130

870

99
78
235
103
73
78
195
260
565
250

440
200

LAB



DATA

27.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-2.220
CAB8-2.221
CAB8-2.222
CAB8-2.223
CAB8-2.224
CAB8-2.225
CAB8-2.226
CAB8-2.227
CAB8-2.228
CAB8-2.229
CAB8-2.230
CAB8-2.231
CAB8-2.232
CAB8-2.233
CAB8-2.234
CAB8-2.235
CAB8-2.236
CAB8-2.237
CAB8-2.238
CAB8-2.239
CAB8-2.240
CAB8-2.241
CAB8-2.242
CAB8-2.243
CABS8-2.244
CAB8-2.245
CAB8-2.246
CAB8-2.247
CABS8-2.248
CABS8-2.249
CAB8-2.250

<

TR

ESPECIE
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Satanoperca jurupari
Serrasalmus eigenmanni
Metynnis sp.
Hypostomus sp.
Serrasalmus rhombeus
Schizodon vittatus
Serrasalmus rhombeus
Metynnis sp.
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus eigenmanni
Boulengerella cuvieri
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Auchenipterus osteomystax

NOME COMUM
Piranha-preta
Piranha-branca
Piranha-branca
Piranha-branca
Piranha-branca
Piranha-branca
Piranha-branca
Piranha-branca
Piranha-branca
Corvina
Corvina
Corvina
Piranha-branca
Piranha-branca
Acara-bicudo
Piranha-branca
Pacu-cd
Cascudo
Piranha-preta
Aragu-comum
Piranha-preta
Pacu-cd
Piranha-preta
Piranha-branca
Bicuda
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Caratai

TRECHO PONTO
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13
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
15
16
18
18
18
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

21,8
11
12,5
13,5
15,5
13
12,8
11,5
28
21,5

12
14
15,2

14,5

PESO (g)
450
54
75
150
155
83
75
52
500
250

52
103
130

220
355
89

69
175
180
150

1.100

NAURAE

SEXO DESTINO
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M LAB
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DATA

27.10.10

28.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-2.251
CAB8-2.252
CAB8-2.253
CAB8-2.254
CAB8-2.255
CAB8-2.256
CAB8-2.257
CAB8-2.258
CAB8-2.259
CAB8-2.260
CAB8-2.261
CAB8-2.262
CAB8-2.263
CAB8-2.264
CAB8-2.265
CAB8-2.266
CAB8-2.267
CAB8-2.268
CAB8-2.269
CAB8-2.270
CAB8-2.271
CAB8-2.272
CAB8-2.273
CAB8-2.274
CAB8-2.275
CAB8-2.276
CAB8-2.277
CAB8-2.278
CAB8-2.279
CAB8-2.280
CABS8-2.281

ST <<<<<<K<<K<<<<K<<K<c<K<ZIZIZIZIZIZIZIZ<Z

ESPECIE
Satanoperca jurupari
Serrasalmus eigenmanni
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops caudomaculatus
Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus eigenmanni
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Crenicichla strigata
Metynnis sp.
Metynnis sp.
Metynnis sp.
Metynnis sp.
Metynnis sp.
Metynnis sp.

Cichla cf. piquiti
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus rhombeus
Satanoperca jurupari
Serrasalmus eigenmanni
Plagioscion squamosissimus
Hypostomus sp.
Metynnis sp.
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus

NOME COMUM
Acara-bicudo
Piranha-branca
Piquirao
Piquirao
Piquirdo
Piquirdo
Corvina
Piranha-branca
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Jacunda
Pacu-cd
Pacu-cd
Pacu-cd
Pacu-cd
Pacu-cd
Pacu-cd
Tucunaré
Corvina
Corvina
Corvina
Corvina
Piranha-branca
Piranha-preta
Acara-bicudo
Piranha-branca
Corvina
Cascudo
Pacu-cd
Corvina
Corvina

TRECHO PONTO MET. COMP. (cm)

1
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19
19
19
19
19
19
20
20
18
18
18
15
15
15
15
15
13
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Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

12
11
9,6
9,3
9,9
8,5

13,5
18
16
25
15

14,8

13,8

14,8

16,7

26

25,5
21
14
16

18,5
10

22
15,6

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

49
35
15
12
12
10
87
250
175
480
190
225
185
230
330

420

400
185
145
180
230
51

420
255



DATA

28.10.10

29.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-2.282
CAB8-2.283
CAB8-2.284
CAB8-2.285
CAB8-2.286
CAB8-2.287
CAB8-2.288
CAB8-2.289
CAB8-2.290
CAB8-2.291
CAB8-2.292
CAB8-2.293
CAB8-2.294
CAB8-2.295
CAB8-2.296
CAB8-2.297
CAB8-2.298
CAB8-2.299
CAB8-2.300
CABS8-2.301
CAB8-2.302
CAB8-2.303
CAB8-2.304
CAB8-2.305
CAB8-2.306
CAB8-2.307
CAB8-2.308
CAB8-2.309
CAB8-2.310
CABS8-2.311
CABS8-2.312

ETETLLELLLTLCEELCLCLKSLKEEE8<L8sEssEsLELELERER«KR

ESPECIE
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus

Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Metynnis sp.
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Auchenipterus nuchalis
Agoniates halecinus
Plagioscion squamosissimus
Schizodon vittatus
Schizodon vittatus
Hemisorubim platyrhynchos
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Geophagus surinamensis
Geophagus surinamensis
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides

NOME COMUM

Corvina
Corvina
Piranha-branca
Piranha-branca
Piranha-preta
Piranha-preta
Piranha-preta
Piranha-preta
Pacu-cd
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Mandi-peruano
Maiaca
Corvina
Aragu-comum
Aragu-comum
Jurupoca
Corvina
Corvina
Acara-tinga
Acara-tinga
Lambari
Lambari
Lambari
Piquirdo
Piquirao
Piquirao
Piquirao
Piquirao
Piquirao

TRECHO PONTO

[EEN

N NNNNNNNNNNNNRRRRRRRRRRRERRERRR R

11
11
11
11
11
11
14
14
15
18
18
18
19
19
20
20
20
20
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

24
34
11,8
13
13,5
15,5
15
15
14,3
14,5
14,8
16
18,5

31
26
29
20
42
5,8

6,3
6,8

10,7
11,4
11,3
10,3
10,4
10,7

350
940
61
95
75
150
130
165
225
150
135
155
120

745
480
645
205
1.500

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO
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DATA

29.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-2.313
CAB8-2.314
CAB8-2.315
CAB8-2.316
CAB8-2.317
CAB8-2.318
CAB8-2.319
CAB8-2.320
CAB8-2.321
CAB8-2.322
CAB8-2.323
CAB8-2.324
CAB8-2.325
CAB8-2.326
CAB8-2.327
CAB8-2.328
CAB8-2.329
CAB8-2.330
CAB8-2.331
CAB8-2.332
CAB8-2.333
CAB8-2.334
CAB8-2.335
CAB8-2.336
CAB8-2.337
CAB8-2.338
CAB8-2.339
CAB8-2.340
CABS8-2.341
CABS8-2.342
CABS8-2.343

<

TR

ESPECIE
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus

Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Plagioscion squamosissimus
Hoplias malabaricus
Agoniates halecinus
Satanoperca jurupari
Geophagus surinamensis
Plagioscion squamosissimus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus rhombeus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Curimata cyprinoides
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus eigenmanni
Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus rhombeus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus

NOME COMUM
Corvina
Corvina

Piranha-preta
Piranha-preta
Corvina
Traira
Maiaca
Acara-bicudo
Acara-tinga
Corvina
Maiaca
Maiaca
Corvina
Corvina
Piranha-preta
Corvina
Corvina
Corvina
Branquinha
Corvina
Corvina
Corvina
Corvina
Corvina
Corvina
Piranha-preta

Piranha-branca

Corvina
Piranha-preta
Corvina
Corvina

TRECHO PONTO

N

N NN NNNNNNDNNNNNMNNNDNNNMNNNODMNNNNNNDNNNNNDNDDNDNDNDN

23
23
23
23
23
23
23
24
25
25
26
26
26
26
26
26
26
26
26
27
27
27
27
27
27
27
27
29
29
29
29

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

26
15,2
11,5

38
21,5

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

- D
925 S
89 A/ LAB

300 S

990 S
730 F LAB

65 D
180 F LAB

= D

- D

- D

- D

= D

= D
180 M LAB

450 S

370 S

1.000 S

250 S

- D

- D

= D

= D

= D

420 M S

98 M S
55 F LAB
1.200 F LAB

465 M S

- D

- D



DATA

29.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-2.344
CAB8-2.345
CAB8-2.346
CAB8-2.347
CAB8-2.348
CAB8-2.349
CAB8-2.350
CAB8-2.351
CAB8-2.352
CAB8-2.353
CAB8-2.354
CAB8-2.355
CAB8-2.356
CAB8-2.357
CAB8-2.358
CAB8-2.359
CAB8-2.360
CAB8-2.361
CAB8-2.362
CAB8-2.363
CAB8-2.364
CAB8-2.365
CAB8-2.366
CAB8-2.367
CAB8-2.368
CAB8-2.369
CAB8-2.370
CAB8-2.371
CAB8-2.372
CAB8-2.373
CABS8-2.374

<

TR

ESPECIE
Serrasalmus rhombeus
Geophagus surinamensis
Boulengerella cuvieri
Cichla cf. piquiti
Hypostomus sp.
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Pinirampus pirinampu
Serrasalmus rhombeus
Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Auchenipterus nuchalis
Pinirampus pirinampu
Serrasalmus rhombeus
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Moenkhausia dichroura
Roeboides affinis
Pinirampus pirinampu
Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus rhombeus

NOME COMUM

Piranha-preta
Acara-tinga
Bicuda
Tucunaré
Cascudo
Piranha-preta
Piranha-preta
Piranha-preta
Piranha-preta
Corvina
Corvina
Corvina
Barbado
Piranha-preta
Corvina
Piranha-preta
Piranha-preta
Piquirao
Piquirao
Piquirdo
Piquirdo

Mandi-peruano

Barbado
Piranha-preta
Piquirdo
Piquirdo
Lambari
Cachorrinha
Barbado
Corvina
Piranha-preta

N

N NN NNNNNNDNNNNNMNNNDNNNMNNNODMNNNNNNDNNNNNDNDDNDNDNDN

TRECHO PONTO

29
30
30
40
40
40
40
40
40
39
39
39
39
39
39
39
39
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
34
34
34

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

14,5
14,3
54,5
21,1
17,5
16,5
15,5
16

35,5
17,5
30,5
15,5
17,5

87
93
1.700
395
240
230
180
160

670
205
585
150
240

435

190

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

F

<

S
D
A/ LAB
D
LAB

>
~
w0 0O0uvwunuuon

LAB

v uvu uvu nu unu unuon

LAB

v unu uvu u n

LAB



DATA

29.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-2.375
CAB8-2.376
CAB8-2.377
CAB8-2.378
CAB8-2.379
CAB8-2.380
CAB8-2.381
CAB8-2.382
CAB8-2.383
CAB8-2.384
CAB8-2.385
CAB8-2.386
CAB8-2.387
CAB8-2.388
CAB8-2.389
CAB8-2.390
CAB8-2.391
CAB8-2.392
CAB8-2.393
CAB8-2.394
CAB8-2.395
CAB8-2.396
CAB8-2.397
CAB8-2.398
CAB8-2.399
CAB8-2.400
CAB8-2.401
CAB8-2.402
CAB8-2.403
CABS8-2.404
CAB8-2.405

<

TR

ESPECIE
Geophagus surinamensis
Serrasalmus rhombeus

Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus

Bryconops alburnoides
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

NOME COMUM
Acara-tinga
Piranha-preta
Corvina
Corvina
Piquirdo
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

TRECHO PONTO

N

N NN NNNNNNDNNNNNMNNNDNNNMNNNODMNNNNNNDNNNNNDNDDNDNDNDN

34
34
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

14,3
14,5

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

145
135

D

v v nmunmuunonmuounuounuoumuoumuunuounuouneuounuononoonoonoonoonuoonooununononunon Oooueon



DATA

29.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-2.406
CAB8-2.407
CAB8-2.408
CAB8-2.409
CAB8-2.410
CAB8-2.411
CAB8-2.412
CAB8-2.413
CAB8-2.414
CAB8-2.415
CAB8-2.416
CAB8-2.417
CAB8-2.418
CAB8-2.419
CAB8-2.420
CAB8-2.421
CAB8-2.422
CAB8-2.423
CAB8-2.424
CAB8-2.425
CAB8-2.426
CAB8-2.427
CAB8-2.428
CAB8-2.429
CAB8-2.430
CAB8-2.431
CAB8-2.432
CAB8-2.433
CABS8-2.434
CAB8-2.435
CAB8-2.436

<

TR

ESPECIE
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

Roeboides affinis
Cynodon gibbus
Serrasalmus rhombeus

NOME COMUM
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Piquirao
Piquirao
Piquirao
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

Cachorrinha
Minguilista
Piranha-preta

TRECHO PONTO

N

N NN NNNNNNDNNNNNMNNNDNNNMNNNODMNNNNNNDNNNNNDNDDNDNDNDN

33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
32

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

10,6
10,8
6,2
6,5
6,5
6,8
6,7
18,1
15,7

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

S
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DATA

29.10.10

30.10.10

N2 REGISTRO PER.
CAB8-2.437
CAB8-2.438
CAB8-2.439
CAB8-2.440
CAB8-2.441
CAB8-2.442
CAB8-2.443
CAB8-2.444
CAB8-2.445
CAB8-2.446
CAB8-2.447
CAB8-2.448
CAB8-2.449
CAB8-2.450
CAB8-2.451
CAB8-2.452
CAB8-2.453
CAB8-2.454
CAB8-2.455
CAB8-2.456
CAB8-2.457
CAB8-2.458
CAB8-2.459
CAB8-2.460
CABS8-2.461
CAB8-2.462
CAB8-2.463
CAB8-2.464
CAB8-2.465
CAB8-2.466
CAB8-2.467

TSI <<<<<K<<K<K<K<<K<K<<K<K<<<K<K<K<K<K<K<K<<<<<XZ

ESPECIE
Serrasalmus rhombeus
Auchenipterus osteomystax
Auchenipterus nuchalis
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Agoniates halecinus
Auchenipterus nuchalis
Hemiodus unimaculatus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Agoniates halecinus
Auchenipterus nuchalis
Agoniates halecinus
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Agoniates halecinus
Bryconops alburnoides
Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus rhombeus
Auchenipterus nuchalis
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus rhombeus

NOME COMUM
Piranha-preta
Caratai
Mandi-peruano
Corvina
Corvina
Maiaca
Mandi-peruano

Jatuarana-escama-grossa

Corvina
Corvina
Corvina
Corvina
Corvina
Corvina
Maiaca
Mandi-peruano
Maiaca
Lambari
Lambari
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Maiaca
Piquirdo
Corvina
Piranha-branca
Piranha-preta
Mandi-peruano
Piranha-branca
Piranha-preta

TRECHO PONTO
32
22
22
23
25
26
26
26
27
27
27
30
30
30
30
37
33
33
33
33
33
33
33
33
25
25
26
26
27
27
27

N

N NN NNNNNNDNNDNNNMNNNDNNNMNNNDMNNNDNDNDNNNNNDNDDNDDNDN

MET. COMP. (cm)
Rede 14

Rede -

Rede -

Rede -

Rede -

Rede
Rede -
Rede -
Rede -
Rede
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede -
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede 16
Rede
Rede

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO
120 S

22

385
78
170
50
90
120

1
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DATA

30.10.10

N2 REGISTRO PER.

CAB8-2.468
CAB8-2.469
CAB8-2.470
CAB8-2.471
CAB8-2.472
CAB8-2.473
CAB8-2.474
CAB8-2.475
CAB8-2.476
CAB8-2.477
CAB8-2.478
CAB8-2.479
CAB8-2.480
CAB8-2.481
CAB8-2.482
CAB8-2.483
CAB8-2.484
CAB8-2.485
CAB8-2.486
CAB8-2.487
CAB8-2.488
CAB8-2.489
CAB8-2.490
CAB8-2.491
CAB8-2.492
CAB8-2.493
CAB8-2.494
CAB8-2.495
CAB8-2.496
CAB8-2.497
CAB8-2.498

STt EsLsELELEREER«KR

ESPECIE
Geophagus surinamensis
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus rhombeus
Pinirampus pirinampu
Geophagus surinamensis
Serrasalmus rhombeus
Bryconops alburnoides
Serrasalmus rhombeus
Geophagus surinamensis
Pinirampus pirinampu
Serrasalmus rhombeus
Agoniates halecinus
Serrasalmus rhombeus
Moenkhausia dichroura
Bryconops alburnoides
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Geophagus surinamensis
Satanoperca jurupari
Auchenipterus nuchalis
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Cichla cf. piquiti
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

NOME COMUM
Acara-tinga
Piranha-preta
Piranha-branca
Piranha-preta
Barbado
Acara-tinga
Piranha-preta
Piquirao
Piranha-preta
Acara-tinga
Barbado
Piranha-preta
Maiaca
Piranha-preta
Lambari
Piquirdo
Piranha-preta
Piranha-preta
Acara-tinga
Acara-bicudo
Mandi-peruano
Piranha-preta
Piranha-preta
Tucunaré
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

TRECHO PONTO

N

N NN NNNNNNDNNDNNNMNNNDNNMNDNNDMNNDNDNDNDNNNNNDNDDNDNDNDN

27
29
30
40
39
39
38
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
37
34
34
34
34
34
33
33
33
33
33
33
33
33

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

13,7
11,5
20

32,5
10,5

13,2

12,6
15,2

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

89
54
320

510
18

83
58
31
36

83
38
210
160
60
92
80

D
M A/ LAB
S
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DATA N2 REGISTRO PER.

CAB8-2.499
CAB8-2.500
CAB8-2.501
CAB8-2.502
CAB8-2.503
CAB8-2.504
CAB8-2.505
CAB8-2.506
CAB8-2.507
CAB8-2.508
CAB8-2.509
CAB8-2.510
CAB8-2.511
CAB8-2.512
CAB8-2.513
CAB8-2.514
CAB8-2.515
CAB8-2.516
CAB8-2.517

30.10.10

ETTLLELKLKLKKLKKLELE<LC<LKE<LEEELELR

ESPECIE
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

Roeboides affinis
Agoniates halecinus
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

NOME COMUM
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

Cachorrinha
Maiaca
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari

TRECHO PONTO

N

N NN NDNNNNDNNNNNMNNNNMNDNDNDNDN

2

33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33

MET. COMP. (cm)

Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede
Rede

8,5
19,5
6
6,5
7,3
6,8
6,6
6,2
6,4
6,5
6,5

NAURAE

PESO (g) SEXO DESTINO

N O NN

7

S

v v uvu uvu unumununuunuounuounuoueuoueuouneuonooneoon

S

Legenda: PER. = Periodo (M = Matutino; V = Vespertino); MET. = Método; COMP = Comprimento; DEST. = Destino (S = Soltura; D = Descarte; A = Analise de metais poluentes; LAB =
Andlise do conteudo estomacal e gbnadas).



NARAE

ANEXO IV. Demonstrativo do contetudo estomacal dos espécimes registrados durante
a segunda campanha de campo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna — Fase

P6s-Enchimento — Ano VIIl da UHE Cana Brava



N2 REGISTRO
CAB8-1.352

CAB8-1.353

CAB8-1.356
CAB8-1.358
CAB8-1.359
CAB8-1.360
CAB8-1.361
CAB8-1.379
CAB8-1.382
CAB8-1.391
CAB8-1.392
CAB8-1.395
CAB8-1.397
CAB8-1.398
CAB8-1.399
CAB8-1.444
CABS8-1.449
CAB8-1.450
CAB8-1.451
CAB8-1.453
CAB8-1.454
CAB8-1.456
CAB8-1.460
CAB8-1.461
CAB8-1.462
CAB8-1.463
CABS8-1.467
CAB8-1.470
CAB8-1.471
CAB8-1.497

ESPECIE
Myleus sp.

Serrasalmus rhombeus

Plagioscion squamosissimus
Agoniates halecinus
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Boulengerella cuvieri
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Satanoperca jurupari
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Prochilodus nigricans
Bryconops alburnoides
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Auchenipterus nuchalis
Metynnis sp.

Metynnis sp.

Auchenipterus nuchalis
Curimata cyprinoides
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Serrasalmus eigenmanni
Metynnis sp.

Metynnis sp.

Satanoperca jurupari
Boulengerella cuvieri

NOME COMUM

Pacu
Piranha-preta

Corvina

Maiaca
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Bicuda

Lambari
Lambari
Corvina

Corvina
Acara-bicudo
Piranha-preta
Piranha-preta
Papa-terra
Piquirdao
Piranha-branca
Piranha-branca
Mandi-peruano
Pacu-cd
Pacu-cd
Mandi-peruano
Branquinha
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Piranha-branca
Pacu-cd
Pacu-cd
Acara-bicudo
Bicuda

QUANTIDADE
C

PC

Vv
PC
C
C
PC
PC
PC
\
\
Vv
PV
PV
\"
C
PC
PV
PC
PC
PC

NAURAE

ITENS ALIMENTARES
80% Insetos terrestres / 10% Ovos de insetos / 10% Restos de vegetais
50% Insetos terrestres / 30% Restos de animais / 18% Escamas / 2%
Restos de vegetais
100% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres
99% Insetos terrestres / 0,8% Insetos aquaticos / 0,2% Algas
100% Peixes
100% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres

60% Restos de vegetais / 40% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres

100% Insetos terrestres

100% Insetos terrestres

50% Insetos terrestres / 50% Restos de animais
100% Insetos terrestres

80% Algas / 20% Sedimento

100% Algas

100% Insetos terrestres

100% Detrito

100% Restos de vegetais

80% Insetos terrestres / 20% Restos de animais
60% Algas / 40% Insetos terrestres

100% Algas



N2 REGISTRO
CAB8-1.498
CAB8-1.632
CAB8-1.633
CAB8-1.634
CAB8-1.635
CAB8-1.636
CAB8-1.637
CAB8-1.639
CAB8-1.640
CAB8-1.644
CAB8-1.645
CAB8-1.646
CAB8-1.647
CAB8-1.649
CAB8-1.650
CAB8-1.651
CAB8-1.652
CAB8-1.653
CAB8-1.654
CAB8-1.655
CAB8-1.687
CAB8-1.689
CAB8-1.692
CAB8-1.725
CAB8-1.729
CAB8-1.730
CAB8-1.731
CAB8-1.732
CABS8-1.741
CABS8-1.744
CAB8-1.745

ESPECIE
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus osteomystax
Auchenipterus osteomystax
Auchenipterus osteomystax
Metynnis sp.

Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Hemiodus unimaculatus
Pinirampus pirinampu
Pinirampus pirinampu
Hoplias lacerdae
Boulengerella cuvieri
Boulengerella cuvieri
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Sorubim lima

Metynnis sp.
Auchenipterus nuchalis
Hoplias malabaricus
Hoplias malabaricus
Curimata cyprinoides
Hoplias malabaricus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus

NOME COMUM
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Caratai
Caratai
Caratai
Pacu-cd
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Jatuarana-escama-grossa
Barbado
Barbado
Trairdao
Bicuda
Bicuda
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Piranha-preta
Piranha-preta
Bico-de-pato
Pacu-cd
Mandi-peruano
Traira
Traira
Branquinha
Traira
Corvina
Corvina

QUANTIDADE
PC
PC
PV
PV
PV
PC

NAURAE

ITENS ALIMENTARES
100% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres
100% Restos de animais
100% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres
100% Algas

90% Detrito / 10% Insetos terrestres

100% Detrito

100% Peixes

92% Insetos terrestres / 5% Restos de animais / 3% Ovos de insetos
90% Insetos terrestres / 10% Ovos de insetos

100% Escamas

100% Insetos terrestres

60% Crustaceos / 40% Insetos terrestres
100% Detrito

100% Restos de animais

100% Sedimento

98% Insetos terrestres / 2% Algas



N2 REGISTRO
CAB8-1.747
CAB8-1.751
CAB8-1.753
CAB8-1.757
CAB8-1.758
CAB8-1.759
CAB8-1.762
CAB8-1.764
CAB8-1.765
CAB8-1.766
CAB8-1.768
CAB8-1.769
CAB8-1.770
CAB8-1.802
CAB8-1.807
CAB8-1.808
CAB8-1.809
CAB8-1.810
CAB8-1.811
CAB8-1.812
CAB8-1.829
CAB8-1.830
CAB8-1.832
CAB8-1.884
CAB8-1.885
CAB8-1.886
CAB8-1.888
CAB8-1.908
CAB8-1.909
CAB8-1.992
CAB8-1.993

ESPECIE
Serrasalmus eigenmanni
Squaliforma emarginata
Squaliforma emarginata
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Hemiodus unimaculatus
Hemiodus unimaculatus
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Serrasalmus rhombeus
Squaliforma emarginata
Schizodon vittatus
Agoniates halecinus
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis

Auchenipterus osteomystax

Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Schizodon vittatus
Schizodon vittatus
Roeboides affinis
Squaliforma emarginata
Squaliforma emarginata
Squaliforma emarginata
Agoniates halecinus
Schizodon vittatus
Pinirampus pirinampu
Geophagus surinamensis
Geophagus surinamensis

NOME COMUM
Piranha-branca
Acari-chicote
Acari-chicote
Piranha-preta
Piranha-preta
Piranha-preta
Jatuarana-escama-grossa
Jatuarana-escama-grossa
Lambari
Lambari
Piranha-preta
Acari-chicote
Aragu-comum
Maiaca
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Caratai
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Aragu-comum
Aragu-comum
Cachorrinha
Acari-chicote
Acari-chicote
Acari-chicote
Maiaca
Aragu-comum
Barbado
Acara-tinga
Acara-tinga

QUANTIDADE
PC
PC
PC
PC
PV

C
PV
PV

C

\
PC
PC
Vv
PV
PC
PC
PV
PV
PC
PV
Vv

NAURAE

ITENS ALIMENTARES
70% Restos de animais / 25% Insetos terrestres / 5% Escamas
80% Sedimento / 20% Detrito
100% Sedimento
99% Peixes / 1% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres
60% Peixes / 40% Insetos terrestres
100% Detrito
100% Detrito
90% Insetos terrestres / 10% Ovos de insetos
90% Peixes / 7% Detrito / 3% Insetos terrestres
100% Sedimento
100% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres
60% Insetos terrestres / 40% Insetos aquaticos
100% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres
100% Restos de vegetais
50% Escamas / 50% Insetos aquaticos
100% Sedimento
100% Sedimento
80% Sedimento / 20% Detrito
100% Restos de vegetais



N2 REGISTRO
CAB8-1.998
CAB8-2.118
CAB8-2.119
CAB8-2.123
CAB8-2.126
CAB8-2.132
CAB8-2.155
CAB8-2.175
CAB8-2.176
CAB8-2.179
CABS8-2.184
CAB8-2.185
CAB8-2.187
CAB8-2.189
CAB8-2.192
CAB8-2.195
CAB8-2.199
CAB8-2.200
CAB8-2.202
CAB8-2.204
CAB8-2.213
CAB8-2.214
CAB8-2.218
CAB8-2.229
CAB8-2.230
CAB8-2.234
CAB8-2.236
CAB8-2.237
CABS8-2.240
CABS8-2.241
CAB8-2.242

ESPECIE
Curimata cyprinoides
Schizodon vittatus
Panaque nigrolineatus
Leporinus friderici
Curimata cyprinoides
Cichla cf. piquiti
Curimata cyprinoides
Sorubim lima
Sorubim lima
Cichla cf. piquiti
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Cichla cf. piquiti
Auchenipterus nuchalis
Serrasalmus eigenmanni
Cichla cf. piquiti
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Auchenipterus nuchalis
Boulengerella cuvieri
Metynnis sp.
Squaliforma emarginata
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Satanoperca jurupari
Metynnis sp.
Hypostomus sp.
Serrasalmus rhombeus
Metynnis sp.
Serrasalmus rhombeus

NOME COMUM
Branquinha
Aragu-comum
Cascudo-da-pedra
Piau-trés-pintas
Branquinha
Tucunaré
Branquinha
Bico-de-pato
Bico-de-pato
Tucunaré
Corvina
Corvina
Tucunaré
Mandi-peruano
Piranha-branca
Tucunaré
Piranha-branca
Piranha-branca
Mandi-peruano
Bicuda
Pacu-cd
Acari-chicote
Corvina
Corvina
Corvina
Acara-bicudo
Pacu-cd
Cascudo
Piranha-preta
Pacu-cd
Piranha-preta

QUANTIDADE
\
C

PC
PV
PC
PV
PV
\
\
\
PV
Vv
PC
C

<

ITENS ALIMENTARES
100% Detrito
80% Sedimento / 20% Detrito
70% Insetos terrestres / 30% Detrito
100% Detrito
100% Restos de vegetais
100% Detrito

100% Crustaceos

100% Peixes
95% Insetos terrestres / 5% Insetos aquaticos

95% Restos de vegetais / 5% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres
Anzol dentro

90% Algas / 7% Restos de vegetais / 3% Sedimento

100% Sedimento

NAURAE

60% Crustaceos / 35% Insetos terrestres / 5% Restos de vegetais

100% Algas

100% Sedimento

90% Crustaceos / 10% Restos de animais

90% Algas / 5% Detrito / 5% Insetos terrestres



N2 REGISTRO
CAB8-2.243
CAB8-2.244
CAB8-2.253
CAB8-2.254
CAB8-2.255
CAB8-2.256
CAB8-2.259
CAB8-2.262
CAB8-2.263
CABS8-2.264
CAB8-2.265
CAB8-2.266
CAB8-2.268
CAB8-2.271
CAB8-2.274
CAB8-2.275
CAB8-2.278
CAB8-2.290
CAB8-2.297
CAB8-2.298
CAB8-2.299
CAB8-2.301
CAB8-2.304
CAB8-2.305
CAB8-2.307
CAB8-2.308
CAB8-2.309
CAB8-2.310
CABS8-2.311
CAB8-2.312
CAB8-2.315

ESPECIE
Serrasalmus eigenmanni
Boulengerella cuvieri
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops caudomaculatus
Satanoperca jurupari
Metynnis sp.

Metynnis sp.

Metynnis sp.

Metynnis sp.

Metynnis sp.

Cichla cf. piquiti

Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus rhombeus
Satanoperca jurupari
Hypostomus sp.

Metynnis sp.

Schizodon vittatus
Schizodon vittatus
Hemisorubim platyrhynchos
Plagioscion squamosissimus
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Serrasalmus rhombeus

NOME COMUM
Piranha-branca
Bicuda
Piquirao
Piquirao
Piquirao
Piquirdao
Acara-bicudo
Pacu-cd
Pacu-cd
Pacu-cd
Pacu-cd
Pacu-cd
Tucunaré
Corvina
Piranha-preta
Acara-bicudo
Cascudo
Pacu-cd
Aragu-comum
Aragu-comum
Jurupoca
Corvina
Lambari
Lambari
Piquirao
Piquirdo
Piquirdo
Piquirdo
Piquirao
Piquirao
Piranha-preta

QUANTIDADE
PV
C
PC
PC
C
PV
\
PC
PC
PC
PC

NAURAE

ITENS ALIMENTARES
90% Crustaceos / 10% Restos de animais
100% Peixes
100% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres

100% Algas

90% Algas / 5% Sedimento / 5% Restos de vegetais
95% Algas / 5% Restos de vegetais

100% Algas

100% Algas

100% Insetos terrestres

100% Sedimento

100% Algas

50% Restos de vegetais / 40% Sementes / 10% Algas
100% Peixes

100% Peixes

100% Insetos terrestres

100% Insetos terrestres

100% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres
60% Peixes / 40% Insetos terrestres



N2 REGISTRO
CAB8-2.318
CAB8-2.320
CAB8-2.327
CAB8-2.339
CAB8-2.340
CAB8-2.346
CAB8-2.348
CAB8-2.356
CAB8-2.358
CAB8-2.366
CAB8-2.372
CAB8-2.435
CAB8-2.469

Legenda: C = Cheio; V = Vazio; PC = Parcialmente cheio; PV = Parcialmente vazio.

ESPECIE
Hoplias malabaricus
Satanoperca jurupari
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus eigenmanni
Plagioscion squamosissimus
Boulengerella cuvieri
Hypostomus sp.
Pinirampus pirinampu
Plagioscion squamosissimus
Pinirampus pirinampu
Pinirampus pirinampu
Cynodon gibbus
Serrasalmus rhombeus

NOME COMUM
Traira
Acara-bicudo
Piranha-preta
Piranha-branca
Corvina
Bicuda
Cascudo
Barbado
Corvina
Barbado
Barbado
Minguilista
Piranha-preta

QUANTIDADE

ITENS ALIMENTARES

100% Insetos terrestres
100% Insetos terrestres

100% Sedimento

100% Insetos terrestres
100% Detrito

NAURAE



NARAE

ANEXO V. Demonstrativo do estadio reprodutivo dos espécimes registrados durante
a segunda campanha do Programa de Monitoramento da Ictiofauna - Fase

P6s-Enchimento — Ano VIIl da UHE Cana Brava



Ne
REGISTRO
CAB8-1.352
CAB8-1.353
CAB8-1.356
CAB8-1.358
CAB8-1.359
CAB8-1.360
CAB8-1.361
CAB8-1.379
CAB8-1.382
CAB8-1.391
CAB8-1.392
CAB8-1.395
CAB8-1.397
CAB8-1.398
CAB8-1.399
CAB8-1.444
CAB8-1.449
CAB8-1.450
CAB8-1.451
CAB8-1.453
CAB8-1.454
CAB8-1.456
CAB8-1.460
CAB8-1.461
CAB8-1.462
CAB8-1.463
CAB8-1.467
CAB8-1.470
CAB8-1.471
CAB8-1.497
CAB8-1.498
CAB8-1.632
CAB8-1.633
CAB8-1.634
CAB8-1.635
CAB8-1.636
CAB8-1.637
CAB8-1.639
CAB8-1.640
CAB8-1.644
CAB8-1.645
CAB8-1.646
CAB8-1.647
CAB8-1.649

ESPECIE

Myleus sp.
Serrasalmus rhombeus

Plagioscion squamosissimus

Agoniates halecinus
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Boulengerella cuvieri
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura

Plagioscion squamosissimus

Plagioscion squamosissimus

Satanoperca jurupari
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Prochilodus nigricans
Bryconops alburnoides
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Auchenipterus nuchalis
Metynnis sp.

Metynnis sp.
Auchenipterus nuchalis
Curimata cyprinoides
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Serrasalmus eigenmanni
Metynnis sp.

Metynnis sp.
Satanoperca jurupari
Boulengerella cuvieri
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis

Auchenipterus osteomystax
Auchenipterus osteomystax
Auchenipterus osteomystax

Metynnis sp.
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Satanoperca jurupari
Hemiodus unimaculatus
Pinirampus pirinampu
Pinirampus pirinampu
Hoplias lacerdae
Boulengerella cuvieri

NOME COMUM

Pacu
Piranha-preta
Corvina

Maiaca
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Bicuda

Lambari
Lambari
Corvina

Corvina
Acara-bicudo
Piranha-preta
Piranha-preta
Papa-terra
Piquirao
Piranha-branca
Piranha-branca
Mandi-peruano
Pacu-cd
Pacu-cd
Mandi-peruano
Branquinha
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Piranha-branca
Pacu-cd
Pacu-cd
Acara-bicudo
Bicuda
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Caratai

Caratai

Caratai

Pacu-cd
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Acara-bicudo
Jatuarana—escama—grossa
Barbado
Barbado
Trairdo

Bicuda

SEXO

m < m < M m m < T

<7<

S 1 n<nmn < nmm <

m < <L

-n

NARAE

ESTADIO

Em maturagao
Em maturagao
Em maturagao
Em maturagao
Imatura
Madura
Em maturagao
Madura
Madura
Em maturagao
Em maturagao
Imatura
Em maturagao
Madura
Madura
Em maturagao
Madura
Imatura
Imatura
Imatura
Em maturagao
Madura
Madura
Madura
Em maturagao
Em maturagao
Madura
Em maturagao
Madura
Madura
Madura
Imatura
Imatura
Imatura
Imatura
Em maturagao
Em maturagao
Em maturagao
Madura
Em maturagao
Imatura
Madura
Madura
Imatura

PESO DA
GONADA (g)
3,82
0,43
14,91
0,97

3,04
0,99
0,26
0,91
0,96
0,97

3,43
2,54
244,64

0,81

2,07
3,95
2,3
0,6
0,13
4,27
0,1
4,33
89,52
0,61

0,19

0,43
1,24
0,5

36,35
7,97



Ne
REGISTRO
CAB8-1.650
CAB8-1.651
CAB8-1.652
CAB8-1.653
CAB8-1.654
CAB8-1.655
CAB8-1.687
CAB8-1.689
CAB8-1.692
CAB8-1.725
CAB8-1.729
CAB8-1.730
CAB8-1.731
CAB8-1.732
CAB8-1.741
CAB8-1.744
CAB8-1.745
CAB8-1.747
CAB8-1.751
CAB8-1.753
CAB8-1.757
CAB8-1.758
CAB8-1.759
CAB8-1.762
CAB8-1.764
CAB8-1.765
CAB8-1.766
CAB8-1.768
CAB8-1.769
CAB8-1.770
CAB8-1.802
CAB8-1.807
CAB8-1.808
CAB8-1.809
CAB8-1.810
CAB8-1.811
CAB8-1.812
CAB8-1.829
CAB8-1.830
CAB8-1.832
CAB8-1.884
CAB8-1.885
CAB8-1.886
CAB8-1.888

ESPECIE

Boulengerella cuvieri
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Sorubim lima

Metynnis sp.
Auchenipterus nuchalis
Hoplias malabaricus
Hoplias malabaricus
Curimata cyprinoides
Hoplias malabaricus

Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus

Serrasalmus eigenmanni
Squaliforma emarginata
Squaliforma emarginata
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus rhombeus
Hemiodus unimaculatus
Hemiodus unimaculatus
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Serrasalmus rhombeus
Squaliforma emarginata
Schizodon vittatus
Agoniates halecinus
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis

Auchenipterus osteomystax

Auchenipterus nuchalis
Auchenipterus nuchalis
Schizodon vittatus
Schizodon vittatus
Roeboides affinis
Squaliforma emarginata
Squaliforma emarginata
Squaliforma emarginata
Agoniates halecinus

NOME COMUM

Bicuda

Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Lambari
Piranha-preta
Piranha-preta
Bico-de-pato
Pacu-cd
Mandi-peruano
Traira

Traira
Branquinha
Traira

Corvina

Corvina
Piranha-branca
Acari-chicote
Acari-chicote
Piranha-preta
Piranha-preta
Piranha-preta
Jatuarana-escama-grossa
Jatuarana-escama-grossa
Lambari
Lambari
Piranha-preta
Acari-chicote
Aragu-comum
Maiaca
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Caratai
Mandi-peruano
Mandi-peruano
Aragu-comum
Aragu-comum
Cachorrinha
Acari-chicote
Acari-chicote
Acari-chicote
Maiaca

SEXO

M m M m

m m m mnm < M

M

M
M

NARAE

ESTADIO

Imatura
Madura
Madura
Madura
Madura
Madura
Em maturagao
Madura
Imatura
Em maturagao
Madura
Madura
Madura
Imatura
Imatura
Madura
Madura
Em maturagao
Madura
Madura
Madura
Imatura
Em maturagao
Madura
Imatura
Madura
Madura
Imatura
Madura
Em maturagao
Em maturagao
Imatura
Madura
Em maturagao
Imatura
Imatura
Imatura
Madura
Madura
Madura
Imatura
Imatura
Imatura
Em maturagao

PESO DA
GONADA (g)

0,82
0,86
0,75
0,53
0,63
0,13
33,08

0,08
1,95
14,38
2,32

5,21
2,15
2,81
82,56
16,29
17,39

0,35
10,13

0,54
0,51

35,8
21,31
0,33

0,34
0,27

58,93
71,6
0,21

0,89



N¢
REGISTRO
CAB8-1.908
CAB8-1.909
CAB8-1.992
CAB8-1.993
CAB8-1.998
CAB8-2.118
CAB8-2.119
CAB8-2.123
CAB8-2.126
CAB8-2.132
CAB8-2.155
CAB8-2.175
CAB8-2.176
CAB8-2.179
CAB8-2.184
CAB8-2.185
CAB8-2.187
CAB8-2.189
CAB8-2.192
CAB8-2.195
CAB8-2.199
CAB8-2.200
CAB8-2.202
CAB8-2.204
CAB8-2.213
CAB8-2.214
CAB8-2.218
CAB8-2.229
CAB8-2.230
CAB8-2.234
CAB8-2.236
CAB8-2.237
CAB8-2.240
CAB8-2.241
CAB8-2.242
CAB8-2.243
CAB8-2.244
CAB8-2.253
CAB8-2.254
CAB8-2.255
CAB8-2.256
CAB8-2.259
CAB8-2.262
CAB8-2.263

ESPECIE

Schizodon vittatus
Pinirampus pirinampu
Geophagus surinamensis
Geophagus surinamensis
Curimata cyprinoides
Schizodon vittatus
Panaque nigrolineatus
Leporinus friderici
Curimata cyprinoides
Cichla cf. piquiti
Curimata cyprinoides
Sorubim lima

Sorubim lima

Cichla cf. piquiti

Plagioscion squamosissimus

Plagioscion squamosissimus

Cichla cf. piquiti
Auchenipterus nuchalis
Serrasalmus eigenmanni
Cichla cf. piquiti
Serrasalmus eigenmanni
Serrasalmus eigenmanni
Auchenipterus nuchalis
Boulengerella cuvieri
Metynnis sp.
Squaliforma emarginata

Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus
Plagioscion squamosissimus

Satanoperca jurupari
Metynnis sp.
Hypostomus sp.
Serrasalmus rhombeus
Metynnis sp.
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus eigenmanni
Boulengerella cuvieri
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides

Bryconops caudomaculatus

Satanoperca jurupari
Metynnis sp.
Metynnis sp.

NOME COMUM

Aragu-comum
Barbado
Acara-tinga
Acara-tinga
Branquinha
Aragu-comum
Cascudo-da-pedra
Piau-trés-pintas
Branquinha
Tucunaré
Branquinha
Bico-de-pato
Bico-de-pato
Tucunaré
Corvina
Corvina
Tucunaré
Mandi-peruano
Piranha-branca
Tucunaré
Piranha-branca
Piranha-branca
Mandi-peruano
Bicuda

Pacu-cd
Acari-chicote
Corvina
Corvina
Corvina
Acara-bicudo
Pacu-cd
Cascudo
Piranha-preta
Pacu-cd
Piranha-preta
Piranha-branca
Bicuda
Piquirao
Piquirao
Piquirao
Piquirao
Acara-bicudo
Pacu-cd
Pacu-cd

SEXO

F

m m m < M M M m T

£ <LK

m nmn <

NARAE

ESTADIO

Madura
Imatura
Imatura
Imatura
Madura
Madura
Madura
Em maturagao
Madura
Em maturagao
Madura
Em maturagao
Madura
Imatura
Em maturagao
Imatura
Imatura
Imatura
Imatura
Imatura
Imatura
Imatura
Madura
Em maturagao
Em maturagao
Madura
Em maturagao
Madura
Imatura
Imatura
Madura
Imatura
Imatura
Madura
Em maturagao
Madura
Madura
Imatura
Imatura
Imatura
Imatura
Imatura
Em maturagao
Em maturagao

PESO DA
GONADA (g)
27,12

4,87
21,02
90
1,97
1,35
0,57
5,93
2,72
8,65

0,83

2,5
3,72
0,34
1,92
0,62
2,66

4,21

2,15
0,3
2,91
63,86

0,35
0,43



Ne
REGISTRO
CAB8-2.264
CAB8-2.265
CAB8-2.266
CAB8-2.268
CAB8-2.271
CAB8-2.274
CAB8-2.275
CAB8-2.278
CAB8-2.290
CAB8-2.297
CAB8-2.298
CAB8-2.299
CAB8-2.301
CAB8-2.304
CAB8-2.305
CAB8-2.307
CAB8-2.308
CAB8-2.309
CAB8-2.310
CAB8-2.311
CAB8-2.312
CAB8-2.315
CAB8-2.318
CAB8-2.320
CAB8-2.327
CAB8-2.339
CAB8-2.340
CAB8-2.346
CAB8-2.348
CAB8-2.356
CAB8-2.358
CAB8-2.366
CAB8-2.372
CAB8-2.435
CAB8-2.469

ESPECIE

Metynnis sp.

Metynnis sp.

Metynnis sp.

Cichla cf. piquiti

Plagioscion squamosissimus
Serrasalmus rhombeus
Satanoperca jurupari
Hypostomus sp.

Metynnis sp.

Schizodon vittatus
Schizodon vittatus
Hemisorubim platyrhynchos
Plagioscion squamosissimus
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia dichroura
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Bryconops alburnoides
Serrasalmus rhombeus
Hoplias malabaricus
Satanoperca jurupari
Serrasalmus rhombeus
Serrasalmus eigenmanni
Plagioscion squamosissimus
Boulengerella cuvieri
Hypostomus sp.

Pinirampus pirinampu
Plagioscion squamosissimus
Pinirampus pirinampu
Pinirampus pirinampu
Cynodon gibbus
Serrasalmus rhombeus

Legenda: F = Fémea; M = Macho.

NOME COMUM

Pacu-cd
Pacu-cd
Pacu-cd
Tucunaré
Corvina
Piranha-preta
Acara-bicudo
Cascudo
Pacu-cd
Aragu-comum
Aragu-comum
Jurupoca
Corvina
Lambari
Lambari
Piquirao
Piquirao
Piquirdo
Piquirdo
Piquirao
Piquirao
Piranha-preta
Traira
Acara-bicudo
Piranha-preta
Piranha-branca
Corvina
Bicuda
Cascudo
Barbado
Corvina
Barbado
Barbado
Minguilista
Piranha-preta

SEXO

m m m o m o om <

<

m m m < Mmoo

NARAE

ESTADIO

Imatura
Madura
Madura
Imatura
Madura
Imatura
Imatura
Imatura
Em maturagao
Em maturagao
Em maturagao
Em maturagao
Madura
Madura
Madura
Imatura
Imatura
Madura
Imatura
Em maturagao
Em maturagao
Imatura
Madura
Em maturagao
Madura
Em maturagao
Madura
Madura
Imatura
Madura
Madura
Imatura
Em maturagao
Em maturagao
Madura

PESO DA
GONADA (g)

3,26
7,92

2,21

0,45
2,28
2,05
5,96
13,47
0,25
0,49

1,21

0,21

14,62
0,49
0,53
0,13
21,52
112,88

2,38
4,49

2,01
0,2
2,17
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1. INTRODUGAO

Este relatorio descreve trabalhos realizados sob a responsabilidade técnica do
Observatério Sismoldgico da Universidade de Brasilia (SIS/UnB), relacionados a
consultoria especializada na area de Sismologia € ao monitoramento sismoldgico da

area de influéncia do respectivo Reservatério da Usina Hidrelétrica de Cana Brava/GO.

S&o apresentados os resultados da analise dos sismogramas gerados no
trimestre novembro/2009-janeiro/2009, pela Rede Sismografica local de Cana Brava
(RSLCB), composta pela Estacdo CAN3, a qual registrou, no periodo 1 (uma) explosao
local, 93 (dezenove) explosdes realizadas pela Mineradora SAMA, 23 (vinte e trés)
provaveis eventos regionais artificiais. Foram detectados no periodo dois (2) eventos
naturais locais e 1 (um) natural regional. Foram detectados sete (7) telessismos.
Nenhum evento sismico que pudesse ser associado ao Reservatério de Cana Brava foi

detectado no periodo.

O SIS/UnB considera util e oportuno apresentar, ao final de cada ano, um
resumo da atividade sismica detectada pela CAN3, cujos registros podem contribuir

para a sinergia dos dados.

Nos anexos 1 e 2 deste Relatorio seguem, respectivamente, a lista com os
telessismos registrados pela Estagdo CAN3 no periodo e o boletim sismico do
Observatoério Sismolégico de Brasilia, para os maiores eventos ocorridos em territério
Nacional.

Na analise dos dados produzidos pelas estagdes do RSLCB foi utilizado o
programa SAC (GOLDSTEIN, 2005).
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2. FUNCIONAMENTO DA ESTAGAO

Nesse periodo, a Estacdo CAN3 apresentou desempenho operacional
satisfatorio, tendo funcionado em todo o trimestre, com excecéo do periodo que vai de

01 a 10 de novembro/2009 em que apresentou maior tempo sem envio de dados.

Durante o més de novembro houve problemas relacionados com o link da
internet e com a configuragdo do Scream no computador que recebe as informacgdes da
estacdo CAN3 no SIS, o que dificultou o recebimento desses dados. Outro problema
que a estagao apresenta é a baixa razao sinal/ruido no periodo noturno, o que dificulta

a deteccao dos telessismos.

TABELA 1 - Desempenho operacional diaria em porcentagem da Estacdo Sismografica CAN3 no

trimestre Novembro/2009 a Janeiro/2010 em porcentagem diaria.

Estacao Novembro Dezembro Janeiro

X X X X X X X X X X 3 6 94 | 99 | 100 | 100 [ 100 | 97 | 88 | 99 | 57 | 58 | 69 | 52 | 50 | 43 | 29 | 41 | 100 | 100

100 | 80 | 87 | 52 | 97 | 94 | 73 | 55 | 77 | 49 | 100 | 19 X 35 | 99 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99 | 100 | 97 X X 89 | 100 | 99

CAN3

54 | 77 | 49 | 54 | 51 | 99 | 77 X X X 1100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 78 | 55 | 36 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 96 | 54 | 25 [ 24 | 98 | 100

Legenda:

(x) Aestacao néo funcionou.
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3. EVENTOS REGISTRADOS NO TRIMESTRE

3.1. Eventos artificiais (explosoes)
Durante o trimestre a Estacdo CANS registrou 117 eventos artificiais, sendo 93
(noventa e trés) explosdes realizadas pela Mineradora SAMA, localizada no municipio
de Minagu/GO (Figura 1), 23 (vinte e trés) explosdes regionais nao localizadas, e

1 (uma) exploséo local n&o localizada.

3.1.1. Explosoes efetuadas pela Mineradora SAMA

Os 93 (noventa e trés) eventos artificiais (explosdes) detectados pela Estacéo
CAN3, no periodo novembro/ 2009 a janeiro/2010, estao listados na Tabela 2. O mapa
da Figura 1 apresenta a localizagdo da Mineradora SAMA e da Estacdo CAN3 e da

faixa epicentral (distancias entre 46 e 51 km) dos eventos da Tabela 2.

TABELA 2 - Explosdes locais registradas pela Estagdo CAN3 no trimestre novembro/2009 a
janeiro/2010.
Hora do Registro
Data Distancia Magnitude

N° Estacéao Fase P (UTC) S-P (s)

DD/MM/AA (km) (mp)

HH:MM:SS,S

1 11/11/09 CAN3 13:47:30,8 6,1 50 1,5
2 11/11/09 CAN3 14:06:04,5 5,8 48 1,4
3 13/11/09 CAN3 14:44:08,6 6,0 49 1,5
4 14/11/09 CAN3 13:25:31,7 6,1 50 1,6
5 14/11/09 CAN3 16:33:18,4 6,1 50 1,5
6 15/11/09 CAN3 11:28:254 6,0 49 1,,5
7 16/11/09 CAN3 15:07:31,8 6,0 49 1,6
8 23/11/09 CAN3 16:38:19,9 5,7 47 1,5
9 23/11/09 CAN3 16:58:34,1 6,2 51 1,5
10 23/11/09 CAN3 17:12:22,5 6,1 50 1,6
11 26/11/09 CAN3 12:40:37,0 5,9 48 1,5
12 03/12/09 CAN3 13:46:00,4 5,8 48 1,4
13 03/12/09 CAN3 16:26:49,9 59 48 1,6
14 03/12/09 CAN3 14:02:09,6 6,0 49 1,8
15 04/12/09 CAN3 16:35:21,5 5,9 48 1,7
16 04/12/09 CAN3 16:49:58,9 6,2 51 1,9
17 04/12/09 CAN3 19:49:14,9 6,1 50 1,9
18 05/12/09 CAN3 15:00:08,9 6,0 49 1,8
19 05/12/09 CAN3 15:07:45,7 5,8 48 1,6
20 05/12/09 CAN3 15:23:26,4 6,0 49 1,7
21 05/12/09 CAN3 15:30:53,0 6,0 49 1,7
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Hora do Registro
Data Distancia Magnitude

N° Estacao Fase P (UTC) S-P (s)

DD/MM/AA (km) (mp)

HH:MM:SS,S

22 05/12/09 CAN3 16:46:57,8 5,9 48 1,7
23 07/12/09 CAN3 14:56:35,0 5,7 47 1,7
24 07/12/09 CAN3 15:13:48,7 5,9 48 1,8
25 07/12/09 CAN3 15:15:13,1 5,7 47 1,6
26 07/12/09 CAN3 18:24:39,7 6,1 50 1,9
27 08/12/09 CAN3 16:13:44,9 6,2 51 2,0
28 08/12/09 CAN3 16:13:54,9 5,8 48 1,9
29 10/12/09 CAN3 16:13:58,7 5,7 47 1,6
30 10/12/09 CAN3 16:14:18,1 5,8 48 1,8
31 14/12/09 CAN3 16:32:13,7 5,9 48 1,8
32 14/12/09 CAN3 16:44:28,9 6,2 51 1,8
33 14/12/09 CAN3 16:56:04,5 5,9 48 1,8
34 15/12/09 CAN3 16:30:48,1 6,0 49 1,9
35 15/12/09 CAN3 16:44:27,7 5,8 48 1,8
36 15/12/09 CAN3 16:57:32,5 6,1 50 2,0
37 16/12/09 CAN3 12:19:59,0 5,9 48 1,8
38 16/12/09 CAN3 14:43:30,5 6,0 49 1,9
39 16/12/09 CAN3 14:51:06,7 6,0 49 1,9
40 17/12/09 CAN3 12:54.06,3 5,7 46 1,0
41 18/12/09 CAN3 15:04:49,5 6,1 50 1,9
42 19/12/09 CAN3 16:26:36,1 6,0 49 1,9
43 19/12/09 CAN3 16:44:02,7 6,0 49 1,9
44 19/12/09 CAN3 16:53:35,3 5,9 48 1,8
45 22/12/09 CAN3 14:05:04 1 59 48 1,9
46 22/12/09 CAN3 14:20:03,9 5,8 47 1,7
47 24/12/09 CAN3 14:51:24,8 6,0 49 1,9
48 30/12/09 CAN3 14:59:48,4 5,9 48 1,9
49 04/01/10 CAN3 12:55:53,5 5,9 48 1,6
50 05/01/10 CAN3 13:34:11 4 5,8 47 1,5
51 06/01/10 CAN3 14:06:40,0 5,7 46 1,5
52 08/01/10 CAN3 14:24:23,3 6,0 49 1,6
53 08/01/10 CAN3 14:37:20,3 5,6 46 1,7
54 08/01/10 CAN3 14:46:03,5 5,8 47 1,7
55 09/01/10 CAN3 14:10:28,7 6,0 49 1,9
56 09/01/10 CAN3 14:11:46,3 5,9 48 1,8
57 09/01/10 CAN3 14:19:40,1 5,9 48 1,7
58 09/01/10 CAN3 14:36:37,5 5,8 47 1,7
59 11/01/10 CAN3 14:32:13,0 5,8 47 1,6
60 11/01/10 CAN3 14:33:06,2 5,9 48 1,7
61 11/01/10 CAN3 14:40:17 4 6,1 50 1,9
62 12/01/10 CAN3 16:12:46,7 5,7 47 1,7
63 12/01/10 CAN3 16:21:01,0 6,1 50 1,6
64 12/01/10 CAN3 17:14:23,6 5,8 47 1,7
65 12/01/10 CAN3 17:21:47,0 6,0 49 1,6
66 13/01/10 CAN3 14:32:56,3 59 48 1,4
67 13/01/10 CAN3 14:33:15,9 5,8 47 1,6
68 14/01/10 CAN3 14:23:33,8 5,8 47 2,0
69 14/01/10 CAN3 14:24:04,0 6,1 50 1,7
70 14/01/10 CAN3 14:31:32,7 6,0 49 1,8

4
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Hora do Registro
Data Distancia Magnitude

N° Estacao Fase P (UTC) S-P (s)

DD/MM/AA (km) (mp)

HH:MM:SS,S

71 14/01/10 CAN3 14:45:52,0 5,8 47 1,7
72 15/01/10 CAN3 16:13:53,6 5,7 46 1,7
73 15/01/10 CAN3 16:27:29,0 5,7 46 1,5
74 18/01/10 CAN3 14:11:31,1 5,9 48 1,6
75 18/01/10 CAN3 14:27:39,4 6,1 50 1,9
76 18/01/10 CAN3 14:28:18,6 6,0 49 1,8
77 19/01/10 CAN3 12:40:50,6 6,1 50 1,9
78 19/01/10 CAN3 14:47:20,5 5,6 45 1,7
79 19/01/10 CAN3 14:59:53,9 6,1 50 1,9
80 20/01/10 CAN3 16:24:58,3 5,8 47 1,7
81 20/01/10 CAN3 16:25:25,2 5,9 48 1,6
82 21/01/10 CAN3 16:18:29,1 5,7 46 1,7
83 21/01/10 CAN3 12:45:31,0 59 48 1,1
84 21/01/10 CAN3 12:59:33,3 6,0 49 1,6
85 22/01/10 CAN3 11:04:11,3 5,8 47 1,6
86 22/01/10 CAN3 14:02:07,8 6,1 47 1,5
87 23/01/10 CAN3 12:55:14,6 5,9 50 1,6
88 23/01/10 CAN3 14:02:39,0 6,0 48 1,8
89 23/01/10 CAN3 14:55:52,1 5,7 49 1,7
90 23/01/10 CAN3 15:08:55,5 6,1 50 1,6
91 23/01/10 CAN3 15:10:13,2 6,0 49 1,7
92 23/01/10 CAN3 15:10:38,3 6,1 50 1,9
93 28/01/10 CAN3 15:20:45,3 59 48 1,7

confirmada a partir do controle de explosdes enviado pela Mineradora SAMA ao
Observatoério Sismoldgico. Outros, porém, foram inferidos, com base nas semelhangas

de suas formas de onda, horarios de ocorréncia e distancias epicentrais com as das

explosdes provenientes da Mineradora SAMA.

Os eventos listados na Tabela 2, na sua maioria, tiveram sua natureza
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FIGURA 1 — Mapa com a localizagao da Mineradora SAMA e da Estagdo CAN3.O circulo corresponde a
faixa epicentral de explosdes realizadas.
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As figuras 2 e 3 apresentam os registros da forma de onda, na Estacdo CAN3,

de duas explosdes realizadas pela Mineradora SAMA.
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FIGURA 2 — Registro, na Estagdo CAN3, da explosao detectada no dia 11/11/2009, as 13:47:30,8
(UTC), realizada na Mineradora SAMA, Minagu/GO (evento N° 1, tabela 2).
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FIGURA 3 - Registro, na Estagdo CAN3, da explosdo detectada no dia 23/11/2009, as 16:38:19,9
(UTC), realizada na Mineradora SAMA, Minagu/GO (evento N° 8 tabela 2).
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3.1.2. Eventos artificiais locais
Durante o trimestre a Estagdo CAN3 registrou 1 (um) evento artificial local, além
daqueles efetuados pela Mineradora SAMA. A Tabela 3 mostra os parametros sismicos
desse evento, o qual nao foi localizado pela dificuldade de visualizacdo da chegada da

onda primaria (P). A figura 4 aprersenta o registro da forma de onda deste evento.

TABELA 3 — Parémetros sismicos do evento artificial local detectado pela Estagdo CAN3 no trimestre
novembro/2009 a janeiro/2010.

Hora do Registro L. .
Data . Distancia Magnitude
N° Estacao Fase P (UTC) S-P (s)
DD/MM/AA (km) (mp)
HH:MM:SS,S
1 11/01/10 CAN3 20:01:30,6 10,1 83 1,8

[ T T T T T T T T T T T T T | T I_
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7 . 20:01:02.000
9—5_— 4 B
= 1_ T T T T T T T T T T T T T | T I_
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T TRACT  CAN3Z2
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&
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Figura 4 - Registro na Estacdo CANS3, da forma de onda de evento artificial local detectado no trimestre
(evento N° 1, tabela 3).
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3.1.3. Eventos artificiais regionais

Durante o trimestre a Estacdo CANS3 registrou 23 (vinte e trés) eventos
artificiais regionais cujos parametros sismicos estdo listados na Tabela 4 e suas
distancias epicentrais encontram-se na faixa de 152 a 194 km da Estagdao CAN3, como
mostrado na Figura 5.

TABELA 4 — Parametros sismicos dos eventos artificiais regionais detectados pela Estagdo CAN3 no

trimestre Novembro/2009 a Janeiro/2010.

Hora do Registro
Data Distancia Magnitude

N° Estacao Fase P (UTC) S-P (s)

DD/MM/AA (km) (mp)

HH:MM:SS,S

1 11/11/09 CAN3 17:17:00,0 18,9 159 1,9
2 16/11/09 CAN3 15:39:32,8 19,6 165 2,1
3 21/11/09 CAN3 18:41:12,7 20,2 171 2,1
4 23/11/09 CAN3 11:38:35,9 22,7 194 2,3
5 04/12/09 CAN3 19:27:24,5 19,3 163 2,1
6 04/12/09 CAN3 19:37:12,9 19,8 167 2,1
7 04/12/09 CAN3 19:46:26,6 18,2 152 2,0
8 10/12/09 CAN3 18:45:29,2 19,1 161 2,1
9 15/12/09 CAN3 18:49:00,7 21,6 184 2,1
10 15/12/09 CAN3 18:56:39,4 19,7 166 2,1
11 19/12/09 CAN3 14:58:06,9 19,8 167 2,1
12 19/12/09 CAN3 15:10:00,3 19,2 162 2,2
13 19/12/09 CAN3 15:14:00,0 18,5 155 2,1
14 24/12/09 CAN3 15:20:37,6 19,0 160 2,0
15 24/12/09 CAN3 14:55:03,5 19,7 166 2,2
16 28/12/09 CAN3 14:56:34,1 20,1 170 2,2
17 01/01/10 CAN3 18:47:27,2 19,3 163 2,0
18 05/01/10 CAN3 15:14:02,6 18,9 159 2,0
19 05/01/10 CAN3 18:30:19,0 19,7 166 1,8
20 08/01/10 CAN3 18:58:34,1 18,6 159 2,0
21 11/01/10 CAN3 20:01:30,6 9,4 156 2,0
22 19/01/10 CAN3 15:09:28,8 18,8 157 2,2
23 22/01/10 CAN3 15:11:05,5 18,9 159 2,0

Os eventos artificiais regionais detectados pela Estacdo CAN3 no trimestre
possuem, em sua maioria, distdncias epicentrais e horarios semelhantes entre si,
porém, como nenhuma outra estacdo sismografica com operagdo coordenada pelo
Observatoério Sismoldgico detectou esses eventos, ndo foi possivel localiza-los. O
mapa da Figura 5 apresenta a faixa epicentral dos eventos regionais artificiais

supracitados, definida pelas distancias epicentrais minima de 152 km e maxima de 194
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FIGURA 5 - Mapa com a faixa epicentral dos eventos regionais artificiais (provaveis explosdes)

detectados pela Estacdo CAN3 no trimestre novembro/2009 a janeiro/2010.
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As figuras 6 e 7 apresentam os registros, na Estagdo CAN3, das formas de onda

de dois eventos artificiais regionais detectados no periodo.

il 20 40 B0 8d 140 124

FIGURA 6 — Registro, na Estagdo CAN3, da forma de onda do provavel evento artificial regional, ocorrido
no dia 11/11/2009, registrado as 17:17:00,0 (UTC) (evento N° 01, tabela 4).
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FIGURA 7 — Registro, na Estagdo CAN3, da forma de onda do evento artificial regional, ocorrido no dia
16/11/2009, registrado as 15:39:32,8 (UTC) (evento N° 02, tabela 4).
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3.2. Eventos Naturais Locais

No periodo de novembro de 2009 a janeiro de 2010 foram registrados, pela

Estagcdo CAN3, 2 (dois) eventos locais naturais.

O evento n° 1 da tabela 5 que foi localizado teve seu epicentro calculado
utilizando o método do azimute reverso. Essa metodologia utiliza informacbes de
polaridade e amplitude das primeiras fases da onda P, registradas nas trés
componentes de movimento do chao (Norte-Sul, Leste-Oeste, Vertical), combinadas
com a distancia epicentral definida pela diferenca entre os tempos de chegada das
ondas S e P (S-P).

O evento numero 2 (dois) citado na tabela 5 nao foi localizado devido a
polaridade da amplitude da fase da onda P nao estar clara, e também pela insuficiéncia

de dados por nenhuma estagao sob coordenacao do SIS, té-lo detectado.

TABELA 5 — Parametros sismicos dos eventos naturais locais detectados pela Estacdo CAN3 no

trimestre novembro/2009 a janeiro/2010.

Hora do Regis- Hora de Ori-
Data tro Fase P gem* S-P Distancia
N° Estacao Magnitude (mp) Epicentro
DD/MM/AA (UTC) (UTC) (s) (km)
HH:MM:SS,S HH:MM:SS,S
CAN3 | 07:48:08,5 11,1 93 a4 LAT -
1 | 22/01/10 | SFA1 | 07:48:57,1 | 07:47:16,4 |456 | 444 ’ -13,0216°
(CAN3) LON :
JAN7 | 07:49:00,5 50,1 494 -49,1284°
2 31/01/10 | CAN3 | 08:27:36,5 08:27:18,9 | 104 85 3,3 _

*Tabela Jeffreys Bullen
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FIGURA 8 — Registro, na Estacdo CAN3, da forma de onda do provavel evento natura local, ocorrido no
dia 22/01/2010, (evento N° 01, tabela 5).
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FIGURA 9 — Registro, na Estacdo CANS3, da forma de onda do provavel evento natura local, ocorrido no
dia 31/01/2010, (evento N° 02, tabela 5).
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3.3. Eventos naturais regionais
No trimestre novembro/2009-janeiro de 2010 foi registrado, pela Estacao
CAN3, 1 (um) evento regional natural, cujos parametros sismicos estédo listados na
Tabela 6. A Figura 11 apresenta o registro desse evento. Devido a baixa amplitude do
sinal da onda P, e pelo fato de nenhuma outra estagao ter registrado o evento, nao foi

possivel determinar seu epicentro.

TABELA 6 — Parametros sismicos dos eventos naturais regionais detectados pela Estagdo CAN3 no

trimestre novembro/2009 a janeiro/2010.

Hora do Regis- Hora de
Data tro Fase P Origem* S-P Distancia
N° Estagao Magnitude (mp) Epicentro
DD/MM/AA (UTC) (UTC) (s) (km)
HH:MM:SS,S HH:MM:SS,S
1 24/01/10 CAN3 | 01:48:59,09 | 01:47:59,02 | 47,7 468 2,2 -

*Tabela Jeffreys Bullen
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FIGURA 11 — Registro, na Estacdo CAN3, da forma de onda do provavel evento natural regional,
ocorrido no dia 24/01/2010, (evento N° 01, tabela 6).
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3.4. Telessismos

Os telessismos registrados pela Estagdo CAN3 no trimestre novembro/2009 a
janeiro/2010, estao listados no Anexo 1 e seus epicentros mostrados no mapa da
Figura 12. Os dados desses telessismos foram confirmados por meio da analise dos

boletins do “National Earthquake Information Service”, do “U. S. Geological Survey”.
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FIGURA 12 — Mapa com a localizagdo dos telessismos detectados pela Estagcdo CAN3 no trimestre
novembro/2009 a janeiro/2010 (Anexo 1).
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4. RESUMO DA ATIVIDADE SiSMICA DETECTADA NO ANO DE 2009

O Observatério Sismoldgico da Universidade de Brasilia (SIS/UnB) tem
adotado como rotina, ao final de cada ano, por considerar util e oportuno, a
apresentacao do resumo da atividade sismica detectada pelas estagdes operadas sob
sua coordenacdo. No caso da estacdo CAN3, da Rede Sismografica Local de Cana
Brava (RSLCB), relativo ao ano de 2009, o resumo estd apresentado de forma
condensada na tabela 07, dividido por categorias de eventos (naturais locais, naturais
regionais, explosées da Mineradora SAMA, provaveis explosdes locais e regionais e

telessismos).

TABELA 07 — Sintese da atividade sismica detectada pela estagcdo CAN3 no ano de 2009.

‘TR'MESTRE (RELATORIO) FEV-ABR MAI-JUL AGO-OUT NOV-JAN
(REL27) (REL 28) (REL29) (REL 30) TOTAL

CATEGORIA DO EVENTO 2009 2009 2009 2009

DESENCADEADO

LOCAL (TDR) -

NATURAL H 2 H - H ] H 2 H 4(0,7%) \
‘REGIONAL NATURAL H 15 H 5 H ] H 1 H 21(3%) \
‘PROVAVEIS EXPLOSOES H 33 H 46 H 12 H 23 H 114(21%) \
[EXPLOSOES SAMA | 132 || 12 | 19 | 93 | a7e70%) |
| TELESSISMO | 11 | 6 | ] | 7 | 17w |
| TOTAL GERAL | 1w | s 31 | 19| 532(100%)

Durante o ano de 2009, a estagdo CAN3 detectou um total de 532 (quinhentos e trinta
e dois) eventos sismicos, considerando todas as categorias listados na tabela 07. Com
relacdo aos eventos naturais, foram registrados 4 (quatro) eventos locais tabela 08 e
apresentados na figura13 , e 21 (vinte e um) eventos regionais tabela 09.

TABELA 08 — Sintese da atividade sismica natural local detectada pela estagdo CAN3 no ano de 2009 e
Janeiro de 2010.

Hora do Registro Hora de Origem*
Data Magnitude

N° Estacao Fase P (UTC) (UTC) S-P (s) [ Distancia (km) Epicentro

DD/MM/AA (mo)

HH:MM:SS,S HH:MM:SS,S
1 | 04/03/09 | CAN3 03:58:05,3 03:58:01,3 2,9 24 1,6
2 | 07/03/09 | CAN3 09:38:24,7 09:38:19,5 3,6 29 1,6 -
LAT:-13,0216

3 | 22/01/10 | CAN3 07:48:08,5 07:47:16,40 | 111 91 3,4 LON:-49 1284
41 31/01/10 | CAN3 08:27:18,9 08:27:18,90 84 85 3,3 -
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FIGURA 13 —Mapa com a faixa epicentral dos eventos naturais locais e localizagdo do evento
localizado detectados pela Estacdo CAN3 no trimestre novembro/2009 a janeiro/2010.

Pode-se observar que dos 532 (quinhentos e trinta e dois) eventos detectados
no ano (Tabela 07), 376 (trezentos e setenta e seis) tratam-se de eventos artificiais
(detonagdes em pedreiras) como as realizadas pela Mineradora SAMA, o que ressalta
a importancia de mapear e inventariar as pedreiras existentes na regiao e de solicitar a
relacdo das detonagbes realizadas, com o proposito de evitar que os catalogos de

terremotos sejam contaminados por eventos artificiais.
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5. CONCLUSAO
No trimestre novembro/2009-janeiro/2010, o desempenho operacional do
Reservatério da UHE Cana Brava/GO foi satisfatério tendo em vista que a Estacéo

CANZ ficou fora do ar apenas 16 dias do periodo analisado.

No periodo que compreende este Relatério, foram identificados os registros de:
1 (uma) explosao local, 93 (noventa e trés) explosdes realizadas pela Mineradora
SAMA; 23 (23) provaveis eventos regionais artificiais. Foram detectados 2(dois)
eventos naturais locais e 1(um) natural regional. Foram detectados 7(sete) eventos
telessismicos. Nenhum evento sismico que pudesse ter sua natureza associada ao

Reservatorio de Cana Brava foi detectado no periodo.

Os eventos que nao tiveram seus epicentros determinados foram devido as
chegadas néo claras das primeiras fases da onda P na Estagcdo CANS3, e pelo fato de
nao terem sido registrados por mais nenhuma outra estacdo sismografica sob
coordenacao do SIS/UnB. No entanto, pela diferenga entre os tempos de chegada das
ondas S e P (S-P) foi possivel obter sua distancia epicentral e foram classificados como

naturais ou explosdes por sua forma de onda, e horarios.

Nos anexos 1 e 2 deste Relatorio seguem, respectivamente, a lista com os
telessismos registrados pela Estagdo CAN3 no periodo e o boletim sismico do
Observatoério Sismolégico de Brasilia, para os maiores eventos ocorridos em territério
Nacional.

Brasilia, 15 de marco de 2010

Prof2. Monica Giannoccaro Von

Prof. George Sand Ledo Araujo de Franga
Huelsen

Chefe do Observatério Sismoldgico
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ANEXO 1 — Relagao de Telessismos
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LEGENDA PARA DADOS SOBRE TELESSISMOS

Estacao Cddigo da estagao sismografica.

Dia Dia do més.

Hora de Chegada (hhmmsss) Instante da chegada da onda sismica na estacéo
Hora de Origem (hhmmsss) Instante da ocorréncia do sismo

Latitude e Longitude Coordenadas geograficas do epicentro em graus

decimais, Valores positivos para o hemisfério norte e

regides a leste do meridiano de origem.

H Profundidade do sismo em quildmetros.

Mb Magnitude Richter.

N°. Est. Numero de estagdes que registraram o evento.
Regido Regido epicentral.

Dist. Distancia epicentral (distancia entre estacao e

epicentro) em graus decimais.

Az. Azimute (da estagdo em relagao ao epicentro)
medido em sentido horario; € o angulo entre o norte
(geografico) do epicentro e a diregao do raio sismico
em relagao a estacgao.

Res. Diferenca em segundos entre o tempo observado e

o tempo calculado.
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Hora de
origem
hhmmsss

0305572
0727134
1944303
1042354

Hora de
origem
hhmmsss

0023326

Hora de
origem
hhmmsss

0352243
0605463

Lati-
tude

-19.38
-17.90
-22.84
-26.77

Lati-
tude

42.21

Lati-
tude

-20.22
-26.74

Longi-
tude

-70.26
-64.09
-66.46
-63.27

Longi-
tude

134.73

Longi-
tude

-68.89
-63.32

NOVEMBRO/2009

H mb N°Est. Regiao

km

27 5.3 4 282 OFFSHORE TARAPACA, CHILE
608 5.3 2 309 SANTA CRUZ, BOLIVIA

221 5.8 2 303 JUJUY, ARGENTINA

574 4.8 8 194 SANTIAGO DEL ESTERO, ARG.
H mb N°Est. Regiao

km

402 6.3 8 323 PRIMOR'YE, RUSSIA

JANEIRO/2010

H mb N°Est. Regiao
km

83 5.0 2 116 TARAPACA, CHILE

555 5.2 8 190 SANTIAGO DEL ESTERO, ARG.
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ANEXO 2 - Boletins Sismicos
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Boletim sismico do evento ocorrido em

Data: 02 de dezembro de 2009 (336)

Hora (PDRB): 02:39:31,0 (UTC)

Hora (JAN7): 00:45:55,5 (UTC)

Dist.: £ 528 km (4,7° - PDRB)

Epicentro: préximo a Santa Cruz do Xingu (MT)

Lat.: -10,37° - Long.: -52,71° (Erro: £ 20 km) - Prof. 5 km (fixa)
Vp: 0,336 p/segq.

Magnitude: 3,5 mR

Obs.: As coordenadas dos dados hipocentrais para este evento foram

fixados baseados no histérico da sismicidade na regido epicentral.

Equipe Responsavel pelo boletim sismico brasileiro (Sisbra)

* Analista Senior: Diogo Farrapo Albuquerque
* Mapas: Kate Tomé de Sousa

* Coordenacao Geral: Prof. George Sand L. A. de Franga
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Imagens referentes ao evento
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Boletim sismico do evento ocorrido em

Data: 30 de dezembro de 2009 (364);

Hora do Evento: 16:41:33,0 (UTC);

Hora Local: 12:41:33,0 (UTC);

Dist.: £ 178 km (PTGA);

Epicentro: préximo a Pres. Figueredo (AM);

Lat.: -2,33° - Long.: -59,76° (Erro: £ 20 km) - Prof. 5 km (fixa);
Magnitude: 3.0 mp.

Equipe Responsavel pelo boletim sismico brasileiro (Sisbra)

* Analista Senior: Diogo Farrapo Albuquerque
* Mapas: Kate Tomé de Sousa

* Coordenacao Geral: Prof. George Sand L. A. de Franga
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Imagens referentes ao evento

[l %3] 2010Jan 0511.18:09

Mapa do Brasil com localizag&o epicentral do sismo

29



RELATORIO CANA BRAVA N°30 — NOVEMBRO/2009-JANEIRO/2010

-63° -60° =57
Mapa com localizagao epicentral do sismo
2_ T | T | 1]
= ShHL BHI ]
L DEC 30 (264, 2000
il e

- |
il BHI
DFC 30 [364),

A0 7

AL BHZ
DEC 30 (264),
" 1

HO1042

&6

Forma de onda do evento.

30




; e 5 ; Licenciamento Ambiental — Semarh - Goias 150 9001
Tracte bel Ene gid Licenca de Funcionamento - LF GUS n° 212/2005 Skl
G G Janeiro de 2011 BUREAU VERITAS

e Certification

Relatério de Situagdo dos Programas Ambientais de Janeiro de 2011. 247



Licenciamento Ambiental — Semarh - Goias
Licenca de Funcionamento - LF GUS n° 212/2005
(s ShearE Janeiro de 2011

1S0 9001
IS0 14001
OHSAS 18001

BUREAU VERITAS

RELATORIO 31
MONITORAMENTO SISMOLOGICO
FEVEREIRO A ABRIL DE 2010

ANEXO VI

Relatério de Situagdo dos Programas Ambientais de Janeiro de 2011. 283



h 5 {“ Y hE“[ [_ nel ':JI 3 Licenciamento Ambiental — Semarh - Goias 150 9001

Licenga de Funcionamento - LF GUS n° 212/2005 OWSAS 18001
G___'Eh-F' S EZ Janeiro de 2011 BUREAU VERITAS
ertification

Relatério de Situagdo dos Programas Ambientais de Janeiro de 2011.



L Universidade de Brasilia

RELATORIO
CANA BRAVA N° 31

FEVEREIRO-ABRIL/2010

CONTRATO FUB/TRACTEBEL

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

Kate Tomé de Sousa
Prof. Ménica G. Von Huelsen
Prof. George Sand L. A de Franga

Chefe do Observatorio Sismolégico - UnB

Prof. Lucas Vieira Barros

Brasilia-DF, 02 de junho de 2010

Observatério Sismolégico



Chefe do Observatério Sismolégico

Prof. Lucas Vieira Barros, D.Sc.

Professores/Pesquisadores

Prof2. Monica Von Huelsen, D.Sc.

Prof. George S. L. Araujo de Francga, D.Sc.

Quadros Técnicos e Administrativos

Edivonete Alvis Nunis, B.Sc.
Joé&o Batista Teixeira Aguilar
Maria Luzia de Freitas

Extra-Quadro (Colaboradores)

Daniel Linhares da Silva

Diogo Farrapo

Helmuth Duarte Saatkamp

Kate Tomé de Sousa, B.Sc.
Katyanne Oliveira Rodrigues

Maria Regina da Silva, B.Sc.
Rosivania Linhares da Silva Alencar
Umberto José Travaglia Filho, B.Sc.

Bolsista

lago Guilherme Santos



RELATORIO CANA BRAVA N° 31 -FEVEREIRO-ABRIL/2010

Sumario

TANTRODUGAO. ...ttt ee et e e e eaeneanaeanennene s 1
2.FUNCIONAMENTO DA ESTAGAO. ..., 2
3.EVENTOS REGISTRADOS NO TRIMESTRE..........coiiiiiiiieeee e 3
3.1.Eventos artificiais (EXPIOSOES).....ccceiiiiiiiiiiieieee et 3
3.1.1.Explosdes efetuadas pela Mineradora SAMA...........coooviiiiiiiiiieiceeee e, 3
3.1.2.Eventos artifiCiais I0CaIS. .........ooiuiiiiiiiieee e 7
3.1.3.Eventos artificiais regionais...........cccuuuiiiiiiiiiiiiiiee e 8
3.2.Eventos naturais regioNaiS. ........cocooviiiiiiiiiiiie e 11
S.3.TELESSISMO.....c ittt et e st e e et e e s e e ense e e enneaeennes 13
A.CONCLUSAOQ. ...ttt enn e 15
5.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........ooeoteeeeeeeeeeeeeee e, 16
ANEXO 1 — Lista de TeleSSISMOS.......ccccuiiiiiiiieee e 17
ANEXQO 2 — BOIletim SiSMICO......ceiiiiiiiiiie ettt e e e e e eaenanes 20



RELATORIO CANA BRAVA N° 31 -FEVEREIRO-ABRIL/2010

1. INTRODUGAO

Este relatorio descreve trabalhos realizados sob a responsabilidade técnica do
Observatorio Sismolégico da Universidade de Brasilia (SIS/UnB), relacionados a
consultoria especializada na area de Sismologia e ao monitoramento sismolégico da

area de influéncia do respectivo Reservatério da Usina Hidrelétrica de Cana Brava/GO.

Sao apresentados os resultados da analise dos sismogramas gerados no
trimestre fevereiro a abril 2010, pela Estagdo Sismografica local de Cana Brava, CAN3,
a qual registrou, no periodo: 5 (cinco) explosdes locais, 62 (sessenta e duas) explosdes
realizadas pela Mineradora SAMA, 15 (quinze) provaveis eventos regionais artificiais e
2 (dois) naturais regionais. Foram detectados 31 (trinta e um) telessismos. Nenhum
evento sismico que pudesse ser associado ao Reservatorio de Cana Brava foi

detectado no periodo.

Nos Anexos 1 e 2 deste Relatorio seguem, respectivamente, a lista com os
telessismos registrados pela Estacdo CAN3 no periodo e o boletim sismico do
Observatoério Sismoldgico da Universidade de Brasilia, elaborados para eventos

importantes ocorridos no periodo.

Na analise dos dados produzidos pela estagdo CANS3 foi utilizado o programa
SAC (GOLDSTEIN and SNOKE, 2005).
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2. FUNCIONAMENTO DA ESTAGAO

A Tabela 1 (um) apresenta o desempenho operacional da Estagcao Sismografica
CANB3, referente ao periodo fevereiro a abril de 2010. Como se pode observar a

Estacdo apresentou problemas que provavelmente estdo relacionados com sistema de

alimentacao.

Foram feitas gestdes junto ao operador da Estagdo na tentativa de viabilizar o

mais rapido o possivel, o pleno restabelecimento operacional da estagao.

TABELA 1 — Desempenho operacional em porcentagem diaria da Estagdo Sismografica CAN3 no

periodo fevereiro a abril de 2010.

EST. Fevereiro Margo
100 {99 | 100|100 | 100 | 100 | 100 |98 |22 | X | 95|96 | 100 | 100 | 91 | 100 | 91 | 100 | 100 | 88
X | X X X X X X | X | X |X]| X [55/100] 23 | X | 24 [100| 80 | 49 | 100
X | X | X X | 22| 27 100|100 68 40| X X | X] X X X X X

X

CAN3 Abril
X | X X X X X X | X | X |X
X | X X X X X X | X | X | X
X | X | X X X X X | X | X | X
X

Legenda:

(x) A estacao nao funcionou.
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3. EVENTOS REGISTRADOS NO TRIMESTRE
No trimestre fevereiro a abril foram detectados um total de 112 (cento e doze)
eventos classificados como: eventos artificiais (explosdes mineradora SAMA), artificiais

locais, artificiais regionais, naturais regionais e telessismos.

3.1. Eventos artificiais (explosoes)
Durante o trimestre a Estagdo CAN3 registrou 81 (oitenta um) eventos
artificiais, sendo 61 (sessenta e um) explosdes realizadas pela Mineradora SAMA,
localizada no municipio de Minagu/GO (Figura 1), 15 (quinze) explosdes regionais € 5

(cinco) explosdes locais.

3.1.1. Explosodes efetuadas pela Mineradora SAMA

Os 61 (sessenta e um) eventos artificiais (explosdes) detectados pela Estagao
CANB3, estdo associados as atividades de desmonte na mineradora SAMA no periodo
fevereiro a abril de 2010, estao listados na Tabela 2. O mapa da Figura 1 apresenta a
localizacdo da Mineradora SAMA e da Estacdo CAN3 bem como a faixa epicentral
(distancias entre 46 e 50 km) desses eventos.

TABELA 2 — Provaveis explosdes locais realizadas pela mineradora SAMA, registradas pela Estacao
CAN3 no periodo fevereiro a abril de 2010 .

Dat Registro
N° ata Estacao Fase P (UTC) S-P (s) Distancia (km)
DD/MM/AA
HH:MM:SS,S
1 01/02/10 CAN3 16:17:02,8 5,9 48
2 01/02/10 CAN3 16:22:41,6 6,0 50
3 01/02/10 CAN3 16:34:01,5 6,0 50
4 01/02/10 CAN3 16:44:48,2 5,8 48
5 02/02/10 CAN3 13:21:45,9 5,8 48
6 02/02/10 CAN3 15:18:11,5 6,0 50
7 03/02/10 CAN3 14:19:16,4 5,6 46
8 03/02/10 CAN3 14:21:11,2 5,8 48
9 04/02/10 CAN3 14:31:50,6 6,1 50
10 04/02/10 CAN3 15:56:07,6 5,9 48
11 04/02/10 CAN3 16:07:44,9 59 48
12 05/02/10 CAN3 13:23:43,5 5,8 48
13 05/02/10 CAN3 16:09:47,8 6 48
14 05/02/10 CAN3 16:18:53,0 59 50
15 06/02/10 CAN3 14:13:58,5 6,1 48
16 06/02/01 CAN3 14:22:08,7 59 47
17 10/02/10 CAN3 15:58:40,9 57 48
18 10/02/10 CAN3 16:17:48,5 59 47
19 25/02/10 CAN3 17:09:58,8 57 50
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S Registro
N° ata Estacao Fase P (UTC) S-P (s) Distancia (km)
DD/MM/AA
HH:MM:SS,S
20 25/02/10 CAN3 17:16:42,4 6,1 50
21 25/02/10 CAN3 17:24:05,1 6,1 50
22 27/02/10 CAN3 13:51:45,5 5,7 47
23 27/02/10 CAN3 14:01:34,5 5,9 48
24 27/02/10 CAN3 14:02:02,7 5,9 48
25 01/03/10 CAN3 16:05:34,4 5,8 48
26 01/03/10 CAN3 16:14:23,6 5,9 48
27 02/03/10 CAN3 17:21:19,4 5,9 48
28 02/03/10 CAN3 17:21:29,0 5,6 46
29 02/03/10 CAN3 17:48:29,1 5,9 48
30 02/03/10 CAN 16:25:02,5 5,9 48
31 03/03/10 CAN3 16:35:27,8 6,1 48
32 03/03/10 CAN3 16:58:10,5 57 50
33 03/03/10 CAN3 15:19:06,4 5,9 48
34 04/03/10 CAN3 17:23:10,5 6,0 49
35 04/03/10 CAN3 17:24:06,6 5,9 48
36 05/03/10 CAN3 17:20:07,8 5,9 48
37 06/03/10 CAN3 14:04:13,0 5,9 49
38 06/03/10 CAN3 14:04:47,9 6,0 48
39 06/03/10 CAN3 14:14:10,9 5,9 49
40 06/03/10 CAN3 14:16:14,6 5,9 48
41 06/03/10 CAN3 15:31:50,0 5,8 48
42 08/03/10 CAN3 17:19:50,1 6,0 48
43 09/03/10 CAN3 17:20:29,1 5,9 49
44 09/03/10 CAN3 17:29:48,1 5,8 48
45 09/03/10 CAN3 17:15:05,9 6,1 48
46 10/03/10 CAN3 17:16:46,1 5,9 50
47 10/03/10 CAN3 17:24:08,5 6,0 48
48 10/03/10 CAN3 16:43:48,6 5,8 49
49 12/03/10 CAN3 16:51:07,7 6,0 47
50 12/03/10 CAN3 16:58:16,1 5,8 49
51 12/03/10 CAN3 14:55:48,4 5,9 48
52 13/03/10 CAN3 15:03:06,2 6,0 48
53 13/03/10 CAN3 17:15:20,0 5,9 49
54 17/03/10 CAN3 17:28:08,0 5,9 48
55 17/03/10 CAN3 17:28:42,0 6,1 48
56 17/03/10 CAN3 18:00:13,7 5,9 50
57 17/03/10 CAN3 15:25:05,9 5,9 48
58 18/03/10 CAN3 15:24:56,5 5,8 48
59 18/03/10 CAN3 15:25:45,1 6,0 49
60 18/03/10 CAN3 12:46:20,1 6,1 50
61 20/03/10 CAN3 12:46:42,6 5,9 48
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Os eventos listados na Tabela 2, na sua maioria, tiveram sua natureza
confirmada a partir do controle de explosdes enviado ao Observatério Sismoldgico pela
Mineradora SAMA. Outros, porém, foram inferidos, com base nas semelhangas de
suas formas de onda, horarios de ocorréncia e distancias epicentrais com as das

explosdes provenientes da Mineradora SAMA.
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A Estagdo Sismografica
% Mineradora SAMA.

FIGURA 1 — Mapa com as localizagdes da Mineradora SAMA e da Estacado CAN3. Os dois circulos com

raios de 50Km e 46 Km, delimitam a area epicentral dos eventos da Tabela 2.
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As Figuras 2 e 3 apresentam os registros da forma de onda, na Estagdo CAN3, de

duas explosdes realizadas pela Mineradora SAMA.
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FIGURA 2 — Registro, na Estacdo CAN3, da explosédo detectada no dia 05/02/2010, as 16:09:47,8

(UTC), realizada na Mineradora SAMA, Minagu/GO (evento N° 13, Tabela 2).
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FIGURA 3 - Registro, na Estacdo CANS3, da explosao detectada no dia 13/03/2010, as 15:03:06,2

(UTC), realizada na Mineradora SAMA, Minagu/GO (evento N° 53 Tabela 2).
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3.1.2. Eventos artificiais locais

Durante o periodo a Estacdo CANS3 registrou 05 (cinco) eventos artificiais
locais, cujos parametros sismicos estdo listados na Tabela 3, os quais ndo foram
localizados pela dificuldade de identificagdo da primeira chegada da onda primaria (P).
A Figura 4 apresenta o registro da forma de onda do evento 1 da Tabela 3. As
distancias epicentrais desses eventos encontram-se na faixa de 18 a 89 Km da
Estagao CAN3.

TABELA 3 - Parametros sismicos dos eventos artificiais locais detectados pela Estagdo CAN3 no

periodo de fevereiro a abril de 2010.

Hora do Re-
Data . gistro Fase P Distancia
N° Estacao S-P (s)
DD/MM/AA (UTC) (km)
HH:MM:SS,S
1 05/02/10 CAN3 13:59:00,5 10,9 89
2 02/03/10 CAN3 17:50:48,,2 4,2 34
3 02/03/10 CAN3 21:55:12,3 2,3 19
4 04/03/10 CAN3 15:04:53,4 3,2 26
5 19/03/10 CAN3 15:06:00,0 10,6 86
2'— T T T T ]
L TRACT  CAM3E i
0 L Ll
e e s il ]
— _2_ 1
- G T T T T —
= TRACT CANZNZ
o LR (058) on
i il ekl "
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= | EP 2 i, | B
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Figura 4 - Registro, na Estacdo CAN3, da explosao detectada no dia 05/02/2010, as 13:59:00,5 (UTC),
(evento N° 1 Tabela 3).
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3.1.3. Eventos artificiais regionais

Durante o trimestre a Estacdo CAN3 registrou 15 (quinze) eventos artificiais
regionais cujos parametros sismicos estdo listados na Tabela 4. As distancias
epicentrais dos eventos regionais do trimestre encontram-se na faixa de 152 a 194 km

da Estagdo CAN3, como mostrado na Figura 5.

TABELA 4 - Parametros sismicos dos eventos artificiais regionais detectados pela Estagdo CAN3 no

periodo de fevereiro a abril de 2010 .

Hora do Re-
Data gistro Fase P Distéancia

N° Estacao S-P (s)

DD/MM/AA (UTC) (km)

HH:MM:SS,S

1 04/02/10 CAN3 18:27:16,2 19,3 162,5
2 04/02/10 CAN3 18:28:18,4 19,4 163,5
3 06/02/10 CAN3 09:26:05,8 13,3 108,8
4 28/02/10 CAN3 15:47:45,2 18,2 152,3
5 28/02/10 CAN3 15:48:35,0 19,2 161,6
6 02/03/10 CAN3 15:49:37,0 18,8 157,9
7 02/03/10 CAN3 18:56:07,0 18,2 152,3
8 05/03/10 CAN3 14:20:45,7 18,2 152,3
9 08/03/10 CAN3 13:46:51,3 16,4 135,6
10 01/08/10 CAN3 19:49:08,5 19,4 163,5
11 08/03/10 CAN3 21:35:05,7 19,3 162,5
12 10/03/10 CAN3 15:28:59,8 18,6 156
13 12/03/10 CAN3 12:57:50,0 20,0 169
14 13/03/10 CAN3 13:20:57,0 21,3 181,1
15 14/03/10 CAN3 19:30:00,5 19,3 162,5

Os eventos artificiais regionais detectados pela Estacdo CAN3 no trimestre
possuem, em sua maioria, distancias epicentrais e horarios semelhantes entre si,
porém, como nenhuma outra estagdo sismografica, com operagdo coordenada pelo

Observatorio Sismologico, detectou esses eventos, nao foi possivel localiza-los.
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As figuras 6 e 7 apresentam os registros, na Estacao CAN3, das formas de onda
de dois eventos artificiais regionais detectados no periodo.
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FIGURA 6 — Registro, na Estagdo CAN3, da forma de onda do evento artificial regional, ocorrido no dia
04/02/2010, registrado as 18:28:18,4 (UTC) (evento N° 02, Tabela 4).
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FIGURA 7 — Registro, na Estagdo CAN3, da forma de onda do provavel evento artificial regional, ocorrido
no dia 12/03/2010, registrado as 12:57:50,0 (UTC) (evento N° 13, Tabela 4).
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3.2. Eventos naturais regionais

No trimestre fevereiro a abril de 2010 foram registrados, pela Estacdo CAN3,

2 (dois) eventos regionais naturais, cujos parametros sismicos estao listados na Tabela

5. AFigura 8 apresenta as formas de onda do evento numero 01 da Tabela 05.

Devido a baixa relacédo sinal ruido e pelo fato de nenhuma outra estagao ter

registrado esses eventos, n&do foi possivel localiza-los. Entretanto, com base nas

diferengas de tempo de percurso das ondas primaria (P) e secundaria (S) (ts —tp), foi

possivel tracar os raios epicentrais para esses eventos (Veja Figura 9).

TABELA 5 — Parametros sismicos dos eventos naturais regionais detectados pela Estagdo CAN3 no

periodo de fevereiro a abril de 2010.

Hora do Regis- Hora de
Data _ tro Fase P Origem* S-P | Distancia . .
N° Estagao Magnitude (mp) Epicentro
DD/MM/AA (UTC) (UTC) (s) (km)
HH:MM:SS,S HH:MM:SS,S
1 07/02/10 CAN3 | 04:37:00,60 | 04:37:00,60 | 17,4 145 2,2 -
2 07/02/10 CAN3 | 04:49:26,40 | 04:49:02,50 | 16,8 139 1,8 -
*Tabela Jeffrey Bullen
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FIGURA 8 — Registro, na Estagdo CAN3, da forma de onda do provavel evento artificial regional, ocorrido
no dia 03/02/2010, registrado as 04:37:24,0 (UTC) (evento N° 1, Tabela 5).
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3.3. TELESSISMO

Nessa categoria de sismos estdo aqueles cujos epicentros se encontram com

distancias superiores a 1500 (mil e quinhentos) quildmetros da Estagdo CAN3. Durante

o trimestre fevereiro a abril de 2010, a Estacdo CANS3 registrou 31 (trinta e um)

telessismos (Anexo 1). Dentre esses eventos, pode-se destacar o que ocorreu na
Argentina, no dia 27/02/2010, as 15:53:10,1 (UTC) com magnitude de 6,3 Mw. A Figura

10 mostra, o registro desse evento na Estacdo CAN3 e a Figura 11 o mapa com a

distribuicao epicentral dos telessismos detectados no periodo.

%1043

T | T T T |
TRACT  CANJEZ

15:47:58.000

T | T T T |
TRACT  CAWINZ

. FER o7 (nedl 7010
15:47:58.000

TRACT  CANJZZ
15:47:58.000

N

4 B 8

FIGURA 10 — Registro, na Estagdo CAN3, da forma de onda do telessismo,
na Argentina, registrado as 15:53:10,1 (UTC) com magnitude 6,3 M,..
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Figura 11 — Mapa com os epicentros dos telessismos registrados pela Estacdo CAN3

no periodo de fevereiro a abril de 2010.
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4. CONCLUSAO

No trimestre fevereiro a abril de 2010, o desempenho operacional da Estacao
CANB3, responsavel pelo monitoramento do Reservatério da UHE Cana Brava/GO foi
insatisfatorio, tendo em vista que a Estacdo apresentou problemas operacionais,

particularmente no més de Abril.

No periodo deste Relatério, foram identificados os registros de 112 (cento e
doze) eventos, assim distribuidos: artificiais, sendo 62 (sessenta e duas) explosdes
realizadas pela Mineradora SAMA,; 15 (quinze) provaveis eventos regionais artificiais, 5
(cinco) provaveis locais; 2 (dois) eventos naturais regionais e 31 (trinta e um)
telessismos. Entretanto nenhum desses eventos foi associado a Sismicidade

Desencadeada pelo Reservatério de Cana Brava.

Os eventos que nédo tiveram seus epicentros determinados foram devido as
chegadas nao claras das primeiras fases da onda P, e o pelo fato de ndo terem sido
registrados por mais nenhuma outra estacdo sismografica sob a coordenacdo do
SIS/UnB.

Nos Anexo 1 e 2 deste Relatério estdo, respectivamente, a lista com os
telessismos registrados pela Estacdo CAN3 no periodo e o boletim sismico do
Observatorio Sismolégico da Universidade de Brasilia, para os maiores eventos
ocorridos em territério Nacional.

Brasilia, 02 de junho de 2010

Prof. George Sand. Le&o Araujo de Franga

Prof® M6nica Giannoccaro Von Huelsen

Prof. Lucas Vieira Barros
Chefe do Observatorio Sismologico
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ANEXO 1 - Lista de Telessismos
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LEGENDA PARA DADOS SOBRE TELESSISMOS

Estagao Cddigo da estagao sismografica.

Dia Dia do més.

Hora de Chegada (hhmmsss) Instante da chegada da onda sismica na estacao
Hora de Origem (hhmmsss) Instante da ocorréncia do sismo

Latitude e Longitude Coordenadas geograficas do epicentro em graus

decimais, Valores positivos para o hemisfério norte e
regides a leste do meridiano de origem.

H Profundidade do sismo em quilébmetros.

Mb Magnitude Richter.

N°. Est. Numero de estagdes que registraram o evento.
Regiao Regido epicentral.

Dist. Distancia epicentral (distancia entre estacao e

epicentro) em graus decimais.

Az. Azimute (da estagdo em relagdo ao epicentro)
medido em sentido horario; é o angulo entre o norte
(geografico) do epicentro e a diregao do raio sismico
em relagcao a estacgao.

Res. Diferenca em segundos entre o tempo observado e
o tempo calculado.

18



ES-
TA-
CAO

CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3

ES-
TA-
CAO

CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3
CAN3

> H O

o

26
27
27
27
28
28

> H O

O 0 0 JJJU U bbb wwN

NN e
N O WO ®

Hora de
chegada
hhmmsss

0437569
2248020
0852254
1714016
2051321
0640346
1550148
1906050
0114290
0442324

Hora de
chegada
hhmmsss

1919032
1750540
2004000
0038542
0205480
1743545
2244019
0340386
1623350
0452320
1606106
2206408
0814001
1006244
1151268
1708068
0812436
0321308
0324313
1419552
0105087

Hora de
origem
hhmmsss

0421549
22281717
0831054
1709490
2031270
0634142
1545364
1900080
0108230
0435598

Hora de
origem
hhmmsss

1912563
1744252
1958292
0018518
0159506
1737496
2239253
0334338
1607012
0446340
1559448
2200362
0807580
0947111
1147209
1703191
0807247
0315038
0318245
1400502
0100388

RELATORIO CANA BRAVA N° 31 -FEVEREIRO-ABRIL/2010

Lati-
tude

35.
-6.
51.
-23.
25.
-35.
-24.
-33.
-34.
-37.

23-
10
88
16
90

66
42
14
52

Lati-
tude

-34.
-36.
-33.

22.
-33.
-34.
-22.
-34.

-3.
-33.
-37.
-34.

19.
-21.
-25.
.14
-36.
-34.

-3.
-16.

25
45
46

16
04
27
47
73
05
96
08

32
75
64

59
32

16

Longi-

tude

118.
154.
178.
-66.
128.
=72.
-65.
-71.
-71.
-73.

59
42
13
14
41
73
41
90
94
77

Longi-

tude

-72.
-73.
.82
120.
-72.
=71.
-68.
-71.
101.
-71.
-73.
-71.
-71.
144.
-65.
-66.
-34.
-73.
.75
152.
-69.

=71

=71

11
07

82
10

35
56
04
72
30
84
84
72
46
45
36
19

22
45

FEVEREIRO/2010
H mb N°Est. Regiao Dist. Az. Res.
km ( graus ) (s)
6 6.1 16 CENTRAL CALIFORNIA. 86.7 120 195.
32 3.5 169 BOUGAINVILLE REGION, 142.3 140 15.
110 5.6 23 RAT ISL, ALEUTIAN ISL, 133.1 70 137.
248 7.2 155 JUJUY, ARGENTINA. 14.5 92 57.
22 7.2 280 RYUKYU ISLANDS, JAPAN. 176.9 339 -3.
35 7.2 404 OFFSHORE MAULE, CHILE 23.3 62 75.
10 6.3 292 SALTA, ARGENTINA. 13.9 86 79.
35 5.9 265 OFFSHORE VALPARAISO, CHILE 21.6 66 68.
31 5.5 266 LIBERTADOR O'HIGGINS,CHILE 21.9 65 73.
30 5.6 61 OFFSHORE BIO-BIO, CHILE 24.8 60 72.
MARCO/2010
H mb N°Est. Regiao Dist. Az. Res.
km ( graus ) (s)
41 5.1 107 OFFSHORE LIBERTADOR 22.1 65 73.8
19 5.6 170 OFFSHORE BIO-BIO, CHILE. 23.8 61 76.5
29 5.6 109 OFFSHORE VALPARAISO,CHILE 21.6 66 41.8
21 5.3 208 TAIWAN. 171.9 267 -4.5
36 5.6 217 OFFSHORE VALPARAISO,CHILE 21.7 67 68.3
35 5.3 136 OFFSHORE LIBERTADOR 21.9 65 73.0
104 6.3 425 ANTOFAGASTA, CHILE. 16.6 95 49.0
35 5.6 236 LIBERTADOR O'HIGGINS,CHILE 21.8 63 74.3
26 6.1 335 SOUTHERN SUMATRA, 141.5 225-175.1
32 5.1 136 OFFSHORE VALPARAISO, CHILE 21.3 67 71.8
27 5.4 170 BIO-BIO, CHILE. 24.7 59 65.9
26 5.5 288 LIBERTADOR O'HIGGINS,CHILE 21.8 65 72.5
35 5.1 130 OFFSHORE VALPARAISO, CHILE 21.7 66 72.8
450 5.2 360 MAUG ISLANDS REG., 165.5 107 2.0
223 4.8 113 POTOSI, BOLIVIA 14.0 97 55.8
24 5.6 188 SALTA, ARGENTINA 14.9 83 76.9
10 5.2 120 CENTRAL MID-ATLANTIC 33.8 207 -85.2
35 5.1 121 OFFSHORE BIO-BIO, CHILE 23.9 61 75.4
35 5.1 122 LIBERTADOR O'HIGGINS 21.9 64 75.5
416 6.5 224 NEW IRELAND REGION, PAPAUA 145.8 140 15.5
167 5.0 230 SOUTHERN PERU. 19.2 113 16.8
ABRIL/2010

Nado foram registrados telessismos no més de outubro de 2010.
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ANEXO 2 — Boletim Sismico
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Equipe responsavel pelo Boletim Sismico Brasileiro (Sisbra)

Analista Senior: Diogo Farrapo Albuquerque

Mapas: Kate Tomé de Sousa

Coordenagao Geral: Prof. George Sand L. A. de Franga
Informagoes preliminares:

Data: 2 de fevereiro de 2010 (032);

Hora (PDRB): 17:06:59,80 (UTC);

Dist.: 3 Km (PDRB);

Epicentro: + 40 km de Tabapora (MT);

+ 90 km de Tabapora (MT);

+ 100 km de Juara (MT);

Lat.: -11,62° - Long.: -56,70° (Erro: £ 0,09°) - Prof.: 5 km (fixa);
Magnitude: 2,1 mD.

Seream 4.4 File View

.IJ.J

Forma De Onda do Evento
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Data: 5 de fevereiro de 2010 (036);

Hora (PDRB): 23:54:25,60 (UTC);

Dist.: 5 Km (PDRB);

Epicentro: + 40 km de Tabapora (MT);

+ 90 km de Tabapora (MT);

1+ 100 km de Juara (MT);

Lat.: -11,62° - Long.: -56,70° (Erro: £ 0,09°) - Prof.: 5 km (fixa);
Magnitude: 2,4 mD.
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Data: 14 de abril de 2010 (104);

Hora (CCO07): 13:26:18,07 (UTC);
Dist.: 97 Km (CC07);

Epicentro: Sdo José da Lapa (MG);
+ 5 Km de Vespasiano (MG);

+ 10 Km de Lagoa Santa (MG);

+ 12 Km de Pedro Leopoldo (MG);

+ 13 Km de Santa Luzia (MG);

+ 13 Km de Belo Horizonte (MG);

+ 15 Km de Ribeirdo das Neves (MG);
+ 18 Km de Matozinhos (MG);

Lat.: -19,70° - Long.: -43,96° (Erro: + 0,09°);
Magnitude: 2,2 m,.

=70’ -60° -50° -40° -30°

A Estagdo Sismografica
* Epicentro

L€l p) 2010 Apr 16 12:26:50
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1. INTRODUGAO

Este relatorio descreve trabalhos realizados sob a responsabilidade técnica do
Observatoério Sismoldgico da Universidade de Brasilia (SIS/UnB), relacionados a
consultoria especializada na area de Sismologia € ao monitoramento sismoldgico da

area de influéncia do Reservatorio da Usina Hidrelétrica de Cana Brava/GO.

S&o apresentados os resultados da analise dos sismogramas gerados no
trimestre maio a julho de 2010, pela Estagcado Sismografica local de Cana Brava, CAN3,
a qual registrou, no periodo: 21 (vinte e uma) explosdes realizadas pela Mineradora
SAMA, 4 (quatro) provaveis eventos regionais artificiais e 1 (um) artificial local. Foram
detectados 03 (trés) telessismos. Nenhum evento sismico que pudesse ser associado

ao Reservatdrio de Cana Brava foi detectado no periodo.

Nos Anexos 1 a 3 deste Relatorio seguem, respectivamente, o relatério de
viagem, lista com os telessismos registrados pela Estacdo CAN3 no periodo e o
boletim sismico do Observatério Sismoldgico da Universidade de Brasilia elaborados

para eventos importantes ocorridos no periodo.

Na analise dos dados produzidos pela estagdo CAN3 foi utilizado o programa
SAC (GOLDSTEIN and SNOKE, 2005).



RELATORIO CANA BRAVA N° 32 MAIO-JULHO/2010

2. FUNCIONAMENTO DA ESTAGAO

A Tabela 1 (um) apresenta o desempenho operacional da Estagdo Sismografica
CANS3, referente ao periodo maio a julho de 2010. Como se pode observar a Estagao
apresentou problemas relacionados ao sistema de alimentagdo, os quais estao

listados em mais detalhes no Anexo 1 Relatério de viagem.

TABELA 1 — Desempenho operacional em porcentagem diaria da Estacdo Sismografica CAN3 no

periodo maio a julho de 2010.

MAIO JUNHO JULHO
X | X 199198 X/98/1000 98 |98 99 X XX X X X XX XX
9896 | X| X |X|X| 251001100 99 X X|X| X XX XX X]|X
1001100 X | X[ X X X | X | X [ X[X[X[X X X X X[ XXX

> X X< X
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Legenda:

(x) A estacao nao funcionou.
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3. EVENTOS REGISTRADOS NO TRIMESTRE
No trimestre fevereiro a abril foram detectados um total de 29 (vinte e nove)
eventos classificados como: eventos artificiais (explosdes mineradora SAMA), artificiais

regionais, artificiais locais e telessismos.

Eventos artificiais (explosodes)
Durante o trimestre a Estagdo CANS3 registrou 26 (vinte e seis) eventos
artificiais, sendo 21 (vinte e um) explosdes realizadas pela Mineradora SAMA,
localizada no municipio de Minagu/GO (Figura 1), 4 (quatro) explosdes regionais e

1 (uma) exploséo local .

Explosoes efetuadas pela Mineradora SAMA

Os 21 (vinte e um) eventos artificiais (explosdes) detectados pela Estacéo
CANB3, estdo associados as atividades de desmonte na mineradora SAMA no periodo
maio a julho de 2010, estéo listados na Tabela 2. O mapa da Figura 1 apresenta a
localizacdo da Mineradora SAMA e da Estacdo CAN3, bem como a faixa epicentral
(distancias entre 46 e 50 km) desses eventos.

TABELA 2 — Provaveis explosdes locais realizadas pela mineradora SAMA, registradas pela Estagao
CAN3 no periodo maio a julho de 2010 .

e Registro
N° ata Estacao Fase P (UTC) S-P (s) Distancia (km)
DD/MM/AA
HH:MM:SS,S
1 06/05/10 CAN3 17:14:24,6 6,0 49
2 06/05/10 CAN3 17:24:48,6 5,8 48
3 07/05/10 CAN3 17:34:41,9 5,9 48
4 07/05/10 CAN3 17:38:50,5 5,9 48
5 08/05/10 CAN3 15:09:07,3 5,8 48
6 08/05/10 CAN3 15:10:46,2 6,0 49
7 10/05/10 CAN3 17:20:07,4 6,1 50
8 10/05/10 CAN3 17:21:09,1 5,8 48
9 11/05/10 CAN3 17:33:41,7 5,9 48
10 11/05/10 CAN3 17:42:55,8 6,0 59
11 12/05/10 CAN3 17:37:39,0 5,6 46
12 18/05/10 CAN3 16:47:08,9 6,1 50
13 19/05/10 CAN3 14:22:37,3 5,9 48
14 19/05/10 CAN3 15:29:15,1 5,8 48
15 19/05/10 CAN3 17:20:27,6 6,0 49
16 19/05/10 CAN3 17:22:44,5 57 47
17 19/05/10 CAN3 17:33:57,7 5,9 48
18 19/05/10 CAN3 17:47:53,9 6,0 49
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Registro
Data
N° Estacao Fase P (UTC) S-P (s) Distancia (km)
DD/MM/AA
HH:MM:SS,S
19 21/05/10 CAN3 17:20:59,7 6,1 50
20 21/05/10 CAN3 17:21:44 1 6,0 49
21 21/05/10 CAN3 17:34:05,7 5,9 48

Os eventos listados na Tabela 2, na sua maioria, tiveram sua natureza
confirmada a partir do controle de explosdes enviado ao Observatorio Sismoldgico pela
Mineradora SAMA. Outros, porém, foram inferidos, com base nas semelhancas de
suas formas de onda, horarios de ocorréncia e distancias epicentrais com as das

explosdes provenientes da Mineradora SAMA.
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FIGURA 1 - Mapa com as localizagdes da Mineradora SAMA e da Estacdo CAN3. Os dois circulos com

raios de 50Km e 46 Km, delimitam a area epicentral dos eventos da Tabela 2.
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As Figuras 2 e 3 apresentam os registros da forma de onda, na Estacdo CAN3, de

duas explosbes realizadas pela Mineradora SAMA.
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FIGURA 2 — Registro, na Estacdo CANS3, de duas explosbes consecutivas detectadas no dia

06/05/2010, as 17:14:24,1 (UTC), realizada na Mineradora SAMA, Minagu/GO (evento N° 1, Tabela 2).
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FIGURA 3 - Registro, na Estacdo CAN3, da explosédo detectada no dia 07/10/2010, as 17:34:41,9
(UTC), realizada na Mineradora SAMA, Minagu/GO (evento N° 03 Tabela 2).



RELATORIO CANA BRAVA N° 32 MAIO-JULHO/2010

Eventos artificiais regionais

Durante o trimestre a Estacdo CAN3 registrou 4 (quatro) eventos artificiais
regionais cujos parametros sismicos estdo listados na Tabela 3. As distancias
epicentrais dos eventos regionais do trimestre encontram-se na faixa de 114 a 190 km

da Estagdo CAN3, como mostrado na Figura 4.

TABELA 3 — Parametros sismicos dos eventos artificiais regionais detectados pela Estagdo CAN3 no
periodo de maio a julho de 2010 .

Hora do Re-
Data gistro Fase P Distancia
N° Estacao S-P (s)
DD/MM/AA (UTC) (km)
HH:MM:SS,S
1 07/05/10 CAN3 20:54:17,3 23,2 190
2 19/05/10 CAN3 17:39:08,9 22,7 186
3 20/05/10 CAN3 14:01:07,5 19,8 162
4 21/05/10 CAN3 14:10:53,2 13,7 114

Os eventos artificiais regionais detectados pela Estagdo CAN3 no trimestre
possuem, em sua maioria, distancias epicentrais entre 114 e 118 Km, porém, como
nenhuma outra estagdo sismografica, com operagdo coordenada pelo Observatorio

Sismoldgico, detectou esses eventos, ndo foi possivel localiza-los.
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A figura 5 apresenta o registro, na Estagdo CAN3, da forma de onda do evento

artificial regional detectado no periodo.
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FIGURA 5 — Registro, na Estagcdo CAN3, da forma de onda do evento artificial regional, ocorrido no dia

07/05/2010, registrado as 20:54:17,3 (UTC) (evento N° 01, Tabela 3).
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Eventos artificias locais
No trimestre fevereiro a abril de 2010 foi registrado, pela Estagcdo CAN3,
1 (um) evento artificial local, cujos parametros sismicos estao listados na Tabela 04. A
Figura 6 apresenta as formas de onda do evento numero 01 da Tabela 04.
Devido a baixa relacédo sinal ruido e pelo fato de nenhuma outra estacao ter
registrado esse evento, nao foi possivel localiza-lo.

TABELA 4 — Parametros sismicos do evento artificial local detectado pela Estagcdo CAN3 no periodo de

maio a julho de 2010.

Data Hora do Registro Fase P
N° Estacao S-P (s) Distancia (km)
DD/MM/AA (UTC) HH:MM:SS,S
1 07/05/10 CAN3 11:46:43,86 7,9 65
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FIGURA 7 — Registro, na Estagdo CAN3, da forma de onda do provavel evento artificial regional, ocorrido
no dia 07/05/2010, registrado as 11:46:43,86 (UTC) (evento N° 1, Tabela 5).
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TELESSISMO

Nessa categoria de sismos estdo aqueles cujos epicentros se encontram com
distancias superiores a 1500 (mil e quinhentos) quildmetros da Estagdo CAN3. Durante
o trimestre maio a julho de 2010, a Estacdo CANS3 registrou 03 (trés) telessismos
(Anexo 2). Dentre esses eventos, pode-se destacar o que ocorreu no Peru, no dia
19/05/2010, as 04:21:40,3 (UTC) com magnitude de 6,0 Mw. A Figura 07 mostra, o
registro desse evento na Estagdo CAN3 e a Figura 08 o mapa com a distribuicao

epicentral dos telessismos detectados no periodo.

TRACT CANER -
MAY 19 (136}, 2010 ]

TRACT  CAN3NZ
MAY 19 (139), 2010

TRACT  CANZ?
MAY 19 (139), 2010

FIGURA 07 — Registro, na Estagdo CAN3, da forma de onda do telessismo, ocorrido no dia 19/05/2010,
no Peru, registrado as 04:21:40,3 (UTC) com magnitude 6,0 M.
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Figura 08 — Mapa com os epicentros dos telessismos registrados pela Estagdo CAN3

no periodo de maio a julho de 2010.
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4. CONCLUSAO

No trimestre maio a julho de 2010, o desempenho operacional da Estagcao
CAN3, responsavel pelo monitoramento do Reservatério da UHE Cana Brava/GO foi
insatisfatorio, tendo em vista que a Estagdo apresentou problemas operacionais
relacionados com a alimentacdo dos aparelhos da estacdo, os quais foram
solucionados a partir da viagem realizada a estagdo. O anexo 1 descreve as atividades

desenvolvidas nesta viagem.

No periodo deste Relatério, foram identificados os registros de 29 (vinte e
nove) eventos, assim distribuidos: artificiais, sendo 21 (vinte e uma) explosdes
realizadas pela Mineradora SAMA; 04 (quatro) provaveis eventos regionais artificiais;
1 (um) evento artificial local além de 03 (irés) telessismos. Entretanto nenhum desses

eventos foi associado a Sismicidade Desencadeada pelo Reservatério de Cana Brava.

Os eventos que nao tiveram seus epicentros determinados foram devido as
chegadas nédo claras das primeiras fases da onda P, e pelo fato de n&o terem sido

registrados por nenhuma outra estagao sismografica.

Nos Anexo 2 e 3 deste Relatério estdo, respectivamente, a lista com os
telessismos registrados pela Estagcdo CAN3 no periodo e o boletim sismico do
Observatoério Sismoldgico da Universidade de Brasilia, para eventos importantes

ocorridos no trimestre.

Brasilia, 08 de outubro de 2010

Prof. George Sand. Ledo Araujo de Franga

Prof? M6énica Giannoccaro Von Huelsen

Prof. Lucas Vieira Barros
Chefe do Observatoério Sismologico
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ANEXO 1 — Relatério de Viagem
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RELATORIO DE VIAGEM A CANA BRAVA

INTRODUGCAO

No periodo de 23 a 26 de agosto de 2010, foi realizada uma viagem técnica a
UHE Sao Salvador, com a finalidade de se resolver problemas relacionados as
estacdes sismograficas que atendem ao monitoramento sismoldgico das usinas de Sao
Salvador e de Cana Brava. Participaram dos trabalhos a equipe da Universidade de
Brasilia (UnB), Darlan Portela Fontenele e Daniel de Farias Caixeta, e o Sr. Gilmar

Dullius, técnico designado pela CESS.

1. TRABALHOS REALIZADOS

As seguintes atividades foram desenvolvidas no periodo da viagem:

i. Relocacao da Central de Recepcéo;
ii. Manutencao da Estacdo CAN3;
iii. Desativacao da Estacao Repetidora de CAN3.

1.1. Mudancga da Estacao Central de Recepgao

A Estacao Central de Recepcao foi relocada para o Prédio de Telecomunicacgoes
da UHE de Sao Salvador, Figuras 01 e 02. No novo local, foi disponibilizada a
infraestrutura necessaria para a recepgao dos dados provenientes das estagdes
sismograficas SSV2 e CAN3, por meio de uma torre metalica de 20 metros de altura,
onde foram fixadas as antenas para recepg¢ao dos respectivos sinais dessas estacoes.
Para o acesso dos dados remotamente em Brasilia, a CESS providenciou a instalagao
de cabos Opticos, para interligar o computador de recepgéo e gravagdo dos dados,
(Figura 03), a rede local, com acesso a Internet. O enderego IP publico designado
anteriormente (189.28.38.169) foi mudado para 189.28.38.181. A partir do IP publico,

os dados podem ser acessados na Universidade de Brasilia. O Prédio conta com
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eficiente sistema de ar-condicionado.

Predio de Baragem da UHE
Telecomunicaches Sao Salvador

Figura 01 — Vista do Prédio de Telecomunicagdes - para onde foi relocada a Estagdo Central de

Recepc¢ao - e da barragem da UHE Sao Salvador.

Figura 02 — Vista do Prédio de Telecomunicag¢des da UHE Sao Salvador, onde s&o recebidos os sinais

16
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das estagcdes CAN3 e SSV2.

Figura 03 - Imagem do computador utilizado para gravar os dados provenientes das estacdes
sismograficas SSV2 e CAN3, alojado em um rack. Ao lado da CPU, observa-se o nobreak

da estagéo.

17
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1.2. Manutenc¢ao da Estagcao CAN3

A Estagcdo CANS3 - que vinha apresentando problema constante no sistema de
alimentagédo, composto por um painel solar de 80 Wp, um controlador de carga de 10
Ampeéres de capacidade, e uma bateria de 12 Volts x 100 Ah - recebeu manutengao
corretiva.

Na oportunidade, foi verificado que o painel solar ndo estava gerando energia,
mesmo sob intensa insolagdo, apesar de ser relativamente novo. Desse modo, foi
realizada a substituicdo pelo painel solar que estava sendo utilizado na Estacao
Repetidora de CAN3, que também é de 80 Wp.

Retornando a Brasilia, passados alguns dias, observou-se que o problema nao
foi completamente resolvido, pois a tensdo da bateria ndo subia. Ao contrario, estava
diminuindo dia apds dia. A estagdo chegou a parar de funcionar, por subtensdo. Em
constantes contados mantidos com o Sr. Gilmar Dullius, que vem ao longo do tempo
prestando todo o apoio na manutengcédo das estagdes sismograficas, solicitou-se que

fossem realizadas as seguintes tarefas:

i) Testes de funcionamento do painel solar;

ii) Substituicdo do controlador de carga, por um enviado pela UnB, via Sedex,
em 10/09/2010; e

iii) Medicdo da resisténcia dos fios que interigam a bateria ao controlador de

carga.

Realizadas, prontamente, todas essas tarefas, constatou-se que o painel solar
estava funcionando satisfatoriamente. Todavia, a resisténcia medida nos fios indicou
um valor em torno de 200 Ohms. Esse valor, que idealmente deveria ser igual a zero,
foi conclusivo para determinar a origem do problema. Consequentemente, havia uma
queda significativa da tenséo, observada na ligacado dos fios a bateria, suficiente para
nao permitir o respectivo carregamento da bateria. A solugdo do problema foi a
substituicdo por cabos novos, que foram disponibilizados pelo Sr. Gilmar. Desde entao,

a bateria passou a ser carregada normalmente pelo painel solar.
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1.4. Desativacao da Estagcdo Repetidora de CAN3

A mudanca da Estacdo Central de Recepgdo para o Prédio de
Telecomunicagdes possibilitou a recepgao direta, nesse local, dos sinais provenientes
das estagbes SSV2 e CANS, ou seja, sem a necessidade de se repetirem na Estacao
Repetidora de CAN3. Assim, todos o0s equipamentos que existiam na Estacao

Repetidora foram removidos e, consequentemente, a estacio foi desativada.
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ANEXO 2 — Relagao de Telessismos
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LEGENDA PARA DADOS SOBRE TELESSISMOS

Estagcao Caddigo da estagao sismografica.

Dia Dia do més.

Hora de Chegada (hhmmsss) Instante da chegada da onda sismica na estagao
Hora de Origem (hhmmsss) Instante da ocorréncia do sismo

Latitude e Longitude Coordenadas geograficas do epicentro em graus

decimais, Valores positivos para o hemisfério norte e

regides a leste do meridiano de origem.

H Profundidade do sismo em quildbmetros.

Mb Magnitude Richter.

N°. Est. Numero de estagdes que registraram o evento.
Regiao Regido epicentral.

Dist. Distancia epicentral (distancia entre estagao e

epicentro) em graus decimais.

Az. Azimute (da estacdo em relagdo ao epicentro)
medido em sentido horario; € o angulo entre o norte
(geografico) do epicentro e a diregao do raio sismico
em relagao a estacgao.

Res. Diferenca em segundos entre o tempo observado e

o tempo calculado.
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ES-
TA-
CAO

CAN3
CAN3
CAN3

H

f

Hora de
chegada
hhmmsss

0437569
2248020
0852254

Hora de
origem
hhmmsss

0421549
22281717
0831054
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Lati-
tude

35.23-

-6.10
51.88

Longi-
tude

118.59
154.42
178.13

H
km

32
110

MAIO/2010

mb N°Est. Regiao

6.1 16 CENTRAL CALIFORNIA.
3.5 169 BOUGAINVILLE REGION,
5.6 23 RAT ISL, ALEUTIAN ISL,

JUNHO/2010

Dist. Az.
( graus

86.7 1
142.3 1
133.1

Nado foram registrados telessismos no més de junho de 2010.

JULHO/2010

Ndo foram registrados telessismos no més de julho de 2010.
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ANEXO 3 — Boletim Sismico
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Equipe responsavel pelo Boletim Sismico Brasileiro (Sisbra)

Analista Senior: Diogo Farrapo Albuquerque

Mapas: Kate Tomé de Sousa

Coordenacao Geral: Prof. George Sand L. A. de Franga
Informagoes preliminares:

Data: 2 de fevereiro de 2010 (032);

Hora (PDRB): 17:06:59,80 (UTC);

Dist.: 3 Km (PDRB);

Epicentro: + 40 km de Tabapora (MT);

+ 90 km de Tabapora (MT);

+ 100 km de Juara (MT);

Lat.: -11,62° - Long.: -56,70° (Erro: £ 0,09°) - Prof.: 5 km (fixa);
Magnitude: 2,1 mD.

Scream 4.4 File View

.IJ.J

Forma De Onda do Evento
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Data: 5 de fevereiro de 2010 (036);

Hora (PDRB): 23:54:25,60 (UTC);

Dist.: 5 Km (PDRB);

Epicentro: + 40 km de Tabapora (MT);

+ 90 km de Tabapora (MT);

1+ 100 km de Juara (MT);

Lat.: -11,62° - Long.: -56,70° (Erro: £ 0,09°) - Prof.: 5 km (fixa);
Magnitude: 2,4 mD.

2
A2
=
2
@
"
1)
L3
il
O
o,
O
o
il
o
2
o
o1}
i
o}
)
=

(e Up) 2010 Apr 14 12:35:00

26



RELATORIO CANA BRAVA N° 32 MAIO-JULHO/2010

Seraam 4.4 File View

- B & - T AR F A

ol

Forma de Onda do Evento

27



RELATORIO CANA BRAVA N° 32 MAIO-JULHO/2010

i
L]
o
=
]
Fu:)
i

A Estacio da Rede Nacional
* Epicentro

LelUp) 2010 Apr 14 14:24:15 | PC.DAT

Epicentro Do Evento

28



RELATORIO CANA BRAVA N° 32 MAIO-JULHO/2010

Data: 14 de abril de 2010 (104);

Hora (CCO07): 13:26:18,07 (UTC);
Dist.: 97 Km (CCO07);

Epicentro: Sao José da Lapa (MG);
+ 5 Km de Vespasiano (MG);

+ 10 Km de Lagoa Santa (MG);

+ 12 Km de Pedro Leopoldo (MG);

+ 13 Km de Santa Luzia (MG);

+ 13 Km de Belo Horizonte (MG);

+ 15 Km de Ribeirdo das Neves (MG);
+ 18 Km de Matozinhos (MG);

Lat.: -19,70° - Long.: -43,96° (Erro: £ 0,09°);
Magnitude: 2,2 mp.
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1. INTRODUGAO

Este relatorio descreve trabalhos realizados sob a responsabilidade técnica do
Observatério Sismoldgico da Universidade de Brasilia (SIS/UnB), relacionados a
consultoria especializada na area de Sismologia € ao monitoramento sismoldgico da

area de influéncia do Reservatorio da Usina Hidrelétrica de Cana Brava/GO.

S&o apresentados os resultados da analise dos sismogramas gerados no
trimestre agosto a outubro de 2010, pela Estagdo Sismografica local de Cana Brava,
CAN3, a qual registrou, no periodo: 93 (noventa e trés) explosdes realizadas pela
Mineradora SAMA, 38 (trinta e oito) provaveis eventos regionais artificiais e 7 (sete)
artificiais locais, 19 (dezenove) eventos naturais locais/regionais. Foram detectados 7
(sete) telessismos. Nenhum evento sismico que pudesse ser associado ao

Reservatoério de Cana Brava foi detectado no periodo.

Nos Anexo 1, 2, 3 e 4 deste Relatdrio seguem, respectivamente, lista com os
telessismos registrados pela Estagdo CAN3 no periodo, relatério de viagem, Estudo
sobre a Sismicidade de Mara Rosa e boletim sismico do Observatorio Sismoldgico da

Universidade de Brasilia elaborados para eventos importantes ocorridos no periodo.

Na analise dos dados produzidos pela estagdo CAN3 foi utilizado o programa
SAC (GOLDSTEIN and SNOKE, 2005).
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2. FUNCIONAMENTO DA ESTAGAO

A Tabela 1 (um) apresenta o desempenho operacional da Estagdo Sismografica
CAN3, referente ao periodo agosto a outubro de 2010. Como se pode observar a
Estacdo apresentou problemas, os quais estavam relacionados ao sistema de
alimentagdo, sendo solucionados a partir da viagem realizada em agosto. Cujas

atividades estédo descritas no Relatorio de viagem no Anexo 2.

TABELA 1 — Desempenho operacional em porcentagem diaria da Estagdo Sismografica CAN3 no

periodo agosto a outubro de 2010.

EST. AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO

XXX XXX X[99]97182199199] 99|77 X |96]97]99199199199|99199/99|87/45 98
CAN XXX ]X XX XXX X 199199199198 199196/ 99199 199199/99199199199199|10( 10142199 99
XXX ]X XX XXX X 199199199199 186199 95/99 19519919984 1991 96199|80(99/99/95 99

Legenda:

(x) A estacao néo funcionou.
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3. EVENTOS REGISTRADOS NO TRIMESTRE

No trimestre agosto a outubro foram detectados um total de 164 (cento e
sessenta e quatro) eventos classificados como: eventos artificiais (explosdes na
mineradora SAMA), artificiais regionais, artificiais locais, naturais regionais/locais e

telessismos.

Eventos artificiais (explosoes)

Durante o trimestre a Estagcdo CAN3 registrou 138 (cento e trinta e oito)
eventos artificiais, sendo 93 (noventa e trés) explosdes realizadas pela Mineradora
SAMA, localizada no municipio de Minagu/GO (Figura 1), 38 (trinta e oito) explosbes

regionais e 7 (sete) explosdes locais .

Explosoes efetuadas pela Mineradora SAMA

Os 93 (noventa e trés) eventos artificiais (explosdes) detectados pela Estacao
CANB3, estdo associados as atividades de desmonte na mineradora SAMA no periodo
agosto a outubro de 2010, estao listados na Tabela 2. O mapa da Figura 1 apresenta a
localizagdo da Mineradora SAMA e da Estacdo CAN3, bem como a faixa epicentral

(distéancias entre 43 e 49 km) desses eventos.
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TABELA 2 — Provaveis explosdes locais realizadas pela mineradora SAMA, registradas pela Estacao

CANBS no periodo agosto a outubro de 2010 .

et Registro
N° ata Estacao Fase P (UTC) S-P (s) Distancia (km)
DD/MM/AA
HH:MM:SS,S
1 01/09/10 CAN3 17:23:39,32 5,9 48
2 01/09/10 CAN3 17:36:04,75 5,6 45
3 02/09/10 CAN3 14:29:28,48 5,8 47
4 03/09/10 CAN3 17:28:45,72 5,8 47
5 03/09/10 CAN3 17:43:12,86 57 46
6 03/09/10 CAN3 17:59:29,97 6,1 49
7 04/09/10 CAN3 17:24:04,66 5,8 47
8 04/09/10 CAN3 17:40:16,84 5,8 47
9 04/09/10 CAN3 17:53:02,15 5,8 47
10 06/09/10 CAN3 13:12:40,19 5,6 45
11 06/09/10 CAN3 17:21:15,35 5,8 47
12 07/09/10 CAN3 17:23:38,43 5,6 45
13 09/09/10 CAN3 17:59:56,95 6,0 49
14 10/09/10 CAN3 17:24:30,38 5,8 47
15 10/09/10 CAN3 17:36:43,38 5,7 46
16 10/09/10 CAN3 17:52:23,66 5,8 47
17 11/09/10 CAN3 17:21:01,46 5,8 47
18 11/09/10 CAN3 17:34:10,45 5,7 46
19 11/09/10 CAN3 17:44:20,20 5,7 46
20 14/09/10 CAN3 17:29:42,85 5,9 48
21 14/09/10 CAN3 17:40:42,12 5,9 48
22 14/09/10 CAN3 17:58:35,98 5,6 45
23 15/09/10 CAN3 17:26:24,99 5,7 46
24 15/09/10 CAN3 17:42:30,54 5,9 48
25 15/09/10 CAN3 17:55:32,91 5,9 48
26 16/09/10 CAN3 18:01:03,29 6,0 49
27 17/09/10 CAN3 21:00:49,63 6,0 49
28 18/09/10 CAN3 21:14:23,24 5,7 46
29 18/09/10 CAN3 21:36:59,55 6,0 49
30 21/09/10 CAN3 19:08:40,30 5,9 48
31 21/09/10 CAN3 19:09:11:22 5,8 47
32 21/09/10 CAN3 19:25:50,55 5,9 48
33 22/09/10 CAN3 17:30:01,55 6,0 49
34 22/09/10 CAN3 17:41:52,11 59 48
35 23/09/10 CAN3 13:53:10,15 59 48
36 24/09/10 CAN3 17:42:15,53 5,8 47
37 24/09/10 CAN3 17:43:53,06 6,1 49
38 24/09/10 CAN3 17:56:44,10 5,9 48
39 25/09/10 CAN3 15:02:30,53 6,0 49
40 27/09/10 CAN3 14:31:13,38 5,6 45
41 27/09/10 CAN3 17:39:19,96 5,5 45
42 28/09/10 CAN3 17:47:03,43 59 48
43 28/09/10 CAN3 18:03:50,41 59 48
44 30/09/10 CAN3 18:57:21,70 57 46

4
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S Registro
N° ata Estacao Fase P (UTC) S-P (s) Distancia (km)
DD/MM/AA
HH:MM:SS,S
45 01/10/10 CAN3 17:22:00,44 5,7 46
46 01/10/10 CAN3 17:37:50,89 5,8 47
47 01/10/10 CAN3 17:51:25,70 5,6 45
48 01/10/10 CAN3 18:01:40,55 5,7 46
49 01/10/10 CAN3 18:15:11,88 5,8 47
50 01/10/10 CAN3 18:33:23,40 5,6 45
51 03/10/10 CAN3 13:42:10,01 5,9 48
52 04/10/10 CAN3 17:35:18,59 5,8 47
53 04/10/10 CAN3 17:46:46,86 5,9 48
54 04/10/10 CAN3 17:47:10,76 5,9 48
55 05/10/10 CAN3 13:39:22,91 6,1 49
56 06/10/10 CAN3 13:38:59,43 6,0 49
57 07/10/10 CAN3 14:33:36,59 5,9 48
58 07/10/10 CAN3 14:46:34,28 5,9 49
59 07/10/10 CAN3 14:57:30,01 5,6 45
60 08/10/10 CAN3 15:23:59,64 59 49
61 09/10/10 CAN3 14:23:47,51 5,8 47
62 09/10/10 CAN3 14:25:40,15 5,8 47
63 10/10/10 CAN3 13:40:18,52 5,7 46
64 11/10/10 CAN3 19:37:53,29 5,8 47
65 12/10/10 CAN3 14:05:41,67 5,8 47
66 14/10/10 CAN3 17:20:20,89 5,9 48
67 14/10/10 CAN3 17:22:10,46 5,9 48
68 14/10/10 CAN3 17:33:01,37 5,6 45
69 15/10/10 CAN3 15:30:55,33 6,0 49
70 15/10/10 CAN3 15:39:48,62 6,0 49
71 18/10/10 CAN3 13:55:53,98 53 43
72 18/10/10 CAN3 15:15:49,65 5,6 45
73 20/10/10 CAN3 14:55:52,95 5,8 47
74 20/10/10 CAN3 15:07:46,67 6,0 49
75 21/10/10 CAN3 15:18:29,61 5,7 46
76 21/10/10 CAN3 15:21:05,39 5,8 47
77 21/10/10 CAN3 15:32:21,32 5,9 48
78 23/10/10 CAN3 12:25:01,01 5,8 47
79 23/10/10 CAN3 14:10:41,18 5,9 48
80 23/10/10 CAN3 14:12:48,96 5,9 48
81 23/10/10 CAN3 14:25:37,52 59 48
82 25/10/10 CAN3 15:33:01,84 5,9 48
83 27/10/10 CAN3 15:31:01,18 5,8 47
84 27/10/10 CAN3 14:04:24,22 6,0 49
85 28/10/10 CAN3 15:51:20,29 5,6 45
86 28/10/10 CAN3 16:04:08,28 6,1 49
87 28/10/10 CAN3 16:18:13,21 6,0 49
88 28/10/10 CAN3 16:28:12 6,1 49
89 28/10/10 CAN3 16:41:26,28 57 46
90 29/10/10 CAN3 13:5218,34 5,9 48
91 30/10/10 CAN3 12:17:10,87 5,7 46
92 30/10/10 CAN3 15:48:21,00 53 43
93 30/10/10 CAN3 15:57:54,75 5,9 48

5
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FIGURA 1 - Mapa com a Faixa epicentral dos provaveis explosdes realizados pela mineradora SAMA

detectados pela Estacdo CAN3 no periodo de agosto a outubro de 2010.

Os eventos listados na Tabela 2, na sua maioria, tiveram sua natureza
confirmada a partir do controle de explosdes enviado ao Observatorio Sismolégico pela
Mineradora SAMA. Outros, porém, foram inferidos, com base nas semelhancas de
suas formas de onda, horarios de ocorréncia e distancias epicentrais com as das

explosdes provenientes da Mineradora SAMA.
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As figuras 2 e 3 apresentam os registros da forma de onda, na Estagdo CAN3, de

duas explosdes realizadas pela Mineradora SAMA (explosdes 5 e 58 da Tabela 2)
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FIGURA 2 — Registro, na Estacdo CAN3, da exploséo detectada dia 03/09/2010, as 17:43:12,8 (UTC),
realizada na Mineradora SAMA, Minagu/GO (evento N° 5, Tabela 2).
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FIGURA 3 — Registro, na Estagdo CAN3, da explosdo detectada no dia 07/10/2010, as14:46:36,2 (UTC),
realizada na Mineradora SAMA, Minacgu/GO (evento N° 58 Tabela 2).
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Eventos artificiais regionais

Durante o trimestre a Estacdo CAN3 registrou 38 (trinta e oito) eventos
artificiais regionais cujos parametros sismicos estao listados na Tabela 3. As distancias
epicentrais dos eventos regionais do trimestre encontram-se na faixa de 104 a 200 km

da Estagdo CAN3, como mostrado na Figura 4.

TABELA 3 — Parametros sismicos dos eventos artificiais regionais detectados pela Estagdo CAN3 no

periodo de agosto a outubro de 2010 .

Hora do Re-
Data gistro Fase P Distancia

N° Estacao S-P (s)

DD/MM/AA (UTC) (km)

HH:MM:SS,S

1 02/09/10 CAN3 19:43:11,01 19,3 162
2 07/09/10 CAN3 15:10:17,02 18,1 151
3 13/09/10 CAN3 21:08:25,37 20,3 171
4 15/09/10 CAN3 19:41:03,10 23,2 198
5 17/09/10 CAN3 14:49:43,60 17,4 144
6 17/09/10 CAN3 18:51:38,90 18,7 156
7 20/09/10 CAN3 15:27:29,72 19,4 163
8 22/09/10 CAN3 19:34:59,79 19,3 162
9 23/09/10 CAN3 16:56:04,50 23,5 200
10 25/09/10 CAN3 16:50:13,63 22,9 196
11 27/09/10 CAN3 15:00:22,21 18,4 154
12 27/09/10 CAN3 20:58:45,77 12,4 101
13 28/09/10 CAN3 15:33:28,30 18,8 157
14 29/09/10 CAN3 19:10:06,94 23,0 196
15 29/09/10 CAN3 21:16:03,83 18,4 154
16 30/09/10 CAN3 15:48:11,76 18,5 155
17 04/10/10 CAN3 15:25:32,28 18,8 157
18 04/10/10 CAN3 19:07:19,18 13,4 108
19 05/10/10 CAN3 15:25:19,80 19,3 162
20 06/10/10 CAN3 19:43:14:38 12,8 104
21 07/10/10 CAN3 15:32:04,28 16,9 140
22 07/10/10 CAN3 15:51:53,11 17,5 145
23 08/10/10 CAN3 15:41:59,40 19,0 159
24 08/10/10 CAN3 16:02:56,00 13,2 108
25 08/10/10 CAN3 16:23:46,12 13,7 112
26 13/10/10 CAN3 15:31:56,64 18,7 156
27 15/10/10 CAN3 15:26:00,99 19,3 162
28 18/10/10 CAN3 14:47:28,64 19,4 163
29 19/10/10 CAN3 18:41:59,49 19,3 162
30 20/10/10 CAN3 14:38:08,63 18,9 158
31 20/10/10 CAN3 14:39:18,87 18,1 151




RELATORIO CANA BRAVA N° 33 AGOSTO-OUTUBRO/2010

Hora do Re-
Data gistro Fase P Distancia
N° Estacao S-P (s)
DD/MM/AA (UTC) (km)
HH:MM:SS,S
32 21/10/10 CAN3 14:47:00,84 19,7 166
33 21/10/10 CAN3 14:50:38,52 19,2 161
34 23/10/10 CAN3 14:35,43,87 17,7 174
35 24/10/10 CAN3 12:11:31,29 16,5 136
36 27/10/10 CAN3 14:20:36,86 19,2 165
37 28/10/10 CAN3 16:22:10,70 19,4 163
38 29/10/10 CAN3 24:55:57,28 19,6 165

Os eventos artificiais regionais detectados pela Estacdo CAN3 no trimestre
possuem, em sua maioria, distancias epicentrais entre 104 e 200 Km, porém, como
nenhuma outra estagdo sismografica, com operagdo coordenada pelo Observatério

Sismoldgico, detectou esses eventos, ndo foi possivel localiza-los.
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FIGURA 4 - Mapa com a Faixa epicentral dos eventos regionais artificiais (provaveis explosdes)
detectados pela Estagdo CAN3 no periodo de agosto a outubro de 2010.

10



RELATORIO CANA BRAVA N° 33 AGOSTO-OUTUBRO/2010

As figuras 5 e 6 apresentam os registros, na Estacdo CANS3, das formas de onda

de dois eventos artificiais regionais detectados no periodo (eventos 4 e 32 da Tabela3)
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FIGURA 5 — Registro, na Estacao CAN3, da forma de onda do evento artificial regional, ocorrido no dia
15/09/2010, registrado as 19:41:03,10 (UTC) (evento N° 04, Tabela 3).
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FIGURA 6 — Registro, na Estagdo CAN3, da forma de onda do evento artificial regional, ocorrido no
dia21 /10/2010, registrado as 14:47:00,84 (UTC) (evento N° 32, Tabela 3).
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Eventos artificias locais

No trimestre agosto a outubro de 2010 foram registrados, pela Estacdo CAN3,
7 (sete) eventos artificiais locais, cujos parametros sismicos estdo listados na Tabela
04. A Figura 7 apresenta as formas de onda do evento numero 04 da Tabela 04 e a
Figura 8 apresenta o raio epicentral dos eventos artificiais locais, pois devido a baixa
relacéo sinal ruido e pelo fato de nenhuma outra estagao ter registrado esses eventos,
nao foi possivel localiza-los.

TABELA 4 — Parametros sismicos dos eventos artificiais locais detectados pela Estagdo CAN3 no

periodo de agosto a outubro de 2010.

Data _ Hora do Registro Fase P .
N° Estagao S-P (s) Distancia (km)
DD/MM/AA (UTC) HH:MM:SS,S
1 14/09/10 CAN3 20:57:13,76 10,91 89
2 17/09/10 CAN3 15:25:09,57 10,80 88
3 28/09/10 CAN3 20:31:57,49 11,70 95
4 11/10/10 CAN3 18:56;40,94 10,40 85
5 18/10/10 CAN3 15:09:37,08 12,08 98
6 21/10/10 CAN3 11:32:08,51 10,73 87
7 23/10/10 CAN3 14:14:16,36 11,65 95
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FIGURA 7 — Registro, na Estacdo CAN3, da forma de onda do provavel evento artificial local, ocorrido no
dia 11/10/2010, registrado as 18:56;40,94 (UTC) (evento N° 4, Tabela 4).
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Naturais Regionais e locais

No trimestre agosto a outubro de 2010 foram registrados, pela Estagdo CAN3,
04 (quatro) eventos regionais naturais, cujos parametros sismicos estao listados na
Tabela 5. A Figura 9 apresenta as formas de onda do evento numero 19 da Tabela 05.

Os sismos da Tabela 5, com distancias epicentrais entre 100 e 113 Km da
Estagdo Can3 tem epicentro na zona sismica de Mara Rosa, que esta localizada
préxima a Mutunépolis (Ver figura 10). A sismicidade de Mara Rosa vem sendo
estudada pelo SIS/Unb, que publicou recentemente, no IV Simpdsio de Geofisica da
SBGF o trabalho em Anexo intitulado SISMO DE MARA ROSA, GOIAS, DE 8/10/2010.

Os demais eventos da Tabela ndo foram localizados por insuficiéncia de dados.

14



RELATORIO CANA BRAVA N° 33 AGOSTO-OUTUBRO/2010

TABELA 5 — Parametros sismicos dos eventos naturais regionais e locais detectados pela Estacao

CANBS no periodo de agosto a outubro de 2010.

Data Hora do Registro
_ S-P | Distancia L Magnitude
N° | DD/MM/A Estacao Fase P (UTC) Localizagao
(s) (km) mB/mD/mR
A HH:MM:SS,S

Préximo a

1 [04/10/10| CAN3 19:07:19,09 13,4 109 3,6 mR
Mara Rosa
Proximo a

2 | 05/10/10 [ CAN3 01:01:09,35 13,5 110 2,8 mD
Mara Rosa
Proximo a

3 | 05/10/10 | CAN3 05:27:44,06 13,3 108 1,8 mD
Mara Rosa
Proximo a

4 [06/10/10| CAN3 18:57:23,09 13,3 108 -
Mara Rosa
Proximo a

5 | 06/10/10 | CAN3 19:43:14,44 16,3 134 2,4 mD
Mara Rosa
Proximo a

6 | 07/10/10 [ CAN3 03:53:13,09 13,5 104 2,2mD
Mara Rosa
Proximo a

7 | 08/10/10 | CAN3 19:00:48,02 13,8 113 1,9 mD
Mara Rosa
Proximo a

8 | 08/10/10 [ CAN3 20:17:14,94 13,5 110 5,0 mB
Mara Rosa
Proximo a

9 | 08/10/10 [ CAN3 20:25:37,41 13,4 109 41 mR
Mara Rosa
Proximo a

10 | 08/10/10 | CAN3 20:34:23,15 13,8 113 1,9 mD
Mara Rosa
Proximo a

11 | 08/10/10 [ CANS3 20:39:24:,29 13,1 107 1,8 mD
Mara Rosa
Proximo a

12 | 08/10/10 | CAN3 21:30:43,33 12,6 103 1,6 mD
Mara Rosa
Proximo a

13 | 08/10/10 | CAN3 22:32:35,52 12,3 100 1,6 mD
Mara Rosa
Proximo a

14 | 08/10/10 | CAN3 22:50:27,98 13,5 110 2,1 mD
Mara Rosa
Proximo a

15 | 09/10/10 | CAN3 19:28:03,44 13,1 107 -
Mara Rosa
Proximo a

16 | 10/10/10 | CAN3 03:14:22,57 13,8 113 2,6 mD
Mara Rosa
Préximo a

17 | 11/10/10 | CAN3 15:08:17,44 12,9 105 1,7 mD
Mara Rosa
Préximo a

18 | 13/10/10 | CAN3 04:28:26,57 13,1 107 1,7 mD
Mara Rosa

Evento
19 | 19/10/10 | CAN3 02:34:06,58 10,1 82 Local 2,0 mD
oca
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FIGURA 9 — Registro, na Estacdo CAN3, da forma de onda do provavel evento natural local , ocorrido no
dia 19/10/2010, registrado as 02:34:06,58 (UTC) (evento N° 19, Tabela 5).

16



RELATORIO CANA BRAVA N° 33 AGOSTO-OUTUBRO/2010

ALIANCA DO TOCANTINS K
N
) \ DIANOPOLIS T
N GURUPI NATIVIDADE . .
W—-—g—E . . :;
L]
i
o S PEIXE
12°S vexe - s
FIGUEIROPOLIS A ~__ t
\ . / \ TAIPAS DO TOCANTINS /
p | : 4
.
g / " : I
" SANDOLANDIA / // TO \
g . » PARANAX
A K / e S
A / / , \
570/ / TALISMA// SN
i { A '
brose ol Q/\/A\
Y A AN
13°S Jul . N A
o T § [ v -
= NOVO PLANALTO \ CA!‘!;’V" H
g RN U — é T N
=} RN | /
° \FORANGATI}\ N /
o B \ \/ \
= MINAGU / /
g \ A\ _G // / lf
© / p
E GO MUTUNGROLIS \ e / NOVA ROMA 4
@ Y S~ - CAVALCANTE . 4
%) T N ?
.2 \\ / GUARANI DE GOIAS
O . <
° 2 \
14°S g Sy L ALTO PARAISO DE GOIAS 1ACARA q
g S CoLINAS DO suk s . g
8 CAMPOS VERDES g
o )
& SANTA TEREZ'_NHA DEGOIAS NIQUELANDIA SIMOLANDIA
o CRIXAS URUAGH - -
° .
o
) km _
p——— p—
2 Ton
b ]
§ BARRO ALTO. 0 [\/90 S
15°S =
o o o o
50°'W 49°W 48°'W 47°W

(O Faixa Epicentral: Raio Maximo 113 km e Minimo 82 km
A Estacédo Sismografica
* Epicentro
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Telessismo

Nessa categoria de sismos estdo aqueles cujos epicentros se encontram com
distancias superiores a 1500 (mil e quinhentos) quildmetros da Estagdo CAN3. Durante
o trimestre agosto a outubro de 2010, a Estacdo CAN3 registrou 07 (sete) telessismos
(Anexo 1). Dentre esses eventos, pode-se destacar o que ocorreu na Bolivia, no dia
22/09/2010, as 19:36:08,0 (UTC) com magnitude de 5,4 Mw A Figura 11 mostra, o
registro desse evento na Estagdo CAN3 e a Figura 12 o mapa com a distribuigédo

epicentral dos telessismos detectados no periodo.
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FIGURA 11 — Registro, na Estacdo CAN3, da forma de onda do telessismo, ocorrido no dia 22/07/2010,
na regido de Potosi,na Bolivia, registrado as 19:36:08,0 (UTC) com magnitude 5.4 M.
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Figura 12 — Mapa com os epicentros dos telessismos registrados pela Estagdo CAN3

no periodo de agosto a outubro de 2010.
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4. CONCLUSAO

No trimestre agosto a outubro de 2010, o desempenho operacional da Estagao
CAN3, responsavel pelo monitoramento do Reservatério da UHE Cana Brava/GO foi
satisfatorio, excetuando o més de agosto em que a Estacdo apresentou problemas
operacionais, relacionados com a alimentacdo dos aparelhos da estagdo, os quais

foram solucionados a partir da viagem realizada (Anexo2).

No periodo deste Relatorio, foram identificados os registros de 164 (cento e
sessenta e quatro) eventos, assim distribuidos: artificiais, sendo 93 (vinte e uma)
explosdes realizadas pela Mineradora SAMA; 38 (trinta e oito) provaveis eventos
regionais artificiais; 7 (sete) eventos artificiais locais, 19 (dezenove) eventos naturais
locais/regionais além de 07 (sete) telessismos. Entretanto nenhum desses eventos foi

associado ao fendbmeno da Sismicidade Desencadeada por Reservatorio.

Os eventos que nao tiveram seus epicentros determinados foram devido as
chegadas nédo claras das primeiras fases da onda P, e pelo fato de n&o terem sido

registrados por nenhuma outra estagao sismografica.

Nos Anexo 1, 2, 3 e 4 deste Relatorio seguem, respectivamente, lista com os
telessismos registrados pela Estagdo CAN3 no periodo, relatério de viagem, Estudo
sobre a Sismicidade de Mara Rosa e boletim sismico do Observatério Sismolégico da

Universidade de Brasilia elaborados para eventos importantes ocorridos no periodo.

Brasilia, 20 de dezembro de 2010

Prof. George Sand. Ledo Araujo de Franga

Prof® M6nica Giannoccaro Von Huelsen

Prof. Lucas Vieira Barros
Chefe do Observatério Sismoldgico
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ANEXO 1 — Relagao de Telessismos
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LEGENDA PARA DADOS SOBRE TELESSISMOS

Estacao Cddigo da estagao sismografica.

Dia Dia do més.

Hora de Chegada (hhmmsss) Instante da chegada da onda sismica na estacéo
Hora de Origem (hhmmsss) Instante da ocorréncia do sismo

Latitude e Longitude Coordenadas geograficas do epicentro em graus

decimais, Valores positivos para o hemisfério norte e

regides a leste do meridiano de origem.

H Profundidade do sismo em quildmetros.

Mb Magnitude Richter.

N°. Est. Numero de estagdes que registraram o evento.
Regido Regido epicentral.

Dist. Distancia epicentral (distancia entre estacao e

epicentro) em graus decimais.

Az. Azimute (da estagdo em relagao ao epicentro)
medido em sentido horario; € o angulo entre o norte
(geografico) do epicentro e a diregao do raio sismico
em relagao a estacgao.

Res. Diferenca em segundos entre o tempo observado e

o tempo calculado.
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ES- D
Res.

TA- I
CAO A
CAN3 5
CAN3 24
CAN3 25
CAN3 29
ES- D
TA- I
CAO A
CAN3 22
CAN3 23
CAN3 25

Hora de

chegada
hhmmsss

1610520
1906460
1059315
1731200

Hora de
chegada
hhmmsss

1936080
0605040
1502100

Hora de

origem
hhmmsss

1606318
1901324
1054550
1711244

Hora de
origem
hhmmsss

1931378
0558279
1442227
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Lati-

tude

-18.98
-7.78
-20.54
-4.92

Lati-
tude

-20.82
-37.71
-3.48

Longi-

tude

-67.39
-74.34
-68.80
133.78

Longi-
tude

-68.33
-73.34
100.11

SETEMBRO/2010

H mb N°est. Regiao Dist. Az.
km ( graus ) (s)
142 4.9 3 152 ORURO, BOLIVIA 16.4 106 37.4
151 5.7 7 390 NORTHERN PERU. 27.5 125 -20.9
105 4.9 7 37 TARAPACA, CHILE. 17.3 101 40.6
12 5.0 4 140 NEAR THE COAST INDONESIA. 152.0 171 7.2
H mb N°est. Regiao Dist. Az. Res.
km ( graus ) (s)
132 5.4 6 299 POTOSI, BOLIVIA. 16.8 100 41.7
15 5.7 3 286 BIO-BIO, CHILE. 24.6 59 75.5
21 6.5 3 296 KEPULAUAN MENTAWAI REGION 141.0 226 18.4
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ANEXO 2 — Relatério de viagem
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RELATORIO DE VIAGEM A CANA BRAVA
INTRODUCAO
No periodo de 23 a 26 de agosto de 2010, foi realizada uma viagem técnica a
UHE Sao Salvador, com a finalidade de se resolver problemas relacionados as
estacdes sismograficas que atendem ao monitoramento sismoldgico das usinas de Sao
Salvador e de Cana Brava. Participaram dos trabalhos a equipe da Universidade de
Brasilia (UnB), Darlan Portela Fontenele e Daniel de Farias Caixeta, e o Sr. Gilmar

Dullius, técnico designado pela CESS.

1. TRABALHOS REALIZADOS

As seguintes atividades foram desenvolvidas no periodo da viagem:

i. Relocacao da Central de Recepcéo;
il Manutencao da Estacdo CAN3;
iii. Desativacao da Estacao Repetidora de CAN3.

1.1. Mudancga da Estagao Central de Recepgao

A Estacao Central de Recepgao foi relocada para o Prédio de Telecomunicagdes
da UHE de Sado Salvador, Figuras 01 e 02. No novo local, foi disponibilizada a
infraestrutura necessaria para a recepg¢ao dos dados provenientes das estacdes
sismograficas SSV2 e CAN3, por meio de uma torre metalica de 20 metros de altura,
onde foram fixadas as antenas para recepc¢ao dos respectivos sinais dessas estacoes.
Para o acesso dos dados remotamente em Brasilia, a CESS providenciou a instalagao
de cabos O6pticos, para interligar o computador de recepgédo e gravagdo dos dados,
(Figura 03), a rede local, com acesso a Internet. O enderego IP publico designado
anteriormente (189.28.38.169) foi mudado para 189.28.38.181. A partir do IP publico,
os dados podem ser acessados na Universidade de Brasilia. O Prédio conta com
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eficiente sistema de ar-condicionado.

Predio de Baragem da UHE
Telecomunicaches Sao Salvador

Figura 01 - Vista do Prédio de Telecomunicagdes - para onde foi relocada a Estagdo Central de

Recepc¢ao - e da barragem da UHE Sao Salvador.

Figura 02 — Vista do Prédio de Telecomunicag¢des da UHE Sao Salvador, onde s&o recebidos os
sinais das estagdes CAN3 e SSV2.
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Figura 03 - Imagem do computador utilizado para gravar os dados provenientes das estacdes
sismogréficas SSV2 e CAN3, alojado em um rack. Ao lado da CPU, observa-se o nobreak

da estacéo.
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1.2. Manutenc¢ao da Estagcao CAN3

A Estacdo CANS3 - que vinha apresentando problema constante no sistema de
alimentagdo, composto por um painel solar de 80 Wp, um controlador de carga de 10
Ampeéres de capacidade, e uma bateria de 12 Volts x 100 Ah - recebeu manutencgao
corretiva.

Na oportunidade, foi verificado que o painel solar ndo estava gerando energia,
mesmo sob intensa insolagdo, apesar de ser relativamente novo. Desse modo, foi
realizada a substituicdo pelo painel solar que estava sendo utilizado na Estacao
Repetidora de CAN3, que também é de 80 Wp.

Retornando a Brasilia, passados alguns dias, observou-se que o problema nao
foi completamente resolvido, pois a tensao da bateria ndo subia. Ao contrario, estava
diminuindo dia apds dia. A estagdo chegou a parar de funcionar, por subtensdo. Em
constantes contados mantidos com o Sr. Gilmar Dullius, que vem ao longo do tempo
prestando todo o apoio na manutengcdo das estagdes sismograficas, solicitou-se que

fossem realizadas as seguintes tarefas:

i) Testes de funcionamento do painel solar;

ii) Substituicdo do controlador de carga, por um enviado pela UnB, via Sedex,
em 10/09/2010; e

iii) Medicdo da resisténcia dos fios que interigam a bateria ao controlador de

carga.

Realizadas, prontamente, todas essas tarefas, constatou-se que o painel solar
estava funcionando satisfatoriamente. Todavia, a resisténcia medida nos fios indicou
um valor em torno de 200 Ohms. Esse valor, que idealmente deveria ser igual a zero,
foi conclusivo para determinar a origem do problema. Consequentemente, havia uma
queda significativa da tenséo, observada na ligagado dos fios a bateria, suficiente para
nao permitir o respectivo carregamento da bateria. A solugdo do problema foi a
substituicdo por cabos novos, que foram disponibilizados pelo Sr. Gilmar. Desde entao,

a bateria passou a ser carregada normalmente pelo painel solar.
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1.4. Desativagcao da Estacao Repetidora de CAN3

A mudanca da Estacdo Central de Recepcdo para o Prédio de
Telecomunicagdes possibilitou a recepgao direta, nesse local, dos sinais provenientes
das estagbes SSV2 e CANS, ou seja, sem a necessidade de se repetirem na Estagao
Repetidora de CAN3. Assim, todos os equipamentos que existiam na Estacao

Repetidora foram removidos e, consequentemente, a estacao foi desativada.
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ANEXO 3 — Mara Rosa
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IV Simpésio de Geofisica da SBGf— Brasilia - DF, 14-17 de novembro de 2010.

SISMO DE MARA ROSA, GOIAS, DE 8/10/2010:
RESULTADOS PRELIMINARES

Lucas Vieira Barros, Cristiano Naibert Chimpliganond, Ménica Giannocaro Von Huelsen,

George Sand Francga, Daniel Caixeta e Diogo Farrapo

RESUMO

Este trabalho apresenta resultados preliminares de estudos que vem sendo
realizados pelo Observatério Sismoldgico (SIS) da Universidade de Brasilia (UnB)
sobre o0 sismo principal de Mara Rosa, de 8/10/2010, magnitude 5,0 (VI MM) e a

atividade de réplicas detectada por uma rede local com quatro estacdes.

1. Introdugao
A sismicidade recente de Mara Rosa iniciou-se em 4/10/2010, as 16:07 h (hora

local), com a ocorréncia de um sismo de magnitude 3,6 mp. Entretanto, outros sismos
ja haviam sido registrados na area epicentral (Mara Rosa, Mutundpolis e Estrela do
Norte) em 1995, 1998, 2001 e 2006. Dados histéricos, coletados recentemente, dao
conta de que em 1962 aconteceu o maior sismo nesta area (V MM). O mapa da Fig. 1
mostra a sismicidade de parte da Faixa Sismica Goias-Tocantins (FS-GO/TO), onde a
area epicentral esta indicada pela estrela amarela.

A FS-GO/TO é definida pela distribuicdo de epicentros de sismos de baixas
magnitudes, que vai desde o NE da Bacia do Parana até o SW da Bacia do Parnaiba,
abrangendo areas de Goias, Tocantins e parte do Mato Grosso. Tem orientagdo SW-NE
e é paralela, mas n&o coincidente, com o Lineamento Transbrasiliano, cuja expressao
geofisica se caracteriza por altos gravimétricos ao longo da Faixa de Dobramento
Araguaia (Assumpcao et al., 1986 e Fernandes et al., 1991).

Em 8/10/2010, as 17:17 h (hora local) aconteceu o maior evento da FS-GO/TO,
magnitude 5,0 m, e Imax = VI MM, sentido inclusive em Brasilia e Goiania. Cerca de 10
minutos apds, outro evento de magnitude 4,0 m, foi detectado. Em 19/10/2010 o SIS —

UnB iniciou estudos locais, com a instalagdo de uma rede sismografica e
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levantamentos macrossismicos.

2. Sismicidade de Mara Rosa/GO

Apods o sismo de 4/10/2010 até a instalagéo da rede local (19/10/2010), além dos
dois eventos do dia 8 (5,0 m, e 4,0 m,), sete outros sismos com magnitudes entre 2,0 e
2,3 mp foram detectados pela estagao mais préxima da area epicentral - CAN3 (cerca
de 115 km de distancia).
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Fig. 1 - Mapa com epicentros da Faixa Sismica Goias-Tocantins e fei¢des do Lineamento

Transbrasiliano.
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2.1. Sismo principal de 8/10/2010 (5,0 m,) as 17:17 h (local)

Este foi 0 maior sismo observado na FS-GO/TO; o segundo maior ocorreu em
Aruana (magnitude 4,3 m, eV MM) em julho de 1993.

A) Localizagao Epicentral

Na localizagdo epicentral inicialmente foram utilizados dados de todas as
estac¢des indicadas no mapa da Fig. 2, o modelo de velocidade (1D) de Assumpgao et
al. (2010) e o programa Hypocenter (Lienert, 1994) no pacote SEISAN (Havskov e
Ottemoller, 2008). Removendo as estagdes telessismicas (CPUP e LPAZ), obteve-se
uma melhora na localizagdo, e o epicentro possui as seguintes coordenadas: latitude
sul = 13,775° longitude oeste 49,206°. A profundidade foi fixada em 10 km. A
localizacdo do USGS foi: Latitude sul = 13,72° e Longitude oeste= 49,31°. A
profundidade também foi fixada em 10 km. Na Fig. 2 a direita sdo mostradas as formas

de ondas do evento principal na componente vertical.
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PTGA, LPAZ (componente vertical). As estacbes BALB e IGA2, usadas no mecanismo focal estao
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Fig.3- Mapa com epicentro do evento de 08/10/2010 (5,0 my) e estagbes que o registraram.
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B) Efeitos macrossismicos

A Fig. 3 mostra o mapa com as curvas de isossistas para o evento principal. Em
Brasilia/DF o evento foi sentido com intensidade Ill MM, provocando a evacuagéo de
alguns prédios e causando susto na populacdo. Na area epicentral foram produzidas
rachaduras em paredes (Foto A) e queda de reboco em casas de alvenaria (Foto B), e
destelhamento (Foto C). Houve relatos de que o tremor causou tontura em alguns

moradores.
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Fig. 4 - Mapa com isossistas do evento de 08/10/2010 (5,0 m,) e algumas das cidades onde foi sentido.

Fotos - A) e B) rachadura e queda de reboco em parede de
alvenaria; C) destelhamento.
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C) Mecanismo Focal

O mecanismo focal simples foi determinado com FOCMEC (Snoke et al., 1984)
usando-se dados de primeira polaridade da onda P em 9 estagdes, com polaridades
checadas por movimento de particulas. Os resultados sao de uma falha normal com os

seguintes parametros (tabelas abaixo e Fig. 4):

Dip (°) Strike (°) Rake (°) Plano
27 312,37 -90 Principal
63 132,37 -90 Auxiliar

Trend (°) Plunge (°) Eixo
42,37 222,37/63 AN
132,37 0 B

42,37/72 222,37/18 P/T

2010108 2016 547BR -13.700 48 295 277 TES 17 0.7 4. 6bTES
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Fig. 5- Solugdo dos planos nodais para o sismo de Mara Rosa de 8/10/2010 (5,0 m,), onde C e +
significam compresséo (up) com chegadas impulsiva e emergente, respectivamente, e - (down) significa

dilatagao com chegada emergente.
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3. Rede Sismografica Local

Em 19/10/2010 iniciou-se a implantacado da rede local composta por 4 estacoes
portateis, com gravagao no formato continuo a uma taxa de 200 amostras/segundo. A
Figura 6 mostra o mapa com a distribuicdo espacial das esta¢des e dos epicentros de

51 eventos que puderam ser localizados.
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Fiig.6 - Mapa com a distribuicdo espacial das estacdes e dos epicentros de 51 eventos que puderam ser

localizados.
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As estacdes detectaram um total de 78 eventos até o dia 30/10, com magnitude
maxima de 1,9 mp. A distribuicdo temporal da atividade sismica neste periodo é
mostrada no histograma da Fig. 6. Nota-se um pico de atividade nos dias 21 e 22/10,
com frequéncias de 18 eventos/dia.ig. 5 - Mapa com distribuicdo geografica das
estacbes da rede local e epicentros do evento principal e dos 51 pds-abalos

localizados. Falhas, fraturas e zonas de cisalhamento obtidas de CPRM (2004).
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Fig. 7 - Histograma da atividade sismica de Mara Rosa/GO detectada pelas estagcdes da rede

sismogréfica local no periodo de 20 a 30/10/2010.
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4. Geofisica

Uma analise dos dados gravimétricos e magnéticos para a area epicentral foi
realizada e os produtos finais sdo apresentados nos mapas de anomalia Bouguer e de
Amplitude do Sinal Analitico (ASA) nas figuras 7 e 8, respectivamente. Forte anomalia
Bouguer positiva € observada a NW da area sismica (circulos pretos) com direcdo NE-
SW (Fig. 7). O mapa de ASA (Fig. 8) apresenta feicbes com dire¢cdes preferenciais
NW-SE, mas direcbes N-S e NW-SE, apesar de menos evidentes, também podem ser
inferidas.

Anomalia Bouguer {mgal} |

Fig. 8- Mapa de anomalia Bouguer para a area sismica de Mara Rosa/GO. Tridngulos pretos indicam
estagdes sismograficas da rede local e circulos pretos os epicentros.
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Fig. 9 - Mapa de Amplitude do Sinal Analitico para a area sismica de Mara Rosa/GO. Triangulos pretos

indicam estacdes sismograficas da rede local e circulos pretos os epicentros.
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5. Discussao e Conclusoes

A sismicidade que vem sendo observada proxima a Mara Rosa, ou, para ser
mais preciso, no municipio de Mutundpolis, poderia estar associada com a reativacao
de alguma feigao geoldgica do Lineamento Transbrasiliano (LT). Entretanto, o frend da
falha sismogénica é quase perpendicular ao LT. No mapa da Fig. 5 observam-se
lineamentos concordantes com o plano da falha sismogénica obtido neste trabalho.

Outro fato relevante que deve ser observado diz respeito aos efeitos
macrossismicos, sentido em Brasilia (260 km) com intensidade Ill e em Goiania (300
km) com intensidade Il e ndo produziu nenhum dano na area epicentral (intensidade
VI). Isto pode estar relacionado com boa qualidade das construgdes, todas em
alvenaria, e a profundidade do hipocentro, que, alias, nao foi possivel determinar.

A despeito de o Reservatorio de Serra da Mesa ser um reservatoério sismico, i. é,
ja ter apresentado Sismicidade Induzida, os sismos de Mara Rosa nao parecem estar
relacionados com este reservatorio, pois seus epicentros encontram-se fora da area de

influéncia deste reservatorio.
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ANEXO 4 - Boletins Sismicos

46



RELATORIO CANA BRAVA N° 33 AGOSTO-OUTUBRO/2010

2010-10-26 - M 3.5, Santa Cruz do Xingu (MT)

Informagdes preliminares:

Data: 26 de outubro de 2010 (299);

Hora (SSV2): 03:34:17,94 (local);

Hora origem (CAN3): 03:34:18,80 (local);

Epicentro: Santa Cruz do Xingu (MT);

Localizagao: Lat.: -13,79°, Long.: -49,99° (Erro: £ 20 km);
Magnitude: 3,5 mp,.
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2010-10-08 - M 5.0, Estrela do Norte (GO)

Informacgoées:

Data: 8 de outubro de 2010 (281);

Hora origem: 17:16:51,83 (local);

Hora (BDFB): 20:17:30,7 (UTC);

Hora (SFA1): 20:18:02,2 (UTC);

Hora (JAN7): 20:18:08,2 (UTC);

Hora (PAL1): 20:18:39,2 (UTC);

Hora (RCLB)-Unesp-USP: 20:19:00,8 (UTC);
Hora (VABB)-USP: 20:19:09,8 (UTC);

Hora (RCLB)-Unesp-USP: 20:19:15,1 (UTC);

Epicentro: Entre Estrela do Norte (GO) e Mara Rosa (GO);
Localizagao: Lat.: -13,79°, Long.: -49,99° (Erro: £ 20 km);
Profundidade: 8 km (fixa);

Magnitude: 5,0mg 4,8 m.

O tremor que ocorreu no dia 08/10/2010 entre os municipios de Mara Rosa e

Estrela do Norte, no Estado de Goias, teve magnitude estimada em 5,0 mg na escala

Richter e intensidade V-V na escala Mercalli-Modificada.
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LOCALIZAGAO DO EVENTO
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2010-10-04 - M 3.6, Estrela do Norte (GO)

Informacgoées:

Data: 4 de outubro de 2010 (277);

Hora origem: 16:07:01,35 (local);

Hora (CAN3): 19:07:18,93 (UTC);

Hora (SSV2): 19:07:22,45 (UTC);

Hora (SFA1): 19:08:06,62 (UTC);

Hora (JAN7): 19:08:12,47 (UTC);

Hora (PAL1): 19:08:43,88 (UTC);

Epicentro: £ 12 km de Estrela do Norte (GO);
+ 32 km de Mara Rosa (GO);

+ 43 km de Porangatu(GO);

+ 83 km de Uruacgu (GO);

+ 93 km de Niquelandia (GO);

+ 107 km de Colinas do Sul (GO);

+ 164 km de Alto Paraiso de Goias (GO);

+ 320 km de Goiania (GO);

Localizagao: lat. -13,7974°, long. -49,9945° (Erro: £ 0,01° = 10 km);
Profundidade: 5 km (fixa);

Magnitude: 3,6 my.

51



RELATORIO CANA BRAVA N° 33 AGOSTO-OUTUBRO/2010
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2010-09-29 - M 2.4, Montes Claros (MG)

Informacgoées:

Data: 29 de setembro de 2010 (272);
Hora (JAN7): 17:35:15,24 (UTC);
Hora origem: 14:34: 45,64 (local);
Epicentro: Montes Claros (MG);

+ 50 km de Francisco Sa (MG);

+ 83 km de Brasilia de Minas (MG);
+ 147 km de Januaria (MG);

+ 182 km de Itacarabi (MG);
Localizagao: lat. -16,733°, long. -43,860° (Erro: + 0,09°);
Magnitude: 2,4 m.

Observacgao: A localizagao epicentral foi realizada utilizando dados da Estagao

Sismografica JAN7 e informagdes macrossismicas.
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LOCALIZAGAO DO EVENTO
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2010-09-29 - M 2.8, Montes Claros (MG)

Data: 29 de setembro de 2010 (272);

Hora (JAN7): 16:55:12,09 (UTC);

Hora origem: 13:54:42,49 (local);

Epicentro: Montes Claros (MG);

+ 50 km de Francisco Sa (MG);

+ 83 km de Brasilia de Minas (MG);

+ 147 km de Januaria (MG);

+ 182 km de Itacarabi (MG);

Localizagao: lat. -16,733°, long. -43,860° (Erro: + 0,09°);
Magnitude: 2,8 my.

Observacgao: A localizagao epicentral foi realizada utilizando dados da Estagao

Sismografica JAN7 e informagdes macrossismicas.
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LOCALIZAGAO DO EVENTO
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2010-07-01 - M 4.1, Plataforma Continental (RJ)

Informagoes preliminares:
Data: 01 de julho de 2010 (182);
Hora origem: 16:44:10,8 (UTC) (Hypo71PC, 1985);
Hora origem: 13:44:10,8 (26/10) (Hora BSB);
Hora (SFA1): 16:46:13,70 (UTC);
Dist.: £ 931 km (8,4°);
Lat.: -22.45° - Long.: -40.20° (Erro: N/D) - Prof.: 0 km;
Magnitude: 4,1 my;

Epicentro: Plataforma Continental (RJ);

Estacoes:

SSV1, PAL1, FOR1 e SFA1 (SIS/UnB);
RCLB (UNESP - Rio Claro);

ESAR (Prof. Jesus Berrocal);

VABB (IAG/USP).
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TALUDES MARGINAIS — UHE CANA BRAVA

s U o L I% RE-TRB-CBV-010-02-R1

1 OBJETIVO

Apresentar os aspectos observados na vistoria geotécnica dos taludes marginais ao reservatorio
da UHE Cana Brava, localizada entre as cidades de Minacu, Colinas do Sul e Cavalcante, estado de
Goias. As atividades de campo, incluindo reunides e vistoria, foram realizadas nos dias 09 e 10 de
setembro de 2010.

As atividades de campo foram realizadas pelo Gedlogo Willy Heckrath pela SUOLI Engenharia,
com acompanhamento dos técnicos Reginaldo e Mateus da Mirllan Seguranca Patrimonial, responsavel

pela vigilancia ambiental/sdcio patrimonial da Usina.

2  HISTORICO

O Programa de Monitoramento Geoldgico de Taludes do Reservatério da UHE Cana Brava foi
iniciado em Dezembro de 2001. O Programa foi baseado em Relatorio Geoldgico elaborado pela GN
Consult em Setembro de 2001, o qual, através de metodologia propria, definiu os setores de risco do
reservatdrio e emitiu recomendacdes para o periodo pré e pés enchimento.

As atividades de monitoramento de campo dos pontos de risco identificados foram desenvolvidas
a partir de janeiro de 2002. Vistorias de campo foram realizadas em Novembro de 2004, Marco de 2005,
Janeiro e Novembro de 2006.

Em suma, os taludes de risco identificados ndo sofreram movimentagBes significativas, sendo
que, de uma maneira geral, as areas tenderam para uma condicao de estabilizagdo natural, ndo sendo

requeridas ate 0 momento, obras especiais de contencéo ou estabilizacao.

3 CONSIDERACOES SOBRE A GEOLOGIA DO RESERVATORIO

Sob o aspecto geoldgico regional, a UHE Cana Brava insere-se no compartimento geotecténico
denominado Provincia Tocantins, unidade tectdnica Neoproterozoica desenvolvida durante a colagem
orogénica Brasiliana que ocorreu na regido central do Brasil, sendo constituida por trés cinturdes
dobrados, a citar: Faixa Brasilia, Faixa Araguaia e Faixa Paraguai.

Do barramento da UHE Cana Brava, para montante, até aproximadamente o tergo inferior de seu
reservatdrio, 0 embasamento geolégico da-se pelo denominado Complexo Rio Maranhdo, de idade
Paleoproterozoica, formado por granitos-gnaisses-xistos, formando a borda oriental do Complexo Méfico-
Ultramafico de Cana Brava. A partir do terco mediano do reservatério, os terrenos séo sustentados por
litotipos pertencentes ao denominado Grupo Paranoa (Mesoproterozoico), representados por uma
espessa sucessdo psamo-pelitica e importante contribuicdo de rochas carbonaticas. O terco superior do
reservatorio, até o barramento da UHE Serra da Mesa, acha-se dominado predominantemente por
metarmofitos relacionados as formacdes pertencentes ao Grupo Serra da Mesa (Paleoproterozoico) ,
facies quartziticas e metapsamo-peliticas, subordinadamente com por¢des do Granito Serra da Mesa
(Granitos Anorogénicos do Paleopaleozoico) adjacentes ao barramento/ombreiras da UHE Serra da

Mesa e, algumas por¢cdes do denominado Grupo Arai (Formacdo Trairas - Paleoproterozéico),
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predominantemente quartzitica, na regido entre o segundo e terceiro terco do reservatério, a montante
da barragem Cana Brava.

Deve ser salientado que todo o arcabouco geoldgico da regido onde se encaixa o rio Tocantins
(Faixa Brasilia) € estruturado por uma série de sistemas de dobramentos e empurrdes de diregao
preferencial N-S, resultantes de esfor¢cos de oeste para este (vergéncia). A estas feicdes, associam-se
sistemas transcorrentes menores, imprimindo, pelo intenso tectonismo, um relevo bastante enérgico a

regiao.

Rio Tmc;anﬂns

0 o = Serr"é;"'
%4a Mesa

FIGURA 1 — MAPA GEOLOGICO DE GOIAS — EscaLA 1:500.000.
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4  VISTORIA DE CAMPO

A vistoria de campo foi realizada com barco pelo reservatorio, o qual foi percorrido as principais
areas e pontos notaveis mapeados previamente como setores de risco e demais areas de interesse.

41 RIOBONITO

De modo geral, os taludes marginais no remanso do Rio Bonito possuem pequena altura e o
risco que os mesmos impdem ao reservatorio é baixo. Localmente observam-se alguns taludes com
pequenos escorregamentos, sem maiores evolugbes e conseqiiéncias ao reservatoério (Fotos 1 e 2).
Nesse ponto, na margem direita do Rio Bonito, percebe-se a ocorréncia de erosdo em margem de
barranca, em material silto-arenoso, com pequena evolugcao em relagao a vistoria anterior, causado por

acao de ondas do reservatorio. Aconselhamos acompanhamento por vistorias periddicas.

FoTo 1 — MARGEM DIREITA DO RI0 BONITO — EROSOES POR ONDAS (PONTO NOTAVEL 5) -

PEQUENA EVOLUGAO NAS EROSOES/ASSOREAMENTO.
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FOTO 2 - MARGEM DIREITA DO RI10 BONITO — EROSOES POR ONDAS (PONTO 5) — PEQUENA EVOLUGAO NO PROCESSO
EROSIVO/ASSOREAMENTO.

Cabe salientar que a regido marginal do Rio Bonito, apresenta véarios pontos que devem merecer

atencgdo quanto as suas influéncias no reservatorio, a citar os seguintes:

> amontante da ponte que liga o centro de Minagu ao aeroporto, as ocorréncias mais comuns
séo o uso inadequado das margens;

> a degradacdo progressiva das mesmas em suas baixas elevacbes, com solo superficial
muito erodivel por aguas superficiais;

> aocupacdo suburbana em progresso com abertura de acessos;

> antigos aproveitamentos de jazidas (areias), ndo recuperados ambientalmente;

> adisposicao localizada de dejetos e lixo domiciliar;

> a famigerada utilizacdo de queimadas, a progressiva destruicdo da cobertura vegetal
arborea e arbustiva, contribuindo substancialmente ao aumento da taxa de assoreamento do reservatorio

e desfiguragéo cénica e ambiental da paisagem.

Essas observacbes também foram feitas no baixo curso do Rio Bonito, evidenciando problemas
de ocupacdo desordenada, contribuinte, por aumento de erosdes superficiais ao crescimento do
assoreamento do lago.

Notavel é a localidade do Ponto 03 que se referem, no caso em pauta, como regido de desagie
das aguas tratadas pela ETE que serve a Vila de Furnas, apresentando, em continuidade, os mesmos
problemas verificados na inspecdo de Novembro de 2006, ndo tendo havido nenhuma melhoria nas

estruturas inadequadas e danificadas desde entéo (Fotos 3 a 7).
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Igualmente, cabe citar que a lagoa de despejos de aguas servidas também apresenta-se
continuadamente assoreada, tomada amplamente por macréfitas aquaticas. Devera pensar-se em um

programa de revitalizagéo dessa lagoa, fazendo-se gestfes junto ao Poder Publico, como recomendado
anteriormente.

FoTo 3 — MARGEM ESQUERDA DO RIO BONITO - LAGOA ASSOREADA POR MACROFITAS AQUATICAS, JUNTO A ETE DA VILA DE
FURNAS.
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FOTO 4 — MARGEM ESQUERDA DO RI0 BONITO - LAGOA ASSOREADA POR MACROFITAS AQUATICAS, JUNTO A ETE DA VILA DE
FURNAS.

FoTO 5 — MARGEM ESQUERDA DO RI10 BONITO - DESAGUE DA REDE PLUVIAL DA VILA DE FURNAS.
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FOTO 7 — MARGEM ESQUERDA DO RIO BONITO - DESAGUE DA REDE PLUVIAL DA VILA DE FURNAS.
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4.2 RIO TOCANTINS

Na margem esquerda, ponto considerado como sitio arqueoldgico [Ponto Notavel 13] (Fotos 8 a
10) consiste de afloramento de rocha carbonatica em margem escarpada, cores variegadas, com
cavidades de dissolucdo, com formacédo de caverna, localmente com talude negativo (mergulho aparente
contrario ao leito do rio), NA um pouco abaixo do piso da caverna, extensdo ao longo da margem de,
aproximadamente 70 metros, podendo ocorrer desplacamentos e quedas de lascas e blocos, porém, ndo
foi observada nenhuma evolucdo ap6s a ultima vistoria.

FoTo 8 - MARGEM ESQUERDA DO RIO TOCANTINS, SIiTIO ARQUEOLOGICO (PONTO 13).
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FoTto 10 — MARGEM ESQUERDA DO RI0 TOCANTINS, SiTIO ARQUEOLOGICO (PONTO 13).

A recomendacdo para este ponto € manter conservacdo do local, preservando seu valor
arqueoldgico/visual, bem como monitorar visualmente em cada vistoria periédica recomendada.

Na margem direita, no local denominado Estreito [Ponto Notavel 14], contraforte da Serra da
Bibiana, ocorre uma sucessao de escarpas rochosas em pacote mergulhante - flanco de dobra,

associado a falhamento de empurrdo, com grau de fraturamento médio (talude bastante ingreme, com
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porcBes de taludes negativos), com cavidades de dissolucdo por infiltracdo de &guas pluviais,
considerada como area de risco, pois ocorrem(ram) desplacamentos de lascas e blocos de rocha
calcéria, devendo ser constantemente ser monitorada por inspeg¢8es visuais, embora nenhuma evolugao
tenha sido registrada desde a Ultima vistoria. Recomendamos monitoramento empirico, através de
postes verticais cravados ao longo das saias de collvio/talus ocorrentes na frente dos taludes, alinhados

segundo a margem do reservatorio.

FOTO 11 — MARGEM DIREITA DO RIO TOCANTINS (PONTO 14). ESCARPAS COM QUEDAS LOCALIZADAS DE LASCAS E
BLOCOS E CONES DE COLUVIO/TALUS NA MEIA-ENCOSTA E BASE DO TALUDE.

Na margem esquerda do Rio Tocantins foi identificado o Ponto Extra A, onde ocorrem processos
erosivos por acdo de ondas, ocasionando quedas de blocos de rocha com xistosidade incipiente e
saprolito, provavelmente relacionada a calcério bastante intemperizado. Extensdo de aproximadamente

60m ao longo do rio. Manter observagdes rotineiras.

SUOLI ENGENHARIA S/S LTDA. 12



RE-TRB-CBV-010-02-R1

e« TALUDES MARGINAIS — UHE CANA BRAVA

FOTO 12 — MARGEM DIREITA DO RI0 TOCANTINS (PONTO 14). ESCARPAS COM TALUDES NEGATIVOS, QUEDAS LOCALIZADAS DE
BLOCOS E LASCAS E PRESENGA DE CONES DE COLUVIO/TALUS NA MEIA-ENCOSTA E BASE DO TALUDE.

Nas proximidades do local conhecido como Rio das Pedras [Ponto Extra B], indicado nas Fotos
13 el4, na margem direita do Rio Tocantins, afloramentos desfavoraveis em rocha alterada com
xistosidade incipiente, com quedas de blocos e lascas, sem cobertura vegetal, ao longo de cerca de
150m ao longo da margem, devera ser monitorado em vistorias de rotina para verificar possivel

progresso de erosdo.

SUOLI ENGENHARIA S/S LTDA. 13



e\ TALUDES MARGINAIS — UHE CANA BRAVA

RE-TRB-CBV-010-02-R1

FoTo 13 — MARGEM ESQUERDA DO RI0 TOCANTINS (PONTO B). EROSOES PROVOCADAS POR EMBATE DE ONDAS EM MATERIAL
MUITO INSTAVEL DE BAIXA COESAO, PROVOCANDO ESCORREGAMENTO DE MATERIAL SAPROLITICO/ROCHA XISTOSA/BANDADA E
ALTERADA, EM TALUDE SV. ASSOREAMENTO EM PROGRESSO.

FOTO 14 — DETALHE DA FOTO ANTERIOR (PONTO B).

Préximo a barra do Rio Preto, margem esquerda do Rio Tocantins [Ponto Notavel 26], ocorre
uma das areas mais preocupantes na regido, em relacdo ao desequilibrio nas condi¢cdes geotécnicas

das margens do reservatorio. Trata-se de um novo acesso executado para relocacdo de estradas
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afetadas pelo enchimento do reservatério, sendo notavel a associacdo com atividade antrdpica nesse

contexto. SAo notaveis as ocorréncias nesse local, a citar:

> area bastante degradada, relativa ao corte e aterro do material superficial para instalagao do
acesso, sem recuperacdo ambiental, contribuindo ao progressivo deterioramento por eroséao da estrutura
viaria, notavelmente evoluida desde a vistoria anterior;

> estruturas de drenagem, tais como bueiro de transposicdo da estrada, subdimensionado,
danificado, com falta de estruturas de dissipacéo a jusante;

> eros0Oes generalizadas por acdo de aguas superficiais sem drenagem superficial (canaletas
de crista, de pé-de-talude de aterro, e talvez em espinha-de peixe etc.);

> manilhas de descarga pds-bueiro, danificadas, inoperantes;

> eros0Oes no corpo de aterro da estrada;

> formacdo de trincas de tracdo no LE da estrada, com aberturas de 5,0cm e extensao
longitudinal métrica, evidenciando ruptura do corpo de aterro da estrada;

> erosdes ao longo de varios trechos da estrada, numa extensdo de aproximadamente 50-60
metros.

FoTo 15 — MARGEM ESQUERDA DO RIO TOCANTINS, PROXIMO A FOZ DO RIO DAS PEDRAS (PONTO 26). AREA INTENSAMENTE
DEGRADADA, EROSOES, ASSOREAMENTO ACELERADO.
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FoTO 16 — MARGEM ESQUERDA DO RI0 TOCANTINS, PROXIMO A FOZ DO RI0 DAS PEDRAS (PONTO 26). NOTAVEL
EVOLUGAO DE EROSOES, ASSOREAMENTO EM PROGRESSO.

FOTO 17 — DETALHES DAS ESTRUTURAS DE DRENAGEM, INADEQUADAS E DETERIORADAS, A JUSANTE DO CORPO DE ATERRO DA
ESTRADA (PONTO 26).
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FOTO 19 — VISTA DA TRINCA NO LE DO CORPO DE ATERRO DA ESTRADA (PONTO 26).
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FOTO 20 — VISTA GERAL DA AREA DEGRADADA E INTENSAMENTE ERODIDA/INSTABILIZADA JUNTO A ESTRADA, NAS PROXIMIDADES
DA FOZ DO RIO DAS PEDRAS, MARGEM ESQUERDA DO RIO TOCANTINS (PONTO 26).

FoTo 21 — AREA DEGRADA REFERENTE AO PONTO 26. MARGEM ESQUERDA DO RI0 TOCANTINS, PROXIMO A FOZ DO RIO DAS
PEDRAS.

Cabe salientar que, o local acima, apresenta-se formado por solo superficial, silto-arenoso,
localmente com gréanulos e pedregoso, cores claras, muito friavel e erodivel, com baixa coesao, devendo

tratar-se de solo residual/solo saprolitico de rocha quartzitica xistosa.
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Deve ser ressaltado, com importancia, que, toda a carga de material proveniente das erosdes
superficiais estd sendo carreada (em evolucao) para o reservatério, contribuindo, sobremaneira, para o
seu assoreamento. Recomenda-se rapida recuperacdo ambiental da area do entorno do Ponto 26,
basicamente com reflorestamento com espécies locais.

No Ponto Notavel 16, proximo a barra do Rio S&o Félix, MD do Rio Tocantins, ocorre barranca
apresentando erosdes e escorregamento translacional por acéo das ondas e verticalidade do talude em
material silto-arenoso fino, de baixa coesao (saprolito) de xisto ou rocha calcaria muito alterada, com
estruturas bandadas, convolutas, reliquiares. Igualmente observam-se pequenas falhas SV, que
contribuem ao escorregamento no plano SV do talude de cerca de 9,0 metros de altura. Cobertura de
solo residual bastante delgada (0,3-05m), apresentando sinais de rastejo incipiente. Acumulacao de
blocos centimétricos a decimétricos de material escorregado junto ao talude, junto a lamina d'agua.
Pequena evolugcdo dos processos de desagregacdo/escorregamento, notados desde a Ultima vistoria.
Pontos semelhantes, com menores feicbes de eroséo/pequenos escorregamentos, localizam-se um

pouco mais a jusante. Recomenda-se manter observac¢des visuais rotineiras.

FoTO 22 — PONTO 16 - BARRANCA NA MARGEM DIREITA DO RIO TOCANTINS. EROSOES POR EMBATE DE ONDAS, MATERIAL
SAPROLITICO, MUITO FRAVEL, COM BAIXA COESAO EM TALUDE SV. EVOLUGCAO DO ASSOREAMENTO.
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FOTO 23 — PONTO 16 - NOTAR A ESTRUTURA RELIQUIAR DA ROCHA NO MATERIAL SAPROLITICO, MUITO ERODIVEL.
ASSOREAMENTO EM PROGRESSO.

FOTO 24 — PONTO 16 - NOTAR A VERTICALIDADE DO TALUDE (BARRANCA) COM ESCORREGAMENTOS POR
SOLAPAMENTO DA BASE DO TALUDE POR AGAO DE ONDAS DO RESERVATORIO. ASSOREAMENTO PROGRESSIVO.
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Na margem direita do Rio Tocantins, nas proximidades da Serra da Bibiana, foi identificada na
vistoria técnica de fevereiro de 2010 (Ponto Notavel 15), uma encosta (Fotos 25 e 26) com presenca de
degrau de abatimento bastante significativo, levando preocupagédo quanto a ruptura e colapso futuro,
podendo ocasionar, por grande escorregamento e/ou quedas, tanto impactar o aspecto visual da

margem, bem como ocasionar uma onda de grande energia, colocando em risco o reservatorio e as
estruturas da usina a jusante.

L E

FoTO 25 — MARGEM DIREITA DO RIO TOCANTINS, VISTA PARA MONTANTE DA ESCARPA (“CUESTA”), COM DEGRAUS DE
ABATIMENTO E DEPOSITO DE COLUVIO/TALUS NO TALUDE MARGINAL (PONTO 15).
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FOTO 26 — DETALHE DA FOTO ANTERIOR, MOSTRANDO O DEPOSITO DE ENCOSTA (COLUVIO/TALUS) NO TALUDE MARGINAL.
VISTA PARA MONTANTE (PONTO 15).

Na vistoria realizada em 10.09.2010, dedicamos atencao especial a esta encosta. Trata-se de
uma encosta que, sob o aspecto geomorfol6gico, apresenta caracteristicas de uma “cuesta’- forma de
relevo dissimétrico - sustentada por camadas mais resistentes ao intemperismo, mergulhando em torno
de 30-35 graus, caracterizando o flanco de uma dobra, associada provavelmente a falhamento de
empurrdo. Sustentada por rocha calcaria, apresenta o0 seu reverso para o interior do macico, enquanto
que a frente de cuesta (parte mais ingreme da estrutura) forma a encosta propriamente dita, de
morfologia cbncava, que delimita a margem direita, por aproximadamente 150-180 metros do Rio
Tocantins que, nesse ponto, apresenta-se como um rio subsequente.

Percebeu-se a presenca de material coluvionar/talus, formando uma espécie de “rampa” ou
“saia” de collvio/talus, que se estende desde a meia-encosta (frente da cuesta), até o nivel d'agua,
relacionada a 3 a 4 patamares, escalonados (cornijas), produzidos por fendas longitudinais de
abatimento, ao longo da encosta a montante (possivel escorregamento plano/circular).

O deposito de encosta (na frente) é formado principalmente por material silto-argiloso, marrom-
avermelhado (decomposicao de calcario) dominando sobre blocos angulares a sub-angulares, médios a
grandes, imersos, de rocha pouco alterada, que parecem sustentar o deposito em profundidade, com
raras ocorréncias superficiais.

N&o foi observado nenhum sinal de recente movimentacéo, desde a Ultima vistoria, sendo raros
0s sinais de antigos rastejos. Possiveis fendas de tracdo, caso tenham ocorrido, ndo foram detectadas
ou acham-se bastante mascaradas, podendo estar totalmente obliteradas/estabilizadas.

O depdsito detritico de encosta parece estar em equilibrio, devido a sua conformacao cbéncava,

porém, as constantes e recentes queimadas e a escassa e raquitica cobertura vegetal remanescente,
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submetida a acdo de queimadas, aliadas a porosidade e erodibilidade do material depositado, por aguas
superficiais e de infiltracdo, recomendam monitoramento visual constante, verificando, ao longo dos
patamares da encosta, eventual surgimento de fendas de tracdo e/ou abatimento, assim como, a
cravacdo de marcos ou postes alinhados ao longo da extenséo do corpo coluvionar, para observacdo
visual de alinhamento/verticalidade dos mesmos (monitoramento empirico), verificando se ocorrem
novos sinais de rastejo ou aparecimento de trincas de tragcdo, mormente, imediatamente apos periodos
de intensa pluviosidade.

Caso 0 monitoramento visual detecte alguma movimentacdo, imediatos trabalhos de
investigacdo em subsuperficie deverao ser contemplados, tais como sondagens com instalacao de
instrumentacdo (inclinbmetros e piezOmetros), para melhor definicAo dos parametros geolégico-
geotécnicos, subsidiando possiveis intervencgdes.

Relacionam-se a esse ponto notavel (16), com mais detalhes, as Fotos 27 a 32.

FOTO 27 — DETALHE DO DEPOSITO DE ENCOSTA (COLUVIO/TALUS) COM DEGRAUS DE ABATIMENTO NAS PARTES SUPERIORES DO
TALUDE MARGINAL. VISTA PARA JUSANTE (PONTO 15).
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FOTO 28 — VISTA PARA MONTANTE DO MATERIAL COLUVIAL/TALUS, CONFORMANDO A ENCOSTA CONCAVA DO TALUDE MARGINAL.
NOTAR O DEGRAU DE ABATIMENTO NA PARTE MEDIANA DO TALUDE. PONTO 15.

FOTO 29 — PONTO 15 - VISTA PARA MONTANTE DO MATERIAL COLUVIAL/TALUS EM ENCOSTA CONCAVA DO TALUDE MARGINAL.
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FoTo 30 — DETALHE DOS DEGRAUS DE ABATIMENTO, ESCALONADOS, NAS PARTES SUPERIORES DO TALUDE MARGINAL,
CONFORMANDO ENCOSTA CONCAVA DO MESMO. PONTO 15.

FoTo 31 — ENCOSTA CONCAVA SUSTENTADA POR MATERIAL COLUVIONAR/TALUS, COM RAROS SINAIS DE RASTEJO. PONTO 15.
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FOTO 32 — VISTA FRONTAL DA “CUESTA”, PODENDO-SE NOTAR OS DEGRAUS DE ABATIMENTO EM SUA PORCAO SUPERIOR,
FORMANDO 3 A 4 PATAMARES DESCONTINUOS. A PARTE MEDIO-INFERIOR DO TALUDE E SUSTENTADA SUPERFICIALMENTE POR
COLUVIO/TALUS, APARENTEMENTE EM PERFIL DE EQUILIBRIO. PONTO 15.

Deve ser mencionado que, diversas elevaces com taludes invertidos (negativos) com pequenas
“rampas” de colluvio sobre rochas acamadadas (xistos ou calcarios) com estruturas desfavoraveis,
mergulhando para o corpo d'agua, ocorrem a jusante e a montante do ponto referido acima, em
estruturas de morfologia semelhante (flancos de dobras associadas a falhamentos diretos), merecendo
inspecdes visuais rotineiras, nas margens esquerda e direita direita do Rio Tocantins. Tais feicbes sédo
facilmente observaveis nas imagens do GOOGLE EARTH, aparentando equilibrio geotécnico em suas
vertentes concavas, recobertas por descontinuos leques coluviais.

Observa-se no Ponto 12, o local conhecido como Gruta da Bibiana, na serra homénima (Fotos
33 e 34) apresenta a encosta rochosa (MD) escarpada, formada por rocha calcaria com desenvolvimento
de ampla e complexa caverna de grande atratividade e beleza, apresentando em seu interior um variado
conjunto de formas e ornamentacdes - espeleotemas. A caverna apresenta-se estabilizada, nao
ocorrendo influéncia no reservatorio, cuja cota mais alta (NA) ndo alcanca a entrada da caverna.

Observar rotineiramente, manter controle e preserva¢do ambiental do local.
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FoTO 34 — PONTO 12. VISTA PARCIAL DO INTERIOR DA GRUTA DA BIBIANA, PODENDO-SE OBSERVAR A ABUNDANCIA DE
ESPELEOTEMAS NAS PAREDES, TETO E PISO DA CAVERNA CALCARIA.
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O reservatorio, pouco acima da barragem, apresenta inUmeras ilhas sobressaindo acima de sua
cota maxima, estando muitas delas com suas margens bastante afetadas pelo embate de ondas,
ocasionando erosfes de suas margens e assoreamento progressivo do lago. Nesse contexto, observou-
se na denominada llha 75 [Ponto Extra C e D] (Fotos 35 a 38).

FoTo 35 — EROSOES / ASSOREAMENTO, POR AGAO DE ONDAS EM TALUDES BAIXOS DE DIVERSAS ILHAS NO
RESERVATORIO DA UHE CANA BRAVA. PONTO C (ILHA 75).

FoT0 36 - EROSOES POR AGAO DE ONDAS NOS TALUDES MARGINAIS BAIXOS, DE DIVERSAS ILHAS NO LAGO DA UHE
CANA BRAVA. ASSOREAMENTO EM MARCHA. PONTO D.
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FoTo 37 - PONTO D, TALUDES MARGINAIS COM EROSOES POR ACAO DE ONDAS. DIVERSAS ILHAS APRESENTAM ESSE PASSIVO

FoT0 38 — ILHA 75. EROSAO POR EMBATE DE ONDAS EM TALUDES MARGINAIS DE DIVERSAS ILHAS NO RESERVATORIO. NOTAR A
ERODIBILIDADE DO SOLO SUPERFICIAL DE ROCHA XISTOSA/GNAISSE (?). ASSOREAMENTO EM PROGRESSO.
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Adicionalmente, foram verificados 2 (dois) novos pontos notaveis, conforme
indicacdo/recomendacdo da Engenheira Andréia R.S. Szortyka, da TRACTEBEL ENERGIA, conforme
descritos abaixo:

Ponto Extra E: consiste de erosao localizada, por embate de ondas, em talude marginal de 1,0-
1,6m de altura, MD, situado entre o eixo da barragem e o Diquel, com cerca de 100m de extenséo
descontinua com afloramento de rocha xistosa/foliada (embasamento), medianamente alterada, friavel,
capeada por pequena espessura de solo residual (0,3-0,5m), em pequena elevacdo com escassa
cobertura vegetal com processos de degradacdo em marcha. Provoca assoreamento localizado,
salientando-se levar em conta, a pequena distancia de transporte do material deteriorado e assoreado,

em relacao as estruturas da usina. Recomendacao de acompanhamento do ponto (Fotos 39 a 41).

FoTo 39 — PONTO E - EROSOES LOCALIZADAS EM TALUDES MARGINAIS. EFEITO EROSIVO POR ACAO DAS ONDAS, COM
ASSOREAMENTO EM PROGRESSO.
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FoT0 41 — PONTO E - EROSOES POR ONDAS, SOLAPAMENTOS E ASSOREAMENTO EM EVOLUGAO.

Ponto Extra F: semelhante ao ponto notavel anterior. Trata-se de erosdes em talude marginal,
ME, préximo (montante) do eixo da barragem, extenséo descontinua de aproximadamente 100 metros,
apresentando rocha gnaissica/foliada, alterada, erodida por acdo das ondas, junto a lamina d'agua,

provocando progressivo assoreamento do reservatorio. Area degradada, influenciada por antiga estrada,
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com rala cobertura vegetal sobre raso solo superficial silto-arenoso e pedregoso. Fotos 42 e 43. Sao

validas para esse ponto as mesmas recomendacdes aplicadas ao Ponto 12, mencionadas acima.

FoTO 43 — DETALHE DO PONTO F, COM INFLUENCIA DE AREA DEGRADADA (ANTIGA ESTRADA) EM SOLO RESIDUALE COLUVIONAR,
MUITO ERODIVEL. EM EVOLUGAO DE SEUS PROCESSOS EROSIVOS/ASSOREAMENTO A MONTANTE DA BARRAGEM, NA MARGEM
ESQUERDA.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A recente vistoria geoldgico-geotécnica realizada ao longo dos taludes marginais do reservatoério
da UHE Cana Brava, evidenciou, em conjunto com as observacdes obtidas nas vistorias anteriores, que
os taludes monitorados e as ocorréncias geotécnicas sdo normais, ndo tendo havido notaveis
instabilidades recentes que oferecam risco de deslizamentos importantes. Localmente, alguns pontos
apresentam relativo progresso em erosdo, dando-se esse, por embate de ondas e carente cobertura
vegetal em &reas degradadas por acdo antrdpica, acelerando processos de erosao por aguas
superficiais em solos residuais, muito erodiveis, de constituicdo silto-arenosa a arenosa e pedregosa.

Ressaltamos, enfaticamente, que um grande fator acelerador dos processos de eroséo por rill-
wash (escoamento em vertentes desnudadas) € a agdo nefasta das queimadas, constantes na época
seca, tal como foram observadas em varios pontos, nos limites do reservatorio e em seu entorno (Fotos
44 e 45).

De modo geral, as recomendac8es apontadas anteriormente, aplicam-se aos pontos notaveis,

reverificados na recente vistoria, bem como aos novos pontos, ora levantados.

FOTO 44 - GRANDES QUEIMADAS NA MARGEM DIREITA DO RIO TOCANTINS, ALCANGANDO AS MARGENS DO RESERVATORIO,
IMPACTANDO AMBIENTALMENTE, ACELERANDO OS PROCESSOS DE EROSOES SUPERFICIAIS E O CONSEQUENTE ASSOREAMENTO
DO LAGO.
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FOTO 45 - DETALHE DAS QUEIMADAS ATINGINDO OS LIMITES DOS TALUDES MARGINAIS DO LAGO, COM CONSEQUENCIAS DE
MAIOR ERODIBILIDADE DO SOLO RESIDUAL (SEMPRE MUITO RASO).

Em relacdo a hierarquizacdo dos pontos verificados, quanto aos seus possiveis riscos
geotécnicos, apontamos o Ponto 15, como merecedor de regular acompanhamento por inspecdes
visuais, mensalmente, adicionando-se um monitoramento empirico, através de caminhamentos na
encosta e observacdo de verticalidade de marcos/postes a serem instalados ao longo da encosta .
Classificamos essa zona geotécnica com de risco médio/alto. Devera ser realizado levantamento
topografico no local, onde seréo instalados marcos de controle a fim de monitorar a evolugdo do
processo erosivo.

Em termos de risco médio, urge recuperar e proteger a area intensamente degradada e erodida,
com intensa contribuicdo ao assoreamento do reservatério, relacionada ao Ponto 26, que continua com
as mesmas deficiéncias até a recente visita, necessitando de projeto e execucdo de estruturas de
drenagem superficial, controle de amplas e generalizadas erosdes, recupera¢do da estrada/corpo de
aterro e revegetagdo/reconformacédo do terreno. Deverd ser realizada uma recomposicdo da &rea
degrada através de um reflorestamento com espécies nativas. Referente a recuperacéo do aterro e dos
bueiros, o municipio de Cavalcante devera ser notificado para que sejam tomadas as providéncias
necessarias.

E importante destacar que todos os pontos relacionados a areas degradadas, anteriormente e
recentemente vistoriadas, continuam sem recuperacdes ambientais-geotécnicas. Sao areas degradadas
os desmatamentos/queimadas/acessos municipais e vicinais, portos de balsas etc., contendo esparsa
cobertura vegetal, contribuindo enormemente ao carreamento de seus solos superficiais, impactando
visualmente a regido do entorno do reservatorio, aumentando substancialmente a sua taxa de

assoreamento.
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Os processos de assoreamento observados no Rio Bonito (proximidades de Minacgu) originam-se
pela ocupacdo humana, assim como, referem-se também a ETE localizada junto a Vila de Furnas,
devendo, nesse caso tratar-se de gestfes junto ao Poder Pulblico. Sugere-se que programas de
educacdo ambiental sejam desenvolvidos pelo Poder Publico e apresentado a populagdo urbana e rural
destas localidades, visando aumento da conscientizacdo sobre a preservacdo do meio ambiente no

entorno do lago.

6 RESUMO DOS PONTOS NOTAVEIS

Ponto LOCaI DeSCriQéO Risco Recomendagéo Coordenadas
N E
1 Fo;odnoit(l)?lo Assoreamento B Acompanhar 802.263 8.502.431
2 Foz dq Rio Antiga Jazida - Uso Inadequado B Recuperar 801.957 8.502.071
Bonito de Margem
Formalizar
3 Foz dq Rio Deségiie Inadequado na Margem, B Necessidade de 802.655 8.502.455
Bonito Assoreamento de Lagoa Tratamento ao
Poder Publico
4 Rio Bonito Escorregamento B Acompanhar 804.015 8.505.420
5 Rio Bonito Erosdes por Agdo de Ondas B Acompanhar 806.105 8.507.006
6 Rio Bonito Erosdes por Agéo de Ondas B Acompanhar 804.468 8.509.334
7 Rio Bonito Erosdes por Agdo de Ondas M Reflorestar 804.989 8.512.010
8 Rio Bonito Erosdes por Agéo de Ondas B Acompanhar 804.918 8.512.406
9 Rio Bonito Erosdes por Agdo de Ondas B Acompanhar 804.467 8.516.768
10 Areae %‘g‘f BP Erosdes por Agéo de Ondas B Reflorestar 810.044 8.516.282
Proximidades Uso Inadequado de Margens —
11 Serra da q ~ 9 B Acompanhar 807.781 8.505.204
S Eros6es
Bibiana
12 Serrada Gruta da Bibiana B Acompanhar 811.742 8.504.243
Bibiana
Proximidades
13 Serra da Sitio Arqueolégico B Acompanhar 809.175 8.499.981
Bibiana
Proximidades
14 Serra da Queda de Blocos B Acompanhar 811.371 8.501.470
Bibiana
Proximidades Acompanhar com
15 Serra da Encosta com Fenda e Abatimento A P 813.550 8.501.490
Bibiana Monitoramento
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16 Rio S&o Felix Escorregamento B Acompanhar 814.687 8.500.640
17 | RiosaoFelix | Escapa ComBFf(')SCCOOSde Queda de B Acompanhar 175.734 8.500.926
18 Rio S&o Felix Area de Garimpo Antiga B Acompanhar 824.849 8.501.238
19 Rio dos Assoreamento B Acompanhar 816.900 8.498.299
Macacos
20 Rio dos Encosta com Afloramen}os com B Acompanhar 816.690 8.498.225
Macacos Mergulho Desfavoravel
A Acompanhar
21 | RioTocantins | #\éas Degradadas, Aterro com M \compannar 813.573 8.497.648
ErosGes, Bueiro Inadequado Notificar Municipio
22 | Rio Tocantins Porto de Balsa: Area sem M Reflorestar 812.348 8.497.508
Vegetagéo e com Erosdes
23 Rio Tocantins Queda de Blocos B Acompanhar 812.855 8.496.330
24 Rio Tocantins Queda de Blocos B Acompanhar 812.660 8.492.460
25 Rio Tocantins Escorregamento B Acompanhar 810.869 8.492.460
Passagem de Acesso junto Acompanhar
26 Rio Tocantins Reservatorio: Area Degradada e M Reflorestar 810.641 8.492.453
Erosdes Notificar Municipio
27 Rio Tocantins Escorregamento B Acompanhar 808.708 8.484.964
28 Rio Tocantins Ponte do Rubéo B Acompanhar 808.739 8.476.778
29 Rio Tocantins Encosta com afloramento B Acompanhar 808.026 8.475.649
Rio Preto —
30 Cérrego Erosé&o nas Margens B Acompanhar 817.487 8.484.300
Formiga
31 GO-132 Area Degradada e ErosGes na M Notificar AGETOP 809.132 8.477.891
Estrada
32 GO-132 Ponte do Rio Lajeado B Acompanhar 807.390 8.487.489
Relacdo de Pontos Extras — Mapeados na Vistoria de  Setembro/2010:
Ponto Local Descrigéo Risco Recomendagcio Coordenadas
N E
A Rio Tocantins Erosdes por Agéo de Ondas B Acompanhar 813.383 8.499.066
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B Rio Tocantins Erosdes por Agdo de Ondas B Acompanhar 812.753 8.494.916

Cc llha 75 '.R'O Erosdes por Agdo de Ondas B Acompanhar 804.486 8.509.316
Tocantins

D lha 75 - Rio Erosdes por A¢éo de Ondas B Acompanhar 804.469 8.509.316
Tocantins

E Rio Tocantins Erosdes por Agdo de Ondas B Acompanhar 810.062 8.516.306

F Rio Tocantins Erosdes por Agdo de Ondas B Acompanhar 809.185 8.515.912

As recomendag¢fes acima apresentadas sédo especificadas conforme descricdo a seguir:

Acompanhar: manter monitoramento visual mensal pela equipe de Vigilancia Ambiental e Sécio
Patrimonial da Usina.

Acompanhar com monitoramento: realizar levantamento topografico no local, instalar marcos a

serem monitorados por equipe de topografia para posterior avaliagdo da evoluc¢do do processo erosivo.

Recuperar / Proteger: consiste em desenvolver projeto de engenharia especifico para cada ponto

contendo dispositivos para adequacao do sistema de drenagem superficial, recuperacdo de erosdes e da
cobertura vegetal, dentre outras intervencdes necessarias nos pontos com esta recomendacao. Apds
conclusao dos projetos de engenharia, recomenda-se executar as obras, em até dois anos a partir da

emissédo deste relatoério.

Reflorestar: reflorestar area com espécies nativas ou gramineas.

Natificar: notificar os 6rgéos publicos (municipio e estado) de responsabilidade da area afetada,

para que sejam tomadas as providéncias necessarias.
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ANEXOS

ANEXO 1 — MAPA GERAL DOS PONTOS NOTAVEIS
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Comunicagéo e Entretenimento Ltda

Av. Real Grandeza, n? 19, Vila de Furnas
CEP 76.450-000 — Minagu, Goias

Fone; (62) 3379-3546 — 8477-4839

Minagu, 09 de dezembro de 2010

Para:

TRACTEBEL ENERGIA S.A

U.O. Usina Hidrelétrica Cana Brava
A/C Andréia Szortyka

Usina Hidrelétrica Cana Brava, s