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1. INTRODUCAO

Este Relatorio apresenta os resultados da andlise dos sismogramas gerados
pela Rede Sismogréafica Local de Cana Brava (RSLCB), composta pelas estacdes
CAN1 e CAN2, no trimestre abril a junho de 2004.

A RSLCB operou satisfatoriamente durante o trimestre, pois apenas a Estacao
CAN2 ndao funcionou nos dias 18 e 19 de maio. Porém, os dados correspondentes ao

periodo de 01 a 26 de abril da Estacdo CAN2 foram perdidos.

As estacdes da RSLCB registraram, no trimestre, 82 eventos locais artificiais
(explosdes), 01 evento local provavelmente induzido pelo Reservatorio de Serra da

Mesa, 01 evento regional e 12 telessismos.

Neste periodo as estacbes da RSLCB operaram normalmente, o que
possibilitou um monitoramento satisfatério do Reservatério da UHE Cana Brava/GO,
mesmo no periodo em que houve perda de dados de CAN2, pois o trabalho pode ser

realizado com os dados da Estagdo CANL1.
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2. FUNCIONAMENTO DAS ESTACOES

O desempenho operacional da RSLCB durante o trimestre abril-junho/2004 foi
satisfatorio, tendo em vista que as estacdes operaram normalmente, conforme

mostram as tabelas 1, 2 e 3.

A Estacdo CAN1 operou perfeitamente durante todo o trimestre, mas o nivel de

ruido local continua dificultando a andlise de seus dados.

A Estacdo CAN2 funcionou satisfatoriamente durante todo o periodo.
Entretanto, ndo foi possivel analisar os dados correspondentes ao periodo de 01 a 26
de abril,, devido a problemas na midia digital (CD) que continha os mesmos. Assim
gue este problema foi identificado, o SIS/UnB entrou em contato com o operador da
Estacdo, para que fosse providenciada uma copia dos dados. Infelizmente tal
procedimento ndo pdde ser feito, visto que o operador ja havia apagado os dados do
computador. Nos dias 18 e 19 de maio a Estacdo ndo operou, por razao nao

identificada.
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3. EVENTOS LOCAIS

No trimestre abril-junho/2004 as estacfes da RSLCB registraram 83 (oitenta e
trés) eventos locais, sendo 82 (oitenta e duas) explosdes efetuadas pela Mineradora
SAMA, localizada no municipio de Minacu/GO (Tabela 4), e 1 (um) evento tectdnico

provavelmente induzido pelo Reservatorio da UHE Serra da Mesa/GO (Tabela 5).

Os eventos locais artificiais (i.€, as explosdes) tiveram sua natureza confirmada
a partir do controle de explosdes enviado pela Mineradora SAMA ao Observatério
Sismoldgico. As figuras 1 e 2 apresentam os registros das formas de ondas, nas

estacdes CAN1 e CANZ2, respectivamente, de um desses eventos.

O evento tectbnico detectado no trimestre (Tabela 5) foi registrado pelas
estaces da RSLCB no dia 29 de maio de 2004 e ocorreu & 18:11:36,8 (UTC), com
magnitude estimada em 2,1 mp. Seu epicentro encontra-se na margem do lago da
UHE Serra da Mesa, a cerca de 10 km ao sul da barragem. Este evento
provavelmente esta relacionado com a sismicidade induzida ainda em curso naquele
reservatorio. Para a localizacdo epicentral deste evento utilizou-se os circulos
epicentrais das estagdes da RSLCB e o azimute reverso da Estagdo CAN2. O registro
de suas formas de onda, nas estacdes CAN1 e CAN2, e 0 mapa com a respectiva

localizacdo epicentral estdo mostrados nas figuras 3, 4 e 5, respectivamente.
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4. EVENTO REGIONAL

O evento regional detectado pelas estacdes da RSLCB no trimestre (Tabela 6)
foi registrado no dia 22 de maio de 2004 e ocorreu & 07:57:48,3 (UTC), com
magnitude estimada em 3,3 mg. O epicentro deste sismo encontra-se a50 quildbmetros
a NW do municipio de Sao Miguel do Araguaia/GO, na divisa com o Estado de Mato
Grosso, e foi determinado utilizando os dados da RSLCB e da Estacdo CP (Estacao
do Arranjo Sismogréafico de Brasilia — ASB), operada pelo Observatoério Sismolégico
da UnB. Este evento localiza-se numa area sismogénica conhecida e ja citada em

relatorios anteriores, denominada Faixa Sismica Goias-Tocantins.

O registro das formas de onda desse evento regional, nas estacdées CAN1 e
CAN2, e 0 mapa com a respectiva localizagcéao epicentral, estdo mostrados nas figuras

6, 7 e 8, respectivamente.
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5. TELESSISMOS

Os 12 (doze) telessismos registrados pelas estacées da RSLCB no periodo de
abril a junho de 2004 estéo listados no Anexo 1 e seus epicentros estdo mostrados no
mapa da Figura 9. Os dados desses telessismos foram confirmados por meio da
analise dos boletins do “National Earthquake Information Service”, do “U.S.

Geological Survey”.

O maior evento telessismico registrado pela RSLCB no trimestre ocorreu a
oeste da llha Timor, no Mar Savu, Indonésia, em 23 de abril de 2004, & 01:50:31,2
(UTC), com magnitude 6,4 m, (ou 6,7 My). Este terremoto ocorreu a 71 quilébmetros

de profundidade e ndo causou danos civis.

A Figura 10 mostra o registro, na Estacdo CAN1, da forma de onda do
telessismo ocorrido no Mar Savu. Ndo se tem o registro desse evento na Estacao
CANZ2, pois essa data encontra-se dentro do periodo em que foram perdidos os dados

da Estacéo, conforme informado anteriormente.
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6. CONCLUSAO

No trimestre abril-junho/2004 a RSLCB monitorou o Reservatorio da UHE Cana
Brava/GO de forma satisfatéria, mesmo sem os dados de 01 a 26 de abril da Estagéo
CAN2, sendo este periodo suprido pelo bom funcionamento da Estagdo CANIT.
Durante o trimestre foram identificados registros de 82 explosées da Mineradora
SAMA, 1 evento local provavelmente induzido pela UHE Serra da Mesa/GO, 1 evento
regional natural e 12 telessismos.

O evento local ocorrido no dia 29/05/2004 foi, provavelmente, induzido pelo
Reservatorio da UHE Serra da Mesa/GO. Seu epicentro foi localizado a
aproximadamente 10 km ao sul da barragem e sua magnitude foi calculada em 2,1

Mmp.

O abalo regional ocorrido no dia 22/05/2004 foi localizado préximo ao municipio
de S&o Miguel do Araguaia/GO, na divisa dos estados de Goias e Mato Grosso, com

magnitude calculada em 3,3 mg. Esse evento esta relacionado com a Faixa Sismica
GO-TO.

O telessismo de maior magnitude (Mw=6,7 ou m,=6,4) registrado no trimestre,
pelas estagbes CAN1 e CAN2, ocorreu no dia 23 de abril e teve seu epicentro na

regido do Mar Savu, Indonésia.

2

/Prof. V. Marza Gedl. (MSc/) cﬁ Chimpliganond

%

1°4

Brasilia, 31 de julho de 2004

Prof. Lucas V. Barros
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TABELA 1 - Desempenho operacional da RSLCB durante o més de abril de 2004.

Legenda:

(X) A estacao funcionou com problemas;
(+) A estacdo nao funcionou;

(*) A estacao funcionou normalmente;
(/) A estacao funcionou parcialmente;
(-) Dados néo enviados.




RELATORIO CANA BRAVA N° 13 — ABRIL-JUNHO/2004

TABELA 2 - Desempenho operacional da RSLCB durante o més de maio de
2004.

Legenda:

(X) A estacao funcionou com problemas;
(+) A estacdo nao funcionou;

(*) A estacao funcionou normalmente;
(/) A estacao funcionou parcialmente.
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TABELA 3 - Desempenho operacional da RSLCB durante o més de junho de
2004.

Legenda:

(X) A estacao funcionou com problemas;
(+) A estacdo nao funcionou;

(*) A estacao funcionou normalmente;
(/) A estacao funcionou parcialmente.
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TABELA 4 - Explosfes realizadas na Mineradora SAMA, registradas pela RSLCB
no trimestre abril-junho/2004.

N° | DATA [ESTACAO| LOCALIZAGAO H?ng'o SP(s)| D(km) | DURACAO | mo
1| 01/04 | CAN1 | MINACU/GO | 19:26:39,0 | 2.5 21 - -
2 | 0204 | CAN1 | MINACU/GO | 15:43:200 | 2,5 21 - -
3 | 0504 | CAN1 | MINACU/GO | 16:14:135 | 2,5 21 - -
4 | 0504 | CANL | MINACU/GO | 19:22:110 | 25 21 - -
5 | 06004 | CANL | MINACUIGO | 15:27:080 | 25 21 - -
6 | 0704 | CAN1 | MINACU/GO | 15:36:215 | 2,5 21 - -
7 | 0704 | cAN1 | MINACU/GO | 19:14:425 | 25 21 - -
8 | 08/04 | CAN1 | MINACU/GO | 12:42:59,0 | 2,5 21 - -
o | 0804 | CANL | MINACUIGO | 20:09:540 | 25 21 - -
10 | 10004 | CAN1 | MINACU/GO | 15:36:47,0 | 25 21 - -
11| 1304 | CAN1 | MINACU/GO | 14:56:59,0 | 2.5 21 - -
12| 1304 | CAN1 | MINACU/GO | 15:39:130 | 25 21 - -
13| 15/04 | CAN1 | MINACU/GO | 15:16:47,0 | 25 21 - -
14| 16/04 | CAN1 | MINACU/GO | 15:13:09,0 | 25 21 - -
15| 16/04 | CAN1 | MINACU/GO | 20:49:220 | 25 21 - -
16 | 19/04 | CAN1 | MINACU/GO | 14:56:11,0 | 25 21 - -
17| 2104 | CAN1 | MINACU/GO | 14:41:11,0 | 25 21 - -
18 | 2204 | CAN1 | MINACU/GO | 13:00:00,0 | 25 21 - -
19| 23004 | CAN1 | MINACU/GO | 1357:315 | 25 21 - -
20 | 23104 | CAN1 | MINACU/GO | 1357575 | 25 21 - -
21| 23004 | CAN1 | MINACU/GO | 19:22:550 | 25 21 - -
22 | 26/04 | CAN1 | MINACU/GO | 15:05:440 | 25 21 - -
23| 26/04 | CAN1 | MINACU/GO | 15:06:06,0 | 2.5 21 - -

10
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TABELA 4 — Continuacao

N° | DATA |[ESTACAO| LOCALIZACAO H?ng'o SP(s)| D(km) | DURAGAO | mo
24 | 27/04 gmi MINACU/GO ﬂiggg?zg ;é 291 40 1,7
25 | 27/04 gmi MINACU/GO ggiig %é 291 34 1,5
26 | 29/04 gmi MINACU/GO iﬁji%:g ;é o 42 1,7
27 | 03/05 gmi MINACU/GO ggggg ;é o 48 1,8
28 | 04/05 gmi MINACU/GO igggggg ;é o 40 1,7
29 | 05/05 gmi MINACU/GO ﬂigg;gg:g ;é o 39 1,7
oo | S | oo 2252 32 | 2 | -

31 | 05/05 gmi MINACU/GO ﬂggﬁg ;é o 29 1,4
32 | 06/05 gmi MINACU/GO 1228828‘7‘:2 ;é o 42 1,7
33 | 08/05 gmi MINACU/GO 182314212 ;é o 47 1,8
34 | 10/05 gmi MINACU/GO 1221;}18 ;é o 38 1,6
35 | 11/05 gmi MINACU/GO igggggg ;é o 41 1,7
36 | 12/05 gmi MINACU/GO ﬂiggigg:g ;é o 45 1,8
37 | 12/05 gmi MINACU/GO 13;185(1’%2 ;é o 38 1,6
38 | 13/05 gmi MINACU/GO ﬂijgiggzg ;é o 48 1,8
39 | 14/05 gmi MINACU/GO 1222;28 ;é o 50 1,9
40 | 17/05 | CAN1 | MINACUIGO | 15:36:155 | 2.5 21 - -
41 | 20005 gmi MINACU/GO ijiggigig ;é o 42 1,7
42 | 21/05 gmi MINACU/GO 12;28;2‘;;8 ;é 291 42 1,7
43 | 21/05 gmi MINACU/GO 12;21;32:8 ;é o 46 1,8
aa | 2405 | SN2 | MINAGUIGO gggggg ;é o 34 15
45 | 25/05 gmi MINACU/GO ijgﬁgg ;é o 47 1,8
| o | S [ oo 2238 32 | 8 | - | -

11




RELATORIO CANA BRAVA N° 13 — ABRIL-JUNHO/2004

TABELA 4 — Continuacao

HORARIO

N° | DATA [ESTACAO| LOCALIZACAO (UTC) S-P(s) | D(km) | DURACAO mp
47 | 26/05 gmi MINACU/GO ig;gg;g‘;:g ;é o 40 1,7
48 | 27/05 gmi MINACU/GO 12;38;;2:8 ;é o 32 1,5
49 | 31/05 gmi MINACU/GO ﬂggg‘?‘g ;é o 30 1,5
50 | 01/06 gmi MINACU/GO ﬂiggigg:g ;é o 46 1,8
51 | 01/06 gmi MINACU/GO ﬂgggg ;é o 39 1,7
52 | 02/06 gmi MINACU/GO iiig%gg:g ;é o 40 1,7
53 | 02/06 gmi MINACU/GO ig;gg;gg:g ;é o 42 1,7
54 | 03/06 gmi MINACU/GO igﬁggg ;é o 42 1,7
oo | S [ oo (2228 32 [ 2 | - | -
56 | 04/06 gmi MINACU/GO giggigé:g ;é o 30 1,5
57 | 07/06 gmi MINACU/GO iggﬂg ;é o 40 1,7
58 | 07/06 gmi MINACU/GO gg;g;;gg;g ;é o 37 1,6
59 | 09/06 gmi MINACU/GO 12;23;82:8 ;é o 49 1,9
60 | 09/06 gmi MINACU/GO 12;23;32:8 ;é o 50 1,9
61 | 09/06 gmi MINACU/GO gijﬂg:g ;é o 47 1,8
62 | 10/06 gmi MINACU/GO 12‘;8;;;8:8 ;é o 50 1,9
63 | 10/06 gmi MINACU/GO g;ggigg:g ;é o 47 1,8
64 | 14/06 gmi MINACU/GO ﬂiggiigzg ;é o 50 1,9
65 | 14/06 gmi MINACU/GO g;gjigg:g ;é o 37 1,6
66 | 15/06 gmi MINACU/GO 12;22;;2:8 ;é o 40 1,7
67 | 16/06 gmi MINACU/GO 12‘;22;3‘7‘:8 ;é o 32 1,5
68 | 16/06 gmi MINACU/GO gégggg:g ;é o 37 1,6
69 | 17/06 | CAN2 | MINACUIGO | 1957420 | 11 9 18 1,2

12
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TABELA 4 — Continuacao

N° | DATA [ESTAGAO| LOCALIZAGAO H?ng'o S-P(s) | D(km) | DURAGAO | mp
o] 0w | 2 | oo | 595 11| 5 | e |
71| 18006 | Ao | MINAGUIGO gijgiggjg %é 2 30 Lo
72| 1806 | ShNT | MINAGUIGO 18;28;88:8 %é o 38 1.6
73| 2106 | ShNT | MINAGUIGO Eggggg %é o a1 17
74| 2106 | ShNT | MINAGUIGO igijgigg:g ;é 21 30 Lo
75 | 2206 | ShNT | MINAGUIGO }gﬁj{;gg ;é 21 34 Lo
76 | 2306 | ChNT | MINAGUIGO Eggg‘;g %é o 42 17
77| 2506 | ShNT | MINAGUIGO ﬂgggig %é o 42 1.7
78| 2506 | cang | MINAGUIGO | 19R2PRR | 2d 2 43 L7
79 | 2806 | ShNT | MINAGUIGO 12282283:8 ;é 21 29 14
80 | 28/06 | ChNT | MINAGUIGO 128;328 %é o 46 1.8
81| 20006 | ChNT | MINAGUIGO 13;23;2:8 %é o 42 1,7
82 | 3006 | ChNT | MINAGUIGO ﬁijgiggjg %é o a1 17

13
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TABELA 5 - Parametros sismicos do evento local provavelmente induzido pelo
Reservatorio de Serra da Mesa, detectado pela RSLCB no trimestre
abril-junho /2004.

Data Horario de Estacio Horario de Distancia
N° DIM/A Origem Sismo Qréfica Chegada (P) | Epicentral Epicentro Magnitude
(UTC) 9 (UTC) (km)
Nas margens do
Al CAN1 18:11:45,1 58 R. de S.da Mesa
1 29/05/04 | 18:11:36,8 CAN2 18:11:43,9 49 Lat: 13,9° S 21 mo

Long: 48,4° W

TABELA 6 - Parametros sismicos do evento regional natural detectado pela
RSLCB no trimestre abril-junho/2004.

Data Horario de Estacio Horario de Distancia
N° DIM/A Origem Sismoggréfica Chegada (P) | Epicentral Epicentro Magnitude
(UTC) (UTC) (km)
Préximo a Sao
CAN1 07:58:29,9 269 Miguel do
1 22/05/04 | 07:57:48,3 CAN2 07:58:26,8 253 Araguaia/GO 3,3 mr
CP 07:58:43,5 399 Lat; 13,02° S
Long: 50,53° W
_5 __ T T T T T T T T T | T T T ]
10 — 'QJ?J : b ]
ﬁ —15 W ‘.I_ i § r|-'|‘ I.ll drdn] i
2-0 Pl [SUD —
o EI e T T T T T T | T T T | T T T
o ! i1
N—1D W ’!. l'i I I= “1'| I
Toqe [ & TR Pl AN
= s IPLI IS0 ! 5
2 %B __ T T T | T T T | T T T | T T T -
5 — 'l —
1] W r t =J-1"' l.i.'lll 7
-5 E G s SR
— -1 = [PLIO | ?Ul} I —
H Z 4 B i

FIGURA 1 - Registro, na Estacdo CAN1, da explosao detectada no dia 14/06/04, &
14:50:12,0 (UTC), realizada na Mineradora SAMA, Minacu/GO (Tabela
4, evento n° 64).
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FIGURA 2 - Registro, na Estacdo CAN2, da explosao detectada no dia 14/06/04, &
14:50:10,0 (UTC), realizada na Mineradora SAMA, Minacu/GO (Tabela
4, evento n° 64).
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FIGURA 3 - Registro, na Estagdo CAN1, do evento local provavelmente induzido
pelo Reservatorio de Serra da Mesa, ocorrido no dia 29/05/04, &
18:11:36,8 (UTC), com magnitude 2,1 mp (Tabela 5).
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—

FIGURA 4 - Registro, na Estagdo CAN2, do evento local provavelmente induzido
pelo Reservatério de Serra da Mesa, ocorrido no dia 29/05/04, &
18:11:36,8 (UTC), com magnitude 2,1 mp (Tabela 5).
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FIGURA 5- Mapa com a localizacdo do sismo local detectado pela RSLCB no

trimestre abril-junho/2004 (Tabela 5).
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FIGURA 6 - Registro, na Estacdo CAN1, do evento regional ocorrido no dia 22/05/04,
& 07:57:48,3 (UTC), com magnitude 3,3 mg (Tabela 6).
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FIGURA 7 - Registro, na Estacdo CAN2, do evento regional ocorrido no dia 22/05/04,
& 07:57:48,3 (UTC), com magnitude 3,3 mg (Tabela 6).

18



RELATORIO CANA BRAVA N° 13 — ABRIL-JUNHO/2004

52

-5 -4

TOCANTINS
RRAGUACU
=
. \/’\/\_}\/l}‘.‘\f'lw
A A
z SAOMIGUEL DC ARAGUAIA CANAz CAN
CANARANA

-14

MATO GROSSO

DISTRITO FEDERAL

é_a cP ?
- o]
am GOIAS RASILIA

[ S—

-16

a1~

GOIANIA
=
52 -5l -4
N .
Legenda: s Cidade 0 100 km
» & () Raio Epicentral /\/ Divisa Estadual —
@ Evento3,3m(22/05/04) | Reservatério 1-4000000
g 4 Estac8o Sismografica N/ Rio g
FIGURA 8 -

Mapa com a localizacdo do sismo regional detectado pela RSLCB no
trimestre abril-junho/2004 (Tabela 6).
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FIGURA 9- Mapa com a localizacdo epicentral dos telessismos registrados no
trimestre abril-junho/2004 pela Rede Sismogréafica Local de Cana
Brava.
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FIGURA 10 -Registro, na Estacdo CAN1, do telessismo ocorrido no dia 23/04/04, &
01:50:31,2 (UTC), no Mar Savu, Indonésia, com magnitude 6,4 m, ou 6,7
Mw (Anexo 1).
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APENDICE 1

(Relacéo de telessismos)
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LEGENDA PARA DADOS SOBRE TELESSISMOS

Estacao
Dia

Hora de Chegada
(hhmmsss)

Hora de Origem
(hhmmsss)

Latitude e Longitude

N. Est.
Regiao

Dist.

Az.

Res.

Cdédigo da estacdo sismografica.
Dia do més.

Instante da chegada da onda sismica na
estacao (hora, minuto, segundo).

Instante da ocorréncia do sismo
(hora, minuto, segundo).

Coordenadas geograficas do epicentro em
graus decimais. Valores positivos para o
hemisfério norte e regibes ao ocidente do
meridiano de origem.

Profundidade do sismo em quildmetros.
Magnitude Richter.

Numero de estacfes que registraram o evento.
Regiéo epicentral.

Distancia epicentral em graus decimais
(distancia entre estacao e epicentro).

Azimute (da estacdo em relagdo ao epicentro)
medido em sentido horario; é o angulo entre o
norte (geografico) do epicentro e a dire¢do do
raio sismico em relacdo aestacao.

Diferenca em segundos entre o tempo
observado e o tempo calculado.
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ES-
TA-
CAO

CANL
CANL
CANL
CAN1
CAN2

D
|
A

15
16
23
29
29

Hora de
chegada
hhmsss

2145110
2216400
0210200
0105370
0105370

Hora de
origem
hhmrsss

2139192
2157052
0150312
0057208
0057208

Lati -
tude

- 30.
-5
-9
10.
10.

12
17
27
71
71

ABRI L/ 2004 - CANA BRAVA

Long
tude

-67.
102.
122.
- 86.
- 86.

47
64
80
12
12

H mb N

km Est .
29 5.7 129
42 5.7 140
71 6.4 282
10 5.8 211
10 5.8 211

Regi o Dist. Az.
( graus )
SAN JUAN PROVI NCE, ARGENTI NA 24.4 51
SW SUMATRA, | NDONESI A 145.6 237
SAVU SEA. MW 6.7 155.7 202
OFF THE COAST OF COSTA RICA 44,7 121
OFF THE COAST OF COSTA RICA 44.6 121

NP wE s
oroNG

Res.

(s)
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ES-
TA-
CAO

CAN1
CAN1
CAN2
CANL
CAN2

D
A

26
29
29
30
30

Hora de
chegada
hhmrsss

0655590
1335360
1335370
1648440
1648440

Hora de
origem
hhmrsss

0651249
1330567
1330567
1643575
1643575

Lati -
tude

-21
-20
-20
-17
-17

.04
.41
.41
.23
.23

CANA BRAVA

Regi o

CHI LE- BOLI VI A BORDER REG ON
CHI LE- BOLI VI A BORDER REG ON
CHI LE- BOLI VI A BORDER REG ON
NEAR THE COAST OF PERU.

MAI O 2004 -
Longi- H nb N.
tude km Est.
-68.25 127 4.8 81
-68.75 102 4.9 85
-68.75 102 4.9 85
-70.53 108 5.3 249
-70.53 108 5.3 249

NEAR THE COAST OF PERU.

Dist. Az.
( graus )
20.7 71
20.9 73
20.8 73
22.0 83
21.8 83

Res.

(s)

GESIN
NONEFE O

N
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JUNHQO 2004 - CANA BRAVA

ES- D Hora de Hora de Lati- Longi- H nb N Regiéo Dist. Az. Res.
TA- I chegada origem tude tude km Est. ( graus ) (s)
CAO A hhmmsss hhmmsss

CAN1 6 0956550 0938070 -6.01 113.10 578
CAN2 15 1123070 1116315 -38.84 -73.10 38
CAN1 15 1123090 1116315 -38.84 -73.10 38
CAN1 17 0120350 0116016 -21.25 -68.47 115
CAN2 17 0120350 0116016 -21.25 -68.47 115
CAN1 19 1216230 1212009 -21.84 -67.11 190
CAN2 19 1216230 1212009 -21.84 -67.11 190
CAN1 23 0853070 0848270 -19.49 -68.97 106
CAN2 23 0853070 0848270 -19.49 -68.97 106

206 JAVA, I NDONESIA. MW5.9 153.
148 NEAR THE COAST OF CENTRAL 33.
148 NEAR THE COAST OF CENTRAL 33. 47
149 CHI LE- BOLI VI A BORDER REG ON 20. 71 -

1

5 47 -

6

9
149 CHI LE-BOLI VIA BORDER REG ON 20.8 71

0

8

9

8

orbw!RPRM®

107 CHI LE-BOLI VI A BORDER REG ON 20. 68
107 CHI LE-BOLI VI A BORDER REG ON 19. 68
135 CHI LE- BOLI VI A BORDER REG ON 20. 76
135 CHI LE- BOLI VI A BORDER REG ON 20. 76

carpraaOan
WWwWooooNNN~NO
RPUOOORL~NO MO
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