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Usina Hidreletrica belo Monte

Nos estudos socioambientais realizados para a UHE Belo Monte, consolidados no
Estudo de Impacto Ambiental (EIA), foi elencada uma rede de impactos ambientais e
seus precedentes que consolidaram Planos, Programas e Projetos visando sua
mitigacdo e compensacdo. A partir da emissdo da LP n® 342/2010 foi desenvolvido
executivamente e consolidado no Projeto Basico Ambiental (PBA), dentre outros, o
Plano de Conservacdo dos Ecossistemas Aquaticos que integra acdes de cinco
Programas e 13 Projetos especificos.

O Programa de Monitoramento da Flora é constituido por dois Projetos;
— Projeto de Monitoramento das Florestas Aluviais;
— Projeto de Monitoramento das Formacgdes Pioneiras.

A seguir € apresentado um resumo dos resultados consolidados no ambito de cada
projeto, obtidos durante a fase de construcdo e pré-enchimento dos reservatorios do
Xingu e Intermediario.

As atividades do Projeto de Monitoramento das Florestas Aluviais ocorrem em 14
parcelas, sendo oito parcelas distribuidas em trés médulos RAPELD (M2, M4 e M5) e
seis parcelas isoladas em ilhas, com campanhas bianuais por um periodo de seis anos
(T4 de 2011 a T4 de 2017). A fenologia € monitorada nas ilhas, uma vez que, nos
madulos ja existe tal monitoramento no Projeto de Florestas de Terra Firme. Tanto para
o0 monitoramento fenolégico quanto para a dindmica das parcelas em ilhas, 2015 foi um
ano diferenciado. A grande maioria das espécies floresceu em setembro, o que ainda
ndo havia ocorrido, pela primeira vez foi observada a frutificacdo da espécie
Discocarpus essequeboensis e na remedi¢do das parcelas em ilhas foi observado um
aumento de mais de 50% no ndmero de individuos mortos, e esses estdo concentrados
em duas espécies. Tais acontecimentos podem estar ligados a estiagem prolongada de
2015, visto que estas informagBes foram coletadas antes do inicio do enchimento do
reservatorio, nao tendo ainda, nenhuma influéncia direta da obra nas areas monitoradas.
Considera-se que este Projeto possui areas testemunhas e informagfes base para a
comparacdo das possiveis interferéncias que podem ocorrer com o enchimento dos
reservatorios e inicio da operagcédo da UHE Belo Monte.

O Projeto de Monitoramento das Formacdes Pioneiras teve inicio no T4/2011 em que
ocorreu a 1% campanha de medicdo dos componentes arbustivo-arbéreo e
podostemaceae e, a cada ano, até o presente, o levantamento fitossociolégico do
componente arbustivo-arbéreo foi sendo remedido anualmente e o monitoramento
fenolégico das podostemaceas trimestralmente. A dinamica de vegetacdo pioneira
arbérea dos pedrais observada tem um comportamento diferente das demais
formacdes. Sua dindmica parece mais acelerada, porém constante. Os individuos
possuem muitos perfilhos que regularmente estdo nascendo e morrendo. A influéncia
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direta da vazdo do rio torna as espécies adaptadas ao estresse por tempo integral,
mesmo assim, o numero de individuos mortos e recrutados sdo minimos. A rotatividade
desta formacdo vegetal estd em seus perfilhos. De acordo com o resultado destas
campanhas, ainda nao foi possivel capturar a real alteracdo do empreendimento nos
aspectos fenoldgicos bem como, da diversidade de Podostemaceae. O que claramente
percebeu-se € que mais uma vez o processo de variacao fenoldgica das espécies de
Podostemaceae € intimamente ligado aos niveis de vazao do rio Xingu. Sendo assim,
alteracdes nas caracteristicas hidrolégicas podem acarretar mudancas reprodutivas e
vegetativas nas espécies estudadas.

Os resultados do EIA/RIMA da UHE Belo Monte obtidos sobre a ictiofauna indicaram
que os principais impactos seriam sobre a estrutura da comunidade como consequéncia
das mudancas previstas nos regimes hidrologicos e, sobre aspectos socioeconémicos
devido a alteracbes na produtividade pesqueira. Dessa maneira, o Programa de
Conservagéo da Ictiofauna tem como principal objetivo acompanhar as alteracdes na
estrutura da ictiofauna, bem como na atividade pesqueira no rio Xingu em decorréncia
das obras de construcdo e da operacdo da UHE Belo Monte.

O Programa de Conservacao da Ictiofauna é constituido por seis Projetos:
— 13.3.1 — Projeto de Investigacdo Taxondmica;
— 13.3.2 — Projeto de Resgate e Salvamento da Ictiofauna;
— 13.3.3 — Projeto de Aquicultura de Peixes Ornamentais;
— 13.3.4 — Projeto de Monitoramento da Ictiofauna;
— 13.3.5 — Projeto de Incentivo a Pesca Sustentavel;

— 13.3.6 — Projeto de Implantagdo e Monitoramento de Mecanismo para
Transposicao de Peixes.

A seguir é apresentado um resumo dos resultados consolidados no ambito de cada
projeto, obtidos durante a fase de construcdo e pré-enchimento dos reservatorios.

O Projeto de Investigagdo Taxondmica dos peixes do rio Xingu, UHE Belo Monte, foi
idealizado visando preencher as lacunas deixadas no EIA de Belo Monte em relagéo ao
inventario da fauna de peixes, e fornecer o conhecimento necessario para identificacfes
precisas das espécies inventariadas e dos exemplares usados nos estudos de biologia
e ecologia, assuntos tratados nos demais Projetos do Programa de Conservagado da
Ictiofauna na é&rea de influéncia da UHE Belo Monte. Até o presente, 180.314
exemplares alocados em 468 espécies de peixes foram catalogadas e incorporadas
principalmente aos acervos das cole¢des ictioldgicas de Altamira (LIA-UFPA), do Museu
Paraense Emilio Goeldi (MPEG), e do Grupo de Ecologia Aquatica da UFPA (Belém),
tratando-se, do ponto de vista de uma investigacdo taxondmica, do resultado mais
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importante, pois o referido material ja faz parte do patrimdnio cientifico nacional e estara
disponivel para a comunidade cientifica por décadas apds o término do presente
Projeto.

Por sua vez, o Projeto de Resgate e Salvamento da Ictiofauna (PRSI) tem como objetivo
principal a realizacdo de resgates da ictiofauna confinada pelas obras dos diques de
contencdo para a construcdo do canal de derivacdo e formacdo do reservatorio
intermediario, ensecadeiras de desvio do rio Xingu para a constru¢cdo do barramento
principal (Sitio Pimental), locais de confinamento da ictiofauna na Volta Grande e outras
intervencbes em cursos d’agua em fung¢ao da implantagcao do empreendimento. Durante
402 acdes de resgate realizadas nas areas de atuacdo do PRSI foram resgatados
185.943,10 kg de peixes pertencentes a 257 espécies, distribuidas em duas Classes,
12 Ordens e 40 Familias. Todas as a¢bes do PRSI vém sendo realizadas conforme o
previsto no PBA. As metas e 0s objetivos foram totalmente cumpridos até novembro de
2015, visto que todas as atividades das obras civis do empreendimento com potencial
de afetar a ictiofauna, ainda que pontualmente, foram acompanhadas pelo PRSI.

O Projeto de Aquicultura de Peixes Ornamentais visa criar e difundir tecnologias para o
cultivo de peixes ornamentais que podem ser impactados pela construcdo e durante a
operacdo da UHE Belo Monte. Também tem como objetivo a construcao e estruturacao
de um laboratério para o desenvolvimento dos pacotes tecnolégicos de cultivo, os quais
serdo repassados para as comunidades afetadas pelo empreendimento. As atividades
deste Projeto tiveram inicio no dltimo trimestre de 2011, com 0s primeiros contatos com
profissionais e instituicdes ligadas a aquicultura de peixes ornamentais. Paralelamente
aos estudos para desenvolvimento de pacotes tecnoldgicos iniciados em laboratério
provisorio nas dependéncias do Centro de Estudos Ambientais da Norte Energia e
Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Pard — (IFPA) campus
Castanhal, a Norte Energia conduziu levantamentos em campo para melhor identificar
e gualificar os pescadores que atuam no segmento da pesca de peixes ornamentais. A
NE aguarda avaliacdo do IBAMA para a proposta de atendimento ao publico alvo,
encaminhada por meio da CE 466-2015 DS. Atualmente as atividades de
desenvolvimento do pacote tecnoldgico estdo sendo realizadas Laboratério de Cultivo
de Peixes Ornamentais construido na Universidade Federal do Para (UFPA), campus
de Altamira. Em 2015 foi realizado curso de aquicultura de peixes ornamentais do Xingu
para os profissionais da regido, extensionistas e aquaristas. Dessa forma,
representantes dos 6rgaos publicos, como o SEDAP e EMATER, e da associacdo de
aquaristas de peixes ornamentais do rio Xingu puderam trocar experiéncias e
informacgdes sobre a atividade. Conjuntamente ao curso de extenséo foi elaborada uma
apostila de manejo e aquicultura de peixes ornamentais para o repasse aos criadores
interessados. Em 2015, também foi realizado um minicurso sobre reproducao de peixes
amazonicos (direcionado aos alunos da Universidade Federal do Para-Altamira).

O Projeto de Monitoramento da Ictiofauna (PMI) foi concebido com o objetivo geral de
obter informacBes e parametros que permitam estimar as alteragcbes na estrutura,
distribuicdo, abundéancia, biologia e ecologia da fauna ictica, visando acompanhar a
evolugcdo da mesma, em decorréncia das mudancas impostas pelas obras e implantacao
do empreendimento. Pelo trabalho realizado até o momento e pelas analises dos dados
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apresentados nos relatorios, todos os objetivos deste Projeto estdo em atendimento,
sendo alcancados os seguintes resultados até o momento: i) formacéo de um banco de
dados da composicdo e diversidade da ictiofauna e do ictioplancton do rio Xingu, ii)
aprofundamento do conhecimento da ecologia reprodutiva e tréfica da ictiofauna, iii)
estudo da dindmica de populacdes de 26 espécies de peixes, iv) analise morfométrica
e genética de nove espécies de peixes para avaliar a conectividade biol6gica destas
populacBes entre os setores monitorados do rio Xingu, v) instalacdo, marcacao e
rastreamento dos peixes com biotelemetria para avaliar os movimentos e uso de
habitats das espécies de peixes migradores, vi) andlise de elementos tracos no
pescado, e vi) repasse de material para outros Programas e Projetos do PBA — UHE
Belo Monte. O esfor¢co amostral adotado no programa de monitoramento tem sido muito
eficiente para caracterizar a ictiofauna do trecho estudado. A maioria dos resultados
gerados nestas 16 campanhas de monitoramento comprovaram os padrdes ecoldgicos
apresentados no Estudo de Impactos Ambientais da UHE de Belo Monte. De um ponto
de vista global a ictiofauna ndo apresentou qualquer alteragcdo atribuida a fatores
antropicos. Nao houve temporalmente (16 campanhas) qualquer tipo de tendéncia de
reducdo da abundancia e riqueza de espécies de peixes em cada setor estudado e que
as variac6es temporais observadas acompanham o ciclo hidrolégico.

O Projeto de Incentivo a Pesca Sustentavel (PIPS) tem como objetivo central garantir a
continuidade das atividades pesqueiras na regido de influéncia da UHE Belo Monte de
forma sustentavel e ordenada. Os principais resultados do desenvolvimento do projeto
nos quase quatro anos de atividade indicam que até o momento ndo houve grandes
alteracbes na produtividade das pescarias do rio Xingu em grande escala. A seguranca
alimentar vem sendo garantida para a populacdo e o estado dos estoques encontra-se
em todos os casos dentro do limite da sustentabilidade. Nos ultimos relatérios observou-
se uma pequena diminuicdo dos rendimentos em algumas localidades pontuais, que
devem continuar sendo monitoradas para observar se mantém esta tendéncia. Também
se observaram aumentos no custo dos insumos da pesca e diminuicdo das margens de
lucro. Mas, ao mesmo tempo o preco do pescado aumentou, devido ao aumento da
demanda. Assim, as principais alteracdes observadas até o momento parecem estar
mais relacionadas com o aumento demografico na regido do que com alteragbes
hidrolégicas. De fato, as maiores alteragdes hidrologicas se esperam apds o barramento
do rio, com a formacao dos dois reservatérios e a diminui¢cdo da vazao no setor da Volta
Grande do Xingu, como foi previsto no EIA. Neste caso mudancas na abundéancia
relativa e na composicao especifica das capturas e na distribuicdo dos peixes ao longo
do rio sdo esperadas, 0 que deve ter reflexos sobre a atividade pesqueira.

Outro impacto previsto no EIA foi que o barramento impactara diretamente no fluxo de
animais ao longo do rio, inclusive da comunidade de peixes migradores. Dessa forma,
para mitigar a interrupgdo do transito de peixes, foi concebido o Projeto de Implantacdo
e Monitoramento de Mecanismo para Transposicéo de Peixes (PIMMTP). A implantacdo
do STP estd em andamento, conforme cronograma do PBA. O Projeto de Implantacdo
e Monitoramento do Mecanismo para Transposicao de Peixes esta sendo desenvolvido
de acordo com o preconizado nos cronogramas de implantacdo do empreendimento,
conforme oficio 02001.009722/2015-30 do Ibama. Os resultados dos ensaios realizados
no modelo reduzido tridimensional do sitio Pimental e no modelo reduzido
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bidimensional, construido especificamente para o desenvolvimento do projeto do STP;
a realizacdo de estudos complementares de engenharia; e as discussdes de diferentes
aspectos do sistema no seminario “Diretrizes para Operagcdo do Sistema de
Transposicao de Peixes”, realizado em outubro de 2013, em Brasilia; possibilitaram a
elaboracédo do relatdrio e desenhos do arranjo consolidado do sistema de transposicao,
a partir dos quais foi desenvolvido o seu Projeto Executivo. Os principais aspectos de
projeto, implantacdo e monitoramento do STP foram discutidos ho Seminario Técnico
sobre o Programa de Conservacdo da Ictiofauna da UHE Belo Monte, realizado em
Agosto de 2015, em Brasilia. Com relacdo a implantacao, as estruturas de concreto e
defletores de gabido encontram-se praticamente concluidos e os equipamentos
eletromecénicos principais ja foram instalados, em sua maioria, enquanto outros se
encontram em montagem.

O Programa de Conservacao da Fauna Aquatica abrange trés projetos:
— Projeto de Monitoramento de Mamiferos Aquaticos e Semiaquaticos;
— Projeto de Monitoramento da Avifauna Aquatica e Semiaqudtica;
— Projeto de Monitoramento de Crocodilianos.

A seguir é apresentado um resumo dos resultados consolidados no ambito de cada
projeto, obtidos durante a fase de construgéo e pré-enchimento dos reservatorios.

O Projeto de Monitoramento de Mamiferos Aquaticos e Semiaquéaticos foi concebido
com o objetivo de fornecer subsidios técnico-cientificos para orientar acdes de manejo
e conservacdo das espécies de mamiferos aquaticos na regido do empreendimento,
notadamente aquelas ameacadas de extincdo ou que estédo sofrendo pressao antropica,
guer seja pela caca, quer seja pela alteracao de seus habitats ou, ainda, por causa de
conflito identificado entre animais aquaticos (por exemplo: lontras e botos) e
pescadores. ApGs quatro anos de monitoramento todos os objetivos e metas previstos
para o periodo pré-enchimento dos reservatérios estdo em atendimento ou concluidos.
As informacg6es levantadas durante as 16 campanhas de monitoramento realizadas até
0 momento permitiram que fossem estabelecidos padrées de densidade populacional e
uso dos habitats na fase anterior ao enchimento dos reservatérios. Foi verificado que,
embora exista conflito entre pescadores e os mamiferos aquaticos, este ndo é
acentuado como em outras regides da Amazénia. De acordo com as informagfes dos
agentes fiscalizadores da SEMAT (Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Turismo) e
resultados das entrevistas realizadas, a pratica de caca de mamiferos aquaticos foi
intensa nos anos 60 e meados dos anos 70. Atualmente a caca na regido é voltada para
0s quelbnios. Atividades de educacdo ambiental e conscientizacdo da populacdo
ribeirinha séo realizadas pelo Programa de Educacdo Ambiental.

O Projeto de Monitoramento da Avifauna Aguatica e Semiaquética visa acompanhar a
movimentacdo da avifauna aquatica e semiaquatica da regido do rio Xingu antes,
durante e ap0s a formacao dos reservatorios da UHE Belo Monte. Apés quatro anos de
monitoramento foi verificada maior diversidade de espécies nas Areas 4 e 6. N&o foi
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verificada diferenca significativa da abundancia e riqueza entre as fases do ciclo
hidrol6gico. Também foram indicadas 11 espécies bioindicadoras e 18 espécies restritas
a ambientes criados por rios endémicas do ambiente amazdnico que podem ser alvos
de monitoramentos futuros. Areas preferencias de nidificacdo e prioritarias para
conservacdo das espécies foram identificadas no arquipélago do Tabuleiro do
Embaubal. O Banco de Dados foi elaborado e apresenta informac¢fes sobre o esfor¢o
amostral, ocorréncia, riqueza, abundéncia, status de conservacdo, endemismo, guildas
troficas, importancia econémica, sinergismo, risco epidemiolégico e comportamento
migratorio. A atualizacdo dos mapas de intensidade de uso das espécies de avifauna
aguatica e semiaquatica nas areas monitoradas, apos o enchimento dos reservatorios,
permitira que este projeto cumpra integralmente seu objetivo principal, que é o de
acompanhar a movimentacdo da avifauna aquatica e semiaquatica da regiao antes,
durante e apds a formacgéo dos reservatérios da UHE Belo Monte.

O objetivo do Projeto de Monitoramento de Crocodilianos é obter informacdes relativas
aos aspectos ecoldgicos visando o estabelecimento de medidas de mitigacdo dos
impactos com acdes especificas para manejo e conservagéo dos crocodilianos na area
de insercao da UHE Belo Monte. Apéds quatro anos de monitoramento foram
identificadas areas de maior intensidade de registros para cada espécie dos
crocodilianos que ocorrem na area de influéncia da UHE Belo Monte. Foi verificado que
houve diminuigdo na densidade de registros durante os quatro anos de monitoramento.
Este declinio foi verificado em todas as areas de amostragem, inclusive na area controle,
indicando que outros fatores, que ndo estdo associados aos da construcdo do
empreendimento estdo influenciando o numero de registros desta espécie. A estrutura
do tamanho das populacdes das trés espécies mais capturadas (jacaré-tinga, jacaré-
coroa e jacaré-acgu) € estavel, com individuos jovens e adultos. A proporcao sexual de
crocodilianos foi semelhante em todas as areas amostradas, sendo 68% machos e 32%
fémeas. Também foi verificado que a variacdo da frequéncia de registros dos
crocodilianos esta associada aos pulsos do ciclo hidrolégico do rio Xingu, sendo os
valores maximos registrados no periodo da seca e os minimos na cheia. Para os
igarapés monitorados nos modulos RAPELD verificou-se que o jacaré-coroa foi a
espécie mais frequente. Por meio das campanhas especificas para o monitoramento de
ninhos foi possivel determinar o periodo reprodutivo dos crocodilianos no rio Xingu
(periodo de seca e comec¢o das chuvas na regido). Dos ninhos monitorados até o
momento o sucesso de ecloséo foi de aproximadamente 50%. Foi verificado que existe
pressao de caga na area do empreendimento, principalmente sobre jacaré-tinga.

A partir da Nota Técnica que foi aprovada por meio do Parecer 005036/2014-17
COHID/IBAMA, o Programa de Conservagdo e Manejo de Quelbnios passou a ser
constituido por dois Projetos:

— Projeto de Pesquisa sobre Ecologia de Quelbnios;

— Projeto Manejo de Quelonios de Belo Monte.
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A seguir € apresentado um resumo dos resultados consolidados no ambito de cada
projeto, obtidos durante a fase de construcéo e pré-enchimento dos reservatérios.

O Projeto de Pesquisa sobre Ecologia de Queldnios tem como objetivos especificos:
levantar dados de histéria natural (ecologia) das trés espécies de queldnios que ocorrem
na regido do empreendimento e avaliar a capacidade adaptativa dos quelénios aos
novos ambientes formados a partir da formacéo dos reservatérios da UHE Belo Monte.
Todas as metas deste projeto que deveriam ser cumpridas antes do enchimento dos
reservatorios foram atendidas a partir da realizacdo das seguintes atividades:
determinacdo de padrdes da distribuicdo espacial e temporal; determinacao da estrutura
das populac6es; identificacdo das areas de maior intensidade de uso; estabelecimento
da relacdo entre a distribuicdo de quel6nios e variaveis ambientais; monitoramento da
movimentac&o dos queldnios via telemetria; estudo dos habitos alimentares; avaliagcdo
da qualidade das praias de desova; andlise da propor¢éo sexual dos adultos e filhotes
e; caracterizagdo genética. Para o periodo pos-enchimento dos reservatérios serdo
monitorados os animais translocados para o reservatério Intermediario, para verificar a
capacidade de adaptacdo ao novo habitat formado pelo empreendimento; monitorados
outros quelbnios que potencialmente colonizem o reservatério intermediario pelos
parametros de populacao e atributos da histéria natural de cada espécie.

Por sua vez, o Projeto Manejo de Quelbnios de Belo Monte tem como objetivo fornecer
subsidios técnico-cientificos para orientar ag6es de manejo e conservacao de quelénios
aquaticos na regido do empreendimento, notadamente aquelas que sofrem com a
pressdo antropica quer seja pela caca e coleta de ovos ou pela alteragdo dos habitats,
onde se alimentam e reproduzem, face a implantagdo do empreendimento. Conforme
os dados avaliados até o momento, constata-se que ainda € grande a pressao de
predacdo sobre os ovos. Se por um lado os dados de predacdo natural (incluindo
urubus) condizem com os valores comumente observados na literatura, a pressao de
predacdo de origem antropica é intensamente observada. Mesmo com os esforcos
realizados pelas Secretarias (Estadual e Municipal) de Meio Ambiente, o comércio ilegal
(carne e ovos) ameaca as espécies do género Podocnemis, e interfere diretamente na
taxa de sobrevivéncia das espécies. A integragdo das acdes entre o IBAMA e a SEMA
com o apoio do Batalhdo Ambiental, nos anos de 2012 e 2013, contribuiu para a reducao
das capturas de matrizes durante o periodo reprodutivo, diferentemente do constatado
nos periodos reprodutivos de 2014 e 2015. Neste sentido, além das a¢cbes de manejo
realizadas por este Projeto, a fiscalizagéo deve ser intensificada nas praias durante toda
a temporada reprodutiva, com a atuacao integrada entre os 6érgaos fiscalizadores.
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