@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

9° RELATORIO CONSOLIDADO DE ANDAMENTO DO PBA E DO ATENDIMENTO
DE CONDICIONANTES

CAPITULO 2 — ANDAMENTO DO PROJETO BASICO AMBIENTAL

Anexo 11.1.3 - 2 — Laudos de Concentracéao de
Sedimentos em Suspensao e Granulometria do Leito
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Novembro/2014
s
% WNorte Energia
Usina Hidredétrica Belo Monte
HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A
Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo
Rio: BACAJA Mét. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: FOZ DO BACAJA Il Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.. UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_105_2014
Coleta: 2211114
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 1° reducéo (4000): 12 Meétodo de andlise
frasco | d/sedft(g) tara (g) Decantagéo béguer 4 Tubo Rem. Base
03G 21.468,0 | 4592,00 béquer: - 4 caps p.s.t(g t (@ p.seco (g)
inicial: | 24111114 | 28/1114 | 0211214
Sulfato de cobre (g): 17,0 final:| 281114 | 02112114 | 09112114 1 64,2869 | 64,2759 | 0,0110
ased = 16,850 litros t. (dias): 4 4 7 Reman..  T75ml | ¢. prop.: 547 mgh
Determinagéo dos Coléides (1000 mi) |_caps. ne 0 - - Peneiramento
béguer | &+coi+t | tara(g) &+col (g) cone. 5- 4 - tara(g) | %< o |interv.(%)
27 1.261,39 | 284,49 976,9 (mg#4) 10 - 2
cadinho | col+ t (g) tara (g) col (g) 0.307 18 - 1
06 46,7976 | 46,7973 0,0003 ' 35 - 05
Ensaio de Fiitragdo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: ml cone. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) 230 - 0,062] 100,0
Sthidos dissolvidos (30 ) Defin. da regresso. | e mgA
cépsula | ps+t tara (g) | sdlidos dissolv. (g) conc. [parametroa | 0,4250 areia: %
27 31,3815 | 31,3787 0,0028 (mgll) Jparametrob 0,1200 sike: 463 %
31 47,2132 | 47,2073 0,0059 87 | R2 argila: 537 %
média: 0,0044
Curv-a de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
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tempo (min.) didgmetro dos grdos (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt.inic. da coluna:  100,0  divisdes Tubo n®: 2 sedim.em | tempo p/ [} %< o intervalo
temp°C | (h:mm:ss) | alf.queda | béquer | p.s+t tara (g) | suspens. | dep.100cm (%)
26,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr0,0625
26,0 08:00:30 90,0 30 104,1846| 104,1578| 100,0 0,0 0,0442 91,2 |0.0372mm
26,0 08:01 80,0 3 99,4437| 99,4207 97,9 06 0,0312 859 14,1
26,0 08:02 70,0 32 102,8870( 1028641 97,8 1,3 0,0221 80,2 sm 0,0312
26,0 08:05 60,0 33 103,8554| 103,8316 97,8 29 0,0156 743 | 0.01% mm
26,0 08:13 50,0 34 106,1945| 106,1687 97,0 8,3 0,0110 68,6 116
25,5 08:32 40,0 35 104,8327| 104,8042 93,7 26,0 0,0078 63,3 50,0156
25,0 09:20 30,0 36 100,6207| 100,5905 85,2 80,0 0,0055 58,3 | 0.0078 mm
25,0 10:40 20,0 37 103,3268| 103,3028 68,1 266,7 0,0039 53,7 11,0
26,0 15:30 10,0 38 104,9449| 104,9291 50,7 800,0 conc. smf 0,0078
26,0 15:31 0,0 39 105,7804| 105,7687 39,5 4500,0 (mgll) 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 49 103,9987| 103,9985 - - 12,05 9.6
Dados da Pipetagem (coleta 25 mj) Am. reman. proveta
diametro | profund. | f relfrada | temp. caps. sed.+ tara % < o intervalo | béquer:
(mm) ©em) | tmmss) | °C) n° @ @ - (%) \
0,062 10 0:01:00 27,0 - volam.red.:
0,031 10 0:02:38 27,0 bégquer:
0,016 10 0:07:31 27,0 sed+t | fara(g)
0,008 10 0:27:00 27,0
0,004 7 1:13:56 27,0 conc. da analise
0,002 7 4:52:33 27,0 mg/l
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Usina Hidrelétrica Belo Monte

% WNorte Energia
Usina Hidrelétrica Belo Monte

HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspenséo

Rio: XINGU Mét. de medicdo: Igual Incremento de Largura
Local: ESTAGAO MANGUEIRAS Tipo: Descarga Solida em Suspensio
Progr.. UHE BELO MONTE Medi¢do: HXR_104_2014

Coleta: 21111114
Amosfragem: Mistura das amostras no campo

Volume inicial Agua do rio - 12 reducdo (4000): 5 Metodo de analise
frasco | a/sedi(g) tara (g) Decantagdo béguer 8 Fiiracdo
02G 21.910,0 | 4563,00 béguer: - 8 caps p.s.Lt@ t (@) p.seco (@)
inicial: | 24111114 | 28/11/14 | 02112114
Sulfato de cobre (g): 17,3 final: | 28M1/14 | 02112/14 | 10/12/14 16 57,2139 | 57,2102 | 0,0037
gsed = 17,330 litros t (dias). 4 4 8 Reman..  775ml c. prop.. 206 mgf
Determinagac dos Coldides (1000 mj caps. m° 0 ~ Penelramento
béguer | &+cort | tara(g) &+col (g) conc. 5 - 4 - tara(g) | % < ¢ |interv.(%)
09 125286 | 286,27 66,6 (mgm [0 - 2
cadiphio | col+t(g) | tara(g) col {g) 0207 18- 1
17 39,9690 | 39,9688 0,0002 ' 35 - 05
Ensaio de I?Ifrag:éo 60 - 0,25
volume reduzido - vr. 100 ml cone. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) 230 - 0,062 100,0
14 40,2153 | 40,1990 0,0163 1,338 i =
Solidos dissoividos (gﬂ mf) Defin. da regressao conc.areia: mg/h
cépsula pstt tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc. [parametroa areia: %
22 55,5619 55,5607 0,0012 (mg/l)  Jparametro b sike: %
40 37,0376 37,0373 0,0003 15 R2 argila: %
media: 0,0008
Y Lkgﬂu«-& Qﬂ—u
~ R TOPOGRAFIAE HDRCHIETRIALTD)
Concetracao Total:1,338 mg/I Milena Gmig Cr
Técnicaem amento|

CREA/PA n° 1513335653
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Dezembro/2014
% @Norte Energia
Usina Hidrelétrica Belo Monte
HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A
Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo
Rio: BACAJA Met. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: FOZ DO BACAJA Il Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_110
Coleta: 1312114
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 19 reducéao (4000): 1 Método de andlise
frasco | afsed/t(g) tara (g) Decantagéo bégquer [§] Tubo Rem. Base
06P 17.478,0 | 3063,00 béquer: - 6 caps p.s.L{g t (@ p.seco (g}
inicfal: | 30112114 | 05/01/15 | 09/01/15
Sulfato de cobre (g): 14,4 final:| 05/01/15 | 09/01/15 | 15/01/15 37 55,5913 | 55,5824 [ 00089
ased = 14,401 litros L (dias). [ 4 [E] Reman.: _775ml_| c prop.: 383mgl
Determinagéo dos Coldides (1000 mj) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | &tcol+t tara (g) a+col (g) conc. 5- 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
18 1.273,60 | 278,67 9949 (mg/) 10 - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) 1508 18 - 1
14 40,6184 | 40,6169 0,0015 ' 35 - 05
Ensaio de H'Tfragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: mil conc. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) 1230 - 0,062 100,0
Soiidos dissolvidos (50 m) Defin. daregresséo | @ o mg
capsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc. [parametroa | 0,4500 areia: %
22 55,5664 | 55,5605 0,0059 (mg/l)  Jparametro b 0,2975 site: 795 %
27 31,3815 | 31,3756 0,0059 118 E— argla: 205 %
media: 0,0059
C_urva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
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tempo (min.) didgmetro dos grdos (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0  divisbes Tubo n®: 2 sedimem | tempo p/ 0] o< g intervalo
tempeC | (h:mmiss) | alt.queda | béquer | p. s+t fara (g) | suspens. | dep.100cm ’ (%)
26,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr0,0625
26,0 08:00:30 90,0 13 101,9460] 101,9238] 1000 0,0 0,0442 77,5 |[0.0312mm
26,0 08:01 80,0 14 1025721 102,5497| 98,9 06 00312 | 665 335
26,0 08:02 70,0 15 1034204 103,3977| 973 1,3 0,0221 559 | sm0,0312
26,0 08:05 60,0 16 100,4607| 100,4371 95,1 29 0,0156 46,1 0,015 mm
26,0 08:13 50,0 17 103,5710f 103,5450] 91,0 83 0,0110 37,8 204
26,0 08:32 40,0 18 105,6670] 105,6340] 82,1 26,0 00078 | 309 | srooiss
25,5 09:20 29,0 19 102,1284| 102,1012| 568 80,0 0,0055 25,2 |0.0078 mm
25,0 10:40 20,0 20 101,9688| 101,9545| 304 2759 0,0039 20,5 15,2
23,0 15:30 10,0 23 103,8228| 103,8134 14,2 800,0 conc. smf 0,0078
23,0 15:31 0,0 24 106,3342| 106,3281] 2.4 4500,0 (mafl) 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 25 103,4645| 103,4643 - - 12,21 10,4
Dados da Pipetagem (coleta 25 mi) Am. reman. provefa
diametro | profund. | t retirada | temp. Caps. sed.+t. tara Y% < ¢ intervalo | béquer:
(mm) (cm) (h.mm:ss) | (°C) n° (9) (@) - (%) [
0,062 10 0:01:00 27,0 - volam.red.:
0,031 10 0:02:38 270 béquer:
0,016 10 0:07:31 27.0 sed.+t | tara(g)
0,008 10 0:27:00 270
0,004 7 1:13:56 27,0 conc. da analise
0,002 7 4:52:33 27,0 mg/

'l .,.f_p;z...ma em
R TOPOGRAFILE ETRIA
(Miiernia Gonfesjda Cr
Tecnica em .

CREA/PA n” T513335553
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% L:pNon‘e Energia
Usina Hidredétrica Belo Monte

HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspenséo

Rio: XINGU _ Mét. de medigdo: |gual Incremento de Largura
Local: ESTACAO MANGUEIRAS Tipo: Descarga Solida em Suspensido
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_107

Coleta: 101214
Amostragem: Mistura das amostras no campo

Volume inicial |_Agua do rio - 7% reducao (4000). 8 Método de analise

frasco | a/sed/t(g) | tara (g) Decantagdo béguer 2 Filtragéo

11p 17.284,0 | 3038,00 béquer: - 2 caps p.s.t(@ t (g p.seco (g

inicial: | 30M2M14 | 05/01/15 | 09/01/15
Sulfato de cobre (g): 14,2 final:| 05/01/15 | 09/01/15 | 14/01115 4a 55,7857 | 55,7809 | 0,0048
ased = 14,232 litros t. (dias): 6 4 5 Reman.. T75ml c. prop.. 175 mgh
Determinacdo dos Colidides (1000 mf) caps. n° 0 Peneiramento

béquer | a+coitt tara (g) a+col (g) cone. 5- 4 - tara (g) % < ¢ _|interv.(%)

11 1.288,88 | 286,18 1.002,7 (mg/) |10 - 2
cadinho | coltt(g) tara (g) col (g) 1596 18 - 1

05 46,2646 | 46,2630 0,0016 ' 35 - 05

Ensaio de Filfragdo 60 - 0,25

volume reduziclo - vr: 100 ml conc.  |120-0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) 230 - 0,062 100,0

10 | 46,8408 | 46,7326 0,1080 9,383 Defin. d .

Soiidos dissolvidos (50 mp e T

capsula ps+t tara (g) solidos dissolv. (g) conc.  [pardmetroa areia: %

" 62,1879 | 62,1845 0,0034 (mg/l)  Jparametrob sike: %

09 53,6576 | 53,6531 0,0045 70 R2 argila: %

média: 0,0039
Concetracdo Total: 9,383 mg/l ‘ ’OPOGRAFIAE .mo
Milena Ga es
Técnica em $al amenlo‘

CREA/PA n° 1513335553
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Janeiro/2015
% @Norte Energia
Usina Hidredétrica Belo Monte
HXR Topoarafia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A
Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo
Rio: BACAJA Met. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: FOZ DO BACAJA Il Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medicdo: HXR_124
Coleta: 23101115
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 19 reducéao (4000): 14 Método de andlise
frasco | afsed/t(g) tara (g) Decantagéo bégquer 03M Tubo Rem. Base
01G 23.346,0 | 4322,00 béquer: - 03M caps p.s.L{g t (@ p.seco (g}
inicfal: | 28101115 | 02/02/15 | 09/02/15
Sulfato de cobre (g): 19,0 final:| 02/02/15 | 09/02115 | 13/02/15 13 35,6550 | 35,6308 [ 00242
ased = 19,005 litros L (dias). 5 7 4 Reman.: _775ml_| c prop.: 1305mg/l
Determinagéo dos Coldides (1000 mj) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | &tcol+t tara (g) a+col (g) conc. 5- 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
14 1.297,82 | 290,02 1.007,8 (mg/) 10 - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) 1191 18 - 1
08 49,4061 | 49,4049 0,0012 ' 35 - 05
Ensaio de H'Tfragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: mil conc. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) 1230 - 0,062 100,0
Soiidos dissolvidos (50 m) Defin. daregresséo | @ o mg
capsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc. [parametroa | 0,4400 areia: %
25 41,6145 | 41,6085 0,0060 (mg/l)  Jparametro b 0,1450 site: 531 %
37 55,5890 | 55,5824 0,0066 126 E— argila: 469 %
media: 0,0063
Curva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
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tempo (min.) didgmetro dos grdos (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0  divisbes Tubo n®: 2 sedimem | tempo p/ 0] o< g intervalo
tempeC | (h:mmiss) | alt.queda | béquer | p. s+t fara (g) | suspens. | dep.100cm ’ (%)
27,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr0,0625
27,0 08:00:30 90,0 24 106,4008| 106,3269] 1000 0,0 0,0442 89,1 [0.0312mm
27,0 08:01 79,0 25 103,5180| 103,4622 95,8 0,6 0,0312 829 171
27,0 08:02 70,0 26 102,8361| 102,7812 96,4 1,3 0,0221 76,2 | sm0,0312
27,0 08:05 60,0 27 103,8282| 103,7662 94,5 29 0,0156 69,5 |0.015% mm
27,0 08:13 50,0 28 102,1682| 102,0981 91,2 83 0,0110 63,1 13,4
26,5 08:32 39,0 29 1064423 1063711 334 26,0 0,0078 573 | sfoo15
26,0 09:20 29,0 30 104,2210f 104,1572 73,2 82,1 0,0055 51,8 |[0.0078 mm
25,5 10:40 19,0 31 99,4700] 994198] 579 2759 0,0039 46,9 12,3
25,0 15:30 9,0 32 102,8966| 102,8635| 414 8421 conc. smf 0,0078
25,0 1531 0,0 41 103,2264| 103,2006| 256 5000,0 (mg/) 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 45 107,6105| 107,6091| - - 28,1 10,4
Dados da Pipetagem (coleta 25 mi) Am. reman. provefa
diametro | profund. | t retirada | temp. Caps. sed.+t. tara Y% < ¢ intervalo | béquer:
(mm) (cm) (h.mm:ss) | (°C) n° (9) (@) - (%) [
0,062 10 0:01:00 27,0 - volam.red.:
0,031 10 0:02:38 270 béquer:
0,016 10 0:07:31 27.0 sed.+t | tara(g)
0,008 10 0:27:00 270
0,004 7 1:13:56 27,0 conc. da analise
0,002 7 4:52:33 27,0

Laudos Sedimento SuspensdoPag.- 5
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Usina Hidrelétrica Belo Monte

T
wNOrte Energia
Usina Hidrelétrica Belo Monte

Norte Energia S.A

Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo

Rio: XINGU Mét. de medigéo: Igual Incremento de Largura
Local: ESTAGAO MANGUEIRAS Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_125
Coleta: 2010115
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 12 reducéo (4000): 4 Meétodo de andlise
frasco | a/sedi(g) tara (q) Decantagdo béguer 06M Tubo Rem. Base
22G 39.104,0 | 4360,00 béquer: - 06M caps p.s.Lig) t (@ p.seco (g}
inicial: | 28/01M5 | 02/02/15 | 09/02115
Sulfato de cobre (g): 34,0 final | 02/02115 | 08/02/15 | 13/02/15 28 33,3880 | 33,3702 [ 0,0178
ased = 34,710 litros t. (dias): 5 7 4 Reman.: T75ml ¢. prop.: 1031 mgll
Determinagéo dos Coldides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | atcol+t tara (g) a+col (g) conc. 5- 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
15 1.29356 | 287,56 1.006,0 (mgm) |10 - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) 0.009 18 - 1
06 46,8031 46,8030 0,0001 ' 35 - 05
Ensaio de F:Tfragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: mi cone. 120-0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/N 230 - 0,062 100,0
Soiidos dissolvidos (50 m) Defin. daregresséo | = . mg!
capsula ps+t tara (g) solidos dissolv. (g) conc. |pardmetroa I 0,4500 areja: %
21 453121 | 45,3099 0,0022 (mgf)) |parametrob | 0,2650 site: 754 %
29 43,2897 | 43,2872 0,0025 47 R2 argila: 246 %
media: 0,0024 _—
Curva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
2100 goo 10 - 100
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0 5 10 15 20 0,001 0,01 04 1 10
tempo (min.) didmetro dos grdos (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0 divisbes Tubo n®: 1 sedimem | tempo p/ o o< 4 intervalo
tempoC | (h:-mm:ss) | alt.queda | béguer | p.s.+t. tara (g) suspens. | dep.100cm ’ (%)
27,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgro0,0625
27,0 08:00:30 89,0 12 1064148 106,3644| 100,0 0,0 0,0442 80,1 [0.0372mm
27,0 08:01 80,0 13 101,9632| 101,9229 99,2 0,6 0,0312 69,9 30,1
27,0 08:02 70,0 14 102,5929| 102,5481 98,7 1,3 0,0221 59,9 sm0,0312
27,0 08:05 60,0 15 1034507 103,3962 98,0 29 0,0156 50,6 [0.015% mm
27,0 08:13 50,0 16 100,5183| 100,4349] 931 83 0,0110 | 424 194
26,5 08:32 39,0 17 103,6072| 103,5421 721 26,0 0,0078 355 sf0,0156
26,0 0920 30,0 18 105,6755| 1056310 5372 821 0,0055 | 295 |00078mm
25,56 10:40 20,0 19 102,1261| 102,0974 34,6 266,7 0,0039 24,6 15,1
25,0 15:30 10,0 20 101,9642| 101,9501 19,7 800,0 conc. smf 0,0078
25,0 15:31 0,0 21 100,2675| 100,2609 10,5 4500,0 (mg/l) 0,0038 mm
coleta final (lavagem do tubo): 23 103,8109] 103,80# - - 12,4 10,8
Dados da Fipetagem (coleta 25 mi) Am. reman. proveta
diametro | profund. | i retirada | temp. caps. sed.+ 1. tara %< ¢ intervaio | béquer:
(rmm) tem) | (h:mmss)| (°C) n° (@) (@ - (%) J
0,062 10 0:01:00 270 - vol.am.red.
0,031 10 0:02:38 27,0 béquer:
0,016 10 0:07:31 27,0 sed.+t | lara(g)
0,008 10 0:27:00 27,0
0,004 7 1:13:56 27.0 conc. da analise
0,002 7 4:52:33 27,0 mg/
WA il €] -
" :ru:m-mi‘wzﬁgﬁl??(
[Milena Gomjestla Cry
I Tdorica am Sapksarmenio
CREAPA 1513335552
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HXR Topografia e Hidrometria Ltda.
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DNorte Energia
Usina Hidredétrica Belo Monte

Norte Energia S.A

Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo

Rio: BACAJA Mét. de medigéo: Igual Incremento de Largura
Local: ALDEIA MOROTDJAN Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.. UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_126
Coleta: 01/02/15
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 12 reducéo (4000): [ Meétodo de andlise
frasco | a/sedi(g) tara (q) Decantagdo béguer 25 Tubo Rem. Base
030A 15.782,4 | 2066,00 béquer: - 25 caps p.s.Lig) t (@ p.seco (g}
inicial: | 05/02M5 | 09/02/15 | 13/02115
Sulfato de cobre (g): 14,0 final | 09/02115 | 13/02/15 | 19/02/15 35 57,4585 | 57,4477 [ 0,0108
ased = 13,702 litros t. (dias): 4 4 [ Reman.:  715ml | ¢ prop.: 38 mgh
Determinagéo dos Coldides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | atcol+t tara (g) a+col (g) conc. 5- 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
16 1.28217 | 291,70 990,5 (mgm) |10 - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) 0.101 18 - 1
11 46,3279 | 46,3278 0,0001 ' 35 - 05
Ensaio de F:Tfragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: mi cone. 120-0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/N 230 - 0,062 100,0
Soiidos dissolvidos (50 m) Defin. daregresséo | = . mg!
capsula ps+t tara (g) solidos dissolv. (g) conc. |pardmetroa I 0,1500 areja: %
10 59,2110 | 59,2020 0,0000 (mgf)) |parametrot | 0,7000 site: 342 %
47 61,9267 | 61,9182 0,0085 175 R2 argila: 658 %
media: 0,0087 -
Curva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
g 100 e S * EEH
§ oo RO L2 — g o T
%o = L 3 60
S T==C (5] ﬁ_
3 40 —— 40
5
® 20 —— 20
0 y 0
0 5 10 15 20 0,001 0,01 04 1 10
tempo (min.) didmetro dos grdos (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0 divisbes Tubo n®: 1 sedimem | tempo p/ o o< 4 intervalo
tempoC | (h:-mm:ss) | alt.queda | béguer | p.s.+t. tara (g) suspens. | dep.100cm ’ (%)
24,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgro0,0625
24,0 08:00:30 90,0 1 107,0640( 107,0340f 100,0 0,0 0,0442 97,2 [0.0312mm
24,0 08:01 80,0 2 104,1745| 104,1508 95,9 0,6 0,0312 94,3 57
24,0 08:02 70,0 3 1025287 102,5038] 95,3 13 0,0221 90,3 | smooar2
24,0 08:05 60,0 4 102,1811| 102,1565 94,6 29 0,0156 85,5 [0.01% mm
24,0 08:13 50,0 5 103,3114| 103,2857] 935 83 0,010 | 80,4 8,8
24,0 08:32 40,0 6 104,6164| 104,5903 90,3 26,0 0,0078 753 sf0,0156
23,0 0920 30,0 7 100,2162| 1001878 85,0 80,0 0,0055 | 704 |0.0078mm
23,0 10:40 20,0 8 100,0969| 100,0719] 71,1 266,7 0,0039 65,8 10,1
24,0 15:30 10,0 9 105,7647| 105,7478] 547 800,0 conc. smf 0,0078
24,0 15:31 0,0 10 104,8183| 104,8012 54,7 4500,0 (mg/l) 0,0038 mm
coleta final (lavagem do tubo): 11 101,7550] 101,7542 - - 11,93 9,5
Dados da Fipetagem (coleta 25 mi) Am. reman. proveta
diametro | profund. | i retirada | temp. caps. sed.+ 1. tara %< ¢ intervaio | béquer:
(rmm) tem) | (h:mmss)| (°C) n° (@) (@ - (%) J
0,062 10 0:01:00 270 - vol.am.red.
0,031 10 0:02:38 27,0 béquer:
0,016 10 0:07:31 27,0 sed.+t | lara(g)
0,008 10 0:27:00 27,0
0,004 7 1:13:56 27.0 conc. da analise
0,002 7 4:52:33 27,0 mg/
' ui.gb@o«. -Q‘Lu-
R TOPOGRAFIA £ HOROMETRIA LTD,
Milena Gwﬁ ] Cng
[ Técnica em Sapeamento!.
CREA/PA n° 1513335553
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Usina Hidrelétrica Belo Monte

Norte Energia S.A

Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo

Rio: BACAJA Mét. de medigéo: Igual Incremento de Largura
Local: FAZENDA CIPAUBA Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_121
Coleta: 2510115
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 12 reducéo (4000): 15 Meétodo de andlise
frasco | a/sed/(g) tara (q) Decantagdo béguer 6 Tubo Rem. Base
1P 19.189,0 | 3032,00 béquer: - 6 caps p.s.Lig) t (@ p.seco (g}
inicial: | 28/01M5 | 02/02/15 | 09/02115
Sulfato de cobre (g): 16,0 final | 02/02115 | 08/02/15 | 19/02/15 40 37,0535 | 37,0368 [ 0,0167
ased = 16,141 litros t. (dias): 5 7 10 Reman.:  7t5ml | ¢ prop.: 784 mgh
Determinagéo dos Coldides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | atcol+t tara (g) a+col (g) conc. 5- 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
09 1.28525 | 286,31 998,9 (mgm) |10 - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) 1902 18 - 1
14 40,6208 | 40,6189 0,0019 ' 35 - 05
Ensaio de F:Tfragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: mi cone. 120-0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/N 230 - 0,062 100,0
Soiidos dissolvidos (50 m) Defin. daregresséo | = . mg!
capsula ps+t tara (g) solidos dissolv. (g) conc. |pardmetroa I 0,1000 areja: %
39 54,3452 | 54,3370 0,0082 (mgf)) |parametrob | 0,7650 site: 467 %
31 47,2141 | 47,2081 0,0080 162 R2 argila: 533 %
media: 0,0081 -
Curva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
2100 - - 100
£ - o) T ————— .
&S g AO O 0] — £ 80 v4
2 © \ oY‘E_-‘-m"’."—'—— Lﬁ S
?‘g&u —e = — ® 60
g% | e 0| g
3 40 e - 40
E -
® 20 —— 20
0 y 0
0 5 10 15 20 0,001 0,01 04 1 10
tempo (min.) didmetro dos grdos (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0 divisbes Tubo n®: 2 sedimem | tempo p/ o o< 4 intervalo
tempoC | (h:-mm:ss) | alt.queda | béguer | p.s.+t. tara (g) suspens. | dep.100cm ’ (%)
24,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgro0,0625
24,0 08:00:30 90,0 12 106,4050| 106,3653 100,0 0,0 0,0442 97,1 [0.0312mm
24,0 08:01 80,0 13 101,9608| 101,9233 99,1 0,6 0,0312 93,5 6,5
24,0 08:02 70,0 14 102,5858| 102,5479' 98,8 1,3 0,0221 88,1 sm0,0312
24,0 08:05 60,0 15 1034371 103,3958] 983 29 0,0156 81,2 [0.01% mm
24,0 08:13 50,0 16 1004794 100,4358] 957 83 0,0110 | 7338 123
23,5 08:32 40,0 17 103,5862| 103,5419 90,4 26,0 0,0078 66,5 sf0,0156
23,5 0920 29,0 18 105,6760| 1056315] 819 80,0 0,0055 | 595 |0.0078mm
23,5 10:40 20,0 19 102,1339] 102,0980 70,9 2759 0,0039 5510 14,7
24,0 15:30 10,0 20 101,9796| 101,9508 54,0 800,0 conc. smf 0,0078
24,0 15:31 0,0 21 100,279§| 100,2617 35,2 4500,0 (mg/l) 0,0038 mm
coleta final (lavagem do tubo): 23 103,8108| 103,8097 - - 20,77 13,2
Dados da Fipetagem (coleta 25 mi) Am. reman. proveta
diametro | profund. | i retirada | temp. caps. sed.+ 1. tara %< ¢ intervaio | béquer:
(rmm) tem) | (h:mmss)| (°C) n° (@) (@ - (%) J
0,062 10 0:01:00 270 - vol.am.red.
0,031 10 0:02:38 27,0 béquer:
0,016 10 0:07:31 27,0 sed.+t | lara(g)
0,008 10 0:27:00 27,0
0,004 7 1:13:56 27.0 conc. da anaifse
0,002 7 4:52:33 27,0

TDFC;WJ IﬂEI- gﬁd T
lh nu Gw Ln
t:REAan et 13335553
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Rio: BACAJA Met. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: FOZ DO BACAJA Il Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_131
Coleta: 19102115
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 19 reducéao (4000): 17 Método de andlise
frasco | afsed/t(g) tara (g) Decantagéo bégquer [§] Tubo Rem. Base
o 26.658,3 | 3056,00 béquer: - 6 caps p.s.L{g t (@ p.seco (g}
inicfal: | 2410215 | 02/03/15 | 06/03/15
Sulfato de cobre (g): 23,6 final:| 02/03/15 | 06/03/15 | 16/03/15 4a 55,7939 | 55,7797 [ 00142
ased = 23,579 litros t (dias): [§] 4 10 Rﬂﬂ.f 775ml c. prop.; 584 w
Determinagéo dos Coldides (1000 mj) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | &tcol+t tara (g) a+col (g) conc. 5- 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
15 1.349,80 | 287,60 1.062,2 (mg/) 10 - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) 3995 18 - 1
46,8060 | 46,8025 0,0035 ' 35 - 05
Ensaio de H'Tfragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: mil conc. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) 1230 - 0,062 100,0
Soiidos dissolvidos (50 m) Defin. daregresséo | @ o mg
capsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc. oa | 0,4500 areia: %
10 59,2070 | 59,1976 0,0094 (mg/l) paramelru b 0,1300 site: 496 %
13 35,6380 | 35,6283 0,0097 191 R2 argila: 504 %
media: 0,0095
C_urva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
£100 o . - 100
£ e & 80
g 80 . e L <
2l DN oo —e 60
=60 * - S A
8w m—— :
3 40 &E*L_:T’* i —— © 40
E -
® 20 —— 3 J e -
0 y 0
0 5 10 15 20 0,001 0,01 01 1 10
tempo (min.) didgmetro dos grdos (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0  divisbes Tubo n®: 2 sedimem | tempo p/ 0] o< g intervalo
tempeC | (h:mmiss) | alt.queda | béquer | p. s+t fara (g) | suspens. | dep.100cm ’ (%)
25,5 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr0,0625
255 08:00:30 90,0 1 107,0759] 107,0339] 1000 0,0 0,0442 89,8 [0.0312mm
25,5 08:01 80,0 2 104,1876| 104,1501] 98,1 06 00312 | 841 15,9
25,5 08:02 70,0 3 102,5413| 102,5036 97,7 1,3 0,0221 78,0 | sm0,0312
25,5 08:05 60,0 4 102,1972| 102,1568 97,2 29 0,0156 71,8 |0.0156 mm
25,5 08:13 50,0 &) 103,3296| 103,2855 94,8 83 0,0110 65,8 12,4
25,0 08:32 40,0 6 104,6368| 104,5899] 83,3 26,0 00078 | 603 | srooiss
24,0 09:20 30,0 7 100,2307| 100,1868 773 80,0 0,0055 55,1 |0.0078 mm
23,5 10:40 20,0 8 100,1073| 100,0710 61,8 266,7 0,0039 50,4 11,5
23,0 15:30 10,0 9 105,7720] 105,7480 44,9 800,0 conc. smf 0,0078
23,0 15:31 0,0 10 104,8204| 104,8013] 355 4500,0 (mafl) 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 11 101,7579] 101,7545| - - 15,57 9,9
Dados da Pipetagem (coleta 25 mi) Am. reman. provefa
diametro | profund. | t retirada | temp. Caps. sed.+t. tara Y% < ¢ intervalo | béquer:
(mm) (cm) (h.mm:ss) | (°C) n° (9) (@) - (%) [
0,062 10 0:01:00 27,0 - volam.red.:
0,031 10 0:02:38 270 béquer:
0,016 10 0:07:31 27.0 sed.+t | tara(g)
0,008 10 0:27:00 270
0,004 7 1:13:56 27,0 conc. da analise
0,002 7 4:52:33 27,0 mg/
mm,wh;gf‘ Wg
[Milenta Gorfes fa Crigf
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Rio: XINGU Mét. de medigéo: Igual Incremento de Largura
Local: ESTAGAO MANGUEIRAS Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_135
Coleta: 17102115
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 12 reducéo (4000): 5 Meétodo de andlise
frasco | a/sedi(g) tara (q) Decantagdo béguer 2 Tubo Rem. Base
22G 32.986,9 | 4360,00 béquer: - 2 caps p.s.Lig) t (@ p.seco (g}
inicial: | 24/02M5 | 02/03/15 | 06/03M15
Sulfato de cobre (g):| 28,6 final | 02/03/15 | 06/03/15 | 17/03/15 30 36,2602 | 36,2447 [ 0,0155
ased = 28,598 litros t. (dias): [ 4 11 Reman.:  7t5ml | ¢ prop.: 942mgn
Determinagéo dos Coldides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | atcol+t tara (g) a+col (g) conc. 5- 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
18 137210 | 278,82 1.093,3 (mgm) |10 - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) 0.366 18 - 1
12 46,5169 | 46,5165 0,0004 ' 35 - 05
Ensaio de F:Tfragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: mi cone. 120-0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/N 230 - 0,062 100,0
Soiidos dissolvidos (50 m) Defin. daregresséo | = . mg!
capsula ps+t tara (g) solidos dissolv. (g) conc. |pardmetroa I 0,4500 areja: %
35 57,4486 | 57,4481 0,0005 (mgf)) |parametrob | 0,2400 site: 72,0 %
38 36,3965 | 36,3958 0,0007 12 R2 argila: 280 %
media: 0,0006 -
Curva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
2100 goo o - 100 T
£ %‘\ P £ a0 ]
~ = O o
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5% N0 e g e
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9 i e~ S
® 20 e 20
0 0
0 5 10 15 20 0,001 0,01 04 1 10
tempo (min.) didmetro dos grdos (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0 divisbes Tubo n®: 2 sedimem | tempo p/ o o< 4 intervalo
tempoC | (h:-mm:ss) | alt.queda | béguer | p.s.+t. tara (g) suspens. | dep.100cm ’ (%)
26,5 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgro0,0625
26,5 08:00:30 90,0 12 1064128 106,3667 100,0 0,0 0,0442 81,6 [0.0372mm
26,5 08:01 80,0 13 101,9685| 101,9240 99,1 0,6 0,0312 722 27,8
26,5 08:02 70,0 14 102,5944| 102,5480 98,3 1,3 0,0221 62,7 sm0,0312
26,5 08:05 60,0 15 103,4503| 103,3963 96,8 29 0,0156 53,8 |[0.01% mm
26,5 08:13 50,0 16 100,5107| 100,4358] 917 83 0,010 | 458 184
25,0 08:32 40,0 17 103,6043| 103,5428 74,6 26,0 0,0078 389 sf0,0156
23,5 0920 30,0 32 102,9107| 102,8632] 57,0 80,0 0,0055 | 330 |0.0078mm
23,0 10:40 20,0 35 104,8315| 104,8034 38,7 266,7 0,0039 28,0 14,8
22,5 15:30 10,0 37 103,3162| 103,3007 25,2 800,0 conc. smf 0,0078
225 15:31 0,0 39 105,7740] 105,7672 14,8 4500,0 (mg/l) 0,0038 mm
coleta final (lavagem do tubo): 41 103,2099| 103,2089 - - 15,59 10,9
Dados da Fipetagem (coleta 25 mi) Am. reman. proveta
diametro | profund. | i retirada | temp. caps. sed.+ 1. tara %< ¢ intervaio | béquer:
(rmm) tem) | (h:mmss)| (°C) n° (@) (@ - (%) J
0,062 10 0:01:00 270 - vol.am.red.
0,031 10 0:02:38 27,0 béquer:
0,016 10 0:07:31 27,0 sed.+t | lara(g)
0,008 10 0:27:00 27,0
0,004 7 1:13:56 27.0 conc. da analise
0,002 7 4:52:33 27,0 mg/

Laudos Sedimento SuspensdoPag.- 10
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HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A
Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspensdo
Rio: BACAJA Meét. de medigdo: Igual Incremento de Largura

Local: FOZ DO BACAJA II
Progr.. UHE BELO MONTE

Tipo:  Descarga Sélida em Suspenséo
Medigdo: HXR_143
Coleta: 30/03/15
Amostragem. Mistura das amostras no campo

Volume inicial Ag ua do tio - 1° redugdo (4000): 11 Método de andlise
frasco | &/sed/i(g) tara (g) Decantagéo béguer 8 Tubo Rem. Base
10G 41.267,0 | 4360,00 béquer: - 8 caps p.s.tg) t(g) p.seco (g)
inicial: | 02/04/15 | 08/04/15 | 13/04/15
Sulfato de cobre (g) 37,0 final.| 08/04/15 | 13/04/15 | 16/04/15 10 59,2135 | 59,1989 | 0,0146
ased = 36,870 Iltros t. (dias): 6 5 3 Refﬁn,; nsﬂl C_prop.. 769 mgl
Determinacéo dos Coldides (1000 mi) caps. n° 8] Peneiramento
beéguer | at+col+ t tara (g) a+col (g) conc. 5 - 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
28 1.327,10 | 279,60 1.047,5 (mgs) |10 - 2
cadinho | col+ t(g) tara (g) cal (g) 1814 18 - 1
03 46,8685 | 46,8666 0,0019 ' 35 - 05
Ensaio de Filtragdo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: ml cone. 120 - 0,125}
cadinho | sed+fara tara sedimento (g) (mg/) 230 - 0,062 100,0
Solidos dissolvidos (30 mi) Defin. da regresséo conc areia; moA
capsula ps+t tara (g) sélidos dissolv. (g) conc. parametroa | 0,4500 areia: %
03 57,2166 57,2109 0,0057 (mg/l)  |parémetro b 0,2400 siite: 721 %
44 56,6214 | 56,6183 0,0031 88 R2 argila: 279 %
média: 0,0044
Curva de QOden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
2100 : : ‘ 100 q
§ ESSZSESE I /
8% I ] ] LA
a 40 = — ‘ S 40 i
e e :
@ 20 S T : 20 T T T T
0 e - e o
0 5 10 15 20 0,001 0,01 04 1 10
tempo (min.) didmetro dos gréos (mim)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt._inic._da coluna. 100,0 _ divisdes Tubo n° 2 sedim.em | tempo p/ $ %< 4 intervaio
temp.°C | (h.mm.ss) | altqueda | béquer | p. s+t tara (g) suspens. | dep.100cm (%)
25,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr 0,0625
25,0 08:00:30 90,0 33 103,8830| 103,8285| 1000 0,0 0,0442 81,4 |0.0312mm
25,0 08:01 80,0 34 106,1971] 106,1659] 910 06 0,0312 71,9 28,1
25,0 08:02 70,0 35 104,8332] 104,8012] 903 1,3 0,0221 62,5 sm0,0312
25,0 08:05 60,0 36 100,6238| 1005879 890 29 0,0156 53,5 |0.0156 mm
25,0 08:13 50,0 37 103,3402 103,2905] 849 83 0,0110 45,6 18,4
24,0 08:32 40,0 39 105,8091| 105,7651 75,7 26,0 0,0078 38,8 sf0,0156
23,5 09:20 30,0 40 102,2665| 102,2333 58,9 80,0 0,0055 329 | 00078 mm
23,0 10:40 19,0 4 103,2308] 103,2066| 439 266,7 0,0038 27,9 14,8
225 15:30 10,0 44 110,7801] 110,7653] 329 8421 conc smf0,0078
225 15:31 0,0 45 107,6178] 107,6073] 225 4500,0 (mg/l) 00039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 46 104,0589| 104,0416 - - 10,13 10,9
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Norte Energia S.A

Analise Granulométrica de Sedimentos em Suspensdo

Rio: XINGU " Meét. de medigédo: Igual Incremento de Largura
Local: ESTAGAO MANGUEIRAS Tipo: Descarga Soélida em Suspensé&o
Frogr.: UHE BELO MONTE Medicdo: HXR_144
Coleta: 27103/15
Amostragem. Mistura das amaostras no campo
Volurme inicial Agua do rio - 12 reducéo (4000): 13 Método de anélise
frasco | a/sedfi(g) tara (g) Decantagao béquer 6 Tubo Rem. Base
03G 33.683,0 | 4592,00 béquer: - 6 caps p.s.t(g) t(g) p.seco (g)
inicial: | 02/04/15 | 08/04/15 | 13/04/15
Sulfato de cobre (g) 29,0 final:| 08/04/15 | 13/04/15 | 16/04/15 28 33,3914 | 33,3697 | 0,0217
ased = 29,062 litros t. (dlas): 6 5 3 Reman.:  775ml | c prop.: 1255 man
Determinagéo dos Coldides (1000 mi) caps. rn° 0 - Peneiramenio
béguer | &+col+ t tara (g) a+col (g) cone. 5 - 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
06 1.364,61 282,62 1.0821 fmg/) |10 - 2
b ] ot o [
5 J i 35 - 05
Ensaio de Filtragdo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: ml cone. 120 - 0,125}
cadinho | sed+fara tara sedimento (g) (mg/) 230 - 0,062 100,0
Sdolidos dissolvidos (30 mi) Defin. da regresséo conc.areia: 0] mgh
capsula ps+t tara (g) sélidos dissolv. (g) conc. parametroa | 0,4500 areia: 0.0 %
14 34,9497 34,9464 0,0033 (mg/l)  |parémetro b 0,2400 siite: 721 %
18 57,6978 | 57,6953 0,0025 58 R2 argila: 279 %
média: 0,0029 -
Curva de QOden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
3100 100 O
§ 30 - - O__. T _ % 80 H
g&a Lo - ] 8 7
3 40 = e ‘ S 40
£ —= o —— T
® 20 = = ‘ 20
0 b - - °
0 5 10 15 20 0.001 0,01 04 1 10
tempo (min.) digmetro dos gréos (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt_inic. da coluna 1000  divisdes Tubo n° 1 sedimem | tempo p/ ¢ %< ¢ Intervaio
temp.C | (h.mm.ss) | altqueda | béquer | p. s+t tara (g) suspens. | dep.100cm (%)
25,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr 0,0625
250 08:00:30 90,0 1 107,0960| 107,0347| 1000 0,0 0,0442 81,4 |0.0312mm
250 08:01 80,0 2 104,1914| 104,150 94,3 06 0,0312 71,9 28,1
25,0 08:02 70,0 3 102,5470] 102,5037 93,8 1,3 0,0221 62,5 sm0,0312
250 08:05 60,0 4 102,2077| 102,1563 92,3 29 0,0156 53,5 |0.0156 mm
25,0 08:13 50,0 5 103,3552| 103,2859 86,7 83 0,0110 45,6 18,4
24,0 08:32 40,0 6 104,6455| 104,5898 69,7 26,0 0,0078 38,8 sf0,0156
23,5 09:20 30,0 7 100.2292[ 100,1869 53,0 80,0 0,0055 329 | 00078 mm
23,0 10:40 20,0 8 100,0984| 100,0720 36,6 266,7 0,0038 27,9 14,8
225 15:30 10,0 9 105,7636| 105,7471 24,5 800,0 conc smf 0,0078
225 15:31 0,0 10 104,8083| 104,8002 13,6 4500,0 (mg/l) 00039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 11 101,7704] 101,7537 - - 15,66 10,9

nm:mslm n&/gﬁw
ilena Gorfes glia Ln 'z
Técnicn am ’;g

CREAPAR® 1913335853
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@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

Abril/2015
-
% WNorte Energia
Usina Hidredétrica Belo Monte
HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Nerte Energia S.A
Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspensdo
Rio: BACAJA Meét. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: FOZ DO BACAJA Il Tipo:  Descarga Sélida em Suspenséo
Progr.. UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_158
Coleta: 23/04/15
Amostragem. Mistura das amostras no campo
Volume inicial Ag ua do tio - 1° redugdo (4000): 10 Método de andlise
frasco | &/sed/i(g) tara (g) Decantagéo béguer 3 Tubo Rem. Base
02G 26.930,8 | 4563,00 béquer: - 3 caps p.s.tig) t(g) p.seco (g)
inicial. | 30/04/15 | 04/05/5 | 08/05/15
Sulfato de cobre (g) 22,0 final | 04/05/15 | 08/05/15 | 22/05/15 29 43,3019 | 43,2867 | 0,0152
ased = 22 346 Iltros t. (dias): 4 4 14 Refﬁn,; nsﬂl c_prop..  794mgl
Determinacéo dos Coldides (1000 mi) caps. n° 8] Peneiramento
beéguer | at+col+ t tara (g) a+col (g) conc. 5 - 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
26 1.287,40 | 278,70 1.008,7 fmgA [10 - 2
cadinho | col+ t(g) tara (g) cal (g) 0595 18 - 1
07 46,0778 | 46,0772 0,0006 ' 35 - 05
Ensaio de Filtragdo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: ml cone. 120 - 0,125}
cadinho I sed+fara tara sedimento (g) (mg/) 230 - 0,062 100,0
Solidos dissolvidos (30 mi) Defin. da regresséo conc areia; moA
capsula ps+t tara (g) sélidos dissolv. (g) conc. parametroa | 0,4500 areia: %
22 55,5646 55,5599 0,0047 (mg/l)  |parémetro b 0,2200 siite: 686 %
47 61,9204 | 61,9155 0,0049 06 R2 argila: 314 %
média: 0,0048 -
Curva de QOden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
100 , . ‘ e o
§ w SSSSSss | gw
350 ‘-"E?:'—“"‘- H 5 60 -
Ex 1 ] ]
3 40 .__'-—'—‘""— S 40
g — |
® 20 2N L N ) 1 O o W N
0 — - o o
0 5 10 15 20 0,001 0,01 01 1 10
tempo (min.) didmetro dos gréos (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt._inic._da coluna. 100,0 _ divisdes Tubo n° 1 sedim.em | tempo p/ $ %< 4 intervaio
temp.°C | (h.mm.ss) | altqueda | béquer | p. s+t tara (g) suspens. | dep.100cm (%)
27,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr 0,0625
27,0 08.00:30 90,0 30 104,2014] 104,1572| 1000 0,0 0,0442 83,4 |00312mm
27,0 08.01 80,0 31 99,4480 ©9,4202| 927 06 0,0312 74,5 255
27,0 08.02 70,0 32 102,8929| 102,8639| 922 1,3 0,0221 65,6 | smoo3i2
27,0 08.05 60,0 33 103,8620 103,8315] 909 29 0,0156 57,0 |0.0156 mm
27,0 08:13 50,0 34 106,2055| 106,1678] 88,1 83 0,0110 49,2 17,6
26,0 08:32 40,0 35 104,8425| 104,8024| 781 26,0 0,0078 42,4 sf0,0156
25,5 09:20 30,0 36 100,6226| 100,5902| 60,6 80,0 0,0055 36,5 | 00078 mm
25,0 10:40 20,0 37 103,3222| 103,3009| 4272 266,7 0,0039 31,4 14,6
24,0 15:30 10,0 38 104,9394| 104,9266| 289 800,0 cone smf0,0078
240 1531 0,0 39 105,7770| 105,7667| 23,4 4500,0 (mg/l) 00039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 40 102,235—3| 102,2355 - - 11,84 11,1

gagbamento
1613335853

Laudos Sedimento SuspensdoPag.- 13



™
@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

HXR Topografia e Hidrometria Ltda.

=
WNor:e Energia

Usina Hidredétrica Bedo Monte

Norte Energia S.A

Analise Granulométrica de Sedimentos em Suspensdo

Rio: XINGU " Meét. de medigédo: Igual Incremento de Largura
Local: ESTAGAO MANGUEIRAS Tipo: Descarga Soélida em Suspensé&o
Frogr.: UHE BELO MONTE Medicdo: HXR_153
Coleta:  21/04/15
Amostragem. Mistura das amaostras no campo
Volurme inicial Agua do rio - 12 reducéo (4000): 14 Método de anélise
frasco | a/sedfi(g) tara (g) Decantagao béquer 2 Tubo Rem. Base
22G 20.720,8 | 4380,00 béquer: - 2 caps p.s.t(g) t(g) p.seco (g)
inicial: | 30/04/15 | 04/05/15 | 08/05/15
Sulfato de cobre (g) 16,3 final:| 04/05/15 | 08/05/15 | 21/05/15 32 38,3396 | 38,3312 | 0,0084
ased = 16,345 litros t. (dias): 4 4 13 Reman..  75ml | c prop.: 505 maA
Determinagéo dos Coldides (1000 mi) caps. rn° 0 - Peneiramenio
béguer | &+col+ t tara (g) a+col (g) cone. 5 - 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
18 1.306,45 | 278,65 1.027,8 (mgA) [0 - 2
cadinho | col+ t(g) tara (g) col (g) 0292 18 - 1
08 49,4047 49,4044 0,0003 ! 3% - 05
Ensaio de Filtragdo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: ml conc.  |120- 0,125
cadinho | sed+fara tara sedimento (g) (mg/) 230 - 0,062 100,0
Solidos dissolvidos (30 mi) Defin. da regresséo conc areia; moA
capsula ps+t tara (g) sélidos dissolv. (g) conc. parametroa | 0,4500 areia: %
4a 55,7813 55,7809 0,0004 (mg/l)  |parémetro b 0,2650 siite: 756 %
05 64,2788 | 64,2782 0,0006 10 R2 argila: 244 %
média: 0,0005 -
Curva de QOden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
2100 — 100
§ w SSs=sss | gw
3 %0 ==l H 8 60
&% ! H 8 F
3 40 - ._.__________ ] % 40 >
§ ~ : f = ————
® 20 + o s ] 20
0 —_— —_— 0
0 5 10 15 20 0,001 0,01 01 1 10
tempo (min.,) didgmetro dos gréos (mmy)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt_inic. da coluna 1000  divisdes Tubo n° 1 sedimem | tempo p/ ¢ %< ¢ Intervaio
temp.C | (h.mm.ss) | altqueda | béquer | p. s+t tara (g) suspens. | dep.100cm (%)
25,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr 0,0625
25,0 08:00:30 90,0 1 107,06833| 107,0335| 1000 0,0 0,0442 79,5 |0.0312mm
25,0 08:01 80,0 2 104,1703| 104,1505] 946 06 0,0312 69,4 30,6
25,0 08:02 70,0 3 1025233 102,5042| 942 1,3 0,0221 59,4 | smo0312
25,0 08:05 60,0 4 102,1784| 1021567 942 29 0,0156 50,1 | 0.0156 mm
25,0 08:13 50,0 5 103,3132]| 103,2861 91,9 83 0,0110 41,9 19,3
24,5 08:32 40,0 6 104,6171] 104,5901 83,3 26,0 0,0078 351 sf0,0156
24,0 09:20 30,0 7 100,2091| 100,1730| 705 80,0 0,0055 292 | 00078 mm
23,0 10:40 20,0 8 100,0845| 100,0715] 339 266,7 0,0038 24,4 15,0
23,0 15:30 10,0 9 105,7544| 105,7471 19,1 800,0 conc smf0,0078
23,0 15:31 0,0 10 104,8016| 104,8004 3,6 4500,0 (mg/l) 00039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 11 101,7544] 101,7540 - - 12,87 10,7
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@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

(Ta:
% WNorte Energia
Usina Hidhelétrica Belo Monte

HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A

Analise Granulométrica de Sedimentos em Suspensdo

Rio: BACAJA Meét. de medigédo: Igual Incremento de Largura
Local: ALDEIA MOROTDJAN Tipo: Descarga Soélida em Suspensé&o
Progr.: UHE BELO MONTE Mediggo: HXR_145

Coleta: 26/04/15
Amostragem. Mistura das amaostras no campo

Volurme inicial Agua do rio - 12 reducéo (4000): 13 Método de anélise
frasco | a/sed/i(g) tara (g) Decantagdo béguer 9 Tubo Rem. Base
030a 20.108,4 | 2086,00 béquer: - 9 caps p.s.t(g) t(g) p.seco (g)
33a 13.193,2 1967,0 inicial: | 30/04/15 | 04/05/15 | 08/05/15
Sulfato de cobre (g) 29,0 final:| 04/05/15 | 08/05/15 | 13/05/15 40 37,0530 | 37,0364 | 0,0166
ased = 29,240 litros t. (dlas): 4 4 5 Reman..  75ml | c prop.: 902 maA
Determinagéo dos Coldides (1000 mi) caps. rn° 0 - Peneiramenio
béguer | &+col+ t tara (g) a+col (g) cone. 5 - 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
15 1.308,77 287,49 1.021,3 (mg/) 10 - 2
cac:fgho ﬁ:eh?ggsg) tara (g) col (g) 0,587 18 - 1
5 46,7063 0,0006 3% - 05
Ensaio de Filtragdo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: ml cone.  |120 - 0,125
cadinho | sed+fara tara sedimento (g) (mg/) 230 - 0,062 100,0
Solidos dissolvidos (30 mi) Defin. da regresséo conc areia; moA
capsula ps+t tara (g) sélidos dissolv. (g) conc. parametroa | 0,4500 areia: %
10 59,2043 59,2002 0,0041 (mg/l)  |parémetro b 0,2000 siite: 652 %
28 33,3754 | 33,3713 0,0041 82 R2 argila: 348 %
média: 0,0041 -
Curva de QOden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
2100 100
§ 80 § % 80
350 g o a
g® @ i
2 40 S 40
3
® 20 20
0 e - ] o
0 5 10 15 20 0.001 0,01 04 1 10
tempo (min.) didmetro dos gréos (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt_inic. da coluna 1000  divisdes Tubo n° 1 sedimem | tempo p/ ¢ %< ¢ Intervaio
temp.C | (h.mm.ss) | altqueda | béquer | p. s+t tara (g) suspens. | dep.100cm (%)
26,5 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr 0,0625
26,5 08:00:30 90,0 12 106,4203| 106,3646| 1000 0,0 0,0442 847 |0.0312mm
26,5 08:01 80,0 13 101,9615| 101,9234 945 06 0,0312 76,5 23,5
26,5 08:02 70,0 14 102,5882| 102,5479 94,0 1,3 0,0221 68,1 sm0,0312
26,5 08:05 60,0 15 103,4374| 103,3963 92,4 29 0,0156 59,9 | 00156 mm
26,5 08:13 50,0 16 100,4839| 100,4372 89,9 83 0,0110 52,4 16,6
26,0 08:32 40,0 17 103,5844| 103,5425 83,2 26,0 0,0078 45,8 sf0,0156
25,0 09:20 30,0 18 105,6800| 105,6317 69,3 80,0 0,0055 39,9 | 00078 mm
24,0 10:40 19,0 19 102,1330] 102,0980 49,7 266,7 0,0038 34,8 14,1
23,0 15:30 10,0 38 104,9423]| 104,9271 32,1 8421 conc smf 0,0078
23,0 15:31 0,0 43 105,9256] 105,9122 27,2 4500,0 (mg/l) 00039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 47 103,31?ﬁ 103,3158 - - 12,94 11,0

.0 S0
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@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

-
% WNOITE Energia
Usina Hicredétrica Bedo Monte

HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A

Analise Granulométrica de Sedimentos em Suspensdo

Rio: BACAJA . Meét. de medigédo: Igual Incremento de Largura
Local: FAZENDA CIPAUBA Tipo: Descarga Soélida em Suspensé&o
Progr.: UHE BELO MONTE Mediggo: HXR_150

Coleta: 24/04/15
Amostragem. Mistura das amaostras no campo

Volume inicial Agua do rio - 12 reducéo (4000): 11 Método de analise
frasco | a/sedfi(g) tara (g) Decantagao béquer 8 Tubo Rem. Base
01P 27.015,0 | 3032,00 béquer: - 8 caps p.s.t(g) t(g) p.seco (g)
28B 9.460,1 786,0 inicial: | 30/04/15 | 04/05/15 | 08/05/15
Sulfato de cobre (g) 32,6 final:| 04/05/15 | 08/05/15 | 18/05/15 1 62,2022 | 62,1852 | 0,0170
ased = 32,625 litros t. (dlas): 4 4 10 Reman..  75ml | c prop.: 908 maA
Determinagéo dos Coldides (1000 mi) caps. rn° 0 - Peneiramenio
béguer | &+col+ t tara (g) a+col (g) cone. 5 - 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
28 1.300,59 279,58 1.021,0 (mg/) 10 - 2
=eicgtenl c8 | w g
Ensaio de Filtragdo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: ml cone.  |120 - 0,125
cadinho | sed+fara tara sedimento (g) (mg/) 230 - 0,062 100,0
Solidos dissolvidos (30 mi) Defin. da regresséo conc areia; moA
capsula ps+t tara (g) sélidos dissolv. (g) conc. parametroa | 0,4500 areia: %
14 34,9508 34,9463 0,0045 (mg/l)  |parémetro b 0,2400 siite: 718 %
44 56,6199 | 56,6150 0,0049 24 R2 argila: 282 %
média: 0,0047
Curva de QOden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
£100 100 H
g c=—S==Sc2ecas | gw /
Te o ——— g
$0 H b
a3 g © | H P
§m4o \.\“‘_"—'—-— 1 | w0 ~
‘E, = %L . . ___-‘
& 20 S — T 1 20
0 - b | o
0 5 10 15 20 0,001 0.01 04 1 10
tempo (min.) didmetro dos gréos (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt_inic. da coluna 1000  divisdes Tubo n° 2 sedimem | tempo p/ ¢ %< ¢ Intervaio
temp.C | (h.mm.ss) | altqueda | béquer | p. s+t tara (g) suspens. | dep.100cm (%)
27,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr 0,0625
27,0 08:00:30 90,0 12 106,4107| 106,3663| 1000 0,0 0,0442 81,9 |00312mm
27,0 08:01 80,0 13 101,9585| 101,9248 953 06 0,0312 72,5 275
27,0 08:02 70,0 14 102,5826| 102,5493 94,2 1,3 0,0221 63,0 sm0,0312
27,0 08:05 60,0 15 103,4362| 103,3974 93,1 29 0,0156 541 0.0156 mm
27,0 08:13 50,0 16 100,4888| 100,4368 88,2 83 0,0110 46,0 18,4
26,0 08:32 40,0 17 103,5877| 103,5433 71,9 26,0 0,0078 39,2 sf0,0156
25,0 09:20 30,0 18 105.3306[ 105,6327 543 80,0 0,0055 33,2 | 00078 mm
24,5 10:40 20,0 19 102,1223| 102,0893 37,6 266,7 0,0038 28,2 14,9
24,0 15:30 10,0 20 101,9649]| 101,9524 23,9 800,0 conc smf 0,0078
240 15:31 0,0 23 103,8211] 103,8113 18,8 4500,0 (mg/l) 00039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 24 106,3290| 106,3269 - - 10,53 11,0
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JNorte

Usina Hidrelétrica Belo Monte

HXR Topegrafia e Hidrometria Ltda

-
wNorte Energia
Usina Hickekétrica Belo Monte:

Norte E

Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo

nergia S.A

Rio: BACAJA Mét. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Descarga Sélida em Suspensdo
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_159
Cod ANA 18867900 Coleta: 2410515
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua o 110 - 12 reaucas (4000). 14 Método de anélise
frasco | &/sed/i(q) tara (q) Decanta¢do héguer 11 Tubo Rem. Base
1P 18.961,8 | 3038,00 béquer: - 1 caps p.s.t.(g) t (@ p.seco (q)
inicial| 27/05M5 | 01/06/15 | 05/06/15
Sulfato de cobre (g) 16,0 final- | 01/06M15 | 05/06/15 | 0S/06M15 34 40,7500 | 40,7410 | 0,0090
ased = 15,908 litros t. (dias): 5 4 4 Rernzn, T?SEI C. piop 405 mgi
Determinacéo dos Coldides (1000 m) | caps. n° [0] Peneiramento
béguer | at+com+t tara (g) a+col (g) conc. 5 - 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
26 1.285,60 | 278,73 1.006,9 (mg/) IO - 2
cadinho | col+ t(g) tara (q) col (g) 0804 18 - 1
12 46,5016 | 46,5007 0,0009 ' 35 - 05
Ensaio de FTV&;&G 60 - 0,25
volume reduzido - vr ml cone. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/h  ]230 - 0,082] 1000
Soiidos dissolvidos (50 M) Defin. daregresséo | reia: mgh
cépsula pst+t tara (g) solidos dissolv. (g) conc.  [parametroa 0,4500 areia %
02 42,4052 | 42,4002 (mg/l)  Jparametro b 0,2400 site: 718 %
03 57,2142 | 57,2093 0,0049 99 R2 0,7322 argila: 282 %
média: 0,0050
Curva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
810 | 100 : /
B e e £ 80 |
g R P /
3‘%0 RS \au:—-__ ;E; 60 | /
o'z g == b4 !
E) \ O e S 40 | i
§ B Lo 4 ==
® 20 ~ 1= 20 I
0 ol Tt Tt 1 i
o 5 10 15 20 0,001 0,01 04 1 10
tempo (min.) didgmetro dos grios (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0  divisdes Tubo n®: 1 sedimem | tempo p/ [ %< b intervalo
tempoC | (h:mmiss) | alt.queda | béguer | p. s+t tara (g) | suspens. | dep.100cm (%)
275 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) 5gr0,0625
275 | 080030 | 90,0 12 106,3888| 106,3650] 1000 0,0 0,0442 | 819 |00312mm
27,5 08:01 80,0 13 101,9419] 101,9236| ©49 06 0,0312 725 27,5
275 08:02 70,0 14 102,5661| 102,5480| 9338 1.3 0,0221 630 |smoost2
275 08:05 60,0 15 1034153| 103,3%60| 627 29 0,0156 54,1 | 00156 mm
275 08:13 50,0 16 100,4574| 100,4350] 897 83 0,0110 | 46,0 18,4
27,0 08:32 40,0 17 103,5655| 103,5417| 807 26,0 0,0078 39,2 $£0,0156
25,5 09:20 30,0 18 105,6509| 105,6307] 64,4 80,0 0,0055 | 33,2 |00078mm
24,0 10:40 20,0 19 1021121| 102,0973| 465 266,7 0,0039 282 14,9
23,0 15:30 10,0 20 101,9604| 101,9488| 319 800,0 el smf0,0078
230 15:31 0,0 21 100,2686| 100,2612| 19,5 4500,0 (mafly 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo). 23 103,8389| 103,8090 - - 11,3 11,0
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wNorte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

-
% DNorte Energia
Usina Hidrelétrica Belo Monte

HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A

Analise Granulométrica de Sedimentos em Suspensédo

Rio: XINGU Mét. de medigéo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo: Descarga Sélida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_162
Cod ANA 18865003 Coleta: 22105115
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 19 reducac (4600): 6 Método de andlise
frasco | a/sed/(g) tara (g) Decantagéo béquer 2 Tubo Rem. Base
001G 30.415,2 | 4322,00 béquer: - 2 caps p.s.t.(g) t (o) p.seco (g)
inictal: | 27105015 | 01/06M5 | 05/06/15
Sulfato de cobre (g): 26,0 final:| 01/06M5 | 05/06115 | 10/06/115 28 33,3800 | 33,3692 | 0,0108
ased = 26,087 litros i. (dias): 5 4 5 Reman.: TI5ml ¢. prop.. 552 mal
Deferminagéo dos Coléides (1000 mij) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | &+colt | tara(g) a+col (g) conc. 5 - 4 - tara(g) | %< ¢ |interv.(%)
15 1.315,70 287,58 1.028,1 (mg/) 10 - 2
e i S| o [
Ensaio de Filtragéo 60 - 025
volume reduzido - vr: ml conc.  |120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mgfl) |230- 0,062 100,0
Soldos dissahidos (50 ) Defin. daregressdo | o aeia: ™ mat
capstuia ps+t tara (g) solidos dissolv. (g) conc.  |parametro a 0,4500 areia; %
21 45,3113 | 45,3078 0,0035 {mg/l)  [parametro b 0,2695 site: 760 %
29 43,2884 | 43,2843 0,0041 76 R2 argia: 240 %
media: 0,0038
Curva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
g0 : . " i
§ ! B g i
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5% o o H i
& 40 3 s 1 40 H}
§® 20 ———— = ~ ==== 20
o e T T T 0
0 5 10 15 20 0,001 0,01 04 1 10
tempo (min.) didgmetro dos grios (mm)
Tubo de Remogdo pela Base
Alt_inic. da coluna: 1000  divisdes Tubo n®: 2 sedimem | tempo p/ o %< g intervalo
temp2C | (h:mm:ss) | altqueda | béguer | p. s+t tara (g) | suspens. | dep.100cm (%)
27,0 08:.00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) Sgr 6,0625
27,0 08:00:30 20,0 36 100,6102| 100,5886| 100,0 0,0 0,0442 796 |00312mm
27,0 08:01 80,0 37 103,3198| 103,3002| 1009 0,6 0,0312 69,4 30,6
27.0 08:.02 70,0 38 104,9488| 104,9056| 1033 1,3 0,0221 593 | smo0312
27,0 08:05 60,0 39 105,7927| 105,7663| 889 29 0,0156 499 | 0015 mm
27,0 08:13 50,0 40 102,2686] 102,2344| 843 83 0,0110 41,6 18,5
26,0 08:32 40,0 4 103,2402] 103,2080| 69,6 26,0 0,0078 34,7 $f0,0156
25,0 08:20 30,0 43 105,9366] 1059114 503 80,0 0,0085 28,8 | 00078 mm
24,0 10:40 20,0 44 110,7821| 110,7664| 30,2 266,7 0,0039 240 15,2
23,0 15:30 10,0 45 107,6162] 107,6080f 148 800,0 conc. smf0,0078
230 1531 0.0 46 104,0488| 104,0430| 109 4500,0 (mg/l) 0,0038 mm
coleta final (lavagem do fubo): 47 103,3169] 103,3165 - - 9,226 10,7

HTOFUURAF?M:H L'D
Milena Gonjes
Técnica em amenlo

CREA/PA n® 1513335553

Laudos Sedimento SuspensdoPag.- 18



@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

Junho/2015

&

HXR Topografia e Hidrometria Ltda.

@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte
Norte Energia S.A

Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo

Rio: BACAJA

Mét. de medig&o:

Igual Incremento de Largura

Local: UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Descarga Solida em Suspensao
Progr.. UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_165_2015
Cod. ANA 18867900 Coleta: 29/06/15
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 1° reducao (4000). 15 Método de andlise
frasco | a/sed/(g) tara (g) Decantagédo béquer 28 Tubo Rem. Base
11p 21.692,5 | 3038,00 béquer: - 28 caps p.s.t(@ t@ p.seco (g)
inicial: | 03/07/15 | 07/07/15 | 13/07/15
Sulfato de cobre (g): 19,0 final:| 07/07/15 | 13/07/15 | 16/07/15 9 53,6643 | 53,6550 | 0,0093
ased = 18,636 litros t. (dias): 4 6 3 Reman.. 775ml | c. prop.. 467 mgl
Determinagéo dos Coloides (1000 m) [caps. 0 ~ Peneiramento
béquer | é+col+t | tara(g) a+col (g) cone. 5 - 4 - tara(g) | % < ¢ |interv.(%)
08 1.23520 | 278,70 956,5 (mgn 10 - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) 0836 18 - 1
11 46,2879 | 46,2871 0,0008 2 35 - 05
Ensaio de Fthrag:éo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: ml conc. |120- 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/) 230 - 0,062 100,0
Solidos dissolvidos (30 mi) Defin-darsgressdo conc.areia: mg/l
cépsula | ps+t tara (g) solidos dissolv. (g) conc. oa | 0,3900 areia: %
10 59,2028 | 59,1994 0,0034 (mg/l)  Jparametro b 0,1400 sike: 510 %
28 33,3729 | 33,3692 0,0037 71 R2 argila: 490 %
media: 0,0036
Curva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
$ 10 . A
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tempo (min.) diametro dos grdos (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt.inic. da coluna: ~ 100,0  divisbes Tubo n°: 1 sedimem | tempo p/ o) %< ¢ intervalo
temp°C | (h:mm:ss) | altqueda | béquer | p.s.+t. tara (g) | suspens. | dep.100cm ? (%)
27,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr0,0625
27,0 08:00:30 90,0 12 106,3867| 106,3688| 100,0 0,0 0,0442 90,5 |0.03712mm
27,0 08:01 80,0 13 101,9443| 101 ,9280| 98,7 0,6 0,0312 84,6 154
27,0 08:02 70,0 14 102,5678 102,5523[ 98,7 1,3 0,0221 781 sm0,0312
27,0 08:05 60,0 15 103,4175| 103,3998] 99,5 29 0,0156 71,5 |0.0156 mm
27,0 08:13 50,0 16 100,4578 100,4393[ 97,9 83 0,0110 65,2 13,0
26,5 08:32 40,0 17 103,5673 103,5455[ 94,2 26,0 0,0078 59,4 s70,0156
25,5 09:20 30,0 18 105,6570| 105,6345 82,4 80,0 0,0055 53,9 |[0.0078 mm
24,5 10:40 20,0 19 102,1167| 102,1005 60,8 266,7 0,0039 49,0 122
24,0 15:30 10,0 20 101,9631| 101,9537 42,3 800,0 conc smf 0,0078
24,0 15:31 0,0 21 100,2730| 100,2646 38,1 4500,0 (mg/l) 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 23 103,8146| 103,8126 - - 8,253 10,4
il AL
/Milena Gonjespda Cr
Técnica em $apeamento
CREA/PA n° 1513335553

Laudos Sedimento SuspensédoPag.- 19



N
@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

% @Norte Energia
Usina Hidredétrica Bedo Monte:

HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A

Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo

Rio: XINGU Mét. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo: Descarga Scélida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medicdo: HXR_171_2015
Cod ANA 18865003 Coleta: 25/06/15
Amostragem: Mistura das amostras noc campo
Volume inicial Agua do r1o - 1° reducéo (4000): A Mélodo de andlise
frasco | a/sedft(g) tara (g) Decantagdo béguer 3 Tubo Rem. Base
02g 29.174,6 | 4360,00 béquer: - 3 caps p.s.t(g t (@ p.seco (q)
inicial: | 03/07/15 | 07/07/15 | 13/07/115
Sulfato de cobre (g): 25,0 final: | O7/07/15 | 13/07/15 | 20/07/115 15 57,5713 | 57,5612 | 0,0101
ased = 24,790 litros t. (dias): 4 [5] 7 Reman..  T775ml c. prop.. 566 mg
Determinagéo dos Coldides (1000 mi) caps. n° o] Peneiramento
béguer | a+col+t | tara(g) g+col (g) cone. 5 - 4 - tara(g) | % < o |interv.(%)
04 1.217,00 | 253,40 963,6 (mg/) |10 - 2
cadinho | col+ t(g) tara (g) cof (g) 0623 18 - 1
08 49,4034 | 49,4028 0,0006 i 35 - 05
Ensaio de ﬁtragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: ml conc. 120-0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/) ]230 - 0,062 100,0
Selidos dTssahidas (50 i Defin. daregressdo | . reia: mo/
cépsula ps+t tara (g) | slidos dissolv. (g) conc. [parametroa | 0,4500 areia: %
30 36,2470 | 36,2450 0,0020 (mgll)  Jparimetrob 0,3300 site: 828 %
32 38,3335 | 38,3316 0,0019 39 R2 argila: 172 %
média: 0,0020
Curva de Oder Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
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0 5 10 15 20 0,001 0,01 0,1 1 10
tempo (min.) didmetro dos gréos (mm)
Tubo de Remogdo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0 divisbes Tubo n®: 1 sedim.em | tempo p/ [ %< g infervalo
temp.°C | (hummi:ss) | altqueda | béquer | p. s+t tara (g) | suspens. | dep.100cm (%)
26,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr0,0625
26,0 08:00:30 90,0 12 106,3883| 106,3680| 100,0 0,0 0,0442 751 |0.0312mm
26,0 08:01 80,0 13 101,9373| 101,9273 90,1 0,6 0,0312 63,4 36,6
26,0 08:02 70,0 14 102,5618| 102,5515 90,9 1,3 0,0221 52,2 | smo0312
26,0 08:05 60,0 15 103,4122| 103,3989 91,6 29 0,0156 422 | 0,0156 mm
26,0 08:13 50,0 16 100,4556| 100,4380 87,4 8,3 0,0110 338 21,2
25,5 08:32 40,0 17 103,5645| 103,5450 72,5 26,0 0,0078 271 50,0156
24,0 09:20 30,0 18 105,6481| 105,6341 45,3 80,0 0,0055 21,6 |0.0078 mm
23,5 10:40 20,0 19 102,1056| 102,1004 19,0 266,7 0,0039 17,2 15,1
23,0 15:30 10,0 20 101,9572| 101,9531 11,9 800,0 cone. smf 0,0078
23,0 15:31 0,0 21 100,2659| 100,2639 0,8 4500,0 (mg/l) 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 23 103,8077| 103,8026 - - 5101 9,9

RTOPOGRAFJAE H\ALFB
‘Milena G 0 es
Técnica em nlo ¢

CREA/PAN® 13335553
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wNorte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

Julho/2015
% @Norte Energia
Usina Hidrelétrica Belo Monte
HXR Topografia e Hidrometria Ltda Norte Energia S.A
Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo
Rio: BACAJA Mét de medigdo: |gual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.. UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_181_2015
Cod.ANA 18867900 Coleta: 2310715
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 12 reducéo (4000): 14 Meétodo de andlise
frasco | a/sed/(g) tara (g) Decantagéo béguer 4 Tubo Rem. Base
02G 23.580,6 | 4563,00 béquer: - 4 caps p.s.Lig) t (@ p.seco (g}
inicial: | 28/07M& | 03/08/15 | 07/08/M15
Sulfato de cobre (g): 19,0 final | 03/08/15 | 07/08/15 | 12/08/15 18 57,7016 | 57,6931 [ 0,0085
ased = 18,999 litros t. (dias): [ 4 5 Reman.:  Tt5ml | ¢ prop.: 353mgh
Determinagéo dos Coloides (1000 mi) caps. n° 0 - Peneiramento
béquer | atcol+t tara (g) a+col (g) conc. 5- 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
22 1.251,50 | 278,90 972,6 (mgm o - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) 1851 18 - 1
09 39,4546 | 39,4528 0,0018 ' 35 - 05
Ensaio de HTiragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: mi cone. 120-0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) 230 - 0,062 100,0
Soiidos dissolvidos (50 m) Defin. daregresséo | = . mg!
capsula ps+t tara (g) solidos dissolv. (g) conc. |parimetroa | 0,3900 areja: %
4a 55,7835 | 55,7776 0,0059 (mg/)  |parametron | 0,1400 site: 510 %
12 53,1718 | 53,1665 0,0053 112 R2 argla: 490 %
media: 0,0056 -
Curva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
100
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tempo (min.) didmetro dos grios (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0 divisbes Tubo n®: 2 sedim.em | tempo p/ o o< 4 intervalo
tempoC | (h:-mm:ss) | alt.queda | béguer | p. s+t tara (g) suspens. | dep.100cm ’ (%)
27,5 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr0,0625
27,5 08:00:30 90,0 23 103,8344| 103,8073 100,0 0,0 0,0442 90,5 [0.0312mm
275 08:01 80,0 24 106,3456| 106,3226] 96,8 0,6 0,0312 84,6 154
27,5 08:02 70,0 25 1034810 1034587 o958 13 0,0221 78,1 | smoo3rz
27,5 08:05 60,0 26 102,8028| 102,7793| 952 29 0,0156 71,5 |[0.0156 mm
27,5 08:13 50,0 27 103,7876| 103,7630] 932 83 00110 | 652 13,0
26,5 08:32 40,0 29 106,3967| 106,3677| 891 26,0 0,0078 59,4 sf0,0156
25,5 09:20 30,0 31 994452| 99,4165 76,2 80,0 0,0055 | 539 |0.0078mm
24,0 10:40 20,0 32 102,8820 102,8605| 555 266,7 0,0039 49,0 12,2
23,0 15:30 10,0 46 104,0537| 104,0413| 36,0 800,0 conc. smf 0,0078
23,0 15:31 0,0 47 103,3246| 103,3143| 292 4500,0 (mg/l) 0,0038 mm
coleta final (lavagem do tubo): 51 106,6859| 106,6830 - - 11,07 10,4
* 7 HARTOPOGRAFIAE %
[Milena Gonjes fda Cr
Técnica em amento_

CREA/PA n® 1513335553
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HXR Topografia e Hidrometria Ltda.

wNorte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

@Norre Energia

Norte Energia S.A

Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo

Rio:  XINGU Mét de medigdo: |gual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.. UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_182_2015
Cod.ANA 18865003 Coleta: 2110715
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 12 reducéo (4000): 10 Meétodo de andlise
frasco | a/sed/(g) tara (q) Decantagdo béguer 5 Tubo Rem. Base
222G 33.660,0 | 4360,00 béquer: - 5 caps p.s.Lig) t (@ p.seco (g}
inicial: | 28/07M& | 03/08/15 | 07/08/M15
Sulfato de cobre (g): 29,3 final | 03/08/15 | 07/08/15 | 17/08/15 3 57,2342 | 57,2094 | 0,0248
ased = 29,271 litros t. (dias): [ 4 10 Reman.:  Tt5ml | c. prop.: 1418 mgn
Determinagéo dos Coloides (1000 mi) caps. n° 0 - Peneiramento
béquer | atcol+t tara (g) a+col (g) conc. 5- 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
26 1.221,55 | 278,62 9429 (mgm o - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) 1803 18 - 1
13 42,8720 | 42,8703 0,0017 ' 35 - 05
Ensaio de HTiragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: mi cone. 120-0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/N 230 - 0,062 100,0
SOiidos dissonidos (50 ) Defin. daregressdo | - orea: maA
capsula ps+t tara (g) solidos dissolv. (g) conc. |parimetroa | 0,4500 areja: %
05 64,2786 | 64,2744 0,0042 (mg/)  |parametron | 0,3400 site: 835 %
14 34,9472 34,9437 0,0035 77 R2 argila: 185 %
media: 0,0038
Curva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
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tempo (min.) didmetro dos grios (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0 divisbes Tubo n®: 2 sedim.em | tempo p/ o o< 4 intervalo
tempoC | (h:-mm:ss) | alt.queda | béguer | p. s+t tara (g) suspens. | dep.100cm ’ (%)
28,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr0,0625
28,0 08:00:30 90,0 12 106,3923| 106,3632 100,0 0,0 0,0442 75,2 |0.0312mm
28,0 08:01 80,0 13 101,9525| 101,9220| 100,1 0,6 0,0312 63,2 36,8
28,0 08:02 70,0 14 1025795 102,5470] 99,4 13 0,0221 51,8 | smoo3rz
28,0 08:05 60,0 15 103,4348| 103,3950f 975 29 0,0156 41,7  [0.0156 mm
28,0 08:13 50,0 16 100,4854| 100,4340] 902 83 00110 | 332 215
27,5 08:32 40,0 17 103,5857| 103,5408| 707 26,0 0,0078 26,4 sf0,0156
26,5 09:20 30,0 18 105,6636| 105,6301] 48,0 80,0 0,0055 | 209 |0.0078mm
26,0 10:40 20,0 19 1021152 102,0966] 25,0 266,7 0,0039 16,5 =8
24,0 15:30 10,0 20 101,9561| 101,9483 8,7 800,0 conc. smf 0,0078
24,0 15:31 0,0 21 100,2638| 100,2598 1,0 4500,0 (mg/l) 0,0038 mm
coleta final (lavagem do tubo): 50 107,3348| 107,3328 - - 11,32 9,9
mopoemm r&%ﬁf‘ ”é/
ilena Gonjes
Técnica em nto
CREA/PA n° 1513335553
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wNorte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

@

HXR Topografia e Hidrometria Ltda.

@NorteEnergia
Usina Hidrelétrica Belo Monte

Norte Energia S.A

Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo

Rio: |BACAJA Mét de medigdo: |gual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE FAZENDA CIPAUBA Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.. UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_174_2015
Cod.ANA 18880000 Coleta: 2610715
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial Agua do rio - 12 reducéo (4000): 1 Meétodo de analise
frasco | a/sed/(g) tara (g) Decantagéo béguer 6 Tubo Rem. Base
1P 22.737,7 | 3038,00 béquer: - 6 caps p.s.t(g) t (@) p.seco (g)
inicial: | 28I07M& | 03/08/15 | 07/08/M15
Sulfato de cobre (g): 20,0 final | 03/08/15 | 07/08/15 | 11/08/15 11 64,2832 | 64,2751 | 0,0081
ased = 19,680 litros t. (dias): [ 4 4 Reman.: . Tt5ml | ¢ prop.:  360mgh
Determinagéo dos ColSides (1000 mi) caps. n° 0 ~ Peneiramento
béquer | atcol+t tara (g) a+col (g) conc. 5- 4 - tara (g) % < ¢ |interv.(%)
27 1.251,15 | 284,52 966,6 (mgm o - 2
cadinho | col+t(g) | tara(g) col (g) 0414 18 - 1
10 46,7049 | 46,7045 0,0004 ' 35 - 05
Ensaio de HTiragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: mi cone. 120-0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/N 230 - 0,062 100,0
SOiidos dissonidos (50 ) Defin. daregressdo | - orea: maA
capsula ps+t tara (g) solidos dissolv. (g) conc. |parimetroa | 0,4500 areja: %
3 47,2104 | 47,2055 0,0049 (mg/l)  Jparametro b 0,3950 site: 878 %
32 38,3353 | 38,3310 0,0043 o R2 argila: 122 %
media: 0,0046
Curva de Oden Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
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tempo (min.) didmetro dos grios (mm)
Tubo de Remogéo pela Base
Alt. inic. da coluna: 100,0 divisbes Tubo n®: 2 sedim.em | tempo p/ o o< 4 intervalo
tempoC | (h:-mm:ss) | alt.queda | béguer | p.s.+t. tara (g) suspens. | dep.100cm ’ (%)
27,0 08:00 100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr0,0625
27,0 08:00:30 90,0 12 106,3890 106,3615( 100,0 0,0 0,0442 71,0 [0.0312mm
27,0 08:01 80,0 13 101,9482| 101,9204| 992 0,6 0,0312 57,9 421
27,0 08:02 70,0 14 102,5783| 102,5454] 931 13 0,0221 459 | smoo3rz
27,0 08:05 60,0 15 103,4218| 103,3937| 932 29 0,0156 356 |[0.0156 mm
27,0 08:13 50,0 16 100,4930 100,4332] 905 83 00110 | 273 223
26,0 08:32 40,0 17 103,5770| 103,5396| 57.0 26,0 0,0078 21,0 sf0,0156
25,5 09:20 30,0 18 105,6507| 105,6287| 32,9 80,0 0,0055 | 160 |0.0078 mm
25,0 10:40 20,0 19 102,1078| 102,0952 16,9 266,7 0,0039 12,2 14,7
24,0 15:30 10,0 20 101,9546| 101,9483 7.0 800,0 conc. smf 0,0078
24,0 15:31 0,0 21 100,2650] 100,2595| 438 4500,0 (mg/1) 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 50 107,3335] 107,3317] - - 11,67 8,8
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HXR Topografia e Hidrometria Ltda.

JNorte

Usina Hidrelétrica Belo Monte

ONorte Energia

Uisina Hidvelétrica Belo Monte
Norte Energia S.A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspenséao

Rio: BACAJA Met. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Descarga Solida em Suspensio
Progr.: UHE BELO MONTE Medicdo: HXR_189_2015
Cod. ANA 18867900 Coleta: 2610815
Amostragem: Mistura das amostras ho campo
Volume inicial _Aqua do rio - 1° reducdo (4000): 1 Meétoclo de andlise
frasco | &/sedit(g) tara (g) Decantagdo béguer 5 Filtragdo
06p 17.386,0 | 3063,00 béquer: - 5 caps p.s.tig t (@ p.seco (g)
inicial: | 31/08/15 | 04/09/15 | 08/09/15
Sulfato de cobre (g): 14,3 final:| 04/09/15 | 08/09/15 | 11/09/15 21 45,3133 | 45,3080 | 0,0053
ased = 14,309 litros t (dias): 4 4 3 Reman..  775ml | ¢. prop.. 253 mgl
Determinagéo dos Coloides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béguer | atcoitt | tara(g) a+col (g) conc. 5 - 4 - tara(g) | % < é |interv.(%)
08 1.24040 | 278,75 961,7 mgs) 10 - 2
cadinho | col+ f (g) tara (g) col (g) 0936 18 - 1
11 46,2899 | 46,2890 0,0009 ' 35 - 05
Ensaio de Filtragdo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: 100 mi cone, 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/)  ]230- 0,062 100,0
11 46,3952 | 46,2883 0,1068 8,683 Defin. da reqressio
Selidcs dissohvidos (50 ) €9 conc.areia: mah
capsula ps+ t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc. |parametroa areia: %
29 43,2888 | 43,2863 0,0025 (mg/l) |parametrob site: %
43 41,2010 | 41,1986 0,0024 49 R2 argila: %
média: 0,0025
Concetracdo Total: 8,683mg!/l é‘\LTD
to
CREA/PA n® 1513335553
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JNorte

Usina Hidrelétrica Belo Monte

a ONorte Energia
Usina Hidrelétrica Belo Monte

HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspenséo

Rio: 'XINGU Mét de medicdo: Igual Incremento de Largura
Local. UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_192_2015
Cod ANA 18865003 Coleta: 25/08/15
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial |_Agua do iio - 1° redugdo (4000): 17 Meétodo de analise
frasco | a/sed/(g) tara (g) Decantagéo béquer 2 Fiftracdo
109 25.900,0 | 4360,00 béquer: - 2 caps p.s.t(@ t(@ p.seco (g)
inicial: | 3110815 | 04/09/15 | 08/0915
Sulfato de cobre (g): 21,5 final| 04109/15 | 08/09/15 | 11/09/15 1 62,1886 | 62,1835 | 0,0051
ased = 21,519 litros f. (dias): 4 4 3 Reman.. __T75ml_| c _prop.  254mgh
Determinacdo dos Coloides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | atcokt tara (g) a+col (g) cone. 5- 4 - tara(g) | % < ¢ |interv.(%)
05 1.277,60 | 289,80 987,8 (mg/) 10 - 2
cadinho | colt t(g) | fara(g) col (g) 0607 18 - 1
14 40,6054 | 40,6048 0,0006 ! 35 - 05
Ensaio de Filtragédo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: 100 ml conc. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) 1230 - 0,062 100,0
14 | 40,6955 | 40,6064 0,0880 4,935 Defin. d -
Sohidos dissoividos (50 ) N qareqressio | concares: _ mod
capsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc.  [pardmetro a areia: %
30 36,2453 | 36,2434 0,0019 (mgfl)  Jparametro b site: %
H 65,1658 | 65,1637 0,0021 40 R2 arglla: %
media; 0,0020

LT
Cr

mento
CREA/PA n°® 1513335553

Concetracdo Total: 4,935mg!/l
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®

HXR Topografia e Hidrometria Ltda.

@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

ONorte Energia
Usina Hidrelétrica Belo Monte

Norte Energia S.A

Anélise Granulométrica de Sedimentos em Suspenséo

Mét. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Tipo: Descarga Sélida em Suspensdo

Progr.: Medigéo:
Cod ANA Coleta:
Amostragem: Mistura das amostras no campo

Meétodo de andlise
26 | Tubo Rem. Base

: [ final: | 10/08
17,223 litros t. (dias):
Determinagéo dos Coléides (1000 mj)

Ensaio de Filtragdo

volume reduzido - vr: ml conc.
cadinho | sed+tara | tara | sedimento (g (mg/l)
SGlidos dissolvidos (50 m) Deliri. darggessio. | o mg/
capsula S+ t tara solidos dissolv. conc. [parametroa | 00,4200 areia: %
(mg/l)  Iparametrob 0,0400 sike: 185 %
89 R2 argila: 815 %
Tubo Rem. Base Peneiramento (séco)
100

=]
E=]

i

e
passado (%)

t=)
5
o

% em susp. p/ 100cm de
s e o

8

o

0 5 10 15 20
tempo (min.)

diametro dos grdos (mm)

Tubo de Remogéo pela Base

Alt. inic. da coluna: ~ 100,0  divisdes Tubo n°: sedimem | tempo p/ o %< ¢ intervalo
altqueda | béquer | p.s.+t tara (g) | suspens. | dep.100cm * (%)

100,0 - - - (%) (min.) (mm) sgr 0,0625

90,0 | 33 | 1038452| 100,0 0,0 0,0442 97,2 | 0,0312mm
98,6 0,6 0,0312 953 4,7

102,3 1.3 0,0221 932 | smo,0312

105,3 29 0,0156 90,9 |0.075 mm
111,3 83 0,0110 88,5 44

91,2 26,0 0,0078 86,1 70,0156

84,3 80,0 0,0055 83,8 |0.0078 mm
73,8 266,7 0,0039 81,5 4,7

5,91 913 68,0 800,0 conc. smf 0,0078

; : ] ] 78 768 109,8 4500,0 (mg/l) 0,0039 mm
coleta final (lavagem do tubo): 45 l 5083 7,6016 - - 6,716 4,6
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JNorte

Usina Hidrelétrica Belo Monte

Setembro/2015
% ONor!aEnergia
Usina Hidrelétrica Belo Monte
HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A
Filtracdo-Anélise de Sedimentos em Suspenséo
Rio: BACAJA Met. de medigdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Descarga Solida em Suspensio
Progr.: UHE BELO MONTE Medicdo: HXR 196_2015
Cod. ANA 18867900 Coleta: 2610915
Amostragem: Mistura das amostras ho campo
Volume inicial _Aqua do rio - 1° reducdo (4000): 1 Meétoclo de andlise
frasco | &/sedit(g) tara (g) Decantagdo béguer 22 Filtragdo
03P 9.020,0 3056,00 béquer: - 22 caps p.s.tig t (@ p.seco (g)
inicial: | 29/09/15 | 05M10/15 | 131015
Sulfato de cobre (g): 6,0 final:| 051015 | 1310115 | 16/10/15 27 31,3776 | 31,3746 | 0,0030
ased = 5,958 litros t. (dias): 6 8 3 Reman.. 775ml | ¢ prop..  59mgl /
Determinagéo dos Coloides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béguer | gtcoitt | tara(g) a+col (g) conc. 5 - 4 - tara(g) | %< é |interv.(%)
1 1.351,80 | 286,20 1.065,6 mgZ) 10 - 2
cadinho | col+f (g) tara (g) col (g) 1689 18 - 1
08 46,7784 | 46,7766 0,0018 ' 35 - 05
Ensaio de Filtragdo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: 100 mi cone, 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/) 230 - 0,082 100,0
25 | 40,2074 | 40,1652 0,0420 8,896 Defin. d .
Seiidcs issohidos (50 ) N Garegressao | - areia: mah
capsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc. |parametroa areia: %
29 43,2888 | 43,2847 0,0041 (mg/l) |parametrob site: %
31 47,2081 | 47,2040 0,0041 82 R2 argila: %
média: 0,0041
3 : LD
Concetragdo Total: 8,896 mg/l Lokt g . e

Técnica mento
CREA/PA n® 1513335553
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JNorte

Usina Hidrelétrica Belo Monte

* ONorte Energia
Usina Hidresétrica Bedo Monte

HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A

Filtracdo-Anédlise de Sedimentos em Suspenséo

Rio: XINGU Mét de medicdo: Igual Incremento de Largura
Local. UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR 200_2015
Cod ANA 18865003 Coleta: 24109(15
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial |_Agua do iio - 1° redugdo (4000): 6 Método de analise
frasco | a/5ed/(g) tara (g) Decantagéo béquer 4 Fiftragcdo
02G 23.984,0 | 4563,00 béquer: - 4 caps p.s.t(@ t(@ p.seco (g)
inicial: | 2910915 | 0511015 | 131015
Sulfato de cobre (g): 19,4 final | 05M10M5 | 13/10/15 | 16/10/15 20 54,6939 | 54,6913 | 0,0026
ased = 18 402 litros t (dias): 6 8 3 Reman.: T75ml c. prop..  93mgl
Determinacdo dos Coloides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | atcokt tara (g) a+col (g) cone. 5- 4 - tara(g) | % < ¢ |interv.(%)
04 1.206,50 | 252,70 953,8 (mg/) 10 - 2
cadinho | colt t(g) | fara(g) col (g) 1153 18 - 1
12 46,4243 | 46,4232 0,0011 ! 35 - 05
Ensaio de Filtragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: 100 ml conc. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) 1230 - 0,062 100,0
28 | 40,9637 | 40,8986 0,0650 4,579 Defin. d -
Sohidos dissoividos (50 ) N aareqressas | onc.areia: mah
capsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc.  [pardmetro a areia: %
05 64,2773 | 64,2748 0,0025 (mgfl)  Jparametro b site: %
30 36,2452 | 36,2433 0,0019 44 R2 arglla: %
media; 0,0022

Concetragdo Total: 4,579 mg/l i '%
i § mento
CREA/PA n® 1513335553
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JNorte

Usina Hidrelétrica Belo Monte

Outubro/2015
% ONorteEnergia
Usina Hidrelétrica Belo Monte
HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A
Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensdo
Rio: BACAJA Mét de medicdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE FOZ DO BACAJA Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_204_2015
Cod ANA 18867900 Coleta: 2111015
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial |_Agua do iio - 1° redugdo (4000): 1 Método de analise
frasco | asedr(g) tara (g) Decantagédo béguer 14 Filtragdo
11p 9.066,3 3038,00 béquer: - 14 caps p.s.t(@ t(@ p.seco (g)
inicial: | 2811015 | 041115 | 08115
Sulfato de cobre (g): 6,0 final | 04111115 | 0911115 | 12111115 14 34,9492 | 34,9458 | 0,0034
gsed = 6,022 litros t (dias): 7 S 3 Reman.: T75ml c. prop..  98mgl
Determinacdo dos Coloides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | atcokt tara (g) a+col (g) cone. 5- 4 - tara(g) | % < ¢ |interv.(%)
16 1.326,86 | 150,10 1.176,8 (mg/) 10 - 2
cadinho | colt t(g) | fara(g) col (g) 5949 18 - 1
25 40,1776 | 40,1706 0,0070 ! 35 - 05
Ensaio de Filtragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: 100 ml conc. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/ly 1230 - 0,062 100,0
23 | 39,5779 | 39,5362 0,0411 13,01 Defin. d -
Sohidos dissoividos (50 ) N aareqressas | onc.areia: mah
capsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc.  [pardmetro a areia: %
27 31,3774 | 31,3740 0,0034 (mgfl)  Jparametro b site: %
28 33,3716 | 33,3677 0,0039 73 R2 arglla: %
media; 0,0037

Concetragao Total: 13,01 mg/l
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JNorte

Usina Hidrelétrica Belo Monte

% ONorte Energia
Usina Hickeléitrica Belo Monte:

HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspenséo

Rio: XINGU Mét de medicdo: Igual Incremento de Largura
Local. UHE BELO MONTE MANGUEIRAS Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_203_2015
Cod ANA 18865003 Coleta: 23M0/15
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial |_Agua do iio - 1° redugdo (4000): 14 Método de analise
frasco | a/5ed/(g) tara (g) Decantagéo béquer ikl Fiftragcdo
15p 16.448,3 | 3051,00 béquer: - 11 caps p.s.t(@ t(@ p.seco (g)
inicial: | 2811015 | 041115 | 08115
Sulfato de cobre (g): 134 final | 04111115 | 0911115 | 12111115 13 35,6317 | 35,6281 | 0,0026
ased = 13,384 litros f. (dias): 7 5 3 Reman. __775ml | c _prop.. 107mgh
Determinacdo dos Coloides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | atcokt tara (g) a+col (g) cone. 5- 4 - tara(g) | % < ¢ |interv.(%)
28 1.250,70 | 278,80 971,98 (mg/) 10 - 2
cadinho | colt t(g) | fara(g) col (g) 0514 18 - 1
27 40,4969 | 40,4964 0,0005 ! 35 - 05
Ensaio de Filtragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: 100 ml conc. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) 1230 - 0,062 100,0
10 46,7189 | 46,6873 0,0315 3 Defin. da regresséo
Sélidos dissolvidos (50 mi) conc.areia: maA
capsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc.  [pardmetro a areia: %
37 55,5822 | 55,5806 0,0016 (mgfl)  Jparametro b site: %
39 54,3372 | 54,3353 0,0019 a5 R2 arglla: %
media; 0,0018

Concetracdo Total: 3,00 mg/I

TOPOGRAFIAE HERCHETRALTD
ilena Go Cri
Técnica em mento

CREA/PA n° 1513335553
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JNorte

Usina Hidrelétrica Belo Monte

% ONOMEnergia
Usina Hidrekétrica Belo Monte
HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A

Filtracdo-Analise de Sedimentos em Suspensdo

Rio: BACAJA Mét de medicdo: Igual Incremento de Largura
Local: ESTAGAO ALDEIA MOROTIDJAN Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_213_2015
Cod ANA Coleta: 0311115
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial |_Agua do iio - 1° redugdo (4000): 8 Método de analise
frasco | a/5ed/(g) tara (g) Decantagéo béquer 8 Fiftragcdo
4a 13.385,6 | 2037,00 béquer: - 8 caps p.s.t(@ t(@ p.seco (g)
inicial: | 09M1A5 | 131115 | 171115
Sulfato de cobre (g): 11,4 final | 13M1MA5 | 171115 | 19111115 47 61,9197 | 61,9136 | 0,0061
ased = 11,337 litros f. (dias): 4 4 2 Reman.. _775ml | c _prop. . 226mgh
Determinacdo dos Coloides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | atcokt tara (g) a+col (g) cone. 5- 4 - tara(g) | % < ¢ |interv.(%)
1 1.359,89 | 286,21 1.073,7 (mg/) 10 - 2
cadinho | colt t(g) | fara(g) col (g) 1025 18 - 1
21 40,4764 | 40,4753 0,0011 ! 35 - 05
Ensaio de Filtragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: 100 ml conc. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) 1230 - 0,062 100,0
11 | 46,1903 | 46,1006 0,0886 9,247 Defin. d -
Sohidos dissoividos (50 ) N qareqressio | concares: _ mod
capsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc.  [pardmetro a areia: %
1 64,2796 | 64,2740 0,0056 (mgfl)  Jparametro b site: %
15 57,5642 | 57,5600 0,0042 08 R2 arglla: %
media; 0,0049

Concetragao Total: 9,247 mg/l

‘écnica em
CREA/PA n® 1513335553
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JNorte

Usina Hidrelétrica Belo Monte

% ONortu Energia
Usina Hickedétrica Belo Monte

HXR Topografia e Hidrometria Ltda. Norte Energia S.A

Filtracdc-Analise de Sedimentos em Suspensao

Rio: BACAJA Mét de medicdo: Igual Incremento de Largura
Local: UHE BELO MONTE FAZENDA CIPAUBA Tipo: Descarga Solida em Suspenséo
Progr.: UHE BELO MONTE Medigdo: HXR_212_2015
Cod ANA 18880000 Coleta: 2911015
Amostragem: Mistura das amostras no campo
Volume inicial |_Agua do iio - 1° redugdo (4000): 17 Método de analise
frasco | a/5ed/(g) tara (g) Decantagéo béquer 8 Fiftragcdo
01p 14.835,3 | 3032,00 béquer: - 8 caps p.s.t(@ t(@ p.seco (g)
inicial: | 09M1A5 | 131115 | 171115
Sulfato de cobre (g): 12,0 final | 13M1MA5 | 171115 | 19111115 16 37,7051 | 37,7003 | 0,0048
ased = 11,791 litros f. (dias): 4 4 2 Reman.. _775ml | c _prop. . 195mgh
Determinacdo dos Coloides (1000 mi) caps. n° 0 Peneiramento
béquer | atcokt tara (g) a+col (g) cone. 5- 4 - tara(g) | % < ¢ |interv.(%)
04 1.217,81 251,98 965,8 (mg/) 10 - 2
cadinho | colt t(g) | fara(g) col (g) 1242 18 - 1
28 40,9082 | 40,9070 0,0012 i 35 - 05
Ensaio de Filtragéo 60 - 0,25
volume reduzido - vr: 100 ml conc. 120 - 0,125
cadinho | sed+tara tara sedimento (g) (mg/l) 1230 - 0,062 100,0
05 | 46,2706 | 46,1778 0,0827 9,367 . =
Sohidos dissoividos (50 ) Defin. daregressdo | oo™ mga
capsula ps+t tara (g) sdlidos dissolv. (g) conc.  [pardmetro a areia: %
22 55,5620 | 55,5582 0,0038 (mgfl)  Jparametro b site: %
49 61,2241 | 61,2213 0,0028 56 R2 arglla: %
media; 0,0033

Concetragao Total: 9,367 mg/l
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