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9° RELATORIO CONSOLIDADO DE ANDAMENTO DO PBA E DO ATENDIMENTO
DE CONDICIONANTES

CAPITULO 2 — ANDAMENTO DO PROJETO BASICO AMBIENTAL

Anexo 11.1.1 - 5 - Projeto de Monitoramento
Hidrossedimentoldgico naregidao dos Bancos de Areia
(Ria do Xingu)
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Por meio do Parecer n° 02001.003622/2015-08 COHID/IBAMA, que analisou o
relatério de solicitacdo da Licenca de Operacdo da UHE Belo Monte, pagina 88, o
IBAMA solicitou que as atividades do Projeto de Monitoramento Hidrossedimentoldgico
na Regido dos Bancos de Areia (Ria do Xingu) continuem sendo realizadas e, que 0s
resultados voltem a ser apresentados na integra no ambito do Programa de
Monitoramento Hidraulico, Hidrolégico e Hidrossedimentoldgico, pois, a apresentacao
dos resultados em diferentes Projetos dificulta a andalise pelo érgdo licenciador. A
seguir segue o trecho transcrito da pagina 88 do Parecer n° 02001.003622/2015-08
COHID/IBAMA:

“‘Recomenda-se que 0 Projeto de Monitoramento
Hidrossedimentolégico na regido dos Bancos de Areia ndo seja
finalizado como sugere a Norte Energia, bem como volte a ser
conduzido pela equipe do Programa de Monitoramento Hidraulico,
Hidrolégico e Hidrossedimentoldgico, que vinha conduzindo o projeto
de forma satisfatoria. As equipes dos Programas de Monitoramento
Hidrossedimentolégico e de Ecologia e Manejo de Quelbnios devem
se reunir frequentemente para avaliar a correlagdo dos resultados
hidrossedimentolégicos obtidos com eventuais impactos sobre a
populacdo de queldnios na regido do Tabuleiro do Embaubal.

A Norte Energia deve apresentar um relatério em substituicdo ao que
foi apresentado no 7° RC, ja que este ndo atende ao escopo do
Projeto de Monitoramento Hidrossedimentolégico na regido dos
Bancos de Areia, ndo permite avaliagdo adequada dos resultados e
andamento do projeto, bem como ndo obedece ao padrdo de
apresentacéo definido nos relatdrios anteriores.

A Norte Energia deve apresentar ainda esclarecimento ao solicitado
pelo Ibama por meio do Parecer n.° 02001.000286/2015-33
COHID/IBAMA, referente a andlise do 6° Relatério Consolidado”.

No mesmo Parecer n° 02001.003622/2015-08 COHID/IBAMA, o IBAMA afirma que
trés das quatro metas previstas para este Projeto estdo concluidas. A seguir segue o
trecho transcrito da pagina 185 do Parecer 02001.003622/2015-08 COHID/IBAMA:

“Nos Ultimos relatérios consolidados este projeto foi apresentado
como anexo do Projeto de Monitoramento Hidrossedimentolégico, no
entanto as atividades de campo realizadas para o cumprimento do
objetivo deste Projeto tém sido realizadas no ambito do Programa de
Conservacdo e Manejo de Quelbnios. O cumprimento das metas
deste projeto sera apresentado a seguir:

1) Monitorar o aporte de sedimentos que ocorre naturalmente a
regido dos tabuleiros antes da implantacdo da UHE Belo Monte e
apos a sua entrada em operagao.

Em atendimento: O monitoramento Hidrossedimentologico, no
contexto do Projeto Monitoramento  Hidrossedimentolégico,
continuara sendo realizada de acordo com cronograma do PBA e,
seus resultados serdo analisados com vista as possiveis
interferéncias que possam ocorrer por toda a regido situada a jusante
da UHE Belo Monte.
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2) Conhecer a geometria e morfologia das praias utilizadas pelos
guelénios.

Concluida: Para o periodo reprodutivo de 2013, foram caracterizadas
11 praias de desova quanto ao perimetro, area, cotas altimétricas e
granulometria. Mapas  hipsométricos foram elaborados e
apresentados no 5° Relatério Consolidado do Projeto de Pesquisa
sobre Ecologia de Quelbnios. Para o periodo reprodutivo de 2014,
foram caracterizadas 13 praias de desova.

3) Avaliar a periodicidade de inundacdo das praias utilizadas
pelos quelbnios.

Concluida: O periodo reprodutivo dos quelénios compreende os
meses de outubro a dezembro (periodo de seca). A partir de fevereiro
até setembro, as praias utilizadas pelos quel6nios ficam submersas.

4) Caracterizar a navegac¢do nesse trecho e seus impactos sobre
0s quelbnios durante a construcéo e operacédo da UHE.

Concluida: Para atendimento desta meta foi executado o
monitoramento do trdfego das embarcacdes tanto no ambito do
Programa de Conservagdo e Manejo de Queldnios Monte quanto no
préprio Projeto da Ria do Xingu.

Por fim, foi solictado que o Projeto de Monitoramento
Hidrossedimentolégico da Regido dos Bancos de Areia, Ria do Xingu
seja finalizado sob a justificativa de que o arquipélago do Tabuleiro do
Embaubal esta localizado na Area de Influéncia Indireta (All) do
empreendimento, a aproximadamente 40 km do Trecho de
Restituicdo da Vazéo (TRV) e que nesta regido serdo criadas duas
Unidades de Conservacgéo (Revis e RDS) pela Secretaria de Estado
de Meio Ambiente (Sema) do Para. O relatério alega ainda que o
impacto que poderia ser causado pelo aumento do trafego de
embarcacBes nesta regido ndo foi constatado ao longo dos trés anos
de monitoramentos realizados e, ndo devera ocorrer, pois 0 maior
fluxo de embarcacdes era esperado no periodo anterior ao inicio da
operacdo da UHE Belo Monte. No entanto, conforme a avaliacdo da
Nota Técnica n° 013 de 2014, que propds a reestruturacdo e ajustes
nos projetos que compde O Programa de Manejo e Conservacao de
Quelbnios Aquaticos, apresentada no PT 5036/2014 COHID/IBAMA,
deveria ser mantida uma ag¢do de “Implementar projetos de
monitoramento e contencdo de sedimentos nas praias do Juncal e
Embaubal, caso seja constatado impactos decorrentes da deposicéo
de sedimentos nas praias decorrente da Implantacdo da UHE Belo
Monte”, Portanto o monitoramento de sedimentos nas praias do
tabuleiro do embaubal deve ser mantido para se avaliar os efeitos do
enchimento sobre essas praias”.

Diante do exposto, neste relatério serdo reapresentados os resultados de atendimento
para cada uma das metas deste Projeto:

1) Monitorar o aporte de sedimentos que ocorre naturalmente a regido dos
tabuleiros antes da implantacdo da UHE Belo Monte e ap6s a sua entrada em
operacao.

Em atendimento ao objetivo de monitoramento do aporte de sedimento que ocorre
naturalmente na regido do Tabuleiro do Embaubal, antes da implantacdo da UHE Belo
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Monte e apds a sua entrada em operacédo, foi instalada em dezembro/2011 a estagéo
hidrossedimentométrica, denominada estacéo Tartarugas.

A estacdo Tartarugas esta localizada no rio Xingu, cerca de 28 km a jusante da Casa
de Forca Principal em Belo Monte e cerca de 10 km a montante da confluéncia com o
igarapé Tucurui junto a cidade de Vitéria do Xingu. Essa estagédo fica localizada no
inicio da regido do Tabuleiro do Embaubal e caracteriza, portanto, o aporte de
sedimentos ao trecho da ria do Xingu.

O monitoramento hidrossedimentoldgico na estacdo Tartarugas vem sendo realizado
mensalmente por meio da coleta de sedimento em suspensdo e do leito. O
monitoramento hidrossedimentologico na estacdo Tartaruga € uma atividade continua
no ambito do PBA 11.1.1 (Projeto de Monitoramento Hidrossedimentologico) que conta
com mais 10 esta¢des que compdem a malha amostral do monitoramento na regido
do empreendimento Belo Monte.

As amostras do material coletados nas campanhas realizadas na estagdo Tartarugas
sdo mensalmente analisadas quanto a composi¢do da granulometria do sedimento do
leito e do sedimento em suspensdo. A Figura 1 apresenta a envoltéria das curvas
granulométricas resultante do material do leito do rio Xingu, na estagdo Tartarugas,
coletado mensalmente durante o periodo de dezembro/2011 a outubro/2015.

ANALISE GRANULOMETRICA- RIO XINGU- ESTAGAO TARTARUGAS
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Figura 1 — Envoltoria das Curvas Granulométricas do Leito - Estagao Tartarugas.

Observa-se um material do leito relativamente uniforme com granulometria
predominantemente de areia. A constituicdo média do material do leito, considerando
0 periodo de dezembro/2011 a outubro/2015, foi de 99,82% de areia, 0,08% de
pedregulho e 0,10% de argila e silte. O didametro médio - D50 variou de 0,18 a 0,70
mm, com valor médio de 0,34 mm, caracterizando-se como areia fina.
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Ao longo do periodo monitorado, a concentracdo média de sedimentos em suspensao
no rio Xingu, na estagdo Tartarugas, variou de 3,55 a 66,52 mg/l, com valor médio de
11,97 mg/l. A vazéo sélida em suspenséo (Qss) média calculada foi de 11.691 t/dia
(Figura 2).
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Figura 2 — Concentracdo x Vazéo Sélida de Sedimentos em Suspenséo - Periodo
de janeiro/2012 a outubro/2015 - Rio Xingu - Tartarugas.

A curva-chave de sedimento em suspenséo, determinada pelo ajuste de uma curva do
tipo potencial entre a vaz&o liquida Q. (m3/s) e Qs (t/dia), na sec¢do da estagédo
Tartarugas é apresentada na Figura 3.
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Figura 3 — Curva-Chave de Sedimentos em Suspenséo - Periodo de janeiro/2012
a outubro/2015 - Rio Xingu - Tartarugas.
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O monitoramento hidrossedimentolédgico no inicio da regido do Tabuleiro do Embaubal
continuard sendo realizado com medi¢cbes mensais de descarga soélida e liquida até o
término do Projeto. O monitoramento continuo permitird avaliar comparativamente o
aporte caracteristico de sedimentos na estacdo Tartarugas nos periodos pré e pés
operacdo da UHE Belo Monte e identificar a influéncia da possivel retencao de solidos
a montante das barragens do Reservatorio do Xingu e do Reservatorio intermediario.

2) Conhecer a geometria e morfologia das praias utilizadas pelos quelénios

Em atendimento ao objetivo de monitoramento de conhecer a geometria e morfologia
das praias utilizadas pelos quelénios foram realizadas analises granulométricas e
levantamentos hipsométricos nas praias de desova de quel6nios no Tabuleiro do
Embaubal no periodo reprodutivo de 2013/2014 e 2014/2015.

Os resultados destes aspectos geométricos e morfolégicos foram correlacionados
com os dados de manejo de quelbnios e apresentados no Relatério Final Consolidado
do Projeto Manejo de Quelbnios (PBA 13.5.3) de Belo Monte (fevereiro de 2015).

A seguir sdo apresentados os resultados das analises granulométricas e dos

levantamentos hipsométricos realizados no periodo reprodutivo de 2014/2015.

Andlise Granulométrica das Praias do Tabuleiro do Embaubal

Durante o periodo reprodutivo dos queldnios em 2014 foram realizadas coletas de 25
amostras de areias em diferentes praias localizadas na regido do Tabuleiro do
Embaubal. Estas amostras foram coletadas em pontos especificos de cada praia, com
o0 intuito de caracterizar a granulometria da areia, tanto em regifes préximas da agua
(amostras 1), como em regidbes em declive (amostras 2) e nas regides centrais das
praias e que apresentam maior altura em relacéo ao nivel do rio (amostras 3).

As andlises da composicdo granulométrica das areias de cada praia tiveram como
objetivo a caracterizacdo local complementar as informagdes que ja sdo obtidas pelo
monitoramento sedimentoldgico na estagédo Tartarugas.

A seguir sdo apresentadas as envoltorias das curvas granulométricas das amostras de
areia coletadas nas praias da regido do Tabuleiro.
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Figura 4 — Envoltéria das Curvas Granulométricas — Praia Cardo - Tabuleiro do

Embaubal.

Quadro 1 — Tabela resumo dos resultados do monitoramento da granulometria
de sedimentos da Praia Caréo

CARAO1 | 0,177 | 0,287 | 0,378 - 0,453 | 0,920 | 0,00 100 0,00

CARAO 2 | 0,197 | 0,340 | 0,477 ] 0,682 | 1,415 | 0,00 100 0,00

CARAO 3 | 0,178 | 0,315 | 0,449 - 0,628 | 1,338 | 0,00 100 0,00

Média | 018 | 031 | 043 |Areiafinaa) g9 | 455 - 100,00 -
média
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Figura 5 — Envoltéria das Curvas Granulométricas — Praia Juncal - Tabuleiro do

Embaubal.

Quadro 2 — Tabela resumo dos
de sedimentos da Praia Juncal

resultados do monitoramento da granulometria

JUNCAL 01 | 0,161 | 0,284 | 0,412 - 0,559 | 1,149 0,10 99,9 0,00
JUNCAL 02 | 0,160 | 0,282 | 0,411 - 0,562 | 1,158 0,10 99,9 0,00
JUNCAL 03 | 0,155 | 0,261 | 0,381 - 0,507 | 1,069 0,10 99,9 0,00
JUNCAL 04 | 0,155 | 0,261 | 0,381 - 0,507 | 1,069 0,10 99,9 0,00
L Areia fina a
Média 0,16 | 0,27 0,40 média 0,53 | 1,11 0,10 99,90 -
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Figura 6 — Envoltéria das Curvas Granulométricas — Praia Largo - Tabuleiro do

Embaubal.

Quadro 3 — Tabela resumo dos resultados do monitoramento da granulometria
de sedimentos da Praia Largo

LARGO 01 | 0,175 | 0,290 | 0,390 - 0,479 | 0,920 | 0,10 99,9 0,00
LARGO 02 | 0,175 | 0,277 | 0,360 - 0,425 | 0,777 0,00 100 0,00
LARGO 03 | 0,178 | 0,278 | 0,357 - 0,415 | 0,737 0,00 100 0,00
L Areia fina a
Média 0,18 | 0,28 | 0,37 média 0,44 | 0,81 0,03 99,97 -
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Figura 7 — Envoltéria das Curvas Granulométricas — Praia Muricituba - Tabuleiro

do Embaubal.

Quadro 4 — Tabela resumo dos resultados do monitoramento da granulometria
de sedimentos da Praia Muricituba

MURICITUBA 01 | 0,159 | 0,241 | 0,305 - 0,345 | 0440 | 0,00 | 100 | 0,00
MURICITUBA 02 | 0,144 | 0,248 | 0,331 ] 0397 |0725| 060 | 994 | 0,00
MURICITUBA 03 | 0,142 | 0,177 | 0,243 ; 0,305 | 0485 | 0,00 | 100 | 0,00

Média 0,15 | 0,22 | 0,29 ‘}Irr?;a 0,35 | 055 | 020 | 99,80 -
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Figura 8 — Envoltoria das Curvas Granulométricas — Praia Peterucu de Baixo -

Tabuleiro do Embaubal.

Quadro 5 — Tabela resumo dos resultados do monitoramento da granulometria
de sedimentos da Praia Peterugu de Baixo

PETERUCU
DE BAIXO 01 | 9231 | 0,305 | 0,385 = 0,445 | 0,833 | 0,00 100 0,00
PETERUCU
DE BAIXO 02 | 9227 | 0,294 | 0,365 = 0,412 | 0,686 | 0,00 100 0,00
adi Areiafina a
Média 0,23 | 0,30 | 0,38 média 0,43 | 0,76 - 100,00 -

10
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Figura 9 — Envoltdria das Curvas Granulométricas — Praia Peterucu de Cima -
Tabuleiro do Embaubal.

Quadro 6 — Tabela resumo dos resultados do monitoramento da granulometria
de sedimentos da Praia Peterucu de Cima

PETERUCU DE
CIMA 01 0,142 0,194 | 0,292 - 0412 (0922 | 0,10 | 99,9 | 0,00
PETERUCU DE
CIMA 02 0,161 0,309 | 0,493 - 0,688 (1,382 | 0,00 | 100 | 0,00
sdi Areia fina
Média 015 | 025 | 0,39 | "~ . °| 055 | 1,15 | 005 |9995| -
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Figura 10 - Envoltéria das Curvas Granulométricas — Praia Pitanguinha -
Tabuleiro do Embaubal.

Quadro 7 — Tabela resumo dos resultados do monitoramento da granulometria
de sedimentos da Praia Pitanguinha

PITANGUINHA 01 | 0,153 | 0,217 | 0,288 | - | 0,332 |0,437| 0,00 | 100 | 0,00
PITANGUINHA 02 | 0,144 | 0,175 | 0,238 | - | 0285 |0,414| 000 | 100 | 000
PITANGUINHA 03 | 0,157 | 0,236 | 0,301 | - | 0,341 | 0,437 | 0,00 | 100 | 0,00

Média 0,15 | 0,21 | 0,28 Aﬂrr?;a 0,32 | 0,43 - 100,00 -

12
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Figura 11 - Envoltéria das Curvas Granulométricas — Praia Puruna - Tabuleiro do

Embaubal.

Quadro 8 — Tabela resumo dos resultados do monitoramento da granulometria
de sedimentos da Praia Puruna

PURUNA 01| 0,172 | 0,297 | 0,412 - 0,539 | 1,063 0,00 100 0,00
PURUNA 02 | 0,159 | 0,254 | 0,338 - 0,404 | 0,769 0,10 99,9 0,00
PURUNA 03| 0,186 | 0,284 | 0,364 - 0,422 | 0,781 0,00 100 0,00
L Areia fina a
Média 0,17 | 0,28 | 0,37 média 0,45 0,87 0,03 | 99,97 -
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Figura 12 — Envoltoria das Curvas Granulométricas — Praia Taxiteua - Tabuleiro
do Embaubal.

Quadro 9 — Tabela resumo dos resultados do monitoramento da granulometria
de sedimentos da Praia Taxiteua

TAXITEUA 01| 0,182 | 0,272 | 0,339 - 0,381 | 0,480 | 0,00 100 0,00
TAXITEUA 02 | 0,258 | 0,318 | 0,402 - 0,465 | 0,884 | 0,00 100 0,00
P Areia fina a
Média 0,22 | 0,30 | 0,37 média 0,42 | 0,68 - 100,00 -

Levantamento hipsométrico das Praias de desova do Tabuleiro do Embaubal

A seguir sao apresentados o0s mapas hipsométricos elaborados a partir do
levantamento do perimetro e da altura das praias realizado durante o periodo
reprodutivo de 2014.
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Figura 13 — Mapa Hipsométrico — Praia Batata
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Figura 14 — Mapa Hipsométrico — Praia Cajueiro
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Figura 15 — Mapa Hipsométrico — Praia Caréao
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Figura 16 — Mapa Hipsométrico — Praia Jenipai
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Figura 17 — Mapa Hipsométrico — Praia Juncal
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Figura 18 — Mapa Hipsométrico — Praia Muricituba
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Figura 19 — Mapa Hipsométrico — Peterucu
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Figura 20 — Mapa Hipsométrico — Praia Peterucu de Cima
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Figura 21 — Mapa Hipsométrico — Praia Pitanguinha
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Figura 22 — Mapa Hipsométrico — Praia Puruna
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Figura 23 — Mapa Hipsométrico — Praia Sao Cosme
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Figura 24 — Mapa Hipsométrico — Praia Taxiteua

Apé6s a caracterizacdo da geometria e morfologia das praias, estes aspectos foram
correlacionados com a distribuicdo espacial dos ninhos de queldnios, com o objetivo
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de verificar, se a escolha dos sitios reprodutivos pelos quelbnios estd associada as
caracteristicas das praias.

A seguir segue o trecho transcrito e apresentado integralmente no Relatério Final
Consolidado do Projeto Manejo de Quel6nios (PBA 13.5.3) de Belo Monte (fevereiro
de 2015) referente ao monitoramento no Tabuleiro do Embaubal (jusante), sendo que
foram modificadas apenas a sequéncia da numeracao das figuras, levando-se em
consideracdo a sequéncia apresentada no presente anexo:

‘MONITORAMENTO NO TABULEIRO DO EMBAUBAL (JUSANTE)

Durante os trés anos de monitoramento na regido a jusante foram identificadas e
marcadas 3.496 desovas. Adicionalmente, em 2014, visando a determinacdo da
densidade de desovas e complementacdo dos dados para avaliacdo das praias
prioritarias foram georreferenciadas outras 2.008 covas de P. expansa. Para as trés
espécies monitoradas o padrdo temporal de desovas se manteve entre as
temporadas. Como verificado para a regido do TVR (P. uniflis), ambas as espécies
apresentam maior numero de desovas em consonancia com a diminuigdo do nivel do
rio e pluviométrico (Figura 25).
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Figura 25 — Distribuicdo das posturas de Podocnemis unifilis nos periodos
reprodutivos, na regido do Tabuleiro do Embaubal. Dados de pluviosidade -
estacdo Belo Monte, dados fluviométricos — estacéo Tartarugas (LEME).

A partir do levantamento hipsométrico das praias do Tabuleiro e da representacéo
gréfica das covas identificadas, foi possivel obter um panorama espacial de
distribuicdo das posturas, desde o inicio do projeto em 2011. Espacialmente, néo
houve alteracdo dos padrdes das desovas entre as praias/sitios ao longo do
monitoramento (Anexo 13.5.3 - 1 - 7°RC), ja os numeros de desovas variaram entre
as temporadas para diferentes espécies, tendo maiores valores para P. sextuberculata
em 2012 (Figura 26).
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Para ambas as espécies avaliadas, a literatura demonstra que podem desovar em
alturas diferentes das praias (NASCIMENTO, 2002; PANTOJA-LIMA, 2007,
PANTOJA-LIMA et al, 2009). Os dados apontam correlagbes positivas nao
significativas entre altura da praia e numero de desovas para P. sextuberculata
(desovando até 4 m) e para P. expansa com maioria das posturas entre 3,5 e 4,5
metros (Figura 27). P. unifilis, dispersou mais as posturas nas diferentes alturas das
parais de desova. Segundo Pantoja-Lima, et al., (2009) as espécies de Podocnemis
possuem padrdes distintos de postura; P. expansa desova em grandes aglomeragoes,
nas porcdes mais altas da praia (acima de 4 m), P. sextuberculata também desova em
locais com altura elevada e P. unifilis ndo apresenta padréo de posturas concentradas
em determinada altura da praia. Os dados mostraram ainda que nas praias ndo ha
preferéncias por ambiente de desovas, para ambas as espécies (Figura 28;
Bonferroni; p>0,05).
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Figura 26 — Variagdes no numero de desovas (covas marcadas) das espécies de
Podocnemis na regido do Tabuleiro do Embaubal durante as diferentes
temporadas reprodutivas.
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Figura 27 — Variagdo do numero de desovas de Podocnemis em relagao a altura
das praias de desova. Dados de altura das praias gerados por levantamento
hipsométrico (LEME).
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Figura 28 — Variacdo das médias de posturas nas diferentes faixas (niveis) de
desovas de Podocnemis, na regido do Tabuleiro do Embaubal, a jusante do
Sitio Belo Monte. As barras de erro indicam o Intervalo de confianga, com
significancia de 5%. A. P. sextuberculata; B. P. unifilis; C. P. expansa.

Os dados sugerem preferéncias por praias de desova para cada uma das espécies.
Para P. unfilis a preferéncia € pela praia Puruna (Figura 29; Bonferroni; p<0,00001).
P. sextuberculata tem preferéncia de postura na praia Peterugu (Figura 30; Bonferroni;
p<0,05) enquanto os resultados para P. expansa ndo foram significativos, indicando
gue a espécie desova de maneira dispersa entre as praias (Figura 31; Bonferroni;
p>0,05). Tal fato pode estar relacionado a fatores geoldgicos, ou as caracteristicas do
ambiente, como auséncia de boiadouros (regides profundas), altura da praia, presenca
de predadores, pressdo antrOpica, ou tamanhos e caracteristicas do substrato
(FERREIRA JR. & CASTRO; 2006; SEGUNDO, 2012). Os resultados obtidos sugerem
as praias Puruna e Peterugcu como areas prioritarias para a conservacao das espécies.
Adicionalmente, com os dados acumulados, Peterucu surge como area de maiores
posturas de todas as espécies (Figura 32; Bonferroni; p<0,001), podendo ser esta a
principal praia/sitio de desovas, importante como area de conservagdo das espécies
de Podocnemis, na regido.
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Figura 29 — Variagdo das médias de posturas nas diferentes praias/sitios (niveis)
de desovas de Podocnemis unifilis, na regido do Tabuleiro do Embaubal, a
jusante do Sitio Belo Monte. As barras de erro indicam o Intervalo de confianca,
com significancia de 5%. Dados destacados dos demais correspondem a
comparagbes da Praia Puruna, significativamente diferente das demais
(p<0,00001).
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Figura 30 — Variacdo das médias de posturas nas diferentes praias/sitios

(niveis) de desovas de Podocnemis sextuberculata, na regido do Tabuleiro do
Embaubal, a jusante do Sitio Belo Monte. As barras de erro indicam o Intervalo
de confianca, com significancia de 5%. Dados destacados dos demais
correspondem a comparacdes da Praia Peterucu, significativamente diferente
das demais (p<0,05).
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Figura 31 — Variacdo das médias de posturas nas diferentes praias/sitios (niveis)
de desovas de Podocnemis expansa, na regidao do Tabuleiro do Embaubal, a
jusante do Sitio Belo Monte. As barras de erro indicam o Intervalo de confianga,
com significancia de 5%.
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Figura 32 — Variacdo das médias de posturas nas diferentes praias/sitios
(niveis) de desovas de Podocnemis, na regido do Tabuleiro do Embaubal, a
jusante do Sitio Belo Monte. As barras de erro indicam o Intervalo de confianga,
com significancia de 5%. Dados destacados do demais correspondem a
comparacdes da Praia Peterucu, significativamente diferente das demais
(p<0,001).
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Devido ao local de nidificacdo influenciar no sucesso eclosdo (CANTARELLI, 2006),
foram coletados 300g de sedimento de superficie e substrato de 55 covas de P.
sextuberculata e 20 de P. expansa, em interface com os Projetos de Pesquisa sobre
Ecologia de Quelbnios e Estudos Bioecologicos, para a realizacdo de andlises
granulométricas. O sedimento foi estratificado quanto ao tamanho dos gréanulos, a fim
de se obter uma associacao entre a transferéncia de calor dos solos e a sua influéncia
no desenvolvimento embrionario, refletindo assim na determinagéo sexual dos filhotes
(GARCIA, 2006). Apos a conclusdo da analise granulométrica, a variavel foi testada
em relacdo ao sucesso de eclosdo das trés espécies de quelbnios e os resultados
apontaram correlagdes néo significativas estatisticamente (p>0,05).

Diante dos testes, foi possivel constatar que as variaveis “altura da praia”, “preferéncia
por ambiente” e “granulometria” ndo influenciaram estatisticamente a selecdo de
praias de desova pelas trés espécies, apresentando correlacdes negativas ou
positivas ndo significantes. Todavia foi possivel detectar preferéncia por praia para
pitil e tracaja, por exemplo, que selecionaram Peterucu e Puruna como sitios
prioritarios para nidificacdo. Descartadas as influéncias topograficas e granulométricas
do ambiente, acredita-se que os animais selecionem sitios de nidificacdo baseando-se
em comportamentos de “defesa”. As praias escolhidas sofrem menor influéncia do
ataque de predadores naturais (como jacaré-acgu, por exemplo), localizam-se distantes
de casas ou fluxo intenso de embarcacdes, 0 que parece representar um ambiente
mais “seguro” para realizacado das posturas”.

Em resumo, a geometria e a morfologia das praias do Tabuleiro do Embaubal foram
estabelecidas por meio de analises granulométricas e levantamentos hipsométricos
realizados nos periodos reprodutivos de 2013/2014 e 2014/2015, e estes dados foram
correlacionados com a distribuicdo espacial das desovas dos queldnios. Diante do
exposto, esta meta foi concluida, conforme Parecer n° 02001.003622/2015-08
COHID/IBAMA.

3) Avaliar a periodicidade de inundacao das praias utilizadas pelos quelbénios

A variagdo do nivel da 4gua nas praias do Tabuleiro do Embaubal est4 associada ao
regime do rio Xingu, mas também é influenciado pela “maré” causada pelo rio
Amazonas. A equipe do Projeto de Manejo de Quelonios de Belo Monte realizou o
monitoramento diario das praias na regido do Tabuleiro do Embaubal durante os cinco
periodos reprodutivos, de 2011 a 2015. O periodo de reproducédo dos queldnios esta
associado ao periodo de seca, quando as praias estdo expostas. Na regido do
Tabuleiro do Embaubal durante estes cinco anos de monitoramento a dindmica das
praias foi a seguinte: (1) fevereiro a setembro as praias estdo inundadas; (2) outubro
a janeiro as praias estdo expostas. Importante ressaltar que a exposicdo ou
submersd@o das praias esta diretamente associada a altura das mesmas, por isso,
algumas praias podem ficar submersas ou expostas antes do periodo citado. Os
dados de manejo dos ninhos dos queldnios sdo apresentados no Banco de Dados
digital do Projeto de Manejo de Quelbénios de Belo Monte.
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A periodicidade de inundacdo das praias do Tabuleiro do Embaubal j& é bem
estabelecida, e foi considerada concluida conforme Parecer n° 02001.003622/2015-
08 COHID/IBAMA.

4) Caracterizar a navegacao nesse trecho e seus impactos sobre os quelbnios
durante a construcéo e operacédo da UHE

Para caracterizar a navegacdo foi executado o monitoramento do trafego das
embarcacfes tanto no ambito do Programa de Conservacdo e Manejo de Queldnios
Monte quanto no proprio Projeto da Ria do Xingu. Foram levantadas informacdes
sobre o quantitativo de embarca¢des que atracaram nos principais portos hidroviarios
da regido e foi realizado monitoramento in loco sobre a interferéncia que as
embarcagbes causam no comportamento dos queldnios. Estas informacdes foram
apresentadas no Relatério Final Consolidado (fevereiro de 2015) do Projeto de
Conservagdo e Manejo de Queldnios. A seguir segue o0 trecho transcrito sobre o
monitoramento realizado in loco:

“Para verificar as possiveis interferéncias que o fluxo das
embarcacdes pode causar no comportamento das espécies, entre
agosto e novembro de 2014, foram realizados 32 dias de
observagbes em campo. Inicialmente, a praia Juncal foi utilizada
como ponto de observacao, por estar em ponto estratégico na regiao
possibilitando observagbes no canal. As coletas de informacdes
foram realizadas em interface com o Projeto Pesquisa sobre Ecologia
de Quelbnios (PPEQ) e em parceria com a SEMAT. As equipes
realizaram o levantamento alternando-se entre os periodos matutino,
vespertino e noturno. O arquivo digital 7RC BD 13.5.3 PMQ
(11122014) Embarcacdes apresenta os dados levantados até
novembro de 2014.

Entre agosto e novembro de 2014 foram realizadas 256 incursdes,
nos diferentes horarios de observacdo, que resultaram em 255
embarcacdes avistadas. A maior parte seguia em direcdo ao Porto de
Moz (53,12%), tendo sido avistadas no periodo vespertino (61,33%).
O maior fluxo de embarcacdes foi verificado em outubro de 2014
(58,59%) e 71,57% delas eram de transporte de passageiros.

Dos 255 avistamentos, em 139 foi possivel verificar o comportamento
da espécie. 74% das observacdes do fluxo de embarcacdes nao
causaram mudanga no comportamento. De acordo com Reva et al.
(1989), o assoalhamento e as vistorias, consistem no processo de
observacdo do ambiente, onde as fémeas expdem-se ao sol e visitam
por varias vezes a praia, para observar as condi¢des de temperatura,
e umidade do local. O assoalhamento inicia ap6s a cOpula, onde as
fémeas permanecem expostas ao menos seis horas ao dia, tomando
sol, acelerando a maturacdo dos ovos (ERNST & BARBOUR; 1989).
Durante este periodo as matrizes permanecem ariscas € movimentos
bruscos como o retorno repentino para a agua, podem acarretar
injurias estomacais (BARROS, 2011; VOGT, 2008) e interromper o
processo de selecdo da area de postura. Dos demais, a mudanca
mais observada foi a interrupcao de assoalhamento e retorno para a
agua, sendo causada em sua maioria por lanchas (Quadro 10).
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Quadro 10 — Associacdo entre o tipo de embarcacédo e tipo de mudanca do
comportamento de Podochnemis expansa expressos em porcentagem de
observacoes

Balsa 2,86 - - 2,86 2,86 17,14
Barco - - 2,86 2,86 2,86 11,42
Lancha - 5,71 - - - 25,71
Voadeira - 2,86 - - - 2,86
Voadeira/
L - - - - - 17,14
rabeta

" Né&o foi possivel diferenciar o tipo de embarcacao.

Observou-se que o tipo de embarcagdo pode suscitar diferentes
comportamentos em fémeas de P. expansa. Com o direcionamento
das atividades de educacé@o ambiental a membros das Cooperativas
de Pilotos e Voadeiras e Barcos de Vitéria do Xingu
(COOPIVOBAVIX) e de Senador José Porfirio (APIVOBAX),
abrangendo os responsaveis pelas lanchas (Porto de Moz, - Vitéria
do Xingu), e as balsas espera-se que seja possivel minimizar as
perturbacdes sobre o comportamento reprodutivo.”.

Diante do exposto, esta meta foi considerada concluida conforme o Parecer n°
02001.003622/2015-08 COHID/IBAMA.

Ressalta-se que o principal objetivo do monitoramento do trafego das embarcacdes foi
estabelecer a caracterizacdo e avaliagdo do aumento de fluxo da navegacao na regido
conhecida como “Tabuleiro do Embaubal’, localizado nas proximidades do porto
hidroviario de Vitéria do Xingu, em func¢édo da implantacao da UHE Belo Monte. Além
disso, esse monitoramento objetivava também a caracterizacdo das principais rotas de
navegacao e os destinos principais das embarcacdes que tém utilizado este trecho do
rio Xingu. Em funcgéo disso, as atividades realizadas e apresentadas acima e ao longo
dos ultimos relatorios consolidados referentes ao monitoramento das embarcacdes
propiciaram o atendimento dos seus objetivos e metas. Apesar dessa atividade ja ter
sido considerada como concluida no a&mbito do Relatorio Final Consolidado (fevereiro
de 2015), sendo que no cronograma do presente Projeto estabelecia sua conclusdo no
final do quarto trimestre de 2014; durante o ano de 2015 foi feita a atualizagdo do
monitoramento das embarcac¢des nos principais portos hidroviarios até o més de
setembro de 2015. Destaca-se que essa atualizacdo ndo acrescentou qualquer
informac&o adicional que alterasse as conclusdes ja consolidadas.

Por fim, a Figura 33 ilustra as principais rotas de navegacao utilizadas, as praias de
desova e a localizacdo dos portos hidroviarios. J& o monitoramento das embarcacdes

nos principais portos hidroviarios da regido foi atualizado e é apresentado nos
Quadros 11 a 20 a seguir.
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Regido dos
Tabuleiros

0" Vila Nova

o Timbira

o
Santa Luzia

o Chatinha

© Bambu

o Limao
Boa Vista
o

& Belo Monte
do Pontai
w )
Belo Monte

LEGENDA
[ Locazacio dos
_+ Rotas das pequenas portos fluviais
embarcacdes

#ha Praias de desova
£, Rotas das grandes
embarcacbes @ Comunidades

LEME
T || e LEME LOCALIZAGAO DDOS PORTOS
ENGENHARIA- =
—— FLUVIAIS E ROTAS DE NAVEGAGAO
Reservatgrio 540 1569 UM Zone 225 (" Y
e | @rorta oo (TABULEIRO DO EMBAUBAL)

Figura 33 — Principais rotas de navegacéo, praias de desova e localiza¢do dos

portos hidroviérios.
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MONITORAMENTO DO TRAFEGO DE EMBARCACOES

Quadro 11 — Rotas das embarcac8es com origem de Vitéria do Xingu e destino para Porto de Moz, que trafegam nas proximidades do Tabuleiro do

Embaubal.

Café Expresso

Vitéria do Xingu

Porto de Moz

Passageiros

2 X na semana

Expresso Diamante

Vitéria do Xingu

Porto de Moz

Passageiros

2 X na semana

Lancha Giovana

Vitéria do Xingu

Porto de Moz

Passageiros

2 X na semana

Quadro 12 — Rotas das balsas com origem do porto de Belém com destino a Vitéria do Xingu.

Balsa Belo Monte Vitéria do Xingu Carga 1 x Semana
Brinave Vitéria do Xingu Belém Carga - 1 x Semana
Balsa Sisalto Bonfim Vitéria do Xingu Belém Carga - 2 X més
Balsa Talisma Vitéria do Xingu Belém Carga viva de - 10 em 10 dias

gado
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Quadro 13 — Rotas das balsas com origem do porto de Almerim com destino a Vitéria do Xingu.

Chega Segunda Feira e sai no
mesmo dia

Barco Comandante Almeirim Vitéria do Xingu Passageiros e )
Torres Cargas

Chega Quinta Feira e sai no
mesmo dia

Quadro 14 — Rotas das balsas com origem do porto de Santarém com destino a Vitéria do Xingu.

B/M Dilson - Barco da Santarém Vitoria do Xinau Passageiros e ) Chega Sexta Feira as 08:00 e retorna no
Dona Rose 9 Cargas Sabado as 18:00
F/B - Balsa da Dona Santarém Vitéria do Xinau Passageiros e ) Chega Sexta Feira as 08:00 e retorna no
Maria 9 Cargas Sabado as 15:30
F/B - Balsa . L . Passageiros e ) Chega Quarta Feira as 08:00 e retorna na
Muirapinima Santarem Vitoria do Xingu Cargas Quinta Feira as 18:00
Barco B/M - . . ; Passageiros e ) Chega Quarta Feira as 08:00 e retorna na
Sanfranel Santarém Vitoria do Xingu Cargas Quinta Feira as 17:30
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Quadro 15 — Rotas das balsas com origem do porto Vitdria do Xingu com destino a Macapa.

F/B - Balsa Darcy Vitéria do Xinau Macapa Passageiros e Chega Terca Feira as 08:00 e retorna na
Junior Il (Amigé&o) 9 P Cargas Quinta Feira as 18:00
F/B - Balsa Darcy o . . Passageiros e Chega Quarta Feira as 08:00 e retorna na
Junior 1l Vitdria do Xingu Macapa Cargas Quinta Feira as 18:00
B/M - Balsa do Café Vitéria do Xingu Macapé Passageiros e Chega Segunda Felr_a a§ 08:90 e retorna na
Cargas Terca Feira as 18:00
B/M - Barco Souza L . . Passageiros e Chega Domingo as 08:00 e retorna na
Vitéria do Xingu Macapa C S da Feira as 18:00
(Rose) argas egunda Feira as 18:
Balsa Rio Xingu Vitéria do Xingu Macapa Passageiros e 1 x semana
Cargas
Balsa do Voni Vitéria do Xingu Macapa Passageiros e 2 x semana
Cargas
Barco Luis Afonso Vitéria do Xingu Macapé Passageiros e Chega Quinta Felra_ as‘08:0(.) e retorna na
Cargas Sexta Feira as 18:00
Barco dos Santos Vitoria do Xingu Macapa Passageiros e Chega na Quinta Felr_a as 04:90 e retorna na
Cargas Sexta Feira as 19:00
= o . . Passageiros e Chega na Quinta Feira as 04:00 e retorna na
Napole&o Vitéria do Xingu Macapéa Cargas Sexta Feira as 19:00
. o . . Passageiros e Chega na Quinta Feira as 04:00 e retorna no
Benata Vitéria do Xingu Macapa Cargas Domingo as 19:00
Sao Pedro Vitéria do Xingu Macapa Passageiros e -
Cargas
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Quadro 16 — Quantitativo de balsas da REICON* que atracam em Vitéria do Xingu.

JAN Sem dados 8 6 7
FEV Sem dados 7 9 8
MAR Sem dados 6 7 9
ABR Sem dados 8 8 7
MAI Sem dados 12 9 7
JUN Sem dados 18 8 6
Meses JUL 9 18 8 6
AGO 7 6 9 5
SET 5 6 8 5

ouT 5 7 7 Sem dados

NOV 3 5 9 Sem dados

DEZ 5 4 8 Sem dados
34 105 96 38

* REICON: responsavel pelo transporte dos equipamentos e insumos que atendem a obra da UHE Belo Monte,
além de também transportarem e descarregarem insumos e diversos materiais que atendem as necessidades
dos municipios adjacentes ao empreendimento.

Quadro 17 — Quantitativo de embarcacgdes do Porto do Remanso do Pontal (PETROBRAS) que
atracam em Vitoria do Xingu.

JAN - 14.979 34.676 9 31 44 36
FEV - 15.900 34.902 7 26 44 35
é MAR - 17.507 15.015 8 21 19 33
<§( ABR - 16.563 12.763 6 26 23 36
E MAI - 17.537 11.784 10 33 18 31
JUN 2.443 21.870 15.305 20 35 22 39
JUL - 29.055 18.729 21 34 26 37
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AGO - 26.711 24.876 18 30 44 28
SET - 26.774 20.927 24 41 43 -
ouT - 23.284 21.072 22 35 a7 -
NOV - 26.420 20.666 27 34 40 -
DEZ - 19.619 20.071 27 24 45 -

Quadro 18 — Quantitativo de embarcac8es que realizam o trajeto Vitéria do Xingu/Belém no Porto

Gabriela.

Balsa Gabriela lll Vitéria do Xingu Belém Cargas 2x semana
Balsa Gabriela IV Vitéria do Xingu Belém Cargas 2x semana

Balsa Maringa Vitéria do Xingu Belém Cargas 2x semana
Balsa Transcoman Vitéria do Xingu Belém Cargas 1x semana

Quadro 19 — Quantitativo de embarcacdes da transportadora Bertolini na Estacdo de Transbordo
de Carga da UHE Belo Monte (ETC).

JAN 2 2 BM BM Box Box
FEV - 0 2 - BM! BM' - Box® Box®
MAR - 1 2 - BM! BM' - Box® Box®
ABR - 3 2 - BM* BM* - Box” Box”

Meses
MAI - 2 2 - BM! BM' - Box® Box®
JUN - 2 5 - BM! BM® - Box® Box®
JUL - 2 4 - BM* BM* - - Box”
AGO 2 2 4 BM! BM! BM' Box Box® Box®
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SET 0 2 5 - BM BM - Box Box
ouT 3 2 4 BM* BM* BM* Box Box’ | Box®
NOV 1 2 3 BM* BM* BM* Box Box* | Box®
DEZ 1 2 - BM* - - Box - -

Estac&o de Transbordo de Carga da UHE Belo Monte; * Balsa tipo Graneleira/Box.

Quadro 20 — Quantitativo de embarcac8es da transportadora Bertolini que desatracam no Porto
do Remanso do Pontal.

Porto do Remanso do Pontal Balsa Carreteira 1x semana

FEV Porto do Remanso do Pontal Balsa Carreteira 1x semana

MAR Porto do Remanso do Pontal Balsa Carreteira 1x semana

ABR Porto do Remanso do Pontal Balsa Carreteira 1x semana

Meses MAI Porto do Remanso do Pontal Balsa Carreteira 1x semana

JUN Porto do Remanso do Pontal Balsa Carreteira 2x ao més

JUL Porto do Remanso do Pontal Balsa Carreteira 2x ao més

AGO Porto do Remanso do Pontal Balsa Carreteira 2x ao més
SET Porto do Remanso do Pontal Balsa Carreteira 1x na semana

Meses ouT Porto do Remanso do Pontal Balsa Carreteira 3x ao més
NOV Porto do Remanso do Pontal Balsa Carreteira 1x na semana
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