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11.4.1PROJETO DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DE QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

Constantes do PBA

Resultados Consolidados de Atendimento

das Metas

Status do Atendimento
das Metas

Evidéncias dos Atendimentos das metas

1) Realizar o monitoramento trimestral das
variaveis fisicas, quimicas e biolégicas nas
34 estagOes localizadas no rio Xingu, na
Volta Grande, nos igarapés a serem
barrados pelos diques, no rio Bacaja e
tributarios do rio Xingu durante as etapas
de construcdo, enchimento e 42 estacfes
na etapa de Operacado da UHE Belo Monte.

1) S&o 35 pontos de coletas, sendo
uma estagéo a mais que as definidas
no PBA.

2) Realizar o monitoramento mensal das
fracOes inorganica e orgénica de fésforo
com amostragem de superficie e fundo,
bem como os perfis de temperatura e
oxigénio dissolvido a cada metro de
profundidade na estacdo de monitoramento
mais préxima a entrada do Reservatério
Intermediario (Ponto RX 03). Durante o
enchimento dos reservatorios, realizar o
monitoramento diario em alguns pontos do
reservatério do Xingu (proximidades da
cidade de Altamira, Sitio Pimental, entre
outros), e semanal no Reservatério
Intermediario (canal de derivacdo, Belo
Monte, entre outros).

2) Sem alteracbes de escopo e
prazo.

3) Realizar andlises de 26 variaveis fisicas
e quimicas em 11 estacdes de
monitoramento de qualidade da &gua
proximas a  canteiros de obra,
acampamentos, linhas de transmissdo e
estradas, em campanhas de campo
mensais executadas durante a etapa de
construgdo, passando a ser trimestrais
ap6és o enchimento e na etapa de
operacao, até a total desativacédo da infra-
estrutura de apoio.

3) S&o monitoradas 39 variaveis,
sendo que no PBA foram definidas
26 variaveis.

Realizac&o de monitoramentos
trimestrais em 35 pontos de coleta em
toda a area de abrangéncia da UHE Belo
Monte e de monitoramentos mensais em
26 pontos de coleta no entorno dos
canteiros, LTs e vias de acesso.

Atualizacdo e complementacdo do
Banco de Dados Brutos.

Anélise de amostras de agua, de
sedimento, de fitoplancton, de
zooplancton e da macrofauna benténica
(523 amostras de cada compartimento
durante as 15 coletas trimestrais e 913
amostras mensais ja realizadas, de dez/11
a mai/l5).

Anélise de resultados de cada ponto

amostral coletado (ponto a ponto),
especialmente, quanto as variaveis
cujos Valores Méximos/Minimos
Permitidos séo estipulados na

legislacéo vigente.

Comparacdo dos resultados das
analises de agua (trimestrais e mensais)
com o0s valores estipulados pela

Resolucao CONAMA N° 357/2005, “que
dispbe sobre a classificacao e diretrizes
ambientais para o enquadramento das
aguas superficiais”, bem como a
Resolugcao CONAMA N° 454/2012, “que
dispde sobre a classificacéo e diretrizes
ambientais para o enquadramento de
sedimentos”.

Elaboracdo de analise estatistica
multivariada  para  verificagdo da
existéncia de diferencas na qualidade de
agua e na qualidade do sedimento do rio
Xingu, bem como, de tributarios na area
de abrangéncia do empreendimento, ao
longo da execucédo do Projeto (quanto a
variacdo temporal e espacial, quanto a

Os resultados das quinze campanhas
realizadas indicam que a qualidade ambiental
na malha amostral esteve adequada ao longo
de todo monitoramento. As oscilagbes da
gualidade da agua e do sedimento na area
estiveram associadas principalmente aos
fatores ambientais de vazdo e pluviosidade,
nao sendo possivel identificar um padrdo que
indicasse deterioracdo na area entre 0s anos
monitorados, como por exemplo, um aumento
de nutrientes (fésforo e nitrogénio) ou um
aumento de organismos indicativos de piora
na qualidade do ambiente, como
concentracdes de E. coli ou de cianobactérias,
entre outros.

Além disso, nenhuma amostra apresentou
concentracdes acima do limite de detecgéo
para os pesticidas monitorados tanto na 4gua
quanto no sedimento. O fato das condi¢bes no
rio Xingu e seus ftributarios, em sua maioria,
permanecerem ao longo das campanhas, até
0 momento, com 0 enquadramento original
(Classe 2) frente a legislagdo aplicavel
sustentam que ndo houve grandes alteracdes
ambientais da malha amostrada, face aos
impactos do empreendimento. Também n&o
foram verificadas variacdes significativas em
relagdo a riqgueza, & densidade e a
diversidade da biota aquatica.

Entretanto, e como ja discutido em Relatérios
Consolidados anteriores, no entorno dos
canteiros e nas areas urbanas, alguns
resultados sdo relevantes. O esgoto
domeéstico ndo tratado nas areas urbanas e
intervencdes com revolvimento do solo, e sua
exposicdo sem cobertura vegetal sé&o
impactos que ja haviam sido prognosticados
no EIA/RIMA e que afetam diretamente e/ou
indiretamente os corpos hidricos do entorno,
sobretudo no periodo de chuvas, quando o
escoamento superficial € elevado, como pode
ser visto nos meses de janeiro até maio de
2014 em muitos dos pontos amostrados. Por
isto algumas nao conformidades em relagao a

1) Em atendimento.

2) Em atendimento.

3) Em atendimento.

Assim como apresentado em Relatérios
Consolidados anteriores, o monitoramento
da qualidade das aguas superficiais, em
execucao, ja possibilitou a caracterizacao
da agua do rio Xingu e seus tributarios nos
diferentes periodos do ciclo hidrolégico na
fase anterior ao enchimento dos
reservatoérios da UHE Belo Monte.

Portanto, ressalta-se que o0 presente
Projeto tem se desenvolvido de acordo com
as premissas e diretrizes estabelecidas no
PBA, em pleno atendimento de suas metas
e objetivos.

Conforme  explicitado no  Relatério
Consolidado Final (Fev/2015), durante a
proxima fase do empreendimento, de
enchimento do Reservatério do Xingu e do
Reservatério Intermediario, estdo previstas
vérias acgbes de monitoramento, visando
identificar altera¢Ges da qualidade da agua
no rio Xingu e seus principais tributarios na
area de influéncia do empreendimento,
tanto no gradiente temporal como espacial,
bem como a determinacdo de variaveis
limnologicas a partir de monitoramento
diario em alguns pontos das proximidades
da cidade de Altamira, Reservatorio
Intermediario, Trecho de Vazdo Reduzida
(TVR) e semanal no restante dos pontos de
coleta. Durante a etapa de Operacdo do
empreendimento, esta prevista a realizagao
de coletas nictemerais em cada &rea da
UHE Belo Monte: Reservatério do Xingu,
Reservatério Intermediario, Volta Grande
do Xingu e Trecho de Restituicdo de
Vazdao, nos periodos de seca e cheia, ap0s
um ano do enchimento.
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Principais Acdes Realizadas

Resultados Consolidados de Atendimento
das Metas

Status do Atendimento
das Metas

Evidéncias dos Atendimentos das metas

4) Realizar andlises de 33 variaveis fisico-
guimicas e biolégicas em 4 estacdes de
monitoramento nas captacbes de agua
para consumo e em 4 estacdes nos corpos
receptores de efluentes de oficinas dos
canteiros industriais e de estacbes de
tratamentos de esgotos (ETE) dos
acampamentos, em campanhas de campo
mensais executadas durante as etapas de
construcdo, enchimento e operacdo até a
total desativacdo da infra-estrutura de
apoio.

Alteracdes de Escopo ou Prazo ‘

4) Sem alteracdes de escopo e
prazo.

5) Durante a etapa de Operacdo, realizar
uma coleta nictemeral em cada
compartimento da UHE Belo Monte:
reservatoérios, canal de derivagdo, igarapés
barrados pelos diques, Volta Grande do
Xingu e Trecho de Restituicdo de Vazdes,
nos periodos de seca e chuva.

5) Sem alteracbes de escopo e
prazo.

6) Nas etapas de Enchimento e Operacéo,
registrar a variacdo vertical dos parametros
fisicos e quimicos da qualidade da &gua
em todos os pontos de coleta dos
reservatorios, quando for realizado o
monitoramento trimestral.

6) Sem alteracbes de escopo e
prazo.

7) Comparar os resultados limnolégicos
obtidos aos padrdes de qualidade de agua
estabelecidos pela Resolu¢gdo CONAMA
357/05 para é&guas de classe 1 e 2,
conforme a localizacdo e Portaria 518,
conforme o uso do recurso. Os resultados
obtidos da analise dos sedimentos serdo
comparados com os padrdes estabelecidos
pela Resolucdo CONAMA 344/2004.

7) Sem alteragcbes de escopo e
prazo.

identificacdo das variaveis de qualidade
da é&gua que sdo relevantes nos
diferentes periodos hidroldgicos).

Elaboracédo de analises quanto a riqueza
total, abundéncia relativa, densidade e
diversidade de géneros de fitoplancton,
espécies de zooplancton e familias da
macrofauna bentdnica.

Elaboracdo de andlises quanto a
densidade de cianobactérias na area de
influéncia do empreendimento e quanto
a variacdo dos grupos funcionais da
macrofauna bentbnica.

Monitoramento mensal e analise dos perfis
de temperatura e oxigénio dissolvido no
ponto RXO03, amostragens das fracfes
inorganica e organica de fosforo na
superficie e no fundo da coluna de agua
neste ponto.

Gestdo das aguas no interior dos
canteiros e no seu entorno, que envolve
uma complexa atuacdo e constante
integracdo  (minimamente entre o0
presente Projeto e o Programa 3.1 -
PCAI). Os resultados do monitoramento
mensal dos pontos de captacdo, de
bebedouros, de pontos de lancamento
de efluentes sanitarios e de pontos na
saida das caixas separadoras de 6leos e
graxas foram integralmente executados
no ambito do Programa de Controle
Ambiental Intrinseco, item 3.1.

legislacdo foram registradas para algumas
variaveis, como cor e turbidez. Além de terem
sido prognosticados os referidos impactos, é
importante  ressaltar que também foi
visualizada recuperacdo da qualidade
ambiental em corpos de agua adjacentes a
areas que sofrem ou sofreram intervencéo das
obras (cujas atividades ja estdo menos
intensas ou ja foram finalizadas), indicando
caracteristicas temporarias das nao
conformidades registradas e apresentadas em
relatérios anteriores. No entanto, esforgcos
continuos de gestdo ambiental sdo
executados para prevengdo e controle de
ocorréncias de ndo conformidades, resultado
de integracdo constante entre o presente
Projeto e outros Projetos e Programas afins.

Vale ressaltar que os resultados observados
nos pontos de coleta localizados na Volta
Grande do rio Xingu indicaram frequéncia
esporadica das nao conformidades
registradas, relacionadas as atividades como
trafego de embarcacdes, presenca de
comunidades no entorno ou a influéncia
sazonal das chuvas no aporte de materiais
aléctones para os cursos de agua, como
mencionado acima. A conformidade da grande
maioria das variaveis quanto a legislagao, em
grande parte dos periodos monitorados,
mostra que a qualidade da agua na area da
Volta Grande do rio Xingu se encontra em

bom estado e de acordo com sua
classificacdo como Classe 2.
J& o0s pontos nos Igarapés Interceptados

pelos Diques, localizados na éarea do futuro
Reservatério  Intermedidrio, apresentaram
frequéncia e ndmero de variaveis em néo
conformidade com a legislacdo, pouco maior,
em comparacdo com as outras areas
monitoradas. Ressalta-se, no entanto, que
também foram registradas ndo conformidades
em periodos anteriores ao inicio das
atividades da obra em cada igarapé, como a
baixa oxigenacdo, a presenca de ferro
dissolvido e de manganés total ao longo das
primeiras campanhas. Localmente, atividades

4) Em atendimento.

5) A ser iniciada.

6) A ser iniciada.

7) Em atendimento.
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das Metas

Evidéncias dos Atendimentos das metas

8) Criar um banco de dados
georreferenciados para sistematizar as
informacdes de qualidade de agua e
comunidades biolégicas decorrentes das
campanhas de campo até o primeiro ano
do programa e manter a alimentacdo e
andlise dos dados de forma continua.

Alteracdes de Escopo ou Prazo ‘

8) Sem alteracdes de escopo e
prazo.

9) Fornecer informagBes complementares
sobre a qualidade da &gua para o estudo
da dindmica da comunidade de macrdfitas
aquaticas, apos cada campanha de campo
trimestral, através do banco de dados.

9) Sem alteracdes de escopo e
prazo.

10) Fornecer informacgBes sobre aspectos
limnolégicos essenciais para manutencdo
de ovos e larvas e conservacdo da
ictiofauna, ap6s cada campanha de campo
trimestral, através do banco de dados.

10) Sem alteracdes de escopo e
prazo.

11) Fornecer informacdes limnolégicas
para subsidiar o modelo matematico para
prognéstico da qualidade da agua dos
reservatorios, apdés o0 enchimento dos
mesmos e do trecho de restituicdo de
vazdes apds a operacédo, através do banco
de dados.

11) Sem alteracdes de escopo e
prazo.

da obra, principalmente em periodo de maior
precipitacdo  pluviométrica, podem estar
relacionadas a algumas n&o conformidades

detectadas, especificamente, quanto a
variavel turbidez. Tais atividades objetivaram
a construcéo dos diques e,

consequentemente, de forma pontual e
localizada, aumento do aporte de material
aléctone aos corpos d’agua.

No entanto, como explicitado anteriormente, o
efeito destas atividades foi prognosticado e
apos a finalizacdo das galerias que conduzem
0s igarapés sob os diques ndo foram
observados impactos que possam influenciar
a qualidade da agua dos igarapés. Destaca-se
gue mesmo com a intensificacdo da obra
nesses locais e do aumento do contingente de
trabalhadores, os impactos relacionados a
carga orgéanica de origem antrépica ndo foram
observados, haja vista os baixos valores de
DBO, de E. coli e de nitrato, nitrito e amonio
na maioria dos periodos monitorados,
indicando controle ambiental adequado.

De uma forma geral, as amostras de
sedimento coletadas em toda a area de
abrangéncia da UHE Belo Monte também
apresentam boa qualidade ambiental. Em
cada amostra de sedimento, 11 metais sdo
avaliados (além dos oito metais mencionados
na Resolucio CONAMA 454/2012, sé&o
também monitorados ferro, manganés e
aluminio). Das 523 amostras de sedimentos
coletadas (total de 11.264 resultados) um
conjunto de aproximadamente 36,36% de
valores de metais nos sedimentos foram
analisados. Destes, apenas 36 valores
(0,88%), das variaveis: cobre, niquel, cromo,
arsénio e mercdrio, estiveram acima dos
valores norteadores de Nivel 1 (CONAMA
454/2012).

Concluiu-se que as ndo conformidades nas
amostras de sedimento foram pontuais no
tempo e no espago e, especialmente, quanto
aos registros na area da Volta Grande/Trecho

8) Em atendimento.

9) Em atendimento.

10) Em atendimento.

11) Atendida.
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12) Fornecer informacdes sobre qualidade
da agua no ecossistema aquatico de
interesse para saude publica, através do
banco de dados.

Alteracdes de Escopo ou Prazo ‘

12) Sem alteragbes de escopo e
prazo.

13) Fornecer
alteracdes da

informacdes sobre as
qualidade da agua,
decorrentes do empreendimento, de
interesse publico, relevantes a
comunicacao social e educagao ambiental.

13) Sem alteracdes de escopo e
prazo.

de Vazéo Reduzida podem estar relacionadas
ao uso e ocupacdo do solo nas areas
adjacentes, referente as antigas atividades na
regido como o garimpo de ouro (Ressaca).
Mesmo com este historico, é importante
ressaltar que a conformidade da maioria das
variaveis quantificadas em relacdo a
legislagdo mostra que a qualidade dos
sedimentos na area da Volta Grande se
encontra em bom estado, mesmo com as
atividades das obras do empreendimento, a
montante.

12) Em atendimento.

13) Em atendimento.

Legenda:

(Status de Atendimento das Metas)

Denominacéo da
Acdo em Letras
zuis e Negrito

(Descricado da acao que continuara a ser realizada na fase p6s LO)
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EQUIPE RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTACAO NO PERIODO

_ _ REGISTRO CADASTRO
PROFISSIONAL | FORMACAO FUNCAO ORGAO DE TECNICO
CLASSE FEDERAL - CTF
Dr. José Galizia Ciéncias CRBio:
Tundisi Naturais | COOrdenader Geral | 336931010 296428
E;;Zt;i(jlr(; Bisloga Diretora Técnica CRBio: 311387
b g Geral 033694/01-D
Tundisi
Dr. José . . . .
Eduardo Tundisi Engenheiro Diretor Financeiro - 310382
Dr. Donato Seiji L Pesquisador - CRBio:
Bidl . 11
Abe 1010go Relatérios 06075/01-D 311398
. Pesquisadora — .
Dra Corina V. . . CRBio:
Sidagis-Gall Bidloga Relatérios e Banco 086833/01-D 3781165
de Dados
Carlos Roggrlo Bidlogo Gestor do i 3780938
Lopes Faria Programa
Fernando de Engenheiro Eig:'é(‘)“ztzede CREA: 311418
Paula Blanco ¢ Poet 5069060871
laboratério
Leandro Coqtrl Bidlogo Especu’illlsta em i 5136560
Campanelli fitoplancton
. . . Especialista em
Ricardo M|I§nett| Bidlogo macroinvertebrados - 4925742
Degani .
bentbnicos
Fernando Souza Bidlogo EspeC|aAI|sta em i 3811199
Soares zooplancton
Gabriela Especialista em
Crestana Bidloga P ~ - 6321831
zooplancton
Rabello
Cileise Priscila . Técnica de
Pereira de Lima Bidloga Laboratério i 5223059
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_ _ REGISTRO CADASTRO
PROFISSIONAL FORMACAO FUNCAO ORGAO DE TECNICO
CLASSE FEDERAL - CTF
Valéria Silva . Técnica de
Pizzo Bidloga Laboratorio i 311376
Lisbeth Técnica em Meio | Técnica de campo
Podanoschi ) L. P CRQ: 04489963 5007175
) Ambiente e laboratério
Faria
Haren Santos Bidloga Tecnlca,d.e - 6321756
Laboratério
ANEXOS

Anexo 11.4.1 - 1 — Dados de qualidade da &gua dos pontos no rio Xingu e
tributarios monitorados trimestralmente no d&mbito do Projeto de Monitoramento
Limnologico e de Qualidade da Agua Superficial da UHE Belo Monte (2011 a
2015)

Anexo 11.4.1 - 2 — Dados de fitoplancton dos pontos no rio Xingu e tributarios
monitorados trimestralmente no ambito do Projeto de Monitoramento
Limnologico e de Qualidade da Agua Superficial da UHE Belo Monte (2011 a
2015)

Anexo 11.4.1 - 3 — Dados de zooplancton dos pontos no rio Xingu e tributarios
monitorados trimestralmente no ambito do Projeto de Monitoramento
Limnolégico e de Qualidade da Agua Superficial da UHE Belo Monte (2011 a
2015)

Anexo 11.4.1 - 4 — Dados de bentos dos pontos no rio Xingu e tributarios
monitorados trimestralmente no &ambito do Projeto de Monitoramento
Limnolégico e de Qualidade da Agua Superficial da UHE Belo Monte (2011 a
2015)

Anexo 11.4.1 - 5 — Dados de qualidade da agua dos pontos no rio Xingu e
tributarios monitorados mensalmente no ambito do Projeto de Monitoramento
Limnolégico e de Qualidade da Agua Superficial da UHE Belo Monte (2011 a
2015)



