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ANEXO 11.2 — 1 — MONITORAMENTO FENOLOGICO




ANEXO 11.2 - 1 — MONITORAMENTO FENOLOGICO POR CAMPANHA ESPECIE E INDIVIDUOS.

Alexa grandiflora Melancieiro Folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Folhas maduras
Anacardium giganteum Cajui Folhas maduras/folhas novas ou brotamento/queda das folhas/dispersao de propagulos
Aspidosperma excelsum Carapanauba Folhas novas ou brotamento
Aspidosperma excelsum Carapanauba Folhas novas ou brotamento
Aspidosperma excelsum Carapanauba Folhas novas ou brotamento .
Aspidosperma excelsum Carapanauba Folhas novas ou brotamento lusante
Patinoa paraensis Cupuacurana Folhas novas ou brotamento
Patinoa paraensis Cupuacurana Folhas novas ou brotamento
Patinoa paraensis Cupuacurana Folhas novas ou brotamento
Patinoa paraensis Cupuacurana Folhas novas ou brotamento
1 Sapium marmieri Burra leitera folha grande Folhas novas ou brotamento
Sapium marmieri Burra leitera folha grande Folhas novas ou brotamento
Swietenia macrophylla Mogno Folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Quedas das folhas/folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Quedas das folhas/folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Quedas das folhas/folhas maduras
Anacardium giganteum Cajui (caju acu) Folhas maduras
Anacardium giganteum Cajui (caju acu) Folhas maduras montante

Aspidosperma excelsum Carapanauba Folhas maduras
Patinoa paraensis Cupuacurana Folhas maduras
Patinoa paraensis Cupuacurana Folhas maduras
Patinoa paraensis Cupuacurana Quedas das folhas/folhas maduras
Patinoa paraensis Cupuacurana Folhas maduras




Sapium marmieri

Burra leitera folha grande

Quedas das folhas/folhas maduras

Sapium marmieri

Burra leitera folha grande

Folhas novas ou brotamento

Sapium marmieri

Burra leitera folha grande

Quedas das folhas/folhas maduras

Sapium marmieri

Burra leitera folha grande

Quedas das folhas/folhas maduras

Alexa grandiflora

Melancieiro

Queda das folhas/folhas maduras

Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas maduras

Anacardium giganteum

Caju acu ou cajui

Queda das folhas/folhas maduras

Aspidosperma excelsum Carapanauba Queda das folhas/folhas maduras

Aspidosperma excelsum Carapanauba Queda das folhas/folhas maduras

Aspidosperma excelsum Carapanauba Queda das folhas/folhas maduras jusante
Aspidosperma excelsum Carapanauba Queda das folhas/folhas maduras

Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas maduras

Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas maduras

Sapium marmieri Burra leitera folha grande Queda das folhas/folhas maduras

Sapium marmieri Burra leitera folha grande Queda das folhas/folhas maduras

Swietenia macrophylla Mogno Queda das folhas/folhas maduras

Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas maduras

Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas maduras

Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas maduras

Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas maduras

Anacardium giganteum Caju acu ou cajui Queda das folhas/folhas maduras montante

Aspidosperma excelsum

Carapanauba

Queda das folhas/folhas maduras

Aspidosperma excelsum

Carapanauba

Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Aspidosperma excelsum

Carapanauba

Queda das folhas/folhas maduras

Aspidosperma excelsum

Carapanauba

Folhas novas ou brotamento/folhas maduras




Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas maduras
Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas maduras
Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas maduras
Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Sapium marmieri

Burra leitera folha grande

Queda das folhas/folhas maduras

Sapium marmieri

Burra leitera folha grande

Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Anacardium giganteum

Caju acu ou cajui

Queda das folhas/folhas maduras

Aspidosperma excelsum Carapanauba Queda das folhas/folhas maduras

Aspidosperma excelsum Carapanauba Folhas maduras

Aspidosperma excelsum Carapanauba Folhas maduras .
Aspidosperma excelsum Carapanauba Folhas maduras lusante
Patinoa paraensis Cupuacurana Folhas novas ou brotamento

Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas maduras

Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas maduras

Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas maduras

Sapium marmieri Burra leitera folha grande Folhas novas ou brotamento

Sapium marmieri Burra leitera folha grande Folhas novas ou brotamento

Swietenia macrophylla Mogno Folhas novas ou brotamento

Alexa grandiflora Melancieiro Folhas novas ou brotamento

Alexa grandiflora Melancieiro Folhas novas ou brotamento

Alexa grandiflora Melancieiro Folhas novas ou brotamento

Alexa grandiflora Melancieiro Folhas novas ou brotamento montante

Anacardium giganteum

Caju acu ou cajui

Folhas novas ou brotamento

Aspidosperma excelsum

Carapanauba

Folhas maduras

Aspidosperma excelsum

Carapanauba

Folhas novas ou brotamento/folhas maduras




Aspidosperma excelsum Carapanauba Folhas maduras

Aspidosperma excelsum Carapanauba Folhas novas ou brotamento

Patinoa paraensis Cupuacurana Folhas novas ou brotamento

Patinoa paraensis Cupuacurana Folhas novas ou brotamento

Patinoa paraensis Cupuacurana Floracao iniciando/floracao finalizando/folhas novas ou brotamento
Patinoa paraensis Cupuacurana Folhas novas ou brotamento

Sapium marmieri

Burra leitera folha grande

Folhas novas ou brotamento

Sapium marmieri

Burra leitera folha grande

Folhas novas ou brotamento

Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Anacardium giganteum

Caju acu ou cajui

Queda das folhas/folhas novas ou brotamento

Aspidosperma excelsum Carapanauba Folhas novas ou brotamento

Aspidosperma excelsum Carapanauba Folhas novas ou brotamento

Aspidosperma excelsum Carapanauba Folhas novas ou brotamento jusante
Aspidosperma excelsum Carapanauba Folhas novas ou brotamento

Patinoa paraensis Cupuacurana Folhas novas ou brotamento

Patinoa paraensis Cupuacurana Folhas novas ou brotamento

Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Patinoa paraensis Cupuacurana Folhas novas ou brotamento

Sapium marmieri Burra leitera folha grande Folhas novas ou brotamento

Sapium marmieri Burra leitera folha grande Frutos maduros/folhas novas ou brotamento

Swietenia macrophylla Mogno Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Alexa grandiflora Alexa grandiflora Folhas novas ou brotamento

Alexa grandiflora Melancieiro Folhas novas ou brotamento

Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras montante
Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Anacardium giganteum

Caju acu ou cajui

Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras




Aspidosperma excelsum Carapanauba Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras
Aspidosperma excelsum Carapanauba Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras
Aspidosperma excelsum Carapanauba Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras
Aspidosperma excelsum Carapanauba Nc
Patinoa paraensis Cupuacurana Floracao finalizando/queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

) . Floracao finalizando/frutos novos presentes/queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas
Patinoa paraensis Cupuacurana maduras

) . Floracao finalizando/frutos novos presentes/queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas
Patinoa paraensis Cupuacurana

maduras

Patinoa paraensis Cupuacurana Folhas novas ou brotamento

Sapium marmieri

Burra leitera folha grande

Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Sapium marmieri

Burra leitera folha grande

Nc

Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas maduras
Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas maduras

Anacardium giganteum

Caju acu ou cajui

Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Aspidosperma excelsum Carapanauba Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Aspidosperma excelsum Carapanauba Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Aspidosperma excelsum Carapanauba Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras .
Aspidosperma excelsum Carapanauba Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras Jusnte
Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Sapium marmieri Burra leitera folha grande Folhas novas ou brotamento

Sapium marmieri Burra leitera folha grande Folhas novas ou brotamento

Swietenia macrophylla Mogno Folhas novas ou brotamento

Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas maduras

Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas maduras montante
Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas maduras




Alexa grandiflora Melancieiro Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Anacardium giganteum Caju acu ou cajui Frutos maduros/dispersao de popragulos/queda das folhas/folhas maduras
Aspidosperma excelsum Carapanauba Queda das folhas/folhas maduras

Aspidosperma excelsum Carapanauba Queda das folhas/folhas maduras

Aspidosperma excelsum Carapanauba Queda das folhas/folhas maduras

Aspidosperma excelsum Carapanauba Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas novas ou brotamento/folhas maduras

Patinoa paraensis Cupuacurana Queda das folhas/folhas maduras

Sapium marmieri Burra leitera folha grande Frutos maduros/dispersao de popragulos/queda das folhas/folhas maduras
Sapium marmieri Burra leitera folha grande Queda das folhas/folhas maduras

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2015).



ANEXO 11.2 - 3 — MONITORAMENTO FENOLOGICO COM A INDICACAO DAS INTENSIDADES DE FOURNIER (1974) POR
CAMPANHA.

MONTANTE

FLORAGAO 00 00 00 00 00:00 O00 O00 OO O00:00 00|00 00 00

Alexa grandiflora - Melancieira FRUTIFICACAO 00 00 00 OO0 :00 00 00 :00:00¢:00°:00 0,0 0,0 0,0 . 0,0
MUDANGA FOLIAR 00 00 23 00 00:27 00 00 13 00 : 00 27|00 00 00

FLORAGAO 00 00 00 00 00:00 O00 O00 OO O00:00 00|00 00 00

Anacardium giganteum - Cajui FRUTIFICACAO 00 00 00:00 00 OO:00: 00 00:00 00:00)|00:00: 00
MUDANGA FOLIAR 00 00 13 00  00:27 00 00 13 00 : 00 40|00 00 00

FLORAGAO 00 00 00 O00: 00:00 O00 OO0 OO O00:00 00|00 00 00

Aspidosperma excelsum - Carapanauba FRUTIFICACAO 00 00 00:00 00 OO:00: 00 00:00 00:00]|00:00: 00
MUDANGA FOLIAR 00 00 13 00  00:07 00 00 03 00:00 30|00 00 00

FLORAGAO 00 00 00 00 00:00 00 00 07 O00:00 10| 00 0,0 0,0

Patinoa paraensis - Cupuagurana FRUTIFICACAO o0 00 00 :00:00 00:00:00:00:00 00:07]00: 00:00
MUDANGA FOLIAR 00 00 1,7 00 00:33 00 00 17 00 : 00 33|00 00 00

FLORAGAO 00 00 00 00 00:00 00 00 00 O00:00 00|00 00 00

Sapium marmieri - Burra leiteira FRUTIFICACAO 00 00 00:00 00 OO:00: 00 00:00 o00:00]|00:00 00
MUDANGA FOLIAR 00 00 23 00 00:30 00 00 13 00 :00 10| 00 0,0 00

FLORACAO o0 00 00:00:00:00:00:00:00:00: 00 0,0 0,0 0,0 : 0,0

Swietenia macrophylla - Mogno FRUTIFICACAO 00 00 00 OO0 : 00 00 OO0 :00:00¢:00:00 0,0 0,0 0,0 @ 0,0
MUDANGCA FOLIAR 00 00 00 00 00:00 00 00 OO O00:00 00|00 00 00

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2015).



JUSANTE

FLORACAO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 00 00 00

Alexa grandfiora - FRUTIFICACAO | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 00 00 00
Melancieira

MUDANCAFOLIAR | 00 @ 00 1,3 00 00 27 00 00 40 00 00 @ 40 | 00 00 27

FLORACAO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 00 00 00

égﬁf””mg@amew“' FRUTIFICACAO | 00 00 13 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 00 00 00

MUDANCAFOLIAR | 00 @ 00 40 00 00 27 00 00 27 00 00 27 | 00 00 40

FLORACAO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 00 00 00

Aspidosperma excelsum - | corieicacAo | 00 @ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00| 00 00 00
Carapanauba

MUDANCAFOLIAR | 00 @ 00 1,3 00 00 27 00 00 1,7 00 00 13 | 00 00 40

FLORAGAO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 00 00 00

Patinoa paraensis - FRUTIFICACAO | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 00 00 00
Cupuagurana

MUDANCAFOLIAR | 00 00 13 00 00 33 00 00 23 00 00 20 | 00 00 40

FLORAGAO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 00 00 00

Sapium marmieri - FRUTIFICACAO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 07 | 00 00 00
Burra leiteira

MUDANCAFOLIAR | 00 00 13 00 00 27 00 00 13 00 00 13 | 00 00 13

FLORAGAO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 | 00 00 00

ixzﬁ?ama”mmwm" FRUTIFICACAO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00| 00 00 @00

MUDANCAFOLIAR | 00 00 13 00 00 27 00 00 13 00 00 40 | 00 00 13

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2015).




ANEXO 11.2 - 4 - FENOGRAMA COMPOSTO DE

MONTANTE DO DIQUE 28

Alexa grandiflora - Melancieira
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Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2015).

(%) Fournier, Temperatura (°C)

30,0 500,00
450,00
25,0
400,00
350,00
20,0
300,00
150 250,00
200,00
10,0
150,00
100,00
50
50,00
00 0,00
R T
o g ¥ g g (o b g 0 S
F& &S S S P &

E=———o3 PRECIPITAGAO (mm) ——@—— FRUTIFICAGAO

seseooieesee« TEMPERATURA (°C)

tagdo (mm)

Preci

(%) Fournier, Temperatura (°C)

30,0

500,00

450,00

25,0

20,0

400,00

350,00

300,00

15,0

10,0

250,00

50

0,0

N
'{"Q @

U IR IR
O O P P W
A D »
e?‘(gb,p‘@@-@‘@&&@c@o

150,00
100,00
50,00
0,00

A

S N xf”
R

&

=——1 PRECIPITAGAO (mm) ————— MUDANGA FOLIAR

sereodeesees TEMPERATURA (°C)

200,00

tagdo (mm)

Preci




JNorte

Usina Hidreletrica belo Monte

SUMARIO — 11.2 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS
IGARAPES INTERCEPTADOS PELOS DIQUES

11. PLANO DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS ..........cccmmrrrreernas 11.2.1-2
11.2.  PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS IGARAPES INTERCEPTADOS
PELOS DIQUES......cvcouuueeesimaeeessmaessssssnsesssssnsssssssssssessssssnessons 11.2.1-2
1121, INTRODUGAO .....occomurrerimmrressseesesssssessesssssssesssnsssesssnssssssons 11.2.1-2
11.2.2.  RESULTADOS CONSOLIDADOS ......cvvvermmmrrermmenressnneeresenns 11.2.2-2
11.2.2.1. MONITORAMENTO FENOLOGICO........crrverrmanees 11.2.2-2
11.2.2.1.1. ESPECIES AMEAGADAS .....covvrrverrmrrreersnnrssessneesesnnns 11.2.2-5
11.2.2.1.2. ESPECIES INVASORAS........ccovvvveemmrerressnnsreesinssssesnnns 11.2.2-5
11.2.2.2. ANALISE POR REGIAO — MONTANTE e JUSANTE..11.2.2-6
11.2.2.2.1. COMPARACAO ENTRE OS EVENTOS FENOLOGICOS A
MONTANTE E JUSANTE ....coocouurreermmmrneessmasesesssnsssssssnssssssssssesessons 11.2.2-6
11.2.3.  ATIVIDADES PREVISTAS ......covmmirrvirmmmrresmmnsnsessnsesesssnsssessons 11.2.3-7
11.2.4.  CONSIDERAGOES FINAIS .....corrvirmmrreermmnresessmnnesesssneesessons 11.2.4-8
11.25. EQUIPE RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTAGAO NO PERIODO
11.2.5-9
11.2.6.  ANEXOS ...ovooomuirresimmreeessaeesssssnssssssssssssssssssssessssssssssssssessons 11.2.6-9
ANEXO 11.2.6 - 1 — MONITORAMENTO FENOLOGICO POR CAMPANHA
ESPECIE E INDIVIDUOS.......ccouirieimmeeeesinsesesinessessssessesssssssesses 11.2.6-9
ANEXO 11.2.6 - 2 — MONITORAMENTO FENOLOGICO COM A INDICAGAO
DAS INTENSIDADES DE FOURNIER (1974) POR CAMPANHA ........... 11.2.6-9

ANEXO 11.2.6 - 3 — FENOGRAMA COMPOSTO DE DADOS CLIMATICOS E
DADOS FENOLOGICOS DE CADA FENOFASE A MONTANTE E JUSANTE
DO DIQUE 28 11.2.6-9



Cbeorte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

11. PLANO DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

11.2. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DOS IGARAPES
INTERCEPTADOS PELOS DIQUES

11.2.1. INTRODUCAO

As agdes deste programa enfocam o monitoramento dos cursos de agua perenes, a
serem interceptados para a formacgao do Reservatério Intermediario. O objetivo, dentro
deste monitoramento, é realizar estudos floristicos e fitossociolégicos para avaliar a
composicao e estrutura das comunidades vegetais da formagao aluvial do igarapé
Paquicamba interceptado pelo dique 28, com fins de determinagéo de cinco espécies
de maior valor de importancia para determinacdo dos eventos fenolégicos (floracao,
frutificacdo, mudanca foliar).

11.2.2. RESULTADOS CONSOLIDADOS

Neste item estdo apresentados os resultados consolidados das analises trimestrais do
monitoramento fenolégico. Estes dados estdo apresentados de forma Geral (dados
agrupados) e Por Regidao (a montante e a jusante). E por fim, realizam-se
consideracdes sobre as analises efetuadas.

11.2.2.1. MONITORAMENTO FENOLOGICO

Para o monitoramento fenoldgico deste semestre foram analisadas cinco (5)
campanhas realizadas, até o momento. Os eventos fenoldgicos (floracao, frutificagcao e
mudanga foliar) ocorridos durante o monitoramento das espécies entre os meses de
janeiro/2014 a margo/2015 estao relacionados no Anexo 11.2 — 1 e, também, pode ser
encontrado no Banco de Dados Brutos (BDB) deste programa. A distribuicdo dos
eventos de acordo com 0 més e espécie pode ser observada no Quadro 11.2 - 1.

Quadro 11.2 - 1 — Numero de Eventos Fenolégicos por Espécie

Alexa grandiflora NN R R N R 1116162017

Anacardium giganteum - - - -2 - -3-.215 4:3 5 5
Aspidosperma excelsum| - = - @ - - - - -+ - -1 -15117:10 13 21
Patinoa paraensis - -2 3 - - - -2 -19 19 11 16 23
Sapium marmieri - - - - - - - 1219 9 5 6
Swietenia macrophylla - - - - I R T I 1 2 1 3 1
Total 0 0 2 3 0|2 0:0 3 4|40 67 45 62 73

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2015).
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A maioria dos eventos fenologicos continua ocorrendo, somente, na fenofase Mudanca
Foliar, totalizando 159 observacGes em CINCO intervalos de tempo (5 campanhas
trimestrais). Em comparagdo as trés campanhas realizadas anteriormente, as
fenofases de floracéo e frutificagcdo, que apresentaram até entdo duas observacdes
cada, passaram a apresentar cinco e 9 visualizacfes, respectivamente, gerando um
aumento de visualizac6es de mais de 25% (Figura 11.2 - 1) em um ano de estudo.
Contudo, esse aumento de ocorréncias ndo apresentou padronizacao das fenofases.

O FLORAGAO
@ FRUTIFICACAO
0O MUDANCA FOLIAR

Figura 11.2 - 1 — Distribui¢cao dos Eventos Fenologicos
Fonte: STCP Engenharia de Projetos LTDA, 2015.

Visto que o monitoramento geral se caracteriza por apontar informagdes conjuntas das
areas de Montante e Jusante, tal distingao entre os valores das fenofases pode ser
explicada pela auséncia dos polinizadores naturais e/ou pela alteracdo do microclima
devido a degradacado, a qual as espécies estavam adaptadas anteriormente, o que
pode ocasionar alteragdes fisioldgicas na planta, diretamente ligadas a queda de
folhas e floragdo (LIETH, 1974)'. As caracteristicas fenolégicas analisadas,
separadamente, apresentaram oito eventos distintos: em Mudanca Foliar: folhas
maduras (FLV), folhas novas ou brotamento (FLN), queda de folhas (QF); em
Frutificacao: dispersdo de propagulos ou semente disseminando (SD), frutos novos
(FN), frutos maduros (FM); em FEloracéo: Floragdo adiantada (FA) e Floragéo
terminada (FT) (Figura 11.2 - 2).

O BDB deste estudo ainda demonstra que para duas espécies: Sapium marmieri
(burra leiteira folha grande) e Aspidosperma excelsum (carapanauba) nao foi possivel
registrar a fenofase devido ao alagamento da area na 42 Campanha. Contudo, os
resultados aqui apresentados n&o serao afetados.

Y LIETH, H. 1974. Introduction to phenology and the modeling of seasonality. In LIETH, H. (ed.)
Phenology and seasonality modeling. Berlin: Springer Verlag, p.3-19.
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CARACTERISTICAS FENOLOGICAS

Figura 11.2 - 2 - Eventos Fenolégicos encontrados nas Campanhas do

Monitoramento das Espécies Arboreas presentes no Igarapé Paquicamba.

Legenda: Floragao: Floragdo adiantada (FA) e Floracéo terminada (FT); Mudanca Foliar: folhas maduras
(FLV), folhas novas ou brotamento (FLN), queda de folhas (QF); Erutificacdo: dispersdo de
propéagulos ou semente disseminando (SD), frutos novos (FN), frutos maduros (FM).

Fonte: STCP Engenharia de Projetos LTDA, 2015.

Para os resultados até aqui apresentados ainda nao foi possivel encontrar um padrao
fenologico especifico. Nao ha coeréncia entre floracado e frutificacdo dos espécimes
analisados, talvez agravada pela antropizagdo da regido desde a época da
implantacdo da Transamazénica (Quadro 11.2 — 1).

Um individuo da espécie Anacardium giganteum apresentou dispersao de propagulos
na 12 e 52 campanhas, outro individuo apresentou frutos maduros, mas ainda nao foi
possivel encontrar alinhamento entre estes acontecimentos. A espécie Patinoa
paraensis apresentou para os individuos a montante floragdo iniciando na 32
campanha e floracao finalizando na 32 e 42 campanhas, também apresentou frutos
novos na 42 campanha. Ja a espécie Sapium marmieri apresentou frutos maduros na
42 campanha (a jusante) e na 52 campanha (a montante). Os demais individuos destas
espécies observados na regido do lgarapé e na regido do rio Xingu apresentaram
eventos fenoldgicos relacionados somente a Mudanga foliar.

Como foi encontrado somente um individuo de Swietenia macrophylla (mogno) e esta
se trata de uma espécie ameacgada de extingdo, o monitoramento esta sendo realizado
para efeitos de acompanhamento do desenvolvimento desta espécie e de sua
ecologia. Porém, até o momento nao foi detectada nesta espécie outra fenofase que
nao seja a de mudanga foliar. Notou-se, contudo, que na 5 campanha este individuo
passou a apresentar infestacdo de cupins e que podera agravar seu estado fisioldgico
de agora em diante. O estudo fenoldgico de qualquer espécie é diretamente afetado
por desequilibrios climaticos e ambientais, sejam eles causados pelo homem ou nao.
Quanto mais afetado e degradado é o ambiente, mas sua fenologia se desequilibra.
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Nota-se que a maioria das espécies apresentou dois ou mais eventos fenoldgicos nas
campanhas, o que pode ser justificado pela prépria ecologia das espécies ou pela
alteragdo do ambiente que a regido apresenta.

11.2.2.1.1. ESPECIES AMEAGADAS

As ameacgas diretas sobre a diversidade da vegetacdo local estdo estreitamente
relacionadas aos processos ou atividades humanas que causaram, estdo causando ou
ainda poderao causar efeitos negativos sobre a sobrevivéncia de uma ou mais
espécies; podendo leva-las a reducéao drastica de suas populacoes.

Com base nos critérios ja apresentados, a lista de espécies ameagadas para a regiao,
na qual as parcelas de andlise deste programa estdo agregadas, apresenta cinco
espécies que compdem as listas citadas e seus devidos status de ameaca. Destas,
quatro espécies foram citadas no EIA (Quadro 11.2 - 2).

Quadro 11.2 - 2 — Espécies Ameacgadas e Encontradas na Regiao do Igarapé

Paquigcamba.
ARACEAE (Kunth) G.S. | . itica EIA VU VU Adad
Heteropsis flexuosa Bunting
Heteropsis spruceana Schott Indeterminado - - VU VU Adad
LECYTHIDACEAE . Bonpl. Castanhado | g)a | Ameacada VU | VUAlacd2cd | U
Bertholletia excelsa Brasil
MELIACEAE .
Swietenia macrophylla King Mogno EIA ) vu VU VU
MYRISTICACEAE (Rol. ex Rotth.) | Ucuuba-da-
. . . P EIA - - - EN
Virola surinamensis Warb. varzea

Fonte: LEME, BIOTA, STCP, adaptado por STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2015).

Além disso, no ambito do licenciamento ambiental da UHE Belo Monte foi elaborado o
Plano de A¢édo Nacional para as espécies da flora ameagadas de extingdo da regido
do Médio e Baixo Xingu — PAN da Flora. Neste plano constam agfes visando a
protecdo e conservacao de 15 espécies ameacadas e endémicas da regido de
influéncia indireta do empreendimento. Para compor 0 conjunto das espécies do PAN
da Flora foram consideradas as espécies que configuram em ambas as listas
ameacadas do MMA e da SEMA-PA, sendo algumas delas incorporadas a este
monitoramento.

11.2.2.1.2. ESPECIES INVASORAS

Para este semestre nenhum processo de invasao relacionada a espécies arbdreas foi
observado. Contudo, ainda se nota a inversao do processo ocorrendo em areas de
pasto abandonados, ou seja, estas se encontram em estagio inicial de regeneragao
(processo natural de sucessao ecoldgica).
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11.2.2.2.  ANALISE POR REGIAO — MONTANTE e JUSANTE

11.2.2.2.1. COMPARAGCAO ENTRE OS EVENTOS FENOLOGICOS A MONTANTE
E JUSANTE

De acordo com as informagdes apresentadas no Anexo 11.2 — 2 somente a fenofase
“mudanca foliar” foi observada em todos os individuos das espécies aqui estudadas
em todas as campanhas. Para a espécie Patinoa paraenses a fenofase “floragao” foi
observada pela segunda vez a_montante (32 e 4 campanhas). Esta mesma espécie
ainda apresentou na 42 campanha a fenofase frutificagdo. Para a espécie Anacardium
giganteum a fenofase “frutificagcdo” na mesma época, apés um intervalo de um ano, foi
observada somente a montante.

As fenofases analisadas para todas as espécies e locais (jusante e montante) ainda
nao apresentam padroes definidos para todos dentre os existentes (floragao,
frutificagdo, mudanca foliar), principalmente, quando comparadas a temperatura média
mensal e precipitacdo média mensal coletada em Altamira (Anexo 11.2 - 3).

A falta de padrdes regulares entre os individuos durante o periodo de medigbes aqui
demonstrado pode estar relacionado a:

. Local alterado por pastagens, agricultura e outros; estes apresentam
condi¢cbes adversas aquelas encontradas em ambientes ndo alterados, tais
como: formacdao de novo microhabitat com dossel hiante podendo
influenciar na quantidade de energia radiante que atinge as folhas do sub-
bosque e; variagdo de temperatura;

. Auséncia do polinizador, o qual nao foi observado em nenhuma campanha
para as espécies em questao.

Os ciclos fenoldgicos das espécies em geral sdo complexos e apresentam padrdes de
dificil reconhecimento e, embora o numero de individuos analisados tenha sido
reduzido pela falta dos mesmos na regiao, eles ainda nao apresentaram um resultado
satisfatério para espécies, até o momento.

Considerando as informag¢des demonstradas pelos eventos fenoldgicos, nota-se que
as especies a montante apresentaram eventos mais constantes do que a jusante. Este
fato corrobora com a maior riqueza de espécies encontrada no levantamento floristico
e fitossocioldgico desta regido, considerando todas as formas de vida presentes em
relagdo as parcelas a jusante. Porém, em fungao da prépria degradagéo da area,
torna-se inviavel a padronizagado dos eventos fenoldgicos.
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11.2.3. ATIVIDADES PREVISTAS

Considerando o cronograma apresentado no PBA, bem como, 0 andamento das
atividades referentes a este, apresenta-se abaixo as atividades a serem executadas
para o proximo semestre de 2015.

e 62 e 72 Campanhas do monitoramento fenolégico.
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11.2.4. CONSIDERACOES FINAIS

O método de andlise utilizado neste monitoramento tem carater quantitativo no nivel
populacional, indicando a porcentagem de individuos da populacdo que esti
manifestando determinado evento fenoldgico. Este método também estima a sincronia
entre os individuos de uma populagdo, levando-se em conta que quanto maior o
namero de individuos manifestando a fenofase ao mesmo tempo, maior é a sincronia
desta populacéo.

Como as &reas analisadas neste estudo se tratam de fragmentos pouco conservados
da fitofisionomia local, o qual ocasionou a diminuicdo do numero de individuos e,
consequentemente, a reducao da fitosanidade dos mesmos, a sincronia desejada para
comparacédo de padrdes fenoldgicos ainda nado foi observada neste estudo.

Até o momento nao foi possivel delinear quaisquer conclusfes sobre a interferéncia da
construcao do dique 28 na dindmica e ecologia das espécies selecionadas para tal.
Mesmo completando mais de um (1) ciclo de medi¢cdo (1 ano de coletas) para se
conhecer a ecologia das espécies e averiguar possiveis intervencdes deste processo
utilizando a metodologia indicada por Fournier (1974)%, os possiveis eventos
encontrados ndo demonstraram nenhuma modificagdo ou padronizagao.

As parcelas a montante e a jusante apresentam composicao floristica distintas entre si.
O que pode ser elucidado em fungdo da composicado dos solos locais (encharcados a
jusante), da altitude de instalagcdo das parcelas, que varia de 170 m (a montante) a 70
m (a jusante) e da degradacdo que as areas ja apresentavam antes do
empreendimento. Provavelmente, a mortalidade produzida pela inundagao selecione
poucas mudas, reduzindo drasticamente o nimero de individuos jovens (SALOMAO
et. al., 20073), contudo nem mesmo a continuidade do estudo podera confirmar tal
hipotese, visto que as areas monitoradas ndo sdo coincidentes. A escassez de
espécimes coincidentes entre as areas, objeto deste estudo, evidéncia a fragmentacgéo
da area advinda da antropizacdo da regido, encontrando uma fisionomia florestal
aberta, causada por pastagens e cultivos diversos. Isso evidencia também a
dificuldade em se encontrar espécies coincidentes entre as areas de jusante e
montante.

Considerando o acima exposto, sugere-se que este monitoramento seja finalizado ao
final do enchimento dos reservatérios, uma vez que, ndo havera padroes fenoldgicos a
serem comparados.

> FOURNIER, L.A. Un método cuantitativo para la medicién de las caracteristicas

fenoldgicas en arbores. Turrialba, 24 (4) p. 422-423. 1974.

® SALOMAO, R. P. et al. As florestas de Belo Monte na grande curva do rio Xingu,
Amazonia Oriental. Bol. Mus. Para. Emilio Goeldi. Ciéncias Naturais, Belém, v. 2, n. 3, p. 57-
153, set-dez. 2007.
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11.2.5.

EQUIPE RESPONSAVEL

PERIODO

PELA

IMPLEMENTACAO NO

O Quadro 11.2 - 5, a seguir, apresenta a equipe técnica alocada para a execugéo das
atividades até o momento.

Quadro 11.2 -

5 — Equipe Técnica

Coordenador Geral

CREA-DF 17

Aguimar Mendes | Engenheiro Florestal, M.Sc. | e responsavel 984-D 486462
técnico
Diogo Pereira de . . . CREA-PR
Cristo Engenheiro Ambiental Supervisdo 81.831/D 3897111
Rafael Nunes de Engenheiro Florestal, MBA . CREA-RO
Paula Gerenciamento de Projetos Gerente regional 5194-D 5534888
. i Coordenadora do CRBio
Débora Lemos Biologa, Ph.D. Projeto 16656/5 - D 4207184
Milena Marmentini . CREA-PR
de Oliveira Eng. Florestal, Ma. Apoio técnico 123788 / D 5217872
Carlos da Silva Identificador
Rosério Boténico
Jodo Batista da Identificador
Silva Botanico
. . e Elaboracgéo de CREA-PR
Juliana Puga Engenheira Cartografica Mapas e Figuras 28.668 / D 610018

Jennifer Ellen da
Silva Ferreira

Estudante Eng. Florestal

UFPA/ATM

Estagiaria

11.2.6.

ANEXOS

ANEXO 11.2.6 - 1 — MONITORAMENTO FENOLOGICO POR CAMPANHA
ESPECIE E INDIVIDUOS

ANEXO 11.2.6 - 2 — MONITORAMENTO FENOLOGICO COM A INDICACAO
DAS INTENSIDADES DE FOURNIER (1974) POR CAMPANHA

ANEXO 11.2.6 - 3 — FENOGRAMA COMPOSTO DE DADOS CLIMATICOS E
DADOS FENOLOGICOS DE CADA FENOFASE A MONTANTE E
JUSANTE DO DIQUE 28
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