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13.2. PROGRAMA DE CONSERVACAO E MANEJO DE HABITATS
AQUATICOS

13.2.1. INTRODUCAO

Na caracterizacdo do meio bibtico do sistema aquatico referente as populacées da
fauna aquatica e semiaquatica apresentada no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do
Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte (LEME, 2009)?, verificou-se que em geral as
populacdes da fauna aquatica e semiaquatica eram relativamente estaveis em seus
hébitats aquéticos e terrestres em toda a area amostrada da AID, exceto nas areas
préximas as cidades e vilas.

A operagdo da UHE Belo Monte acarretara alteracdes dos ambientes aquaticos e tais
alteracdes ocorrerdo de forma diferenciada em cada uma das areas de monitoramento
da é&rea de influéncia do empreendimento. Do barramento do rio Xingu no sitio
Pimental, em direcdo a montante, até o final do remanso do Reservatério do Xingu,
haverd uma diminuicdo da dinamica lética e o corpo d’agua se tornara mais |éntico,
com suas areas aluviais marginais permanentemente inundadas. Do barramento do rio
Xingu no sitio Pimental, em dire¢&o a jusante, até o Trecho de Restituicdo de Vazéo (a
jusante da casa de forca principal), havera a formacdo do Trecho de Vazdo Reduzida
(TVR), o qual sofrera redugédo das vazdes observadas naturalmente, mesmo que o
pulso hidroldgico sazonal seja mantido.

Tais alteragbes podem causar o impacto de alteragcdo de comunidades faunisticas
devido a perda e alteracdo de habitats naturais e o impacto de alteracdo de habitats
reprodutivos e alimentares da fauna aquatica, tal como previsto no EIA (LEME, 2009)>2.
Além das acdes executadas nos projetos especificos a cada grupo faunistico, acbes
mitigadoras propostas também no EIA séo configuradas justamente pelo Programa de
Conservagdo e Manejo de Habitats Aquaticos, inserido no Plano de Conservacao do
Ecossistema Aquatico. Este Programa foi elaborado para integrar as informacdes das
populacdes de quatro grandes grupos de animais aquéticos (mamiferos aquaticos,
guelbnios, crocodilianos e peixes) para subsidio de acfes de conservacao e manejo a
serem executadas, se necessarias. Dados da avifauna aquatica e semiaquatica
também foram adicionados durante a execucao deste Programa.

1 Estudo de Impacto Ambiental — Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte, Volume 16: Diagnéstico das
Areas Diretamente Afetada e de Influéncia Direta — Meio Biético — Ecossistema Aquatico — Fauna. Leme
Engenharia. 541 p. 2009.

2 Leme Engenharia. Estudos de Impacto Ambiental do AHE Belo Monte — Avaliagdo de Impactos e
Prognostico Global — PARTE 3 — Volume 31. 300 p. 2009.
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O Programa de Conservacdo e Manejo de Habitats Aquaticos objetiva a proposi¢céo de
areas a serem conservadas para a manutencdo da biologia destes grupos, pela
construcdo de um banco de dados georreferenciado para a organizacdo das
informacfes de maneira sistemética e elaboracdo de mapa dos habitats aquéticos a
serem manejados e conservados, caso haja necessidade.

13.2.2. RESULTADOS CONSOLIDADOS

Para contextualizacdo da variacdo temporal dos dados de densidade da fauna
aquatica de interesse na area de influéncia do empreendimento, informagfes de niveis
e vazles, dados da qualidade da agua do rio Xingu e imagens da modificacdo de
hébitats foram analisadas. Em seguida, a partir do banco de dados georreferenciados
e de informacdes complementares da fauna aquética e dos habitats aquaticos, mapas
integrados com as principais areas de uso da fauna aquética e semiaquatica sao
apresentados.

13.2.2.1. CLIMA, HIDROLOGIA E QUALIDADE DA AGUA

Os dados de vazdo média mensal no rio Xingu e de precipitagdo mensal em Altamira
(PA) em 2011-2014 sdo apresentados na Figura 13.2 - 1. No gréfico pode ser
observada a distribuicdo da precipitacdo total mensal calculada com base no
monitoramento e na média histérica da estacdo, bem como a variagdo das vazdes
medidas.
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Figura 13.2 - 1 — Vazdo média mensal do rio Xingu (m®s) e precipitacdo total
mensal (mm) em Altamira (PA), de dezembro de 2011 a outubro de 20143

Os dados demonstram, junto com a andlise do extrato do balan¢o hidrico mensal (do
Inmet) também na regido de Altamira (Figura 13.2 - 2), periodos de cheia/excedente
(marco a maio), de vazante/retirada (junho a agosto), de seca/deficiéncia (setembro a
novembro) e de enchente/reposicéo (dezembro a fevereiro).

Ressalta-se a variacdo interanual com ampla variacdo da vazdo e pluviosidade ao
longo do monitoramento, mesmo quando comparadas as vazles e pluviosidades de
campanhas pertencentes a um mesmo periodo hidrolégico. Nota-se também que a
precipitacdo no periodo de monitoramento supera a média historica, concentrando-se
nos meses marco e abril, periodo em que, conforme esperado, as maiores vazdes sdo

registradas.

8 Critérios adotados para elaboracdo da figura: o total diario é igual & soma de registros horarios
(pluviégrafo); se o dia ndo tiver 24 horas de registros o total diario é igual a soma dos registros de
leiturista (pluvidbmetro); se os registros de leiturista estiverem incompletos, o total diario é igual ao total
diario; a média mensal é igual a média dos dias com registros completos do més; e, na inexisténcia de
algum registro em algum dia, foi decidido pela excluséo do més e substituicdo por média histérica do
respectivo més, cujos dados sdo oriundos de INMET ALTAMIRA 1961 - 2011. Na ocorréncia de
subestimacao de dados de chuva com o método acima, ajustou-se os dados para melhor aderéncia a

média histérica.
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Figura 13.2 - 2 — Balanco hidrico climatol6gico na area de Altamira (PA).
Fonte — estacdo Altamira — 82353, INMET.

Com relagédo a andlise temporal da qualidade de agua, a variabilidade ao longo dos
anos de monitoramento é também fortemente associada a pluviosidade e ao pulso de
inundacao na bacia hidrogréfica. A discrepancia interanual entre os valores de vazao,
do inicio e da quantidade de chuvas pode ocasionar condi¢des de qualidade de agua
totalmente distintas (Figura 13.2 - 3): campanhas de cheia (mar¢o a maio) se
agruparam num quadrante (Che_1/2012 e Che 3/2014), enquanto a segunda
campanha (Che_2/2013) se diferenciou ao ocupar no espaco multivetorial posi¢ées
mais proximas aos outros periodos hidrolégicos; e, campanhas de enchente
(dezembro a fevereiro) sdo as que mais se diferenciam das demais (Enc_2/2013 e
Enc_3/2014), e também entre periodos de enchente de anos diferentes (os dados da
Enc_1/2012 foram agrupados em quadrante oposto, ocupando no espaco multivetorial
posi¢cBes de vazante e seca do mesmo ano).

De modo geral, na estacdo de enchente ocorrem as mudancas mais acentuadas na
gualidade de agua no rio Xingu e tributarios, fato este associado aos efeitos do pulso
de inundagéo e do inicio das chuvas na area, resultando em maior aporte de material
aloctone e consequente elevacdo dos valores de turbidez, condutividade e solidos
totais dissolvidos (Figura 13.2 - 3).

No entanto, mesmo com esta diferenga, ressalta-se que os resultados obtidos no
ambito do Projeto de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua
(apresentados neste Relatério Consolidado) mostraram, assim como nos relatérios
anteriores, que até o momento ndo foram observadas alteracbes nas amostras
coletadas trimestralmente, face aos impactos do empreendimento, j& que o rio Xingu e
seus tributarios, em sua maioria, permanecem ao longo das 13 campanhas realizadas
(dezembro de 2011 a outubro de 2014), com o enquadramento original (Aguas de
Classe 2) frente a legislacdo aplicAvel (Resolucdo CONAMA 357/05%). Dessa forma,
nao foi observada nenhuma correlacdo entre a qualidade da agua do rio Xingu e

4 Brasil. Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA. Resolucdo CONAMA N° 357 complementada
pela Resolucdo CONAMA N° 393/07 - Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢gbes e padrdes de langcamento de
efluentes, e da outras providéncias. Brasilia, 24 p. 2005.
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tributérios e a distribuicdo espacial das populacdes da fauna de interesse apresentada

a seguir.
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Figura 13.2 - 3 — Representagdo gréfica da Analise de Discriminante e vetores
obtidos por meio das variaveis de qualidade da agua nos pontos de coleta no rio
Xingu em campanhas de enchente, cheia, vazante e seca dos trés ciclos
hidrol6gicos do monitoramento limnolégico do PBA da UHE Belo Monte nos trés
ciclos hidrolégicos (dezembro de 2011 a outubro de 2014).

13.2.2.2. MODIFICACAO DE HABITATS AQUATICOS E O HIDROGRAMA
NATURAL DO RIO XINGU

Inicialmente, um mapeamento preliminar da estimativa de uso e cobertura do solo (100
m a partir da calha do rio Xingu, em cada margem) e de habitats aquaticos (mapas de
distribuicdo regional de habitats) foi elaborado e apresentado nos relatérios anteriores
(Figura 13.2 - 4 e em detalhe no Anexo 13.2 - 1). Devido as extensas areas, a
dificuldade de acesso e a complexa sazonalidade da regido, o geoprocessamento
tornou-se uma ferramenta indispensavel para o monitoramento e gerenciamento
ambiental dos habitats aquaticos na Amazodnia. Neste sentido, iniciou-se a aplicacao
de métodos para construcdo de mosaicos de imagens (interpretacdo de imagens de
satélite LandSat 5, de setembro/2009, com resolucdo espacial de 30 m e escala de
apresentacdo média de 1: 250.000) para os estudos deste Programa resultando numa
classificacdo espacial de habitats (e.g. area alagadal/igapd, areial/praia, drenagem,
floresta, pedral/solo exposto).

Ap6s o mapeamento e definicdes, foi estimada a area ocupada pelos diferentes
habitats em cada area de monitoramento na area de influéncia do empreendimento
(montante do Reservatorio do Xingu, Reservatorio do Xingu, Trecho de Vazéo
Reduzida, Jusante da Casa de Forca Principal e rio Bacaja) e as estimativas
preliminares sdo apresentadas no Quadro 13.2 - 1.
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Figura 13.2 - 4 — Interpretacdo automatizada preliminar de imagens de satélite para mapeamento e estimativa da area ocupada pelos diferentes habitats aquaticos em

cada area (Al ao A6) no rio Xingu na area de influéncia do empreendimento UHE Belo Monte.
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Quadro 13.2 - 1 — Estimativa de area (km?) dos diferentes habitats aquaticos nas
areas de monitoramento no rio Xingu e rio Bacaja na area de influéncia da UHE
Belo Monte ap0s andlise de interpretagcdo de imagens de satélite LandSat
(setembro/2009)

ﬁlrgsa davigap 39,7 32,7 53,0 26,9 41
Areial/Praia 2,3 17,6 20,5 11,5 0,0
Drenagem 163,1 2422 225,5 302,9 9,2
Floresta 142,0 1455 276,0 136,0 45,4
Eigg@'{fo'o 35,5 65,9 112,2 67,0 1,8

TOTAL 382,6 503,9 6872 5443 60,5

Os métodos para construcdo de mosaicos de imagens aplicados, foram também
testados pelo INPE, pelo INPA e pela UFAM (Palha, et al. 2003°). Além da
interpretacdo das imagens, uma vistoria em campo foi realizada (dezembro de 2012,
no inicio das chuvas) para ajustar a definicdo de habitats pelas imagens com os
habitats reais na area de estudo. A vistoria permitiu o ajuste de areas como pedrais e
praias ainda expostos e a identificagdo de areas antropizadas. Entretanto, frente aos
diferentes impactos durante a operacao da UHE Belo Monte (o Reservatério do Xingu
com os héabitats em inundacdo constante e os habitats do TVR com um pulso de
inundacdo reduzido), a espacializacdo dos habitats aquaticos em relacdo ao
hidrograma natural do rio Xingu, foi atualizada com novas imagens de radar (Anexo
13.2 - 2).

O Anexo 13.2 - 2 apresenta imagens de radar de marco de 2014 (Gltima cheia) e de
setembro de 2014 (Gltima seca) de toda area compreendida do Reservatério do Xingu
e do TVR (970 km?), dividido em &reas (folhas), para andlise, entre 50 a 100 km?2. As
imagens evidenciam a mudanca dos habitats, detectados automaticamente
(sobreposicdo de imagens e deteccdo de mudancas com software especifico, de um
periodo hidroldgico para o0 outro) e, para contextualizagdo, o mapa de articulagdo tem
como fundo o mapa com as areas de maior intensidade de registros da fauna aquéatica
(Figura 13.2 - 5), a ser apresentado a seguir. Informagfes de cobertura do solo em
100 m a partir da calha do rio Xingu (em cada margem) também sdo mostradas.

Todas as imagens analisadas, seja de satélite ou de radar e as mudancas dos
habitats, auxiliaram no entendimento da distribuicdo dos habitats aquaticos e da
representatividade de cada tipo em cada area monitorada. Ficou evidente que a
variagdo sazonal no ciclo hidrolégico da regido contribui para a ampliacdo da

5 Palha, W. S. M.; Novo, E. M. L. M.; Barbosa, C. C. F.; Carvalho, A. S.; Forsberg, B. R.; Melack, J.
mapeamento e estimativa de cobertura da terra e de habitats aquaticos de varzea, na regido da Amazonia
Central utilizando imagens TM/Landsat-5 e SAR/JERS-1. Anais XI SBSR, INPE. p. 2853-60. 2003.
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heterogeneidade espacial do rio Xingu e dos seus tributérios. Portanto, também ficou
evidente que distribuicdo das principais areas de uso (tréficas e reprodutivas) da fauna
aquética e semiaquética na area de influéncia da UHE Belo Monte sé@o diretamente
influenciadas pela dindmica visualizada no Anexo 13.2 - 2.

13.2.2.3. BANCO DE DADOS GEORREFERENCIADO E MAPAS DE
DISTRIBUICAO ESPACIAL

Para a elaboracdo dos mapas integrados e avaliagdo completa de todas as
informacdes disponiveis sobre a fauna aquética e semiaquatica (mamiferos, queldnios,
crocodilianos e avifauna), os dados georreferenciados de todas as campanhas, de
todos os periodos hidrolégicos, foram utilizados e ao final sobrepostos.

Tais dados georreferenciados (registros, seja de um avistamento ou de um vestigio,
numa area) compdem o banco de dados da distribuicio das espécies e suas
populacdes na area de influéncia da UHE Belo Monte, deste Programa. No periodo de
2012 a 2014 foram obtidos mais de 100.000 registros georreferenciados. O Banco de
Dados do Programa esté disponibilizado em formato digital.

A visualiza¢éo da sobreposicdo dos dados georreferenciados de todas as campanhas
realizadas até o momento (mapa integrado da area de influéncia da UHE Belo Monte
como um todo e os mapas detalhados por area de monitoramento) representa o
padrédo de densidade atualizado para a fauna aquatica e semiaquatica da regido, como
serd apresentado a seguir.

A localizacdo das areas sobrepostas resultantes, ao serem mesclados dados de
periodos favoraveis, quando a distribuicdo das espécies e das populacbes é
expandida, com os dados de periodos menos favoraveis, quando a distribuicdo das
espécies e populacdes é retraida®, serviu para indicar as areas estaveis de ocorréncia
das populagbes, ou seja, onde ha o maior acumulo de registros de uma espécie ou
mais espécies ao longo do tempo, e portanto essas sdo as areas de maior intensidade
de registros e reconhecidas como areas importantes para a fauna aquatica e
semiaquatica.

Ressalta-se que o0s projetos especificos sdo realizados em toda a area de
monitoramento, que foi dividida em seis areas do rio Xingu: montante do Reservatério
do Xingu, Reservatorio do Xingu, Trecho de Vazéo Reduzida, Jusante das Cachoeiras
de Belo Monte, Reservatério Intermediario (cuja &rea serd monitorada ap0s o0 seu
enchimento) e rio Bacaja.

Os dados georreferenciados da fauna aquatica e semiaquatica (densidade de cada
grupo de interesse) obtidos trimestralmente foram tratados com a ferramenta

6 Diniz-Filho, J. A. F. Partitioning and mapping uncertainties in ensembles of forecasts of species turnover
under climate change. Ecography 32: 897-906. 2009.
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densidade Kernel’, aplicativo do software ArcView 10.1. Os resultados deste
tratamento dos dados estdo apresentados na Figura 13.2 - 5 & Figura 13.2 - 10, na
forma de mapas da distribuicdo dos grupos de interesse.

O mapa apresentado no Figura 13.2 - 5 mostra as areas de maior intensidade de
registros da fauna aquética: avistamentos e vestigios de mustelideos, avistamentos de
cetaceos, vestigios de sirénios, avistamentos de queldnios, avistamentos e presenca
de ninhos de crocodilianos e avistamentos da avifauna aquética e semiaquatica, em
toda a area de influéncia da UHE Belo Monte (dados de 2012 a 2014, de trés ciclos
hidrol6gicos completos). As informacdes do monitoramento de mamiferos, quelénios e
crocodilianos s&do obtidas de pontos georreferenciados e as informacfes do
monitoramento da avifauna aquatica e semiaquética sdo obtidas a partir de linhas
georreferenciadas (transectos). Desta forma, os mapas finais apresentam uma juncao
dos dois tratamentos sobrepostos para analise dos dados integrados de todos os
grupos da fauna aquatica: areas em gradacdo de cores do azul ao vermelho para
mamiferos, quelbnios e crocodilianos e areas hachuradas (em preto) para a avifauna
aguatica e semiaquadtica.

O acumulo de dados de densidade, ao longo de trés ciclos hidrolégicos completos,
evidenciou as areas de maior intensidade de registros, com a espacializagdo das
areas com a média maxima de 212 registros de mamiferos, queldnios e
crocodilianos/km? e das areas com a média maxima de 185 registros de avifauna
aquatica e semiaquatica/km? (Figura 13.2 - 5).

7 Silverman, B. W. Density Estimation for Statistics and Data Analysis. New York: Chapman and Hall,
1986.
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Figura 13.2 - 5 — Espacializagdo das areas de intensidade de registros da fauna aquatica e semiaquética na area de influéncia da UHE Belo Monte.
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Em detalhe, os mapas com as &reas de maior intensidade de registros da fauna
aguatica para cada area de monitoramento sdo também apresentados a seguir: area
1, “Montante do Reservatério do Xingu” (Figura 13.2 - 6), area 2, “Reservatorio do
Xingu” (Figura 13.2 - 7), area 3, “Trecho de Vazao Reduzida” (Figura 13.2 - 8), area 4,
“Jusante das Cachoeiras de Belo Monte/Trecho de Restituicdo de Vazao” (Figura 13.2
- 9) e area 6, “rio Bacaja” (Figura 13.2 - 10).

Em cada area de monitoramento, foram identificadas as areas com maior intensidade
de registros e portanto importantes para fauna aquatica e semiaquatica.

— Area 1 (Montante do Reservatorio do Xingu) (Figura 13.2 - 6):
e Foz dorio Iriri;

e Regido do furo da Boa Esperanga, no fim do remanso do Reservatorio do
Xingu.

— Area 2 (Reservatorio do Xingu) (Figura 13.2 - 7):
¢ llhas a montante do local conhecido como Gorgulho da Rita;
e Jusante de Altamira, proximo ao local conhecido como Cotovelo;

e Regido da ilha da Taboca, no entanto, esta area foi alvo de supressao
vegetal e pela proximidade ao eixo Pimental ser4 completamente inundada.

— Area 3 (Trecho de Vaz&o Reduzida) (Figura 13.2 - 8):

Foz do igarapé Paquigamba, a jusante do local conhecido como Jericoa;
¢ Ilhas a montante da localidade Nova Conquista;

e |lhas em frente a antiga localidade de Sao Pedro, a jusante do eixo
Pimental;

o Foz dos igarapés Ituna, Itata, Bacajai e do rio Bacaja.

— Area 4 (Jusante das Cachoeiras de Belo Monte/Trecho de Restituicdo de
Vazéao) (Figura 13.2 - 9):

e Regido a montante de Senador José Porfirio, nas ilhas ao final do
arquipélago do Tabuleiro do Embaubal;

¢ Regido proxima ao municipio de Vila Nova e Furo do Tamandua;

e Jusante das cachoeiras do futuro Trecho de Vazdo Reduzida;
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e Duas &reas na margem esquerda, uma proxima a localidade Sumauna e a
outra a montante de Itapel (a jusante de Vitéria do Xingu).

— Area 6 (rio Bacaja) (Figura 13.2 - 10):

e Area que esta localizada ao longo dos primeiros 15 km do rio Bacaja.

13.2.2.4. INFORMACOES COMPLEMENTARES

InformacgBes adicionais apresentadas nos projetos especificos (quando possivel
georreferenciadas ou minimamente espacializadas por area de monitoramento), sdo
detalhadas a seguir, pois, também foram analisadas para se complementar a
identificacdo das principais areas de uso da fauna aquatica e semiaquética na area de
influéncia do empreendimento. A espacializacdo dessas areas foi entdo finalizada com
a insercdo de informagcdes complementares pertinentes, e esta apresentada na Figura
13.2 - 11. A justificativa para tal inser¢cdo também acompanham as analises
apresentadas abaixo.
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Figura 13.2 - 6 — Espacializacdo das areas de intensidade de registros da fauna aquética na Area 1 de monitoramento (Montante do Reservatorio do Xingu) — PBA da UHE Belo Monte.
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Figura 13.2 - 7 — Espacializacdo das areas de intensidade de registros da fauna aquética na Area 2 de monitoramento (Reservatorio do Xingu) — PBA da UHE Belo Monte.
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Figura 13.2 - 8 — Espacializacdo das areas de intensidade de registros da fauna aquética na Area 3 (Trecho de Vazdo Reduzida) — PBA da UHE Belo Monte.
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Figura 13.2 - 10 — Espacializacdo das areas de intensidade de registros da fauna aquéatica na Area 6 (rio Bacaja) — PBA da UHE Belo Monte.
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Figura 13.2 - 11 — Espacializacéo final das areas de intensidade de registros da fauna aquatica na area de influéncia da UHE Belo Monte com informagdes complementares.
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13.2.2.4.1. ICTIOFAUNA

A partir da matriz global de composicdo e abundancia das espécies de peixes
amostrados com o protocolo padronizado para ambientes igarapé, igapd, canal,
remanso, lagoa, pedral e praia em cada sitio de coleta, IC01 ao IC12 (Figura 13.2 -
12), e em cada campanha foram testadas as diferencas para os fatores espaciais
(“area”) e temporais (‘campanha”) e a maioria das suas interacdes.
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1C08'@;
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9667000

9667000

Legenda
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Setores de Coleta

A1
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Figura 13.2 - 12 — Localizacdo dos sitios de coleta para 0 monitoramento da

ictiofauna e ictioplancton no médio rio Xingu (PBA-UHE Belo Monte).

A andlise de escalonamento multidimensional ndo-métrico (NMDS), indicou a
impossibilidade de se definir as principais areas de uso da fauna pela distribuicdo da
comunidade ictica ao longo da area de influéncia do empreendimento (Figura 13.2 -
13).

Dessa forma, mesmo que a abundancia da ictiofauna ndo tenha sido espacializada
como apresentado para os outros grupos de interesse devido as diferencas de
métodos de monitoramento, a analise apresentada indicou a impossibilidade de se
definir as principais areas de uso da fauna pela distribuicdo da comunidade ictica ao
longo da area de influéncia do empreendimento (auséncia de variacdo). Por isso,
nenhum sitio de coleta especifico foi adicionado ao mapa da Figura 13.2 - 11 quanto a
estrutura (abundancia) da ictiofauna.
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Figura 13.2 - 13 — Ordenacdo pelo método NMDS das amostras ictiolégicas
coletadas nas seis areas monitoradas no rio Xingu (mar¢o de 2012 a outubro de
2014) na area de influéncia da UHE Belo Monte.

Ja em relacdo ao ictioplancton, foram analisados dados de 16 campanhas realizadas
entre abril de 2012 e outubro de 2014 (entretanto, para o presente relatério foram
analisados os dados coletados somente até julho de 2014). Ao longo de todo a area
monitorada do rio Xingu, foi observada uma variagdo na densidade de ovos e larvas
entre os sitios de coleta.

Considerando a enchente, quando os ovos sdo capturados em maiores densidades, o
sitio IC02 (no local conhecido como Ilha de Urubuquara) na area 1 (regido a montante
do Reservatério do Xingu), e o sitio ICO7 na regido a jusante das cachoeiras de Belo
Monte na area 4, podem ser consideradas areas importantes para a desova de peixes
no rio Xingu. Em relacdo a captura de larvas, estas foram encontradas em todos os
periodos de amostragens, sendo registrados picos de altas densidades,
principalmente durante a enchente do rio no sitio IC08, na regido a jusante de Vitéria
do Xingu na area 4, e no sitio IC12 no rio Bacaja, aproximadamente a 25 km da sua
foz. Por serem pertinentes, essas informagcfes complementares foram adicionadas ao
mapa final das principais areas de uso da fauna aquatica e semiaquatica na area de
influéncia do empreendimento, apresentado na Figura 13.2 - 11, como “areas de alta
abundéncia de ictioplancton”.

Quanto aos movimentos e uso de habitats por espécies de peixes migradores no rio
Xingu, os dados do monitoramento de telemetria de peixes foram analisados (Quadro
13.2 - 2) para um total de 378 peixes, registrados pelo menos uma vez pos-soltura
(deteccdes validas de acustica: 6.560.235 e radio: 284.269).
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Quadro 13.2 - 2 — Numero de detec¢cbes por zona para peixes marcados com
transmissores combinados e soltos no rio Xingu (o valor em parénteses é o
numero de receptores em cada zona fixa de monitoramento), na é&rea de
influéncia da UHE Belo Monte

| MEDIANA | MINMO |

VITXIN (4) 64.644 46.393 156.524 332.206
SITBMO (6) 111.821 21 821.510 1.743.110
RIOBJA (3) 331.210 9 334.484 665.703
ILHTAB (7) 331.438 120.077 560.659 2.371.113
ALTMIR (4) 295.727 4.052 434,539 1.030.045
ILHBAC (3) 7.285 29 19.774 192.527
RIOIRI (1) 702 702 702 702
RIOXIN (4) 39.948 13 402.060 481.970
PASEPA (1) 40 40 40 40

Onde: VITXIN: Vitoria do Xingu; SITBMO: Sitio Belo Monte; RIOBAC: Rio Bacaja; ILHTAB: Ilha da
Taboca; ALTMIR: Altamira; ILHBAC: Ilha do Bacabal; RIOIRI: Rio Iriri; RIOXIN: Rio Xingu a montante do
rio Iriri; PASEPA: rio Xingu, junto ao Parque Nacional da Serra do Pardo.

As zonas fixas com o maior nimero de individuos registrados foram a Ilha da Taboca
(Curimatd e Pirarara), Vitéria do Xingu (Filhote e Surubim) e Altamira (Pacu). Por
serem pertinentes, essas informacdes complementares foram adicionadas ao mapa
final das principais areas de uso da fauna aquética e semiaquéatica na area de
influéncia do empreendimento, apresentado na Figura 13.2 - 11, como “areas com
maiores numeros de detecc¢des de peixes migradores”.

13.2.2.42. QUELONIOS

Durante o monitoramento da desova de quel6nios na regido do TVR, foram
identificadas apenas posturas de P. unifilis (tracajd). No total foram marcadas 223
covas até novembro de 2014. As posturas se distribuiram em 30 sitios de desova
(Figura 13.2 - 14). Ao testar se o padrao de posturas indica preferéncia por area/sitio
de desova, ndo houve preferéncia de postura (em todas as comparagdes Bonferroni;
p=1,00), provavelmente devido a espécie ser pouco seletiva, podendo apresentar
posturas em diversos ambientes (NASCIMENTO, 2002)8. Dessa forma, apenas pela
distribuicdo das areas de desova dos tracajas no TVR néo foi possivel a identificacdo
das principais areas de uso da fauna aquatica e semiaquatica nesta area e por iSso
nenhuma area especifica de reproducédo de tracajas foi adicionada ao mapa da Figura
13.2-11.

8 NASCIMENTO, S. P. ObservacBes sobre o comportamento de nidificacdo de trés espécies de
Podocnemis Wagler (Testudinata, Pelomedusidae) no Baixo Rio Branco, Roraima, Brasil. Revista
Brasileira de Zoologia, 19 (1): 201-4. 2002.
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Figura 13.2 - 14 — Distribuicdo das posturas de Podocnemis unifilis em areas de
desova no rio Xingu, no TVR, na area de influéncia da UHE Belo Monte.

O monitoramento de queldnios também esta sendo realizado através do sistema de
satélites ARGOS. Foram instalados transmissores em onze tartarugas da Amazbnia
(Podocnemis expansa), nove fémeas e dois machos. Os individuos que foram
capturados no primeiro semestre, por meio de malhadeiras, na regido do arquipélago
do Tabuleiro do Embaubal, sdo animais residentes da regido, pois nao realizaram
grandes migracoes.

Por outro lado, trés individuos (fémeas) que foram capturados nas praias logo apés a
desova, realizaram grandes migracfes, alcancando o rio Amazonas, ja proximo ao
estado do Amapa, e o rio Para, préximo ao municipio de Belém. Estes dados indicam
gue a regido do arquipélago do Tabuleiro do Embaubal, ndo apenas abriga uma
populacéo local de tartarugas, mas que também é area fundamental para 0 sucesso
reprodutivo desta espécie.

Além disso, durante os anos de monitoramento na regido a jusante das cachoeiras de
Belo Monte, foram identificadas e marcadas 3.496 desovas. Adicionalmente, em 2014,
visando a determinacdo da densidade de desovas e complementagéo dos dados para
avaliacdo das principais praias para desova foram georreferenciadas outras 2.008
covas.

Dessa maneira, e pelos resultados apresentados quanto a area de uso dos individuos
marcados e monitorados por satélite, a regido do arquipélago do Tabuleiro do
Embaubal no rio Xingu é indicada como um dos maiores bercarios da regiao
amazonica para queldnios de dgua doce. Por serem pertinentes, essas informagdes
complementares foram adicionadas ao mapa final das principais areas de uso da
fauna aquatica e semiaquatica na area de influéncia do empreendimento, apresentado
na Figura 13.2 - 11, como “areas de desova de queldnios (praias)”.
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13.2.2.4.3. MICROBIOTA AQUATICA

Os resultados de diversidade da microbiota aquética obtidos no monitoramento
trimestral do Projeto de Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da Agua
Superficial sdo apresentados no Anexo 13.2 - 3. A analise desses resultados, da
diversidade da microbiota aquéatica nas areas de monitoramento, ndo apresentou
padréo espacial especifico que indicasse as principais areas de uso da fauna aquatica
e semiaquatica pela distribuicdo dessas comunidades ao longo da area de influéncia
do empreendimento e, por isso, nenhuma area especifica de diversidade da microbiota
aguatica foi adicionada ao mapa da Figura 13.2 - 11.

13.2.2.4.4. MACROFITAS

Ao longo dos trés ciclos hidrol6gicos completos monitorados a area do Reservatorio do
Xingu apresentou maior diversidade de espécies em relagdo as demais é&reas
monitoradas (Figura 13.2 - 15), devendo-se ao fato de que ali se localiza grande parte
das lagoas avaliadas no Projeto de Monitoramento e Controle de Macrofitas Aquaticas.
J4 as areas a Montante do Remanso e Rio Bacaja apresentaram baixa diversidade ou
até mesmo auséncia de espécies de macrofitas aquaticas em alguns periodos, o que
demonstra que essas areas apresentam reduzida colonizagao.

Bits . ind-1

DEZ/2011 | MAR/2012 | JUN/2012 | SET/2012 | NOV/2012 | JAN/2013 | ABR/2013 | JUL/2013 | OUT/2013 | JAN/2014 | ABR/2014 | JUL/2014 | OUT/2014
ENCHENTE CHEIA VAZANTE SECA SECA ENCHENTE CHEIA VAZANTE SECA ENCHENTE CHEIA VAZANTE SECA

lo. CICLO 20. CICLO 30. CICLO

= MONTANTE DO REMANSO

BRESERVATORIO DO XINGU

DOTRECHO DE VAZAO REDUZIDA / VOLTA GRANDE

= RIO BACAJA

DJUSANTE DA CASA DE FORGA PRINCIPAL / TRECHO DE RESTITUIGAO DE VAZAO
BRESERVATORIO INTERMEDIARIO

Figura 13.2 - 15 — Gréfico de diversidade de espécies de macroéfitas aquéaticas ao
longo dos periodos avaliados, na area de influéncia da UHE Belo Monte.

O periodo de seca contribuiu para um decréscimo da diversidade de plantas aquaticas
em todos as areas avaliadas, fenbmeno esperado, ja que boa parte das espécies,
sobretudo as flutuantes como Salvinia auriculata, Lemna sp. 1 e Pistia stratiotes,
dependem exclusivamente do meio aquético para a sua sobrevivéncia. Nesta época,
muitas lagoas secam completamente, inviabilizando a manutencédo destes vegetais. Ja
nos periodos de cheia, destaca-se que na maioria das areas avaliadas houve um
aumento da diversidade de espécies.

No entanto, quanto & comunidade de macréfitas aquaticas, os dados a serem
analisados referem-se também aos locais onde ocorrem estandes de macréfitas com
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niveis de infestacdo entre médio e critico (15 estandes na area de influéncia a UHE
Belo Monte foram identificados nesta condi¢do). Tais locais modificam o habitat
aquatico®, por um lado, ao criar areas de forrageamento e de reproducdo para
algumas espécies e por outro, podem também dominar &reas de praia/desova e
sombrea-las, modificando a razéo sexual das popula¢cbes de quelbnios, por exemplo.
Desta forma, a localizacdo de tais estandes foi também adicionada ao mapa
apresentado na Figura 13.2 - 11, para consideragdo da sua relevancia, em cada caso
especifico, na analise final para indicacdo das principais areas de uso da fauna
aquética e semiaquatica na regido de interesse. Tais areas sdo mostradas no mapa
como “areas de ocorréncia de estandes de macroéfitas com niveis de infestacdo entre
médio e critico”.

13.2.2.4.5. FLORESTA ALUVIAL

Os dados do monitoramento realizado até o momento permitiram determinar a
estrutura horizontal e vertical da floresta aluvial, bem como, sua riqueza de espécies,
abundéncia, diversidade, sua ecologia e dindmica vegetacional. Em adicdo, pelos
resultados do projeto especifico de monitoramento, foi possivel se verificar que as
florestas aluviais se encontram em expansdo/regeneracdo (em areas de pasto
abandonadas). Por outro lado, .ndo foi observado um padréo espacial especifico que
indicasse as principais areas de uso da fauna aqudatica e semiaquatica pela
distribuicdo dessas formacdes ao longo da area de influéncia do empreendimento e,
por isso, nenhuma éarea especifica de florestas aluviais foi adicionada ao mapa da
Figura 13.2 - 11.

13.2.2.5. DISTRIBUICAO ESPACIAL DA FAUNA AQUATICA E SEMIAQUATICA

Como mencionado acima, as informagdes complementares minimamente
espacializadas e pertinentes (dados de ictioplancton, de peixes migradores, de desova
de quelbnios, de estandes de macrdfitas com niveis de infestacdo entre médio e
critico) foram apresentadas na Figura 13.2 - 11 que apresenta a espacializacao final
das areas de uso da fauna aquéatica e semiaquatica na area de influéncia da UHE Belo
Monte.

Nesta analise final, conclui-se que as informag¢Bes complementares reforgcaram a
indicacdo das principais areas de uso da fauna aquatica e semiaquatica apresentada
no item de “Banco de Dados Georreferenciado e Mapas de Distribuicdo Espacial’,
especialmente: foz do rio Iriri e regido do furo da Boa Esperanca no fim do remanso do
Reservatorio do Xingu, ilhas a montante do local conhecido como Gorgulho da Rita no
futuro Reservatoério do Xingu a montante de Altamira, margem esquerda do rio Xingu,
na foz do igarapé Paquicamba (rio Xingu e ilhas) a jusante do local conhecido como
Jericod e éareas da foz dos igarapés Paquicamba, Ituna, Itatd e Bacajai e rio Bacaja,

9 Carniato, N.; Fugi, R.; Thomaz, S. M.; Cunha, E. R. The invasive submerged macrophyte Hydrilla
verticilatta as a foraging habitat for small sized fish. Nat. Conservagédo 12 (1): 30-5. 2014.
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primeiros 15 km do rio Bacaj4, rio Xingu a jusante das cachoeiras de Belo Monte e,
especialmente, a regido do arquipélago do Tabuleiro do Embaubal, como um todo, a
jusante do empreendimento.

Ressalta-se que nenhuma dessas areas se encontra impactada ou necessita de acfes
de manejo, neste momento da obra.

13.2.2.6. INTEGRIDADE ECOLOGICA DO ECOSSISTEMA AQUATICO

Estudos de integridade ecolégica das &reas monitoradas foram realizados e os
resultados finais séo apresentados a seguir.

A abordagem utilizada enfocou as relacGes troficas entre 0s grupos aquaticos
monitorados no ambito do PBA-UHE Belo Monte (e apresentados acima). Esta
abordagem foi escolhida porque entre as possiveis relacdes ecoldgicas que ocorrem
nos ecossistemas, as mais importantes se relacionam com as transferéncias de
energia e biomassa entre 0s compartimentos (organismos) que interagem num
determinado ambiente®.

O ECOPATH?!! é um software livre idealizado para andlise das interacdes tréficas entre
0s principais compartimentos identificados para um ecossistema. A simplificacdo das
inimeras interacées que podem ocorrer num ecossistema para 0s compartimentos
“chave” dentro do mesmo ¢é justamente a estrutura conceitual utilizada e que ao longo
do tempo pode ser ajustada com o0s novos resultados dos monitoramentos, para
avaliacdo de impactos. Os modelos de fluxo de energia resultantes sdo constituidos
por compartimentos que trocam biomassa através de processos naturais de consumo
alimentar.

Doze modelos dos ecossistemas aquaticos (Anexo 13.2 - 4) na area de influéncia da
UHE Belo Monte de trés areas (cuja extensdo foi definida pelas caracteristicas
geograficas homogéneas), foram balanceados com dados gerados pelo
monitoramento dos diferentes compartimentos, para dois periodos de seca e dois
periodos de cheia (2012 e 2013) para cada area: 1) a area a jusante das cachoeiras
de Belo Monte, que compreende o curso do rio Xingu a jusante das cachoeiras de
Belo Monte e o Trecho de Restituicdo de Vaz&o até a sede do municipio de Senador
José Porfirio; 2) a area a jusante da barragem do sitio Pimental denominado de
Trecho de Vazdo Reduzida (TVR); e, 3) a area do futuro Reservatério do Xingu, a
montante da barragem Pimental.

Em sintese, concluiu-se que existe uma evidente diferenca em relagédo a contribui¢cdo
das fontes de producdo priméaria (formacdes aluviais e pioneiras, macrofitas e

10 power, M. E.; Dietrich, W.E. Food webs in river networks. Ecological Research 17:451-71. 2002.

11 Christensen, V.; Walters, C. Ecopath with Ecosim: Methods, capabilities and limitations. In: Methods for
assessing the impact of fisheries on marine ecosystems of the north Atlantic, pp. 120-40 (Pauly and
Pitcher, eds.). Fisheries Center Research Reports 8 (2). 2000.
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fitoplancton) entre os periodos sazonais. Durante a cheia ocorre um intenso
enriguecimento de nutrientes no ecossistema o0 que o torna passivel de exportar o
excesso de biomassa que ndo é metabolizada pelo sistema. Assim, de acordo com 0s
critérios de Odum, o sistema se mostrou maduro e autossustentavel*2,

Em contrapartida, a producéo primaria total em relagdo a biomassa total tendeu a ser
elevada em todos os sistemas independentemente da variacdo sazonal. Isto indica
que o ecossistema analisado estd “em desenvolvimento”. Isto se confirma com
resultados da producdo priméria total em relagdo a respiracdo total, em que foram
obtidos valores superiores a 1,0 na divisdo das estimativas de producéo primaria total
pelas estimativas de respiracdo total em 75% dos modelos (em nove dos 12 modelos
balanceados).

De fato, as exportagfes totais de biomassa e energia a partir das areas analisadas
tenderam a ser maiores durante o periodo de cheia, independentemente do ano, em
relacéo aos periodos de seca. Com uma maior disponibilidade de biomassa por alguns
compartimentos principalmente de produtores (vegetagdo aluvial florestal, arbustiva e
pioneira) durante a cheia a mesma pode ser exportada e possivelmente torna-se
importante fonte de energia para sistemas a jusante, nas areas de deposi¢cdo do rio
Xingu. Este resultado pode ser devido ao efeito do pulso de inundag&o proposto por
Junk®®, como uma forca de exportacdo de material aléctone que chega ao ecossistema
aquéatico, em toda area de influéncia da UHE Belo Monte.

Por sua vez, concluiu-se que os grupos de niveis tréficos altos (superiores a 3,5) como
o caso dos mamiferos aquaticos, crocodilianos e aves, ndo sdo compartimentos
eficientes em termos de disponibilizarem sua biomassa para ser incorporada no
metabolismo do ecossistema e, portanto, podem ser considerados como organismos
gue contribuem para aumentar a exportacdo de energia para areas além das
modeladas (como esperado para o compartimento dos predadores de topo).

Em relagdo aos processos internos do ecossistema, 0s elos que se mostraram como
importantes em termos de transferéncia de energia e de maior nimero de interacdes
com outros compartimentos e portanto se destacaram foram os macroinvertebrados
bentdnicos e o zooplancton, importantes presas para 0os consumidores imediatamente
superiores como os peixes ili6fagos, onivoros e insetivoros. Neste sentido, a dindmica
destes organismos (consumidores primarios) autéctones torna-se alvo de interesse
para 0 monitoramento que sera executado apds a formacao do Reservatério do Xingu
e do TVR, como previsto no Projeto de Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da
Agua Superficial.

O nivel trofico médio das capturas de pesca mostrou em geral valores inferiores a 3,0
(média igual a 2,83+0,3 DP) em 85% dos modelos (em dez dos 12 modelos

12 0dum. E. P. The strategy of Ecosystem Development. Science 164 (3877): 262-70. 1969.
13 Junk, W. J.; Bayley, P. B.; Sparks, R. E. The flood pulse concept in river floodplain systems. Can. Spec.
Publ. Fish. Aquat. Sci. 106: 110-27. 1989.
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balanceados). Isto indica uma notavel importancia na composicdo da pesca de
consumidores primarios e secundarios (cuja base séo os produtores e/ou zooplancton
e invertebrados aquaticos) e em geral eficiéncias brutas (producdo do consumidor
dividido pelo que foi consumido) baixas.

Curiosamente, a atividade pesqueira, tanto de ornamentais quanto de consumo néo se
mostraram como componentes altamente impactantes para outros compartimentos do
ecossistema e ao que parece causa impactos de baixa intensidade em relacdo aos
grupos de peixes que sado alvo de captura. Este resultado também torna-se alvo de
interesse para o monitoramento que sera executado apds a formacéo do Reservatério
do Xingu e do TVR na avaliagdo dos estoques pesqueiros da area de influéncia da
UHE Belo Monte, durante a sua operac¢ao, acompanhamento previsto no Projeto de
Incentivo & Pesca Sustentavel.

Dessa forma, e de acordo com o cronograma do PBA, entende-se que 0 objetivo dos
estudos de integridade ecolégica foi atendido. Os resultados ndo indicaram impactos
na integridade dos ecossistemas aquaticos, na area de influéncia do empreendimento,
durante a sua implantacao.

13.2.2.7. IDENTIFICACAO DE PRATICAS DE MANEJO

Pelos resultados deste Programa e pela integracao dos diferentes projetos especificos
gue compdem o Plano de Conservacao dos Ecossistemas Aquaticos observou-se, até
0 momento, auséncia de impactos evidentes nas populacdes de mamiferos aquaticos
e semiaquéticos, queldnios, crocodilianos e ictiofauna durante a instalagdo do
empreendimento.

Intervencdes locais como a implantacdo de praias artificiais (ou 0 seu manejo), a
recomposicao ou recuperacao de matas ciliares e até mesmo o uso de elementos de
engenharia para criagdo de ambientes reprodutivos, devem ser elaboradas caso sejam
identificadas necessidades moldadas por grupo, por area de monitoramento e por
habitat aquatico, apds obtencao de resultados especificos.

Dessa forma, concluiu-se que ndo ha necessidade de se identificar intervencdes
prioritarias neste momento.

Neste sentido, a continuagdo da execucao do PBA apdés a formacao dos reservatérios
no ambito dos projetos especificos de monitoramento e como previsto, permanecera
com o objetivo de se identificar eventuais necessidades de manejo, se existirem, e
entdo, de se desenvolver acdes de conservacdo especificas, como j4 tem sido
realizado, para atendimento de objetivos e metas dos monitoramentos (Quadro 13.2 -
3).

Pag - 13.2-27



@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

Quadro 13.2 - 3 — Acdes de conservacdo e manejo para os grupos da fauna
aguatica e semiaquética realizadas no ambito do PBA da UHE Belo Monte

13.3 - Programa de Conservacao da
Ictiofauna

Implantacéo do Sistema de Transposi¢éo de Peixes

Recuperacao das areas degradadas dentro da APP
do Reservatério do Xingu e do Reservatorio
Intermediario

Criacdo e implementacdo de Unidade de
Conservacdo de Prote¢do Integral na Volta Grande
do Xingu

13.3 - Programa de Conservagéo da
Ictiofauna

13.4 - Programa de Conservagéo da Apoio a criacdo de Unidade de Conservagdo de
fauna Aquatica Protecdo Integral (Refugio de Vida Silvestre), no

arquipélago do Tabuleiro do Embaubal

13.5 - Programa de Conservagao e
Manejo de Quelbnios

Apoio a criacdo de Unidade de Conservacdo de Uso

Sustentavel (Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel, no arquipélago do Tabuleiro do
Embaubal

Estabelecimento das rotas de navegacdo no entorno
das praias de desova de quel6nios no arquipélago do

13.5 - Programa de Conservacio e Tabuleiro do Embaubal

Manejo de Queldnios Manejo de ninhos e filhotes de quelénios nas praias
do TVR na Volta Grande do Xingu e no arquipélago
do Tabuleiro do Embaubal

13.2.3. ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS DO PROGRAMA

A planilha de atendimento aos objetivos do Programa é apresentada na sequéncia.
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Organizar as informacdes de maneira sistematica mediante a
implantacdo de um banco de dados, de modo que seja

As atividades foram realizadas

) fo . Concluido ndo ha :
elaborado um mapa com os habitats aquaticos que necessitam conforme previsto no Programa.
de realizacéo de praticas de manejo e conservacao.
Integrar em um sistema de informacéo georreferenciada dados
oriundos dos programas de monitoramento de queldnios,
mamiferos aquaticos, crocodilianos e ictiofauna, de modo a . - As atividades foram realizadas
LT . . e Concluido ndo ha :
elaborar mapa dos principais habitats reprodutivos, tréficos e conforme previsto no Programa.
areas de vida, destacando suas caracteristicas antes, durante e
depois da implantagdo do empreendimento.
Propiciar a manutencéo e recomposi¢ao de habitats reprodutivos Observou-se auséncia de impactos evidentes nas populagdes de
da fauna aquatica, especialmente, peixes e quelénios, utilizando- mamiferos aquéticos e semiaquaticos, quelénios, crocodilianos e
se de técnicas adequadas e do conhecimento gerado pelos ictiofauna durante a instalagdo do empreendimento. Concluiu-se que néo
programas de monitoramento fenolégico da vegetagédo aluvial NAo iniciado h& necessidade de identificacdo de a¢bes de manejo neste momento.
associada aos igarapés, da vegetacao aluvial existente no Dessa forma, Intervencdes locais como a implantacdo de praias artificiais
trecho da vazao reduzida na Volta Grande do Xingu e da regido (ou o0 seu manejo), a recomposi¢do ou recuperacdo de matas ciliares e
de reproducao dos queldnios agquéticos, bem como regido de até mesmo o uso de elementos de engenharia para criagdo de ambientes
alimentacéo dos peixes-boi. reprodutivos, devem ser elaboradas caso sejam identificadas
- - — necessidades moldadas por grupo, por area e por habitat aquatico. apds
Propor medidas na regido afetada pela diminuigao de vazéo, . T )

P 9 P inuig . resultados de monitoramentos especificos. Dessa forma, concluiu-se
mediante o uso de elementos da engenharia que propiciem a . 5 14 : : . ~ L
criacio de ambientes adequados para a reproducio de peixes N30 iniciado também que ndo h& necessidade de se identificar intervencdes prioritarias

& quados p ep G peixe neste momento. Neste sentido, a continuacéo da execucdo do PBA apds
ampliando ou recuperando as &reas perdidas pela implantacdo ~ L. P . e

. a formacéo dos reservatérios no &mbito dos projetos especificos de
do empreendimento. . ; ! .
— — — monitoramento e como previsto, permanecera com o objetivo de se
Propor a recomposi¢éo e ou recuperagdo das matas ciliares . - : . ) L ~

A ; . ) identificar eventuais necessidades de manejo, se existirem, e entdo, de se
residuais a jusante dos diques de alguns igarapés da margem ~ ~ s L .

S . . - . e desenvolver agBes de conservacgao especificas, como ja tem sido
esquerda do rio Xingu e monitorar a integridade ecolégica N&o iniciado

desses igarapés e das areas de inundacéo, principalmente nas
ilhas fluviais.

realizado, para atendimento de objetivos e metas especificas dos
monitoramentos.
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13.2.4. ATENDIMENTO AS METAS DO PROGRAMA

A planilha de atendimento as metas do Programa € apresentada na sequéncia.
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As metas deste Programa constituem acdes distribuidas no tempo para a
completa consecucao dos objetivos. Sendo assim, é fundamental que
este Programa seja realizado em justa sintonia com os demais programas
de monitoramento (de fauna aquatica e flora aluvial) que depende da
disponibilizacéo de informacdes para o planejamento das atividades de
manejo dos habitats aquaticos. Deverédo ser realizadas as seguintes
acodes para o cumprimento da metas:

Concluida

nao ha

As atividades foram realizadas
conforme previsto no Programa.

Formacédo de um banco de dados georeferenciado até o 3° ano de
implementacéo dos programas de monitoramento de peixes e de
gueldnios indicando quais os principais habitats reprodutivos e
importantes para queldnios e peixes nas seguintes regides do
empreendimento: trecho do Reservatorio do Xingu, Trecho de Vazéo
Reduzida e principais igarapés deste trecho e regido de jusante de Belo
Monte;

Concluida

ndo ha

As atividades foram realizadas
conforme previsto no Programa.

Apresentacdo em mapa integrado, com base em sistema de informagéo
geogréfica a ser formado no ambito dos projetos de monitoramento as
principais regides de ocorréncia de peixe-boi, lontra, ariranha e
crocodilianos, nos trechos do rio Xingu, a jusante de Belo Monte e a
montante das cachoeiras, até o 3° ano de implantacao dos respectivos
projetos de monitoramento destes grupos;

Concluida

ndo ha

As atividades foram realizadas
conforme previsto no Programa.




Obter subsidios com base na andlise dos resultados do programa de
monitoramento das florestas aluviais para a indicacéo de medidas de
recomposicao ou recuperacao das margens dos igarapés, como também
da vegetacéo aluvial que serd afetada pela diminuicao de vazéo na Volta
Grande do Xingu;

Na&o iniciada

Identificar quais as praticas de manejo, locais e intervencgdes prioritarias
para o estabelecimento de metas de recuperacgéo, recomposi¢éo ou
protecdo dos ambientes aquéticos que serdo afetados pelo
empreendimento. Tais medidas constituirdo projetos especificos de
manejo de habitats para cada um dos quatro grupos zoolégicos alvo do
programa de manejo de habitats (peixes, mamiferos aquaticos, quelénios
e crocodilianos).

N&o iniciada

Observou-se auséncia de impactos evidentes nas populacdes
de mamiferos aquaticos e semiaquaticos, quelénios,
crocodilianos e ictiofauna durante a instalacao do
empreendimento. Concluiu-se que nao ha necessidade de
identificacdo de acdes de manejo neste momento. Dessa
forma, Intervences locais como a implantacé@o de praias
artificiais (ou 0 seu manejo), a recomposi¢ao ou recuperacao
de matas ciliares e até mesmo o uso de elementos de
engenharia para criagdo de ambientes reprodutivos, devem
ser elaboradas caso sejam identificadas necessidades
moldadas por grupo, por area e por habitat aquatico. apds
resultados de monitoramentos especificos. Dessa forma,
concluiu-se também que ndo ha necessidade de se identificar
intervencdes prioritarias neste momento. Neste sentido, a
continuagdo da execucado do PBA apos a formagéo dos
reservatdrios no ambito dos projetos especificos de
monitoramento e como previsto, permanecera com o objetivo
de se identificar eventuais necessidades de manejo, se
existirem, e entdo, de se desenvolver agbes de conservagéo
especificas, como j& tem sido realizado, para atendimento de
objetivos e metas especificas dos monitoramentos.
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13.2.5. ATIVIDADES PREVISTAS

As atividades se desenvolveram normalmente e de forma continua. O Programa nos
moldes que se encontra no PBA foi atendido e se encontra finalizado, nédo tendo
portanto, atividades previstas.

13.2.6. ATENDIMENTO AO CRONOGRAMA

O cronograma gréafico deste Programa é apresentado na sequéncia.
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13.2.7. CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos resultados do monitoramento da fauna aquética, deixa evidente que a
variacdo sazonal e interanual no ciclo hidrolégico da regido e a heterogeneidade
espacial do rio Xingu e dos seus tributarios sdo fatores determinantes na distribuicdo
das principais areas de uso (troficas e reprodutivas) da fauna aquatica e semiaquatica
na area de influéncia da UHE Belo Monte.

A grande quantidade de dados obtidos nos monitoramentos de trés ciclos hidrolégicos
completos foi organizada num banco de dados brutos georreferenciado, como previsto
no Programa. A analise dos dados foi realizada de maneira integrada, inclusive com
informacgodes pertinentes de outros Programas/Projetos do PBA da UHE Belo Monte.

Esta andlise levou a elaboracdo de um mapa integrado de localizacdo das areas de
maior intensidade de registros da fauna aquatica e semiaquatica em toda a area de
influéncia do empreendimento, também como previsto no Programa.

As informacbes espacializadas finais (registros de avistamentos, de vestigios e
informagfes complementares) foram avaliadas com cautela e ao final, as principais
areas de uso da fauna aquatica e semiaquatica em cada area delimitada para
execucdo dos monitoramentos do PBA foram indicadas.

Estudos de integridade ecoldgica das areas monitoradas foram realizados por meio de
uma abordagem de modelagem das relagdes troficas entre os grupos, evidenciando as
relacdes ecoldgicas mais importantes (transferéncias de energia e biomassa entre 0s
organismaos) que ocorrem nos ecossistemas aquaticos da area de influéncia da UHE
Belo Monte. O resultado final destes estudos apresentou um diagndstico que incluiu
variacbes sazonais e interanuais e representou todo 0 ecossistema aquatico da regido
antes da formacédo dos reservatérios e do TVR e ndo indicou interferéncias causadas
pela instalacdo do empreendimento nas populacbes de mamiferos aquaticos e
semiaquaticos, queldnios, crocodilianos e ictiofauna.

Pela auséncia de impactos evidentes nestas populacdes durante a instalacdo do
empreendimento, tanto nos resultados dos monitoramentos dos projetos especificos
guanto na andlise do mapa de espacializacao final das principais areas de uso e dos
resultados finais dos estudos de integridade ecoldgica no ambito deste Programa,
concluiu-se que acbes de manejo devem ser elaboradas apenas se ocorrerem
impactos durante o periodo pds-enchimento.

Neste sentido, a continuacdo da execucédo do PBA por meio dos monitoramentos dos
grupos de fauna aquatica e semiaquatica nos projetos especificos, permanece com o
objetivo de se identificar tal necessidade, se existir, e de se desenvolver agbes
especificas, como ja tem sido realizado ao longo da execucdo do PBA da UHE Belo
Monte.

Dessa forma, entende-se que este Programa atendeu seus objetivos e metas e se
encontra finalizado.
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13.2.9. ANEXOS

Anexo 13.2 - 1 — Mapas resultantes da interpretacdo automatizada de imagens de
satélite para mapeamento e estimativa da area ocupada pelos diferentes habitats
aguaticos em cada area de monitoramento na area de influéncia da UHE Belo
Monte

Anexo 13.2 - 2 — Modificagdo de habitats aquéaticos em relacdo ao hidrograma
natural do rio Xingu na area de influéncia da UHE Belo Monte

Anexo 13.2 - 3 — Diversidade da microbiota aquética na area de influéncia da
UHE Belo Monte

Anexo 13.2 - 4 — Diagramas de fluxo de biomassa nos ecossistemas aquéticos
do rio Xingu na éarea de influéncia da UHE Belo Monte (futuro Reservatorio do
Xingu, futuro Trecho de Vazédo Reduzida e area a jusante das cachoeiras de Belo
Monte) nos periodos de seca e cheia de 2012 e 2013
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