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13.1. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FLORA
13.1.1. PROJETO DE MONITORAMENTO DAS FLORESTAS ALUVIAIS

13.1.1.1. ANTECEDENTES

O Projeto de Monitoramento das Florestas Aluviais teve inicio no T4/2011 a partir da
instalag@o das parcelas permanentes plotadas em ilhas (parcelas isoladas). J& na fase
de implantacdo dos Modulos (a partir de T1/2012) houve a necessidade de
readequacdo de uma parcela presente no M5 (M5T1P2). A parcela foi, inicialmente,
instalada de forma perpendicular aos transectos principais, posteriormente, foi
adequada e implantada seguindo a curva de nivel de terreno, conforme metodologia
prevista no PBA.

Durante o desenvolvimento dos projetos de monitoramento de flora, os atributos que
compdem o BDB destes foram definidos a medida que os dados de cada um dos
projetos eram analisados. O BDB do 6°RC, portanto, apresentard os dados
atualizados e analisados até o momento para este projeto, uma vez que, se finalizou a
terceira campanha de fenologia nas parcelas isoladas e a terceira campanha de
medicao do nivel do lencol freatico das parcelas aluviais em modulos.

A primeira medicao do nivel do lencol freéatico foi apresentada na integra no 5RC do
Projeto de Monitoramento das Florestas de Terra Firme (PFMTF 12.2.3). Para que a
informacéo seja apresentada de forma completa neste relatério, serdo apresentadas
as trés campanhas ja realizadas até a data de entrega deste relatorio.

Por se tratar de um ambiente I6tico o rio Xingu, em época de cheia (dez a jun),
propicia correnteza em areas de ilhas e nivel maximo de enchimento do rio o que
gerou a ndo observacdo de padrbes fenoldgicos de algumas espécies em sua 22
Campanha e a ndo avaliacdo fenoldgica das espécies indicadas na 32 Campanha, por
se encontrarem submersas.

13.1.1.2. EVOLUCAO DAS ATIVIDADES, SEUS RESULTADOS E
AVALIACAO

O Monitoramento da Floresta Aluvial ocorre em quatorze parcelas, sendo oito parcelas
distribuidas em trés modulos RAPELD e em seis parcelas isoladas em ilhas, com
campanhas bianuais por um periodo de seis anos (T4 de 2011 a T4 de 2017) (Quadro
13.1.1-1).
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Conforme cronograma previsto no PBA, para este projeto, as etapas 1, 2 e 3 estdo
finalizadas e a etapa 4 esta atualmente em andamento. Esta consiste no levantamento
de dados para este projeto subsidiando Relatérios Técnicos Consolidados, que se
baseiam nos estudos e produtos que foram gerados neste periodo de realizacdo do
PBA.

Quadro 13.1.1 - 1 — Parcelas de Floresta Aluvial por médulo implantado

16 M2

39 M4 52 M5
17 M2T1 40 MAT1 53 M5T1
18 M2T1P1 41 *MAT1P1 54 M5T1P1

42 *MAT1P2
43 M4T1P3

22 M2T2 46 MA4T2
23 M2T2P1 47 MAT2P1

48 MAT2P2

Legenda: 1 Estrutura apresentada no formato do Banco de Dados Brutos (BDB), incluindo o id_provi
(id provisério) requerido no Parecer 143/11.
* Parcelas com area de 25% a 100% antropizada/alagada (pastagem e/ou agricultura)
Modulos RAPELD
id-provi
Transectos
Parcelas em Terra Firme
Parcelas Aluviais

Parcelas ndo implantadas
Fonte: Norte Energia (2013) — Adaptado por STCP.

|

Este monitoramento tem por objetivo principal, acompanhar os efeitos resultantes do
alagamento constante das florestas aluviais do Reservatorio do Xingu e da restricdo
de vazéo e rebaixamento do lencol freatico no TVR sobre as comunidades vegetais da
tipologia da floresta Ombréfila Aluvial ao longo do tempo, sob o ponto de vista floristico
fenoldgico e estrutural.

No periodo correspondente ao 6° RC (dezembro de 2013 a mar¢co de 2014) foram
realizadas as 22 Campanha (dez/2013) e 32 Campanha (margo/14) fenoldgica das
parcelas aluviais isoladas. Nas parcelas aluviais em moédulos foram realizadas a 22
Campanha (dez/2013) e 32 Campanha (margo/14) da medi¢cdo do nivel do lencol
fredtico. Os dados produzidos nas expedicdes a campo destas parcelas foram
compilados e processados e seus resultados estdo apresentados neste documento,
bem como, no BDB.
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As atividades realizadas nas parcelas estdo resumidas no Quadro 13.1.1 - 2.

Quadro 13.1.1 - 2 — Atividades da 22 e 32 Campanhas de nivel do lencol freatico
dos modulos e 22 e 32 Campanhas de fenologia das parcelas isoladas em ilhas

Reservatorio do rio _Ni
M2 A2 . 2 Dezembro/2013 | ~ Nivel lencol
Xingu freético
Trecho de Vazao _Ni
M4 A3 . 5 Dezembro/2013 | ~ Nivel lencol
Reduzida freatico
Trecho de Vazao _Ni
M5 A3 . 1 Dezembro/2013 | ~Nivel lencol
Reduzida freatico
Confluencia Iriri Xingu
Santa Juliana ate remanso do .
llhas Al reservatorio do rio 2 Dezembro/2013 | — Fenologia
Xingu
Altamira Reservatorio do rio .
Ihas A2 Xingu 2 Dezembro/2013 | — Fenologia
Bacaja Trecho de Vazao .
Ihas A3 Reduzida 2 Dezembro/2013 | — Fenologia
Reservatorio do rio _Nj
M2 A2 _ 2 Marco/2014 | ~Nivel lencol
Xingu freatico
Trecho de Vazao _Nj
M4 A3 . 5 Marco/2014 | ~Nivel lencol
Reduzida freatico
Trecho de Vazao _ N
M5 A3 . 1 Marco/2014 | ~Nivel lencol
Reduzida freatico
Confluencia Iriri Xingu
Santa Juliana ate remanso do .
Ilhas Al Reservatorio do rio 2 Margo/2014 —Fenologia
Xingu
Altamira Reservatorio do rio _
lIhas A2 Xingu 2 Margo/2014 | —Fenologia
Bacaja Trecho de Vazao ]
lhas A3 Reduzida 2 Mar¢o/2014 | —Fenologia

Fonte: Norte Energia (2014) — Adaptado por STCP.

Nos préximos itens apresentam-se as atividades e os resultados das analises das 22 e
32 Campanhas de nivel do lencol freatico e fenologia das Florestas Aluviais em
modulos e ilhas supracitadas, definidos a partir dos requisitos e diretrizes
estabelecidas no PBA da UHE Belo Monte.

13.1.1.2.1. CRONOGRAMA GRAFICO

O cronograma grafico é apresentado na sequéncia.
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PACOTE DE TRABALHO: 13.1.1. Projeto de Monitoramento das Florestas Aluviais

Atividades | Produtos

Descrigao

CRONOGRAMA DO PACOTE DE TRABALHO
i3l 13. Plano de Conservacédo dos Ecossistemas Aquaticos

13.1.1

13.1.1. Projeto de Monitoramento das Florestas Aluviais
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Inicio enchimento Reserv. Xingu -

Emisséo prevista da LO da casa

de forca complementar

Inicio geragdo comercial da 12 UG

CF Complementar

<

Enchimento Reserv. Interm. - LO

2015

Casa de Principal (Belo Monte)

Entrada operacéo Ultima UG da

CF Complementar

<

I CF

a0 comercial

Inicio gerag

<

2016

1 |Equipe Técnica
1.1 [Capacitacdo das equipes de trabalho - - -
1.1 |Capacita¢éo das equipes de trabalho
1.2 |Planejamento das atividades junto as equipes de desmatamento
1.2 |Planejamento das atividades junto as equipes de desmatamento
1.3 |Planejamento das atividades junto as equipes de Salvamento da Flora e Banco de Germoplasma H H H
1.3 |Planejamento das atividades junto as equipes de Salvamento da Flora e Banco de Germoplasma
2 |Médulos RAPELD
2.1 | Implantacéo dos mddulos de monitoramento RAPELD m
2.1 | Implanta¢@o dos médulos de monitoramento RAPELD
3 |Parcerias Institucionais
3.1 |Contato e Formagcéao de Parcerias com instituicbes de interesse ﬁ
3.1 |Contato e Formagé&o de Parcerias com instituicdes de interesse
4 |Monitoramento
4.1 |Avaliacdo estrutural da comunidade vegetal nas parcelas permanentes m
4.1 |Avaliag&o estrutural da comunidade vegetal nas parcelas permanentes %//////%
5 |Relatérios
5.1 |Realtérios Parciais | | | | |
5.1 |Realtérios Parciais %///////// W//////% %// W//////% %//
5.2 |Relatérios Consolidados - - - - -
5.2 |Relatérios Consolidados | . . _ . |

LEGENDA

- Informacé&o do PBA

|:| Realizado

.| Previsto até fim do produto
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13.1.1.2.2. RESULTADOS

As informacdes neste item estdo distribuidas por: (a) Nivel de lencol freatico das
parcelas em médulos e (b) Monitoramento Fenoldgico das parcelas em ilhas, para as 2
campanhas vigentes neste relatério (22 e 32 Campanhas de fenologia).

a) NIVEL DO LENCOL FREATICO DAS PARCELAS EM MODULOS

A medicdo do nivel do lencol freatico ocorreu a partir da instalagdo de um poco de
monitoramento do lencol freatico na linha central de cada parcela de todos os médulos
amostrais. Cada pogo (tubulacdo de PVC %) foi instalado, na época de seca, até a
profundidade méxima possivel ou até atingir o nivel do lencol (Figura 13.1.1 - 1). A
medicao do Nivel se deu a partir da utilizacdo de um aparelho eletrénico com um cabo
graduado de metro em metro cuja ponta apresenta dois eletrodos isolados
eletricamente (medidor de nivel d’agua). Esse cabo € introduzido no tubo e ao atingir o
nivel freatico, a agua (condutora de corrente elétrica) fecha o circuito, produzindo um
sinal sonoro e determinando a profundidade do lencol d’agua ou a posi¢cao da linha
fredtica em macicos de solo ou rocha.

| Medidor do Nivel D'agua |

| Poco de Monitoramento de 2"

AN
L
B

Figura 13.1.1 - 1 — Desenho esquematico do medidor no nivel d’agua e do pog¢o

utilizado para o monitoramento do lencol freatico.

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2013).

Legenda: AC - Altura do tubo de PVC marrom que fica para fora da terra;
PR - Profundidade total do pogo; NA — Nivel d’agua; CA — Coluna d’agua.
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A leitura do nivel d’agua, efetuada por meio de medidor eletrbnico, definiu a
profundidade do lencol fredtico para os pocos instalados em cada parcela.

— 13 Campanha

Para os 08 pogos instalados 04 apresentaram nivel freatico. As profundidades dos
pocos variaram entre 3,86 m (M2T1P1 e M4T1P3) a 9,52 m (M4T2P1) e as colunas
d’agua encontradas variaram entre 0,0 m (M4 e M5) a 3,73 m (M4T2P2). A primeira
medicdo ocorreu na época de seca, sendo possivel realizar a medicdo de,
praticamente, todos 0s pocos instalados.

— 2% Campanha

Assim como na 12 Campanha, dos 8 pocos instalados 04 apresentaram nivel
fredtico.Os quatro pogos secos encontram-se nas parcelas M4T1P1l, M4T1P2,
M4T2P1 e M5T1P1. As profundidades dos pocos variaram entre 3,86 m (M4T1P3) a
9,49 m (M4T2P1) e as colunas d’agua encontradas variaram entre 0,0 m (M4 e M5) a
3,98 m (M4T2P2). A segunda medicdo ocorreu no inicio da chuva, sendo ainda,
possivel realizar a medicao de, praticamente, todos 0s pogos instalados.

— 32 Campanha

Nesta campanha, dos 8 pocos apenas 2 tiveram condi¢gfes de medi¢do. Os pocos do
Médulo 4 ndo foram mensurados, pois o nivel do Rio Xingu estava muito alto,
impossibilitando 0 acesso a este modulo, inviabilizando a coleta de nivel d’agua nestas
parcelas.

No Mddulo 2 foi possivel a medigdo do pogo da parcela M2T2P1 (Figura 13.1.1 - 2)
que obteve a profundidade de 8,98 m e coluna d’agua de 3,22 m, j4 a parcela M2T1P1
estava alagada, inviabilizando a medi¢ao do nivel d’agua.

Para a parcela M5T1P1, modulo 5, (Figura 13.1.1 - 2) a profundidade real foi de 4,39
m, porém a coluna d’agua nao foi identificada, estando este pogo seco, para o periodo.
A terceira medi¢@o ocorreu no pico da chuva, sendo possivel realizar a medicao de
poucos pocos, sendo o Modulo 4, o mais afetado.
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Figura 13.1.1 - 2 — llustragées da 3 Campanha de medigdo do nivel d’agua das
parcelas M2T2P1 e M5T1P1.

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2014).
Legenda: A) Medidor de nivel d’agua da parcela M2T2P1 na 32 Campanha; B) Medidor de nivel d’agua da

parcela M5T1P1 na 32 Campanha.

O monitoramento continuo da variagdo ao longo do tempo é que permitira avaliar com
seguranca o efeito do enchimento do reservatério na variagdo do nivel (elevacdo ou
rebaixamento) do lencgol freatico.

b) MONITORAMENTO FENOLOGICO DAS PARCELAS EM ILHAS

Conforme apresentado na 12 Campanha (Setembro/2013) foram selecionadas as 5
espécies comuns em todas as parcelas e entdo iniciou-se o monitoramento fenoldgico.
A medicdo da 22 campanha foi realizada em Dezembro de 2013 e a 32 Campanha em
Marco de 2014. Nesta ultima nédo foi possivel realizar o monitoramento fenolégico pois
o rio Xingu atingiu seu pico de cheia, estando as ilhas totalmente cobertas pela agua
(Figura 13.1.1 - 3).
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Figura 13.1.1 - 3 — llustracdes da vegetacédo submersa na a Campanha do

Monitoramento Fenolégico.

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2014).

Legenda: A) Cheia do Rio Xingu préoximo a Altamira; B) Individuo arbéreo que compde a fitossociologia na
parcela da ilha de Santa Juliana; C) Individuo arbéreo que compde a fitossociologia na parcela da ilha de
Altamira e D) llha de Bacaja totalmente alagada e sem acesso.

O resultado acumulado da 13, 22 e 3 @ Campanhas encontram-se apresentados abaixo
(Quadro 13.1.1 - 3).
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Quadro 13.1.1 - 3 — Monitoramento Fenolégico dos Médulos RAPELD

Floracao ://///////////////////////////
1 Hevea brasilienis Frutificacéo //////////////////////////////
Mudanca -
Foliar |
Floracdo j
2 Mollia lepidota Frutificacéo j
Mudanca /
Foliaf f/////////////////////////////
Floracao /////////////////////////////%
3 Zygia cauliflora Frutificacéo ://///////////////////////////
Mudanca -
Foliar -
Floracdo %
4 Cynometra bauhiniifolia Frutificacéo Z
Mudanca .
Foliarg ://////////////////////////////
Floracao f///////////////////////////%
Discocarpus Frutificacéo ;///////////////////////////%
5 essequeboensis /////////////////////////%
Vudanca .
Foliar _
Legenda: =

[ ] Floragdo [ ] Frutificagdo [[] Mudanga foliar
___| 3@ campanha do monitoramento fenoldgico, cheia do rio Xingu, néo foi possivel observar as espécies indicadas.
Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2013).

Os resultados obtidos na 22 Campanha na observagdo direta dos individuos
evidenciaram que todas as espécies se encontravam em fenofase de mudanca foliar
apresentando folhas novas e/ou maduras.

Dados meteorolégicos de precipitacdo, temperatura e umidade relativa do ar serdo
correlacionados as proximas fenofases assim que se tenha um ciclo fenoldgico
concluido. As variaveis climaticas serdo apresentadas em valores médios mensais,
referentes aos periodos estudados, para caracterizar os periodos de maior e menor
pluviosidade.

A fenologia estuda os eventos biol6gicos repetitivos, as causas de sua programacao
em relacdo ao ambiente, e as possiveis inter-relac6es das fenofases com recursos e
competidores, dentro de uma mesma ou de varias espécies (LIETH, 1974). Esse
conhecimento pode ser aplicado em véarias é&reas de atuagdo, possibilitando
determinar épocas ideais para coleta de sementes e disponibilidade de frutos, o que
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influenciard a qualidade e quantidade da dispersdo das sementes (MARIOT et al.,
2003), prever periodos de reproducdo das plantas, seu ciclo de crescimento, e outras
caracteristicas que sao de grande valia no manejo florestal (FOURNIER, 1974; 1976),
permitindo avaliar a disponibilidade de recursos ao longo do ano (MORELLATO,
1995).

— CONSIDERAGOES FINAIS

O conhecimento da profundidade do lencol freatico e sua dindmica sao importantes
para a protecdo do lencol fredtico, por incorporar todo o liquido que vem da superficie
e ainda os elementos hidrossollveis. Quanto maior a cobertura vegetal, mais tempo a
adgua permanece no solo, diminuindo-se a evaporacdo e aumentando a quantidade
daquela que ir4 infiltrar-se e atingir o lencol freatico, além de outros fatores favoraveis,
como a diminuigéo da eroséo (MARTINS et al, 2012).

Poucos estudos s@o encontrados sobre quantificacdo dos impactos hidrogeoldgico-
ambientais decorrentes da instalacdo de reservatérios. A partir deste trabalho sera
possivel avaliar as condigbes do lencol freatico poés-enchimento e avaliagdo dos
impactos positivos na o6tica do aumento das reservas de aguas subterraneas
decorrentes da elevacdo do lencol freatico no entorno de um reservatério (FILHO &
LEITE, 2002).

Na andlise fenoldgica para essas trés campanhas, o padrao fenolégico predominante
€ a mudanca foliar. Espera-se, comparando-as com as variacfes de precipitacdo ao
longo do ano, verificar uma possivel dependéncia entre as mudancas fenoldgicas e o
regime de chuvas uma vez que as fenofases manifestam-se mais intensamente nos
diferentes periodos de chuva. Porém somente com uma andlise de correlagéo entre a
floragéo, frutificacdo e mudanca foliar nos individuos estudados e a variavel climéatica
precipitacdo confirmaria a influéncia ou ndo do regime pluviométrico no
comportamento fenolégico.
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EQUIPE RESPONSAVEL

Engenheiro Florestal,

Coordenador Geral

PELA

IMPLEMENTACAO NO

CREA-DF 17

Aguimar Mendes M.Sc. e responsavel 984-D 486462
técnico
Débora Lemos Bidloga, PhD Coordenadorado | CRBI0 16656/5- | /510,
Projeto D
Milena
Marmentini de Apoio técnico Eng. Florestal, Ma. CREA-PR 5217872
. 123788 D
Oliveira
José Maria -
Martins do Apoio a CREA-PR 75990
. Coordenacao de Eng. Florestal i 492400
Nascimento /D
) Campo
Junior
Edimar Almeida Técnico Florestal | Técnico de Campo 5555315
Campos
Carlos da Silva i Identificador
Rosario Botanico i
Jodo Batista da i Identificador
Silva Botanico i
) Engenheira Elaboracdo de |CREA-PR 28.668
Juliana Puga Cartogréfica Mapas e Figuras /D 610018
13.1.1.4. ANEXOS

Anexo 13.1.1 - 1 — Referéncias Bibliograficas
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