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6° RELATORIO CONSOLIDADO DE ANDAMENTO DO PBA E DO ATENDIMENTO
DE CONDICIONANTES

CAPITULO 2 — ANDAMENTO DO PROJETO BASICO AMBIENTAL

Anexo 11.2 - 4 — Métodos de Monitoramento da
Ictiofauna




@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

Métodos de monitoramento da ictiofauna nos igarapés interceptados por diques
— PBA UHE Belo Monte

Os dados foram coletados no ambito do Projeto de Monitoramento da Ictiofauna. Os
locais de coleta sdo detalhados no Quadro 1 e o mapa de localizacdo € mostrado na
Figura 1.

Quadro 1: Pontos de monitoramento de ictiofauna (PBA-UHE Belo Monte) nos
igarapés que serdo interceptados por digues na area de influéncia do
empreendimento

03IG06A Igarapé Paquicamba 412358 9632478
031G06B Igarapé Cajueiro 418808 9638994
03IG06C Igarapé Ticaruca 416933 9635910
051G09A Igarapé Cobal 416462 9641972
05IG09E Igarapé Turia 414170 9648457

410000 RIO XINGU,

Paquicamba, Ticaruca, Cajueiro, Cobal e Turia, que serdo interceptados por
diques, UHE Belo Monte, Altamira (PA).
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Especificamente para a amostragem de ictiofauna de igarapés, foi aplicada a
metodologia desenvolvida especialmente para pequenos riachos, conhecida como
RAPELD (Amostragens Rapidas para Pesquisas Ecoldgicas de Longa Duracao) e ja
adotada pelo Programa de Pesquisas em Biodiversidade (PPBio) do Ministério da
Ciéncia e Tecnologia proposta por Mendonga et al. (2005).

Assim sendo, um trecho de 50 m de cada drenagem foi bloqueada com seis redes de
malha fina para sua exploracdo durante aproximadamente duas horas por trés
pesquisadores que utilizaram tarrafas, pucas e peneiras para coletar o0 maior nimero
de individuos da ictiofauna possiveis, até seu esgotamento (Figura 2).

Quando a largura do igarapé nédo permitiu o bloqueio (como nos igarapés de segunda
ou terceira ordem, que transbordaram no periodo chuvoso) as amostras foram
padronizadas pelo esfor¢o, sendo utilizadas dez amostragens de peneiras, dez de
tarrafas e trés arrastos com rede em cada igarapé amostrado. Estes ultimos foram
realizados de forma equidistantes e buscando a menor interferéncia entre eles,
evitando afugentar os peixes.

Figura 2: Amostragem com tarrafa (A) e pucas de arrasto (B) em igarapés, periodo de
cheia 2012 (PBA-UHE Belo Monte) (GIARRIZZO, T., 2012).

Em detalhe, as amostragens da ictiofauna em igarapés utilizaram as seguintes artes
de pesca:

e Peneiras circulares de malha de 2 mm com didmetro de 51 cm. Sua eficiéncia
se adequa para a captura da fauna associada as margens dos igarapé€s ou em
proximidade de estruturas fisicas considerada de reflgios para algumas
espécies de peixes (por ex. galhadas, vegetacao flutuante);

e Tarrafa de malha 2,0 cm com altura de 2,7 m. Este apetrecho foi usado nos
trechos livres de obstéculos fisicos. Em cada ponto de amostragem foram
realizados numerosos lances com as tarrafas e foi considerada como uma
amostra os espécimes coletados em um conjunto de cinco lances da mesma
tarrafa; e,
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¢ Rede de arrasto manual com 6 m de comprimento, 1,5 m de altura, e tamanho
de malha de 2 mm. Esta rede foi manipulada por duas pessoas arrastando em
ambientes livres de obstaculos fisicos tais como troncos, galhos ou rochas.

Os espécimes de peixes coletados foram sacrificados com uma dose letal de
anestésico Eugenol (6leo de cravo), fixados em formalina a 10%, armazenados em
pequenos baldes com etiquetas de identificacdo e transportados até o Laboratério do
Departamento de Zoologia do Campus de Altamira da Universidade Federal do Para -
UFPA onde foram preservados em &lcool 70% e identificados até a menor categoria
taxondmica possivel com base em literatura cientifica especializada, seguindo a rotina
prevista no Projeto de Investigacdo TaxonOmica.

Foi utilizada a técnica de ordenacdo NMDS (Non-metric Multidimensional Scaling)
(LEGENDRE; LEGENDRE 1998) para diferenciar a composi¢cdo de peixes entre os
diferentes igarapés. Foi aplicado o coeficiente de similaridade de Bray-Curtis para os
dados de abundéncia. Esses dados foram previamente transformados (log(x+1)) para
minimizar o efeito de valores discrepantes (outliers). O valor do stress determinou a
distancia entre a ordenacdo e a matriz de dados originais. Quanto menor o valor do
stress (< 0,2), melhor representada esteve a matriz (LEGENDRE; LEGENDRE 1998).
Foram utilizadas 999 permutacdes para cada teste. Em seguida, foi feita uma Analise
de Similaridade (ANOSIM) para testar a hipétese de nao haver diferenca entre os
grupos de amostras (CLARKE; WARWICK 1994). Foi considerado um nivel de
significancia de 5%.

Com a finalidade de ter um indicador do grau de conservagéo dos igarapés estudados,
foi realizada uma analise de complexidade estrutural do ambiente utilizando um
protocolo de avaliagdo rapida das condicdes fisicas dos hébitats (Figura 3), adaptado
de Barbour et al. (1999), Scholz; Booth (2001) e Callisto et al. (2001). Esse protocolo
consiste de uma pontuacgdo (numa escala de 0 a 10) para cada parametro de habitat,
dividido em dez categorias. Conforme maior a pontuacdo, melhor a qualidade do
ambiente aquatico analisado (Quadro 2). Quanto a pontuacao final, a soma serd um
namero entre 0 e 100 e a interpretacdo do grau de conservagdo segue a seguinte
escala: valores menores que 40 classificam os ambientes como “impactados”, valores
entre 40 e 59 classificam os ambientes como “alterados” e valores maiores ou iguais a
60 classificam os ambientes como “naturais”.
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Figura 3 — Determinacao de parametros ambientais em igarapés, periodo de cheia 2012
(PBA-UHE Belo Monte) (Bastos, D.).
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Quadro 2 - Parametros de avaliagdo do grau de conservagao dos igarapés que
serdo interceptados pelos diques, amostrados em 2012, na &area de influéncia do
futuro reservatorio dos canais — UHE Belo Monte

0,
Menos de 10% | 30 a 50% do substrato 302 50% do )
- substrato Mais de 50% dos substratos
Substrato de habitats adequado para a RN N
’ . Lo . adequado paraa | favoraveis a colonizagéo;
1| disponivel para | estaweis, sua | colonizagéo; substratos o ) "
N colonizagéo por |variedade de pedras, raizes e
fauna auséncia é frequentemente :
) : organismos troncos submersos
evidente removidos o
aquéticos
Mistura de areia
A Fundo coberto S ) h )
Caracterizag@o or sedimento Dominancia de um tipo [fina, lama e argila.| Substratos variados, com
2 |do substrato dos P de substrato. Auséncia | Algumas raizes |prevaléncia de gravetos, areia
fino compactado ; .
pogos . de raizes submersas submersas firme e raizes
ou cimento
presentes
Dominado por
) um regime de | Dois regimes presentes. | Trés regimes. Se Presenca de todos os 4
Regimes de . L . L . h A
) velocidade/profun | Se rapido/raso estiverem [rapido/raso estiver|  regimes: lento/profundo,
3| \welocidade e I = P
) didade, faltando, pontuagao faltando, lento/raso, rapido/raso e
profundidade = -
geralmente menor pontuag&o menor rapido/profundo
raso/lento
Grandes 20 a 50% do
depositos de . )
s . 50 a 80% do fundo do rio fundo do rio Menos de 20% do fundo do
Deposicéo de material fino; . N . - x
4 ] . afetado; moderada afetado; ligeira | rio afetado por deposicéo de
sedimentos mais de 80% do deposicao nos pogos deposicéo nos sedimento
fundo do rio posie pog P o(;os
afetado pog
Pouca aguano | amina de agua cobre de| . . ) .
. canal; maior . Lamina de agua Agua alcanga as duas
Fluxo de agua 25 a 75% do canal; Rk .
5 parte cobre mais de | margens do rio; substrato do
no canal substrato do fundo .
armazenada em 75% do canal canal sem areas expostas
grandemente exposto
pocos
Barrancos com
gabido ou Canalizagéo em grau | Alguma evidéncia
6 Alteragbes no [cimento; mais de| varidvel; presenga de [de canalizagdo ou| Canalizag&o ou dragagem
canal 80% do canal | estruturas de protecao dragagem no ausente ou minima
afetado por nas duas margens passado
canalizacdo
As cunas do
. . Canal retificado As cunas do cormego corrego As curvas do cérrego
Sinuosidade do . aumentam de 1 a 2 aumentam de 2 a
7 através de ) aumentam de 3 a 4 vezes o
canal o vezes o comprimento do 3wezes 0 )
canalizacfes ) comprimento do canal
canal comprimento do
canal
Barranco
Barranco Barranco moderadamente
Estabilidade do instavel; 60 a | moderadamente estavel; | estavel; 5 a 30% | Barranco estavel; menos de
8 barranco 100% da area 30 a 60% da area da area 5% da area afetada por
comprometida comprometida ou comprometida ou eroséo
por erosao susceptivel a erosdes susceptivel a
erosdes
70% a 90% da
superficie do
0,
Menos de 50% 50% a 70% da superficie barranco Mais de 90% da superficie do
= do barranco ) .
Protecao roteqido nor do barranco protegido protegido por barranco coberta por
9 Vegetal nos pve egta 52_ por vegetacdo; manchas |vegetacéo nativa e[ vegetacdo nativa, incluindo
barrancos getagao; de solo exposto pelo menos uma anvores, arbustos e
elevado grau de . . .
A evidentes categoria de macrdfitas
disturbio = .
plantas ndo esta
bem representada
Largura da faixa .
ciligr menor que Largura da faixa
. Largura da faixa ciliar de | ciliar de 12 a 18 . - .
. 6 metros; pouca Largura da faixa ciliar maior
Largura da faixa 6 a 12 metros; bastante metros; X
10 . ou nenhuma L o que 18 metros; ndo alterada
ciliar = alterada por atividade minimamente p
vegetacao, em por atividade humana
4 humana alterada por
fungéo de .
. atiidade humana
atiidade humana




