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OF 02001.000868/2014-39 CGENE/IBAMA

Brasilia, 31 de janeiro de 2014.

Ao Senhor OQE

Jodo dos Reis Pimentel ;ECE( EM

Diretor da NORTE ENERGIA S/A A1 G 2; fiﬁ

ST SCN QUADRA 4 BLOCO B [\ Wh—.

BRASILIA - DISTRITO FEDERAL ﬁ“feie‘ ria fwoamtés i?tal
. Noste Energia 8/

CEP.: 70.714-900 [Uh 28

Assunto: Analise do documento CE 0483/2013-DS - Programa de Controle de
Estanqueidade

Senhor Diretor,

1. Em atengdo ao processo de licenciamento ambiental da UHE Belo Monte,
informo que o pedido de interrupgédo do Programa de Controle de Estanqueidade dos
Reservatdrios, contido no documento CE 0483/2013-DS, foi analisado por meio do Parecer
Técnico n°® 276/2014 COHID/IBAMA (em anexo).

2. Com base no referido documento técnico, informo que o Programa de
Controle de Estanqueidade dos Reservatérios deve permanecer em execucgao e atender as
seguintes recomendacoes:

a) Realizar uma investigagio mais detalhada da regido do Graben do Macacéao e
acompanhar, juntamente com a equipe de engenharia, as solugdes de estanqueidade
propostas para que nédo ocorra fuga de agua do reservatorio;

b) Relatar, acompanhar e investigar novas areas que tragam preocupagao para a equipe
de engenharia no que tange a estanqueidade, que eventualmente sejam identificadas no
decorrer do detalhamento das estruturas que formarédo o Reservatério Intermediério;

c) Manter as atividades de monitoramento ap6s a implantagdo dos reservatorios, e caso
algum processo de fuga de dgua se instale na regido, medidas de controle deverdo ser
adotadas para mitigar os eventuais impactos negativos; e

d) Apresentar andlise se o fluxo de dgua que percolard por cada um dos diques sera
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significativo e avaliar quais serdo os impactos sobre as dreas adjacentes ao Reservatorio
Intermediério.

Atenciosamente,

)‘/ﬂw/&.&z Q . ) 7 f
HENRIQUE CESAR LEMOS JUCA ,
Coordenador-Geral Substituto da CGENE/IBAMA

[
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PAR. 000276/2014 COHID/IBAMA
Assunto: UHE Belo Monte.

Origem: Coordenacgao de Energia Hidrelétrica

Ementa: Andlise do documento CE 0483/2013-DS, no
qual a Norte Energia solicita a interrupgao
da execucdo do Programa de Controle da
Estanqueidade dos Reservatdrios.

1. INTRODU[JAO

A Norte Energia, por meio do documento CE 0483/2013-DS, encaminhou a Nota Técnica
NT_SFB_N2038-PCER 09 12 2013 LEME que concluindo ser mais necessario prosseguir
com a execugao do Programa de Controle da Estanqueidade dos Reservatorios previsto no
PBA.

Conforme a Nota, a proposta de interrupcdo do programa foi fundamentada por uma
criteriosa andlise dos dados produzidos por meio de levantamentos e estudos realizados
na regiao do Kararad, além de informacdes relativas a toda drea de influéncia do
empreendimento, principalmente na regido da margem direita do Reservatdrio
Intermediario, considerando a modificagdao dos seus limites originais para a configuragéao
atual.

2. ANALISE

Apés a elaboragéo do Projeto Basico Ambiental (PBA) e, consequentemente, do Programa
de Controle da Estanqueidade dos Reservatorios, o Reservatério Intermediario passou por
uma modificagdo importante. A posicdo da Barragem Santo Antdnio foi alterada, o que
culminou no distanciamento significativo do Reservatério Intermediario (cerca de 3 km)
da regido do Kararad. Segundo o empreendedor, esta modificacdo praticamente anulou a
possibilidade de aparecimento ou desenvolvimento de processos relacionados a fuga de
agua nos arenitos fridveis da Formacdo Maecuru.

Devido a este novo cendrio, a equipe executora do Programa de Controle da
Estanqueidade dos Reservatorios entendeu que néo se justifica continuar com a execucéo
do programa ambiental, conforme previsto no PBA.

Em reunido realizada no dia 22 de agosto de 2013, no Ibama-sede, para tratar o tema, a
equipe técnica do Ibama solicitou que a Norte Energia realizasse uma investigacéo (
check-list) nas imediagdes dos reservatérios do Xingu e Intermediario para confirmar que
ndo haveriam outras 4reas que apresentassem risco potencial para o surgimento de
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processos de fuga de agua, frente a ja referida alteragio na conformacéo do Reservatdrio
Intermedidrio.

A Norte Energia realizou a investigagdo solicitada pelo Ibama e registrou as informagées
obtidas junto a Nota Técnica NT_SFB_N9038-PCER_09 12 2013 LEME - objeto de andlise
do presente parecer.

Além deste registro, o empreendedor utilizou as seguintes informacées para concluir pela
interrupgéo do Programa de Controle da Estanqueidade dos Reservatérios: (i) compilacdo
e analise dos dados j4 existentes provenientes dos estudos do EIA/RIMA e
complementares de espeleologia que foram realizados nos anos de 2009 e 2010; (i)
atividades de campo e escritdrio para caracterizagio geologico-geotécnica, hidrogeoldgica
e estrutural da regido do Kararaé realizadas no d&mbito do préprio Programa de Controle
da Estanqueidade dos Reservatérios; e (iii) coleta e anélise dos dados e resultados obtidos
no Programa de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais e Processos
Erosivos e Projeto de Monitoramento da Dindmica das Aguas Subterraneas.

2.1 Estudos do EIA/RIMA e complementares de espeleologia

Foi apresentado junto a Nota Técnica a localizagdo das 38 cavidades encontradas na AID
e ADA do empreendimento.

Conforme ja relatado, foi concluido que a altera¢do dos limites do Reservatério
Intermediario diminuiu drasticamente a possibilidade dos impactos ambientais nas
cavidades localizadas na regido do Kararaé relacionados a processos de fuga d’dgua
devido as grandes distdncias atualmente verificadas.

2.2 Estudos geoldgice-geotécnicos no ambito de outros programas ambientais

Foi concluido que dreas relacionadas aos processos de fuga d’dgua inerentes aos
processos de estanqueidade continuavam concentradas apenas na regido do Kararaé e
que a mudanga na conformagdo original do Reservatério Intermedidrio ndo acarretou a
inclusdo de outras cavidades no referido programa.

2.3 Regiao do Kararad

A equipe executora do Programa de Controle da Estanqueidade dos Reservatorios
concluiu que o novo arranjo do Reservatério Intermedidrio anulou ou minimizou
drasticamente a possibilidade de aparecimento ou desenvolvimento de processos
relacionados a fuga de dgua nos arenitos fridveis da Formagdo Maecuru que possibilitam
a formagdo de cavidades subterrdneas e que possam justificar a continuidade deste
programa nesta regido.

2.4 Check-list - novas campanhas de campo ao longo da regido de influéncia dos
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reservatorios

Apés a constatacéo que a regido do Kararad ndo apresenta riscos para aparecimento e
desenvolvimento de processos de fuga d’dgua, o empreendedor realizou atividades de
campo para a verificacéo e confirmacao da inexisténcia de novas cavidades que pudessem
ser incluidas no Programa, principalmente em areas reconhecidamente caracterizadas por
rochas das Formagdes Maecuru e Trombetas (Graben do Macacéo).

A primeira campanha de campo foi executada em outubro de 2012 na regido do Graben do
Macacdo, onde néo foram registradas ocorréncias de cavidades que pudessem ser
inseridas nos estudos do Programa de Controle da Estanqueidade dos Reservatdrios.

Uma segunda campanha foi realizada pelo empreendedor no més de outubro de 2013 para
percorrer areas reconhecidamente formadas por litologias que possam apresentar
cavidades sujeitas a processos de fuga d’dgua. Foram observadas as areas adjacentes ao
Reservatorio Intermediério e pontos especificos nas proximidades do Reservatério do
Xingu e Canal de Derivagao na 4rea de ocorréncia de litologias da Formagao Maecuru e
Trombetas.

Diante das informagdes obtidas na segunda campanha, a equipe executora do Programa
de Controle da Estanqueidade do Reservatorio concluiu que ficou constatada a auséncia
de novas cavidades de relevancia espeleoldgica em toda a regido de influéncia do
empreendimento, notadamente no Graben do Macacéao, que pudessem ser incorporadas
ao programa. Porém, foi confirmado junto ao setor de engenharia da obra a necessidade
no aprofundamento dos estudos de engenharia (investigagées geotécnicas - execugdo de
campanhas de sondagens) na regido do Graben do Macacdo, tanto no que se refere as
fundagdes dos diques 6C e 8B quanto nas barreiras topogrdficas naturais existentes acima
da cota 97,0 m, em fungdo das caracteristicas geoldgico-geotécnicas dos materiais ali
existentes (solo e rocha) serem desfavordveis (materiais permedveis e com alta
susceptibilidade a erosdo e eventual presencga de descontinuidades abertas e continuas no
material rochoso). Estes estudos devem requerer a elaboragdo de projetos de engenharia
que visem a manutengdo e eficiéncia do Reservatorio Intermedidrio, para a mitigagdo de
problemas relacionados ao surgimento de processos de percolagdo e erodibilidade em
seus limites, nas litologias reconhecidamente susceptiveis a estes processos.

Apesar das dificuldades constatadas para garantir a estanqueidade do Reservatério
Intermedidrio na regido do Graben do Macacdo, o empreendedor ressalta que estas
constatacgoes estdo estreitamente relacionadas ao entendimento de engenharia e devem
ser sanados pelos projetos de engenharia, na execugédo das obras civis nesta regiao.

Para o empreendedor, a regido do Graben néo deve ser tratada no &mbito do Programa de
Controle da Estanqueidade dos Reservatorios, ja que o foco deste programa (foco
ambiental) refere-se aos impactos que podem ser causados pelo aparecimento de
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processos de fuga d'dgua pelas cavidades de alta relevancia espeleoldgica, prejudicando
sua manutencdo e preservagdo no contexto geral da drea de influéncia do
empreendimento - cavidades estas que ndo ocorrem na regiio do Graben do Macacio.

2.5 Consideracoes do Ibama:

Revisitando o EIA da UHE Belo Monte - Programa de Controle da Estanqueidade do s
Reservatorios -, cita-se o seguinte texto: :

O programa de controle da estanqueidade dos reservatorios é dirigido para a identificagdo,
caracterizagdo e monitoramento dos locais onde podem existir riscos associados & fuga
d’dgua dos reservatdrios, em regiées onde os reservatérios fazem limite com litologias
sabidamente permedveis da Formagdo Maecuru, portadora de cavidades subterrdneas, e
outras feig6es menores originadas por piping identificadas e caracterizadas no Capitulo
Espeleologia e Estabilidade das Encostas Marginas da Area de Influéncia Direta.

Ja do PBA pode-se extrair a seguinte passagem:

Os reservatdrios devem ser necessariamente estanques e as percolagées de dgua devem
ser controladas tanto pelas fundagées das barragens, como também pelas ombreiras e
margens dos reservatorios. Para o conhecimento dessas condigées e adogdo de medidas

de controle, sempre que forem necessdrias, deve ser efetuada a caracterizacdo detalhada
quanto aos aspectos geoldgicos, estruturais, hidrogeolégicos, espeleolégicos e
geotécnicos da drea, incluindo, necessariamente, uma avaliagdo quantitativa das
alteragdes do nivel fredtico. Assim, deve ser implantado um programa de monitoramento
sistemdtico e continuo, a ser priorizado e concentrado principalmente nas dreas de maior
criticidade.

Com base nos trechos acima reportados do EIA e PBA pode-se afirmar que o Programa de
Controle da Estanqueidade dos Reservatdrios ndo estd exclusivamente vinculado aos
eventuais impactos ambientais que processos de fuga de 4gua podem causar sobre
cavidades de alta relevancia espeleoldgica, mas também com a estanqueidade dos
reservatorios propriamente dita.

Né&o ha davida que a elaboracéo do Programa de Controle da Estanqueidade dos
Reservatorios foi motivada pela proximidade de cavidades formadas por litologia que
apresenta alta permeabilidade (regido do Kararad) com o Reservatério Intermedidrio.

A revisdo do projeto da UHE Belo Monte e o consequente afastamento significativo do
reservatorio em relacéo a regido do Kararad afastou a grande preocupacéo do programa,
que era a possibilidade de fuga de 4gua na regido do Kararad.

Ocorre que a nova configuragao do Reservatério Intermediario afastou de fato o
reservatorio da regido do Kararadé em sua margem esquerda, porém o reservatério
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adentrou em uma nova area que também apresenta litologia com alta permeabilidade em
sua margem direita, que é a regido do Graben do Macacéo (Formacgéo Trombetas).
Conforme ja apontado neste documento, o préprio estudo do empreendedor registra estas
informacoes.

Mesmo que a regido do Graben do Macacédo nédo apresente cavidades como a regiao do
Kararad, existe a possibilidade de fuga de 4gua, caso a engenharia ndo obtenha éxito em
contornar o problema.

O Ibama concorda que é de responsabilidade da engenharia a construcao de diques e
barragens que sejam estanques. Porém, caso ocorra algum processo de fuga de agua,
implicagdes socioambientais poderédo ocorrer. Por este motivo, entende-se que o
Programa de Controle da Estanqueidade dos Reservatérios ndo deve ser interrompido.

E necessério que a equipe executora deste programa investigue mais detalhadamente a
regido do Graben do Macacéo e acompanhe, juntamente com a engenharia, as solugdes de
estanqueidade para que ndo ocorra a fuga de dgua.

Conforme previsto no PBA, apds o enchimento dos reservatorios, é importante que o
programa continue sendo executado pela Norte Energia para monitorar a situacao da
implantacao dos reservatorios no que tange a estanqueidade, e caso algum processo de
fuga de &gua se instale na regido medidas de controle deverao ser adotadas para mitigar
os eventuais impactos negativos.

Ainda com relacgao a estanqueidade dos reservatdrios, cumpre relatar que em vistoria
realizada pela equipe do Ibama em dezembro de 2013, foi vistoriada a regido de
implantagdo do Dique 14G (dique finalizado). Trata-se de um dique de pequenas
proporgdes, porém a jusante da barragem foi construida uma vala de drenagem de grande
propor¢oes. Em campo, representantes do CCBM informaram que todos os diques terao
este tipo de estrutura para drenar a agua que percolara pelos diques. Neste sentido,
recomenda-se que o empreendedor apresente analise se o fluxo de 4gua que percolara por
cada um dos diques sera significativo e avaliagdo de quais serdao os impactos sobre as
areas adjacentes ao Reservatorio Intermedidrio.

3. CONCLUSAQO

Conforme analise exposta acima, recomenda-se que o Programa de Controle da
Estanqueidade dos Reservatérios permaneca sendo executado pela Norte Energia,
realizando uma investigagdo mais detalhada da regifio do Graben do Macacdo e acompanh
ando, juntamente com a equipe de engenharia, as solugées de estanqueidade propostas
para que ndo ocorra fuga de dgua doreservatorio. Novas areas que tragam preocupacio
para a equipe de engenharia no que tange a estanqueidade poderéo surgir com o decorrer
do detalhamento das estruturas que formardo o Reservatério Intermedidrio e estas devem
ser relatadas, acompanhadas e investigadas pelo programa ambiental. O referido
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programa deve ainda manter as suas atividades de monitoramento apés a implantacgéo dos
reservatorios, e caso algum processo de fuga de agua se instale na regidao medidas de
controle deverdo ser adotadas para mitigar os eventuais impactos negativos.

Por fim, sugere-se ainda que seja apresentada pelo empreendedor anélise se o fluxo de
agua que percolara por cada um dos diques ser significativo e avaliacdo de quais serao o
s impactos sobre as reas adjacentes ao Reservatorio Intermediério.

%/ Brasilia, 24 de janeiro de 2014
W&«/J TP e A

Matheus Ribeiro Coura
Analista Ambiental da COHID/IBAMA/IBAMA

Rafael Ishimoto Della Nina
Analista Ambiental da COHID/IBAMA/IBAMA
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