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10.3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ESTABILIDADE DAS
ENCOSTAS MARGINAIS E PROCESSOS EROSIVOS

10.3.1. ANTECEDENTES

Este Programa de Monitoramento € desenvolvido considerando os possiveis impactos
que podem ser gerados devido a implantacdo dos reservatoérios Xingu e Intermediario,
Impactos estes relacionados, principalmente, ao desenvolvimento de processos de
movimentos de massa devido ao embate das ondas, nas margens dos reservatérios,
em aluvibes ou solos de alteracdo de textura silto arenosa, assim como devido a
elevagcdo do lencol freatico e aparecimento de surgéncias de agua nos taludes da
regido afetada.

Em 2012, foram desenvolvidas atividades de geoprocessamento que envolveram a
confeccdo e elaboracdo de mapas geoldgico-geotécnico, pedolégico, hidrogeoldgico,
potenciométrico (da area urbana de Altamira) e mapa de erodibilidade potencial da
Area de Influéncia Direta (AID).

Adicionalmente, foram desenvolvidas as seguintes atividades de investigagfes
estabelecidas no ambito deste Programa: definicdo das unidades geoldgicas,
pedolégicas e geotécnicas; execucdo de sondagens a trado mecanizado para
definicAo dos perfis de solo durante a etapa de mapeamento; levantamentos
geofisicos complementares, utilizando-se o método eletromagnético Ground-
penetrating radar (GPR); bem como as inspeg¢fes trimestrais, sendo inspecionados
trechos do Reservatorio Intermediario situados ao longo das estradas marginais da
regido (areas prioritarias 1, 2 e 3, conforme definido no PBA) e também a regido do
Reservatorio do Xingu e do trecho de jusante da Casa de Forca Principal no rio Xingu,
ao longo do perimetro de borda do futuro lago e da saida de agua do Canal de
Derivagéo, na AID da UHE Belo Monte.

Em 2013, procedeu-se a continuidade das atividades de monitoramento por meio de
inspecdes trimestrais, tendo sido realizadas quatro campanhas de campo nos meses
de fevereiro (enchente), maio (cheia), agosto (vazante) e outubro (seca).

No ambito das atividades de investigag6es, foram realizados levantamentos geofisicos
complementares utilizando-se o método da eletrorresistividade (tomografia elétrica
2D), que se baseia no estudo da facilidade/dificuldade de propagacdo da corrente
elétrica nos meios geoldgicos (rocha fresca, rocha alterada, saprolito, solo saturado e
solo seco). Os principais objetivos para o uso da tomografia elétrica na zona urbana de
Altamira referem-se a determinacdo da geometria das camadas sedimentares
inconsolidadas, delimitacdo das interfaces geoldgico-geotécnicas ao longo da area
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urbana e delineamento, com maior precisao, do topo da zona saturada entre 0s pocos
de monitoramento.

Foram realizados perfis em diferentes pontos da area urbana de Altamira, dois perfis
no Travessdo 55 e um perfil na area do médulo Rapeld 5, conforme detalhado no 5°
Relatorio Consolidado de Andamento do PBA e Atendimento de Condicionantes (RC),
mais especificamente no relatério afeto a este Programa 10.3. Os resultados
mostraram locais em que 0s materiais argilosos sdo dominantes e outros nos quais ha
maior risco de elevagdo de umidade por capilaridade. Na area urbana de Altamira, os
locais proximos a margem do futuro reservatorio, igarapés Altamira e Ambé
apresentam dominio de materiais argilosos, com maior risco de elevacdo de umidade
por capilaridade, o que pode causar maior risco de serem afetadas fundagbes de
obras civis (notadamente nas faixas em que 0s niveis freaticos sejam muito rasos).
Por outro lado, nos locais em que ocorre predominancia de materiais arenosos,
espera-se que este tipo de problema potencial seja minimizado. Os estudos geofisicos
tém o maior potencial para a avaliagdo da distribuicdo vertical e lateral das variacdes
dos materiais, fato que dificilmente poderia ser observado apenas com a integracdo
das informacgdes pontuais de sondagens para instalagdo de pogos de monitoramento.

10.3.2. EVOLUCAO DAS ATIVIDADES, SEUS RESULTADOS E
AVALIACAO

O Programa de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais e Processos
Erosivos vem sendo desenvolvido de acordo com o cronograma discutido e aprovado
junto ao IBAMA (conforme Oficio N° 411/2012 COHID/CGENE/DILIC/IBAMA, de 12 de
julho de 2012), onde todas as atividades programadas no PBA original foram
antecipadas.

Durante o primeiro semestre de 2014, conforme previsto no cronograma do PBA,
foram realizadas as atividades de monitoramento das condi¢cbes de erosdo e de
estabilidade das encostas marginais com a execucdo de duas inspegdes trimestrais
nos meses de janeiro (enchente) e abril (cheia).

Foram visitados trechos do Reservatorio Intermediario situados ao longo das estradas
marginais da regido (areas prioritarias 1, 2 e 3 conforme definido no PBA), bem como
a regido do Reservatorio do Xingu e do trecho de jusante da Casa de Forc¢a Principal
do rio Xingu, ao longo do perimetro de borda do futuro lago e da saida de agua do
Canal de Fuga, na regiao da AID UHE Belo Monte.

10.3.2.1. GEOPROCESSAMENTO

Semestralmente, os mapas de localizagdo dos pontos monitorados s&o atualizados
(Anexos 10.3 - 1; 10.3 - 2 e 10.3 - 3) e apresentados nos relatérios consolidados,
sendo que referidos mapas podem apresentar ou ndo novos pontos incorporados ao
monitoramento, caso haja a observacdo e constatacdo, durante as campanhas
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trimestrais, de novas regifes potenciais ou efetivas para o aparecimento de processos
erosivos ou instabilizatérios de qualquer natureza geotécnica.

Em relacdo a atualizagdo do mapa geologico-geotécnico da AID, que é apresentado
no Anexo 10.3 - 4, informa-se que as duas inspecdes trimestrais realizadas durante o
primeiro semestre de 2014 ndo apresentaram novas informacfes que indicassem a
necessidade de alteracdes na classificacdo geotécnica e geoldgica definida no inicio
dos trabalhos do presente Programa. Portanto, o produto apresentado no ambito deste
6° RC, correspondente ao Anexo supracitado, € o mesmo de relatérios anteriores.

10.3.2.2.  INVESTIGACOES E INSTALACAO DE MONITORES

10.3.2.2.1. INSPECOES TRIMESTRAIS

Durante o primeiro semestre de 2014, periodo que contempla o conteldo deste 6°
RC, foram realizadas mais 2 (duas) inspecdes trimestrais nos meses de janeiro
(enchente) e abril (cheia), totalizando 9 (nove) inspecdes trimestrais desde o inicio
desta atividade, em maio de 2012.

O Quadro 10.3 — 1, a seguir, caracteriza o periodo hidroldgico de execucgéo de cada
uma destas campanhas de campo (9 inspec¢des trimestrais).

Quadro 10.3 - 1 — Periodicidade das Inspecfes executadas desde o inicio do PBA
10.3

1 Maio de 2012 Cheia
2 Agosto de 2012 Vazante
3 Novembro de 2012 Seca
4 Fevereiro de 2013 Enchente
5 Maio de 2013 Cheia
6 Agosto de 2013 Vazante
7 Outubro de 2013 Seca
8 Janeiro de 2014 Enchente
9 Abril de 2014 Cheia

Ja a Figura 10.3 - 1 evidencia os periodos hidroldgicos com a apresentacao
correlacionada das precipitacdes totais mensais e das vazées médias mensais do rio
Xingu no periodo de dezembro/2011 a abril/2014 oriundos da Estacdo Altamira.
Verifica-se basicamente, na referida Figura, que o periodo hidrolégico de enchente
(aumento gradativo da precipitacdo pluviométrica e vazdo do rio Xingu) €
caracterizado no intervalo correspondente aos meses de dezembro a fevereiro,
enquanto o periodo de cheia é definido no intervalo entre 0s meses de marco a maio
(picos da precipitacdo pluviométrica e da vazao do rio Xingu). Ja o periodo de vazante,
guando a precipitacdo pluviométrica e a vazdo do rio Xingu comecam a decrescer,
corresponde ao intervalo entre os meses de junho a agosto, enquanto o periodo de
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seca (menor precipitagdo pluviométrica e menor vazao) fica compreendido e
caracterizado entre os meses de setembro a novembro.

DADOS MENSAIS ESTACAO ALTAMIRA
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Figura 10.3 - 1 — Vazdo média mensal do rio Xingu (m?®s) e precipitacéo total
mensal (mm) em Altamira (PA), de dezembro de 2011 a abril de 2013.

Os Anexos 10.3 - 1; 10.3 - 2 e 10.3 - 3 apresentam 0s mapas com a localizagdo dos
pontos monitorados. O Anexo 10.3 - 5 apresenta a documentacdo fotogréafica, a

caracterizacao geoldgico-geotécnica e as coordenadas UTM dos pontos vistoriados
nas inspecodes realizadas em janeiro e abril/2014.

Considerando as informacfes e dados obtidos desde o inicio do monitoramento, nédo
foram observadas mudancas significativas nos pontos monitorados em relacdo as
condi¢des geoldgico-geotécnicas verificadas em inspecdes anteriores, isto €, nao
ocorreu  aparecimento, desenvolvimento ou reativacdo de  processos
erosivos/instabilizatérios na referida area de estudo.

Nas inspecdes realizadas em janeiro (enchente) e abril (cheia) de 2014 na regido do
futuro Reservatorio do Xingu, como esperado e ja observado no ano de 2013, os
taludes/afloramentos e zonas de praia das margens do rio Xingu encontravam-se

praticamente cobertos (principalmente em abril, guando a ldmina de agua estava ainda
mais elevada).

Ja na regido do futuro Reservatério Intermediério, 0s pontos que apresentam maior
suscetibilidade ou risco a algum tipo de processo geotécnico sdo os locais com
estradas/vias de acesso (pontos denominados: RI 01, Rl 02, Rl 03, CS 24 CS 25),
tendo em vista que estes locais sofreram movimentacéo de terra, gerando exposicao
de solo. Considerando a movimentacao de terra e os cortes abertos, € recomendavel a
continuidade de monitoramento dessas areas (que ficardo em parte submersas) para
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que se possa avaliar a situacdo apés o enchimento do reservatorio e para se verificar
a necessidade ou ndo de algum tipo de intervencao futura.

Vale destacar que as atividades de inspecdes trimestrais caracterizam o
desenvolvimento do item 7 “Monitoramento das Condicdes de Erosdo e de
Estabilidade das Encostas” do Cronograma deste PBA, mas que estdo inclusas como
subitem da atividade de “Inspecbes e Instalacbes de Monitores” (item 3 do
Cronograma do PBA) no ambito deste 6° RC devido a interrelagéo entre os referidos
itens 3 e 7 do Cronograma do Programa 10.3).

Como mencionado no 5° RC, alguns pontos (CS22, area préxima ao ponto monitorado
ENC44, CS23, CS24 e CS25) foram destacados devido a necessidade de
acompanhamento da eventual variabilidade das condicBes geotécnicas e, caso sejam
observadas mudancas significativas, deverdo ser propostas medidas mitigadoras. A
continuidade das inspecdes trimestrais é fundamental para o estabelecimento ou ndo
de possiveis intervengdes civis, caso necessario em todos os pontos monitorados.

Especificamente com relagdo ao ponto CS22, consideragfes a respeito do mesmo
constam do item 10.3.2.2.2, mais a frente.

As Figuras 10.3 - 2, 10.3 - 3 e 10.3 - 4 ilustram a evolucdo da &area proxima ao ponto
monitorado ENC44 (localizacéo apresentada no Anexo 10.3 - 2), localizado na regido
de construcéo do Dique 14E, na qual foram detectados processos erosivos ativos em
uma estrada antiga/desativada (inspec¢éo realizada em maio/2013), proximo ao sitio
Bela Vista (coordenadas UTM 416825 / 9637308), que apresentava muitos sulcos
erosivos ativos em regido recoberta por Nitossolo Haplico eutréfico.

Em outubro/2013, observou-se que foram realizadas acdes corretivas de carater
temporario no local, ndo sendo mais observados 0s mesmos processos de
degradacdo geotécnica identificados anteriormente (embora o potencial de risco
erosivo local ainda permaneca). A Figura 10.3 - 4 mostra a situacdo da area na
inspecd@o realizada em abril/2014, onde se nota a sensivel (embora ainda com
potencial de deterioracdo no futuro) melhora em termos de estabilidade geotécnica em
relagdo a prévia condigdo de outubro/2013. Ressalta-se que esta regido esta situada
dentro do proprio Reservatério Intermediario e que estas medidas corretivas, de
caréater provisorio, foram tomadas para melhorias das condi¢des de acesso a regido de
influéncia para construcdo dos Diques, no caso especifico Dique 14D e,
principalmente, Dique 14E.

E importante enfatizar que, apesar de se tratar de uma regido que ficara dentro da
adrea alagada do Reservatério Intermediario, recomenda-se a continuidade do
monitoramento deste e dos outros pontos circunvizinhos (ENC41, ENC42, ENCA43,
ENCA48) para acompanhamento e caracterizagdo com mais acuidade dos materiais
terrosos existentes nesta regido e que formardo os futuros taludes e/ou encostas
marginais do Reservatorio Intermediario apdés seu enchimento. Este continuo
monitoramento possibilitara um entendimento geotécnico mais aprofundado dos
mesmos frente a esta futura situacdo, o que propiciara a previsao do aparecimento ou
ndo  de possiveis processos  erosivos nestes  materiais  terrosos.
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Figura 10.3 - 2 — Regido proxima ao Canteiro Bela Vista (Diques 14E e 14D), com processos erosivos ativos,em solo in situ em
funcdo da remocdo da vegetacao que acarretou com acdo das aguas pluviais a movimentacao de terra e o aparecimento de sulcos
erosivos. Coordenadas UTM Sad69 — 22s 416.825 / 9.637.308.

Pag. 10.3-6



@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

e

> J 5
o> S
b TN e

EENE RS

Figura 10.3 - 3 - Situagéo da area ilustrada na Figura 10.3 - 6 em outubro de 2013.
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Figura 10.3 - 4 — Situacédo da area ilustrada na Figura 10.3 - 3 em abril de 2014.

Pag. 10.3-8



@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

A Figura 10.3 - 5 ilustra 0 ponto CS23, situado a jusante da Casa de Forcga Principal,
onde se verificou intensa acao antropica na margem esquerda do rio Xingu, em uma
area privativa, para construgdo de um atracadouro que ndo esta relacionado ao
empreendimento de Belo Monte, fora de seus limites (localizacdo apresentada no
Anexo 10.3 - 3). O monitoramento deste ponto tem como objetivo verificar suas
condi¢cbes em relagdo ao possivel desenvolvimento de processos erosivos devido a
retirada de cobertura vegetal e a movimentacdo de terra relacionada as obras para
construcéo do referido atracadouro.

A Ultima inspecéo trimestral, realizada em abril/2014, indica uma sensivel melhora das
condi¢des geotécnicas em relagdo as visitas anteriores, o que néo elimina, entretanto,
a eventual susceptibilidade de deflagracdo de problemas geotécnicos futuros, caso
ndo haja uma manutencdo das condigbes ora existentes pelo proprietario do terreno
onde o atracadouro foi construido (em termos de cuidados de drenagem, conservacao
de margens, utilizacdo por veiculos e embarcacbes ou eventuais eventos acidentais
como cheias inesperadas etc.).

Outubro/2013

Janeiro/2014
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Abril/2014

Figura 10.3 - 5 — llustrag6es do ponto cadastrado para monitoramento — CS23.

A Figura 10.3 - 6 ilustra o ponto cadastrado CS24 (localizacdo apresentada no Anexo
10.3 - 3), que vem sendo monitorado desde outubro/2013. Em janeiro/2014, foi
possivel observar inicio de obras de implantagdo de drenagem pluvial. Em abril/2014,
ja se pode identificar o adensamento de gramineas nos cortes (diminuindo a
possibilidade de desenvolvimento de processos erosivos), porém é recomendavel a
continuidade do monitoramento, ja que este ponto encontra-se nas margens do futuro
Reservatorio Intermediério.

Vale ressaltar que este ponto é monitorado no ambito do Programa de Controle
Ambiental Intrinseco — PCAI (PBA 3.1) e do Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas — PRAD (PBA 3.2), sendo que atividades de integracao futura com este
ultimo séo inerentes ao contetdo do Programa de Monitoramento da Estabilidade das
Encostas Marginais e Processos Erosivos (atividade 8 do cronograma -—
monitoramento das areas revegetadas no ambito do PRAD).

Outubro/2013
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Janeiro/2014

Abril/2014

Figura 10.3 - 6 — llustracdes do ponto cadastrado para monitoramento — CS24.

A Figura 10.3 - 7 apresenta situacdo semelhante ao ponto anterior, com ilustracées do
ponto CS25 (localizacdo apresentada no Anexo 10.3 - 2), localizado na mesma
estrada do ponto CS24, porém na entrada pelo Travessdao 45, distante
aproximadamente 1 km da margem do futuro reservatorio. Considerando a
movimentacao de terra e os cortes abertos, 0 monitoramento desta area é executado
no ambito do PBA 3.1 — PCAI e do PBA 3.2 — PRAD, para verificar a estabilizacdo da
mesma. Entretanto, seu monitoramento também sera acompanhado no contexto do
presente Programa (atividade de integracéo entre Programas do PBA).

Nota-se, inclusive (ver fotos do lado esquerdo), que o talude marginal da estrada se
deteriorou sob o ponto de vista geotécnico de janeiro a abril (notar depdésitos de pé
relativos a queda de detritos e erodibilidade superficial, além da menor inclinacdo do
mesmo e do aparecimento de sulcos verticais de erosdo laminar). Este é exemplo do
efeito pluvial e da auséncia de protecdo de taludes marginais sujeitos as intempéries
do ambiente local.

Ressalta-se que a localizacdo e distribuicdo espacial de todos os pontos de

monitoramento que compdem as inspecdes trimestrais podem ser visualizadas nos
mapas de localizacédo apresentados nos Anexos 10.3 - 1 a 10.3 - 3 deste Sexto RC.
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Outubro/2013

Janeiro/2014

Abril/2014

Figura 10.3 - 7 — llustragdes do ponto cadastrado para monitoramento — CS25
(Travesséo 45).

10.3.2.2.2. INSTALAGAO DE MONITORES

Como mencionado nos relatérios anteriores, a atividade de instalacdo de monitores foi
interrompida até o enchimento do Reservatorio Xingu, tendo em vista que o0s
monitores instalados anteriormente, nos talude dos rio Xingu ficaram submersos em
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pelo menos duas campanhas realizadas durante o ano, devido a grande elevacao da
ldmina de &gua no periodo de enchente e cheia. Além disso, as inspecdes trimestrais
que vém sendo executadas ndo tém identificado mudancas significativas nos taludes
marginais monitorados que justifiguem a necessidade de instalagdo de novos
monitores em pontos especificos com ocorréncia comprovada de processos erosivos.

Os taludes continuardo sendo monitorados trimestralmente, porém serdo reavaliados
na primeira inspecdo trimestral a ser realizada apdés o total enchimento dos
reservatorios. Nos casos onde forem identificados taludes nos quais seja viavel e

imprescindivel a instalacdo e manutencdo desses monitores, para auxilio no
monitoramento das encostas, 0s mesmos serao instalados.

Ressalta-se que durante a terceira inspec¢do trimestral, foram instalados alguns
monitores (vergalhdes que funcionam como réguas, graduadas de 10 em 10 cm),
visando auxiliar a observacdo e acompanhamento dos processos erosivos ativos
durante o desenvolvimento do Programa. Inicialmente, foram instalados monitores em
trés pontos para verificacdo da viabilidade do uso, porém, durante as inspecdes
realizadas no periodo de cheia do rio Xingu, identificou-se que todos os monitores
instalados nos taludes do rio Xingu ficam submersos devido a grande elevacdo da
lamina de agua.

Ja nos periodos de vazante e seca, com a reducao da lamina de agua, observou-se
que alguns taludes/margens apresentam-se mais expostos. Em alguns pontos, 0s
monitores continuam no local de instalagdo, porém, devido a utilizagéo e as atividades
agropastoris nas margens do rio, muitos monitores foram removidos, em fungéo da
utilizacdo da margem ou pela propria acdo da agua.

Considerando-se 0 exposto, optou-se por ndo substituir os monitores instalados, ja
que o periodo em que 0S mMesmos se encontram submersos € extenso, ndo
compensando sua utilizacdo para 0 monitoramento proposto nos casos supracitados.
Os taludes continuardo sendo monitorados trimestralmente, porém serdo reavaliados
apo6s o enchimento do reservatério. Nos casos onde forem identificados taludes nos
guais seja viavel e imprescindivel a instalacdo e manutencdo desses monitores, para
auxilio no monitoramento das encostas, 0s mesmos serao instalados/reinstalados. A
seguir serao apresentadas fotografias dos trés pontos nos quais ja foram instalados

monitores.

A Figura 10.3 - 8 ilustra o Ponto R10 no qual, de novembro/2012 a agosto/2013, o
monitor continuou intacto e sem exposicao em sua base. Porém, em outubro de 2013
o mesmo nao foi encontrado, tendo sido provavelmente removido por pisoteio do gado
ou pelos proprios moradores da regido. Nas inspecdes de janeiro e abril/2014,
observou-se que o talude se encontrava praticamente todo submerso, portanto o
monitor ndo foi reinstalado por ndo ter sido identificada alteracdo no local e por ter sido
identificado uso dessa regido para dessedentac&o animal.

Pag. 10.3-13



@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

Janeiro/2014.

S

Abril/2014.
Figura 10.3 - 8 — Ponto R10 (coordenadas UTM 391985/9624116).
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A Figura 10.3 - 9 mostra que, apdés a instalagdo do monitor no ponto CS22
(novembro/2012), a lamina de &gua nao rebaixou o suficiente para sua exposicao,
mesmo na época de seca do ano de 2013, quando foi realizada mais uma campanha
de campo (outubro/2013 — Campanha Trimestral 7). Destaca-se que, nas inspecdes a
serem realizadas no préximo periodo de seca, o local sera vistoriado, em detalhe, para
se verificar se o monitor instalado ainda se encontra no local e sera avaliada a
possibilidade de reinstalacdo do monitor caso o0 mesmo néo seja localizado.

De forma geral, o desenvolvimento de processos erosivos é melhor observado nos
periodos secos, pois é neste momento que os marcos e taludes ficam expostos. O
desenvolvimento da erosdo e de processos erosivos ocorre nos periodos de maior
vazao ou de descargas instantaneas, nas épocas de enchente do rio.

A importancia do monitoramento neste ponto tem sido relatada no contexto dos
ultimos relatérios consolidados e deve-se ao fato de estar localizado em uma regido a
jusante do Canal de Fuga da Casa de Forga Principal (sitio Belo Monte) e formado por
um talude de solo com alta susceptibilidade a processos erosivos. Entretanto, os
resultados dos estudos do setor de engenharia da obra concluiram que o escoamento
de agua proveniente do Canal de Fuga, para quaisquer condigbes de operagéo, ndo
ter4 energia suficiente para interferir nas linhas de fluxo na calha natural, que séo
controladas pela morfologia local, caracterizada pela presenca marcante de um
profundo canal junto & margem direita do rio. Portanto, de acordo com os estudos do
setor de engenharia da obra, as aguas turbinadas efluentes da Casa de Forca
Principal n&o interferirdo com as condi¢des naturais do rio junto a margem direita, ndo
se justificando, assim, quaisquer intervengdes ou implantacao prévias de estruturas de
protecao.

Mesmo em funcdo destas premissas se fara a continuidade do monitoramento no
referido ponto CS22 para avaliagdo detalhada do local, tanto no periodo antes quanto
apos a operacdo da UHE Belo Monte. Medidas de protecdo serdo recomendadas caso
algum fato detectado no futuro as justifiquem.

Vistoria — novembro/2012
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Vistoria —janeiro/2014

Vistoria — abril/2014

Figura 10.3 - 9 — llustracdes da regido em frente ao Canal de Fuga - inspecfes
trimestrais ja realizadas.

No ponto Al 05, nos periodos com lamina de 4gua reduzida, o monitor ndo apresentou
alteracao vertical. Portanto, desde o inicio do monitoramento no local ndo houve
remocdo de material da base devido a acdo da elevacdo e/ou descida do nivel da
lamina de a&gua (Figura 10.3 - 10). Neste ponto foi coletada amostra indeformada para
ensaios laboratoriais de caracterizacdo de solo. A amostra foi classificada como de
alto nivel de erodibilidade. Os materiais pedogenéticos tipicos dos neossolos flavicos,
relativos a amostra Al-05, sdo 0s que mais poderdo apresentar fendmenos
geotécnicos relativos a erodibilidade da camada superficial terrosa por acéo
pluviométrica (ndo se considerou aqui o efeito superposto, e agravante, de erosdo por
acdo de variacdo de maré, de arraste fluvial ou de impacto de ondas). Portanto, a
continuidade do monitoramento deste ponto durante as inspecdes trimestrais €&
importante no ambito do presente Programa.

Pag. 10.3-17



@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

Abril/2014.
Janeiro/2014.

—— =
Outubro/2013. Maio/2013.

Fevereiro/2013.

Novembro/2012.
Figura 10.3 - 10 — Ponto Al 05 (coordenadas UTM 364251/9642629), local de
retirada de amostra indeformada e de instalacdo de monitor vertical.
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10.3.2.3. ACOMPANHAMENTO E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS
DAS INVESTIGACOES

Considerando os dados e informacgfes obtidas continuamente durante as atividades de
investigacdo realizadas desde o inicio do monitoramento, observa-se que O0s
processos de risco observados na AID da UHE Belo Monte sdo associados a:

(a) Aspectos relacionados (entre outros fatores) com a possibilidade de queda de
blocos de pequenas e grandes dimensfes junto as margens e encostas,
acumulo de blocos rochosos e cavidades naturais, predominantemente por
suas caracteristicas litologicas (tipos petrogréficos) e estruturais (fraturas e
falhas);

(b) Erosdo linear composta por sulcos ou ravinamentos em regibes de
erodibilidade elevada ou onde ja existem processos instalados em pontos da
encosta, em funcdo de suas caracteristicas pedoldgicas, da elevada
declividade e das caracteristicas geotécnicas; e

(c) Degradacgéo superficial do solo, com ou sem processo incipiente de eroséo
laminar instalada, de forma localizada ou generalizada, processos estes
causados, predominantemente, por fenbmenos antrdpicos associados ao uso
do solo como culturas de subsisténcia, pastagens, criagdo de animais,
ancoradouros, trilhas, vias de acesso aterros etc.

10.3.2.3.1. FENOMENOS OBSERVADOS AO LONGO DOS PONTOS
VISTORIADOS

A andlise comparativa das situacdes avaliadas nas inspec¢fes trimestrais realizadas,
até o momento, mostra que ndo sdo identificadas mudancgas significativas no
desenvolvimento de processos instabilizatérios nos pontos monitorados, ou seja, as
condicBes estdo estaveis ou pouco alteradas sob o ponto de vista geotécnico e da
suscetibilidade de aparecimento de fenémenos degradatérios de erodibilidade, falta de
estabilidade ou movimentacao geotécnica.

O Quadro 10.3 - 2 apresenta exemplos tipicos da regiao, onde é nitida a reducdo do
nivel do rio Xingu durante o periodo de vazante (junho-agosto) e seca (setembro-
novembro), fato que aumenta a exposi¢cdo dos taludes e/ou blocos e afloramentos
rochosos. A andlise comparativa da documentacdo fotografica, bem como das
observacdes realizadas durante as inspecoes, relacionadas a esta reducdo do nivel de
adgua, mostra que:

— Ocorrem mudancas na cobertura vegetal, principalmente em funcdo da
sazonalidade climatica;
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N&o ocorreram mudancas significativas nos aspectos e fendmenos geotécnicos
diretamente relacionados ao risco geotécnico, seja este de erosdo, de
deslizamento ou de queda e rolamento de blocos/lascas rochosas;

As mudancgas perceptiveis nos taludes do rio Xingu pelo aparecimento de
praias ou de zonas de deposicdo de depdsitos aluvionares ou de taludes
localizados, relacionadas ao regime de vazéo do rio, tenderdo a desaparecer
quando o reservatério do rio Xingu for configurado. J4 para a area do
Reservatorio Intermediario, este tipo de avaliacdo s6 podera ser feita apds a
formag&do do mesmo; e

Outra situagéo particular que € observada em campo, em pontos especificos
de afloramentos rochosos, € o desenvolvimento e formacdo de cavidades
naturais devido a variagdo da lamina de &agua, que pode acarretar a
individualizacdo de camadas rochosas superiores e seu posterior colapso.

Exemplos desta caracteristica geoldgico-geotécnica podem ser observados

nos pontos R42, ENC04 e ENC62/63 (Anexo 10.3 - 5).

No Quadro 10.3 - 2 sdo apresentados comentarios e comparagdes visuais diretas (ou
“tipicas”) de alguns pontos vistoriados durante as inspecdes trimestrais, que compdem
as atividades desenvolvidas no ambito deste Programa de Monitoramento da
Estabilidade das Encostas Marginais e Processos Erosivos.

Quadro 10.3 - 2 — Exemplos tipicos da comparagdo das situagcfes analisadas
durante as inspec¢des trimestrais realizadas em periodos hidrolégicos distintos

Exemplo 1 - Ponto R0O3

Inspecéo Trimestral 1 (maio/2012 - cheia):
nesta regido nota-se a presenca de um
depdsito de talus com possivel risco de quedas
de blocos rochosos, em regido pouco vegetada
(desmatamento por efeito antrépico) em
encosta de declividade média de 20°. Notam-
se ainda pontos de inicio de eroséo linear por
sulcos, dado por concentracdo de escoamento
de &gua na base da encosta por efeito
antrépico e pisoteio de animais.

Inspecgéo Trimestral 2 (agosto/2012 -
vazante): observa-se que houve apenas a
mudanca da vegetacéo e o aparecimento de
uma “praia” de blocos rochosos pelo
rebaixamento do nivel do rio. O risco
geotécnico permanece 0 mesmo neste ponto,
como em todos 0s outros casos semelhantes
avaliados.

Pag. 10.3-20



@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

Inspecéo Trimestral 3 (novembro/2012 - seca):
0 risco geotécnico permanece 0 mesmo, Como
em todos o0s outros casos semelhantes aqui
avaliados.

——
|
T .

Inspecgédo Trimestral 5 (maio/2013 - cheia): area
ndo apresenta potencialidade a instabilizagbes;
pode-se notar o inicio do rebaixamento do
nivel do rio Xingu.

Inspecao Trimestral 7 (outubro/2013 - seca):
Area potencialmente estavel. Maior exposicéo
das rochas préximas a margem do rio Xingu,
devido a reducao de seu nivel.

-

| > E ¢ — — -:.-

Inspecgédo Trimestral 4 (fevereiro/2013 -
enchente): maior densidade de gramineas.
Devido ao nivel mais elevado do rio Xingu
encobre as rochas aflorantes na base,
observadas na inspec¢éo anterior.

Inspecéo Trimestral 6 (agosto/2013 -
vazante): Area potencialmente estavel, mas
h& necessidade de monitoramento devido a
presenca de blocos rochosos na base do
talude. Maior exposicao das rochas proximas
a margem do rio Xingu (reducéo de nivel).

Inspecgédo Trimestral 8 (janeiro/2014 -
enchente): Area potencialmente estavel.
Menor exposi¢éo das rochas proximas a
margem do rio Xingu, devido a elevagao de
seu nivel.
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Inspecédo Trimestral 9 (abril/2014 - Eeia): Area potencialmente estavel. Menor exposicéo das

rochas préximas a margem do rio Xingu, devido a elevacdo de seu nivel.
Exemplo 2 - Ponto CS10

Inspecao Trimestral 1 (maio/2012 - cheia): Margem
degradada por agdo antropica e natural, face a
presenc¢a abundante de drenagem no local. Em
alguns pontos, nota-se uma leve eroséo laminar
associada a agdo antrépica, fluvial e pluvial, todas
interconectadas. Estende-se por pontos do talude
de margem do canal em alturas inferiores a 2,0 m.
Nota-se também, na saida do igarapé, a presenca
de erosdo do tipo linear em sulco e canaletas de
saida de agua, em trechos com inclinagdo superior
a 45° e altura préxima dos 3 m, em extensédo de 30
m ao longo da margem do canal.

Novamente ndo h& consideraveis mudancas
no risco geotécnico ja definido anteriormente
para este ponto.

v D Bs. =
Inspecao Trimestral 3 (novembro/2012 - seca):

Inspecéo Trimestral 2 (agosto/2012 -
vazante): lgualmente ao caso do exemplo
anterior, € perceptivel o aumento da praia em
funcéo da vazante do rio. H4 uma leve
modificacdo da cobertura vegetal.
Novamente ndo hd mudancas consideraveis
no risco geotécnico ja definido anteriormente
para este ponto.

W
Inspecgédo Trimestral 4 (fevereiro/2013 -
enchente): Sé foi observada reducéo da zona
de praia devido ao aumento do nivel do rio.
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Inspecao Trimestral 5 (maio/2013 - cheia: Inspecdo Trimestral 6 (agosto/2013 -

Area sem alteragdes perceptiveis em relagéo vazante): Aumento da zona de praia devido a
as vistorias anteriores. reducao do nivel do rio Xingu.

Inspecao Trimestral 8 (janeiro/204 -
enchente): Reducéo da zona de praia devido

Inspecao Trimestral 7 (outubro/2013 - seca):
Aumento da zona de praia devido a redugéo de 3 elevacao do nivel do rio Xingu.
nivel do rio Xingu. lgualmente aos casos

comentados anteriormente, sem mudangas

perceptiveis do risco geotécnico original.

TR

Inspecao Trimestral 9 (abril/2014 - chei): Area potncialmente vél. Menor exposicao das
rochas préximas a margem do rio Xingu, devido a elevacéo de seu nivel.
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Exemplo 3 — Ponto CS20

Inspecéo Trimestral 1 (maio/2012 - cheia):
Regido degradada pela existéncia de uma
estrada e um embarcadouro de gado junto a
margem. Regido extensivamente desmatada e
sujeita a acdo antropica. Nota-se a presenca
de uma estrada de uso local, com talude lateral
vertical de cerca de 2 metros de altura maxima,
onde ha uma leve erosao linear pela presenca
de sulcos ou canaletas de concentragdo de
agua.

Inspecéo Trimestral 3 (novembro/2012 - seca):
N&o foram observadas alteracdes em
comparacao a inspecao anterior.

Inspecéo Trimestral 5 (maio/2013 - cheia):
Area aparentemente estavel e sem grandes
mudancas em relacdo as situagfes anteriores.
Notar uma pequena modificagdo da densidade
arbustiva ao lado direito da foto.

Inspecdo Trimestral 2 (agosto/2012 -
vazante): Neste local, ao contrario dos outros
exemplos, houve um aparente aumento da
densidade da cobertura vegetal (tornando
menos visivel a estrada lateral). A zona de
praia junto ao rio Xingu aumentou, pelos
motivos ja citados, e o risco geotécnico
continua idéntico ao ja definido
anteriormente.

Inspecao Trimestral 4 (fevereiro/2013 -
enchente): Foi observada redugéo da zona
de praia devido ao aumento do nivel do rio.

Inspecao Trimestral 6 (agosto/2013 -
vazante): Regido degradada devido ao
desmatamento, uso e ocupacao, abertura de
estrada de acesso e embarcadouro de
animais de corte a margem do rio.
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Inspecé ro/2013 - seca):
Area aparentemente estavel, sem mudancga de
risco geotécnico em relagéo aos valores
originais.

Inspecéo Trimestral 8 (janeiro/
enchente): Area aparentemente estavel,
mesmo com a elevagédo do nivel do rio,
notando-se apenas uma reducédo da
exposigéo do talude.

Inspecdo Trimestral 9 (abril/2014 - cheia): Area aparentemente estavel sob o ponto de vista
geotécnico, observando-se ainda uma reducao da exposicao do talude, devido a elevagéo do

nivel do rio.

Exemplo 4 — Ponto ENC50

Inspecao Trimestral 1 (maio/2012 - cheia):
Encosta vegetada (pasto) com matacdes
residuais de rocha do embasamento cristalino
guartzo-feldspatica na superficie, com possivel
processo de risco geotécnico associado ao
rolamento de matacdes.

Inspecgéo Trimestral 2 (agosto/2012 -
vazante): Ha a perceptivel mudanca na
cobertura vegetal nos casos comparados,
sem haver, no entanto, qualquer mudanca de
origem geotécnica, ou seja, 0 aparecimento
de processos relacionados a erosao, ao
rolamento de blocos na encosta.
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Inspec¢édo Trimestral 4 (fevereiro/2013 -
enchente): Observa-se apenas maior
densidade de gramineas e crescimento de
arbustos, devido ao aumento das chuvas.

Inspecéo Trimestral 3 (novembro/2012 - seca):
Nao foram observadas alteragées em
comparacao a inspecao anterior.

L -

Vistoria de Agosto de 2013: Inviabilizada,
devido & interdicdo de trecho no Travesséo
45.

Inspecéo Trimestral 5 (maio/2013 - cheia):

Area sem alteracdes.

=3 - - =
& o T i - e,

Inspego Trimestral 7 (outubro/2013 - seca): Inspecéo Trimestral 8 (janeiro/2014 -
Area aparentemente estavel, sem mudanga de ~ enchente): Area estavel, sem mudanca de
risco geotécnico. risco geotecnico.
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Inspegdo Trimestral 9 (abril/2014 - cheia): Area estavel, sem mudanca de risco geotécnico.

Exemplo 5 - ponto ENC52

Inspecéo Trimestral 1 (maio/2012 - cheia):
Encosta vegetada (pasto) com matacdes
residuais de rocha cristalina quartzo-
feldspatica na superficie, com baixo risco
geotécnico associado ao rolamento de
matac()e%

Inspecao Trimestral 3 (novembro/2012 - seca):

N&o foi observada alteracéo de origem
geotécnica, ou seja, ao aparecimento de
processos relacionados a erosdo, ou ao
rolamento de blocos no talude. Uma pequena
reducéo da pastagem em pontos (lineares)
localizados no talude se d& pela acéo pastoril
(passagem de gado), sem, no entanto, se
configurar na mudanca do potencial de risco
geotécnico global da regido.

Inspecao Trimestral 2 (agosto/2012 -
vazante): Nota-se na situacao atual que ha
um pequeno aumento da cobertura vegetal
que da aparente “redugéo” da situagao de
risco geotécnico.

Inspecao Trimestral 4 (fevereiro/2013 -
enchente): E nitido o adensamento de
gramineas em toda a regido, provavelmente
devido a retirada do gado e pela agdo das
chuvas.
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Vistoria de Agosto de 2013: Inviabilizada,
devido a interdigdo de trecho no Travesséo
45.

Inspecéo Trimestral 5 (maio/2013 - cheia):
Area sem alteracdes.

Inspecao Trimestral 7 (outubro/2013 - seca): Inspecéo Trimestral 8 (janeiro/2014 -
Area aparentemente estavel, sem mudanca enchente): Area aparentemente estavel em
de risco geotécnico em relagdo aos valores relacdo ao risco geotécnico associado ao

originais. Vale destacar que o referido trecno  rolamento de matacdes.
do Travessdo 45 ficou interditado durante o

periodo de implantacao de um bota-fora,

sendo que a partir de outubro/2013 foi

liberado seu acesso.

Inspecdo Trimestral 9 (abril/2014 - cheia): Area aparentemente estavel, sem mudanca de risco
geotécnico associado ao rolamento de matacdes.
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10.3.2.4. ESTUDO DAS MEDIDAS DE PROTECAO DAS ENCOSTAS
MARGINAIS

O desenvolvimento das atividades de monitoramento, principalmente as informacgdes
obtidas durante as inspecdes trimestrais realizadas nas encostas marginais e areas
adjacentes aos futuros reservatérios do Xingu e Intermediario, bem como nas vias de
acesso e no trecho de jusante da Casa de Forca Principal, continuam mostrando
razodvel tendéncia de estabilizacdo / manutencdo das condi¢cdes geotécnicas ali
existentes (integridade ambiental) em relacdo ao surgimento e desenvolvimento de
processos erosivos ou de instabilizacdo (rolamento de blocos, deslizamento de
camadas de terra e fendmenos associados).

A tendéncia de estabilidade geotécnica se deve a convergéncia de dois fatores
principais: a textura e estrutura dos solos (que funcionam como protecdo aos
processos de instabilizacdo) e a taxa pluviométrica elevada (que resulta na rapida
recuperacdo da vegetacdo graminea e arbustiva), mesmo considerando as
intervencbes de engenharia executadas continuamente para a implantagcdo do
empreendimento. Ressalta-se que a baixa declividade da regido também auxilia na
manutencdo da estabilidade geotécnica. Os pontos mais criticos em termos de
potencial erosivo sdo aqueles que tiveram a vegetacdo suprimida, como em vias de
acesso, taludes de aterros e outras areas com as obras em desenvolvimento,
principalmente na area de entorno do futuro Reservatorio Intermediario. Nestas areas
estdo sendo tomadas medidas de protecdo e drenagem pluvial.

No rio Xingu, os taludes que apresentam processos de desbarrancamento isolados
geralmente estdo associados ao uso antrépico da margem, principalmente com pontos
para bebedouro do gado, pequenas rocas e quintais de residéncias ribeirinhas e
rampas de acesso de barcos e pessoas, e ndo se caracterizam em fenbmenos
normais ou induzidos de erodibilidade ou de instabilizacdo de taludes marginais.
Conforme estabelecido no 5° RC, constata-se que 0s processos erosivos lineares
observados em pontos isolados séo considerados incipientes e com desenvolvimento
lento.

Os Anexos 10.3 - 1, 10.3 - 2 e 10.3 - 3 apresentam, respectivamente, os mapas de
localizacdo e distribuicdo espacial dos pontos monitorados na area do Reservatorio do
Xingu, na area do Reservatorio Intermediario e na area a jusante da Casa de Forca
Principal.

Em funcdo dos aspectos observados, sugere-se, para a ampla maioria dos pontos
monitorados em toda a AID, até o momento, a simples (e ora em andamento)
continuidade das atividades de monitoramento, tendo em vista que s6 foram
observados problemas locais, limitados e de amplitude reduzida, de erodibilidade e/ou
desbarrancamento de solo (pequenos deslizamentos planares). Até o presente
momento, ndo se observa a necessidade de elaboracdo e posterior implantacdo de
medidas de mitigacdo e protecdo das encostas marginais monitoradas.
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10.3.2.4.1. PROGNOSTICO

Os resultados dos monitoramentos e do diagndstico ambiental, que a cada periodo se
tornam mais detalhados e pormenorizados, mostram de forma clara que, até o
presente momento, ndo h& necessidade de se estabelecer qualquer acdo de
intervencdo ou prevencdo frente aos processos de instabilizacdo nas encostas
naturais dos reservatorios.

A cobertura vegetal e solos existentes na AID da UHE Belo Monte sao fundamentais a
sua boa preservacao e performance durante a vida Gtil do Reservatorio, fato este
direta ou indiretamente ja observado ao longo das fotos comentadas no Anexo 10.3 -
5, donde se percebe claramente que processos erosivos e de instabilidade de talude
superficial estdo sempre associados aos trechos em que ha a presenca de atividade
pastoril, antrépica ou agronémica. Exce¢fes existem com poucos ou limitados trechos
onde ha presenca de blocos expostos, fraturamento e desplacamento da rocha local,
porém tais processos ndo se caracterizam como a principal preocupagdo de risco
geotécnico da area em estudo.

Ressalta-se que a maioria das areas, nas quais sdo observados blocos rochosos, é
representada por areas utilizadas para pastagem. As observacgfes feitas durante as
inspecdes trimestrais mostram que ha perceptivel mudanca na cobertura vegetal, sem
haver, no entanto, qualquer alteracdo de origem geotécnica, ou seja, relacionada ao
aparecimento de processos relacionados a erosdo, ao deslizamento ou ao rolamento
de blocos no talude.

A capacidade de resiliéncia do meio ambiente na regido estudada é elevada e em
grande parte decorrente do tipo de solo e regime de chuvas que controla a rapida
instalacdo da vegetacdo. Assim, a cobertura vegetal secundaria funciona como uma
camada protetora ao desenvolvimento de processos erosivos, escorregamentos e
demais problemas de movimentagcdo de massa encosta abaixo.

Apenas nos casos de manutencdo de vias de acesso permanentes ou temporarias
devem ser mantidas as acfes de prevencdo dos processos erosivos, como a
instalagdo de drenos, revegetacdo, compactacdo de taludes, enrocamento e demais
acOes de protecao.

Caso as condi¢cbes dos taludes (naturais e artificiais), das encostas (expostas ou
cobertas por vegetacdo), das margens do rio Xingu (a montante ou a jusante do eixo
Pimental) e da planicie de inundacédo fluvial permanecam como estdo, as a¢fes de
mitigagdo ou de protecdo deverdo ser desenvolvidas apenas de forma pontual. Caso o
monitoramento nas fases de enchimento e p6s-enchimento dos reservatérios indique
recrudescimento dos processos, as acdes de protecdo / mitigagdo deverdo ser
propostas para cada caso ou para conjunto de situacdes com causas similares. Para a
area do Reservatério Intermediario, a situacdo sO6 podera ser avaliada apds o
enchimento, tendo em vista que o cenario sera completamente modificado.
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Na fase atual dos estudos ainda nédo se pode ter uma resposta inequivoca para alguns
processos, como a elevacao da umidade por capilaridade (depois da estabilizacdo dos
niveis em cotas mais elevadas) ou ao trabalho erosivo de ondas nas bases dos
taludes em porcdes de remanso dos reservatorios. Esta resposta apenas podera ser
obtida depois da formacdo dos reservatérios e continuidade dos monitoramentos.
Assim, as previsdes ora feitas antes da formacao dos reservatorios poderdo ou ndo
ser confirmadas apenas com a instalacdo dos novos cenarios.

Em relacdo a area urbana da cidade de Altamira, pode-se afirmar que a formacéo do
reservatorio Xingu e a estabilizacdo do nivel de agua para a formacéo do remanso nao
deverdo mudar o que atualmente € observado de forma natural. A elevacdo e a
permanéncia das aguas deverdo afetar apenas as faixas marginais da orla do
reservatdrio. Espera-se que as areas mais elevadas da cidade ndo sofram modificacdo
com relacdo as propriedades geotécnicas e aos riscos de desenvolvimento de
patogenias em edificacbes. Mesmo nas areas mais proximas as margens nao se
esperam mudancas em relagdo ao que ja acontece anualmente com os ciclos de

enchente e vazante do rio Xingu.

10.3.2.5. CRONOGRAMA GRAFICO

O cronograma grafico inserido neste relatério ilustra o desenvolvimento das atividades
gque estdo sendo executadas no ambito do presente Programa, tendo sido aprovado
junto ao IBAMA em marco de 2012. As células preenchidas pela cor laranja
representam o que foi estabelecido e proposto; e as células preenchidas em amarelo,
0 que ja foi executado. Além disto, as células amarelas hachuradas séo atividades
previstas e ainda ndo executadas até o final do Programa.

Destaca-se que neste cronograma ja foi estabelecido o prolongamento das atividades
de “Geoprocessamento, Fotointerpretacédo e Preparo de Mapas Base” e “Investigacdes
e Instalagdo de Monitores” até o quarto trimestre de 2019 como atividades continuas a
serem desenvolvidas em integragdo com o0s levantamentos e monitoramentos de
campo trimestrais que sao e serdo realizadas até este periodo (T4/2019). Informa-se
gue o cronograma apresentado no ambito do 5° RC néo caracterizava esta alteracéo.
De forma a corrigir e sanar esta questdo, o cronograma apresentado a seguir, no
contexto deste 6° RC, considera o prolongamento destas atividades para o restante do
andamento deste PBA e estd em consonancia com o cronograma que foi proposto e
encaminhado no 4° RC (encaminhamentos e cronograma estabelecidos).
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10.3.3. ENCAMINHAMENTOS PROPOSTOS

O Programa de Monitoramento tem se desenvolvido conforme as premissas
estabelecidas em suas metas e objetivos. Os resultados das observacdes pontuais,
bem como as de forma ampla, abrangendo toda a AID, deverdo subsidiar a
discriminacdo de futuros e eventuais processos de instabilizacdo que possam vir a se
desenvolver devido as obras e/ou enchimento e operacéo dos reservatorios.

Reitera-se que em trechos de antigas e novas estradas marginais, ao longo dos
futuros reservatérios e no entorno do empreendimento, ha potencial para o
surgimento, a continuacéo ou o desenvolvimento de processos erosivos (eroséo linear,
laminar ou generalizada), além de instabilidades localizadas de taludes associados ou
ndo a movimentacdo de blocos rochosos. Nestes casos, 0s monitoramentos sao
conduzidos pelos seguintes programas do PBA: PCAI (3.1) e PRAD (3.2). Entretanto,
conforme mencionado no item 10.3 .2.2.1 “Inspec¢Bes Trimestrais”, os pontos CS24 e
CS25, que caracterizam esta situacdo, continuardo também a ser monitorados no
contexto do presente Programa.

Na area urbana de Altamira, a continuidade do monitoramento dos niveis de agua
(Projeto de Monitoramento da Dinadmica das Aguas Subterrneas — PBA 11.3.1),
principalmente nas areas mais proximas ao reservatério, € a medida mais apropriada
para se ter instrumentos para responder questdes especificas apds o enchimento do
lago. Portanto, serdo intensificadas as atividades de integracdo entre o presente
Programa e o Projeto supracitado.

Uma preocupacéo atual deve ser considerada com relagéo as obras de infraestrutura
que estdo sendo implantadas na cidade, pois alguns problemas - erosédo urbana,
abatimento de terreno, desenvolvimento de patogenias em edificacdes - podem ser
decorrentes da abertura de galerias pluviais, instalacdo de redes de esgoto,
pavimentacdo, trafego de maquinas pesadas e ndo em funcdo da formacdo e
operacdo do Reservatério do Xingu. Portanto, as principais obras em desenvolvimento
na cidade também devem ser acompanhadas no ambito dos projetos do PBA que se
relacionam diretamente as mesmas.
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10.3.5. ANEXOS

Anexo 10.3 - 1 — Mapa com localizacdo dos pontos monitorados na area do
Reservatorio Xingu

Anexo 10.3 - 2 — Mapa com localizagdo dos pontos monitorados na area do
Reservatorio Intermediario

Anexo 10.3 - 3 — Mapa com localizagdo dos pontos monitorados na é&rea a

jusante da Casa de Forca Principal

Anexo 10.3 - 4 — Mapa Geologico-Geotécnico da AID da UHE Belo Monte

Anexo 10.3 - 5 — Registro Fotogréafico dos Pontos de Monitoramento
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