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1. INTRODUGAO

O CCBM Consorcio Construtor de Belo Monte, contratou a empresa HIDROTOPBEL, para
preliminarmente fazer levantamentos topobatimétricos e na sequencia desenvolver projeto de
sinalizagdo aquaviaria para balizamento de um canal de navegacao na regidao do canal direito do
rio Xingu. Nesta regidao sera implantado o sitio fisico Pimental do projeto da UHE Belo Monte.

Inicialmente, tanto os estudos e levantamentos, quanto projeto de sinalizacdo aquaviaria
destinavam-se ao atendimento da concepcdao do sistema misto SIRGA - STPE, tendo sido
abandonado uma vez que um novo conceito para transposicado das embarcacdes foi aprovado

pelos 6rgaos reguladores federais.

O CCBM recontratou a empresa, desta feita para complementagcédo dos levantamentos e
elaboracdo de novo projeto que foi submetido a analise da autoridade maritima logrando

aprovacao.

De posse da portaria emanada pela Capitania dos Portos em Macapa, foram instalados os
sinais nauticos obedecendo as diretrizes estabelecidas em projeto, particularmente a NORMAN
17.

Através da correspondéncia CE-144/2013-SO de 01 de Abril de 2013, a Norte Energia
solicitou relatério complementar contendo maiores informacdes sobre a sinalizacdo implantada

para a segunda fase, constando de:

a) Informag¢des complementares sobre os trabalhos de implantacdo dos sinais

nauticos;

b) Comparativo entre as coordenadas do projeto e o real posicionamento dos
sinais;

c) Plantas;

d) Evidéncias da materializacdo do projeto.
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No que tange as diferencas encontradas, mister se faz sejam elencadas as devidas
explicagdes acerca de diferencas encontradas quando da afericdo do posicionamento dos sinais
nauticos, particularmente os proprios do balizamento dos canais de navegacao dos piers de
montante e jusante do sistema de transposicdo de embarcacoes (STE).

Os levantamentos de campo realizados por ocasidao do projeto foram feitos com apoio de
equipamento que utiliza o elipsdide de referéncia geocéntrica do GNSS (Sistemas Globais de

Navegacao por Satélites), no caso, 0o WGS-84 (Sistema Geodésico Mundial).

As coordenadas dos pontos obtidos durante os levantamentos preliminares foram
inseridas na planta baixa do sitio Pimental.

A Norte Energia, disponibilizou marcos topograficos transportados planialtimetricamente
de Marcos de Referéncia do IBGE, onde foi utilizado para tanto o sistema geodésico regional
para a America do Sul, SAD-69.

A resolucdao do IBGE n® 23, de 21/02/1989, apresenta parametros de transformacao
oficiais entre SAD69 e WGS84, introduzindo a formula dos "trés parametros" como método de

transformacao oficial.

O CCBM utiliza em seus levantamentos o sistema de referéncia geodésica adotado pelo
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) SAD69.

A utilizacao de dois sistemas (SAD69 e WGS84) na fase de projeto e afericdo certamente
trara algumas diferengas na confrontacao dos resultados ora obtidos.

Outro ponto relevante é o calculo do comprimento das correntes para o fundeio das bdias,
o Projeto adotou como reducdo da sondagem, 6,15 m para a variacdo de cota do rio entre os
periodos de maxima e minima vazdes, somando a este valor o equivalente a duas vezes a

profundidade encontrada nos locais projetados para os sinais.

Aliado aos parametros acima citados, a variacdo de velocidade no canal direito nao é
constante para cada um dos locais onde serao fundeadas as bdias de sinalizacao, de forma que
as correntes podem deslocar os sinais fazendo com que o posicionamento destas possa variar

dependendo da vazéo do rio Xingu.
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2. BALIZAMENTO E SINALIZACAO AQUAVIARIA DE 22 FASE
Para complementacao do relatério de Balizamento e Sinalizagcdo Aquaviaria do Rio Xingu

e STE — 22 Fase, na tabela 1 a seguir, as coordenadas, local de implantacdo (jusante ou

montante), lado, referéncia em relacdo as coordenadas de projeto, conforme solicitado na
correspondéncia CE-144/2013-SO, de 01/04/2013, da Norte Energia S.A.

No anexo |, temos a representacdo do Canal Direito com as locagdes de projeto e

locacdes reais das bodias e anexo I, a locagdo real dos sinais nauticos confirmados pela

topografia.

Tabela 1 — Coordenadas reais e referéncia - Boias de sinalizacio nautica do Canal Direito e STE.

‘ COORDENADAS REAIS ‘

1 33A 393.485,74 (9.618.273,98 | Jusante |Bombordo | Aprox. 2,8 km a jusante do STE

2 42A 393.412,00(9.618.213,45 | Jusante Boreste | Aproéx. 2,8 km a jusante do STE

3 32A 393.230,70(9.618.682,88 | Jusante |Bombordo | Apréx. 2,4 km a jusante do STE

4 41A 393.151,61 | 9.618.640,77 | Jusante Boreste |Aproéx. 2,4 km a jusante do STE

5 31A 392.914,27 19.619.162,11 | Jusante |Bombordo | Apréx. 2,0 km a jusante do STE

*6 40A 392.795,67 | 9.619.029,05 | Jusante Boreste | Aprdx. 2,0 km a jusante do STE

7 30A 392.722,04 (9.619.596,59 | Jusante |Bombordo | Apréx. 1,6 km a jusante do STE

8 39A 392.582,48 19.619.505,62 | Jusante Boreste |Aproéx. 1,6 km a jusante do STE
29A 392.724,27 1 9.619.934,13 | Jusante |Bombordo | Apréx. 1,2 km a jusante do STE

10 38A 392.623,35(9.619.916,14 | Jusante Boreste |Aproéx. 1,2 km a jusante do STE

11 28A 392.879,00(9.620.173,95 | Jusante |Bombordo | Apréx. 0,8 km a jusante do STE

12 37A 392.751,94 |1 9.620.198,28 | Jusante Boreste | Aprdx. 0,8 km a jusante do STE

13 27A 392.993,77 | 9.620.538,69 | Jusante |Bombordo | Apréx. 0,4 km a jusante do STE

14 36A 392.959,1319.620.647,09 | Jusante Boreste | Aproéx. 0,4 km a jusante do STE

15 26A 393.604,58 | 9.621.747,82 | Montante | Bombordo | Apréx. 0,4 km a montante do STE

16 35A 393.700,30 | 9.622.119,59 | Montante | Boreste |Aprox. 0,8 km a montante do STE

17 25A 393.752,18 | 9.622.291,00 | Montante | Bombordo | Apréx. 0,8 km a montante do STE

18 34A 393.452,98 19.622.792,54 | Montante | Boreste |Aproéx. 1,2 km a montante do STE

19 24A 393.582,36|9.622.754,82 | Montante | Bombordo | Apréx. 1,2 km a montante do STE

21 23A 393.317,28 | 9.623.012,32 | Montante | Bombordo | Apréx. 1,6 km a montante do STE

*A bdia 6, encontra-se em processo de resgate, devido a um problema no fundeio, onde o CCBM executara os ajustes
necessarios e reposicionara a béia conforme projeto.
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3. RELATORIO FOTOGRAFICO

Figura 1 —-Par de béias 1 e 2, a jusante do STE.
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Figura 2 — Béia 3 (encarnada) a jusante do STE.

Figura 3 — Béia 4 (verde), a jusante do STE.
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Figura 4 — Béia 5 (encarnada), faz par com a béia 6 e esta a aproximadamente 2 km a jusante do STE.

Figura 5 — Béia 6 (verde) que se desprendeu do corrente de sustentacio. Esta localizada préximo ao povoado Mangueiras.
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Figura 6 — Par de béias 7 e 8. Aproximadamente 1,6 km a jusante do STE.
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Figura 7 — Par de béias 9 e 10, aproximadamente 1,2 km a jusante do STE.
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Figura 8 — Boéias 11 e 12, localizadas a jusante do STE.

Figura 9 — Pares de béias 13 e 14. Localizadas a 400m a jusante do STE.
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Figura 10 — Par de béias 16 e 17 a montante do STE.
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Figura 11 — Béia 18
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Figura 12 — Béia 19
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Figura 13 — Béia 21
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4. CONCLUSAO

A posicdo em que se encontram os sinais nauticos de balizamento quando comparados

aos pontos projetados n&o indicam riscos a seguranca da navegacao.
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5. ANEXO | — POSICAO DOS SINAIS NAUTICOS — QUADRO COMPARATIVO




TABELA DE COORDENADAS TABELA DE COORDENADAS °
CINTURAO SEGURANGA MONTANTE (PROJETO) CANAL NAVEGACAO - MONTANTE STE (PROJETO)
PONTO BOIA PONTO BOIA
No, NORTE ESTE No, No, NORTE ESTE No,
1 9.624.483,552 397.055,53 34 9.622.836,405 393.430,91 N° 18
2 9.624.464,076 396.750,20 35 9.622.167,711 393.689,33 N° 16
3 9.624.403,484 396.444,87
TABELA DE COORDENADAS °
4 9.623.987,464 394.641,72 CANAL NAVEGAGAO - JUSANTE STE (PROJETO)
5 9.623.588,432 394.463,87 nn_v/_ﬂﬂo NORTE ESTE m%%,
6 9.623.220,551 394.307,96
36 9.620.647,091 392.959,13 Ne 13
7 9.622.824,538 394.139,05
37 9.620.225,889 392.759,74 Ne 12
8 9.622.173,668 394.093,87
38 9.619.935,491 392.621,31 N° 10
9 9.621.786,521 394.095,82
39 9.619.520,865 392.574,44 Ne 8
10 9.621.530,086 393.745,24
40 9.619.029,049 392.795,67 N 6
11 9.623.379,535 392.622,65
41 9.618.599,500 393.077,91 Ne 4
o4 LpESS 12 9.623.743,994 392.333,57
° mee 42 9.618.234,302 393.319,28 Ne 1
o)
TABELA DE COORDENADAS
CINTURAO SEGURANGCA JUSANTE (PROJETO) TABELA DE COORDENADAS o
CANAL NAVEGACAO - MONTANTE STE (REAL)
_um_v,_ﬂqo NORTE ESTE m_ﬂ_.\, PONTO NORTE EsTE BOIA
No, No,
1 13 9.620.308,973 393.465,98
25 pnse . . 23A 9.623.012,320 393.317,28 N° 21
825 . . 14 9.619.980,990 393.717,13
. / 24A 9.622.754,816 393.582,36 N 19
35 : . 15 9.619.589,305 393.827,56
1pV5s@ i 25A 9.622.291,004 393.752,18 Ne 17
®16) Ogpp : 16 9.619.187,250 393.944,02
| . 26A 9.621.747,824 393.604,58 N° 15
17 9.618.841,931 394.042,26
18 9.618.154,762 394.405,07 TABELA DE COORDENADAS o
CANAL NAVEGAGAO - JUSANTE STE (REAL)
o6 LpSe \ 19 9.617.752,119 394.557,76 CONTO —
(N°15) .
© 26A 20 9.617.332,111 394.717,29 No, NORTE ESTE No,
21 9.616.970,352 394.855,34 27A 9.620.538,690 392.993,77 N° 14
22 9.616.614,724 394.990,32 28A 9.620.173,946 392.879,00 Ne 11
29A 9.619.934,129 392.724,27 Ne 9
TABELA DE COORDENADAS °
CANAL NAVEGACAO - MONTANTE STE (PROJETO) 30A 9.619.596,590 392.722,04 Ne 7
()
_um_v,_ﬂqo NORTE ESTE m_ﬂ> 31A 9.619.162,106 392.914,27 N° 5
32A 9.618.682,876 393.230,70 Ne 3
23 9.623.039,161 393.297,34 Ne 21
33A 9.618.273,982 393.485,74 Ne 2
24 9.622.789,033 393.565,19 N 19
25 9.622.324,226 393.754,28 Ne 17 TABELA DE COORDENADAS o
CANAL NAVEGAGAO - MONTANTE STE (REAL)
26 9.621.747,824 393.604,58 N° 15 oNTO o
. PONT BOIA
Lp.V.5s No, NORTE ESTE No,
(13) TABELA DE COORDENADAS Py
07 Loss CANAL NAVEGAGAO - JUSANTE STE (PROJETO) 34A 9.622.792,544 393.452,98 N° 18
27A /
_umw,_zqo NORTE ESTE BOIA 35A 9.622.119,591 393.700,30 N° 16
o, No,
27 9.620.538,690 392.993,77 Ne 14 TABELA DE COORDENADAS o
- : = i : CANAL NAVEGAGAO - JUSANTE STE (REAL)
Lp.V.5s 28 1p : s . 28 9.620.201,215 392.877,39 Ne 11
o 28 . PONTO NORTE ESTE BOIA
37A . i . . : . 29 9.620.012,754 392.759,00 N° 9 No, No,
o &Y : A 30 9.619.549,041 | 392.671,64 N 7 36A 9.620.647,001 | 39295913 | N°13
38 : e .
¥ @ 029A N : : . 31 9.619.118,756 392.858,25 Ne 5 37A 9.620.198,282 392.751,94 Ne 12
o i i . . : . , : . - . 32 9.618.645,485 393.184,83 N 3 38A 9.619.916,143 392.623,35 Ne 10
_ 33 9.618.234,936 393.438,74 Ne 2 39A 9.619.505,624 392.582,48 N° 8
40A 9.619.029,049 392.795,67 N° 6
41A 9.618.640,765 393.151,61 N° 4
42A 9.618.213,447 393.412,00 Ne 1
31A
3 o_.. V.
5" o9
(o) @ 40A
42
Lp.V.5s
1)
02
01
00
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6. ANEXO Il - POSICAO REAL DOS SINAIS NAUTICOS
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