@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

CAPITULO 2 — ANDAMENTO DO PROJETO BASICO AMBIENTAL DO
COMPONENTE INDIGENA

8.2-5 — Monitoramento das fitofisionomias de vegetacao
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1. Introducéo

Nesta agcdo o Programa de Gestdo Territorial Indigena — PGTI desenvolveu estudos
etnoambientais, com foco no monitoramento de fitofisionomias florestais mediante o
emprego de técnicas de sensoriamento remoto e processamento digital de imagens, em
areas de especial interesse para as comunidades indigenas das Terras Indigenas — Tls
Paquicamba e Arara da Volta Grande do Xingu — VGX, particularmente no trecho que
tera vazao reduzida, situado na VGX, entre os municipios de Altamira e Vitéria do Xingu,
no estado do Para.

A Figura 1 apresenta a area de andlise, sendo: os poligonos em amarelo sdo as ilhas
delimitadas como areas de interesse da andlise; em vermelho a area imageada por satélite

de alta resolucéo dos limites das Tls Paquicamba e Arara da VGX.

Figura 01 — Localizagdo da area de andlise.
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Previamente aos trabalhos de campo, foi definida a metodologia da agdo que consiste na

sucessao das seguintes etapas:

e Programacéo, aquisicdo, correcdo e tratamento de duas imagens de alta resolucéo do
satélite francés Pléiades, com quatro bandas espectrais, sendo: uma banda
pancromatica com 0,5m de resolu¢do e quatro bandas multiespectrais (RGB+IFVP)
com resolucdo espacial de 02m, sendo uma do periodo seco e outra do periodo
chuvoso;

e Trabalho de campo para auxiliar na caracterizagdo da composigéo floristica e da
estrutura de um povoamento de floresta ombréfila aluvionar situado no trecho de vazao
reduzida e identificacdo de algumas espécies-chave indicadas pelos indigenas para
acompanhamento;

¢ Oficinas de sensibilizacdo e Integracdo do conhecimento ancestral dos indigenas no
auxilio da identificacdo de espécies chave da flora para o monitoramento, além de
buscar associacdes entre a percepcao indigena e os resultados obtidos nas andlises
realizadas;

e Andlise dos dados do Estudo de Impacto Ambiental — EIA, do Relatério de Impacto
Ambiental — RIMA e do Plano Basico Ambiental do Componente Ambiental — PBA-CI,
quando fornecidos, a fim de melhor caracterizar hidrologicamente o comportamento do
trecho de vazéo reduzida e suas implicagdes com a vegetagao;

e Avaliacdo das técnicas de sensoriamento remoto, principalmente os indices de
vegetacdo para representar o comportamento espectral da cobertura vegetal, para
subsidiar inferéncias sobre o desenvolvimento vegetacional ao longo do periodo de
monitoramento e a definicdo de indicadores ambientais;

e Elaboracdo de relatérios técnicos, de acordo o ciclo sazonal das 4guas do rio Xingu,
representando os periodos de seca e cheia e, quando necessario, relatorios
intermediarios de andamento do projeto;

e Elaboragdo do Programa de Monitoramento das fitofisionomias no Trecho de Vazéo
Reduzida.
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2. Desenvolvimento da acdo.

Segue no Quadro 1 o cronograma executivo da agao.

Quadro 1 — Cronograma executivo da acéo

1- Programagao e
aquisicdo de imagens
orbitais do satélite Pléiades
para o periodo seco e para
o periodo cheio

Realizada em Agosto/2014 e imagem
adquirida em 19/08/2014 - Periodo
Seco

Programacdo e aquisicdao prevista para
junho/julho de 2015 - Periodo Umido;

Atividade realizada
integralmente. Resta a
imagem do periodo
Uumido

2 - Levantamento de campo

Realizado um reconhecimento
preliminarem 17 a 22/11/2014

Visita a area, contato com
a populagdo local,
observagdes e registro
fotografico

3 - Oficinas de
sensibilizacdo e Integracao
do conhecimento
ancestral dos indigenas

Oficinas realizadas em 03 (trés)
aldeias na Tl Paquicamba em
11/2014

Atividade
realizada
integralmente

4 - Andlise dos
dados
secundarios

Atividade iniciada em 09/14 e se
estende por todo o programa

Atividade em andamento

5 - Avaliacdo das técnicas
de sensoriamento remoto
e processamento digital
de imagens para
representar o
comportamento espectral
da

Atividade iniciada apds a aquisicdo da
imagem e sera finalizada quando da
entrega do relatério de andlise,
previsto para 02/15

Atividade em andamento

6 - Elaboragao de
relatdrios técnicos

Relatdrios de analise previstos
para 02/15 -

imagem periodo seco e 07/15
- relatoério periodo umido

Atividade em andamento

7 - Elaboragdo do Programa
de Monitoramento da
Vegetacdo no Trecho de
Vazdo Reduzida

Programa sera finalizado apds a
conclusdo dos relatdrios do periodo
seco e Umido, com proposi¢des para a
continuidade do monitoramento, a ser
entregue até 08/15

Atividade em andamento

Do cronograma apresentado, até o momento de elaboracdo do presente relatorio,

foram executadas as atividades previstas nos itens 1, 2, 3 e 4. O detalhamento destas

atividades segue nos proximos itens deste relatorio.

2.1. Programacdo e Aquisicdo da imagem do Periodo Seco

Dentre as atividades deste trabalho estd prevista a aquisicdo de duas imagens orbitais
de alta resolucéo espacial para subsidiar o processo de monitoramento da vegetacao nos

locais de interesse.
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Dessa maneira, inicialmente foi definido um poligono de interesse, totalizando uma area
pouco superior a 168 kmz2, de tal forma que todas as areas de interesse estivessem
contempladas e que se mantivesse conectividade espacial entre elas. Considerando
esses quesitos foi definido o poligono ja apresentado na figura 01, que retne grande parte
das ilhas fluviais existentes entre as Tls Paquicamba e Arara VG X, a foz do rio Bacaja
e elementos das margens do rio Xingu.

O passo posterior foi a definicho do satélite a ser programado. Em funcdo das
necessidades do projeto foi escolhido o satélite franco-italiano Pléiades, o qual apresenta
resolucdo temporal (capacidade de imageamento) adequado ao estudo. Assim, foi
capturada a passagem de 18-19/08/2014, a qual retrata o periodo seco do rio, quando

o0 rio Xingu apresentava vazao proxima a 1200 m3/seg.

A imagem adquirida apresenta as seguintes caracteristicas técnicas:

Escopo: imagem de satélite de alta resolucéo, fusionadas e ortorretificadas, que recobre o
poligono de interesse, com a finalidade de monitoramento da cobertura vegetal;

Bandas espectrais: pancromatica e 4 bandas multiespectrais (azul, verde, vermelho e
infravermelho préximo);

Resolucédo especial: pancromatica com 50 cm e multiespectrais com 2,00m;

Resolugao radiométrica: 12 Bits por pixel,

Preciséo cartogréafica: compativel com a escala 1:10.000;

Cobertura de nuvem e data da imagem: inferior 15% (quinze por cento) da area de

interesse e passagem tomada em 18-19/08/2014;

A imagem adquirida ser& disponibilizada em formato digital e servira basicamente para
identificar e auxiliar no mapeamento de padrbes de alteracbes na composicdo e
fenologia da vegetacdo marginal das ilhas fluviais, que possam estar associadas com a
interrupcdo do padrdo sazonal de inundacdes. Cabe lembrar que o imageamento
realizado (agosto/2014) retrata uma situacdo de pré-intervencdo do empreendimento
(UHE de Belo Monte), ou seja, reflete um momento natural de baixa vazdo, periodo
seco, com exposicdo acentuada das ilhas fluviais, trazendo importantes detalhes de

sua composigao e constituicdo fisica, como mostra a Figura 02.
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Figura 2 — llhas fluviais analisadas.

Referente a Figura 2, evidencia-se que a imagem apresenta as ilhas fluviais do rio Xingu
exibindo substrato rochoso, gradando para solos arenosos, com vegetagdo arbustiva
composta por espécies frutiferas de grande importancia para os indigenas, como o Sardo

(Myrciaria dubia) e a Goiabinha (Eugenia bracteata).

2.2. Levantamento de Campo

Durante os dias 17 a 22/11/2014 foi realizado visita técnica a area de interesse para
a realizacdo de oficinas de sensibilizacdo para a apresentacdo do trabalho e seus
objetivos, bem como proceder um primeiro contato com a area de interesse.

Acompanhado por liderancas locais, foi realizado uma visita expedita a alguns
pontos de interesse da comunidade, ao longo de ilhas fluviais no rio Xingu, conforme
mostra a figura 03, que retrata o trecho percorrido por embarcagdo, posteriormente

complementado por incursos em terra.
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Devido ao baixo nivel do rio, a navegacgao para pontos mais distantes ficou prejudicada.

Na estacdo das cheias esses pontos serao revisitados.

-
4
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Figura 03 - Visita guiada a alguns pontos de interesse com acompanhamento indigena.

Esse reconhecimento ocorreu na porcdo sul da area de interesse. Foram percorridos
com auxilio de embarcacdo pequena motorizada alguns pontos de interesse para 0s
indigenas os quais serdo objeto de estudo. Todo o caminhamento foi registrado com
auxilio de GPS e camera fotogréafica. Os dados colimados serdo disponibilizados na forma
de banco de dados e estarao disponiveis para a comunidade indigena.

No estudo ambiental de 2009, PBA-CI, foram identificadas cerca de 80 (oitenta) ilhas
na Volta Grande do Xingu, principalmente no trecho entre a Tl Paquicamba e a
cachoeira do Jericua, como de importancia para os indigenas. Dessas, pelo menos a
metade, sdo utilizadas recorrentemente pelos grupos locais, principalmente durante a

época da cheia, para pesca e coleta.

Com a construgdo da Usina Hidroelétrica de Belo Monte e o consequente barramento
do rio Xingu na altura do Sitio Pimental, a montante das terras indigenas, e o desvio de
parte da vaz&o do rio para um reservatério intermediario, sera estabelecido um trecho de

cerca de 100 km rio abaixo com vazao reduzida em decorréncia dessa derivacao.

Esse cenario, mesmo com o estabelecimento de um hidrograma operacional que garanta
para esse trecho um nivel minimo da agua, variavel ao longo do ano, a fim de assegurar

a navegabilidade do rio e condicdes satisfatérias para a vida aquatica, ira promover
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uma alteracdo no padrdo do pulso das cheias e vazantes e consequentemente, na
dindmica ecolégica das areas inundaveis e de sua vegetacao.
E é justamente nas &reas inundaveis das ilhas fluviais do rio Xingu que se concentram
importantes pontos de pesca, associados a fenologia de espécies vegetais que crescem
ali, que ao frutificarem durante o inicio da cheia, atraem quantidade significativa de
peixes, que se constitui em importante fonte de proteina animal na dieta alimentar da

populacao indigena.

A seguir sdo apresentadas algumas fotografias do levantamento preliminar realizado.

Figura 03 - Da esquerda para direita. Foto 01: exemplar de Sardo ou camucamuzeiro (Myrciaria dubia), em
segmento arenoso de ilha fluvial. Durante a enchente, toda essa area fica alagada. Foto 02: detalhe da
frutificacdo de Myrciaria dubia, com frutos maduros do tipo baga esférica de superficie lisa e brilhante,
coloragéo variando de vermelha a arroxeada. Foto 03: detalhe do perfil longitudinal de ilha fluvial exibindo
face arenosa exposta, com sarobal marginal. Foto 04: detalhe do renque de Myrciaria dubia ao longo das

margens arenosas das ilhas fluviais.
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2.3. Oficinas de sensibilizagdo e Integragdo do conhecimento ancestral dos
indigenas

Como parte das atividades previstas foi realizadas entre os dias 17-22/11/2014, 04
(quatro) oficinas de sensibilizacdo em 03 (trés) aldeias na Tl Paquicamba, a saber:
01 (uma) oficina na Aldeia Muratu, 01 (uma) oficina na Aldeia de Furo Seco e 02
(duas) oficinas na Aldeia de Paquicamba.
Em cada uma das oficinas foram apresentados diversos aspectos do programa que
serdo realizados, como 0s objetivos principais, métodos de andlise e os resultados
esperados. Foram utilizados recursos audiovisuais para auxiliar na apresentacao das
informacdes. Apds a exposicao, foi aberta uma sessdo de perguntas onde as duvidas
e anseios da comunidade foram respondidas.

A seguir sdo apresentados alguns registros fotograficos das oficinas realizadas.

Figura 04 - Da esquerda para direita. Foto 01: oficina realizada na Aldeia de Furo Seco. Foto 02: oficina
realizada na Aldeia Muratu. Foto 03: uma das oficinas realizadas na Aldeia Paquicamba. Foto 04: detalhe

da apresentacéo realizada.

A recente ampliacdo do territorio foi muito comentada pelos indigenas durante a
realizacdo das oficinas. Fruto de uma luta antiga, os limites da Tl Paquicamba foram
ampliados, passando a incorporar trechos significativos da calha do rio Xingu, onde
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historicamente os Jurunas praticam a pesca, coleta e o extrativismo de produtos
florestais.
ApGs a revisao dos limites da Tl Paquicamba, grande parte das ilhas que compde
a area de interesse ficou inserida dentro dos limites ampliados do territério,
colocando este trabalho em posicao relevante, uma vez que restringe o uso dessas
ilhas para a populagdo vizinha que também procurava esses locais para cacga e
pesca, gerando conflitos com os indigenas.
Outro ponto crucial que também foi muito mencionado, esta ligado com o
estabelecimento do trecho de vazdo reduzida; de que forma isso ira afetar a
vida cotidiana das comunidades; e como tal situagéo ira ocasionar interferéncias
na reproducdo do modo de vida tradicional das comunidades. Importante
mencionar que essas preocupac¢des estdo sendo esclarecidas também no ambito
do Projeto de Supervisdo Ambiental.
Portanto, o trabalho pretende juntamente com os dados dos monitoramentos
realizados no PBA Geral avaliar se a alteragdo no pulso de enchente e vazante,
pode alterar cadeias tréficas firmemente sustentada no alagamento das margens
das ilhas, das tipologias vegetais identificadas pelos indigenas como sarobais,

pedrais, margens vegetadas em barranco, igapés, entre outras.

2.4. Andlise de Dados Secundarios

O levantamento de dados secundarios foi organizado em duas etapas, sendo a primeira
baseada em pesquisa bibliografica e documental, onde foram reunidos os principais
trabalhos afetos & area de interesse e, em segundo, a aquisicdo de material
cartografico necessério para a espacializacdo e representacdo grafica dos elementos
presentes na area de estudo, como cartografia de apoio e imagens orbitais de varias
datas e fontes. Vale lembrar que essa fase serd complementada durante toda a duragéo
do programa.

Dessa forma foi possivel compreender a relacdo muito proxima entre os indigenas e
o ciclo sazonal das aguas do rio Xingu, principalmente considerando as formas de
locomocdo e pesca praticadas pelos locais.

Da analise dos dados reunidos, espera-se apresentar uma avaliagdo qualitativa e,
guando possivel de mensuracao, quantitativa, do comportamento da cobertura vegetal
nos trechos de interesse. Tem-se como premissa que as areas em questao possuem
espécies vegetais de grande importancia para a reproducdo do modo de vida das

comunidades indigenas de Paquicamba e Arara da Volta Grande.
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Foram identificadas pelos indigenas tipologias locais de vegetacdo denominados
de Sarobais e Pedrais, os quais consistem importantes ambientes naturais utilizado
pelos Jurunas, associados a formacédo vegetacional de Floresta Ombrofila Densa, na
subclasse de Floresta Ombréfila Densa Aluvial, caracterizada por vegetacdo
adaptada aos pulso sazonais de enchente e vazante.
Durante o periodo de vazante, a diminuicdo da vazdo do rio exibe afloramentos
rochosos associados a solos argilo-arenosos, que formam praias marginais que

aumentam significativamente o tamanho das ilhas e margens do rio, tornando a

navegacdo naturalmente mais dificil, como mostra a figura 5 abaixo.

Figura 05 - imagens de satélite mostrando diferentes fei¢des fluviais ao longo da calha do rio Xingu.
A esquerda, imagem de junho/2006 mostrando final da vazante (vazdo aproximada do rio
15.000m3/seg.). Nota-se canais bem definidos, afloramentos rochosos submersos (tons na cor
rosa) sem formacdo de praias ou bancos arenosos. A direita, imagem de agosto/2014, final do
periodo seco. A imagem exibe interrupgdes no canal, bancos arenosos, praias marginais,
afloramentos rochosos (variagbes do matiz vermelho), além da diferenca na textura mostrando

diferentes composicdes na estrutura da vegetacao.

Essas alteracdes fisionbmicas ocorrem principalmente ao longo das planicies fluviais
e baixos terracos das ilhas, & margem do rio Xingu e ao longo das planicies aluviais
de alguns igarapés e rios, como é o caso dos rios Bacaja e Bacajazinho. A alternancia
do ciclo de cheia e vazante faz com que essas areas sejam anualmente fertilizadas
durante as cheias, historicamente reconhecidas pelos indigenas como locais
preferéncias para pesca e coleta.

Nesta tipologia vegetal predominam arvores adaptadas a ambienteis periodicamente
inundados, permanecendo por um periodo médio de 03 meses com suas raizes e
parte de seus caules submersos. Algumas espécies de menor porte podem ficar
totalmente submersas no periodo das cheias, principalmente em areas de praias ou nos
acréscimos sedimentares que bordejam as ilhas fluviais, onde ocorrem importantes

espécies vegetais identificadas pelos indigenas, como mostra a figura abaixo.
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Figura 06 - Aspectos gerais da vegetagdo das ilhas marginais do rio Xingu durante o final do periodo
seco. Foto 01: detalhe da tipologia vegetal exibindo palmeira e outras espécies frutiferas sobre solo
arenoso, bordejando as margens das ilhas. Fotos 02: exemplo do fruto da Oxirana. Foto 03: detalhe
do perfil da ilha fluvial exibindo margem arenosa, de baixa inclinagdo com predominio de espécies
frutiferas. Foto 04: musgo retirado da copa de espécie arbustiva, a 2m de altura associado a elevagéo

do nivel d"agua do rio Xingu.

Nesse cenario sdo encontradas comumente as seguintes espécies: Sardo (Myrciaria
dubia), Goiabinha de Janeiro (Eugenia bracteata), Acapurana (Campsiandra laurifolia),
entre outras.

Por fim, nota-se a grande importancia da alternancia dos periodos de seca e cheia na
regido, tanto para a manutencdo do equilibrio ecol6gico do ambiente, como também
para a reproducdo do modo de vida dos indigenas locais. O ambiente fisico-quimico
resultante do fendmeno de cheias e vazantes periddicas, forma um sistema que
promove adaptacGes de carater morfolégico e fenoldgico na biota, constituindo
comunidades especificas. Os ciclos de vida e produtividade dos organismos que utilizam
tais habitats das areas inundaveis, estdo relacionados ao pulso de inundacao, em
termos de periodo, duragdo e taxa de subida e descida das aguas. Naturalmente
gue as drasticas mudancas entre as fases aquética e terrestre, resultam em elevadas
perdas sazonais para a maioria dos organismos, animais e vegetais, além de
comprometer 0 modo de vida indigena, que depende fortemente da manutencao desse
ciclo.
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Por esse fato, tais ilhas foram indicadas pelas liderancas dos grupos locais como de

grande importancia, uma vez que nesses locais, ha intensa pesca, coleta de tracajas

e extrativismo de recursos florestais indispensaveis para a reproducéo fisica e cultural

das populagbes indigenas.

3. Atividades previstas

A seguir serdo pontuadas as proximas etapas previstas para o projeto:

Remessa fisica da imagem de satélite processada do periodo seco;
Processamento da imagem e geracéo de relatério com os resultados obtidos;
Avaliacéo de instrumentos de quantificagdo de biomassa;

Visita a0 campo para coleta de dados;

Programacéo e aquisicdo da imagem do periodo Umido;

Processamento da imagem e geracdo de relatério com os resultados obtidos;
Elaboragdo do Programa de Monitoramento da fitofisionomias florestais das llhas
Fluviais no Trecho de Vazao Reduzida;

Indicacdo de medidas a serem seguidas e comentarios sobre os resultados obtidos.

4. Referéncias

4.1 — Lista de presenca na aldeia Miratu;

4.2 — Lista de presenca na aldeia Furo Seco;

4.3 — Lista de presenca na aldeia Paquigamba.
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4.1 — Lista de presenca na aldeia Miratu.
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4.2 — Lista de presenca na aldeia Furo Seco.
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4.3 — Lista de presenca na aldeia Paquicamba.
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