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13.2. PROGRAMA DE CONSERVAGCAO E MANEJO DE HABITATS
AQUATICOS

13.2.1. ANTECEDENTES

Uma primeira organizagdo dos atributos gerais de formacéo do banco de dados para a
futura proposicdo das praticas de manejo e recomposicao dos habitats aquaticos foi
apresentada no segundo relatorio semestral consolidado. Os resultados das primeiras
campanhas de monitoramento, gerados a partir de uma Unica expedi¢cdo de coleta -
durante o periodo de cheia de 2012 - em seis setores distribuidos nos corpos hidricos
localizados na é&rea de influéncia da UHE de Belo Monte, levaram a elaboracao
experimental de mapa dos principais habitats (reprodutivos, tréficos e areas de vida)
da fauna de interesse. Foi também iniciada a integracdo espacial dos pontos de
amostragem trimestral de limnologia, de macrdfitas, de ictiofauna e dos pontos onde
crocodilianos, quelbnios e mamiferos aquaticos foram avistados na primeira campanha
realizada no ambito dos projetos de monitoramento especificos.

O primeiro mapa elaborado foi uma representagéo grafica experimental dos pontos de
coleta ou avistamento, e ndo integrou analises correlacionadas, uma vez que as
primeiras campanhas da fauna foram disponibilizadas durante a elaboracdo do
relatério e a incorporagéo dos levantamentos ao banco de dados desse Programa, foi
entdo iniciada. Além disso, no mapa, foram delimitados os compartimentos do rio
Xingu na area de influéncia do empreendimento, os médulos e parcelas RAPELD em
gue as florestas aluviais estdo sendo amostradas e importantes tributarios.

Neste relatério, os dados coletados nas trés campanhas realizadas (cheia, vazante e
seca de 2012) seréao apresentados de maneira consolidada.
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13.2.2. EVOLUGCAO DAS ATIVIDADES

No periodo de margo de 2012 a novembro de 2012 as metas listadas no Programa
foram cumpridas. Foram realizadas trés campanhas de monitoramento, da fauna de
interesse. Este Programa € caracterizado pela execugdo de atividades de forma
continua, por se tratar, numa primeira fase (até o primeiro trimestre de 2014), da
organizacao sistematica de dados oriundos dos monitoramentos em andamento, no
ambito dos projetos de Monitoramento de Quelbnios, Crocodilianos, Ictiofauna e
Mamiferos Aquaticos. Como definido no PBA, as metas deste Programa constituem
acOes distribuidas no tempo para a completa consecucdo dos objetivos. Como as
primeiras metas estipuladas devem ser completadas até o terceiro ano de
implementacédo dos respectivos projetos de monitoramento dos grupos de fauna, este
Programa é realizado em sintonia com os monitoramentos, que disponibilizaram as
primeiras informacdes para o planejamento das atividades de manejo dos habitats
aguaticos. Desta forma, os atributos que compordo o banco de dados preliminar estdo
sendo definidos a medida que os dados de cada um dos projetos-fonte sdo analisados

e os dados compilados para este banco de dados preliminar.

Quadro 13.2 - 1 — Relacéo de Produtos Encaminhados ao IBAMA ou outros 6rgéo
no Periodo do 3° RC

13.2.2.1. CRONOGRAMA GRAFICO

O cronograma grafico é apresentado na sequéncia.
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13.2.3. RESULTADOS E AVALIACAO

13.2.3.1.BANCO DE DADOS

A composi¢cdo do banco de dados e a rede de relacionamentos para integracdo dos
parametros, varidveis e atributos das diferentes tabelas de dados dos projetos de
monitoramento sdo apresentadas na Figura 13.2 - 1. O banco de dados tem o objetivo
de compilar as informagfes dos pontos de monitoramento do rio Xingu e tributarios na
area de influéncia da UHE Belo Monte. A elaboragé&o do banco de dados identificou,
até o momento, um total de 21 tabelas que sao atualizadas trimestralmente.

Considerando a importancia de outros temas no entendimento de ecossistemas
aquaticos, informagcBes dos projetos de monitoramento das florestas aluviais, da
limnologia e qualidade da agua, de macréfitas e de niveis e vazdes também estdo
sendo integrados ao banco de dados inicialmente proposto no PBA. Estes temas
também sao apresentados na Figura 13.2 - 1.

TEEERRRID

Figura 13.2 - 1 - Rede de relacionamentos entre tabelas do banco de dados para
integracdo dos parametros, variaveis e atributos de diferentes projetos de
monitoramento do PBA — UHE Belo Monte no ambito do Projeto de Conservacao
e Manejo de Habitats Aquaticos.
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Como mostrado acima, é importante ressaltar que todos os dados de monitoramento
tém em comum apenas uma referéncia espacial, ou seja, os dados referem-se aos
pontos de coleta e estabelecem ligacdo direta entre si pela localizagdo. Assim,
diferentes monitoramentos contribuirdo com informag¢des em algum dos seis trechos
em que o ponto de coleta se insere, a saber: 4&rea a montante do reservatorio do
Xingu, area do futuro reservatério do Xingu, trecho de vazéao reduzida, rio Bacaja, area
do futuro reservatério intermediario, e area a jusante da UHE Belo Monte. O
relacionamento entre as tabelas apresentadas acima (Figura 13.2 - 1) é denominado,
em sua maioria, como relacionamentos de “muitos-para-muitos” (que consiste em
vérias entidades “A” se relacionarem com uma ou mais entidades “B”) ou de “um-para-
muitos” (que consiste numa entidade “A” se relacionar com uma ou mais entidades
“B”).

Como exemplo de um relacionamento de “muitos-para-muitos”, pode-se citar a relagédo
entre as tabela “Quelbénio-Esfor¢o” e “Queldnio-Registro”. A primeira contém os dados
de transectos realizados durante uma campanha e a segunda contém os dados de
espécies avistadas em um determinado transecto. Dessa maneira, surge o
relacionamento “muitos-para-muitos”, ja que em um ou mais transectos podemos
avistar uma ou mais espécies de quelbnios. Por outro lado, como exemplo de um
relacionamento de “um-para-muitos” tem-se o0 relacionamento entre a tabela
“Localizagdo” e as de “Limnologia”, “Ictiofauna” e “Niveis e Vazbes”. A primeira
apresenta os pontos de monitoramento das campanhas e a segunda, os dados
registrados em um ponto de coleta de uma campanha. Assim, surge o relacionamento
“‘um-para-muitos”, pois num ponto de localizagdo, inserido num trecho da area de
influéncia da UHE Belo Monte, pode-se visualizar a ictiofauna, o nivel, a vazéo e a
gualidade de agua.

Esses relacionamentos sdo dindmicos e permitem a integracdo total de todos os
monitoramentos e informacgdes da area de influéncia da UHE Belo Monte; atividade
necessaria para o atendimento dos objetivos deste Programa.

13.2.3.2. ESPACIALIZACAO DOS HABITATS AQUATICOS NA AREA DE
INFLUENCIA

O mapeamento e estimativa de cobertura dosolo e de habitats aquaticos (mapas de
distribuic@o regional de habitats) também foi iniciado, de maneira preliminar. Devido as
extensas areas, a dificuldade de acesso e a complexa sazonalidade da regido, o
geoprocessamento tornou-se uma ferramenta indispensavel para o monitoramento e
gerenciamento ambiental dos habitats aquéaticos na Amazénia. Neste sentido, iniciou-
se a aplicacao de métodos para construcdo de mosaicos de imagens para 0s estudos
deste Programa e extracdo de informacdes sobre as superficies alagaveis resultando
numa classificacdo espacial de habitats (e.g. floresta de igap6, banco de macrdfitas,
pedrais, praias, entre outros). Apés o mapeamento e definicbes serd estimada a area
ocupada pelos diferentes habitats em cada trecho do empreendimento (reservatorios,
TVR, montante e jusante). Os métodos aplicados, e que ainda estdo em fase de teste,
sao utilizados pelo INPE, pelo INPA e pela UFAM.
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Além da interpretacdo das imagens (Figura 13.2 - 2), a primeira vistoria em campo foi
realizada (dezembro de 2012) para iniciar o ajuste da definicdo das imagens com 0s
hébitats reais na area de estudo (Figura 13.2 - 3 e Figura 13.2 - 4). Dessa forma, o

produto final € uma atualizagcdo da espacializacéo e distribuicdo dos habitats aquéticos
na area de influéncia do empreendimento.
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Figura 13.2 - 2 — Interpretacdo automatizada de imagens de satélite para mapeamento e estimativa da area ocupada pelos diferentes
habitats aquéaticos em cada trecho do empreendimento UHE Belo Monte no ambito do Projeto de Conservacdo e Manejo de Habitats
Aquaticos. Em detalhe, area a montante de Altamira (PA), na regido do futuro Reservatério do Xingu.
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MAPA DE IDENTIFICAGAO DE HABITATS AQUATICOS - MONTANTE - UHE BELO MONTE

Foto1 - Uso Antrépico (9,2 km de Altamira} Foto 2 - Praia (13,2 km de Altamira)
Coord.: 367878, 9634598 Coord.: 369117, 9630863

Foto 3 - Pedral (16,5 km de Altamira) Foto 4 - Uso Antrépico "Morro Pelado"
Coord.: 367259, 9628573 (23 km de Altamira)

Coord.: 365308, 9621670

Foto 5 Pedral (23,5 km de Altamira) Foto 6 Praia (25 km de Altamira}
Coord.: 363474, 9623059 Coord.: 363117, 9621559

Foto 7 - Faz. Délio - Uso Antrépico "Morro Pelado" ; :
(20 km de Atamira) g Foto 8 - Floresta Aluvial (35 km de Altamira)

Coord.: 358505, 9623392 Coord.: 359204, 9616209

Legenda LE M E

ENGENHARIA
Pontos de avistamento Rota Visita de campo
Dezembro de 2012

Figura 13.2 - 3 — Vistoria em campo para ajuste de imagens de satélite para mapeamento e estimativa da &rea ocupada pelos diferentes habitats aquaticos em cada trecho do empreendimento UHE
Belo Monte no ambito do Projeto de Conservacado e Manejo de Habitats Aquaticos. Em detalhe, area a montante de Altamira (PA), na regido do futuro Reservatério do Xingu.

Pag - 13.2.3-8



@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

MAPA DE IDENTIFICAGAO DE HABITATS AQUATICOS - JUSANTE - UHE BELO MONTE

Foto1 - Praia (3 km de Vitéria do Xingu) Foto 2 - Praia/Reflorestamento

Coord.: 389462, 9682902 (6,5 km de Vitdria do Xingu)
Coord.: 387152, 9685482,

[

Foto 3 - Uso Antrépico "Morro Pelado" Foto 4 - Area de Restinga/Area Alagada
(22 km de Vitéria do Xingu} (17 km de Vitéria do Xingu)
Coord.: 381581, 9698728 Coord.: 383342, 9694475
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pico (30 km de Vitéria do Xingu) Foto 6 - Pasto (31 km de Vitdria do Xingu)

Coord.: 388860, 9697498 Coord.: 390524, 9695434
Legenda
ENGENHARIA
Pontos de avistamento Rota Visita de Campo
Dezembro de 2012

Figura 13.2 - 4 — Vistoria em campo para ajuste de imagens de satélite para mapeamento e estimativa da &rea ocupada pelos diferentes habitats aquaticos em cada trecho do empreendimento UHE
Belo Monte no ambito do Projeto de Conservacao e Manejo de Habitats Aquaticos. Em detalhe, area a jusante da casa de forga principal, préximo a Vitoria do Xingu (PA).
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13.2.3.3.DELI'MITAQAO DE AREAS DE VIDA: AVISTAMENTOS DA
FAUNA AQUATICA

A elaboracao preliminar de mapas dos principais habitats reprodutivos, troficos e areas
de vida da fauna foi iniciada com a integracdo espacial dos pontos de amostragem
trimestral de: limnologia, macrofitas, ictiofauna, pontos de monitoramento de niveis e
vazoes e pontos onde a fauna de interesse foi avistada nas campanhas realizadas no
ambito dos projetos de monitoramento. Os dados apresentados referem-se as
campanhas de cheia, vazante e seca de 2012 e sao mostrados nos mapas a seguir
(Figura 13.2 - 3 e Figura 13.2 - 4 e Figura 13.2 - 5). Estes mapas sdo uma
representacdo grafica dos pontos de coleta ou avistamento, para integracdo dos
dados. Além disso, nos mapas, sdo delimitados os compartimentos do rio Xingu na
area de influéncia do empreendimento, os mdédulos e parcelas RAPELD em que as
florestas aluviais estdo sendo amostradas e importantes igarapés e tributarios.
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LIMITE DE A <
ICTIOFAUNA MAMIFEROS AQUATICOS - MAPA DE LOCALIZACAO DOS MODULOS RAPELD, PONTOS DE
COMPARTIMENTOS MONITORAMENTO TRIMESTRAL DE LIMNOLOGIA, MACROFITAS
| . E ICTIOFAUNA E DOS PONTOS DE AVISTAMENTO

® LOCALIDADES S - \ A

4 LIMNOLOGIA QUELONIOS B DE MAMIFEROS AQUATICOS, CROCODILIANOS E QUELONIOS
s CHEIA DE 2012 (margo e abril)
B RESERVATORIOS O  MACROFITAS CROCODILIANOS 7 B - UHE 66O MOKTE

Legenda ( NIVEIS E VAZAO

Figura 13.2 - 3 - Mapa da area de influéncia da UHE Belo Monte com a localizacao dos mddulos e parcelas RAPELD (florestas
aluviais), dos pontos de monitoramento de niveis e vazfes, de monitoramento trimestral de limnologia, macrofitas e ictiofauna e
dos pontos de avistamento de espécimes de mamiferos aquaticos (cetaceos e mustelideos), crocodilianos e quelénios durante
a cheia de 2012 (margco e abril). Os limites dos compartimentos do rio Xingu e importantes igarapés e tributarios séo

representados.
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o VAZANTE DE 2012 (junho e julho)

I RESERVATORIOS MACROFITAS CROCODILIANOS s PBA - UHE BELO MONTE

Figura 13.2 - 4 - Mapa da é&rea de influéncia da UHE Belo Monte com a localizagdo dos modulos e parcelas RAPELD (florestas
aluviais), pontos de monitoramento de niveis e vazdes, de monitoramento trimestral de limnologia, macréfitas e ictiofauna e dos
pontos de avistamento de espécimes de mamiferos aquéticos (cetaceos e mustelideos), crocodilianos e quelénios durante a
vazante de 2012 (junho e julho). Os limites dos compartimentos do rio Xingu e importantes igarapés e tributarios sao

representados.
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EICTIOFAUNA E DOS PONTOS DE AVISTAMENTO
@ LOCALIDADES -‘» A ¢ P by
LIMHOLOGIA QUELONIOS DE MAMIFEROS AQUATICOS, CROCODILIANOS E QUELONIOS

SECA DE 2012 (setembro e outubro)

I RESERVATORIOS @ MACROFITAS CROCODILIANOS PBA - UHE BELO MONTE

Figura 13.2 - 5 - Mapa da é&rea de influéncia da UHE Belo Monte com a localizagdo dos modulos e parcelas RAPELD (florestas
aluviais), pontos de monitoramento de niveis e vazdes, de monitoramento trimestral de limnologia, macroéfitas e ictiofauna e dos
pontos de avistamento de espécimes de mamiferos aquéticos (cetaceos e mustelideos), crocodilianos e quelénios durante a
seca de 2012 (setembro e outubro). Os limites dos compartimentos do rio Xingu e importantes igarapés e tributarios séo
representados.
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13.2.3.4.DELIMITACAO DE AREAS DE VIDA: VESTIGIOS DE
MUSTELIDEOS

Especificamente, e de maneira complementar, para delimitacdo de areas de vida, sé&o
apresentados a seguir os dados de vestigios de mustelideos (Quadro 13.2 - 2).

Quadro 13.2 - 2 — Resumo de vestigios (fezes, latrina, toca, paragem, pegadas e
rastro) de mustelideos (lontras e ariranhas) e seu status (em uso ou nhao),
observados durante a cheia (margo-abril), a vazante (junho e julho) e a seca
(setembro e outubro) de 2012

Fezes 22 14 8 22 0
Latrina 8 0 8 0 8
Toca 3 1(1L) 2 1 2
TOTAL 33 15 18 23 10

Fezes 51 25 26 51 0
Latrina 34 4 30 0 34
Paragem 2 0 2 2 0
Pegada 7 3 (2A; 1L) 4 4 3
Rastro 25 5(3A; 2L) 20 13 12
Toca 58 15 (8A; 7L) 43 33 25
TOTAL 177 52 125 103 74
Fezes 174 19 155 174 0
Latrina 20 1 19 0 20
Paragem 66 1 65 (18A; 47L) 47 19
Pegada 0 0 0 0 0
Rastro 4 0 4 (2A; 2L) 2 2
Toca 75 10 (BA; 4L) | 65 (38A; 27L) 31 44
TOTAL 339 31 308 254 85

L: Lontra; A: Ariranha

A campanha de vazante apresentou cinco vezes mais 0 numero de vestigios de
mustelideos quando comparada a campanha de cheia e a campanha de seca
apresentou aproximadamente o dobro de vestigios do que a campanha de vazante.
Além disso, da cheia para a vazante e seca, a localizacdo dos vestigios ao longo da
area de influéncia da UHE Belo Monte foi modificada: durante a cheia de 2012, a
maioria dos vestigios foi visualizada a montante do reservatério do Xingu (Figura 13.2-
6).
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Montante

H Reservatorio do Xingu
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m Jusante UHE Belo Monte

24% 49%

Figura 13.2 - 6 — Porcentagem da abundéancia de vestigios de mustelideos em
cada trecho da éarea de influéncia da UHE Belo Monte durante a cheia de 2012

(margo e abril).

Ja durante a vazante e a seca de 2012, a maioria dos vestigios foi visualizada no TVR
e no reservatorio do Xingu (Figura 13.2-7 e 13.2-8).

Montante

B Reservatério do Xingu
TVR

m Jusante UHE Belo Monte

43%

Figura 13.2 - 7 — Porcentagem da abundéancia de vestigios de mustelideos em
cada trecho da area de influéncia da UHE Belo Monte durante a vazante de 2012

(junho e julho).
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Montante
HReservatoério do Xingu
TVR

mJusante UHE Belo Monte

Figura 13.2 - 8 — Porcentagem da abundéancia de vestigios de mustelideos em
cada trecho da éarea de influéncia da UHE Belo Monte durante a seca de 2012
(setembro e outubro).

Os vestigios (fezes, latrina, toca, paragem, pegadas e rastro) de lontras e ariranhas e
seu status (em uso ou ndo) sdo apresentados nos mapas a seguir para permitir
andlise espacial e para complementar a informacdo das areas de vida da fauna
aquatica (Figura 13.2 - 9, Figura 13.2 - 10 e Figura 13.2 - 11).
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Figura 13.2 - 9 - Mapa da é&rea de influéncia da UHE Belo Monte com a localizacdo dos pontos em que vestigios de mamiferos
aquaticos (fezes, latrina e toca) e seu status (em uso ou nao) observados durante a cheia de 2012 (mar¢o e abril).
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Figura 13.2 - 10 - Mapa da &rea de influéncia da UHE Belo Monte com a localizacdo dos pontos em que vestigios de mamiferos
aquaticos (fezes, latrina, toca, paragem, pegadas e rastro) e seu status (em uso ou ndo) observados durante a vazante de 2012
(junho e julho).
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Figura 13.2 - 11 - Mapa da area de influéncia da UHE Belo Monte com a localizacdo dos pontos em que vestigios de mamiferos
aquaticos (fezes, latrina, toca, paragem, pegadas e rastro) e seu status (em uso ou nao) observados durante a seca de 2012
(setembro e outubro).
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13.2.3.5.CONSIDERACOES

Os resultados do monitoramento da fauna aquatica deixa evidente que a
heterogeneidade espacial do rio Xingu e dos seus tributérios e a variacdo no ciclo
hidrolégico s&o fatores que causam mudanca nos locais de avistamentos e,
conseqguentemente, na abundancia da fauna monitorada.

Como previsto, a campanha de vazante apresentou numero de vestigios de
mustelideos maior, pois 0os ambientes estavam expostos (e mais acessiveis) a
observacéo. E esperado que com a campanha de seca se possa aumentar ainda mais
0 numero de vestigios, quando mais ambientes ficarem ainda mais expostos nos
trechos monitorados. A importancia deste levantamento especifico e da sua
visualizagdo espacial é relacionada a identificacdo das areas de uso efetivas da fauna,
bem como as areas troficas e de reproducao, quando possivel. A agregacao futura de
informagBes complementares do ictioplancton, dos bancos de macroéfitas aquaticas, da
qualidade de &gua, da biota aquatica e da dinAmica das aguas também facilitara a
delimitacdo das areas de interesse da fauna e a definicdo do status de conservacao
dos diferentes habitats aquéticos na area de influéncia da UHE Belo Monte.

Portanto, a continuidade deste estudo contribuira para o aumento do conhecimento
dos habitats aquaticos da area de influéncia da UHE Belo Monte, para elaboracdo do
mapa de integracdo bem como para dar suporte as futuras acdes de manejo e
conservacao.

13.2.4. ENCAMINHAMENTOS PROPOSTOS

As atividades encontram-se de acordo com as metas previstas para o projeto, ndo
havendo necessidade de ajustes.

13.2.5. EQUIPE RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTACAO NO
PERIODO

Cristiane Engenheira ~ CREA/MG
Peixoto Vieira Civil, M.Sc. Coordenagdo Geral 57.945D 2.010.648
Luis Augusto da :
. . Coordenador de CRBio
Silva Bi6logo, M. Sc. Obra 20.598/01-D 1.772.130
Vasconcellos
André Jean ., Coordenado de CRBio
Deberdt | ©01°9% M- S¢. Meio 23.890001-D | 90310
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Luciana Claudia | ., Coordenadora do CRBio
Melo Biologa, Ph. D. Projeto 30.552-4D 2.019.589
. . Andlise de dados e .
Maria Betania L ~ CRBio
Souza Bidloga, M. Sc. elabora,g:'alo de 80.493/04-D 5.281.857
relatérios
. . ! . CREA/MG
Carlos Chicarelli Gedgrafo Apoio de Campo 120.924 D 4,963.386
Andrey Siiva | 1 ccnicode oo de Campo CREA
y Edificacbes P P
Luciano Ferraz Gebarafo Geoprocessamento i i
Andrade 9 e design gréfico
. L. Assistente Técnico
Francisco de Técnico em x
o . e elaboracao de - -
Paula Ribeiro Informatica
Banco de Dados
13.2.6. ANEXOS

N&o h& anexos para este projeto.

Pag - 13.2-21



