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11.4.2. PROJETO DE MONITORAMENTO E CONTROLE
DE MACROFITAS AQUATICAS

11.4.2.1. ANTECEDENTES

O Projeto de Monitoramento e Controle de Macrofitas Aquéticas (PMCMA) vem sendo
executado, visando monitorar a comunidade de macrdfitas aquaticas distribuida em
igarapés, lagoas e no rio Xingu, nas areas de influéncia direta e indireta do
empreendimento UHE Belo Monte. O segundo relatorio técnico, apresentado em julho
de 2012 apresentou dados referentes as duas primeiras campanhas realizadas em
dezembro de 2011 e margo de 2012.

Na primeira campanha, foi verificada a presenca de 46 espécies. Na segunda, houve
um incremento de 15, totalizando 61 espécies pertencentes a 42 géneros e 24
familias. Quanto ao nivel de infestacdo das plantas aquaticas, nao foi verificada uma
ocorréncia critica (nivel V), ou seja, nenhum ambiente onde 0s vegetais ocorriam
pudessem causar prejuizos aos usos multiplos da dgua, como navegacao, recreacao
ou pesca. A espécie Montrichardia linifera, conhecida como aninga, foi a mais
frequente, ocorrendo em 9 pontos de coleta, aproximadamente 23% dos sitios
amostrados, seguida da Cyperus sp, em 8 (20,51%). A diversidade calculada para os
pontos localizados no rio Xingu e lgarapés foi um pouco menor em marco de 2012
quando comparada a 1* campanha, em dezembro de 2011. A excecao ocorreu nas
lagoas, onde os indices de diversidade apresentaram um pequeno aumento na
segunda campanha, naturalmente explicado, pois em dezembro/l11 a maior parte
delas ainda se encontrava seca, inviabilizando o desenvolvimento de espécies que s6
comecaram a ser registradas com o aumento das dguas em marc¢o de 2012.

Foram identificadas diversas espécies consideradas potencialmente infestantes na
bacia do Xingu, como Salvinia auriculata, Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes e
Eichhornia azurea. Apesar de suas frequéncias e biomassa serem consideradas
baixas, estas espécies podem se multiplicar rapidamente em condi¢des favoraveis do
ambiente, com o elevado aporte de nutrientes apés o enchimento de represas e
elevada temperatura. Concluiu-se que os resultados apresentados, ndo indicavam
alteracdes a comunidade de macrofitas aquaticas.

11.4.2.2. EVOLUCAO DAS ATIVIDADES

Dentre as metas estabelecidas, o presente relatério contempla os seguintes termos:

- Segundo levantamento, dos nove estabelecidos no Projeto, de cobertura, composicdo
e estrutura da comunidade (andlises de composicdo, biomassa, dominancia,
diversidade, similaridade e riqueza) de macrofitas aquaticas no rio Xingu, lagoas e
afluentes, nos trechos restritos & area de influéncia do empreendimento.
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- Determinacdo da biomassa e area de estandes na area de influéncia direta do
empreendimento.

- Efetuar a coleta e analise de dados, visando a comparacdo das variacdes de
composicao, biomassa, dominancia, similaridade, diversidade e riqueza de espécies e
area de ocupacdo dos estandes em funcéo da velocidade da correnteza e altura da
coluna d'agua trimestralmente.

- Relacionar as variaveis temperatura, nutrientes (fésforo e nitrogénio total), pH,
condutividade, turbidez, transparéncia, potencial redox, concentracBes de oxigénio
dissolvido, sdlidos totais dissolvidos, material em suspensdo e clorofila-a com a
composicao, diversidade, similaridade, biomassa, dominancia e riqueza das espécies e
area de ocupacao dos estandes.

- Criacdo de um banco de dados georreferenciado para mapeamento das regides de
ocorréncia de macroéfitas aquaticas, na area de influéncia do empreendimento, que
serd alimentado com os resultados do monitoramento a médio e longo prazos.

Para a identificagdo de espécies de macrofitas aquéticas especialistas e
instituicbes de ensino e pesquisa foram e serdo consultadas para a continuidade
de identificacdo e tombamento de espécies avaliadas no Projeto de Monitoramento
e Controle de Macréfitas Aquéticas.

Profa. Dr. Claudia Petean Bove — Laboratério de Plantas Aquaticas — Depto. De
Botanica — Museu Nacional da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

Herbario FLOR — Departamento de Botanica — Universidade Federal de Santa
Catarina.

Herbario do Departamento de Botanica da Universidade Federal de S&o Carlos
(UFSCar).

11.4.2.2.1. CRONOGRAMA GRAFICO

O Cronograma abaixo ilustra o desenvolvimento das atividades aprovadas junto ao
IBAMA em marco de 2012, sendo que as linhas com as lacunas atestadas em laranja
0 que foi estabelecido e proposto e as linhas com as lacunas preenchidas em amarelo
0 que ja foi executado. Ademais, as lacunas amarelas hachuradas sédo as atividades
previstas e ainda ndo executadas até o final do programa.

As atividades tém se desenvolvido normal e continuamente, sem qualquer tipo de
adequacédo ou alteracédo a ser implantada.
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11.4.2.3. RESULTADOS E AVALIACAO

48 sitios amostrais distribuidos nas areas de influéncia do empreendimento UHE Belo
Monte (Anexo 11.4.2 - 2) foram amostrados (Materiais e Métodos apresentados no
Anexo 11.4.2 - 3) em dezembro/11, marc¢o, junho, setembro e novembro/2012. Tais
sitios encontram-se distribuidos no rio Xingu, lagoas e principais igarapés (Anexo
11.4.2 - 4).

Os dados do primeiro ciclo hidrolégico completo, de dezembro/11 a setembro/12 foram
analisados em conjunto, para caracteriza-lo, no primeiro ano de monitoramento. Os
dados de novembro/12 sdo apresentados em anexo (Anexo 11.4.2 - 5) e comparados
as demais amostragens. A quinta campanha realizada, em novembro de 2012, ocorreu
ainda no periodo seco da regido e, dessa forma, de maneira geral, reforcou os dados
ja obtidos em setembro/12.

Esta avaliagdo identificou a ocorréncia de 74 espécies de macrofitas aquaticas
pertencentes a 45 géneros e 28 familias (Quadro 11.4.2 - 1). Um registro fotogréfico é
apresentado no Anexo 11.4.2 - 6. A familia mais representativa foi a Cyperaceae, com
20 espécies, seguida da Poaceae, com 14 espécies. Em novembro de 2012 foram
identificadas 22 espécies pertencentes a 15 familias, indicando uma regressao de
algumas espécies de macrofitas aquaticas e indicando o efeito da seca em funcédo da
seca.

Quadro 11.4.2 - 1 - Inventario de espécies, formas biol6gicas e localizacdo das
macroéfitas aguaticas encontradas na area de monitoramento no primeiro ciclo
hidrol6gico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte no ambito do Projeto
de Monitoramento e Controle de Macrofitas Aquéaticas

BRIOFITAS
RICCIACEAE
Ricciocarpus Flutuante
natans (L.) Corda livre LA 03 LA 03
PTERIDOFITA
AZOLLACEAE
Azolla filiculoides Flutuante DI 04-
Lam. livre IG 02 LA 03 DI 04 - 1G 08 TVR 08
SALVINIACEAE
Salvinia Orelha-se Flutuante LA O3-LA IID(IB (133 Il?aoga- G 03-1G
. ) IG 02 04-1G 02-1G 92| ge_ LA
auriculata Aubl. onca livre 13-TVR 09 do Noronha - 03
TVR 08
ALISMATACEAE
. DI 04 - LA 02
Echinodorus sp. Emersa LA 03 LA 03 LA O3
Echinodorus Lagoa do Lagoa do
macrophyllus Noronha Noronha
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(Nees) Kunth.

APOCYNACEAE
. Cipo-
pi?i?f\)ﬂdj;ﬁﬂ?g. Ieiteiro-'da- Emersa RX 04
folha-fina
ARACEAE
- . Alface- Flutuante DI04 -1G 02 -
Pistia stratiotes L. D'agua livre IG 02 LA 03-1G 02 1G 08 - LA 03 IG 08
IG 02- IG
IG 02- IG 03-1G 04
IG 02- 1G 03- | 03-1G 04 - :g gi_'%ofg’ -1G 13-
IG04-1G13 | IG13-LA LA O2- LA LA 02 -
Montrichardia -LAO2-LA | 02-LAO03- 03 - RX 04- LA 03 -
linifera (Arruda) Aninga Emersa 03 - RX 04- RX 04- RX RX 07 - TVR RX 04-
Schott RX07- TVR | 07 -TVR 01 01 - TVR 03 - RX 07 -
03-TVRO7- | -TVRO3 - TVR 07- TVR TVR 01 -
TVR 08 TVR 07- 08 TVR 03 -
TVR 08 TVR 07-
TVR 08
ASTERACEAE
Eclipta prostrata
(L)L, IG 08
spl RX 02 - RX
04
CABOMBACEAE
Cabomba furcata LA 02 - Lagoa
Schult.&Schult. F. do Noronha
COMMELINACEA
Lagoa do
spl Emersa TVR 03 Noronha
CYPERACEAE
Calyptrocarya
longifolia (Rudge) Anfibia LA 03
Kunth.
Cyperus digitatus | - o0 inho | Anfibia DI 03
Roxb.
Cyperus LA 03
esculentus L.
_ Cyperus Piri Anfibia TVR 07
giganteus Vahl
Cyperus N LA 03-TVR
lanceolatus Poir. Anfibia 03-D1 04-
TVR 07
Cyperus luzulae LA 03-DI 03-
(L.) Rotth. ex Anfibia LA 03 DI 04-TVR LA 04
Retz. 07
Cyperus mundii Anfibia TVR 09
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CyperusLodoratus Anfibia TVR 07
Cyperus
surinamensis Anfibia LA 03
Rottb.
RX 03-1G 01-
_ TVR 06-TVR IG03-TVR
Cyperus sp Anfibia 07-TVR 08- LA 04 07
TVR 09-LA 03
Cyrpus sp Anfibia TVR 03
Eleocharis
interstincta (Vahl) | Cebolinha Anfibia LA 03 LA 03 LA 03 - Lagoa
do Noronha
Roem. & Schult.
Eleocharis sp Anfibia LA 03 LA 04
Fuwensotig?ellata Anfibia DI 03
Oxycarium IG 01-LA 02-
cubense (Poepp. | Baceiro Emersa LA 03-TVR
& Kunth) Lye 06-TVR 09
Oxycarium sp Anfibia TVR 03
LA 03-LA
. . 04-TVR 05-
Scleria melaleuca | Capim- . -
Rchb. navF;Iha Anfibia LA 03 TVR 06- Lg\oOSorlc;zﬂga
TVR 07-LA
02
SC"(T;‘ oo™ | Tirrca | Anfibia | 1G 01-1G03
Scleria sp Lagoa do DIO5-IG
Noronha 04
Fimbristylis sp Anfibia | VR 82'TVR
EUPHORBIACEAE
IG 08 - LA 02
Caperonia Erva-do- IG 01-TVR LA 03-TVR - Lagoa do
castaneifolia (L.) bicho- Emersa 09-LA 03 09-RX 07-IG| Noronha - TVR 08
A. St.-Hill. branca 08-LA02 |TVRO8-TVR
09
LAMIACEAE
Hyptis lappaceae | Hortela- -
Benth. do-brejo Anfibia LA 03
IGO9TVR | 1yR 03-LA
Hyptis sp Emersa 06-TVROT- | ) R 0p. | -290ado
TVR 09- LA Noronha
TVR-07
03-
LEGUMINOSAE-FABACEAE
Aeschynomene LA 03-TVR
sp Emersa IG 02-LA 03 | 03-DI 04-1G
02- RX03
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RX04-RX07-
Mimosa sp Emersa IG 09-1G 03-
LA 05-TVR 03
Acosmium nitens
(Vogel) Yakovlev Emersa IG 10
Mimosa pudica RX 02 - RX TVR 08-
P 07-TVRO3 | rx02
LEGUMINOSAE-MIMOSACEAE
Neptunia .
prostrata (Lam.) TVR 07 TVR 07 Tabzlelro
Baill.
LEMNACEAE
Lemna sp F"ﬁ\‘/’i”te LA 06 RX 03 IG 08
LENTIBULARIACEAE
Utricularia sp Lodo S”kl’i?rgrsa DI 03 DI 04
. . . DI04 -1G 03 -
Utricularia foliosa LA 03
MARANTACEAE
Thalia gf niculata | - ote Emersa LA 03 LA 03 LA 03 LA 03
MELASTOMATACEAE
spl 1G 04 IG 04
MENYANTHACEAE
Nymphoides sp Flutuante IG 13 DI 04
fixa
NYMPHAEACEAE
Nymphaea
Mart. .
amazonum Mart. | ortixa | louante IG 13 IG 13 IG 13 IG 13
& Zucc. ssp fixa
amazonum
IG03-LA04
Nymphaea sp Flutuante IG 13 LA 04-IG 13 | - Lagoa do IG13-1G
fixa 04
Noronha
ONAGRACEAE
Ludwigia RX 04-RX03-
leptocarpa (Nutt.) | Florzeiro Emersa TVR 07-TVR
Hara 09
DI 03-RX07-| IG08 -1G 13 RX 02 -
Ludwigia sp Emersa IG13-TVR | -LAO4-TVR
RX 04
08 07
Rio Xingu
Ludwigia RIC’) >.(|ngu - | - Proximo
. . Préximo ao ao
helmintorrhiza . .
(Mart. ) Hara Tabuleiro do | Tabuleiro
’ Embaubal do
Embauba
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I
PARKERIACEAE
Igarapé
préximo ao
Ceratopteris sp Canteiro
Canal e
Diques
PIPERACEAE
spl Emersa TVR 08 TVR 08 TVR 08
POACEAE
Capim-
An.drop'ogon vassoura; Emersa LA 02
bicornis L. rabo-de-
boi
Echinochloa .
Capim- -
polystachya camalote Anfibia TVR 09 TVR 09 TVR 09
(H.B.K) Hitchc.
Hymenachne .
amplexicaulis Cczplirc;?:_ Emersa | ''R 8;_TVR LA 03-LA 06
(Rudge) Nees b
Lu'2|ola G 13
subintegra
Oryza
glumaepatula Armoz-do- | e e | LaO2-IG 05 | TVRO3IG TVR 08
brejo 05-DI 05
Steud.
Panicum . RX 01-RX 03-
elephantipes cgrirglrgt-e Emersa | RX06-IG 03 | OS;TVR
Nees ex Trin. IG 08
Panicum Capim-do
dichotomiflorum P . Emersa TVR 04
. brejo
Michx.
Panicum laxum Emersa TVR 07
Sw.
Panicum Felbudio Emersa LA 03-DI 05-
mertensii Roth P IG 08-LA 02
Panicum sp. Emersa | 'R (());—TVR RX 03
Paspalum
fasciculatum Ezsfrisb?aou TVR 08 G 0?)8 TVR
Wild. Ex. Flueg.
Paspalum repens Capim-fofo| Emersa IG 01-1G 09- | IG 01-I1G 09- IID(I3 %‘; ) stogg_
Berg. TVR 07 TVR 07 _TVR 07
IG 01-LA
02-LA 04-
Paspalum sp 1 Emersa TVR 03- IG 08 - RX 04
TVR 05-

Pag - 11.4.2-8




@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

TVR 06-
TVR 07 - DI
04
. TVR 04-TVR
Luziola sp Emersa 07
PODOSTEMACEAE
Apinagia sp DI 05 DI 05
Mourera sp RX 06
POLYGONACEAE
. IG 13 - Lagoa | DI 04-IG
Poligonum sp Emersa TVR 09 IG 13 do Noronha 13
PONTEDERIACEAE
Eichhornia Flutuante
azurea (Sw.) Camalote A IG 13 IG 13 IG 13 IG 13
fixa
Kunth
IG 08-IG
13- RX
04 -
Eichhornia IG02-1G 03 Lagoa
crassipes (Mart.) | Camalote F'“"t\‘feme IG 02 G OSJVR -1G08-TVR | préximo
Solms 01-TVR 09 ao ig.
Paquicam
ba
Eichhornia
diversiflora (Vahl) Flutuante fixa DI 04 DI 04
Urb.
COSTACEA
Costussp | | Emersa | | LA02 | ‘

O Quadro 11.4.2 - 2 apresenta o nimero de espécies, frequéncia de ocorréncia e
nivel de infestacdo de macrdfitas aquéaticas encontradas na area de influéncia direta e

indireta da UHE Belo Monte nos periodos avaliados.
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Quadro 11.4.2 - 2 - Locais de amostragem, numero de espécies, freqiiéncia de
ocorréncia e nivel de infestacdo de macréfitas aquaticas encontradas em cada
local no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte
no ambito do Projeto de Monitoramento e Controle de Macréfitas Aquaticas

RX 01 1 1,35 I
RX 02 3 4,05 I
RX 03 8 10,81 I
RX 04 6 8,11 Il
RX 05 0 0,00 0
RX 06 2 2,70 I
RX 07 5 5,76 I
TVR 01 2 2,70 I
TVR 02 0 0,00 0
TVR 03 11 14,86 I
TVR 04 2 2,70 I
TVR 05 2 2,70 I
TVR 06 6 8,11 I
TVR 07 17 22,97 I
TVR 08 11 14,86 Il
TVR 09 13 17,57 [l
TVR 10 0 0,00 0
IG 01 6 8,11 I
IG 02 6 8,11 Il
IG 03 9 12,16 I
IG 04 4 541 I
IG 05 1 1,35 I
IG 06 0 0,00 0
IG 07 0 0,00 0
IG 08 13 17,57 Il
IG 09 3 4,05 I
IG 10 1 1,35 I
IG 11 0 0,00 0
IG 12 0 0,00 0
IG 13 10 13,51 [l
LA 01 0 0,00 0
LA 02 11 14,86 [l
LA 03 24 32,43 Il
LA 04 8 10,81 Il
LA 05 1 1,35 I
LA 06 2 2,70 I
LA 07 0 0,00 0
LA 08 N&o amostrada
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DI 01 0 0,00 0
DI 02 0 0,00 0
DI 03 7 9,46 v
DI 04 13 17,57 Il
DI 05 4 5,41 I
Lagoa do Noronha 10 13,51 v
Lagoa llha Grande 0 0,00 0
Tabuleiros 2 2,70 Il
Canteiro Canal e
Diques 1 1,35 I
Lagoa prox. ao
Paquicamba 1 1,35 \%
*Nivel 0 = para a auséncia de macrofitas; Nivel | = notada apenas a
presenca; Nivel Il = infestacao leve; Nivel Il = infestacdo média; Nivel IV

= infestacéo grave e Nivel V = infestacao critica

O ponto LA 03, denominada lagoa do Maradona, apresentou o maior nimero de
espécies encontradas, com 24, representando 32,47% de todas as espécies
amostradas no monitoramento, seguido do ponto TVR 07 (foz do igarapé Santo
Antonio), que apresentou 17 espécies.

Quanto ao nivel de infestacdo de macrdfitas aquaticas, no ponto denominado “lagoa
proxima ao igarapé Paquicamba” (area do dique 28), verificou-se um nivel critico de
infestacdo (nivel V). Esta lagoa, que é artificial, e capta 4gua das chuvas e de igarapé,
esta localizada nas dependéncias de uma fazenda, proximo ao Travessdo 55. A baixa
profundidade da lagoa, bem como a estagnacdo de sua agua, proporcionou a
ocupacgao plena do espelho d’agua pela espécie Eichhornia crassipes. Os pontos DI
03 (igarapé Cajueiro a ser interceptado pelo dique) e a Lagoa do Noronha
apresentaram infestagdo grave (nivel IV). O nivel de infestacdo de macrdfitas
aguaticas na campanha de novembro de 2012 manteve-se 0 mesmo dos demais
periodos avaliados.

Os demais pontos apresentaram infestaces de niveis médios até a total auséncia de
espécies de macrofitas aquaticas.

O Quadro 11.4.2 - 3 apresenta a relacdo das espécies de macréfitas mais frequentes
encontradas e seus respectivos nimeros de registros e frequéncia de ocorréncia nas
campanhas realizadas.

A espécie Montrichardia linifera, conhecida popularmente como aninga, apresentou
maior distribuicdo, ocorrendo em 12 pontos de coleta, o que representa 25,53% dos
locais amostrados, seguido da espécie flutuante livre, Salvinia auriculata, que ocorreu
em 11 locais (23,4%). Em novembro de 2012, como nos demais periodos, a espécie
Montrichardia linifera ainda foi a mais comumente encontrada, estando em 30% dos
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locais avaliados, seguido do género Ludwigia ocorrente em 17,5% das estacdes de
coleta avaliadas.

Quadro 11.4.2 - 3 - Relacdo das espécies de macrofitas aquaticas mais
frequentes amostradas na area de estudo com respectivo numero de registro e
frequéncia no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo
Monte no ambito do Projeto de Monitoramento e Controle de Macroéfitas
Aquaticas

Montrichardia linifera (Arruda) Schott 12 25,53
Salvinia auriculata Aubl. 11 23,40
Paspalum spl 10 21,28
Cyperus sp 9 19,15
Ludwigia sp 9 19,15
Caperonia castaneifolia (L.) A. St.-Hill. 8 17,02
Hyptis sp 8 17,02
Scleria melaleuca Rchb. 7 14,89
Eichhornia crassipes (Mart.) Solms 7 14,89
Mimosa sp 6 12,77
Panicum elephantipes Nees ex Trin. 6 12,77
Paspalum repens Berg. 6 12,77
Azolla filiculoides 5 10,64
Cyperus lanceolatus Poir. 5 10,64
Cyperus luzulae (L.) Rottb. ex Retz. 5 10,64
Oxycarium cubense (Poepp. & Kunth) Lye 5 10,64
Aeschynomene sp 5 10,64
Oryza glumaepatula Steud. 5 10,64
Pistia stratiotes L. 4 8,51
Mimosa pudica 4 8,51
Nymphaea sp 4 8,51
Ludwigia leptocarpa (Nutt.) Hara 4 8,51
Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees 4 8,51
Panicum mertensii Roth 4 8,51
Poligonum sp 4 8,51
Echinodorus sp 3 6,38
Scleria sp 3 6,38
Lemna sp 3 6,38
Utricularia foliosa 3 6,38
Panicum sp 3 6,38
ASTERACEAE SP 1 2 4,26
Cabomba furcata 2 4,26
Eleocharis interstincta (Vahl) Roem. & Schult. 2 4,26
Scleria secans (L.) Urb. 2 4,26
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Fimbristylis sp 2 4,26
Neptunia prostrata 2 4,26
Utricularia sp 2 4,26
Nymphoides sp 2 4,26
Paspalum fasciculatum Wild. Ex. Flueg. 2 4,26
Luziola sp 2 4,26
Outras 1 2,13

A frequéncia de ocorréncia das formas biolégicas (habitos) das macrofitas aquaticas
na area da UHE Belo Monte é apresentada na Figura 11.4.2 - 1.

Submersa livre

Submersa fixa

Flutuante fixa

Emersa

Formas de vida

Flutuante livre

Anfibia/Emersa

00 100 200 300 400 500 600 70,0 80,0

Frequéncia de ocorréncia (%)

Figura 11.4.2 - 1 — Frequéncia de ocorréncia das formas biolégicas (habitos) das
macrofitas aquaticas na area de estudo no primeiro ciclo hidrolégico completo
(2011/2012), PBA — UHE Belo Monte no ambito do Projeto de Monitoramento e
Controle de Macrofitas Aquaticas.

Considerando as formas biolégicas, foram encontradas 52 espécies de macrdfitas
anfibias/emersas, o0 que representa quase 70% das espécies verificadas no Projeto, 6
flutuantes livres e emersas cada uma, 5 flutuantes fixas, 3 submersas fixas e 2
submersas livres. Em novembro de 2012, as plantas emersas e anfibias
representaram 73% das espécies avaliadas, as macrdfitas com habito flutuantes livre,
18% e as flutuantes fixas 9%. N&o se verificou a ocorréncia de espécies submersas
fixas ou livres neste periodo.

O Quadro 11.4.2 - 4 apresenta os resultados da determinacdo da biomassa das
macrdfitas aquaticas coletadas nas campanhas de enchente, cheia, vazante e seca.
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Quadro 11.4.2 - 4 - Biomassa média de macréfitas aquéticas por locais de
amostragem na area de estudo no primeiro ciclo hidrolégico completo
(2011/2012), PBA — UHE Belo Monte no ambito do Projeto de Monitoramento e

Controle de Macrofitas Aquéaticas

IG 08 Salvinia auriculata - - 160+18,03 -
484,16 +
IG 13 Eichhornia azurea 438,51 + 64,53 226,32 415,1+171,12 | 476,59 * 35,48
LA 03 Salvinia auriculata - - 303,36+89,56 -
TVR 01 Eichhornia crassipes - - 416,35+111,59 -
Cyperus sp 2851,47 +
TVR 08 2058,79 - 699,48+61,10 | 426,56 + 194,40
Echinochloa polystachia 712,00 + 1908,76 x
TVR 09 204,75 + 163,72 359,09 1400,8+392,78 839,64
3198,61 +
TVR 04 Paspalum sp. 3367,21 - -
TVR 07 Palpalum sp 461,28 £ 514,41 | 416,40 + 94,24 -
RX 05 Paspalum repens - 243,73 £ 55,46 -
750,16 +
IG 02 Eichhornia azurea - 146,74 -
LA 06 Paspalum repens - 320,48 + 98,78 -

Legenda: (-) Biomassa ausente ou insuficiente

As macrofitas aquaticas possuem ciclos de vida especificos a cada espécie, além de
estarem sujeitas aos pulsos de inundacgéo do rio Xingu, ou seja, alguns estandes antes
encobertos pela cheia podem se apresentar mais densos ou aparentes em épocas de
menor cheia. Outras espécies, como as gramineas que possuem a capacidade de
flutuar, apresentam adaptacdes que fazem com que elas cresgam justamente nos
periodos de maior cheia do rio ou igarapés. Desta forma, a determinacdo da biomassa
de algumas plantas pode ser prejudicada para algumas espécies em determinadas
épocas do ano. Assim, na primeira campanha realizada em dezembro de 2011,
caracterizando o periodo de enchente, a biomassa de macrofitas aquaticas foi
determinada em estandes distribuidos em cinco pontos de coleta, devido a baixa
abundéncia e homogeneidade destes vegetais nos demais locais. Na segunda
campanha, ocorrida em marco de 2012, periodo de cheia, houve um incremento em
mais um ponto de coleta para a determinacdo da biomassa. Na seca (42 campanha)
apenas trés localidades apresentaram certa quantidade de biomassa de macrdfitas
passiveis de serem amostradas e avaliadas.

No ponto TVR 08, foi possivel verificar a presenca maci¢ca de uma espécie de Cyperus
sp. Neste ponto a biomassa foi avaliada nos periodos de enchente, vazante e seca,
sendo que na cheia, 0 estande em questdo, se encontrava totalmente encoberto pelas
aguas. Mesmo assim verificou-se um decréscimo consideravel na biomassa, passando
de 2851,47 gPS.m™ no periodo de enchente a 426,56 gPS.m?, na seca.
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De forma contraria, a espécie Echinochloa polystachia, avaliada no ponto TVR 09
apresentou um incremento da sua biomassa ao longo do estudo, variando de 204,75
gPS.m™ na enchente a 1908,76 gPS.m™ no periodo seco. Este ponto esta localizado
em uma ilha, proximo a foz do igarapé Tucurui, na cidade Vitéria do Xingu-PA. Nesta
ilha, o estande da espécie Echinochloa polystachya, conhecida popularmente como
capim-camalote, ocupa praticamente toda a ilha, que no periodo seco, tem area
exposta de aproximadamente 100.000 m?. De acordo com Junk & Piedade (1993), na
Amazobnia, esta espécie chega a produzir até 100 t de massa seca/ha/ano.

Este local também é utilizado pela populacdo local e turistas para atividades
recreativas, sobretudo em periodo de aguas mais baixas.

A biomassa de macrofitas aquaticas em novembro de 2012 foi avaliada em trés
estagOes de coleta — TVR 08, TVR 09 e IG 13 — com as mesmas espécies avaliadas
nos demais periodos. No ponto TVR 08 a biomassa de Cyperus apresentou um
incremento em relacdo aos periodos de vazante e seca e diminuicdo em relagdo ao
periodo de enchente (dezembro de 2011). No ponto TVR 09, a biomassa de
Echinochloa polystachia foi de 445,6 gPS.m™ sendo apenas superior ao periodo de
enchente. No ponto IG 13, a biomassa de Eicchornia azurea foi maior entre os demais
periodos avaliados do ciclo hidrolégico, com 650,67 gPS.m™.

Nesta avaliacdo preliminar da biomassa de macrdfitas aquéticas na area de influéncia
do empreendimento UHE Belo Monte, ndo foi possivel verificar um padrao de variacao
e dos fatores determinantes nas alteracdes da biomassa de determinadas espécies de
macrofitas aquaticas, ora por fatores ambientais como cheia do rio ou pelo ciclo
hidrol6gico. De forma a se verificar mais precisamente os fatores determinantes nas
variacbes do estoque de biomassa de macroéfitas aquéticas, nova estratégia deve ser
delineada de forma a selecionar areas perenes e disponiveis destas espécies, como é
0 caso o ponto TVR 08, cujo local verificou-se a presenca de uma ilha colonizada
basicamente pela Echinochloa polystachia, e onde foi possivel a sua amostragem em
todo o ciclo hidrolégico.

O Quadro 11.4.2 - 5 apresenta os indices de diversidade de Simpson e Shannon
calculados para os distintos trechos avaliados.

Quadro 11.4.2 - 5 — Valores dos indices de diversidade de Simpson e Shannon
calculados para os trechos na area de estudo no primeiro ciclo hidrolégico
completo (2011/2012), PBA - UHE Belo Monte no ambito do Projeto de
Monitoramento e Controle de Macréfitas Aquéaticas

Montante

reservatoério do 0,75 1,39
Xingu

Montgnte 0.97 3.60
Altamira
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Altamira 0,94 2,97
Jusante Altamira 0,86 1,95
Elxq—Ca~nal de 0,88 216
Derivacao

Jusante do eixo 0,95 3,12
da barragem

Foz e rio Bacaja 0,50 0,69
Jusante

Cachoeira 0,50 0,69
Paquicamba

Montante e

jusante de Belo

Monte e Belo 0.83 179
Monte do

Jusante dg ca.sa 0.96 3,18
de forga principal

Area dos

Tabuleiros 0,95 3,05
Reservat.o,rl-o 0.95 3.10
Intermediario

Os maiores valores de diversidade por regides foram registrados no trecho “Montante
de Altamira”, cujo fator determinante, foi a presenca da maioria das lagoas avaliadas
no Projeto, locais propicios ao estabelecimento de diversas espécies de macrofitas,
inclusive potencialmente infestantes como Salvinia auriculata. Em seguida vem o
trecho “Jusante da Casa de Forga Principal” representado pelos pontos de coleta TVR
07 e TVR 08. Neste trecho, que se estende até a regiao dos Tabuleiros, verificou-se a
formacdo de estandes homogéneos das espécies de Montrichardia linifera e espécies
das familias das gramineas Cyperaceae e Poacea, cujos locais foi possivel verificar a
associagdo com diversas espécies, além de possuirem extensas areas de remanso,
outro fator importante para a instalagdo destes vegetais.

Dentre os trechos que apresentaram maiores diversidades estdo os pontos localizados
a “Jusante do Eixo da Barragem Principal (Pimental)”, sobretudo o ponto IG 08, ou
igarapé Ituna, que apresentou a maior contribuicdo das espécies avaliadas.

O “Reservatorio Intermediario” composto por igarapés que serao interceptados pelos
Diques, também apresentaram uma diversidade consideravel face as outras regides.
Nesta area, cortada pelo Travessao 55, a presenca de propriedades particulares como
fazendas, chacaras e glebas e o desmatamento para comercializacdo e utilizagdo de
madeiras ou pasto criaram areas propicias ao desenvolvimento de algumas espécies
de macrdfitas aquaticas, com o aporte de nutrientes e assoreamento de trechos destes
igarapés.
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Por fim, a area dos “Tabuleiros” do Embaubal, entre os municipios de Vitéria do Xingu
e Senador José Porfirio (Souzel), cujas aguas apresentam influéncia das marés do rio
Amazonas, trechos mais largos e menos encachoeirados, foi verificada extensas ilhas
e remansos, colonizados por diversos estandes de macrofitas aquaticas. Esta regido é
frequentada por espécies de quel6nios mamiferos aquéticos e estes estandes séo
fontes de abrigo e alimentacao para estes animais.

A Figura 11.4.2 - 2 apresenta o gréafico de similaridade de espécies entre os trechos
avaliados.

Similaridade
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Figura 11.4.2 - 2 — Dendograma de similaridade da comunidade de macrofitas
aquaticas entre os trechos na area de estudo no primeiro ciclo hidrolégico
completo (2011/2012), PBA - UHE Belo Monte no ambito do Projeto de
Monitoramento e Controle de Macréfitas Aquéaticas.

A similaridade de espécies de macrdéfitas aquéaticas entre os trechos avaliados foi
menor que 50%. Verificou-se que as maiores similaridades de espécies ocorreram

Pag - 11.4.2-17



JNorte

Usina Hiareletrica Belo Monte

entre os trechos “Altamira” - “Jusante do Eixo da Barragem Principal e os Trechos
“Montante de Altamira” — “Jusante do eixo da Barragem Principal’”.

Até o momento, como mencionado acima, foram verificadas a ocorréncia de 74
espécies de macrofitas aquaticas, numero este que pode ser ampliado com novas
amostragens.

Foram identificadas diversas espécies consideradas potencialmente infestantes na
bacia do Xingu, como Salvinia auriculata, Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes e
Eichhornia azurea. Apesar de suas frequéncias e biomassa serem consideradas
baixas, estas espécies podem se multiplicar rapidamente em condi¢des favoraveis do
ambiente, com o elevado aporte de nutrientes apés o enchimento de represas e
elevada temperatura (Junk, & Mello 1990, Camargo et al., 2003). O local IG 02
(igarapé Altamira) pode ser um local de potencial propagacdo de macrofitas aquaticas
infestantes, por ser um tributario que pode receber muitos nutrientes e devido as
espécies encontradas, como Paspalum repens, Salvinia auriculata, Eichhornia
crassipes, Pistia stratiotes, Eichhornia azurea.

A distribuicdo das macrdfitas aquaticas em fungcdo da qualidade da agua (Anexo
11.4.2 - 7) apresentou distintas relagbes em relacdo aos ambientes avaliados (Figura
11.4.2 - 3). As plantas aquéticas localizadas nas lagoas relacionaram-se sobretudo as
concentracdes de fésforo total, amdnio e maiores temperaturas, indicando ambientes
eutrofizados, em virtude das aguas estagnadas, propiciando o desenvolvimento
sobretudo de espécies potencialmente infestantes como Salvinia auriculata.
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Figura 11.4.2 - 3 — Andlise de Correspondéncia Candnica (CCA) baseada nas
variaveis de qualidade da 4gua e macréfitas aquaticas amostradas nos pontos
de coleta inseridos no rio Xingu e tributarios ao longo do primeiro ciclo
hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte.

No Reservatorio Intermediario, representado pelos igarapés a serem barrados pelos

diques, a distribuicdo das espécies avaliadas caracterizou-se pela concentracdo mais
elevada de nitrato.
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No Reservatério do Xingu, Volta Grande e regido dos tabuleiros, a superior
concentracdo de oxigénio dissolvido, determinou o estabelecimento das espécies ai
presentes. Os parametros profundidade e temperatura da &agua propiciam a
colonizacdo de macrdfitas aquéticas potencialmente infestantes, sobretudo nas lagoas
temporarias.

Espécies mais frequentes como Montrichardia linifera (aninga), demonstraram ser
mais tolerantes a diversos parametros avaliados, explicando assim a sua ampla
distribuicdo nas areas avaliadas.

As macrdfitas aquaticas possuem grande importancia para os ecossistemas aquaticos,
pois adicionam heterogeneidade no ambiente, aumentando a diversidade de espécies
ao proporcionar alimento, abrigo e habitat para diversas espécies animais (Irgang &
Gastal Jr., 1996).

As macrdfitas também podem abrigar diversas fases do ciclo de vida de insetos
vetores de doencas. Diversas espécies de mosquitos do género Anopheles e
principalmente da espécie Anopheles darlingi podem ser vetores da maléaria, podendo
causar aumento desta doenca nas regides de influéncia do reservatorio (Barrow 1988,
Tadei et al., 1988). Larvas de mosquitos ou murigcocas do género Mansonia possuem
estreita relacdo com as macrdéfitas aquaticas: as larvas se fixam em raizes de
Eichornia sp, Pistia stratiotes, Salvinia sp, Typha sp, gramineas ou outros tecidos
vegetais submersos, se desenvolvendo nessas regides até a fase adulta. Os adultos
sdo hematéfagos e apesar de nao serem vetores de doencas podem causar muito
incbmodo, como registrado na regido da Usina de Tucurui. Apds o enchimento do
reservatorio houve um grande aumento populacional de macroéfitas aquéticas e
mosquitos, com médias de 500 ataques/pessoa/hora (Petrere Jr. & Ribeiro 1994;
Consoli& Oliveira 1994; Ferreira et. al., 2003). Essas espécies de macréfitas foram
identificadas no presente estudo, 0 que aponta para um potencial surto de insetos
associado a possiveis infesta¢cdes de macrofitas.

11.4.2.3.1. Conclusao

O Projeto, da forma que vem sendo executado, cumpre as metas estipuladas. Os
dados obtidos até o momento referem-se aos periodos de enchente, cheia, vazante e
seca na regido, caracterizando o primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012).

A baixa riqueza de espécies de macréfitas aquaticas, em novembro de 2012, coincide
com os dados avaliados em setembro de 2012, que também apresentaram 22
espécies. Nenhuma nova espécie foi encontrada neste periodo. As condicbes aqui
avaliadas corroboram que em ambos os periodos (setembro e novembro de 2012), o
estabelecimento das espécies de macrofitas aquaticas bem como das condicdes
hidrolégicas da regido foram caracterizadas por uma baixa riqueza de espécies
sobretudo em virtude das aguas mais baixas e lagoas secas.
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Conclui-se que os resultados aqui apresentados, n&o indicam alteragbes a
comunidade de macrdfitas aquaticas face aos impactos do empreendimento, que
ainda sao incipientes.

11.4.2.4. ENCAMINHAMENTOS PROPOSTOS

O atual Projeto, dentro do ano avaliado, verificou as seguintes situagoes:

- Inacessibilidade de alguns pontos de coleta em virtude das aguas baixas do rio Xingu,
impossibilitando o acesso ao local por embarcacdes.

- Inexisténcia de espécies de macrdfitas aquéaticas em alguns pontos de coleta.

Diante do exposto, esta sendo encaminhada no Anexo 11.4.2 - 8 uma proposi¢édo de
realocacéo, insercdo e ou substituicdo de alguns pontos de coleta para o proximo ciclo
hidrolégico completo.

11.4.2.5. EQUIPE ) RESPONSAVEL PELA
IMPLEMENTACAO NO PERIODO

GUIFI{_SEQME Ciéncias Gestor do CRBio 609203
MEDEIROS Bioldgicas | PMCMA/Pesquisador | 064362-01
- . . CRBio -
JOSE GALIZIA Historia
TUNDISI Natural Coordenador Geral 336%3/01- 296428
CARLOS A
ROGERIO B%T:C.fass GESTO”'TE gE\ALQAS' i 3780938
LOPES FARIA 9
HELOISA Técnica em Técnica de
ALVES DE Biotecnologia | laboratdrio e campo i 5604736
OLIVEIRA 9 P
JORGE LUIS Ciencias
RODRIGUES . Pesquisador - 4926089
FILHO Bioldgicas
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11.4.2.6. ANEXOS

Anexo 11.4.2-1 — Referéncias Bibliogréaficas

Anexo 11.4.2-2 — Coordenadas geogréficas e descricdo dos pontos de coleta do
Projeto de Monitoramento e Controlede Macroéfitas Aquéticas, PBA —UHE Belo
Monte

Anexo 11.4.2-3 — Material e Métodos do Projeto de Monitoramento e Controle de
Macréfitas Aquéticas, PBA —UHE Belo Monte

Anexo 11.4.2-4- Mapa (Impresso) da éarea de estudo do Projeto de
Monitoramento e Controle de Macréfitas Aquaticas, PBA —UHE Belo Monte

Anexo 11.4.2-5 — Resultados da campanha de nov/12, Projeto de Monitoramento
e Controle de Macrdéfitas Aquéticas, PBA —UHE Belo Monte

Anexo 11.4.2-6 — Registro fotografico (2011/2012), Projeto de Monitoramento e
Controle de Macrdéfitas Aquéticas, PBA —UHE Belo Monte

Anexo 11.4.2-7 - Parametros fisicos, quimicos e bioldgicos avaliados em
amostras de agua na area de estudo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte no
ambito do Projeto de Monitoramento e Controle de Macrofitas Aquéticas

Anexo 11.4.2-8 — Encaminhamento Terceiro Relatério Consolidado — Proposicao

de realocacdo, insercdo e ou substituicdo de alguns pontos de coleta para o
préoximo ciclo hidrolégico completo
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