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11.4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DE
QUALIDADE DA AGUA

11.4.1. PROJETO DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DE
QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

11.4.1.1. ANTECEDENTES

O Programa Basico Ambiental — Programa de Monitoramento Limnolégico e da
Qualidade da Agua da UHE de Belo Monte, tem como objetivo geral prognosticar e
mensurar as modificacdes na qualidade da agua advindas das transformacfes do
ambiente decorrentes da implantagdo, enchimento e operacdo do empreendimento, e
subsidiar a adocdo de medidas de controle, caso sejam identificados problemas de
qualidade de agua.

O PBA é composto por malhas amostrais diferenciadas, analisadas com
periodicidades distintas. Ao longo do periodo de amostragem, cujos resultados foram
apresentados previamente no segundo relatério consolidado de julho de 2012 tinham
sido realizadas duas campanhas trimestrais e cinco campanhas mensais (de
dezembro de 2011, na enchente, a margo/abril de 2012, na cheia).

11.4.1.2.EVOLUCAO DAS ATIVIDADES

No periodo de dezembro de 2011 a novembro de 2012 todas as metas listadas no
Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua Superficial foram
cumpridas de forma integral.

Foram realizadas cinco campanhas de monitoramento trimestral na area de influéncia
do empreendimento e 12 campanhas de monitoramento mensal de qualidade da agua
no entorno dos canteiros de obra e em pontos préximos as vias de acesso e linhas de
transmisséo.

Os resultados dessas campanhas possibilitaram a atualizacdo do banco de dados
georreferenciados para sistematizar as informagfes obtidas até o momento.

Por meio das andlises dos dados no presente relatério e no segundo relatério técnico
consolidado de julho de 2012, os seguintes objetivos foram alcancados: avaliacdo da
ocorréncia de gradientes espaciais e temporais da qualidade da agua na area de
estudo; averiguacdo de compatibilidade da condigdo de qualidade da &gua para os
usos previstos no enquadramento dos corpos hidricos; classificagdo da qualidade da
agua na area de influéncia do empreendimento; disponibilizacdo de informacdes
precisas para subsidiar a gestdo da qualidade da agua; avaliagdo das possiveis
alteracdes limnoldgicas decorrentes das transformagdes ambientais no local.
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Quadro 11.4.1 - 1 — Relagdo de Produtos Encaminhados ao IBAMA ou outros
orgédos no Periodo compreendido para apresentacédo do 3° RC

Acidente com
Nota Técnica rebocador — |21/11/12 IBAMA

Relatério

m .
de campo Sitio Pimental

11.4.1.2.1. CRONOGRAMA GRAFICO

A cronograma a seguir, ilustra o desenvolvimento das atividades no cronograma atual
gue foi aprovado junto ao IBAMA em margo de 2012, sendo que as linhas com as
lacunas atestadas em laranja o que foi estabelecido e proposto e as linhas com as
lacunas preenchidas em amarelo o que ja foi executado. Ademais, as lacunas
amarelas hachuradas sé@o as atividades previstas e ainda ndo executadas até o final
do programa.

As atividades tém se desenvolvido normal e continuamente, sem qualquer tipo de
adequacdo ou alteracdo a ser implantada.
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11.4.1.3. RESULTADOS E AVALIACAO

As coordenadas dos pontos da malha amostral e um relatério fotogréfico sédo
apresentados no Anexo 11.4.1 - 1. Mapas de cada trecho de coleta e dos canteiros
sdo apresentados nos Anexos 11.4.1 - 2 a 10. Materiais e Métodos de todos os
monitoramentos sdo apresentados no Anexo 11.4.1 - 11.

Os dados do primeiro ciclo hidrolégico completo, de dezembro/11 a setembro/12 foram
analisados em conjunto, para caracteriza-lo, no primeiro ano de monitoramento. Os
dados de novembro/12 sdo apresentados (Anexo 11.4.1 - 12) e comparados as
demais amostragens. A quinta campanha realizada, em novembro de 2012, ocorreu
ainda no periodo seco da regido e, dessa forma, de maneira geral, reforgcou os dados
ja obtidos em setembro/12.

11.4.1.31. MONITORAMENTO TRIMESTRAL - RIO XINGU E
TRIBUTARIOS

QUALIDADE DE AGUA

No Quadro 11.4.1 — 2 sdo apresentadas as médias anuais e os respectivos desvios
padrdo de variaveis estimadas in situ durante um ciclo hidrolégico completo na area de
estudo. A profundidade apresentou uma alta amplitude dentre os pontos estudados.
Trinta e dois pontos apresentaram médias anuais abaixo de cinco metros. As duas
excegOes foram os pontos RX 11 e RX 07, onde os valores médios foram de 38,75 m
e 34,78 m, respectivamente. Este mesmo padrdo de resultados foi observado na
campanha de novembro de 2012 (Anexo 11.4.1 - 12), com média de 1,0 m em 32
pontos e os pontos RX11 (11,0 m) e RX07 (16,5 m) com as maiores profundidades
registradas.

A transparéncia média foi, de maneira geral, maior nos pontos localizados no rio
Xingu, destacando-se os pontos RX 11 (trecho da Volta Grande) e RX 07 (trecho de
Jusante da Casa de Forca Principal/Trecho de Restituicdo de Vaz&o), tanto no ciclo
hidrol6gico completo, quanto em novembro de 2012 (Anexo 11.4.1 - 12). A maior
profundidade desses pontos esté relacionada com a menor turbidez nesses pontos,
mais distantes das margens e com menor influéncia dos ambientes terrestres no
entorno.

Dentre os igarapés, o Tucurui (TUCO01) no trecho da Volta Grande e o Chocai
(IGCHOCAI), a montante da casa de forca principal, foram os que possuiram as
maiores meédias anuais de transparéncia (1,23 m e 1,08 m, respectivamente) e as
maiores profundidades do disco de Secchi durante a coleta de novembro de 2012
(Anexo 11.4.1-12) (0,9 m e 1,7 m, respectivamente).

A temperatura da agua variou pouco ao longo do estudo, o que pode ser observado
nos baixos valores de desvios padrdo estimados. Os desvios padrdo foram mais
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elevados nos igarapés, denotando uma maior variagdo da temperatura nestes locais.
O fato de serem menores e com menor volume de 4gua os tornam mais suscetiveis a
variacbes sazonais. Outra observacdo quanto aos tributarios, foram as médias de
temperatura mais baixas quando confrontadas com as dos pontos no rio Xingu. Essas
consideracbes também séo validas para os resultados observados em novembro de
2012 (Anexo 11.4.1 - 12).

Observando-se os valores de desvios padrdo dos solidos dissolvidos, constatou-se
gue houve pouca variagdo ao longo do ano. Nos pontos do rio Xingu houve
consideravel homogeneidade nos valores médios, sendo todos proximos de 0,009 g/L.
Nos tributarios, os valores médios foram mais acentuados, destacando-se 0s pontos
no rio Bacaja (BAC02=0,024 g/L e BAC03= 0,023 g/L). Em novembro de 2012 (assim
como em setembro de 2012), o rio Bacaja também apresentou os maiores valores
observados na area de influéncia do empreendimento (acima de 0,030 g/L) (Anexo
11.4.1 - 12). Todas as médias estimadas estiveram bastante abaixo do Valor Maximo
Permitido pela Resolugdo CONAMA 357/2005, que € de 0,5 g/L.

A turbidez apresentou padrdo semelhante ao exposto acima, com elevadas médias
anuais nos igarapés, destacando-se os pontos inseridos no trecho do Reservatério
Intermediéario (IGPAQ, IGTIC, IGCAJ e IGCO), que também apresentaram os maiores
valores em novembro de 2012 (Anexo 11.4.1 - 12), com valores acima de 20,0 NTU
nos igarapés Paquicamba e Cajueiro e acima de 40,0 NTU no igarapé Cobal. O
igarapé Chocai (IGCHOCAI) também apresentou média anual mais elevada. Todas as
médias estimadas estiveram abaixo do Valor Maximo Permitido pela Resolugéo
CONAMA 357/2005, que é de 100 NTU. Com relacdo aos desvios padréo, os valores
em todos os pontos foram elevados, indicando alta variabilidade durante o ciclo
hidrolégico.

No Quadro 11.4.1 — 3 sdo apresentadas as médias anuais e os respectivos desvios
padrdo das variaveis quimicas da agua superficial do rio Xingu e demais ambientes
estudados. O potencial hidrogeniénico (pH) apresentou baixa amplitude espacial, o
gue pode ser visualizada na semelhanca entre os valores médios dos pontos. A menor
média ocorreu no igarapé Altamira (ALT02), situando-se abaixo do valor preconizado
da Resolucdo CONAMA 357/2005 para é&guas de classe 2 (6,0<pH<9,0). Em
novembro de 2012 (Anexo 11.4.1 - 12), os Unicos resultados abaixo desse limite
também foram observados na regido urbana de Altamira, nos igarapés Altamira
(ALTO2) e Ambé (AMBO02). Baixos valores de pH podem estar associados a
constituicdo geoquimica da bacia hidrografica em questdo ou a presengca e a
consequente decomposi¢ao de material organico em excesso.

A condutividade variou consideravelmente entre os pontos de amostragem. Os pontos
localizados no rio Xingu apresentaram uma menor amplitude de variacdo, sendo 0s
menores valores médios de 0,14 mS/cm, registrados nos pontos RX 19, RX 23 e
Pimental e o maior de 0,18 mS/cm no RX 21. Nos pontos inseridos nos tributarios do
rio Xingu, a amplitude foi maior, variando de 0,008 mS/cm no igarapé Tucurui (TUCO01)
até 0,050 mS/cm no rio Bacaja (BAC02 e BAC 03). De fato, independente do periodo
de coleta, o rio Bacaja sempre apresentou 0os maiores valores de condutividade
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(representados pela maior média anual na area), atingindo o seu maximo em
novembro de 2012, com valores iguais a 0,065 mS/cm (Anexo 11.4.1 - 12).

A concentragcdo de oxigénio dissolvido diferiu entre os trechos de amostragem. Os
pontos no Reservatdrio do Xingu, caracterizados por possuirem uma maior influéncia
antropica, sobretudo nos igarapés, apresentaram as menores médias da variavel. Nos
pontos dos igarapés Altamira (ALT02) e Ambé (AMBO02), situados na area urbana de
Altamira, e no Galhoso (IGLH), situado proximo ao canteiro dos Canais, em uma area
com elevados impactos antrépicos, os valores médios situaram-se abaixo do permitido
por lei. Na Volta Grande, os pontos monitorados apresentaram as maiores
concentracdes meédias de oxigénio do estudo, devido, possivelmente, ao fato do trecho
ter corredeiras. No trecho do Reservatorio Intermediario, todos os pontos, com
excecgdo do igarapé Paquicamba (IGPAQ), apresentaram baixas médias de oxigénio.
A Jusante da Casa de Forca Principal/Trecho de Restituicdo de Vazao, o igarapé
Tucurui que recebe a influéncia da cidade de Vitéria do Xingu, apresentou média anual
abaixo do valor estipulado para aguas de classe 2. Em novembro de 2012 (Anexo
11.4.1 - 12), foi observada a manutencgéo de baixa oxigenacdo das aguas no igarapé
Altamira, fato constatado em todas as coletas, ou seja, tal condicdo independe do
periodo hidrolégico. Além disso, a quinta campanha demonstrou uma piora na
condicdo de oxigenacdo dos igarapés interceptados pelos diques ja que tanto o
Paquicamba, o Cajueiro e o Cobal apresentaram valores abaixo dos limites minimos
para aguas de classe 2 (5 mg/L).

As médias anuais do potencial de oxido-reducao em todos os pontos monitorados
foram positivas, ou seja, acima de 50,00 mV. A quinta campanha realizada em
novembro de 2012 (Anexo 11.4.1 - 12) apresentou o primeiro valor negativo desta
variavel observado até entdo na area de influéncia, no igarapé Cajueiro. Este resultado
acompanhou a baixa oxigenag&o deste igarapé ja mencionada acima.

A alcalinidade média foi maior nos pontos inseridos nos igarapés. As maiores médias
foram registradas no ALT02, ICTIC, BAC02, BACO03 e IGPAQ. Nos pontos inseridos no
rio Xingu, as médias situaram-se entre 6,50 mgCaCO3/L (RX20) a 3,96 mgCaCO,/L
(RESSACA). Este mesmo padrdo de resultados foi observado na campanha de
novembro de 2012 (Anexo 11.4.1 - 12).
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Quadro 11.4.1 - 2 Valores médios e desvios padrao (DP) das variaveis medidas in situ nos pontos de coleta do rio Xingu e
tributarios no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Montante do Reservatério do Xingu RX 19 1,83 1,50 0,78 0,21 29,59 1,61 0,009 |0,001| 5,88 | 3,08
RX 01 1,60 1,50 | 0,42 0,29 | 29,98 1,80 0,009 |0,001| 6,03 | 2,60
RX 02 1,05 0,57 | 0,53 0,22 | 28,98 2,33 0,009 |0,001| 9,68 | 3,51
PAN 02 1,65 1,49 | 0,58 0,62 | 27,02 0,53 0,009 |0,004 | 18,18 | 9,22
ALT 02 0,63 0,60 | 0,33 0,13 | 27,35 0,75 0,011 | 0,002 | 8,68 | 5,34

AMB 02 1,75 1,85 | 0,73 0,32 | 27,13 0,52 0,006 |0,002| 4,73 | 2,38
RX 18 3,73 2,58 | 0,98 0,48 | 30,17 2,15 0,009 | 0,001 4,25 | 3,45
RX 24 1,88 1,80 | 0,75 0,10 | 29,99 1,82 0,008 | 0,001 | 4,05 | 1,91
RX 25 1,74 1,09 | 0,90 0,24 | 29,53 1,49 0,009 |0,001| 4,40 | 3,01

Reservatdrio do Xingu

RX 03 1,35 1,00 { 0,70 0,24 | 29,72 1,48 [ 0,009 (0,001 4,75 | 2,56
IGLH 1,48 1,17 [ 0,88 0,47 | 27,25 2,44 | 0,011 |0,003| 6,13 | 3,66
IDM 1,93 1,58 [ 0,60 0,29 | 27,22 2,22 | 0,010 |0,003| 6,95 | 2,98

PIMENTAL | 3,50 2,38 | 0,88 0,37 | 29,59 1,47 [ 0,008 {0,001 4,48 | 2,33

RX 23 1,60 1,67 [ 0,65 0,06 | 22,23 1,58 [ 0,007 {0,000 3,78 | 1,35

RESSACA | 1,13 091] 0,85 0,70 | 30,15 1,73 [ 0,009 {0,001 7,98 | 5,45
FAZENDA 1,80 0,63 | 1,03 0,53 | 30,05 1,65 [ 0,009 {0,001 5,10 | 1,89
RX 04 0,76 0,74 | 0,54 0,36 | 30,05 1,59 [ 0,009 [0,001( 5,28 | 2,62

RX 20 2,63 3,98 | 0,78 0,29 | 30,15 1,81 | 0,009 |0,001| 4,10 | 2,51
RX 05 1,53 1,20 [ 0,75 0,26 | 29,93 1,37 [ 0,009 {0,001 5,63 | 1,77
Volta Grande do Xingu RX 06 2,40 2,29 | 0,83 0,45 | 30,03 1,48 [ 0,009 {0,000 6,03 | 2,42

BAC 02 2,43 3,28 | 0,48 0,32 | 28,84 1,88 [ 0,024 {0,012 15,70 | 8,36
BAC 03 2,20 2,56 | 0,55 0,24 | 29,24 2,33 | 0,023 |0,014( 17,23 | 5,93
RX 21 0,75 0,25 | 0,75 0,25 | 30,06 0,88 | 0,011 |10,002| 7,35 | 5,61
RX 17 0,83 0,56 | 0,68 0,36 | 30,20 1,60 [ 0,009 {0,001 4,28 | 2,69
RX 11 38,85 | 27,42 1,40 0,76 | 30,07 1,43 [ 0,009 {0,001 3,90 | 2,53
IGCHOCAI | 2,38 0,54 | 1,08 0,25 | 30,12 1,71 | 0,008 (0,005 | 24,35 |41,06
IGPAQ 0,98 0,74 ] 040 0,22 | 26,98 1,09 [ 0,015 {0,009 | 34,28 | 30,74
IGTIC 0,79 0,82 | 0,34 0,23 | 27,45 0,54 | 0,016 | 0,009 | 21,93 | 24,82
IGCAJ 0,65 0,34 | 0,65 0,34 | 27,24 1,86 [ 0,015 [0,010( 17,90 | 14,96

Reservatério intermediario

IGCO 1,20 0,73 ] 0,65 0,40 | 26,47 0,14 | 0,012 | 0,008 | 14,58 | 9,77
RX 07 34,78 | 37,98 1,23 0,66 | 30,51 1,69 | 0,009 |0,001| 3,68 | 2,44
IGSA 0,50 0,16 | 0,50 0,16 | 25,48 0,45 | 0,019 |0,004]| 18,98 | 21,72

Jusante da casa de forca TUCOL | 265 | 1,72 | 123 | 063 | 27.902 | 1,11 | 0005 |0,001| 14,08 | 16,40

RX 15 4,75 3,84 | 1,30 0,29 | 29,90 1,40 [ 0,009 {0,001 3,88 | 1,40
VMP CL1* - - - 0,500 40,0

* Valor maximo permitido pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas de classe 1 e 2.
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Quadro 11.4.1 — 3 Valores médios e desvios padrédo (DP) das variaveis quimicas nos pontos de coleta do rio Xingu e tributarios
no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Montante do Reservatério do Xingu RX 19 7,57 | 0,63 [ 0,014 |0,002 6,85 0,38 114,75 | 35,39 4,35 1,00
RX 01 7,41 | 0,53 | 0,015 |0,002 7,05 0,57 104,95 | 36,61 4,59 1,82
RX 02 6,92 | 0,50 | 0,014 |0,002 6,20 1,00 138,10 | 34,20 4,49 1,08
PAN 02 6,42 | 0,40 | 0,013 |0,001 1,17 121,73 | 45,77 6,97 4,09
ALT 02 0,42 | 0,017 0,002 0,88 108,80 | 55,73 | 14,42 | 11,28
AMB 02 6,02 | 0,27 | 0,010 |0,004 5,32 0,74 152,13 | 36,95 6,16 4,98
Reservatério do Xingu RX 18 7,08 | 0,47 [ 0,015 |0,002 6,72 0,58 136,50 | 44,10 4,90 1,32
RX 24 740 | 0,61 [ 0,014 |0,002 6,83 0,35 126,30 | 32,06 5,41 1,95
RX 25 7,20 | 0,51 | 0,014 |0,002 6,87 0,46 110,48 | 15,89 5,94 2,55
RX 03 7,20 | 0,45 | 0,015 |0,001 6,72 0,35 126,83 | 35,01 517 1,08
IGLH 6,89 | 0,56 | 0,017 |0,004 571 1,20 159,50 | 26,57 7,11 2,32
IDM 7,20 | 0,45 [ 0,016 |0,004 6,46 0,38 128,25 | 39,09 8,19 3,84
PIMENTAL | 7,20 | 0,43 | 0,014 ]0,002 6,64 0,57 128,38 | 21,44 5,68 2,54
RX 23 7,25 | 0,40 [ 0,014 |0,002 6,73 0,29 117,18 | 31,96 4,96 1,04
RESSACA | 7,26 | 0,50 | 0,015 0,002 6,91 0,26 112,05 | 38,88 3,96 1,35
FAZENDA | 7,41 | 0,59 | 0,014 (0,002 6,98 0,27 103,55 | 57,99 4,69 0,80
RX 04 7,44 | 0,58 | 0,015 |0,001 7,04 0,30 118,43 | 36,34 7,21 5,48
RX 20 7,42 | 0,56 | 0,014 |0,002 7,08 0,53 115,80 | 37,44 6,50 5,76
RX 05 7,45 | 0,39 | 0,015 |0,001 6,93 0,38 115,50 | 23,93 4,68 1,30
Volta Grande do Xingu RX 06 7,53 | 0,57 | 0,016 |0,001 6,97 0,45 116,63 | 38,63 4,17 1,80
BAC 02 7,57 | 0,52 | 0,050 |0,007 6,87 0,58 109,70 | 43,37 | 11,55 5,25
BAC 03 7,47 | 0,53 | 0,050 |0,007 6,66 0,68 106,28 | 43,63 | 11,75 4,86
RX 21 6,81 | 0,79 | 0,018 |0,003 7,27 0,50 124,00 | 13,85 4,38 0,89
RX 17 7,46 | 0,57 [ 0,015 |0,002 7,32 0,40 122,55 | 20,93 5,96 2,34
RX 11 7,22 | 0,41 [ 0,016 |0,001 7,69 0,33 120,70 | 12,07 5,67 0,71
IGCHOCAI | 7,05 [ 0,65 0,017 |0,002 6,43 1,97 116,20 | 17,52 8,23 4,21
IGPAQ 6,78 | 0,27 | 0,033 |0,005 6,45 0,53 101,33 | 28,94 | 11,15 4,00
Reservatério intermediario IGTIC 6,61 | 0,55 | 0,033 |0,002 5,07 0,84 106,53 | 18,70 | 12,65 3,87
IGCAJ 6,78 | 0,64 | 0,033 |0,011 2,91 128,43 | 39,60 | 10,84 2,16
IGCO 7,11 | 0,44 | 0,025 |0,006 5,12 1,78 97,25 | 38,82 7,59 4,28
RX 07 733 | 0,41 [ 0,016 |0,001 7,79 0,47 129,70 | 27,97 5,34 3,05
Jusante da casa de forca IGSA 7,57 | 1,60 | 0,028 |0,007 6,41 0,94 133,20 | 46,50 9,10 4,62
TUC 01 6,13 | 0,84 | 0,008 |0,003 1,21 187,08 | 38,17 9,59 7,53
RX 15 7,61 | 0,71 | 0,016 |0,001 6,99 0,47 107,48 | 36,45 5,96 2,27
VMP CL1* 6<pH<9 n.a. 6 n.a. n.a.
IO 6<ph<o n.a. 5 na n.a
* Valor maximo permitido pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas de classe 1 e 2.
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No Quadro 11.4.1 — 4 sdo apresentadas as médias anuais e 0s respectivos desvios
padrdo da DBO e das variaveis biolégicas da agua superficial do rio Xingu e demais
ambientes estudados.

A média anual da DBO foi baixa na area estudada. Somente nos igarapés préximos as
areas urbanas, tais como o ALT02, AMB02 e o TUCO1, foram registrados valores
acima do limite para 4guas de classe 1 (3mg/L). O igarapé Altamira foi 0 Unico ponto
amostral que apresentou DBO acima deste limite em novembro de 2012 (Anexo
11.4.1 - 12). Entretanto, a utilizacdo da Resolugdo CONAMA 357/2005 para corpos
hidricos de classe 1 somente serve de alerta para o presente documento, haja vista o
fato de todos os pontos em questéo, com exce¢do do BAC02 e BACO3 que estdo em
terras indigenas, nao terem sidos classificados quanto aos seus usos. Nestas
situagOes, o texto da resolugdo indica que se compare aos valores norteadores de
classe 2.

A densidade média de cianobactérias (anual e em novembro de 2012) foi baixa nos
pontos inseridos no rio Xingu. Nos igarapés, a densidade média de cianobactérias
(anual e em novembro de 2012) foi mais acentuada. Contudo tanto no Xingu quanto
nos tributarios, estiveram bastante abaixo dos valores norteadores para classes 1 e 2
(Quadro 11.4.2 - 4 e Anexo 11.4.2 - 12).

O valor médio anual de coliformes totais e de E.coli apresentou ampla variagdo na
area de estudo. Novamente, os valores mais elevados estiveram restritos aos trechos
do Reservatdrio do Xingu nos igarapés com influéncia direta da populacéo de Altamira
(PA) e nos trechos do Reservatério Intermediario e a Jusante da Casa de Forga
Principal/Trecho de RestituicAo de Vazéo. Este mesmo padréo de resultados foi
observado na campanha de novembro de 2012 (Anexo 11.4.1 - 12).
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Quadro 11.4.1 — 4 Valores meédios e desvios padrédo (DP) da DBO e das variaveis biolégicas nos pontos de coleta do rio Xingu e

tributarios no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Montante do Reservatério do Xingu RX 19 2,04 1,78 35 63 2291 1760 28 50
RX 01 2,05 1,85 177 340 3023 1689 28 42
RX 02 1,52 1,24 213 246 2595 2162 102 120
PAN 02 3,11 1,99 124 247 10242 11241 326 118
ALT 02 3,82 3,04 360 720 12823 18303 502 334
AMB 02 2,34 1,87 140 162 4995 5200 280 140

Reservatério do Xingu RX 18 1,95 2,04 240 295 1941 2599 52 55
RX 24 1,81 1,73 112 212 2038 1609 31 37
RX 25 1,52 1,19 4 8 2325 2414 53 104

RX 03 1,93 1,47 154 298 2105 2326 28 53

IGLH 1,76 1,52 266 307 1029 268 77 52

IDM 2,05 1,66 3 6 4250 3914 70 48

PIMENTAL 1,48 1,65 42 73 1792 1752 37 45

RX 23 2,43 2,04 4 7 2399 2578 50 62

RESSACA 2,61 1,96 176 341 2410 2467 85 18

FAZENDA 2,82 1,94 149 174 3292 3107 43 49
RX 04 1,89 1,92 4 8 3397 2917 53 103

RX 20 1,76 1,68 57 105 2599 2009 15 18

RX 05 1,84 2,32 57 105 2953 2585 71 69
Volta Grande do Xingu RX 06 1,93 1,61 90 170 3185 2278 152 105

BAC 02 2,31 1,08 7 14 1258 930 25 8

BAC 03 1,88 1,25 20 23 1347 768 19 3

RX 21 2,45 1,89 231 320 2682 1421 34 51

RX 17 1,74 1,42 68 127 3400 2321 31 43

RX 11 1,77 1,23 325 643 3129 2777 33 50

IGCHOCAI 1,71 1,53 180 353 1307 1274 75 86
IGPAQ 2,08 2,03 129 165 5052 6301 310 316
Reservatério intermediario IGTIC 1,81 1,44 66 128 7453 7094 304 272
IGCAJ 2,47 2,22 75 67 10649 10692 590 952
1IGCO 2,01 1,57 124 155 13513 12426 295 307
RX 07 1,64 1,66 3 6 2092 1935 211 329
Jusante da casa de forca IGSA 2,96 1,32 ) ] 2399 3552 217 214
TUC 01 3,31 2,03 43 86 1849 1756 178 163
RX 15 1,88 1,36 3 6 2092 2075 78 109

VMP CL1* 3 20000 200
L wweaz | 5 50000 800

* Valor maximo permitido pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas de classe 1 e 2
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O Quadro 11.4.1 — 5 apresenta os valores médios e 0s desvios padrao de fosforo,
nitrogénio e clorofila-a da agua superficial do rio Xingu e tributarios.

Em todos os pontos monitorados, os valores médios anuais de fésforo estiveram
abaixo dos limites estipulados pela Resolucdo CONAMA 357/2005 (100 pg/L). As
médias anuais mais elevadas foram observadas nos pontos que compdem o trecho do
Reservatorio Intermediario, sendo na ordem de grandeza: IGPAQ (Paquicamba),
IGCAJ (Cajueiro), IGCO (Cobal) e IGTIC (Ticaruca). Com excecao do ponto RX 02 (P
= 72,72 mg/L) que recebe a influéncia da cidade de Altamira, os demais pontos
inseridos no rio Xingu caracterizaram-se por possuirem médias baixas ao longo do
periodo. Em relacéo aos valores de fosforo total observados no periodo de seca, de
setembro e de novembro de 2012 (Anexo 11.4.2 - 12), ocorreu um acréscimo de
fosforo total em alguns pontos: em setembro, apenas dois pontos (RX02 e IGCAJ)
apresentaram valores acima do limite permitido e em novembro seis pontos (RX25,
RX20, RX05, BACO02, IGPAQ e IGCO) feriram a legislagdo. No caso do nitrogénio
total, os maiores valores médios foram registrados nos pontos RX 02, Ressaca e
BACO02 (rio Bacajd). Em novembro de 2012 (Anexo 11.4.2 - 12), as concentragdes
medidas foram mais baixas e nenhum ponto apresentou valores superiores a 1 mg/L.
Os desvios padrédo para as duas variaveis foram altas, indicando uma ampla variacao
sazonal das mesmas.

As concentragbes médias de clorofila-a estiveram acima do preconizado pela
Resolucdo CONAMA 357/2005 para classe 1 em doze pontos, indicando uma
moderada atividade fitoplanctbnica nestes locais. Em novembro de 2012 (Anexo
11.4.2 - 12), as maiores concentracdes de clorofila-a foram observadas no rio Bacaja,
reforcando as médias anuais apresentadas no ciclo hidrolégico completo, bem como
no RX25. Como em nenhum dos pontos amostrados foram registradas elevadas
concentracdes de cianoficeas, os valores ndo sao um problema ambiental na area.
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Quadro 11.4.1 — 5 Valores médios e desvios padrdao (DP) de fosforo total,
nitrogénio total e clorofila-a nos pontos de coleta do rio Xingu e tributarios no
primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Montante do Reservatério do Xingu RX 19 40,69 30,14 0,81 0,25 8,91 2,29
RX 01 48,10 27,23 1,81 0,60 12,13 8,30
RX 02 77,72 75,37 4,30 2,76 9,13 4,21
PAN 02 22,27 18,93 0,84 0,80 1,27 0,89
ALT 02 33,91 23,20 0,97 1,07 0,95 0,84
AMB 02 20,65 16,95 1,50 1,79 0,60 0,53
Reservatério do Xingu RX 18 57,46 53,79 0,84 0,84 9,52 4,90
RX 24 27,29 20,24 1,09 0,99 11,20 8,66
RX 25 17,50 3,09 0,79 0,64 10,40 5,31
RX 03 39,56 40,36 0,61 0,14 8,64 4,86
IGLH 39,94 23,89 0,53 0,42 10,74 2,02
IDM 34,29 19,72 1,78 1,73 9,83 3,68
PIMENTAL 27,86 16,83 0,66 0,68 10,95 4,84
RX 23 16,77 4,97 1,53 1,84 10,10 2,61
RESSACA 34,53 28,77 4,05 4,93 9,82 5,14
FAZENDA 19,61 10,11 0,69 0,55 9,47 5,27
RX 04 18,23 5,76 5,01 8,69 9,16 6,04
RX 20 25,87 25,03 2,39 2,44 8,78 5,16
RX 05 20,80 18,26 1,17 1,26 9,03 4,35
Volta Grande do Xingu RX 06 11,56 4,45 7,05 12,30 9,05 4,27
BAC 02 48,14 14,22 4,22 6,73 14,42 9,39
BAC 03 51,35 12,05 1,07 0,52 17,96 12,52
RX 21 21,43 10,57 0,99 0,46 9,02 8,25
RX 17 21,15 7,13 0,87 0,59 8,22 3,19
RX 11 32,83 27,38 1,48 1,13 6,86 3,61
IGCHOCAI 44,02 27,87 1,15 1,28 12,84 2,25
IGPAQ 91,99 47,34 1,09 1,04 2,26 2,80
Reservatério intermediario IeTic 29,07 17,15 087 0,59 7,98 8,37
IGCAJ 75,51 22,40 1,76 0,82 15,72 19,00
IGCO 64,86 10,40 3,41 4,55 6,28 6,74
RX 07 19,25 4,74 0,79 0,85 8,82 2,28
IGSA 43,03 13,06 1,17 1,33 3,18 3,14
Jusante da casa de forga

TUuC 01 27,87 32,83 0,61 0,71 13,58 19,19
RX 15 47,23 24,79 1,78 0,95 12,16 10,32

VMP CL1* 100,00 n.a 10,00

* Valor maximo permitido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para 4guas de classe 1 e 2

O indice de estado trofico (IET) de todos os pontos foi estimado empregando-se 0s
valores médios anuais de fosforo total, sendo seus valores evidenciados na Figura
11.4.1 - 1. De acordo com a mesma, notou-se que o grau de trofia nos ambientes
estudados foi de moderado a baixo. No total, um ponto foi considerado
ultraoligotréfico, quatorze oligotréficos e dezenove mesotréficos. Os pontos com menor
trofia sdo aqueles inseridos no rio Xingu, com excecdo do RX 02 e RX 18, que se
destacaram dos demais pelos seus moderados valores de IETs. Dos demais
ambientes, os que possuiram maiores IETs foram os igarapés Paquicamba (IGPAQ),
Cajueiro (IGCAJ) e Cobal (IGCO) e os pontos do rio Bacaja (BAC02 e BACO03).
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Figura 11.4.1 — 1 - indice de estado tréfico (IET) médio anual dos pontos
amostrados no rio Xingu e tributarios no primeiro ciclo hidrolégico completo
(2011/2012), PBA — UHE Belo Monte.
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O Quadro 11.4.1 - 6 apresenta os dados de valores de 6leos e graxas, bem como a
visualizagdo no campo (virtualmente ausentes ou presentes, que ndo sado permitidos
pela Resolucdo CONAMA 357/05). Apenas a partir das coletas da vazante (junho de
2012) e na seca (setembro de 2012) é que 6leos e graxas estiveram virtualmente
presentes em 12 pontos. Em novembro de 2012 (Anexo 11.4.1 - 12) 6leos e graxas
nao estiveram virtualmente presentes em nenhum local coletado.

O Quadro 11.4.1 — 7 apresenta as concentracbes médias dos metais aluminio (Al),
ferro (Fe), manganés (Mn) e mercurio (Hg) dissolvidos na gua superficial. Observou-
se na area estudada que em poucos pontos foram registradas concentragfes acima
do limite detectavel (LD) para os metais aluminio, manganés e mercurio. Valores
médios de aluminio acima do maximo permitido foram registrados nos igarapés
Cajueiro (IGCAJ) e Santo Antdnio (IGSA) e de manganés no RX 18. No caso do ferro,
em 33 estacdes foi registrada a presenca do metal na agua, sendo que em dezoito
ultrapassou-se o valor norteador da Resolugdo CONAMA 357/2005. Em novembro de
2012 (Anexo 11.4.1 - 12) foi detectada a presenca de ferro e manganés em apenas
dois pontos (IGPAQ e IGCO), seguindo o padrdo do que foi observado em setembro
de 2012, no mesmo periodo de seca e também na analise das médias anuais para
essas variaveis. A bacia do rio Xingu é caracterizada pela elevada concentragdo dos
metais ferro, aluminio e manganés em seus sedimentos, 0 que corrobora 0 exposto
acima. No caso do mercurio, mesmo que a presenca do metal foi registrada em um
ponto, sabe-se que pode ocorrer atividades de garimpo na bacia hidrografica, o que
pode ter ocasionado tal fato.

No presente estudo monitorou-se também a concentracdo de outros metais
dissolvidos na &gua superficial, tais como cadmio, chumbo, cobre, selénio, arsénio e
niquel. Contudo, ndo foi constatada a presenca acima dos limites detectaveis pelos
métodos utilizados em nenhuma das amostras analisadas.
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Quadro 11.4.1 - 6 Visualizagdo no campo e valores de 6leos e graxas (OG) nos pontos de coleta do rio Xingu e tributarios no primeiro
ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Montante do
Reservatorio RX 19 <2 <2 <2
do Xingu VA VA
RX 01 <2 VA <2 VA <2
RX 02 <2 VA <2 VA <2
PAN 02 <2 VA <2 VA <2
ALT 02 <2 VA <2 VA
AMB 02 <2 VA <2 VA
Reservatorio RX 18 <2 VA <2 VA <2
do Xingu RX 24 <2 VA <2 VA <2
RX 25 <2 VA <2 VA <2
RX 03 <2 VA <2 VA <2
IGLH <2 VA <2 VA
IDM <2 VA <2 VA <2 VA
PIMENTAL | <2 VA <2 VA | <2 VA
RX 23 <2 VA <2 VA <2 VA VA
RESSACA <2 VA <2 VA <2 VA <2 VA
FAZENDA <2 VA <2 VA <2 VA <2 VA
RX 04 <2 VA <2 VA <2 VA <2 VA
RX 20 <2 VA <2 VA <2 VA <2 VA
Volta Grande RX 05 <2 VA <2 VA <2 VA 2 [ v ]
do Xingu RX 06 <2 VA <2 VA <2 VA <2 VA
BAC 02 <2 VA <2 VA <2 VA <2 VA
BAC 03 <2 VA <2 VA <2 VA <2 VA
RX 21 <2 VA <2 VA <2 VA <2 VA
RX 17 <2 VA <2 VA <2 VA 2 VA
RX 11 <2 VA <2 VA <2 VA <2 VA
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IGCHOCAI <2 VA

IGPAQ <2 VA <2 VA

Reservatoério IGTIC <2 VA <2 VA

intermediario IGCAJ <2 VA <2 VA

IGCO <2 VA <2 VA

RX 07 <2 VA <2 VA

Jusante da IGSA <2 VA <2 VA
casade forca TUC 01 <2 VA <? VA <2 VA <2 VA
RX 15 <2 VA <2 VA 3 VA <2 VA

VA — virtualmente ausentes; VP — virtualmente presentes
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Quadro 11.4.1 — 7 — Concentragbes médias anuais e desvios padrdo (DP) dos metais aluminio (Al), ferro (Fe), Manganés (Mn) e
Mercurio (Hg) dissolvidos na agua superficial amostrada nos pontos de coleta do rio Xingu e tributarios no primeiro ciclo hidrolégico

completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Montante do Reservatoério do Xingu RX 19

RX 01 <LD 0,00 0,00 <LD 0,00
RX 02 <LD 0,00 0,00 <LD 0,00
PAN 02 <LD 0,00 0,00 <LD 0,00
ALT 02 <LD 0,00 0,07 <LD 0,00
AMB 02 <LD 0,00 0,00 <LD 0,00
Reservatdério do Xingu RX 18 =LD 0,00 0,95 =LD 0,00
RX 24 <LD 0,00 0,00 <LD 0,00
RX 25 <LD 0,00 0,00 <LD 0,00
RX 03 <LD 0,00 0,00 <LD 0,00
IGLH <LD 0,00 0,00 <LD 0,00
IDM <LD 0,00 0,00 <LD 0,00
PIMENTAL <LD 0,00 0,00 <LD 0,00
RX 23 <LD 0,00 0,00 <LD 0,00
RESSACA <LD 0,00 0,06 0,00 <LD 0,00 <LD 0,00
FAZENDA <LD 0,00 0,04 0,00 <LD 0,00 <LD 0,00
RX 04 <LD 0,00 0,04 0,00 <LD 0,00 <LD 0,00
RX 20 <LD 0,00 0,05 0,00 <LD 0,00 0,07 0,14
RX 05 <LD 0,00 0,05 0,00 <LD 0,00 <LD 0,00
Volta Grande do Xingu RX 06 <LD 0,00 0,00 <LD 0,00 <LD 0,00
BAC 02 <LD 0,00 0,00 <LD 0,00 <LD 0,00
BAC 03 <LD 0,00 0,00 <LD 0,00 <LD 0,00
RX 21 <LD 0,00 0,00 <LD 0,00 <LD 0,00
RX 17 <LD 0,00 0,00 <LD 0,00 <LD 0,00
RX 11 <LD 0,00 0,05 0,00 <LD 0,00 <LD 0,00
IGCHOCAI 0,00 <LD 0,00 <LD 0,00
IGPAQ 0,00 <LD 0,00 <LD 0,00
Reservatdrio intermediario IGTIC 0,00 <LD 0,00 =LD 0,00
0,08 0,04 0,08 <LD 0,00
0,00 <LD 0,00 <LD 0,00
0,00 <LD 0,00 <LD 0,00
Jusante da casa de forca 0,00 <LD 0,00 =LD 0,00
TUC 01 0,00 0,00 <LD 0,00 <LD 0,00 <LD 0,00
RX 15 0,00 0,00 0,04 0,00 <LD 0,00 <LD 0,00

LDmeédio 0,05 0,06 0,00 0,20

0,10 0,30 0,10 0,20

* Valor maximo permitido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para 4guas de classe 1 e 2.
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Nos Quadros 11.4.1 — 8 e 11.4.1 — 9 sdo apresentadas as concentracbes médias de
ions na 4gua superficial da malha amostral monitorada. Os valores dos ions estiveram
consideravelmente abaixo do estipulado pela Resolu¢cdo CONAMA 357/2005 para
adguas das classes 1 e 2 em todos os pontos de amostragem. Houve uma grande
variacdo temporal em relacdo a todos os ions da area estudada, o que pode ser
ilustrado pelos elevados valores de desvios padrao estimados.

Quanto a variacdo espacial, notou-se que para os ions apresentados no Quadro
11.4.1 — 8, as maiores concentracbes médias foram registradas nos igarapés que
comp8em o trecho do Reservatério Intermediario e nos pontos do rio Bacaja. Este
mesmo padrdo de resultados foi observado na campanha de novembro de 2012
(Anexo 11.4.1 - 12). J& com relagdo aos ions apresentados no Quadro 11.4.1 - 9, os
pontos nos igarapés Galhoso (IGLH), Paquicamba (IGPAQ), Panelas (PANO02)
apresentaram as maiores concentragfes de sulfato. O ion nitrito foi mais acentuado
nos pontos de monitoramento no rio Xingu nos trechos a Montante e no Reservatoério
do Xingu. Ja o nitrato apresentou maiores concentragdes nos igarapés do trecho do
Reservatorio Intermediario e, sobretudo no ponto do BACO03, localizado no rio Bacaja.
A concentracdo de amonio mais elevada foi registrada nos pontos RX11 e igarapé
Chocai. O ion brometo esteve em maiores concentracdes em pontos com relevantes
pressdes antropicas, como 0s igarapés que compdem o Reservatério Intermediario e
também o Santo Antdnio e o Panelas.
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Quadro 11.4.1 — 8 — Concentracdes médias anuais e desvios padréo (DP) de ions
dissolvidos na agua superficial amostrada nos pontos de coleta do rio Xingu e
tributarios no primeiro ciclo hidrol6gico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo
Monte

Montante do Reservatorio do Xingu | RX19 | 193 | 1,85 | 1,43 | 0,58 | 1,84 | 2,60 | 0,85 | 0,81 | 1,01 | 0,85 | 36,52 | 7,86

RX01 | 1,45 [ 0,18 | 1,69 | 0,45 | 0,94 | 033 {3774 0,19 | 0,71 | 0,59 | 37,74 | 10,08
RX02 | 493 | 648 | 1,58 | 014|099 | 0,15 |37,49| 0,09 | 576 | 9,90 | 37,49 5,55
PANO2 | 1,15 | 0,46 | 1,15 [ 0,36 | 0,74 | 0,94 | 33,77]| 0,16 | 1,43 | 0,44 | 33,77| 7,60
ALTO2 | 1,57 [ 066 | 1,66 | 0,45 | 0,74 | 0,56 | 36,37| 0,27 | 2,41 | 2,27 | 36,37 | 10,65
AMBO02 | 1,85 | 0,33 | 0,95 | 042 | 0,63 | 041 3044 0,17 | 2,11 | 0,88 | 30,44 | 6,24
RX18 | 1,26 | 040 | 1,30 | 0,19 | 0,71 | 0,13 | 38,78| 0,14 | 0,44 | 0,08 | 38,78 | 2,58
RX24 | 1,39 [ 084 | 1,57 | 082 | 091 | 065 3351|035 067 | 043 [ 33,51 7,25
RX25 | 1,32 [ 0552 | 1,50 | 0,48 | 0,72 | 0,26 | 34,35| 0,20 | 0,55 | 0,18 | 34,35 | 8,32
RX03 | 1,70 [ 036 | 1,86 | 0,42 | 1,70 | 1,67 | 36,35| 0,15 | 0,67 | 0,13 | 36,35 | 6,42
IGIH | 1,31 | 071 | 1,69 | 0,26 | 1,02 | 0,36 |31,92| 0,23 | 1,71 | 2,49 | 31,92 15,01
oM | 15 [ 042 132|012| 08 | 0303225013 1,15 | 1,30 | 32,25 | 17,08
PIMENTAL| 1,49 | 0,75 | 1,53 | 0,67 | 0,86 | 0,49 | 39,35 0,30 | 0,81 | 0,70 | 39,35 | 4,72
RX23 | 2,06 | 029 | 1,82 | 062 | 1,21 | 0,20 | 3559 0,31 | 1,12 | 0,93 | 35,59 | 11,76
RESSACA| 1,55 | 0,39 | 1,75 | 047 | 0,95 | 0,37 39,87 | 0,15 | 0,58 | 0,21 | 39,87 7,70
FAZENDA| 1,58 | 0,35 | 1,65 | 0,40 | 0,91 | 0,31 [ 39,64 0,13 | 0,90 | 0,41 | 39,64 | 7,96
RX04 | 1,29 071 | 1,42 | 081|076 | 0,59 | 3568] 0,38 | 0,59 | 0,28 | 35,68 | 7,48
RX20 | 1,76 | 0,16 | 1,90 | 0,86 | 1,05 | 0,41 | 37,49| 0,58 | 0,60 | 0,10 | 37,49 | 6,63
RX05 | 1,52 | 0,88 | 1,39 | 061 | 099 | 0,65 |3743]| 0,26 | 0,71 | 0,53 | 37,43 845
Volta Grande do Xingu RX06 | 1,63 | 074 | 1,84 | 0,79 | 0,93 | 0,45 | 39,58]| 0,35 | 0,65 | 0,35 | 39,58 6,18
BACO2 | 3,14 [ 259 | 279 | 1,84 | 0,97 | 0,72 | 60,85 1,08 | 1,36 | 1,09 | 60,85 | 14,79
BACO3 | 494 [ 323390 | 203 | 161|089 |6611] 1,31 | 222 | 1,37 | 66,11 | 21,17
RX21 | 1,90 [ 058 | 1,55 | 0,13 | 0,95 | 0,34 |44,71| 0,18 | 1,12 | 0,65 | 44,71 | 19,86
RX17 | 1,48 | 045 | 1,57 | 0,55 | 0,99 | 0,46 | 38,34| 0,26 | 0,61 | 0,30 | 38,34 4,92
RX11 | 1,95 | 0559 | 1,60 | 0,13 | 1,67 | 1,91 |39,73]| 0,20 | 0,79 | 0,23 | 39,73 | 5,13
IGCHOCAI| 2,12 | 1,46 | 1,55 | 0,62 | 1,66 | 2,00 | 36,30| 0,43 | 0,73 | 0,66 | 36,30 | 17,15
IGPAQ | 3,73 | 1,36 | 3,40 | 1,55 | 3,47 | 1,76 | 91,76| 0,56 | 2,23 | 0,78 | 91,76 | 68,21
IGTIC | 447 | 1,02 | 345 | 054 | 2,72 | 1,49 | 72,78| 0,36 | 2,23 | 0,69 | 72,78 | 45,37
IGACAJ | 3,48 | 1,00 | 3,26 | 0,48 | 2,92 | 2,28 [38,86]| 0,73 | 2,36 | 1,10 | 38,86 | 28,76
IGCO | 3,36 | 1,80 | 2,65 | 0,40 | 3,50 | 3,31 | 54,45| 1,42 | 3,13 | 1,78 | 54,45 | 25,63
RX07 | 1,44 | 0,87 | 1,49 | 0,50 | 0,78 | 0,42 | 39,58 | 0,23 | 0,50 | 0,22 | 39,58 | 4,46
IGSA | 2,91 | 0388 | 2,18 | 0,58 | 1,80 | 1,55 | 47,57| 0,31 | 1,52 | 0,37 | 47,57 | 20,05
TUCo1 | 2,20 | 1,80 | 1,15 | 1,04 | 0,89 | 1,17 [ 3862] 0,22 | 1,03 | 0,46 | 38,62 | 9,90
RX15 | 2,09 [ 094 | 1,98 | 1,01 | 2,09 | 2,46 | 33,15| 1,96 | 1,41 | 1,62 | 33,15 | 15,46
LD 0,004 0,01 0,01 0,005 0,005 0,001

* Valor méximo permitido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para &guas de classe 1 e 2

Reservatério do Xingu

Reservatério intermediario

Jusante da casa de forga
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Quadro 11.4.1 - 9 — Concentracdes médias anuais e desvios padrdo (DP) de ions dissolvidos na agua superficial amostrada nos pontos de coleta do rio Xingu e tributarios no primeiro ciclo hidrolégico

completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

* Valor maximo permitido pela Resolugcdo CONAMA 357/2005 para aguas de classe 1 e 2

Montante do Reservatorio do Xingu RX19 0,19 | 0,09 | 1,22 | 1,48 | 64,75 | 54,11 | 7,04 | 8,77 | 0,12 | 0,05 | 0,05 | 0,10 | 44,44| 30,40
RX01 0,16 { 0,21 | 1,72 | 3,44 | 19,25 | 18,02 | 3,89 | 3,15 [ 0,12 [ 0,00 | 0,03 | 0,05 [ 36,19( 40,84
RX02 0,17 | 0,09 | 0,87 | 1,74 | 48,66 | 49,40 | 9,83 | 7,35 [ 0,17 [ 0,00 [ 0,05 [ 0,10 | 36,27( 42,30
PANO2 0,32 [ 0,15 | 0,05 | 0,09 | 70,75 | 43,44 | 552 | 4,02 | 0,28 [ 0,00 | 0,03 | 0,05 [ 55,05 31,68
ALTO2 0,26 [ 0,08 | 0,01 | 0,02 | 39,63 | 21,74 | 11,88 | 15,31 | 0,22 [ 0,02 | 0,07 | 0,09 [ 24,54 30,88
AMBO02 0,23 {0,121 ] 0,26 | 0,53 | 77,47 | 122,95]| 12,30 | 19,94 | 0,24 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 48,47| 29,19
Reservatério do Xingu RX18 0,16 [{ 0,09 | 0,82 | 1,65 | 60,83 | 99,29 | 3,80 | 3,42 | 0,00 [ 0,00 | 0,08 | 0,16 | 36,09 40,89
RX24 0,22 | 0,14 | 1,41 | 2,77 | 33,29 | 21,26 | 3,71 | 2,80 [ 0,15 [ 0,05 [ 0,05 [ 0,10 | 35,95( 41,74
RX25 0,16 | 0,20 | 1,512 | 1,87 | 50,50 | 36,91 | 19,25 | 15,74 | 0,00 [ 0,01 [ 0,03 | 0,05 | 36,04 41,10
RX03 0,12 { 0,01 | 0,90 | 1,37 | 37,02 | 42,93 | 6,17 | 9,11 [ 0,00 [ 0,00 | 0,03 | 0,05 [ 36,21 41,33
IGLH 0,45 [ 0,66 | 0,23 | 0,46 | 55,52 | 66,31 | 2,63 | 1,79 [ 0,00 [ 0,00 | 0,03 | 0,05 [ 33,45 37,43
IDM 0,22 [ 0,21 ] 0,91 | 1,06 | 56,62 | 73,86 | 4,01 | 3,36 | 0,00 [ 1,20 | 0,00 | 0,00 5,64| 10,25
PIMENTAL| 0,16 | 0,10 | 0,44 | 0,89 | 20,88 | 20,12 | 1,24 | 1,58 [ 0,00 [ 0,00 | 0,03 | 0,05 [ 36,26 41,05
RX23 0,13 | 0,07 | 1,87 | 1,62 | 24,41 | 27,53 | 2,49 | 2,16 [ 0,00 [ 2,03 [ 0,07 | 0,12 | 26,19( 45,36
RESSACA]| 0,15 | 0,11 | 0,38 | 0,75 | 40,74 | 56,06 | 3,31 | 2,46 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,05 | 20,26| 39,37
FAZENDA | 0,16 [ 0,09 | 0,32 | 0,65 | 49,64 | 51,01 | 5,87 | 6,71 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 36,18 41,38
RX04 0,16 [ 0,10 | 1,00 | 1,94 | 24,79 | 15,65 | 12,03 | 15,98 | 0,12 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 35,77 41,61
RX20 0,19 { 0,20 | 0,53 | 1,06 | 68,95 | 105,09| 4,07 | 1,72 | 0,37 | 0,00 | 0,03 | 0,05 | 35,66/ 40,62
RX05 0,27 { 0,21 | 0,00 | 0,00 | 25,46 | 23,62 | 4,37 | 6,23 | 0,39 [ 0,00 | 0,05 | 0,10 [ 35,61 41,55
Volta Grande do Xingu RX06 0,15 | 0,07 | 1,32 | 1,45 | 38,71 | 60,39 | 452 | 3,48 [ 0,35 | 1,49 [ 0,00 [ 0,00 | 36,17 40,83
BACO02 0,20 [ 0,08 | 0,03 | 0,06 | 98,46 | 119,93 2,59 | 2,48 [ 0,00 [ 0,00 | 0,10 | 0,21 [ 55,17 35,05
BACO03 0,34 | 0,07 | 0,00 | 0,00 |155,26|156,00| 4,84 | 891 [ 0,00 [ 0,00 | 0,10 | 0,21 [ 57,63 31,64
RX21 0,24 [ 0,26 | 0,00 | 0,00 | 19,24 | 13,32 | 9,12 | 3,61 [ 0,00 [ 0,00 | 0,05 | 0,10 [ 50,46 33,70
RX17 0,16 { 0,20 | 0,99 | 1,94 | 39,39 | 32,97 | 6,98 | 3,14 | 0,00 [ 0,05 | 0,05 | 0,10 [ 35,97 41,08
RX11 0,27 { 0,24 | 0,00 | 0,00 [105,94| 88,79 | 35,81 | 62,23 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 31,53( 35,33
IGCHOCAI| 0,24 | 0,27 | 0,77 | 1,53 | 19,04 | 20,10 | 21,17 | 26,04 | 0,00 | 0,02 | 0,03 [ 0,05 | 36,01| 40,35
IGPAQ 0,43 | 0,20 | 0,00 | 0,00 |105,07| 98,48 | 547 | 8,01 | 0,00 [ 0,00 | 0,03 | 0,05 | 55,27 26,12
Reservatério intermediario IGTIC 0,24 [ 0,15 | 0,00 | 0,00 | 62,83 | 45,70 | 8,94 | 8,78 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 55,90 29,42
IGACAJ 0,28 { 0,31 ] 0,05 | 0,11 | 74,64 | 90,68 | 11,17 | 4,03 [ 0,00 [ 0,00 | 0,03 | 0,05 [ 54,54 33,33
IGCO 0,25 { 0,23 ] 0,00 | 0,00 | 92,95 | 97,67 | 17,01 | 18,97 | 0,00 [ 0,00 | 0,03 | 0,05 | 56,16| 31,07
RX07 0,22 { 0,16 | 0,89 | 1,12 | 87,78 | 98,37 | 3,39 | 3,33 [ 0,00 [ 0,00 | 0,03 | 0,05 [ 35,13 40,00
Jusante da casa de forca IGSA 0,24 | 0,10 | 0,00 | 0,00 |106,13| 63,65 | 15,82 | 23,76 | 0,00 [ 0,00 | 0,05 | 0,10 | 55,23 31,61
TUCO1 0,27 | 0,17 | 0,07 | 0,15 [ 138,04 | 127,34| 8,49 | 10,02 | 0,00 [ 0,00 | 0,03 | 0,05 | 25,85/ 30,39
RX15 0,31 { 0,37 | 0,42 | 0,81 | 68,90 | 73,37 | 10,76 | 12,46 | 0,00 [ 0,04 | 0,03 | 0,05 [ 35,15 39,24
LD 0,005 0,005 0,005 0,005 0,01 0,001 0,005

Pag - 11.4.1-19



JNorte

Usina Hidreletrica Belo Monte

Em geral, as médias dos valores das varidveis analisadas em setembro e em
novembro de 2012, sdo semelhantes. Isto indica que os dados do periodo de seca
podem ser representados por ambas coletas e a coleta de novembro de 2012 apenas
reforca o que € indicado nas analises realizadas e apresentadas a seguir com 0s
dados de setembro de 2012. A Andlise de Componentes Principais (ACP) com os
dados do primeiro ciclo hidrolégico completo revelou que houve grande influéncia da
sazonalidade ou das diferentes fases do ciclo hidrolégico sobre as varidveis da
qualidade de &gua superficial. Essa influéncia pode ser visualizada nos graficos da
ACP de todos os trechos estudados (Figuras 11.4.1 - 2 a 5), onde os pontos
respectivos de cada estacdo hidrica encontram-se aglomerados, distinguindo-se
claramente das demais. O fato de um ponto que representa determinado local de
amostragem (i.e RX 18 na Figura 11.4.1 - 2) apresentar ampla variacdo quanto a sua
localizagdo no gréafico ao longo do periodo amostrado corrobora a afirmacéo que a
sazonalidade altera a qualidade de agua na area estudada.

Em todos os trechos, observaram-se valores acentuados de determinadas variaveis
em periodos distintos do ciclo hidrolégico. Fosforo, nitrogénio, material total em
suspensao, solidos totais em suspensao e turbidez apresentaram maiores valores nas
estacOes de cheia e, principalmente, vazante. Nesses periodos, o aumento do volume
carreia uma grande quantidade de material aloctone aos corpos hidricos, aumentando
o grau de trofia dos mesmos. Por outro lado, nas estacdes de seca e vazante, aonde
h& um menor volume de &gua e menor turbuléncia e potencial de diluicdo, elevaram-se
a transparéncia, o pH e as concentracdes de E. coli.

Outra afirmacéo generalizada que se pode fazer a partir da ACP nos trechos é que os
pontos inseridos em tributarios do rio Xingu apresentaram uma maior amplitude de
variagdo quanto as variaveis analisadas, fato que pode ser observada pela posicao
periférica que seus respectivos pontos apresentaram nos graficos da ACP quando
confrontados com os pontos do rio Xingu. Aparentemente, a susceptibilidade dos
tributérios aos efeitos da sazonalidade est4 associada ao menor volume desses
corpos hidricos.
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Figura 11.4.1 — 2 - Analise de Componentes Principais (ACP) baseada nas
varidveis ambientais da agua amostrada nos pontos de coleta inseridos no
trecho do Reservatério do Xingu (RX) no primeiro ciclo hidrolégico completo
(2011/2012), PBA — UHE Belo Monte.
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Figura 11.4.1 — 3 - Andlise de Componentes Principais (ACP) baseada nas
variaveis ambientais da dgua amostrada nos pontos de coleta inseridos no
trecho da Volta Grande (VG) no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012),
PBA — UHE Belo Monte.
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Figura 11.4.1 — 4 - Analise de Componentes Principais (ACP) baseada nas
variaveis ambientais da dgua amostrada nos pontos de coleta inseridos no
trecho do Reservatorio Intermediario (RI) no primeiro ciclo hidrolégico completo

(2011/2012), PBA — UHE Belo Monte.
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Figura 11.4.1 — 5 - Analise de Componentes Principais (ACP) baseada nas
varidveis ambientais da agua amostrada nos pontos de coleta inseridos no
trecho de Jusante da Casa de Forca Principal/Trecho de Restituicdo de Vazéo
(JCFP) no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo
Monte.

A Andlise de Componentes Principais (ACP) empregando-se as variaveis de agua
superficial evidenciou um padrdo espacial bem definido na area de estudo (Figura
11.4.1 - 6). Os eixos 1 e 2 resultantes da andlise explicaram juntos 62,78 % da
variabilidade ocorrida na area.

Os igarapés situados mais préximos de areas urbanas, como o Altamira (ALT02), o
Panelas (PAN02), Ambé (AMBO02) e o Tucurui (TUCO01) foram fortemente influenciados
pelas variaveis concentragdo de cianobactérias, E.coli, DBO e moderadamente pela
variavel 6leos e graxas. Tais condicdes de qualidade de agua sao peculiares de
corpos hidricos com severos impactos decorrentes da proximidade de centros
urbanos, com auséncia de mecanismos de gestdo das aguas residuais.

Os pontos referentes aos igarapés que compdem o trecho do Reservatorio
Intermediario (IGCO, ICPAQ, IGTIC e IGCAJ) foram caracterizados por possuirem
elevadas concentraces relativas de Oleos e graxas, fosforo total, turbidez e
alcalinidade. Tais resultados podem estar relacionados a impactos histéricos de uso e
ocupacéo do solo (area bem antropizada) bem como indiretos da obra, decorrentes do
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aumento da populacdo local nos canteiros e, consequentemente, das cargas
organicas (fésforo total e alcalinidade) bem como do maior trafego de veiculos e
maquinarios nos entornos dos corpos hidricos.

Os pontos do rio Xingu inseridos na Volta Grande foram caracterizados por possuirem
altos valores das variaveis a esquerda do grafico (transparéncia e concentracdo de
oxigénio dissolvido, moderados valores de clorofila-a e nitrito) e baixos valores em
relacdo as variaveis que se situam ao lado direito do gréfico (P, turbidez, alcalinidade,
Oleos e Graxas, DBO, E.coli, cianobactérias). Estas condi¢ées permitem afirmar que
sdo os pontos com as melhores condi¢cdes ambientais na area de estudo. A disposicao
espacial dos pontos BAC02 e BACO03 colocam o rio Bacaja como um ambiente
singular em termos de qualidade de agua na regido, com moderados valores de
fésforo total (Py), clorofila-a, nitrito e turbidez.

Os pontos inseridos no rio Xingu pertencentes aos trechos do Reservatério do Xingu e

da Jusante da Casa de Forca Principal/Trecho de RestituicAo de Vaz&o foram
bastante similares em termos das variaveis analisadas.
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~ Eixol 41,69 % -> ALT

Figura 11.4.1 — 6 — Analise de Componentes Principais (ACP) baseada nas
variaveis ambientais da qualidade de 4gua amostradas nos pontos de coleta
inseridos no rio Xingu e tributarios no primeiro ciclo hidrolégico completo
(2011/2012), PBA — UHE Belo Monte.

Os resultados obtidos no primeiro ano de monitoramento da area de influéncia direta
da UHE Belo Monte indicaram algumas alteragbes na qualidade de dgua que podem
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estar associadas as obras da UHE Belo Monte. Tais altera¢cdes foram mais evidentes
nos corpos hidricos que recebem maiores influéncias das obras, como os inseridos no
trecho do Reservatério Intermediario. Outra constatacdo baseada no presente
documento foi 0 aumento de cargas orgénicas na regido, principalmente nos pontos
mais proximos as areas urbanas.

QUALIDADE DO SEDIMENTO

A composicéo fisica dos sedimentos na area de estudo € apresentada no Quadro
11.4.1 - 10. A maioria dos pontos (22) foi composta predominantemente por areia fina,
sendo que os pontos inseridos no rio Xingu formam grande parte desse contingente
(17 pontos). Padréo semelhante de resultados foi observado na campanha de
novembro de 2012 (Anexo 11.4.1 - 12). Em nove dos pontos monitorados o sedimento
foi composto principalmente por areia muito grossa, destacando-se 0s igarapés
Paquicamba (IGPAQ), Ticaruca (IGTIC), Cajueiro (IGCAJ) e Cobal (IGCO), que
formam o trecho do Reservatério Intermediario. O igarapé Tucurui e 0s pontos RX 18 e
RX 23 caracterizaram-se por possuirem predominantemente areia fina e muito fina.

Os desvios padrdo estimados demonstraram que houve ampla variagdo na
composicao fisica do sedimento durante o periodo de amostragem. Aparentemente, tal
fato pode estar relacionado com o pulso de inundag&o na bacia hidrografica, que altera
significativamente todos os componentes dos ecossistemas aquaticos em questao.
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Quadro 11.4.1 - 10 — Composic¢éo granulométrica média e concentragfes meédias anuais e desvios padréo (DP) de ions dissolvidos na agua superficial amostrada nos pontos de coleta do rio Xingu e
tributarios no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Montante do Reservatdrio do Xingu RX 19 20,25 40,40 1,62 2,75 5,26 6,04 56,61 40,75 8,03 10,23 3,30 6,09 4,93 9,15
RX 01 1,56 3,13 7,79 14,70 12,21 23,27 46,54 33,81 19,24 15,80 9,21 16,62 3,45 5,32

RX 02 6,57 4,77 10,49 5,87 34,03 5,94 43,42 13,55 2,92 1,40 1,88 2,55 0,69 0,46

PAN 02 8,65 15,09 3,48 4,03 7,77 12,32 52,95 18,49 13,91 9,18 8,62 5,82 4,62 6,14

ALT 02 33,67 32,52 14,28 6,68 17,31 9,99 28,71 22,00 5,04 5,92 0,59 0,67 0,40 0,58

AMB 02 2,13 4,27 2,70 3,21 10,49 7,55 44,66 30,61 29,72 29,14 9,38 10,66 0,90 0,73

Reservatorio do Xingu RX 18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,61 22,91 43,14 18,96 30,42 3,40 6,83 1,49
RX 24 43,90 31,36 14,29 7,46 6,75 4,45 25,89 27,96 7,75 5,60 0,67 0,63 0,75 0,83

RX 25 0,09 0,17 0,33 0,65 542 10,83 54,00 27,56 22,66 17,16 14,01 17,72 3,50 541

RX 03 0,00 0,00 0,02 0,04 1,90 2,42 64,16 20,99 27,92 17,43 4,98 5,84 1,02 0,73

IGLH 25,75 19,81 18,80 12,61 11,85 8,42 32,57 35,31 5,00 3,92 3,55 3,75 2,49 3,61

IDM 30,46 37,25 573 7,30 4,51 521 28,60 22,68 20,80 17,10 8,53 8,99 1,38 1,14

PIMENTAL | 40,52 43,37 9,79 15,90 11,87 19,31 20,90 10,19 9,11 16,72 5,88 11,56 1,94 3,52

RX 23 1,89 3,79 0,00 0,00 0,00 0,00 35,94 16,49 36,13 4,86 17,27 11,79 8,76 8,36

RESSACA | 10,47 12,19 3,74 4,44 2,94 3,55 34,09 9,60 30,42 10,18 15,36 12,25 2,98 2,16

FAZENDA 0,07 0,13 1,84 2,61 23,34 28,94 61,34 21,98 9,80 10,54 2,31 3,13 1,31 2,18

RX 04 17,36 20,96 13,23 20,06 8,74 7,46 56,49 42,88 3,52 3,59 0,45 0,71 0,21 0,22

RX 20 11,08 22,16 9,41 17,77 9,86 11,49 29,24 25,36 22,00 19,14 16,37 18,01 2,03 2,24

RX 05 2,82 5,64 1,62 3,23 4,81 6,81 51,34 30,10 28,13 28,18 7,42 7,52 3,87 6,45

Volta Grande RX 06 14,24 26,94 0,78 0,92 5,55 7,94 53,64 20,74 22,17 15,51 2,91 1,86 0,72 0,65
BAC 02 2,25 4,50 7,64 15,28 12,13 15,34 56,31 26,77 11,71 9,40 7,97 11,50 1,98 2,88

BAC 03 14,61 29,23 6,46 12,92 2,91 5,82 45,28 30,86 18,49 13,15 9,59 9,25 2,66 2,77

RX 21 14,14 28,29 3,60 7,19 1,84 3,68 38,47 24,38 25,01 19,08 8,98 4,35 7,95 11,91

RX 17 0,92 1,22 0,92 0,51 6,03 5,23 73,92 7,25 15,35 10,13 2,31 1,77 0,54 0,40

RX 11 0,65 1,06 0,35 0,59 2,57 4,79 77,52 8,03 15,69 6,16 2,31 1,48 0,91 0,84

IGCHOCAI 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,85 0,54 32,50 10,41 25,65 7,18 8,01 3,66

IGPAQ 37,41 28,02 13,42 10,59 9,49 7,12 24,45 17,98 8,82 12,32 3,96 6,63 2,47 4,52

Reservatério intermediario IGTIC 45,93 19,81 15,97 6,87 10,50 4,44 18,40 9,79 7,64 8,47 0,78 0,73 0,77 0,76
IGCAJ 32,09 22,83 12,96 10,92 9,67 7,15 27,05 18,56 11,28 12,02 5,53 7,49 1,41 1,85

IGCO 45,41 21,27 12,14 2,57 9,29 3,91 21,64 10,72 8,49 8,34 2,70 2,45 0,33 0,26

RX 07 0,00 0,00 0,95 1,89 13,36 16,09 60,59 18,08 19,25 22,18 3,40 5,29 2,45 3,98

Jusante da casa de forca IGSA 30,88 35,84 13,15 16,71 1,86 5,51 30,81 29,61 11,58 11,80 10,46 11,85 1,26 1,23
TUC 01 3,74 4,45 9,97 14,11 13,21 19,09 22,75 6,04 29,41 20,17 15,99 11,28 4,92 5,81

RX 15 1,09 2,18 1,00 2,00 9,36 14,78 65,47 13,63 19,63 10,12 2,21 1,33 1,24 0,84
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De acordo com o0 Quadro 11.4.1 - 11 e Anexo 11.4.1 - 12, as concentra¢des (médias
anuais e as de novembro de 2012) de fésforo e nitrogénio total na area estudada
foram baixas, situando-se aquém dos valores de alerta da Resolucdo CONAMA
344/2004. No entanto, em relacdo aos valores de nitrogénio total e matéria organica
no sedimento, observados no periodo de seca, de setembro e de novembro de 2012
(Anexo 11.4.2 - 12), em média, ocorreu um acréscimo de nitrogénio total e um
decréscimo de matéria organica, de um més para o outro.

De maneira geral, em todas as coletas, 0s pontos inseridos nos igarapés

apresentaram valores médios das duas variaveis bem como de carbono total e da
porcentagem de matéria organica foram mais acentuados do que os do rio Xingu.
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Quadro 11.4.1 — 11 — Concentragcfes médias anuais e desvios padréo de fosforo
total, nitrogénio, carbono total e porcentagem de matéria no sedimento dos
pontos de coleta do rio Xingu e tributédrios no primeiro ciclo hidrolégico
completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Montante do Reservatério do Xingu RX19 0,10 | 0,10 [ 0,25 | 0,28 | 1,59 | 1,94 | 1,01 | 1,28
RX01 0,08 0,10 0,37 | 0,45 | 3,01 | 4,27 | 1,10 | 1,70
RX02 0,09 0,08 0,18 | 0,11 | 1,11 | 0,86 | 3,16 | 6,06
PANO2 0,06 0,06 0,19 [ 0,21 | 3,89 | 2,66 | 1,02 | 0,57
ALTO2 0,21 0,25 0,24 | 0,21 | 1,73 | 1,05 | 0,74 | 0,76
AMBO02 0,10 0,14 0,17 | 0,22 | 2,60 | 1,90 | 0,85 | 1,31
RX18 052 | 055 | 1,22 | 1,64 | 15,26 | 558 | 0,95 | 1,23
RX24 0,09 0,09 0,23 | 0,20 | 3,15 | 1,13 | 6,40 | 10,83
RX25 0,04 0,02 0,75 | 1,34 | 449 | 7,22 | 4,84 | 8,05
RX03 0,08 0,10 0,68 | 0,89 | 4,03 | 4,10 | 0,88 | 1,19
IGLH 0,06 | 0,07 | 0,16 | 0,10 | 3,20 | 2,43 | 1,02 | 1,21

IDM 0,17 0,16 0,55 1053 ]| 641 | 3,76 | 2,41 | 4,34

PIMENTAL| 0,06 | 0,04 | 0,21 | 0,24 | 3,46 | 3,35 | 3,40 | 5,69
RX23 0,27 0,23 0,96 | 0,44 | 8,96 | 6,21 | 0,43 | 0,05

RESSACA| 0,18 | 0,17 | 0,23 | 0,34 | 6,32 | 4,09 | 3,84 | 6,44

FAZENDA | 0,10 0,13 0,26 | 0,37 | 2,28 | 1,96 | 1,07 | 1,66
RX04 0,09 0,11 0,18 | 0,22 | 1,12 | 1,44 | 0,90 | 1,28
RX20 0,06 0,05 0,68 | 1,15 | 6,92 | 7,42 | 1,05 | 1,60
RX05 0,22 0,31 0,63 | 1,06 | 514 | 6,07 | 504 | 8,54
RX06 0,16 0,21 0,15 1 0,25 | 1,82 | 1,71 | 0,68 | 1,00
BACO02 0,26 0,38 0,66 | 0,58 | 33,00 | 44,47 | 0,86 | 1,30
BACO03 0,18 0,26 0,88 | 1,05 | 33,98 | 44,69 0,69 | 1,01
RX21 0,37 | 0,18 | 1,09 | 1,44 | 32,90 | 39,87 | 4,79 | 9,19
RX17 0,02 0,02 0,10 | 0,06 | 25,28 149,81 1,01 | 1,57
RX11 0,09 | 0,09 | 0,28 | 0,27 | 26,08 | 48,35| 2,41 | 3,99

IGCHOCAI| 0,38 0,25 2,03 | 1,33 | 36,41 | 31,03 | 13,64 | 26,17
IGPAQ 0,40 | 0,65 | 0,37 | 0,46 | 28,38 | 47,60| 0,81 | 1,27
IGTIC 0,23 0,11 0,18 | 0,19 | 24,02 | 43,90 2,35 | 4,30

IGACAJ 0,26 0,28 0,16 | 0,12 | 29,68 | 47,07 | 0,63 | 0,80
IGCO 0,14 0,09 0,13 | 0,13 | 27,44 | 47,66 | 0,90 | 1,22
RX07 0,07 0,07 0,22 | 0,36 | 26,06 | 48,65 0,99 | 1,51
IGSA 0,09 | 0,03 | 0,14 | 0,09 | 26,53 | 47,24 | 4,18 | 8,08

TUCO1 0,15 0,19 1,50 | 1,43 | 31,61 |39,06| 2,46 | 3,97
RX15 0,16 0,20 0,29 | 4,54 | 26,97 | 47,11 | 2,78 | 56,04

* Valor de Alerta de acordo com a Resolugdo CONAMA 344//2004 para aguas de classe 1 e 2.

Reservatoério do Xingu

Reservatério intermediario

Jusante da casa de forca

As concentracdes de metais (médias anuais e as de novembro de 2012) nas amostras
de sedimentos dos pontos de estudo sdo apresentadas no Quadro 11.4.1 - 12 e no
Anexo 11.4.1 - 12.
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O teor no sedimento dos metais pesados Ni, Cr, Cu, Cd, Zn, Hg foi insignificante, sendo que somente dos dois ultimos foram estimadas
médias acima dos limites de deteccdo do método empregado. Em novembro de 2012 (Anexo 11.4.1-12), mercario no sedimento esteve
abaixo do limite de deteccao em todas as amostras. O sedimento apresentou altas concentracdes dos metais ferro, aluminio e manganés
em todos os pontos analisados, em todas as coletas. Ndo houve um padrao espacial definido na area de estudo.

Os valores de desvios padrao estimados foram altos para todas as variaveis, denotando alta variabilidade temporal no estudo.
Quadro 11.4.1 — 12 — Concentracfes médias anuais e desvios padréo de fésforo total, nitrogénio, carbono total e porcentagem

de matéria no sedimento dos pontos de coleta do rio Xingu e tributarios no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012),
PBA — UHE Belo Monte

Montante do Reservatério do Xingu RX 19 43,30 | 50,01 | 4726,35 | 947,35 | 0,00 | 0,00 | 669,63 | 773,34 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,04

RX 01 52,76 | 29,59 | 8536,24 |12550,70( 0,00 | 0,00 | 840,50 | 560,34 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00
RX 02 8,83 | 10,19 | 1101,78 | 104,14 | 0,00 | 0,00 | 545,50 | 629,95 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
PAN 02 |124,15| 48,31 | 5807,11 | 884,48 | 0,00 | 0,00 [1426,55|1551,40| 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,03
ALT 02 |192,45(225,00| 9526,52 | 7153,81 | 0,00 | 0,00 | 745,03 | 542,12 ( 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00
AMB 02 | 17,75 | 20,50 | 8426,60 | 2604,76 | 0,00 | 0,00 |2214,75|1656,19| 0,00 | 0,00 | 0,06 | 0,11
RX18 199,89|274,56(11395,92| 6381,10 | 11,00 | 22,00 |3775,00|6025,62| 0,02 | 0,03 | 0,01 | 0,03
RX 24 36,90 | 51,64 | 3452,21 | 2801,49 | 6,00 | 12,00 |1543,00| 556,05 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00
RX25 ]100,45]128,56| 3894,48 | 3533,26 [ 9,00 | 18,00 |3066,63|4561,79| 0,02 | 0,04 | 0,00 | 0,00
RX03 |121,65| 81,42 | 7693,09 | 4960,48 [ 0,00 | 0,00 |2266,68|3058,01| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
IGLH 30,06 | 34,70 | 1623,69 | 606,43 | 0,00 | 0,00 | 671,70 | 454,36 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
IDM 127,59 88,77 | 8134,74 | 3744,95 | 0,00 | 0,00 (2674,25|3756,73| 0,01 | 0,03 | 0,00 | 0,00
PIMENTAL[136,65( 77,11 | 7486,71 | 1820,31 | 0,00 | 0,00 |1528,75(2380,12 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,06
RX23 194,90|104,74| 8361,62 | 4459,81( 0,00 | 0,00 (1213,17| 78,71 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
RESSACA |115,51(105,18( 9731,18 |13334,45| 18,00 | 20,78 [4117,25|3798,43| 1,13 | 2,04 | 0,15 | 0,18
FAZENDA |118,65]149,97| 8949,38 |10752,56( 21,50 | 43,00 [3303,25|5010,73| 0,00 | 0,01 | 0,04 | 0,08
RX 04 25,91 | 29,95 | 4845,83 | 3257,03 | 0,00 | 0,00 | 571,75 661,11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
RX20 [172,241136,35|13846,74|11171,65( 10,00 | 20,00 |4756,38|4166,52| 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,10
RX 05 2,95 | 3,41 | 2868,30 | 2662,03 | 0,00 | 0,00 | 866,50 | 583,95 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Volta Grande do Xingu RX 06 72,38 | 75,60 | 2519,07 | 2761,65 | 0,00 | 0,00 [2991,00|2561,50| 0,03 | 0,06 | 0,01 | 0,03
BAC 02 |149,63|168,77(12349,85|11233,79| 22,00 | 26,23 [4148,25|5556,31| 0,03 | 0,05 | 0,04 | 0,09
BAC 03 |260,95|454,67( 5969,14 | 2868,40 | 15,50 | 31,00 (2396,25|3926,81| 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,02
RX21 |162,03| 44,14 | 8835,85 | 1810,49 [ 7,50 | 15,00 (4787,50|5213,05| 0,00 | 0,00 | 0,06 | 0,08
RX 17 6,83 | 7,89 | 3870,61 | 4336,94 | 0,00 | 0,00 [1027,25| 762,10 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,03
RX11 3,93 | 4,53 | 2834,77 | 2056,96 | 0,00 | 0,00 | 897,25 | 602,81 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
IGCHOCAI [136,65( 92,99 | 9765,32 | 6969,32 | 10,50 | 21,00 | 3447,50(5261,45( 0,00 [ 0,00 | 0,01 | 0,03
IGPAQ | 50,00 | 57,76 | 2683,97 | 356,42 | 0,00 | 0,00 | 919,75 613,58 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00
IGTIC 93,78 | 34,92 | 7630,50 | 3334,98 | 6,50 | 13,00 761,75 | 508,23 | 0,03 | 0,06 | 0,00 | 0,00
IGCAJ |165,85(227,29(15511,65]10982,59| 10,50 | 21,00 [3058,88|4458,77| 0,05 | 0,10 | 0,03 | 0,06
Reservatorio intermediario IGCO |107,94( 72,04 | 8198,52 | 4450,67 | 0,00 [ 0,00 [1223,00( 970,89 ( 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,02
RX 07 5,86 | 6,77 | 2450,55| 686,19 | 0,00 | 0,00 | 611,00 | 705,75 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,03
IGSA 56,78 | 59,16 | 7352,71 | 4751,58 | 0,00 | 0,00 | 597,13 | 689,58 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
TUC 01 | 23,29 | 43,95 | 2581,00 | 2728,86 | 0,00 | 0,00 [2173,75(3072,61| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
RX 15 60,05 | 23,51 [10994,02|14786,59( 0,00 | 0,00 |2488,30|2428,76| 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,03

Ldmedio 0,02 0,06 0,002 0,30 3 0,2

n.a. n.a. 123,00 n.a. 5,90 0,17

VO NV2* n.a. n.a. 315,00 n.a. 17,00 0,49
* VO NV1: Valor Orientador Resolucdo CONAMA 344/2004 Nivel 1; * VO NV2: Valor Orientador Resolugcdo CONAMA 344/2004 Nivel 2; LD: Limite de

Deteccao Experimental; n.a.: ndo se aplica

Reservatdrio do Xingu

Jusante da casa de forca

De maneira geral, as alteracdes na qualidade do sedimento decorrentes do ciclo hidrolégico ndo foram tdo acentuadas como as
observadas anteriormente nas variaveis de qualidade de agua. As médias dos valores das variaveis analisadas em setembro e em
novembro de 2012, sdo semelhantes (excetuando a analise de nitrogénio total e matéria organica, como exposto acima). Isto indica que
a maioria dos dados de sedimento do periodo de seca podem ser representados por ambas coletas e a coleta de novembro de 2012
reforca o que é indicado nas analises realizadas e apresentadas a seguir com os dados de setembro de 2012; com ressalvas para os
dados de nutrientes.

Quando observadas os resultados da Analise de Componentes Principais (ACP), notou-se um grande aglomerado de pontos préximos
aos valores mais baixos dos eixos 1 e 2, indicando a baixa variabilidade das variaveis analisadas durante o ciclo hidrolégico. Essa
concentracdo de pontos que denotou baixa variacao ao longo das fases hidrolégicas foi mais acentuada nos trechos do Reservatorio do
Xingu (RX), da Volta Grande (VG) e do Reservatorio Intermediario (RI) (Figuras 11.4.1 - 7 a 9). A menor amplitude de variacdo nas
caracteristicas dos sedimentos era esperada, dado que esse compartimento € menos suscetivel as alteragées do que a agua superficial.
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Por outro lado, no trecho a Jusante da Casa de Forca Principal/Trecho de Restituicdo
de Vazéo (JCFP) a ACP evidenciou uma maior disperséo dos pontos entre as fases do
ciclo hidrologico (Figura 11.4.1 - 10). A variacdo foi ainda mais acentuada no ponto
localizado no igarapé Tucurui (TUCO01). Neste ponto observou-se que ao longo do
ciclo, a composicdo fisica do sedimento variou consideravelmente, sendo este
composto, nas estacdes de vazante, cheia e seca, principalmente por areia muito fina
e na enchente por areia média. Tais discrepancias entre as estacées também foram
neste mesmo ponto para outras variaveis, como o fésforo total, nitrogénio e a

quantidade de matéria organica.
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o
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-- Eixo 2 (17,04 % -->
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o o
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Figura 11.4.1 — 7 - Analise de Componentes Principais (ACP) baseada nas
variadveis ambientais do sedimento amostrada nos pontos de coleta inseridos no
trecho do Reservatério do Xingu (RX) no primeiro ciclo hidrolégico completo

(2011/2012), PBA — UHE Belo Monte.
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Figura 11.4.1 — 8 — Andlise de Componentes Principais (ACP) baseada nas
variaveis ambientais do sedimento amostrada nos pontos de coleta inseridos no
trecho da Volta Grande (VG) no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012),

PBA - UHE Belo Monte.
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Figura 11.4.1 — 9 — Analise de Componentes Principais (ACP) baseada nas
variaveis ambientais do sedimento amostrada nos pontos de coleta inseridos no
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trecho do Reservatorio Intermediario (RI) no primeiro ciclo hidrolégico completo
(2011/2012), PBA — UHE Belo Monte.
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Figura 11.4.1 — 10 - Analise de Componentes Principais (ACP) baseada nas
variaveis ambientais do sedimento amostrada nos pontos de coleta inseridos no
trecho de Jusante da Casa de Forca Principal/Trecho de Restituicdo de Vazéao
(JCFP) no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo
Monte.

A Andlise de Componentes Principais (ACP) aplicada as variaveis de qualidade do
sedimento evidenciou que os trechos da area estudada diferiram entre si quanto as
suas caracteristicas fisicas e quimicas. Na andlise, foram empregadas somente as
variaveis que apresentaram heterogeneidade entre os pontos e trechos.

Os resultados obtidos demonstraram que 0s eixos 1 e 2 conjuntamente explicaram
64,62 % dessa variabilidade (Figura 11.4.1 — 11). O eixo horizontal possui maior
influéncia do que o vertical na distribuicdo dos pontos. Observou-se que 0s pontos no
grafico inseridos no rio Xingu situaram-se mais proximos entre si, mais precisamente
no quadrante inferior esquerdo, indicando certa similaridade quanto aos parametros
aqui analisados. Contudo, vale ressaltar que os pontos do rio Xingu inseridos no
trecho da Volta Grande (VG) diferiram bastante dos demais, sendo mais parecidos em
termos da composicdo do sedimento aos demais que estdo inseridos neste trecho. Na
Volta Grande (VG), os pontos caracterizaram-se por possuir elevados valores de ferro,
manganés, aluminio e foram formados predominantemente por areia muito fina.

No trecho do Reservatorio Intermediario (Rl) os pontos foram similares quanto as
variaveis analisadas, situando-se em aglomerados nos quadrantes superiores. Esses
pontos tiverem como caracteristica serem formados por areia grossa e terem valores
moderados de manganés, ferro e fésforo total. Os pontos do trecho a Jusante da Casa
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de Forca Principal/Trecho de Restituicdo de Vazédo (JCFP) aglomeraram-se nos
guadrantes inferiores, tendo como principais caracteristicas a composi¢cdo do
sedimento de areia fina e muito fina e moderados valores de nitrogénio total. Os
pontos inseridos no trecho do Reservatorio do Xingu (RX) foram os que registraram
maior heterogeneidade nas variaveis de qualidade do sedimento, o que pode ser
visualizado pela alta dispersédo dos pontos no grafico da ACP.

®JCFP ® MRX @RIl ®RX @ VG HCentroid of JCFP m Centroid of MRX mCentroid of RI = Centroid of RX mCentroid of VG
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Figura 11.4.1 - 11- Andlise de Componentes Principais (ACP) baseada nas
varidveis ambientais do sedimento amostradas nos pontos de coleta inseridos
no rio Xingu e tributarios no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012),
PBA — UHE Belo Monte.

Os resultados obtidos no primeiro ano de monitoramento da area de influéncia direta
da UHE Belo Monte néo indicam alteracdes decorrentes do empreendimento em toda
a area amostral analisada.

BIOTA AQUATICA

Na elaboracdo do presente documento, os resultados de toda a biota aquatica
referentes as amostragens de dezembro de 2011 e marco de 2012 foram revistos,
corrigindo-se eventuais incongruéncias com relacao as estimativas de densidades de
organismos outrora apresentadas (2°. Relatério Técnico, julho de 2012). A revisdo
taxondmica, principalmente da fauna bentbnica, foi também realizada, resultando em
adequac0es significativas dos dados aqui apresentados.

COMUNIDADE FITOPLANCTONICA
Durante o ciclo hidrolégico completo, foram identificados 94 géneros de organismos

fitoplanctonicos pertencentes a sete familias em toda a malha amostral estudada
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(Anexo 11.4.1 - 13). Com o novo esforco amostral, em novembro de 2012 (Anexo
11.4.1 - 12), foram adicionados cinco novos géneros a lista, com dois novos géneros
de cianoficeas para a regido, uma cloroficea, uma desmidia e uma dinoficea. Dessa
forma, foram identificados 99 géneros de algas para a regido, até 0 momento. Houve
grande oscilagcdo temporal nos valores de riqueza ao longo do primeiro ciclo
hidrolégico, ndo podendo se definir um padréo de variacdo geral para a area de estudo
(Figura 11.4.1 - 12). Nos trechos a Montante do Reservatério do Xingu (MRX) e a
Jusante da Casa de Forca Principal/Trecho de Restituicdo de Vazéo (JCFP), as
maiores riquezas totais foram registradas na primeira campanha. No trecho do
Reservatorio do Xingu (RX) a quantidade de géneros amostrados foi maior na
segunda campanha. J4 no trecho da Volta Grande (VG) e no Reservatorio
Intermediério, as riquezas totais atingiram seus maximos nha terceira e quarta
campanhas, respectivamente.

A riqueza de téxons registrada na campanha de novembro de 2012 variou

consideravelmente entre os pontos de coleta. As maiores riquezas foram registradas
nos pontos: RX 01, BAC 02, RX 06, AMB 02 e RX 23 (Anexo 11.4.1 -12).
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Figura 11.4.1 - 12 — Riqueza total (S) do fitoplancton nos pontos do rio Xingu e
tributarios no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo
Monte.

De acordo com a Figura 11.4.1 — 13, em todos os trechos amostrados e em todas as
coletas, inclusive na de novembro de 2012 (Anexo 11.4.1 - 12) houve a
predominancia de organismos pertencentes a Bacillariphyoceae, fato esperado ja que
este e 0 grupo mais representativo para o Xingu e seus tributarios, ambientes léticos.
Na Volta Grande do Xingu, no primeiro ciclo hidrolégico, (VG) tais organismos
atingiram a maior representatividade, correspondendo a 83,75% do total. As algas
Zygnematophyceae apresentaram abundancia relativa consideravel, atingindo sua
abundancia méxima no trecho do Reservatorio Intermediario. As Chlorophyceae foram
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0 terceiro grupo mais abundante no estudo, atingindo a maior importancia relativa no
trecho a Jusante da Casa de Forga Principal/Trecho de Restituicdo de Vazéo (JCFP).

100% ¢ wo  mm —
90% - =
s | B B . CHRYSOPHYCEAE
70% - - ® EUGLENOPHYCEAE
60% ZYGNEMATOPHYCEAE
50% -
oo = DINOPHYCEAE

-
30% - = CYANOPHYCEAE
20% - ® CHLOROPHYCEAE
10% -

mBACILLARIOPHYCEAE
0% - T .
MRX RX VG RI JCFP

Figura 11.4.1 - 13 Abundéancia relativa (%) dos grupos de fitoplancton
amostradas nos pontos do rio Xingu e tributarios no primeiro ciclo hidrolégico
completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte.

Durante o primeiro ciclo hidrolégico, as maiores densidades de organismos
fitoplanctdnicos foram registradas, respectivamente, na primeira (dezembro de 2011) e
na terceira campanha (junho de 2012) em quatros dos trechos estudados (Figura
11.4.1 - 14). A Unica excecao ocorreu no trecho do Reservatorio Intermediario (RI),
onde a densidade mais elevada ocorreu no igarapé Cobal (IGCO), na segunda
campanha (margo de 2012).

As densidades mais elevadas ocorreram nos trechos de Montante do Reservatorio do
Xingu (MRX) no ponto RX 19, no trecho do Reservatério do Xingu (RX) nos pontos
RX01, RX02, RX23 e RX03 e no trecho da Volta Grande (VG) no ponto RX 21 (Figura
11.4.1 - 14).

De maneira geral, a densidade de organismos fitoplancténicos foi baixa ha campanha
realizada em novembro de 2012. Excecdes, com altas densidades de organismos,
ocorreram nos pontos nos pontos do rio Xingu inseridos na Volta Grande (VG) bem
como no ponto RX 24 no trecho do reservatério do Xingu e no igarapé Chocai
(IGCHOCAI) (Anexo 11.4.1 - 12).
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Figura 11.4.1 — 14 - Densidade (org/L) de fitoplancton amostrada ao longo de um
ciclo hidrolégico completo no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012),
PBA — UHE Belo Monte.
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O indice de diversidade Shannon-Wiener foi estimado pelo fato de permitir a
comparacdo de amostras com diferentes numeros de individuos, o que néo é indicado
de ser feito empregando-se a riqueza total. Outro fator que pesa a favor do uso dessa
métrica € o fato de levar em consideracdo a distribuicdo das abundancias dos
organismos na comunidade, sendo considerada uma medida mais adequada para
aferir a biodiversidade em ambientes naturais.

Observou-se em todos os trechos, durante o primeiro ciclo hidroldégico, que as maiores
diversidades ocorreram na quarta campanha (setembro de 2012) ou na segunda
campanha de amostragem (marco), que correspondem aos periodos de seca e cheia
do ciclo hidrolégico, respectivamente (Figura 11.4.1 — 15). No trecho do Reservatorio
do Xingu (RX), as maiores diversidades foram registradas nos igarapés que recebem
grandes influéncias urbanas (AMB02, PANO2 e ALT02). A maior carga de nutrientes
nesses ambientes aparenta estar relacionada com os resultados aqui demonstrados.
Na Volta Grande (VG), houve o registro de elevada diversidade de géneros no igarapé
Chocai. Nos pontos inseridos no rio Xingu deste trecho, observou-se elevados valores
do indice de Shannon-Wiener. A presenca das inUmeras corredeiras neste trecho
pode propiciar o aparecimento de microhdbitas com diferentes caracteristicas
hidrologicas e limnoldgicas, ocasionando a alta diversidade registrada. O fato das
maiores diversidades na Volta Grande ocorrerem em periodos apOs transicdes
hidrolégicas, quando h& a integracdo de distintos ambientes, o que pode corroborar o
exposto. No trecho do Reservatorio Intermediario (RI) foram estimadas as
diversidades mais acentuadas do periodo hidrolégico, mais precisamente nos igarapés
Paquicamba (IGPAQ) na segunda campanha e no Ticaruca (IGTIC) na quarta
campanha. Ja no trecho a Jusante da Casa de Forca Principal/Trecho de Restituicdo
de Vazao, as maiores diversidades foram observadas no igarapé Tucurui, na segunda
campanha.

A diversidade especifica na campanha de novembro de 2012 foi mais elevada nos
pontos inseridos no trecho do reservatorio do rio Xingu (RX), destacando-se os valores
estimados nos pontos IGLH (Igarapé Galhoso) e no RX25, que ultrapassaram o valor
de 2,5 nats/inds. Por outro lado, na Volta Grande do Xingu (VG), os pontos RX17 e
IGCHOCAI (Igarapé Chocai), foram os que apresentaram as menores diversidades na
campanha (Anexo 11.4.1 - 12).
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Figura 11.4.1 - 15 - Diversidade de Shannon-Wiener (H’) da comunidade
fitoplancténica amostrada nos pontos do rio Xingu e tributarios, no primeiro
ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte.
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A similaridade na composicdo da comunidade fitoplanctonica no primeiro ciclo
hidrol6gico completo foi alta durante o periodo de coleta. Todos os trechos
apresentaram similaridade na composicdo de géneros acima de 70 % na é&rea de
estudo (Figura 11.4.1 — 16). A estimativa dos géneros mais abundantes, corroborou
as altas similaridades evidenciadas nessa andlise. De acordo com observacdo dos
Quadros 11.4.1 - 13 ao 17, notou-se que, em todos 0s cinco trechos, 0s géneros tidos
como abundantes foram consideravelmente semelhantes, destacando-se as
Bacillariophyceae Aulacoseira spp e Tabellaria spp e a Zygnematophyceae Mougeotia

SppP.

Na campanha de novembro, onze géneros foram considerados abundantes,
destacando-se as Bacillariophyceae Aulacoseira spp e a Zygnematophyceae
Mougeotia spp (Anexo 11.4.1 - 12)

Similaridade
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Figura 11.4.1 — 16 — Similaridade estimada pelo coeficiente de Kulczynski da
composicdo da comunidade fitoplanctdénica entre os pontos do rio Xingu e
tributarios no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo
Monte.
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Quadro 11.4.1 - 13 - Lista dos taxons abundantes e suas respectivas
abundéancias relativas (%) no trecho de Montante do Reservatério do Xingu
(MRX) no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo

Monte
[ Taxon | % |
Aulacoseira 37,18
Tabellaria 37,06
Mougeotia 6,99
Fragilaria 3,60
Staurastrum 3,02
Scenedesmus 1,63
Synedra 1,11
Spondylosium 1,09
Pediastrum 1,09
Quadro 11.4.1 - 14 - Lista dos taxons abundantes e suas respectivas

abundancias relativas (%) no trecho do Reservatério do Xingu (RX) no primeiro
ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Aulacoseira 45,84
Tabellaria 22,13
Mougeotia 10,31
Fragilaria 4,53
Staurastrum 2,80
Scenedesmus 2,00
Pediastrum 1,94
Dictyosphaerium 1,45
Quadro 1141 - 15 - Lista dos taxons abundantes e suas respectivas

abundancias relativas (%) no trecho da Volta Grande (VG) Xingu no primeiro
ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Aulacoseira 70,30
Mougeotia 4,50
Surirella 4,37
Tabellaria 1,89
Peridinium 1,44
Staurastrum 1,42
Pediastrum 1,39
Echinosphaeridium 1,36
Pinnularia 1,32
Navicula 1,19
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Quadro 11.4.1 - 16 - Lista dos taxons abundantes e suas respectivas
abundancias relativas (%) no trecho do Reservatério Intermediario (RI) no
primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Taxon %
Aulacoseira 33,70
Gonatozygon 8,43
Navicula 6,43
Mougeotia 6,15
Closterium 5,02
Surirella 4,28
Pinnularia 3,64
Oscillatoria 3,01
Anabaena 2,85
Cosmarium 2,45
Tabellaria 2,25
Stauroneis 2,06
Euglena 1,98
Oedogonium 1,76
Hyalotheca 1,75
Fragilaria 1,63
Spirogyra 1,23
Gomphonema 1,17

Quadro 11.4.1 - 17 - Lista dos taxons abundantes e suas respectivas
abundéancias relativas (%) no trecho de Jusante da Casa de Forga
Principal/Trecho de Restituicdo de Vazao Reservatério do Xingu (JCFP) no
primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Taxon %
Aulacoseira 43,55
Tabellaria 17,77
Mougeotia 7,74
Fragilaria 5,12
Pediastrum 3,30
Scenedesmus 3,06
Staurastrum 2,76
Surirella 1,62
Dictyosphaerium 1,61

A densidade total de cianoficeas nos pontos de coleta, no primeiro ciclo hidrolégico
completo é demonstrada no Quadro 11.4.1 — 18. Observou-se que ndo houve a
ocorréncia de altas densidades em nenhuma coleta realizada, inclusive na de
novembro de 2012 (Anexo 11.4.1 - 12).
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Quadro 11.4.1 - 18 - Densidade de cianoficeas (céls/mL) por ponto de
amostragem no rio Xingu e tributarios no primeiro ciclo hidrolégico completo
(2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Trecho Pontos 18 ’Campanha 22 ’Campanha 3? ’Campanha 42 ’Campanha
(células/imL) | (células/mL) | (células/mL) | (células/mL)
Montante do Reservatério do Xingu RX 19 107 0 129 0
RX 01 688 0 688 0
RX 02 1784 494 0 344
RX 18 0 322 0 0
RX 24 215 430 0 0
RX 25 0 0 0 0
Rervatério do Xingu RX 03 0 0 0 623
PIMENTAL 279 0 150 0
PAN 02 0 0 494 0
ALT 02 0 1440 0 602
AMB 02 0 301 258 0
IGLH 1655 602 451 0
IDM 64 0 0 0
RX 23 0 0 0
RESSACA 623 688 0
FAZENDA 0 215 365 0
RX 04 430 0 0 0
RX 20 516 0 0 0
RX 05 0 215 215 0
Volta Grande do Xingu RX 06 752 0 0 344
RX 21 1182 688 0 0
RX 17 1225 258 0 43
RX 11 387 0 0 215
BAC 02 0 0 0 0
BAC 03 258 0 0 1289
IGCHOCAL 0 0 709 0
IGPAQ 0 0 172 344
Reservatorio Intermediario ICTIC 0 0 258 0
IGCAJ 344 150 0 107
IGCO 365 172 0 322
RX 07 172 0 0
Jusante da Casa de Forca Principal RX15 1052 0 0
IGSA 129 0 0
TUC 01 172 172 0 0
VMP CL1* 20000
L wwar | 50000

Os resultados expostos em relacdo a comunidade fitoplanctdnica na area de influéncia
da UHE Belo Monte apresentaram ampla variagdo ao longo do ciclo hidrolégico,
ocasionadas principalmente pela influéncia do pulso de inundacdo que ocorre na area.
Nao foram observadas evidéncias de alteracbes ocasionadas pela constru¢do do
empreendimento em toda a malha amostral analisada.
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Comunidade zooplanctbnica

Durante o ciclo hidrolégico completo foram identificadas 245 espécies de organismos
zooplanctbnicos pertencentes a seis grupos, em toda a malha amostral (Anexo
11.4.1.1 - 14). Com o novo esfor¢go amostral, em novembro de 2012 (Anexo 11.4.1 -
12), ndo foram adicionadas novas espécie a lista ja obtida com os dados do primeiro
ciclo hidrol6gico completo. Houve grande oscilacdo temporal nos valores de riqueza, o
que pode ser visualizado na Figura 11.4.1 — 17. Nos trechos mais a montante (MRX,
RX e VG), as maiores riquezas ocorreram ha primeira e quarta campanha de
amostragem. A excecdo ocorreu ho ponto RX 21 no trecho da Volta Grande (VG),
onde a maior quantidade de espécies amostradas ocorreu na segunda campanha. Ja
nos trechos do Reservatério Intermediario (RI) e da Jusante da Casa de Forca
Principal/Trecho de Restituicdo de Vazédo (JCFP), houve grande variacdo entre os
pontos de amostragem, destacando-se as elevadas riquezas registradas no igarapé
Paquicamba (IGPAQ) e no Tucurui (TUCO01) na segunda (marco de 2012) e terceira
campanhas (junho de 2012), respectivamente. A campanha de novembro de 2012
evidenciou o padrdo de maior riqueza de espécies nos trechos mais a montante,
principalmente no MRX e no RX (Anexo 11.4.1 — 12).
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Figura 11.4.1 - 17 - Riqueza total (S) de zooplancton durante um ciclo
hidrolégico completo nos pontos do rio Xingu e tributarios no primeiro ciclo
hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte.

De acordo com a Figura 11.4.1 — 18, durante o primeiro ciclo hidrolégico completo e
em quatro dos trechos amostrados, houve a predominancia de organismos
pertencentes ao grupo dos rotiferos, sendo que nos trechos de Montante do
Reservatorio do Xingu (MRX), do Reservatério do Xingu (RX), da Volta Grande do
Xingu (VG) e de Jusante da Casa de Forca Principal/Trecho de Restituicdo de Vazéo

Pag - 11.4.1-46



@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte

(JCFP), o referido grupo compds respectivamente 68,34%, 54,11%, 70,10% e 65,33%
da comunidade zooplanctdnica amostrada. No trecho do Reservatério Intermediario
(RI), formado somente por igarapés, o grupos dos rotiferos apresentou consideravel
representatividade nas amostras (55,33%), entretanto a maior contribuicdo no total de
individuos foi do grupo dos protozoérios (42,55%).
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Figura 11.4.1 — 18 Abundéancia relativa (%) das familias de zooplancton
amostradas nos pontos do rio Xingu e tributarios no primeiro ciclo hidrolégico
completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte.

Com excecédo dos pontos inseridos no trecho do Reservatorio Intermediario (RI), onde
se registrou elevadas densidades na segunda campanha de amostragem (marco de
2012), a densidade total de organismos zooplanctbnicos atingiu os valores mais
elevados na primeira campanha (dezembro de 2011) (Figura 11.4.1 — 19).

A amplitude da densidade total de zooplancton registrada em novembro de 2012 foi

baixa quando comparada com as demais campanhas (Anexo 11.4.1 - 12). As maiores
densidades ocorreram no igarapé Chocai (6165 org/m®) e no RX 02 (5781 org/m®).
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Figura 11.4.1 — 19 - Densidade (org/L) de zooplancton amostrada nos pontos do
rio Xingu e tributarios no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA —
UHE Belo Monte.
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A diversidade especifica da comunidade zooplancténica variou consideravelmente
entre os diferentes pontos analisados no primeiro ciclo hidrolégico completo (Figura
11.4.1 - 20). De maneira geral, observou-se que 0s pontos inseridos nos igarapés,
com exce¢do daqueles localizados préximos a areas urbanas, apresentaram maior
diversidade de taxons na segunda campanha de amostragem, realizada em marc¢o de
2012 e referente ao periodo hidrologico de cheia. Nesta época, 0 aumento do volume
de &gua do rio Xingu faz com que se inundem areas adjacentes dos igarapés e demais
ambientes, causando a interacdo entre 0s ecossistemas e suas comunidades bidticas,
aumentando a diversidade local. Em dezoito dos vinte pontos analisados no rio Xingu
foram observadas diversidades mais elevadas na primeira campanha, realizada em
dezembro de 2011 no periodo de enchente. Nesta estacdo hidrolégica, ocorre um
grande recrutamento de organismos pertencentes as comunidades bibticas de
ambientes no entorno do rio, que passam a compor a comunidade do corpo de agua
principal da bacia hidrogréfica.

A diversidade especifica das amostras de novembro de 2012 foi mais elevada em

pontos inseridos no rio Xingu, sobretudo naqueles localizados mais a montante na
area de estudo (Anexo 11.4.1 — 12).
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Figura 11.4.1 — 20 - Diversidade de Shannon-Wiener (H’) da comunidade
zooplancténica amostrada nos pontos do rio Xingu e tributarios no primeiro
ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte.
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A similaridade na composicdo da comunidade zooplanctonica no primeiro ciclo
hidrologico é apresentada na Figura 11.4.1 — 21. Acima de 70 % de similaridade,
houve a formagdo de somente um agrupamento entre os trechos do Reservatorio do
Xingu (RX) e da Volta Grande (VG). Ambos os trechos se caracterizam por possuirem
a comunidade zooplanctonica bastante semelhante, diferindo-se significativamente
das demais (Quadros 11.4.1 — 19 ao 23).

A comunidade zooplanctonica amostrada em novembro de 2012 caracterizou-se por
possuir elavada quantidade de naudplios de cyclopoida. Outros taxons abundantes nas
amostras do periodo foram os rotiferos Lecane proiecta e Keratella americana, o
claddocero Bosminopsis deitersi e o protozoario Centropyxis aculeata (Anexo 11.4.1 -
12).

Similaridade

o o o o o o o o o

o1 o o ~ ~ ‘© ‘0 © ©

g o @ o g 9 g @ «q
RI
RX
VG
JCFP
MRX

Figura 11.4.1 - 21- Similaridade estimada pelo coeficiente de Kulczynski da
composi¢cdo da comunidade zooplanctdnica entre os pontos do rio Xingu e
tributarios no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo
Monte.
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- Lista dos tadxons abundantes e suas
trecho de Jusante da Casa de Forca

respectivas

Principal/Trecho de Restituicdo de Vazado (JCFP) no primeiro ciclo hidrolégico
completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Taxon %
Lecane proiecta 35,81
Keratella americana 12,43
Centropyxis aculeata 8,76
Difflugia sp.1 8,54
Brachionus calyciflorus 3,25
Euchlanis sp.1 2,93
Trichocerca sp.1 2,60
Arcella sp. 2,08
Moina minuta 2,06
Bdelloidea 1,98
Brachionus zahnizeri gesneri 1,37
Keratella cochlearis 1,34
Cephalodella sp.1 1,30
Lesquereusia sp. 1,21
Difflugia sp.4 1,17
Brachionus caudatus 1,05
Centropyxis ecornis 1,04
Centropyxis gibba 1,04
Brachionus quadridentatus 0,98
Arcella costata angulosa 0,71
Difflugia corona 0,70
Polyarthra dolichoptera 0,70
Trichocerca cylindrica chattoni 0,68
Bosmina hagmanni 0,49
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Quadro 11.4.1 - 20 - Lista dos taxons abundantes e suas respectivas
abundancias relativas (%) no trecho do Reservatério do Xingu (RX) no primeiro
ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Taxon %
Lecane proiecta 20,07
Nauplio Cyclopoida 10,54
Bosminopsis deitersi 7,60
Keratella americana 6,74
Polyarthra sp. 6,32
Nauplio Calanoida 5,58
Polyarthra dolichoptera 4,97
Copepodito Cyclopoida 4,50
Arcella sp. 3,23
Copepodito Calanoida 3,11
Centropyxis aculeata 2,50
Brachionus calyciflorus 2,25
Difflugia sp.1 2,13
Trichocerca sp.1 1,64
Ptygura sp.1 1,64
Euchlanis sp.1 1,23
Cephalodella sp.1 1,22
Arcella costata angulosa 0,79
Hexarthra intermedia braziliensis 0,78
Brachionus zahnizeri gesneri 0,68
Calanoida sp1l 0,66
Polyarthra vulgaris 0,63
Bdelloidea 0,59
Lesquereusia sp. 0,58
Bosmina hagmanni 0,57
Collotheca sp. 0,53
Keratella cochlearis 0,52
Moina minuta 0,49
Diaphanosoma birgei 0,48
Trichocerca cylindrica chattoni 0,42
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Quadro 11.4.1 - 21 - Lista dos taxons abundantes e suas respectivas
abundancias relativas (%) no trecho da Volta Grande (VG) Xingu no primeiro
ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Taxon %
Lecane proiecta 32,30
Keratella americana 8,66
Brachionus calyciflorus 4,46
Nauplio Cyclopoida 3,94
Centropyxis aculeata 3,83
Trichocerca sp.1 3,52
Bosminopsis deitersi 3,33
Euchlanis sp.1 3,29
Difflugia sp.1 2,33
Arcella sp. 2,03
Lecane papuana 1,86
Difflugia corona 1,77
Brachionus quadridentatus 1,71
Copepodito Cyclopoida 1,62
Arcella costata angulosa 1,47
Lecane curvicornis 1,27
Ptygura sp.1 1,27
Trichocerca cylindrica chattoni 1,20
Bdelloidea 1,14
Lesquereusia sp. 0,98
Difflugia brevicolla 0,91
Pontigulasia sp. 0,78
Centropyxis ecornis 0,71
Conochilloide coenobasis 0,70
Keratella cochlearis 0,67
Polyarthra dolichoptera 0,66
Nauplio Calanioda 0,64
Hexarthra sp. 0,59
Brachionus caudatus 0,56
Copepodito Calamoida 0,52
Collotheca sp. 0,51
Polyarthra sp. 0,45
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Quadro 11.4.1 - 22 Lista dos taxons abundantes e suas respectivas abundéancias
relativas (%) no trecho do Reservatério Intermediario (Rl) no primeiro ciclo
hidrol6égico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Taxon %
Lecane papuana 12,50
Nauplio Cyclopoida 10,00
Arcella sp. 9,44
Centropyxis aculeata 6,10
Difflugia corona 4,46
Lepadella bicristata 3,87
Bosminopsis deitersi 3,75
Lecane leontina 3,50
Pontigulasia sp. 2,96
Difflugia sp.4 2,85
Arcella costata angulosa 2,68
Lecane bulla 2,58
Difflugia sp.1 2,17
Difflugia sp.3 2,14
Arcella rotundata alta 2,09
Bdelloidea 1,98
Lecane proiecta 1,90
Copepodito Cyclopoida 1,87
Difflugia acuminata 1,76
Lesquereusia sp. 1,51
Euchlanis sp.1 1,18
Nauplio Calanioda 1,02
Difflugia lobostoma 1,02
Arcella angulosa 0,81
Lecane cornuta 0,73
Arcella megastoma 0,70
Keratello americana 0,66
Platyas quadricornis 0,57
Alonella dadayi 0,52
Lecane Decipiens 0,49
OSTRACODA 0,44
Lecane curvicornis 0,42
Ilyocryptus spinifer 0,42
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Quadro 11.4.1 - 23 - Lista dos taxons abundantes e suas respectivas
abundancias relativas (%) no trecho de Montante do Reservatério do Xingu
(MRX) no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo
Monte

Téxon %
Lecane proiecta 31,25
Nauplio Cyclopoida 7,04
Keratella americana 6,52
Centropyxis aculeata 5,84
Brachionus caudatus 4,62
Bosminopsis deitersi 3,66
Arcella sp. 3,64
Difflugia sp.1 3,25
Conochilloide coenobasis 3,06
Brachionus zahnizeri gesneri 2,26
Trichocerca sp.1 2,05
Euchlanis sp.1 1,96
Bdelloidea 1,87
Brachionus calyciflorus 1,79
Difflugia sp.4 1,32
Difflugia acuminata 1,14
Ptygura sp.1 0,92
Copepodito Cyclopoida 0,84
Collotheca sp. 0,84
Trichocerca cylindrica 0,84
Lesquereusia sp. 0,77
Trichocerca longiseta 0,75
Lecane bulla 0,65
Difflugia corona 0,53
Filinia longiseta limnetica 0,53
Alonella dadayi 0,47
Polyarthra vulgaris 0,46
Lecane curvicornis 0,46
Centropyxis ecornis 0,44
Keratella cochlearis 0,44

Os resultados expostos em relagdo a comunidade zooplancténica na éarea de
influéncia da UHE Belo Monte apresentaram ampla variagdo ao longo de um ciclo
hidrolégico, ocasionadas principalmente pela influéncia do pulso de inundacdo que
ocorre na area. Nao foram observadas evidéncias de alteracdes ocasionadas pela
construcdo do empreendimento em toda a malha amostral analisada.
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COMUNIDADE BENTONICA

Durante o ciclo hidrolégico completo, foram identificados 56 taxons de organismos
bentdnicos na area estudada (Anexo 11.4.1.1 - 15). Com o novo esfor¢o amostral, em
novembro de 2012 (Anexo 11.4.1 - 12), foram adicionados nove tdxons novos a lista:
Hemiptera, Hydroptilidae, Bivalvia, Hyriidae, Hydridae, Calanoida, Harpaticoida,
Bosminidae e Macrothricidae. Dessa forma, foram identificados 65 téxons de
organismos bentbnicos para a regido, até o momento. No primeiro ciclo hidrolégico,
observou-se grande variacdo da riqueza total de bentos na area estudada (Figura
11.4.1 - 22), sendo que na maioria dos pontos amostrados (24) a maior quantidade de
taxons foi identificada nas amostras da quarta campanha.

Na campanha de novembro de 2012, a maior riqueza total de macroinvertebrados

bentbnicos foi registrada nos pontos Pimental e no rio Bacaja, no ponto BAC03, ambos
com dezessete taxons identificados (Anexo 11.4.1 - 12).
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Figura 11.4.1 — 22 - Riqueza total (S) de bentos durante um ciclo hidrolégico
completo nos pontos do rio Xingu e tributarios no primeiro ciclo hidrolégico

completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte.
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A densidade total de organismos bentdnicos variou amplamente entre as campanhas
de amostragem. De modo geral, as maiores densidades ocorreram na segunda e na
guarta campanhas de amostragem (Figura 11.4.1 — 23).

A densidade total variou consideravelmente entre os pontos de amostragem na
campanha de novembro de 2012. Vinte e cinco pontos amostrados apresentaram
densidades menores do que 500 org/m®. Por outro lado, nos demais pontos as
densidades foram elevadas, principalmente no Pimental, onde se registrou a maior
densidade durante a campanha (20.805 org/m?) (Anexo 11.4.1 - 12).
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Figura 11.4.1 — 23 - Densidade (org/m?) de organismos benténicos amostrados
ao longo de um ciclo hidrolégico completo nos pontos do rio Xingu e tributarios
no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte.
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A diversidade de taxons pertencentes a comunidade bent6nica variou amplamente, no
ciclo hidrolégico, ndo sendo possivel identificar um padrédo de agrupamento quanto ao
trecho ou ao tipo de biétopo analisado ao longo do periodo de amostragem. Na
maioria dos pontos (18), as maiores diversidades ocorreram na quarta campanha de
amostragem (Figura 11.4.1 — 24). Ja na campanha de novembro/2012, observou-se
que as maiores diversidades ocorreram em pontos inseridos no rio Xingu e no rio
Bacaja (Anexo 11.4.1 - 12).
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Figura 11.4.1 — 24 - Diversidade de Shannon-Wiener (H’) da comunidade
bentbnica amostrada ao longo de um ciclo hidrolégico nos pontos do rio Xingu e
tributarios no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo
Monte.

Pag - 11.4.1-60



JNorte

Usina Hidreletrica Belo Monte

A similaridade na composi¢cdo da comunidade bentbnica entre os trechos, no primeiro
ciclo hidrolégico é evidenciada pela Figura 11.4.1 — 25. Notou-se que acima de 70%
de similaridade houve a formacdo de um agrupamento, contendo o trecho da Volta
Grande, que apresentou uma similaridade de cerca de 71,5% com os trechos do
Reservatorio Intermediario (RI) e do Reservatério do Xingu (RX). Os dois ultimos
trechos citados apresentaram similaridade na composicdo da comunidade benténica
de cerca de 78 %. O trecho que mais diferiu dos demais foi o de Montante do
Reservatorio do Xingu (MRX). As espécies mais abundantes em cada um dos trechos
analisados sdo apresentadas nos Quadros 11.4.1 - 24 ao 28, onde pode altas
abundancias de Chironomidea e Oligochaeta sdo observadas na area amostrada, bem
como as discrepancias entre o MRX para os demais trechos. Elevadas abundéancias
de Chironomidae e Oligochaeta também foram observadas nas amostras da
campanha realizada em novembro de 2012 (Anexo 11.4.1 - 12).
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Figura 11.4.1 — 25 — Similaridade estimada pelo coeficiente de Kulczynski da
composi¢cdo da comunidade bentdnica entre os pontos do rio Xingu e tributarios
(no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte.
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A familia Chironomidae foi dominante na campanha de novembro de 2012. Outros
taxons que foram abundantes durante a campanha foram: Nematoda, Isotomidae,
Oligochaeta e Ostracoda. (Anexo 11.4.1 - 12).

Quadro 11.4.1 - 24 - Lista dos taxons abundantes e suas respectivas
abundancias relativas (%) no trecho de Montante do Reservatério do Xingu
(MRX) no primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo
Monte

Nematoda (néo identificado) 61,1
Isotomidae 17,1
Oligochaeta (ndo identificado) 10,7
Chironomidae 3,8
Cyclopoida (n&o identificado) 2,9

Quadro 11.4.1 - 25 - Lista dos taxons abundantes e suas respectivas
abundancias relativas (%) no trecho do Reservatério do Xingu (RX) no primeiro
ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Oligochaeta (nao identificado) 26,6
Chironomidae 25,7
Isotomidae 20,5
Nematoda (néo identificado) 16,4
Baetidae 2,1

Quadro 11.4.1 - 26 - Lista dos taxons abundantes e suas respectivas
abundéancias relativas (%) no trecho da Volta Grande (VG) Xingu no primeiro
ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Chironomidae 40,23
Oligochaeta (ndo identificado) 37,04
Leptophlebiidae 6,98
Nematoda (néo identificado) 6,88

Quadro 11.4.1 - 27 - Lista dos taxons abundantes e suas respectivas
abundancias relativas (%) no trecho do Reservatorio Intermediario (RI) no
primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Chironomidae 79,98
Oligochaeta (ndo identificado) 9,45
Ceratopogonidae 4,52

Pag - 11.4.1-62



JNorte

Usina Hidreletrica Belo Monte

Quadro 11.4.1 - 28 - Lista dos taxons abundantes e suas respectivas
abundéancias relativas (%) no trecho de Jusante da Casa de Forca
Principal/Trecho de Restituicdo de Vazdo Reservatério do Xingu (JCFP) no
primeiro ciclo hidrolégico completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Taxon %
Chironomidae 55,74
Oligochaeta (ndo identificado) 26,18
Nematoda (n&o identificado) 9,35
Ceratopogonidae 3,37
Glossiphoniidae 2,00

Os resultados expostos em relacdo a comunidade bentdnica na area de influéncia da
UHE Belo Monte apresentaram ampla variagdo ao longo do ciclo hidroldgico,
ocasionadas principalmente pela influéncia do pulso de inundacao que ocorre na area.
N&o foram observadas evidéncias de alteragfes ocasionadas pela construgcdo do
empreendimento em toda a malha amostral analisada.

11.4.1.3.2. MONITORAMENTO MENSAL - ENTORNO DOS
CANTEIROS

Os valores obtidos mensalmente foram utilizados para o célculo da média anual e do
desvio padrao das variaveis analisadas e comparados entre si e também, quando
possivel, com o valor maximo permitido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para
aguas de classe 2.

No Quadro 11.4.1 — 29 sdo apresentadas as médias anuais da profundidade local, da
transparéncia, da temperatura, dos sélidos totais e da turbidez nos pontos de coleta.
Notou-se pelos valores dos desvios padrao que ocorreu, com excec¢ao da temperatura,
ampla variacdo na area de estudo. No ponto PCIBM no canteiro de Belo Monte a
turbidez média ultrapassou o valor norteador da Resolucdo CONAMA 357/2005. Essa
média anual elevada pode ser atribuida ao valor aferido nos meses de marco (1001,6
NTU) e abril (200,22 NTU), que antecederam o assoreamento que ocorreu n0os meses
de maio e junho no ponto mencionado. Entretanto, a qualidade de agua no ponto foi
recuperada a partir de julho, onde se registrou 27 NTU de turbidez, mantendo-se baixa
até a ultima campanha no local, no més de novembro (turbidez de 7,4 NTU).
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Quadro 11.4.1 - 29 — Valores médios e desvios padrao das variaveis profundidade local, transparéncia, temperatura, sélidos totais e
turbidez monitoradas mensalmente (2012) nos pontos localizados nos canteiros de obra da UHE Belo Monte

PCIBM 394,74
PACBM-J 0,63 0,29 0,43 0,12 26,88 1,64 0,027 0,038 16,01 7,44
Belo RXTP 2,07 2,02 0,73 0,45 29,33 1,81 0,010 0,002 9,34 6,72
Monte SEBM 0,75 0,30 0,52 0,15 26,08 0,84 0,019 0,008 15,33 15,98
PACBM-M 0,44 0,10 0,40 0,17 27,70 1,31 0,016 0,004 14,83 7,57
RX07 1,41 0,41 0,65 0,34 29,57 1,94 0,011 0,002 14,18 8,68
PACPIM-J 0,70 0,64 0,20 0,20 27,13 1,39 0,017 0,009 29,31 31,95
PACPIM-M 1,46 0,73 0,94 0,47 29,75 2,42 0,011 0,004 8,91 7,31
Pimental SEPIM 1,34 0,53 0,80 0,61 29,54 1,98 0,010 0,002 8,99 8,29
RX22 2,44 1,55 1,38 0,80 29,23 1,30 0,020 0,029 5,26 3,39
PIMENTAL 2,50 0,90 1,15 0,45 29,09 1,44 0,019 0,029 4,56 3,66
Canais e PTO 1 0,32 0,11 0,30 0,00 26,79 1,07 0,103 0,113 36,45 35,74
Diques PTO 2 0,64 0,27 0,33 0,15 26,62 2,62 0,020 0,006 56,53 47,57

VMP CL2* n.a n.a n.a. 0,500 100,0
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O Quadro 11.4.1 — 30 apresenta as médias anuais de pH, condutividade, oxigénio dissolvido e alcalinidade dos pontos inseridos nos canteiros
de obra da UHE Belo Monte. O pH médio pouco variou, situando-se proximo ao valor neutro em todos os pontos. A condutividade e
alcalinidade, com excec¢édo do ponto PTO 1 no canteiro dos canais e diques, foi baixa na area de estudo. O oxigénio dissolvido médio foi
considerado critico nos pontos PACPIM — J e PTO 1. O potencial redox médio do PTO 1 foi menor que 50 mV e, portanto, considerado como

negativo, indicando que o local é altamente redutor com consequente déficit de oxigénio.

Quadro 11.4.1 — 30 - Valores médios e desvios padrdo das variaveis pH, condutividade, oxigénio dissolvido e alcalinidade
monitoradas mensalmente (2012) nos pontos localizados nos canteiros de obra da UHE Belo Monte.

PCIBM 6,79 0,74 0,066 0,065 5,55 2,70 106,32 19,42 16,58 26,64

PACBM-J 7,06 0,57 0,020 0,004 7,28 0,69 130,43 32,49 6,05 2,71

Belo RXTP 6,95 0,61 0,018 0,003 6,96 1,11 149,09 32,76 5,19 2,58

Monte SEBM 6,85 0,44 0,027 0,011 7.18 0,70 145,71 37,18 5,35 0,93

PACBM-M 7,22 0,67 0,023 0,006 7,28 0,76 118,65 33,95 4,47 1,13

RX07 7,06 0,73 0,018 0,003 7.29 117 142,16 42,05 6,76 2,84

PACPIM- J 6,18 1,15 0,050 0067 [N 1.9 183,09 71,45 8,75 6,51

PACPIM- M 6,88 0,70 0,017 0,007 5,95 1,92 141,81 45,60 6,57 3,00

Pimental SEPIM 7,08 0,56 0,017 0,003 6,79 0,82 14555 37,11 6,75 2,08

RX 22 6,90 0,62 0,016 0,003 6,81 0,41 136,68 30,41 4,86 0,72

PIMENTAL 7,02 0,42 0,015 0,004 6,66 0,67 166,56 27,18 455 0,92

Canais e PTO 1 6,58 0,55 0,245 0,375 0,92 49,48 71,56 41,31 41,52

Diques PTO 2 7,07 0,40 0,026 0,011 576 0,87 101,98 50,23 8,10 3,18
VMP CL2* 6<pH<9 n.a. <5 n.a. n.a

No Quadro 11.4.1 — 31 sdo apresentadas as médias anuais da cor aparente e verdadeira mensalmente nos canteiros de obra da UHE Belo
Monte. Observou-se valores criticos de cor verdadeira para os pontos SEBM no canteiro de Belo Monte e no PTO 2 no canteiro dos canais e

diques.
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Quadro 11.4.1 — 31 - Valores médios e desvios padrao das varidveis cor aparente
e cor verdadeira monitoradas mensalmente (2012) nos pontos localizados nos
canteiros de obra da UHE Belo Monte

PCIBM 254,00 | 62,23 | 62,20 | 14,18

PACBM-J | 275,43 | 72,98 | 60,00 | 25,93

Belo RXTP 144,14 | 39,83 | 45,29 | 26,69
Monte SEBM 222,86 | 30,78

PACBM-M 266,71 | 82,37 | 63,29 | 14,40

RX 07 165,00 | 74,96 | 43,71 | 35,52

PACPIM-J 217,57 | 52,05 72,57 43,35
PACPIM-M | 167,71 | 66,74 62,86 27,37

Pimental SEPIM 105,00 | 35,79 29,57 20,53
RX 22 70,57 | 15,63 | 23,43 | 5,35
PIMENTAL | 67,00 | 16,84 | 21,29 | 6,45
Canais e PTO 1 247,00 | 96,81 | 43,00 | 38,81
Diques PTO 2 324,00 260,22 |[JORIGON 73.73
VMP CL2* n.a. 75

A DBO e as concentragcfes médias de coliformes totais e fecais na érea estudada
estdo apresentadas no Quadro 11.4.1 - 32. A DBO média foi baixa, situando-se
abaixo do valor norteador disposto na Resolucdo CONAMA 357/2005 em toda a malha
amostral. Por outro lado, as concentracfes médias de coliformes foram altas, sendo
gue nos pontos PACBM-M e PTO 1, as médias de coliformes fecais ultrapassaram
consideravelmente o maximo permitido pela legislagéo. A localizacdo do ponto PTO1 a
Jusante das Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) aparenta influir este resultado e
indica que a estrutura ndo cumpriu integralmente sua funcdo no periodo monitorado.
Nesses dois pontos, houve o registro de valores criticos de abril de 2012 até a ultima
campanha de monitoramento, com algumas excec¢des ao longo dos meses (i.e Pto 1:
baixa concentracdo em junho; PACBM: baixa concentragdo em agosto), indicando que
o problema ainda persiste na area estudada. No entanto, com a finalizacdo da
construcdo da lagoa de estabilizacdo do canteiro, a ETE proviséria foi desativada e o
problema sanado.
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Quadro 11.4.1 - 32 - Valores médios e desvios padrdo das variaveis DBO,
coliformes totais e coliformes fecais monitoradas mensalmente (2012) nos
pontos localizados nos canteiros de obra da UHE Belo Monte

PCIBM 1,73 1,71 | 15047,50 | 807088 | 117,75 | 143,03
PACBM-J 2,70 2,73 | 14070,86 | 7326,71 | 649,75 | 299,98
Belo RXTP 0,85 034 | 441053 | 2562,43 | 36,14 | 1581
Monte SEBM 2,18 2,06 | 8528,14 | 4136,07 | 604,86 | 465,69
PACBM-M 1,88 1,93 |18204,17 | 6797,27 |ICOHGH 55938 |

RX07 1,70 1,41 | 361371 | 3599,07 | 63,13 | 3482
PACPIM-J 4,48 6,18 | 13484,14 | 9704,82 | 359,29 | 383,90
PACPIM- M 1,28 069 | 4141,13 | 2612,74 | 62,43 | 66,80
Pimental SEPIM 1,78 125 | 3883,88 | 3832,62 | 8557 | 11150
RX 22 1,09 122 | 424150 | 333350 | 37,60 | 26,13
PIMENTAL 1,12 117 | 268225 | 1340,86 | 42,57 | 57,01

Canais e PTO 1 3,56 2,65 | 13874,25 | 9425,99 53861,32
Diques PTO2 1,77 161 | 10624,50 | 7856,85 | 376,17 | 348,63

VMP CL2* >5,0 na 800,00

A concentracao de clorofila-a foi baixa na area de estudo, indicando que a atividade
fitoplanctdnica foi pequena nos locais amostrados (Quadro 11.4.1 - 33). As
concentracdes de material em suspensédo total e de seus componentes organicos e
inorganicos também foram baixas, com excec¢do dos pontos PCIBM no canteiro de
Belo Monte e do PTO 1 no canteiro dos Canais e Diques.

Quadro 11.4.1 - 33 - Valores médios e desvios padrdo das variaveis clorofila—a,
material em suspensdo total e de seus componentes organico e inorganico
monitoradas mensalmente (2012) nos pontos localizados nos canteiros de obra
da UHE Belo Monte

PCIBM 3,80 2,75 137,61 |157,30| 118,97 | 135,28 18,64 22,34
PACBM-J 2,29 0,78 12,63 5,62 9,03 4,61 3,60 1,14
Belo RXTP 5,21 0,73 24,40 41,90 19,03 38,27 5,37 4,58
Monte SEBM 3,87 1,10 21,11 18,25 14,59 11,52 6,52 7,29
PACBM-M 1,34 0,93 11,92 5,70 8,36 4,55 3,56 1,18
RX07 5,64 0,98 14,18 7,08 10,63 6,47 3,54 1,57
PACPIM-J 3,60 1,71 13,31 8,58 3,98 2,44 8,91 7,63
PACPIM - M 4,03 2,24 11,78 5,74 5,20 3,91 6,58 6,40
Pimental SEPIM 3,83 2,09 11,08 13,23 6,30 11,07 4,77 4,79
RX22 5,15 1,94 6,87 3,95 4,40 2,71 2,46 1,73
PIMENTAL 5,48 1,12 6,04 4,05 3,41 3,17 2,68 1,07

Canais e PTO1 2,30 1,92 106,73 |114,35| 42,18 55,01 64,55 106,53
Diques PTO 2 4,85 2,97 19,77 18,16 13,85 15,23 5,92 3,76

VMP CL2* 30 n.a. n.a. n.a.
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As concentra¢des dos compostos de fosforo sdo apresentadas no Quadro 11.4.1 —
34. Com excecédo do PTO 1, com registro de elevados valores que ultrapassaram o
méximo permitido pela legislacdo, as concentracbes foram baixas e com alta
variabilidade temporal na malha amostral, indicadas pelos valores médios e de desvios

padréo, respectivamente.

Quadro 11.4.1 — 34 - Valores médios e desvios padrdo das variaveis fésforo total
e fosfato inorganico monitoradas mensalmente nos pontos localizados nos
canteiros de obra da UHE Belo Monte

PCIBM 3825 |3659| 394 | 1,70
PACBM- J 3019 | 974 | 1017 | 755
Belo RXTP 3085 |1226| 812 | 287
Monte SEBM 4526 | 2141 | 1256 | 682
PACBM-M 3234 | 1248 | 1229 | 804
RX 07 3037 | 456 | 1014 | 577
PACPIM- J 4799 |3348| 813 | 483
PACPIM-M | 3059 |12,94| 637 | 340
Pimental SEPIM 3067 |1363| 7.26 | 340
RX 22 2058 | 998 | 591 | 237
PIMENTAL 2360 | 830 | 615 | 223
Canais e PTO1 q 228,56| 202,13 | 212,20
Diques PTO2 53,84 | 2552 | 1459 | 10,05
VMP CL2* 100,0 na.

As concentragBes médias de compostos nitrogenados foram baixas na area de estudo,
sendo consideravelmente inferiores aos valores norteadores dispostos na resolucao

CONAM 357/2005.
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Quadro 11.4.1 — 35 — Valores médios e desvios padrdo das variaveis nitrito e
nitrato monitoradas mensalmente (2012) nos pontos localizados nos canteiros

de obra da UHE Belo Monte

PCIBM 0,00 0,00 286,71 | 255,71

PACBM-J 0,79 1,12 74,32 185,57

Belo RXTP 2,27 0,97 146,49 | 109,94
Monte SEBM 1,58 0,00 66,72 124,82
PACBM-M 0,79 1,12 82,00 210,35

RX 07 1,86 0,39 80,05 90,54

PACPIM-J 1,58 0,00 109,59 95,35

PACPIM - M 0,79 1,12 80,14 74,45

Pimental SEPIM 0,53 0,91 134,79 87,76
RX 22 1,24 0,48 83,88 78,16
PIMENTAL 0,79 1,12 165,04 | 140,90

Canais e PTO1 0,79 1,12 137,40 | 123,75
Diques PTO2 0,79 1,12 82,86 175,46
VMP CL2* 10000 10000
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As concentracdes de ions na agua superficial séo demonstradas nos Quadros 11.4.1 — 36 e 11.4.1 — 37. Com excec¢ao do ponto PTO 1, onde
foram registrados elevados valores i6nicos nas amostras, sobretudo dos ions fluoreto, sulfato e aménio, as concentracdes medias de ions

foram semelhantes entre os pontos amostrados

Quadro 11.4.1 — 36 — Valores meédios e desvios padrdo das concentracdes dos ions fluoreto, cloreto, brometo, sulfato e litio
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monitoradas mensalmente (2012) nos pontos localizados nos canteiros de obra da UHE Belo Monte

PCIBM 4223 | 1012 2,30 099 | 14145 | 18275 | 7.44 5,56 4,24 5,34

PACBM-J | 4892 | 17,04 1,66 081 | 6677 | 2416 855 | 2263 0,27 0,28

Belo RXTP 4287 | 1504 1,80 186 | 5929 | 2334 | 2624 | 7351 0,00 0,00

Monte SEBM 5632 | 2554 221 118 | 7265 7,85 043 | 2427 0,00 0,00

PACBMM | 5226 | 2284 3,82 340 | 6617 | 2409 | 8020 | 22530 | 029 0,27

RX 07 38,93 9,86 257 432 | 5926 | 2295 | 18129 | 51214 | 0,00 0,00

PACPIM-J | 5127 | 1626 1,73 112 | 7284 500 | 1453 | 37,96 0,10 0,15

PACPIM-M | 4055 | 1336 141 149 | 6031 | 2403 7.02 19,40 0,00 0,00

Pimental |  SEPIM 4044 | 1036 0,94 032 | 7469 | 51,08 770 | 2131 0,00 0,00

RX 22 4041 | 11,02 0,79 029 | 5677 | 2519 6,85 17,37 0,00 0,00

PIMENTAL | 4664 | 2217 1,14 064 | 5845 | 2511 694 | 17,75 0,00 0,00

Canais e PTO1 658,67 | 144151 | 9,65 1490 | 6568 | 31,31 - 405894 | 0,00 0,00

Digues PTO 2 5357 | 24,02 5,02 743 | 6394 | 3213 | 2521 | 6005 0,00 0,00
VMP CL2* 1400 250 na, 250 na
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Quadro 11.4.1 — 37 - Valores médios e desvios padrédo das concentragdes dos ions soédio, amdnio, potassio, magnésio e calcio
monitoradas mensalmente (2012) nos pontos localizados nos canteiros de obra da UHE Belo Monte

PCIBM 3,45 329 | 101,24 | 9044 1,77 1,50 0,90 034 | 792 | o9s4

PACBM - J 2,50 0,83 3310 | 4636 115 0,43 0,63 029 | 135 | 056

Belo RXTP 1,08 1,00 3630 | 67,76 0,98 0,37 0,59 029 | 147 | o058

Monte SEBM 2,87 1,97 3225 | 46,69 1,39 0,77 0,73 041 | 182 | 068

PACBM-M 3,24 217 7717 | 15439 | 1,024 0,43 0,59 028 | 148 | 049

RX 07 1,90 0,30 5468 | 8991 112 0,25 0,51 021 | 135 | o041

PACPIM-J | 238 0,93 2954 | 3408 0,80 0,49 0,61 020 | 144 | o031

PACPIM-M | 2,33 1,06 10,52 8,08 112 0,33 0,55 005 | 149 | o021

Pimental | SEPIM 2,02 0,62 1142 | 1008 112 0,48 0,52 015 | 135 | 034

RX 22 1,74 0,56 1575 | 18.20 0,97 0,34 0,51 017 | 148 | o017

PIMENTAL 1,79 0,59 1698 | 2276 1,01 0,34 0,51 004 | 170 | o070

Canais e PTO1 9,86 15,13 q 9908,67 | 441 7.60 1,38 107 | 798 | 1028

Diques PTO2 3,09 242 | 108541 | 252349 | 210 1,20 0,88 037 | 303 | 189
VMP CL2* n.a. 3700 n.a. n.a. n.a.
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Nos pontos nos entornos dos canteiros de obra da UHE Belo Monte, observou-se a
ocorréncia de valores médios criticos de determinados parametros ao longo do
monitoramento. A turbidez no ponto PCIBM foi considerada critica. Contudo, tal
resultado foi decorrente do assoreamento do corpo hidrico, que foi interrompido nos
meses mais recentes. A qualidade da agua no ponto em questao foi restaurada apos
recuperacao da lagoa. O oxigénio dissolvido médio foi critico nos pontos PACBM-J no
canteiro de Belo Monte e no PTO 1 no canteiro dos canais e diques. Nesses locais
foram registrados valores criticos em grande parte dos meses, indicando que o
problema persistiu ao longo do de monitoramento. No caso da concentracdo de E.coli
nos pontos PACBM-M e PTO 1, a situacao foi semelhante a descrita acima. O PTO 1
foi o local em que se registraram as maiores concentracfes de ions e compostos
quimicos na &gua, indicando um elevado grau de impactos ambientais decorrentes
diretamente e indiretamente das obras no canteiro de obras. Vale ressaltar,
novamente, que com a finalizacdo da construgcdo da lagoa de estabilizacdo do
canteiro, a ETE provisoria foi desativada e o problema sanado.

11.4.1.3.3. MONITORAMENTO MENSAL - INTERIOR DOS
CANTEIROS

Como a gestdo das aguas no interior dos canteiros e no seu entorno envolve uma
complexa atuagdo e necessita de constante integragdo, minimamente entre este
Projeto e o PAC, em outubro de 2012, foi formalizado um Comité de Qualidade de
Aguas, com reunides mensais para balizacdo de informacdes, troca de resultados,
deliberacbes acerca de recoletas e eventuais impactos, especialmente para se
estabelecer um cronograma de coletas em conjunto com as a¢fes da obra, quando
existir a necessidade de se obter dados “antes” e “depois” de alguma intervengao, em
algum local. Esta é uma medida de antecipacdo aos impactos na qualidade de agua
superficial gerados pelos canteiros. Quatro reunifes ja foram realizadas de outubro a
dezembro de 2012 e serdo mantidas ao longo do desenvolvimento dos Projetos.

Um importante foco dessas reunides diz respeito a qualidade da agua dos corpos
receptores dos efluentes produzidos no interior dos canteiros, pois caso o efluente
satisfaca os padrdes de langamento, mas ndo satisfaca os padrdes do corpo receptor
(que na regido sao de classe 2, de acordo com a Resolucdo CONAMA 357/05), as
caracteristicas do lancamento deverdo ser tais que, necessariamente, atendam ao
padréo do corpo receptor, afirmacdo corroborada pela Resolucdo CONAMA 430/11,
no Capitulo 1l das Condic6es e Padrdes de Lancamentos de Efluentes, Secao | Das
Disposi¢cfes Gerais, Art. 5°. Os efluentes n&o poderdo conferir ao corpo receptor
caracteristicas de qualidade em desacordo com as metas obrigatérias progressivas,
intermediarias e final do seu enquadramento.

Em outras palavras, nestas condicdes o lancamento devera ter caracteristicas mais
restritivas do que as expressas pelo padréo de lancamento usual. Esta situacdo pode
ocorrer no caso de corpos receptores com baixa capacidade de assimilacdo e diluicao,
como é o caso dos igarapés na regido. Dessa forma, durante as reunides do Comité
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séo discutidas as possiveis causas de contaminacdes no entorno dos canteiros para
gue atividades corretivas sejam efetivadas no seu interior.

Como integracdo das coletas realizadas dentro e fora dos canteiros, as Figuras 11.4.1
- 26 a 27 apresentam o0s pontos de coleta da qualidade de &gua no entorno dos
canteiros e os pontos de langamento de efluentes industriais e sanitarios, lagoas de
estabilizacdo de cada canteiro, pontos de captacdo de agua e ETAs.

Os resultados do monitoramento mensal dos pontos de captacdo, bebedouros, em
pontos de lancamento de efluentes e em pontos na saida das caixas separadoras de
Oleos e graxas foram obtidos mensalmente ao longo de 2012 (Anexo 11.4.1 - 16 a
19).

De maneira geral, as variaveis monitoradas indicaram que a qualidade de agua e dos
efluentes sanitarios e industriais esta de acordo com as respectivas legislacoes
(Portaria MS 2914/11 e Resolugdo CONAMA 430/11). Excecgbes foram registradas,
mas, pontuais, no espaco e no tempo, lembrando que os resultados obtidos nos
pontos de captagéo, apesar de apresentarem contaminag¢ao microbiologica, devem ser
contextualizados em relacdo ao resultado final, das amostras das saidas das ETAs.

Em novembro de 2012, ocorreu um acidente com rebocador a servico do Consorcio
Construtor Belo Monte (CCBM), préximo ao acesso do Pimental (ensecadeira) no
rio Xingu, causando um derramamento de 6leo localizado, que foi reportado. Este
acidente foi seguido de visita técnica em campo (Anexo 11.4.1 - 20) quando foi
verificado que apesar do acidente ter ocasionado um derrame de 6leo combustivel
na area, as acdes imediatas tomadas para contencdo do vazamento e rapida
remocdo do Oleo sobrenadante, propiciaram uma rapida recuperacdo na area do
acidente onde, apés seis dias da ocorréncia, ndo se identificou impactos
significativos na qualidade da 4gua desta regido.

Também é importante ressaltar que as lagoas de estabilizacdo ja foram concluidas e
ja estao recebendo efluentes sanitarios dos respectivos canteiros. Dessa forma, as
ETEs foram gradualmente desativadas e uma melhoria consideravel na qualidade da
agua nos pontos a jusante dos locais de lancamento dos efluentes sanitarios é
esperada.
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Figura 11.4.1 - 26: Localizacdo dos pontos de coleta da qualidade de 4gua no entorno dos canteiros e os pontos de langamento de
efluentes industriais e sanitarios, lagoa de estabilizacdo, pontos de captacao de agua e ETA no Canteiro Pimental, UHE Belo Monte.
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Figura 11.4.1 - 27: Localizacdo dos pontos de coleta da qualidade de agua no entorno dos canteiros e os pontos de langcamento de
efluentes industriais e sanitérios, lagoa de estabilizagdo, pontos de captacdo de agua e ETA no Canteiro Canal & Diques, UHE Belo

Monte.
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Figura 11.4.1 - 28: Localizacdo dos pontos de coleta da qualidade de agua no entorno dos canteiros e os pontos de langcamento de
efluentes industriais e sanitarios, lagoa de estabilizacdo, pontos de captacdo de agua e ETA no Canteiro Belo Monte, UHE Belo

Monte.
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11.4.1.3.4. MONITORAMENTO EM PONTOS ~PROXIMOS AS VIAS
DE ACESSO E LINHAS DE TRANSMISSAO

Os resultados médios do monitoramento dos corpos hidricos em pontos proximos as
vias de acesso e linhas de transmisséo séo apresentados no Quadro 11.4.1 — 38. De
maneira geral, as variaveis monitoradas indicaram qualidade de 4gua adequada nos
pontos de coleta. Excecdes foram registradas no ponto inserido no igarapé Ticaruca
no entorno do travessdao 55 e nos pontos 1G01, IG03 e 1G04 no entorno da
Transassurini, onde a média de oxigénio dissolvido esteve abaixo do valor limiar da
Resolugcdo CONAMA 357/2005. O pH médio no ponto IGO1 situou-se acima do valor
méaximo permitido da legislacao.
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Quadro 11.4.1 — 38 — Valores médios das variaveis monitoradas nos corpos hidricos em pontos proximos as vias de acesso e linhas
de transmissdo monitoradas trimestralmente ou mensalmente (2012) na area de influéncia da UHE Belo Monte

PACBM-M 7,13 0,02 7,42 13,19 27,53 0,01 110,64 11,47
BR 230 IGATU 6,76 0,04 5,89 10,52 29,57 0,03 101,56 NA
IGCHOCAI 7,05 0,02 6,43 24,35 30,12 0,01 116,20 10,63
PCIBM 6,80 0,05 6,21 141,76 28,32 0,04 104,36 92,37
Travessdo KM 50 [SEBM/IGSA| 6,92 0,03 6,69 12,65 26,16 0,02 135,78 17,42
Travesséo KM 40 IGTR40 7,15 0,01 5,18 18,60 30,16 0,01 108,44 NA
PTO 02 6,85 0,06 6,02 28,42 27,23 0,02 91,09 19,83
Leste-Oeste
IGLH 6,89 0,02 571 6,13 27,25 0,01 159,50 4,40
IGTIC 6,70 0,04 . BEEE 28,23 0,02 112,95 27,03
5 IGPAQ 6,79 0,04 6,11 25,86 27,08 0,02 111,03 15,17
Travessé@o KM 55
IGCAJ 6,64 0,04 4,02 22,59 27,49 0,02 99,26 21,01
IGCO 6,96 0,03 4,82 18,20 26,64 0,02 86,69 20,63
IGPAQ-M 6,39 0,04 3,73 73,52 27,04 0,02 117,12 NA
Travessdo KM 27 | PACPIM-J 6,35 0,04 4,27 28,43 27,38 0,02 166,15 13,76
IGARAPE 6,62 0,03 6,24 29,20 29,30 0,02 121,80 NA
IG01 - 0,04 9,70 34,84 0,02 24,50 NA
. 1G02 7,67 0,04 5,18 4,60 25,44 0,02 111,90 NA
Transassurini
IG03 7,03 0,04 4,70 24,43 0,03 119,90 NA
1G04 6,85 0,03 4,25 25,10 0,02 128,85 NA
VMP CL2* 6<pH<9 n.a. <5 100,0 n.a. 0,500 n.a. n.a.
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11.4.1.3.5. CONCLUSAO

O Projeto, da forma que vem sendo executado, cumpre as metas estipuladas. Os
dados obtidos até o momento referem-se aos periodos de enchente, cheia, vazante e
seca na regido, de 2011 a 2012.

Conclui-se que os resultados aqui apresentados, ndo indicam grandes alteragdes a
gualidade da &gua face aos impactos do empreendimento, ja que o rio Xingu e seus
tributérios, em sua maioria, permaneceram até o momento, e ao longo do primeiro
ciclo hidrolégico completo, com o enquadramento original (Classe 2) frente a
legislagdo aplicavel (Resolucdo CONAMA 357/05).

11.4.1.4 ENCAMINHAMENTOS PROPOSTOS

Informacdes do Banco de Dados especifico do Projeto serdo repassadas para
subsidiar o0 modelo matematico para progndstico da qualidade da agua do sistema
UHE Belo Monte, para o Plano de Saude Publica e para os Programas de
Comunicacao Social e Educacdo Ambiental.

11.4.1.5.EQUIPE RESPONSAVEL PELA IMPLEMENTACAO NO
PERIODO

Dr. Jose Galizia | s cias Naturais | C°0198MAdOT | 336031010 | 206428
Tundisi Geral
Dra. Takako .
. Diretora
Matsumura Bidloga -
- Técnica Geral
Tundisi
Dr. José Engenheiro Diretor
Eduardo Tundisi 9 Financeiro
M.Sc. Jorge Luiz L .
Rodrigues Filho Bidlogo Pesquisador | 056480-01-D 4926089
Carlos Rogério L Gestor do
. Bidlogo
Lopes Faria Programa
M.Sc. Guilherme Bilogo Pesquisador | 064362-01-D | 609203
Ruas Medeiros
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11.4.1.6.ANEXOS

Anexo 11.4.1 - 1 - Coordenadas Geograficas e Registro Fotogréafico das
campanhas de 2011/2012, Projeto de Monitoramento Limnoldgico e Qualidade da
Agua Superficial

Anexo 11.4.1 - 2 — Localizagdo do ponto de amostragem de Limnologia e
Qualidade da Agua a Montante do Reservatorio do Xingu (campanhas trimestrais
de dez/11 a set/12) (Impresso)

Anexo 11.4.1 - 3 — Localizacdo dos pontos de amostragem de Limnologia e
Qualidade da Agua no Reservatério do Xingu (campanhas trimestrais de dez/11 a
set/12) (Impresso)

Anexo 11.4.1 - 4 — Localizagdo dos pontos de amostragem de Limnologia e
Qualidade da Agua na Volta Grande (campanhas trimestrais de dez/11 a set/12)
(Impresso)

Anexo 11.4.1 - 5 — Localizacdo dos pontos de amostragem de Limnologia e
Qualidade da Agua no Reservatdrio Intermediario (campanhas trimestrais de
dez/11 a set/12)

Anexo 11.4.1 - 6 — Localizacdo dos pontos de amostragem de Limnologia e
Qualidade da Agua a Jusante da Casa de Forca Principal/Trecho de Restituicdo
de Vazéo (campanhas trimestrais de dez/11 a set/12) (Impresso)

Anexo 11.4.1 - 7 — Localizac&o dos pontos de amostragem de Qualidade da Agua
no entorno do canteiro Pimental (campanhas mensais de jan/12 a nov/12)
(Impresso)

Anexo 11.4.1 - 8 — Localizaco dos pontos de amostragem de Qualidade da Agua
no entorno do canteiro Canal & Diques (campanhas mensais de jan/12 a nov/12)
(Impresso)

Anexo 11.4.1 - 9 — Localizac&o dos pontos de amostragem de Qualidade da Agua
no entorno do canteiro Belo Monte (campanhas mensais de jan/12 a nov/12)
(Impresso)

Anexo 11.4.1 - 10 — Localizacdo dos pontos de amostragem de Qualidade da
Agua em pontos préximos as linhas de transmiss&o e vias a serem modificadas

(campanhas mensais de jan/12 a nov/12) (Impresso)

Anexo 11.4.1 - 11 — Material e Métodos do Projeto de Monitoramento Limnoldgico
e da Qualidade da Agua Superficial, PBA —UHE Belo Monte
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Anexo 11.4.2 - 12 - Resultados da campanha de nov/12, Projeto de
Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua Superficial, PBA —UHE Belo
Monte

Anexo 11.4.1 - 13 - Lista de géneros de fitoplancton identificados nas
amostragens realizadas no rio Xingu e tributarios no primeiro ciclo hidrolégico
completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Anexo 11.4.1 - 14 - Lista de espécies de zooplancton identificadas nas
amostragens realizadas no rio Xingu e tributarios no primeiro ciclo hidrolégico
completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Anexo 11.4.1 - 15 - Lista de taxons da macrofauna bentdnica identificados nas
amostragens realizadas no rio Xingu e tributarios no primeiro ciclo hidrolégico
completo (2011/2012), PBA — UHE Belo Monte

Anexo 11.4.1 - 16 — Dados do monitoramento mensal da qualidade da 4gua no
interior dos canteiros (de pontos de langcamento de efluentes industriais)

Anexo 11.4.1 - 17 — Dados do monitoramento mensal da qualidade da agua no
interior do canteiro Belo Monte (de pontos de lancamento de efluentes
sanitarios, pontos de captagdo de agua e bebedouros)

Anexo 11.4.1 - 18 — Dados do monitoramento mensal da qualidade da agua no
interior do canteiro Canal & Diques (de pontos de langamento de efluentes
sanitarios, pontos de captacao de agua e bebedouros)

Anexo 11.4.1 - 19 — Dados do monitoramento mensal da qualidade da agua no
interior do canteiro Pimental (de pontos de langamento de efluentes sanitarios,

pontos de captacdo de agua e bebedouros)

Anexo 11.4.1 - 20 — Relatério de Campo referente a visita técnica no Canteiro
Pimental apds acidente com rebocador (nov/2012)

Pag - 11.4.1-81



