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1. APRESENTACAO
O presente relatorio refere-se a primeira e segunda campanhas do Estudo Complementar da
Ictiofauna de Igarapés Interceptados pela obras da UHE Belo Monte, rio Xingu, Pard, no
periodo de marco/abril e maio/junho de 2012. Conforme convencionado em reunido realizada
entre a Norte Energia e o IBAMA nos dias 16/02/12, 28/02/12 e 09/03/12, o presente estudo
fez-se necessario devido a necessidade de intervencdo em igarapés de primeira e segunda
ordem com a construcdo do canal de derivacdo, diques de contencdo e a formacdo do

reservatorio intermediario.

2. INTRODUCAO
A regido amazonica ¢ formada por uma diversidade de corpos d’agua, desde grandes rios e
lagos a inimeros pequenos riachos, conhecidos por igarapés (JUNK, 1983; SANTOS e
FERREIRA, 1999). Na Amazonia Central, estima-se que cada quilébmetro quadrado tenha de
dois a quatro quilémetros de igarapés, o que torna essa rede hidrografica a mais densa do
mundo (FRANKEN e LEOPOLDO, 1984).

Os igarapés sdo pequenos cursos d’agua, caracterizados pelo leito delimitado, correnteza
relativamente acentuada e baixa temperatura da agua, sendo que ha uma variacao abrupta do
nivel da 4gua ocasionada por fortes chuvas em suas bacias de drenagem (CORREA, 2007).
Assim, nestes eventos meteorolégicos extremos, o nivel da dgua alcanca ou ultrapassa 0s
limites das margens, onde pocas temporarias sdo formadas durante o periodo chuvoso, com a
propria 4gua da chuva ou do transbordamento do riacho, além disso, apresenta uma fase seca
anual com época e duracdo variavel (COLLINSON et al., 1995). E importante destacar que
essas mudancas afetam a vida dos peixes, que aproveitam o momento de subida da agua para
buscar novas fontes de alimentos (CORREA, 2007).

Os igarapés tém seu curso coberto pela floresta riparia, sendo esta responsavel por um grande

aporte de nutrientes nos corpos d’agua (WALKER, 1995). Essa cobertura vegetal é de grande
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importancia para a manutencdo da integridade dos igarapés e, consequentemente, de sua
ictiofauna, que é bastante diversa, devido a heterogeneidade de habitats (GALUCH, 2007).

Além disso, em ambientes de igarapés, pequenos peixes sdo freqlientemente abundantes
(LOWE-MCCONNELL, 1999; SABINO, 1999), abrigando um grande nimero de espécies
(SAUL, 1975) que pertencem a diversas ordens, tais como: Characiformes, Siluriformes,
Perciformes, Gymnotiformes, Synbranchiformes e Cyprinodontiformes. Contudo, espécies de
pequenos Characiformes, seguidos por Siluriformes, sdo as mais dominantes nesses ambientes
(BUHRNHEIM, 1998; SABINO e ZUANON, 1998; LOWE-MCCONNELL, 1999;
MENDONCA, 2002).

Os empreendimentos hidrelétricos interferem nos ecossistemas aquaticos, principalmente
devido as modificacbes nas dindmicas hidroldgicas, assim como nas Vvarias responsaveis pela
diversidade e distribuicBes das espécies, tais como: a turbidez da agua, a quantidade de
oxigénio dissolvido, pH, nivel de transparéncia, a disponibilidade de recursos, predacéo,
competicdo, a heterogeneidade estrutural e disponibilidade de micro habitats (AMBROSIO,
1995; LOPES, 1997; PENNA, 1999; MENDONCA, 2001; NAKATANI et al., 2001,
SUZUKI, 2005; SOUZA e QUEIROZ, 2008; CAVALCANTE, 2008).

Sendo assim, por meio de monitoramento biolégico da ictiofauna em igarapés é possivel
identificar as respostas do ambiente aos impactos causados pela a¢do antropica, compreender
as dindmicas dessas espécies, fornecer subsidios, para regulamentacdo dos usos dos recursos
hidricos, e possibilitar o desenvolvimento de alternativas para minimizar a degradacédo dessas
areas (TEIXEIRA et al., 2005).
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3. OBJETIVOS

3.1. GERAL

O objetivo geral deste estudo é caracterizar a fauna ictiica dos igarapés da margem esquerda

do rio Xingu que sofrerdo algum tipo de intervencdo por conta da construcdo do canal de

derivacdo e reservatorio intermediério da UHE Belo Monte,bem como avaliar a similaridade

de comunidades de peixes entre os distintos igarapés.

3.2. ESPECIFICOS

Caracterizar os principais igarapés interceptados e adjacentes aos sitios da UHE Belo
Monte;

Listar as espécies de peixes que ocorrem nas drenagens interceptadas e adjacentes aos
sitios construtivos da UHE Belo Monte;

Identificar a distribuicdo da ictiofauna ao longo das drenagens interceptadas e
adjacentes aos sitios construtivos da UHE Belo Monte;

Verificar o padrdo de similaridade da ictiofauna entre as drenagens interceptadas.
Fornecer subsidios para embasar acdes do PACUERA, notadamente protecdo da
ictiofauna local, bem como a¢des do Plano de A¢do Nacional para Conservagdo das
Espécies da Fauna do Baixo e Médio Xingu.

4. METODOLOGIA

4.1. AREA DE ESTUDO
O rio Xingu, com 2.045 km de extensdo (ELETROBRAS, 2009b) e 520.292 km? de bacia
hidrografica (GHILARDI JR e CAMARGO, 2009), é um dos principais tributarios da

margem direita do rio Amazonas. Nas proximidades da cidade de Altamira, o rio Xingu sofre

uma acentuada deflexdo, originando a chamada “Volta Grande”, que proporciona corredeiras

e um desnivel de 85 m em um trecho de 160 km (RODRIGUES, 1993).
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O rio Xingu, derivado da provincia do Escudo Arcaico das Guianas, na classificacdo de Sioli,
¢ um rio de aguas claras (ELETROBRAS, 2009b), pH neutro (pH 6,2-7,0), com altas
concentracdes de oxigénio dissolvido (6-7 mg/l) e poucas fontes de material organico
(CAMARGO, 2004), clima quente e umido, tipico da regido tropical, com temperatura média
de 26 °C, alta umidade (81 %) e evaporacdo média em torno de 900 mm/ano, além de cerca de
1800 horas/ano de insolagdo (ELETROBRAS, 2009b).

A vazio da “Volta Grande” do rio Xingu caracteriza-se por variagdes importantes no volume
de &gua escoado entre o periodo de cheia e seca, com regime fortemente marcado pela
sazonalidade, caracteristica comum na regido amazonica (JUNK et al., 1989). As descargas
minimas sdo da ordem de 10% da vazdo média, enquanto que as cheias atingem valores
quatro vezes superiores a média, com periodo chuvoso de janeiro a maio (ELETROBRAS,
2009b).

Os igarapés amostrados estdo localizados na margem esquerda do rio Xingu, na regido
conhecida como “Volta Grande”, entre a cidade de Altamira e a vila de Belo Monte do Pontal

— Vitéria do Xingu (Figura 1).
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Figura 1. Bacia hidrografica da margem esquerda do rio Xingu, na regido da Volta Grande do rio Xingu, com destaque para 0s igarapés amostrados.
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4.2.COLETA DE DADOS

4.2.1. lgarapés amostrados
Foram amostrados 18 pontos em igarapés (Fotos 1-18) localizados nas areas interceptadas e
adjacentes dos sitios da UHE Belo Monte, distribuidos na margem esquerda da “Volta
Grande” do rio Xingu. Esses pontos estdo localizados em oito drenagens distintas e
distribuidos em pontos de jusante e montante destas drenagens(Quadro 1). Os pontos
amostrais abrangem areas florestadas, bem como é&reas antropizadas, como capoeiras e
pastagens, conferindo representatividade do estado atual de consevacéo da regido ao estudo.
Os pontos amostrais tém acesso via quatro travessdes (Km 27, Km 45, Km 50, Km 55) da
margem direita da rodovia transamazénica (BR-230), sentido Altamira/Maraba, estando
distribuidos da seguinte forma: nove pontos no travessdo do Km 27, dentro ou nas areas
adjacentes ao sitio Canal; um ponto no travessdo do Km 45, dentro da area dos diques; um

ponto no travessdo do Km 50, dentro do sitio Belo Monte e seis pontos no travessdao do Km

55, distribuidos em toda sua extensao.

Foto 1. Visdo parcial do Ponto 01, estrada da base de Foto 2. Visédo parcial do Ponto 2, estrada da base de
resgate, Travessdo do Km 27. resgate, Travessdo do Km 27.
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Foto 3. Viséo parcial do Ponto 3, estrada da base de Foto 4. Visdo parcial do Ponto 4, sitio Canal, Travessao
resgate, Travessdo do Km 27. do Km 27.

& G
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Foto 5. Visédo parcial do Ponto 5, estrada da base de Foto 6. Visdo parcial do Ponto 6, Travessdo do Km 27.

resgate, Travessdo do Km 27.
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Foto 7. Visdo parcial do Ponto 7, Travessdo do Km 55. Foto 8. Visdo parcial do Ponto 8, sitio Belo Monte,
Travesséo do Km 50.

Foto 9. Visdo parcial do Ponto 9, Travessdo do Km 27. Foto 10. Visao parcial do Ponto 10, Travessdo do Km 55.

~

Foto 11. Visdo parcial do Ponto 11, Travessdo do Km 55.  Foto 12. Visdo parcial do Ponto 12, Travessdo do Km 55.
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Foto 18. Visdo parcial do Ponto 18, sitio Canais,
Travessdo do Km 27. Travessdo do Km 27.
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Quadro 1. Lista dos igarapes amostrados nas areas adjacentes dos sitios ao UHE de Belo Monte, coordenadas geograficas (LAT — latitude e LONG — longitude), vegetagdo
marginal: CAPA — capoeira com pastagem; FOAC — floresta ombréfila com cipd; FOAP — floresta ombréfila com palmeiras, localizagdo dos igarapés quanto ao travessao,
substrato principal e apetrecho de pesca utilizado: 1 — malhadeira (2, 3 e 4 cm, entre nGs opostos); 2 — peneira (2 mm); 3 — pugd; 4 — tarrafa (8 mm).

~ ~ APETRECHO
PONTOS X Y VEGETACAO | TRAVESSAO | DRENAGEM | CABECEIRA/JUSANTE | SUBSTRATO T ‘ 5 | 5
1 394906 9635093 Pastagem Km 27 Galhoso Cabeceira Areia X X
2 396062 9636091 Pastagem Km 27 Galhoso Cabeceira Folhico X X X
3 397518 9631350 Acaizal Km 27 Di Maria Cabeceira Areia X X X
4 400170 9633784 Acaizal Km 27 Di Maria Cabeceira Areia X X X
5 396629 9629821 Acaizal Km 27 Galhoso Cabeceira Pedra X X X X
6 403733 9627073 Pastagem Km 27 Perereca Cabeceira Areia X X X X
7 410110 9627185 CAPA Km 55 Perereca Jusante Areia X X X X
8 411569 9653260 FOAC Km 50 Santo Antonio Jusante Areia X X X X
9 398757 9640726 Pastagem Km 27 Paquicamba Cabeceira Areia X X X
10 416414 9642029 FOAP Km 55 Cobal Jusante Areia X X X X
11 418955 9638973 FOAC Km 55 Cajueiro Jusante Folhico X X X
12 416927 9636002 Pastagem Km 55 Ticaruca Jusante Areia X X X
13 412603 9632443 CAPA Km 55 Paquicamba Jusante Pedra X X X
14! 402915 9637192 Pastagem Km 27 Paquicamba Cabeceira Lama X X
15° 413024 9640604 FOAP Km 55 Cobal Cabeceira Lama X X X
16 408386 9636870 CAPA Km 45 Ticaruca Cabeceira Lama X X
14
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~ ~ APETRECHO
PONTOS X Y VEGETACAO | TRAVESSAO | DRENAGEM | CABECEIRA/JUSANTE | SUBSTRATO T ‘ > | 5 | 7
17 400185 9636545 FOAP Km 27 Paquicamba Cabeceira Lama X X X X
18 402007 9635276 Acaizal Km 27 Paquicamba Cabeceira Lama X X X
10 ponto14 nio foi amostrado na campanha de cheia em decorréncia das chuvas intensas na regido, o que impediu 0 acesso a0 mesmo. * O ponto 15 ndo foi amostrado na
coleta de vazante em decorréncia de interrupgéo na estrada de acesso ao mesmo por queda de ponte.
15
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4.2.2. Ictiofauna
Em cada igarapé, sempre que possivel, foi estabelecido um trecho de aproximadamente 50
metros de comprimento, onde, com auxilio de redes de cerco (2 mm), as extremidades foram
fechadas, evitando a fuga dos peixes. Neste trecho delimitado, por um periodo de uma hora e
meia, foram realizadas buscas ativas com auxilio de peneira, tarrafa (8 mm), pucas (2 mm) e
malhadeiras (2, 3 e 4 cm, entre nos opostos), sendo armazenados em sacos plasticos todos 0s
especimes capturados (Fotos 19-26). Considerando que nem sempre o trecho isolado
possibilitava o uso da tarrafa, a mesma foi utilizada em uma area de abrangéncia maior,

buscando capturar exemplares de porte maior.

Em igarapés onde ndo foi possivel fazer o isolamento dos 50 metros, foram utilizados todos
0s apetrechos possiveis, em uma area maior, cuidando para um apetrecho ndo influenciar na

captura por outro apetrecho e mantendo o tempo de uma hora e meia.

Os exemplares capturados foram fotografados, etiquetados, acondicionados em sacos
plasticos perfurados, fixados em solucdo de formalina (10%) e posteriormente transferidos
para solugdo de alcool etilico (70%). Em laboratério, os exemplares foram identificados ao
menos nivel taxondmico possivel, conforme literatura especifica (COSTA, 2002; SANTOS et
al., 2004; BRITISKI et al., 2007; NUNES, 2009). Pelo menos um exemplar de cada espécie
foi guardado para testemunho cientifico, exceto os exemplares que nao estavam em condicdes

apropriadas.
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Foto 19. Amostragem em igarapés da area de influéncia
da UHE Belo Monte, em maio de 2012, com peneiras, no
momento da passagem do arrasto.

- -y <

Foto 21. Amostragem em igarapés da area de influéncia
da UHE Belo Monte, em marco de 2012, com tarrafa, no
momento do langamento.

Foto 20. Amostragem em igarapés da éarea de influéncia
da UHE Belo Monte, em margo de 2012, com peneiras, no
momento do retirada dos peixes.

Foto 22. Amostragem em igarapeés da area de influéncia
da UHE Belo Monte, em margo de 2012, com tarrafa, no
momento de retirada.

17

BIOTA PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Rua 86-C n° 64 — Setor Sul - CEP: 74083-360. Goiania - GO — Brasil
Fone/Fax: (62) 3945-2461

www.biotanet.com.br

biota@biotanet.com.br



.
(4

RELATORIO DE ESTUDO

COMPLEMENTAR DE IGARAPES

)

Bio 3\

Fropelos ¢ Consulloria Amblental thda.

INTERCEPTADOS

@Norte Energia

UHE BELO MONTE

Foto 23. Amostragem em igarapés da area de influéncia
da UHE Belo Monte, em maio de 2012, com pugé, no
momento da passagem da rede.

Foto 25. Amostragem em igarapés da area de influéncia
da UHE Belo Monte, em marc¢o de 2012, com rede de
emalhe, no momento da armagéo.

4.2.3. Habitats

Foto 24. Amostragem em igarapeés da area de influéncia
da UHE Belo Monte, em maio de 2012, com pugd, no
momento da retirada da rede.

Foto 26. Amostragem em igarapés da area de influéncia
da UHE Belo Monte, em margo de 2012, com rede de
emalhe, no momento da despesca.

Nos igarapés amostrados, com o intuito de caracterizar os habitats e de verificar possiveis

relacbes das varidveis ambientais com a estrutura da comunidade ictiica, foram aferidas

variaveis estruturais e fisico-quimicas dos trechos dos igarapés.

Em cada ponto, com auxilio de um kit multi-analisador (Fotos 27 e 28) foram mensurados

temperatura da agua (°C), oxigénio dissolvido (mg/L), condutividade (uS/cm) e potencial

18

BIOTA PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Rua 86-C n° 64 — Setor Sul - CEP: 74083-360. Goiania - GO — Brasil
Fone/Fax: (62) 3945-2461

www.biotanet.com.br

biota@biotanet.com.br



) RELATORIO DE ESTUDO
5 COMPLEMENTAR DE IGARAPES

INTERCEPTADOS ) Norte Eneraia
Bio 3\ J ’

Fropelos ¢ Consulloria Amblental thda.

UHE BELO MONTE

hidrogenidnico (pH). A transparéncia da &gua (m) foi medida com auxilio de disco de Secchi
(Foto 29), a velocidade da correnteza (m/s), estimada pela razéo entre a distancia percorrida

(m) por um flutuador (boia) e o tempo (s) levado para percorré-la (Foto 30), sendo realizadas

trés medidas em cada ponto e valores expressos como médias.

Foto 27. Andlise quimica da &gua dos pontos de coleta,  Foto 28. Visor do kit multi-analisador, no momento da

através de kit multi-analisador. afericdo dos dados ambientais.

g = -y 5 =
-~ s~ -
== e =

Foto 29. Andlise da transparéncia da agua, com auxilio ~ Foto 30. Mensuragdo da velocidade da correnteza, com
do disco de Sechi. auxilio de um flutuador acoplado a corda milimetrada.

A largura média (m) do trecho amostrado foi aferida com auxilio de fita métrica (Foto 31),
sendo mensurados a cada 15 metros aproximadamente, totalizando quatro medidas por trecho.
Para a profundidade média (m) foi utilizado processo semelhante ao utilizado para a largura

média, sendo substituida a fita métrica por um uma corda milimetrada com um peso acoplado
na extremidade (Foto 32).

19
BIOTA PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Rua 86-C n° 64 — Setor Sul - CEP: 74083-360. Goiania - GO — Brasil
Fone/Fax: (62) 3945-2461

www.biotanet.com.br biota@biotanet.com.br



RELATORIO DE ESTUDO
COMPLEMENTAR DE IGARAPES

INTERCEPTADOS @Norte Energia

UHE BELO MONTE

Bio 3\“

ﬁ-o(dos e Coneulloria Amblendal Lida.

Foto 31. Medicéo da largura média dos trechos Foto 32. Medigdo da profundidade média dos
amostrados, com auxilio de fita métrica. trechos amostrados, com auxilio de corda
milimetrada com peso na extremidade.

4.3. ANALISE DE DADOS
Os dados abidticos foram analisados através de estatisticas descritivas, por ndo apresentarem
uma serie de dados suficientes para uma analise mais elaborada, sendo utilizados apenas

valores de média e desvio padrdo, para caracterizar os ambientes.

Os igarapés amostrados, os sistemas hidricos e localizagdo (jusante ou cabeceira) foram
ordenados com base na variacdo da composi¢cdo ictiofaunistica por meio de um
Escalonamento Multidimensional Nao-Métrico (N-MDS). Ordenacdes foram realizadas
considerando-se informacges qualitativas (dados de presenca/auséncia) das espécies, uma vez
que devido ao periodo chuvoso e as diferentes dimensbes dos igarapés, ndo foi possivel
padronizar o desenho amostral. Dados de presenca/auséncia tendem a dar mais peso para
espécies pouco comuns, uma vez que espécies comuns contribuem pouco para a analise de

diferengas qualitativas entre os locais de amostragem (CARVALHO, 2008).

A matriz de similaridade utilizada na ordenacdo dos dados qualitativos foi construida
utilizando o indice de Sorensen (indicado em matriz de dados de presenca e auséncia)
(LEGENDRE e LEGENDRE, 1998). Esta combinacdo de transformacdo e técnicas de

ordenacdo constitui uma forma eficiente de descrever gradientes ecoldgicos baseados em
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dados de ocorréncia de espécies (KENKEL e ORLOCI, 1986; FAITH et al., 1987;
MINCHIN, 1987). As analises foram realizadas através do kit estatistico PRIMER 6.0
(CLARKE e GORLEY, 2006).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. CARACTERIZACAO DOS PONTOS AMOSTRAIS
Os pontos amostrados nas oito drenagens apresentaram variacGes nas caracteristicas fisico-
quimicas (Quadro 2). A temperatura dos igarapés amostrados variou de 25 °C no ponto 4, na
cheia a 29,1 °C nos pontos 2 e 11, na vazante, com média e desvio padrdo de 27,00+1,20 °C.
A temperatura média encontrada neste estudo foi semelhante as encontradas para igarapés de
terra-firme da Amazonia Central (MENDONGCA, 2002; ANJOS, 2007; ESPIRITO SANTO,
2007; GALUCH, 2007; CARVALHO, 2008; DIAS, 2008).

O potencial hidrogenidnico médio foi de 7,90+0,70, com minimo de 6,40 para o0 ponto 2, na
cheia e maxima de 9,00 para o ponto 6, na cheia, fazendo com que de forma geral esses
igarapés sejam considerados com aguas neutras a alcalinas, diferindo da maioria dos estudos
realizados para os igarapés de terra-firme da Amazonia Central que apresentaram &aguas
basicas a cidas (MENDONCA, 2002; MORTATI, 2004; ANJOS, 2007; ESPIRITO SANTO,
2007; GALUCH, 2007; CARVALHO, 2008; DIAS, 2008).

A condutividade da agua variou de 18,60 uS/cm para o ponto 6, na cheia a 54,80 uS/cm para
0 ponto 15, na cheia, com média de 32,20+9,10 uS/cm. A condutividade encontrada neste
estudo foi semelhante aos resultados encontrados por Espirito Santo (2007) e superior aos

valores obtidos por Galuch (2007), ambos na Amazénia Central.

A concentragdo de oxigénio dissolvido média foi de 2,40+1,90 mg/L, com minima de 0,40
mg/L nos pontos 3 e 4, no periodo de vazante e maxima de 6,01 mg/L no ponto 9, na cheia.
Essa disponibilidade de oxigénio é considerada baixa, em comparagdo a outros igarapés da
regido Amazonica (MENDONGCA, 2002; MORTATI, 2004; ANJOS, 2007; ESPIRITO
SANTO, 2007; GALUCH, 2007; CARVALHO, 2008; DIAS, 2008).
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A profundidade variou de 0,40 m nos pontos 3 e 15 na cheia, e 3, 4, 6 e 18, na vazante a 2,00
m nos pontos 13 e 16, na cheia, com média de 0,90+0,40 m. A largura média foi de
11,80+9,60 m, com minima de 0,70 m no ponto 3, na cheia e maxima de 39,80 m no ponto
14, na vazante. A largura e profundidade dos igarapés amostrados estdo fortemente
influenciadas pelo periodo de cheia dos igarapés, quando é comum o transbordamento da
agua além de suas margens, efeito caracteristico de igarapes, principalmente no periodo
chuvoso (COLLINSON et al., 1995).

A velocidade da correnteza variou de &gua parada (0 m/s) para os pontos 3, 15 e 18, na cheia,
3, 4, 6, 14 €18, na vazante a 1,10 m/s no ponto 11, na vazante, com velocidade média de
0,40£0,30. Os pontos 3, 15 e 18 sdo pequenas nascentes, que formam pogas, 0 que ocasiona a

auséncia de adgua parada.

E importante ressaltar que a maioria dos estudos encontrados na literatura compreendem
igarapés em areas com dosséis de vegetacdo marginal bem preservado, diferentemente do
padrdo encontrado na maioria dos igarapés amostrados nesta regido. A cobertura vegetal é de
grande importdncia para a manutencdo da integridade das caracteristicas abidticas dos

igarapeés e, consequentemente, de sua ictiofauna (GALUCH, 2007).

5.2. ABUNDANCIA, COMPOSICAO E DISTRIBUICAO DA ICTIOFAUNA
ABUNDANCIA

Durante o periodo amostrado, considerando os dezoito pontos amostrados, foi capturado um

total de 7.661 espécimes de peixes. O ponto 7 apresentou a maior abundancia, com 2.144
espécimes, seguido do ponto 1, com 1.096 espécimes. J& 0 ponto 18 apresentou a menor
abundancia, com apenas 11 espécimes capturados (Figura 2). A baixa abundéncia de peixes
neste ponto decorre do fato de estar localizado em area de nascente, com pequeno volume de

agua (Figura 2).
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Quadro 2. Caracterizacdo abidtica dos 18 pontos amostrados, na area de influéncia da UHE Belo Monte, no periodo cheia (margo/abril de 2012) e vazante ( maio/junho de
2012). Temperatura (Temp.); potencial hidrogeni6nico (pH); condutividade (Cond.); oxigénio dissolvido (OD); profundidade (Prof.); transparéncia (Transp.); largura (Larg.)
e correnteza (Corrent.).

CHEIA VAZANTE

AI\ZSIS\I'ITF? AL Temp. oH Cond. oD Prof. | Transp. | Larg. | Corrent. | Temp. oH Cond. oD Prof. | Transp. | Larg. | Corrent.

°C) (uS.em™) | (mg.L™) | (m) (m) (m | (ms") | (C) (uS.em™) | (mgL™) | (m) (m) (m) | (ms?)
1 254 79 28,2 3,2 0,9 0,6 20,0 0,5 285 87 41,6 0,7 0,7 0,4 3,0 0,5
2 285 64 21,9 2,1 1,1 0,5 2,5 0,7 29,1 83 36,0 14 14 0,6 18,8 0,3
3 29,0 87 39,2 2,3 0,4 0,4 0,7 0,0 272 80 40,0 0,4 0,4 0,5 1,3 0,0
4 250 84 20,3 4,3 0,8 0,6 15,0 0,4 269 7,0 20,1 0,4 0,4 0,4 15,0 0,0
5 26,0 86 38,1 54 1,0 0,4 5,5 0,3 270 75 40,1 1,2 1,2 0,5 7,0 0,2
6 260 90 18,6 4,2 0,7 0,4 22,0 0,7 282 87 311 0,4 0,4 0,6 23,8 0,0
7 270 69 24,0 2,9 1,0 0,5 11,0 0,3 268 80 33,8 0,6 0,6 0,6 33,8 0,4
8 270 70 28,0 57 0,5 0,5 5,0 0,9 26,1 84 314 1,0 1,0 0,6 9,8 0,1
9 264 75 31,6 6,0 0,7 0,5 6,0 0,9 260 76 36,0 0,6 0,6 0,6 5,0 0,6
10 260 65 26,0 54 0,9 0,5 9,5 0,5 275 82 33,2 11 11 0,7 9,6 0,5
11 26,0 83 41,8 51 1,0 0,4 7,0 0,1 29,1 83 30,8 0,6 0,6 0,6 2,4 11
12 260 7.8 21,1 34 1,5 0,6 6,5 0,4 269 1,7 12,6 1,1 11 0,8 12,4 0,4
13 26,0 6,6 31,2 49 2,0 0,3 8,5 0,7 262 79 42,8 0,9 0,9 0,4 5,0 0,9
14 - - - - - - - - 29,0 81 45,9 18 1,8 0,3 39,8 0,0
15 266 88 54,8 53 0,4 0,5 0,8 0,0 - - - - - - - -
16 26,2 85 23,1 2,2 2,0 0,4 20,0 0,3 281 82 25,2 13 1,3 0,5 18,0 0,3
17 26,1 79 43,7 4,0 0,5 0,2 30,0 0,6 270 7.8 37,1 0,9 0,9 0,5 71 0,5
18 257 74 31,3 15 0,5 0,4 9,0 0,0 28,7 6,9 34,8 0,4 0,4 0,4 10,0 0,0
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Quando consideradas as drenagens, a maior abundancia foi encontrada para o sistema
Perereca, com 2.675 espécimes capturados, seguido do Galhoso e Di Maria, com 2.185 e
1.194 espécimes, respectivamente, diferentemente das drenagens Cajueiro, Cobal e Santo
Antbnio, com 288, 182 e 163 individuos coletados, respectivamente (Figura 3). As
drenagens do Cajueiro e Santo Antdnio apresentaram baixa abundancia em funcgdo apresentar

apenas um Unico ponto amostral dentro da malha amostral para as drenagens estudadas.

A regido de cabeceira apresentou uma abundéncia total de 4.357 espécimes, enquanto que
para a regido de jusante o total foi de 3.304 individuos (Figura 4). A maior abundancia para

a regido de cabeceiras é resultado do maior nimero de pontos amostrais para esta regido.

2.500 -
W Cheia | Vazante
2.000 -
2 1.500 -
=
<%
=1
=
=]
2 1.000 - -
.
é
500 g
|
|
é

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Igarapé

Figura 2. Abundancia total de peixes coletados nos 18 igarapés interceptados pela UHE Belo Monte, no periodo
de cheia e vazante.
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Figura 3. Abundancia total de peixes coletados nas 8 drenagens interceptadas pela UHE Belo Monte, no periodo
de cheia e vazante.
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Figura 4. Abundancia total de peixes coletados, nas regides de cabeceira e jusante dos igarapés interceptados
pela UHE Belo Monte, no periodo de cheia e vazante.

25
BIOTA PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Rua 86-C n° 64 — Setor Sul - CEP: 74083-360. Goiania - GO — Brasil
Fone/Fax: (62) 3945-2461

www.biotanet.com.br biota@biotanet.com.br



RELATORIO DE ESTUDO
COMPLEMENTAR DE IGARAPES

INTERCEPTADOS @NOITQ Energia

UHE BELO MONTE

Frogelos ¢ Consulloria Ambienlal Uda.

A diferenca significativa no nimero de exemplares capturados entre os periodos de cheia e
vazante € justificado pelas chuvas intensas na regido, fazendo com que a agua dos igarapés
transborde além das margens, ocasionando a dispersdo dos peixes em meio aos igapds
temporarios. Estudos realizados em igarapés de terra firme, na Amazbnia Central

evidenciaram influencia da vazdo na abundancia da ictiofauna (MENDONCA, 2002).

COMPOSICAO
Foram registradas 100 espécies, distribuidas em 28 familias e cinco ordens para os igarapés da

regido, sendo que a ordem Characiformes apresentou uma maior riqueza de familias (12),
sequida de Siluriformes (9) e Gymnotiformes (4). As ordens Cyprinodontiformes e
Perciformes apresentaram duas e uma familias, respectivamente. Para o periodo de cheia, das
23 familias registradas, 11 sdo da ordem Characiformes, seguido de Siluriformes (8),
Gymnotiformes (2), Perciformes (1) e Cyprinodontiformes (1) enquanto que no periodo de
vazante, as 24 familias foram distribuidas entre os Characiformes (10), Siluriformes (7),

Gymnotiformes (4), Cyprinodontiformes (2) e Perciformes (1).

Quando considerado o numero de espécies por ordem, destaca-se Characiformes (56
espécies), Siluriformes (27) e Perciformes (11) sendo que as demais ordens apresentaram
menos de dez espécies cada. Para o periodo de cheia foram 44 espécies pertencentes a ordem
Characiformes, 16 Siluriformes, quatro Perciformes, duas Gymnotiformes e uma
Cyprinodontiformes. J& no periodo de vazante, 0 nimero de espécies se manteve para
Characiformes, enquanto que aumentou o numero de espécies da ordem Siluriformes (19),

Perciformes (8), Gymnotiformes (4) e Cyprinodontiformes (2).

Esse resultado segue o padrao para pequenos corpos d’agua, onde a ordem Characiformes ¢
dominante, seguida de Siluriformes, evidenciando que, apesar de rios diferentes, as ordens
predominantes se assemelham com as encontradas para a regido amazodnica (BUHRNHEIM,
1998; SABINO e ZUANON, 1998; LOWE-MCCONNELL, 1999; MENDONGCA, 2002).
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DISTRIBUICAO

Das 100 especies de peixes registradas para as oito drenagens, obteve-se uma média de 38+9

espécies de peixes, variando de 23 espécies para a drenagem Santo Anténio a 48 para a
drenagem Perereca (Quadro 3). Estudos realizados em igarapés de terra firme na regido
amazonica corroboram os resultados deste estudo (MENDONCA, 2002; ESPIRITO-SANTO,
2007; GALUCH, 2007).

Foram registradas cinco espécies comuns as oito drenagens amostradas (B. giacopinii, H.
malabaricus, Phenacogaster sp., C. gr. Fasciatum e M. oligolepis), seis espécies foram
identificadas em sete drenagens (A. gr. bimaculatus, C. cf. menezesi, Hisonotus sp.,
Hypostomus sp., L. friderici, M. colletti) e nove espécies em seis drenagens (A. cf. tetramerus,
B. affinis, C. amazonarum, C. spilurus, C. spilurus, G. cf. carapo, H.hasemani, J. polylepis,
Pamphorichthys sp.). Quarenta espécies foram coletadas em apenas uma das oito drenagens
(A. hypselomotus, Aequidens sp., A. inermis, Ancistrus sp. "escuro”, A. regani, B. cuvieri, B.
copei, B. pesu, B. coracoideus, C. callichthys, C. marthae, Characidae "anal longa"”, C.
xinguensis, Curimatidae sp., C. gibbus, F. amazona, G. proximus, Gladioglanis sp., H.
marmoratus, H. platyrhynchos, ltuglanis sp., J. anteroides, L. cf. fasciatus, L. cf. cataphracta,
M. thoracatha, M. cf. festivum, Microschenobrycon sp., M. cf. lepidura, M. xinguensis, M.
schomburkii, M. setiger, P. cf. cristata, P. ornatus, P. costatus, R. xinguensis, Rivulus sp., S.
jurupari, Spatuloricaria sp., S. amazonia, Triportheus sp.). Entretanto, ressalta-se que em sua
maioria 8o espécies comuns a outras drenagens amostradas no rio Xingu (ELETROBRAS,
2009), ou mesmo outras bacias da regifo amazénica (MENDONCA, 2002; ESPIRITO-
SANTO, 2007; GALUCH, 2007). Ao longo das campanhas de cheia e vazante ndo foram
registradas espécies novas, endémicas ou ameacadas de extin¢do. Quando considerado
cabeceiras e jusante, verificou-se 46 espécies sao comuns para ambos, 18 espécies exclusivas

das cabeceiras e 36 exclusivas de jusante.

A analise de similaridade entre as drenagens evidenciou que quando considerado um nivel de
50% de similaridade, hd a formacdo de dois agrupamentos, um formado pelas drenagens
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Santo Antonio e Cobal (A) e outro formado pelas demais drenagens (B) (Figura 5). Essas
duas drenagens assemelham-se em 54,24%, principalmente pelas 15 espécies comuns entre
elas.. No conjunto B, ao ser considerado o percentual de similaridade de 60%, verifica-se um

agrupamento formado pelas drenagens Perereca, Ticaruca, Paquicamba e Galhoso.

A drenagem Perereca, dentro do contexto das obras de constru¢do da UHE Belo Monte, ndo
sofrera impactos diretos, diferentemente das drenagens Ticaruca, Paquicamba e Galhoso.
Portanto, ndo ha indicios de que os impactos sobre a ictiofauna dessas trés drenagens
acarretara risco de extincdo de espécies, uma vez que grande parte destas é comum a
drenagem Perereca, Di Maria, ou ainda a outros igarapés da regido amazénica (QUADRO 4)
(MENDONCA, 2002; ESPIRITO-SANTO, 2007; GALUCH, 2007, ELETROBRAS, 2009).
Adicionalmente, ressalta-se que em boa medida as cabeceiras do igarapé Paquicamba e em

menor proporcao, também as cabeceiras do Galhoso serdo preservadas.

Quando considerada a ictiofauna nos pontos de cabeceira e jusante, verificou-se um padrédo de
similaridade igual a 63,01%, indicando que ndo ha diferencas significativas na composicao da

ictiofauna nestes pontos amostrados (Figura 6).
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Quadro 3. Registro das espécies e nimero de espécimes de peixes, coletados nas drenagens dos igarapés amostradas na margem esquerda da Volta Grande do rio Xingu, por
diferentes apetrechos de pesca.

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE GALHOSO | DI MARIA |PERERECA  STO. ANTONIO ‘ COBAL ‘ CAJUEIRO | TICARUCA ‘ PAQUICAMBA

CHARACIFORMES
Acestrorhynchidae

Acesthrorhynchus falcatus 3 1 4
Acestrorhynchus falcirostris 5 4
Anostomidae
Abramites hypselomotus 3
Leporinus cf. fasciatus
Leporinus friderici 9 1 7 1 1 2 5
Leporinus gr. granti 1 0 2 10 5
Characidae
Aphyocharax sp. 1 3
Astyanax gr. bimaculatus 17 6 32 7 3 5
Brachychalcinus copei 9
Brycon falcatus 3 1 1
Brycon pesu 3
Bryconops affinis 10 5 5 3 1 16
Bryconops giacopinii 50 7 27 20 33 11 1 22
Characidae "anal longa"
Charax sp. 1 13 13 2
Creagrutus cf. menezesi 266 47 76 42 48 31 85
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UHE BELO MONTE

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE ‘ GALHOSO | DI MARIA |PERERECA | STO. ANTONIO ‘ COBAL ‘ CAJUEIRO ‘ TICARUCA ‘ PAQUICAMBA
Ctenobrycon spilurus 279 19 4 6 20 4
Cynapotamus sp. 1 4
Hemigrammus ocellifer 9 11
Hyphessobrycon hasemani 6 265 2 146 50 7
Iguanodectes spirulus 22 7
Jupiaba anteroides 2
Jupiaba polylepis 5 341 3 1 12 1
Microschenobrycon sp. 7
Moenkhausia celibela 214 86 354 4 1
Moenkhausia cf. lepidura 1
Moenkhausia colletti 217 571 199 2 7 51 3
Moenkhausia comma 10 7 6
Moenkhausia dichroura 1 3
Moenkhausia oligolepis 81 102 161 24 17 5 18 25
Moenkhausia xinguensis 72
Myleus schomburkii 1
Myleus setiger 1
Myleus sp. 11 1 2
Phenacogaster sp. 181 11 62 7 1 2 91 24
Poptella brevispina 8 164 17 4 14
Serrasalmus manueli 10 1
Tetragonopterus argenteus 4 1 1 5
30
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ORDEM/FAMILIA/ESPECIE

‘GALHOSO DI MARIA |PERERECA | STO. ANTONIO ‘ COBAL ‘ CAJUEIRO ‘ TICARUCA ‘ PAQUICAMBA

Tetragonopterus chalceus
Tetragonopterus sp.
Thayeria boehlkei
Triportheus albus
Triportheus sp.
Crenuchidae
Characidium gr. fasciatum
Ctenoluciidae
Boulenguerella cuvieri
Curimatidae
Curimatidae sp.
Cyphocharax spilurus
Steindachnerina amazonia
Cynodontidae
Cynodon gibbus
Erythrinidae
Hoplias aimara
Hoplias malabaricus
Gasteropelecidae
Carnegiella marthae
Hemiodontidae
Hemiodus microlepis

1 28
1
252 111 82
1
34 22 50 4
1
103 2
13 19 38 1
1

10

24

17
1
15

18

12

16

2
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‘GALHOSO DI MARIA |PERERECA | STO. ANTONIO ‘ COBAL ‘ CAJUEIRO ‘ TICARUCA ‘ PAQUICAMBA

Hemiodus unimaculatus
Lebiasinidae
Pyrrhulina sp.
Prochilodontidae

Prochilodus nigricans
CYPRINODONTIFORMES

Poeciliidae
Pamphorichthys sp.
Rivulidae
Rivulus sp.
GYMNOTIFORMES
Gymnotidae
Gymnotus cf. carapo
Rhamphichthyidae
Gymnorhamphichthys petiti
Hypopomydae
Brachyhypopomus sp.
Sternopygidae
Eigenmannia aff. trilineata
PERCIFORMES
Cichlidae
Aequidens cf. tetramerus

14

12

3

131 56 4

30 26

10

9 1

103

11 23
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ORDEM/FAMILIA/ESPECIE

‘GALHOSO DI MARIA |PERERECA | STO. ANTONIO ‘ COBAL ‘ CAJUEIRO ‘ TICARUCA ‘ PAQUICAMBA

Aequidens sp.
Apistogramma cf. gephyra 14
Apistogramma regani 1
Cichlasoma amazonarum 4
Crenicichla sp. "juvenil" 1 3 2
Geophagus altifrons 1
Geophagus proximus
Mesonauta cf. festivum 3
Retroculus xinguensis
Satanoperca jurupari 5
SILURIFORMES
Aspredinidae
Bunocephalus coracoideus 1
Auchenipteridae
Ageneiosus inermis
Tattia intermedia 1
Callichthyidae
Callichthys callichthys
Corydoras sp. 1
Corydoras xinguensis
Megalechis picta 3
Megalechis thoracatha

1

10 2
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ORDEM/FAMILIA/ESPECIE

‘GALHOSO DI MARIA |PERERECA | STO. ANTONIO ‘ COBAL ‘ CAJUEIRO ‘ TICARUCA ‘ PAQUICAMBA

Cetopsidae
Helogenes marmoratus
Doradidae
Platydoras costatus
Heptapteridae
Pimelodella cf. cristata
Pimelodella sp.
Loricariidae
Ancistrus sp.
Ancistrus sp. "escuro”
Farlowella amazona
Hisonotus sp.
Hypostomus sp.
Loricaria cf. cataphracta
Loricaria sp.
Loricariidae "juvenil”
Otocinclus sp.
Rineloricaria sp.
Spatuloricaria sp.
Pimelodidae
Hemisorubim platyrhynchos
Pimelodus ornatus

1
1
3
2 1
1 1
12 4 1 6
1 4
1
3 14 1
411 362 4 23
26 14 2 4
1
1
1
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ORDEM/FAMILIA/ESPECIE

‘GALHOSO DI MARIA |PERERECA | STO. ANTONIO ‘ COBAL ‘ CAJUEIRO ‘ TICARUCA ‘ PAQUICAMBA

Trychomycteridae

Gladioglanis sp. 2
Ituglanis sp. 1
NUMERO DE ESPECIES 42 28 48 23 36 33 47 45
NUMERO DE ESPECIMES 2.185 1.194 2.675 163 182 288 585 389

35
BIOTA PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Rua 86-C n° 64 — Setor Sul - CEP: 74083-360. Goiania - GO - Brasil
Fone/Fax: (62) 3945-2461

www.biotanet.com.br biota@biotanet.com.br




Trofelos ¢ Consulloria Amblenal Lida.

RELATORIO DE ESTUDO
COMPLEMENTAR DE IGARAPES

INTERCEPTADOS

@Norte Energia

UHE BELO MONTE

Di Maria

Cajueiro

Perereca

Galhoso

Drenagem

Paquicamba

Ticaruca

Santo Antonio

‘ , Cobal
1

40

60

Similaridade (%)

80 100

Figura 5. Analise de similaridade (Cluster), por drenagens, na regido da Volta Grande do rio Xingu, nos
periodos de cheia e vazante, de 2012.

Quadro 4. Matriz de similaridade de Sorensen (%), entre as oito drenagens amostradas no periodo de cheia e
vazantes, em igarapés da Volta Grande do rio Xingu.

|Cajueiro ‘ Cobal ‘ Di Maria ‘ Galhoso | Paquicamba | Perereca |Santo Antonio | Ticaruca

Cajueiro
Cobal

Di Maria
Galhoso
Paquicamba
Perereca
Santo Antdnio
Ticaruca

43,48
55,74
61,33
53,85
54,32
50,00
52,50

34,38

43,59 57,14
49,38 46,58
40,48 44,74
54,24 50,98
43,37 53,33

64,37
64,44
52,31
60,67

62,37
52,94 50,70
60,87 61,05 45,71
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Figura 6. Analise de similaridade (Cluster), por cabeceira e Jusante, na regido da Volta Grande do rio Xingu,
nos periodos de cheia e vazante, de 2012.

Apesar da evidente degradacdo ambiental das matas ciliares dos igarapés amostrados, o0
namero de espécies chega a ser superior aos valores encontrados em igarapés de terra-firma
da Amazénia central (GALUCH, 2007). Bojsen e Barriga (2002), trabalhando em igarapés da
Amazonia Equatoriana, encontraram um numero maior de espécies em areas desmatadas do
gue em areas integras, e verificaram que algumas espécies passaram de raras em ambientes

florestados, para comuns em ambientes alterados pelo desmatamento.

Essa mudanca no padrdo de comportamento dos peixes de igarapés pode ser semelhante as
espécies de peixes de rio que tendem a ter uma ampla plasticidade alimentar, permitindo a

sobrevivéncia e até mesmo boa adaptacdo nesses ambientes antropizados.

Sendo assim, considerando as intervencfes construtivas previstas nos igarapés interceptados
pelas obras da UHE Belo Monte e os igarapés que ainda restardo na Volta Grande do Xingu,
os levantamentos da ictiofauna realizados né&o sugerem que havera simplificacdo no niamero

das espécies que atualmente ocorrem na regido.
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5.3.ESTIMADOR DE RIQUEZA (JACKNIFE 1)

De acordo com a amostragem na primeira campanha, o esforco de captura e estimativa de
riqueza de espeécies foi de 90,53 espécies, a partir do indice de Jacknifel. Entretanto, com o
passar dos dias a quantidade de espécies novas coletadas diminuiu, 0o que é notado com a
tendéncia da curva a estabilizacdo. Como a curva azul (riqueza observada) apresenta percurso
e alinhamento semelhante a curva vermelha (riqueza esperada), pode-se concluir que o
processo de acumulacdo de espécies é significativo. Mas também, a riqueza estimada foi
superior & observada, sugerindo que com novas campanhas e aumento do esfor¢o amostral, 0
registro de espécies tende a aumentar e, além disso, a estabilizar (SE = 90,53; SO = 68)
(Figura 7).

Resultado similar foi registrado para a 22 campanha, visto que o indice de Jacknifel foi de
110,94, sendo superior a riqueza de espécies acumulada durante a campanha (79 espécies).
Mediante isso, os resultados sugerem que havera aumento de espécies a medida que forem
realizadas outras campanhas. Os dados consolidados (primeira e segunda campanha) para a
curva de acumulacéo de espécies reiteram esses resultados, com riqueza estimada para 141,67

espécies e riqueza registrada de 103 espécies (Figura 8 e 9).

Assim, 0 aumento de espécies registradas tende a crescer a medida que aumenta-se o esforco
amostral. Com isso, a similaridade entre os igarapés interceptados também tende a aumentar,
pois muitas variaveis podem influenciar na captura de uma espécie em determinado periodo e
a auséncia do registro ndo significa que essa espécie ndo esteja presente em no igarapé
amostrado. Dessa forma, é possivel que com as novas campanhas a similaridade entre os

igarapés tenda a aumentar.
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Figura 7. Quantidade de espécies observadas e quantidade maxima esperada
(Jacknifel) nos igarapés interceptados da primeira campanha.
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Figura 8. Quantidade de espécies observadas e quantidade maxima esperada
(Jacknifel) nos igarapés interceptados da segunda campanha.
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Figura 9. Quantidade de espécies observadas e quantidade maxima esperada
(Jacknifel) nos igarapés interceptados nas duas campanhas amostradas.

5.4. DADOS SECUNDARIOS
De acordo com os check-lists de igarapés e rios para regido do Xingu obtidos a partir do
EIA/RIMA em 2008, junto ao Check-list de Reis et al. (2003), Santos et. al. (2004) e Nunes
(2009), foi possivel verificar que 92% das espécies amostradas no estudo complementar dos
igarapés interceptados apresentaram distribuicdo em outras regides enquanto que 8% das
espécies apresentaram registro exclusivo dos igarapés interceptados. Dessas, 5 (cinco)
espécies foram coletadas em mais de um igarapé, indicando que provavelmente elas nao
apresentem distribuicdo exclusiva de um Unico ponto, enquanto que 03 (trés) espécies foram
coletadas em um Unico ponto. As espécies que foram registradas em um Unico ponto foram:
Ancistrus sp “escuro” (Paquicamba/Cabeceira), Gladioglanis sp (Galhoso/ Cabeceira),
Characidade “anal longa” (Di Maria/Cabeceira). (Quadro 5). Estas trés espécies encontram-
se em analise sistematica para correta classificacdo, que devera ser apresentada no préximo

relatério.

Sob o ponto de vista de conservacdo destas espécies com suspeita de distribuicdo mais

restrita, considera-se que os remanescentes de igarapés interceptados, bem como os demais
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ndo afetados pelas obras poderdo servir de reflgio adequado e deverdo ser alvo de atencédo
durante o planejamento das a¢6es do PACUERA. O igarapé Paquicamba por exemplo conta
com cabeceiras relativamente bem preservadas e em grande medida ndo serdo afetadas pela
criacdo do reservatério intermediério. O igarapé Galhoso ainda apresenta curso a montante
que pode ser preservado e revitalizado e o curso do igrapé Di Maria ndo sofrera intervencbes

com excecdo do futuro alagamento de seu curso inferior.

Quadro 5. Listagem das espécies coletadas nos igarapés interceptados na UHE Belo Monte com as respectivas
distribuicdes geogréficas. (1 - Peixes que foram registrados em apenas um dos igarapés interceptados; 2- Peixes
que apresentam registros para outras regides do Brasil, além da Bacia do Xingu de acordo com os checks - lists;
4 — Registrados em quatro igarapés do presente estudo; 5 - Registrados em cinco igarapés do presente estudo; 6 -
Registrados em seis igarapés do presente estudo; 8 - Registrados em oito igarapés do presente estudo; 13 -

Registrados em treze igarapés do presente estudo).

ESPECIE DISTRIBUICAO | Igarapé/Drenagem

Abramites hypselomotus 2
Acesthrorhynchus falcatus
Acestrorhynchus falcirostris
Aequidens cf. tetramerus
Aequidens sp.

Ageneiosus inermis
Ancistrus sp.

Ancistrus sp. "escuro”
Aphyocharax sp.
Apistogramma cf. gephyra
Apistogramma regani
Astyanax gr. bimaculatus
Boulenguerella cuvieri
Brachychalcinus copei
Brachyhypopomus sp.
Brycon falcatus

Brycon pesu

Bryconops affinis
Bryconops giacopinii
Bunocephalus coracoideus
Callichthys callichthys
Carnegiella marthae
Characidae "anal longa"
Characidium gr. fasciatum
Charax sp.

Paquicamba/Cabeceira

Di Maria/ Cabeceira

N NN FP NN DNDNDNDNDNDODDNDNDDNDNDDNNDNPNDDNDNNDNNNDNNNEDNDDNMDDNDDNDDNDDDN
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ESPECIE

|  DISTRIBUICAO

Igarapé/Drenagem

Chyphocharax spilurus
Cichlasoma amazonarum
Corydoras sp.

Corydoras xinguensis
Creagrutus cf. menezesi
Crenicichla sp. "juvenil”
Ctenobrycon spilurus
Curimatidae sp.
Cynapotamus sp.
Cynodon gibbus
Cyphocharax spilurus
Eigenmannia aff. trilineata
Farlowella amazona
Geophagus altifrons
Geophagus proximus
Gladioglanis sp.
Gymnorhamphichthys petiti
Gymnotus cf. carapo
Helogenes marmoratus
Hemigrammus ocellifer
Hemiodus microlepis
Hemiodus unimaculatus
Hemisorubim platyrhynchos
Hisonotus sp.

Hoplias aimara

Hoplias malabaricus
Hyphessobrycon hasemani
Hypostomus sp.
Iguanodectes spirulus
Ituglanis sp.

Jupiaba anteroides
Jupiaba polylepis
Leporinus cf. fasciatus
Leporinus friderici
Leporinus gr. granti
Loricaria cf. cataphracta
Loricaria sp.

Loricariidae "juvenil”
Megalechis picta
Megalechis thoracatha
Mesonauta cf. festivum
Microschenobrycon sp.
Moenkhausia celibela
Moenkhausia cf. lepidura

2

NN DN DN DNPNODDNDNDDNDNPNDDDNDDNEPEPENNMNNNDDNDDNNDNNDDNDNNDNDNDNMNNDODNMDNDDNDDN

[y
w

N OONDNDNMNDNDNDNDNDNDNDNDDNMDDNDNDDNDDNDNDDNDDND

Galhoso/Cabeceira
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ESPECIE | DISTRIBUICAO Igarapé/Drenagem

Moenkhausia colletti 2
Moenkhausia comma
Moenkhausia dichroura
Moenkhausia oligolepis
Moenkhausia xinguensis
Myleus schomburkii
Myleus setiger

Myleus sp.

Otocinclus sp.
Pamphorichthys sp.
Phenacogaster sp.
Pimelodella cf. cristata
Pimelodella sp.
Pimelodus ornatus
Platydoras costatus
Poptella brevispina
Prochilodus nigricans
Pyrrhulina sp.

Retroculus xinguensis
Rineloricaria sp.

Rivulus sp.

Satanoperca jurupari
Serrasalmus manueli
Spatuloricaria sp.
Steindachnerina amazonia
Tattia intermedia
Tetragonopterus argenteus
Tetragonopterus chalceus
Tetragonopterus sp.
Thayeria boehlkei
Triportheus albus
Triportheus sp.

NN PNPNDPNPNDNPNDPNPDNONNDNNDNDNNDNNDNDNDNDNDPNDNDNDMNDMNDNDNNDNRNNDNDNDDNDDNDDNDDN

6. CONCLUSOES
Os padrbes ambientais registrados neste estudo sdo semelhantes aos padrdes encontrados nos
igarapes da regido amazonica, exceto o pH que apresentou valores acima dos registros
consultados na literatura, podendo este fato estar relacionado ao grau de antropizacdo desta

area;
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De um modo geral, a ictiofauna dos igarapés amostrados assemelha-se quanto a composicao e
distribuicdo das comunidades estudadas em outros igarapés amazoénicos, predominando 0s

Characiformes comuns a pequenos cursos d’agua;

N&o foi registrada a ocorréncia de espécies novas, endémicas e/ou ameacadas de extin¢ao;

A similaridade apontada entre as oito drenagens inventariadas evidéncia uma composi¢do

homogénea da comunidade existente na VVolta Grande do Xingu.

N&o existem evidéncias de que a implantacdo de intervengdes nas drenagens do igarapé
Galhoso e igarapé Paquicamba, notadamente os bota-foras 17, 18, 32, 33, 36B, 37, 38, 39 e 40
implicardo necessariamente na eliminacdo de espécies na regido, em especial aquelas de

maior nivel de preocupagdo, como possiveis espécies novas endémicas, ou ameacadas.

7. RECOMENDACOES
Realizar uma analise das areas de cabeceira remanescentes dos igarapés interceptados e outros
existentes na regido, em especial aquelas contendo espécies de distribuicdo menos abrangente,
com vistas a elaboracdo de um projeto de conservacdo a ser integrado ao PACUERA da UHE

Belo Monte, de modo a manter a integridade ictiica dos igarapés da Volta Grande do Xingu.

Levantar, diagnosticar, avaliar e propor a recuperacdo, enriquecimento e ou revitalizacdo da

vegetacdo das drenagens remanescentes.
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8. RELATORIO FOTOGRAFICO

Foto 34. Espécime de Moenkhausia oligolepis
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Foto 37. Espécime de Aequidens cf. tetramerus Foto 38. Espécime de Pimelodella sp.
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Foto 41. Espécime de Myleus setiger Foto 42. Espécime Ageneiosus inermis
! ‘,\‘ N P

: A \;)' v

» \‘A‘

i Wﬂ
8

'

‘Q’f)‘h / _l"'f’ ,’

AU~

Foto 43. Espécime de Carnegiella marthae Foto 44. Espécime de Serrasalmus manueli
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Foto 45. Espécime de Helogenes marmoratus Foto 46. Espécime de Bunocephalus coracoideus
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Foto 47. Espécime de Ancistrus sp. Foto 48. Espécime de Platydoras costatus
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Foto 49. Espécime de Hypostomus sp. Foto 50. Espécime de Charax sp.
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Foto 51. Espécime de Eigenmannia aff. trilineata

Foto 53. Espécime de Otocinclus sp.

Foto 55. Espécime de Leporinus friderici Foto 56. Espécime de Hyphessobrycon hasemani
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9. EQUIPE TECNICA

Quadro 6. Equipe Técnica

@Norte Energia

NOME CRBIO/CREA CTF FUNCAO
Bruno Cecim Bicelli CREA- 13497-D 2356602 Coordenador Geral
Ictiofauna
Alany Pedrasa CRBIO- 73392/06-D 2377543 Bi6loga
Gongalves
Rafael Torres de Oliveira CRBIO- 80412/04-P 5388897 Bidlogo
Paulo Celso Ferrelra CRBIO- 80955/04-D 1551946 Bi6logo
Souza
Charles Garcia Silva CRBIO- 76251/04-P 4906894 Bidlogo
Thiago Costa e Silva CRBIO- 76077/04 3491670 Biologo

Cleto Gil David
Pedro Rodrigues
Machado
Manoel Neres de
Carvalho
José Francisco dos
Santos Pessoa
José Ananias Silva junior
Max Wendel Milhomen
Costa
Wanderlan de Paula
Gongalves
Clenildo dos Santos
Brito
Ivan Francelino Viana

Ajudante de Campo
Ajudante de Campo

Ajudante de Campo

Ajudante de Campo
Ajudante de Campo
Ajudante de Campo

Ajudante de Campo

Motorista

Ajudante de Campo
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Anexo 1. Listagem das espécies coletadas por campanha no Estudo Complementar dos Igarapés Interceptados na UHE Belo Monte.

CAMPANHA/IGARAPE

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE 1 2
1|2|3\4\5|6|7|8\9|10|11|12|13|15\16|17|18 1 | 2 |3| 4 |5| 6 | 7 |8|9\1o\ 11 \12\13|14|16|17\18

CHARACIFORMES
Acestrorhynchidae
Acesthrorhynchus falcatus 2 1 2 1 1 1
Acestrorhynchus falcirostris 5 4
Anostomidae
Abramites hypselomotus 3
Leporinus cf. fasciatus 1
Leporinus friderici 1 1 1 1 2 8 1 7 1 1 2
Leporinus gr. granti 10 1 2 1
Characidae
Aphyocharax sp. 1 3 2
Astyanax gr. bimaculatus 5 2 2 3 1 3 5 6 4 24 8 5 1 5 11 1
Brachychalcinus copei 9
Brycon falcatus 3 1 1
Brycon pesu
Bryconops affinis 1 10 5 5 1 3 6 9
Bryconops giacopinii 3 12 1 10 17 26 11 1 2 17 7 18 7 9 3 7 7 13
Characidae "anal longa"
Charax sp. 2 1 1 13 1 1
Chyphocharax spilurus
Creagrutus cf. menezesi 31 5 30 27 2 2 9 9 29 7 30 2 40 134 15 28 1 70 40 24 9 38 5
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CAMPANHA/IGARAPE

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE 1 2
1|2|3]4a]s5]6]7]8]9]10]11]12][13[15]16]17]18] 1 | 2 [3] 4 [5] 6 | 7 [ 8|09 |10] 11 [12]13]14]16]17][18
Ctenobrycon spilurus 10 2 8 3 4 18 265 2 5 6 6 1 2
Cynapotamus sp. 1 4
Cyphocharax spilurus 2 10 7 5
Hemigrammus ocellifer 9 11
Hyphessobrycon hasemani 6 6 2 5 22 237 146 14 1 31 6
Iguanodectes spirulus 22 7
Jupiaba anteroides 2
Jupiaba polylepis 1 5 16 325 3 11 1
Microschenobrycon sp. 7
Moenkhausia celibela 3 4 51 160 86 59 295 1
Moenkhausia cf. lepidura
Moenkhausia colletti 1 14 5 3 11 18 183 556 16 194 2 7 34 3 3
Moenkhausia comma 3 2 1 7 6 4
Moenkhausia dichroura 1 2 1
Moenkhausia oligolepis 27 1 20 5 23 2 23 4 8 9 1 24 60 17 6 45 114 1 5 3 9 7 4
Moenkhausia xinguensis 72
Myleus schomburkii
Myleus setiger 1
Myleus sp. 3 1 2 8
Phenacogaster sp. 2 7 5 4 1 2 5 1 10 162 4 2 8 54 3 85 22 2
Poptella brevispina 1 4 5 3 1 163 16 7 1
Pyrrhulina sp. 1
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CAMPANHA/IGARAPE

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE 1 2

1]2|3\4\5|6|7|8\9|10|11|12|13|15\16|17|18 1 | 2 |3| 4 |5| 6 | 7 |8|9\10\ 11 \12\13|14|16|17\18

Serrasalmus manueli 1 10 1 1
Tetragonopterus argenteus 1 1 1 1 2 1 3 2 1
Tetragonopterus chalceus 1 1 1 17 27 1

Tetragonopterus sp. 1 7 1

Thayeria boehlkei 79 5 29 3 43 130 18 59 82 12
Triportheus albus 1 1 1
Triportheus sp. 2
Crenuchidae
Characidium gr. fasciatum 3 1 5 31 22 17 33 3 2 1 13 1
Ctenoluciidae
Boulenguerella cuvieri 1
Curimatidae
Curimatidae sp. 1
Cyphocharax spilurus 6 5 9 95 1 19
Steindachnerina amazonia 8
Cynodontidae
Cynodon gibbus 3
Erythrinidae
Hoplias aimara 4

Hoplias malabaricus 1 1 1 1 9 2 1 12 5 14 1 35 1 2 3 2 4 2 1

Gasteropelecidae

Carnegiella marthae 24

S7
BIOTA PROJETOS E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

Rua 86-C n° 64 — Setor Sul - CEP: 74083-360. Goiania - GO — Brasil
Fone/Fax: (62) 3945-2461

www.biotanet.com.br biota@biotanet.com.br




Trofelos ¢ Consulloria Ambienlal Lida.

RELATORIO DE ESTUDO

INTERCEPTADOS

UHE BELO MONTE

COMPLEMENTAR DE IGARAPES

@Norte Energia

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE

CAMPANHA/IGARAPE

1

2

1|2|3]4]5]6]7]8]9]10]11]12]13]15]16]17]18

1 | 2 |3| 4 |5| 6 | 7 |8|9\10\ 11 \12\13|14|16|17\18

Hemiodontidae
Hemiodus microlepis
Hemiodus unimaculatus
Lebiasinidae
Pyrrhulina sp.
Prochilodontidae
Cyphocharax spilurus
Prochilodus nigricans

CYPRINODONTIFORMES
Poeciliidae
Pamphorichthys sp.
Rivulidae
Rivulus sp.
GYMNOTIFORMES
Gymnotidae
Brachyhypopomus sp.
Gymnotus cf. carapo
Rhamphichthyidae
Gymnorhamphichthys petiti
Sternopygidae
Brachyhypopomus sp.
Eigenmannia aff. trilineata

14 3 4

53 8

10 8

114 56 3 7 37 5
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INTERCEPTADOS
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COMPLEMENTAR DE IGARAPES

@Norte Energia

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE

CAMPANHA/IGARAPE

1

2

1|2|3]4]5]6]7]8]9]10]11]12]13]15]16]17]18

1 | 2 |3| 4 |5| 6 | 7 |8|9\10\ 11 \12\13|14|16|17\18

PERCIFORMES
Cichlidae
Aequidens cf. tetramerus
Aequidens sp.
Apistogramma cf. gephyra
Apistogramma regani
Cichlasoma amazonarum
Creagrutus cf. menezesi
Crenicichla sp. "juvenil”
Geophagus altifrons
Geophagus proximus
Mesonauta cf. festivum
Retroculus xinguensis
Satanoperca jurupari
SILURIFORMES
Aspredinidae
Bunocephalus coracoideus
Auchenipteridae
Ageneiosus inermis
Tattia intermedia
Callichthyidae
Callichthys callichthys

2 7 8 22 3 11 15 7 3 4 13 7 2 1
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CAMPANHA/IGARAPE
1 2
1]2|3\4\5|6|7|8\9|10|11|12|13|15\16|17|18 1 | 2 |3| 4 |5| 6 | 7 |8|9\10\ 11 \12\13|14|16|17\18
1

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE

Corydoras sp. 1
Corydoras xinguensis
Megalechis picta 1 2
Megalechis thoracatha
Cetopsidae
Helogenes marmoratus
Doradidae
Platydoras costatus 1
Heptapteridae
Pimelodella cf. cristata 3
Pimelodella sp.
Loricariidae
Ancistrus sp. 1
Ancistrus sp. "escuro"
Farlowella amazona
Hisonotus sp. 9 1 7 2 4 32 1 4 1 2 3
Hypostomus sp. 1 1 1 2 1
Loricaria cf. cataphracta
Loricaria sp. 3 1 1
Loricariidae "juvenil” 14 2 1 2 1
Otocinclus sp. 57 15 14 3 350 4 20 327 4 9 6

Rineloricaria sp. 5 21 13 1 2
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CAMPANHA/IGARAPE

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE 1 2

1|2|3\4\5|6|7|8|9|10|11|12|13|15|16|17|18 1 | 2 |3| 4 |5| 6 | 7 |8|9\1o\ 11 \12\13|14|16|17\18

Spatuloricaria sp. 1
Pimelodidae
Hemisorubim platyrhynchos 1
Pimelodus ornatus 1
Trychomycteridae 1 2
Gladioglanis sp.
Ituglanis sp. 1
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Anexo 2. Carta de Recebimento de Material Zoolbégico

Servigo Publico Federal

Universidade Federal do Para

Campus Universitario de Altamira
FACULDADE DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Altamira, 27 de junho de 2012

Declaragio de recebimento de material zoologico

Declaro que recebi, da BIOTA Projetos e Consultoria Ambiental, material ictiologico procedente do
estudo complementar de igarapés interceptados pela UHE Belo Monte. Tal material encontra-se acondicionado e
sob a curadoria do Laboratorio de Zoologia de Altamira (LZATM) da Universidade Federal do Para, e pode ser
acessado ou enviado as instituicdes destinatarias informadas na carta de aceite a qualquer momento, mediante

requisigdo.

=
Pr(;yI; Leandro Melo de Sousa
Curadof da colegdo de peixes do LZATM

Rua Coronel José Porfirio, 2515 - CEP 68.372-040 - Altamira - PA
Fone: (93) 3515 1079 ou 3515 1592, ramal 23 ou 27 - e-mail: biologia.altamira@gmail.com
www.ufpa.br
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