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13.42. PROJETO DE MONITORAMENTO DA AVIFAUNA
AQUATICA E SEMI-AQUATICA

13.4.2.1. OBJETIVO

Os objetivos deste projeto visam acompanhar a movimentagado da avifauna aquética e
semiaquatica da regido, antes, durante e apos a formacao dos reservatorios da UHE
Belo Monte, confrontando com a situacdo pré-implantacdo, o que gerard subsidios
para a andlise do efeito do empreendimento sobre esse componente da fauna,
respondendo as questdes relacionadas aos reflexos de modificacdo de habitat, dando
énfase ao estado de conservacao e proposicdo de medidas mitigadoras para espécies
de alta sensibilidade.

13.4.2.2. AVALIACAO DO ANDAMENTO DA IMPLANTACAO

13.4.2.2.1. ATIVIDADES REALIZADAS E EM ANDAMENTO

No primeiro semestre de 2012 foram realizadas as atividades de i) mobilizacdo e
treinamento das equipes, ii) contato com as instituicdes, iii) primeira campanha de
campo, no periodo entre 19 de marco e 06 de abril de 2012 e iv) segunda campanha
de campo, no periodo entre 20 de junho e 21 de julho de 2012.

No Plano Basico Ambiental (PBA) foram estabelecidas seis regibes para o
desenvolvimento do Projeto, conforme descrito a seguir:

Area 1 (Controle) - corresponde & regido de confluéncia do rio Iriri com o rio Xingu.
Nesta area os estudos sobre aves aquaticas e semiaquaticas foram conduzidos na
margem esquerda do rio Xingu, contemplando-se ainda trés ilhas localizadas no rio
Xingu. A margem direita de ambos os rios correspondem a reservas indigenas, dai a
razdo de ndo terem sido amostradas. Os trechos amostrados apresentam em sua
fitofisionomia a vegetacao pioneira (arbustivo-herbaceas) e Floresta Ombréfila Densa
Aluvial.

Area 2 (Reservatério Principal) - area de remanso do reservatério do rio Xingu, onde
foram realizadas amostragens em ambas as margens e em dois ambientes insulares.
Apresenta vegetacao pioneira (arbustivo-herbéceas), Floresta Ombréfila Densa Aluvial
e ambientes antropizados (pastagens).

Area 3 (Trecho de Vazdo Reduzida) - Trecho de Vaz&do Reduzida e a regido do rio
Bacaja, onde as amostragens foram realizadas nas duas margens dos rios Xingu e
Bacajai, na margem direita do rio Bacaja e em duas ilhas do rio Xingu. Os ambientes
amostrados séo caracterizados pela presenca de Floresta Ombréfila Densa Aluvial.

Pag - 13.4.2-1



5

@Norte Energia

Usina Hidrelétrica Belo Monte
Area 4 (Jusante) - area localizada na regiio de Senador José Porfirio que
corresponde ao trecho a jusante da casa de forca principal. As amostragens foram
realizadas nas duas margens do rio Xingu e do rio Tamandud, e ainda no igarapé
Croata. A fitofisionomia predominante nessa area é a Floresta Ombréfila Densa
Aluvial, com a presenca de vegetacdo pioneira (arbustivo-herbaceas) no igarapé

amostrado.

Area 5 (Reservatdrio Intermediario) - corresponde ao Reservatorio Intermediario, cuja
formag@o esta prevista para o primeiro trimestre de 2016, quando deverdo ser
iniciadas as atividades de monitoramento nesta area.

13.4.2.2.2. ANALISE DOS RESULTADOS NO PERIODO
Os resultados apresentados neste item referem-se a primeira campanha de campo do
Projeto de Monitoramento da Avifauna Aquatica e Semiaquatica. Os resultados da

segunda campanha, finalizada em 21 de julho de 2012 serdo apresentados no préximo
relatério semestral consolidado, previsto para janeiro de 2013.

Riqueza de Espécies

Como resultado da primeira campanha do monitoramento da avifauna aquatica e
semiaquatica da UHE Belo Monte, realizada na fase pré-enchimento do reservatorio,
foram registradas 201 espécies de aves nas quatro areas amostradas, distribuidas
entre 24 ordens, 54 familias e 147 géneros.

Através do método de censo quali-quantitativo foram registradas 85 espécies de aves.
Com a aplicacdo do método de pontos de escuta direcionado a avifauna associada
aos habitats criados por rios, teve-se como resultado o registro de 189 espécies.

Desse total de 201 espécies, 26 podem ser consideradas como estritamente
aquaticas, e 16 como espécies de ocorréncia restrita a habitats criados por rios.
Assim, nessa primeira campanha de monitoramento foram registradas 42 espécies
associadas a habitats aquaticos (Quadro 13.4.2 - 1).

Quadro 13.4.2 - 1 - Lista de espécies estritamente aquaticas e restritas a habitats
criados por rios, na area de influéncia da UHE Belo Monte

Actitis macularius Macarico-pintado X
Anhinga anhinga Biguatinga X
Ara severus Maracana-guacgu X
Ardea alba Garca-branca-grande X
Ardea cocoi Garca-moura X
Arundinicola leucocephala Freirinha X
Attila cinnamomeus Tinguacu-ferrugem X
Busarellus nigricollis Gavido-belo X
Butorides striata Socozinho X
Cairina moschata Pato-do-mato X
Chloroceryle amazona Martim-pescador-verde X
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Chloroceryle americana Martim-pescador-pequeno X
Chloroceryle inda Martim-pescador-da-mata X
Cantorchilus leucotis Garrinchao-de-barriga- X
vermelha
Crotophaga major Anu-coroca X
Egretta thula Garca-branca-pequena X
Eurypyga helias Pavéozinho-do-para X
Heliornis fulica Picaparra X
Hydropsalis climacocerca Acurana X
Hypocnemoides maculicauda Solta-asa X
Inezia subflava Amarelinho X
Jacana jacana Jacané X
Megaceryle torguata Martim-pescador-grande X
Mesembrinibis cayennensis Coro-cor6 X
Monasa nigrifrons Chora-chuva-preto X
Mycteria americana Cabeca-seca X
Myrmotherula multostriata Choquinha-estriada-da- X
amazébnia
Opisthocomus hoazin Cigana X
Pandion haliaetus Aguia-pescadora X
Paroaria gularis Cardeal-da-amazénia X
Phaetusa simplex Trinta-réis-grande X
Phalacrocorax brasilianus Bigua X
Podilymbus podiceps Mergulhdo-cacador X
Pygochelidon melanoleuca Andorinha-de-coleira X
Rostrhamus sociabilis Gavido-caramujeiro X
Sakesphorus luctuosus Choca-d'agua X
Sclateria naevia Papa-formiga-do-igarapé X
Syrigma sibilatrix Maria-faceira X
Tachybaptus dominicus Mergulh&o-pequeno X
Tachycineta albiventer Andorinha-do-rio X
Tigrisoma lineatum Soco-boi X
Urubitinga urubitinga Gavido-preto X

Estimativa e Exclusividade de Espécies

Ao analisar-se a riqueza total de espécies estimada através do estimador néo-
paramétrico Jacknifel, verificou-se que o valor estimado utilizando-se os dados do
método de censo quali-quantitativo é de 115 espécies para as quatro areas (Figura

13.4.2 - 1).
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Figura 13.4.2 - 1 - Curva de acumulacdo geral de espécies utilizando dados do
método de censo quali-quantitativo, demonstrando os valores de rigqueza
observados e o0 esperado através do estimador de primeira ordem Jacknifel.
Sobs - Riqueza observada; SD - desvio padréo

Também verificou-se que a curva de rarefacdo ainda ndo apresenta perfil de
estabilizagéo, sugerindo que ainda ha espécies que ocorrem na area e que néo foram
registradas. De forma semelhante, quando se analisa a riqueza total de espécies
utilizando-se os dados obtidos com aplicacdo do método de censo por ponto de

escuta, observa-se também uma curva ascendente, com uma riqueza estimada de 254
espécies de aves (Figura 13.4.2 - 2).
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Figura 13.4.2 - 2 - Curva de acumulacédo geral de espécies utilizando dados do
método de censo por ponto de escuta, demonstrando os valores de riqueza
observados e o0 esperado através do estimador de primeira ordem Jacknifel.
Sobs - Riqueza observada; SD - desvio padréo.
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A variacdo da riqueza obtida entre as quatro areas amostradas nao foi significativa (X2
=7,08; gl = 3; p = 0,0694). Esse padrdo pode estar relacionado a pouca variagcdo nos
tipos de hébitats registrados entre as areas amostradas ou ainda a um efeito de
amostragem, 0s quais poderdo ser melhor compreendidos com o acumulo de dados
nas demais campanhas de monitoramento.

Dentre as areas estudadas, as Areas 3 (Trecho de Vazdo Reduzida) e 4 (Jusante)
foram as que apresentaram a maior riqgueza de aves, com 115 e 134 espécies
registradas, respectivamente. Na Area 2 (Reservatdrio Peincipal) foram registradas 95
espécies e na Area 1 (Controle), 105 espécies.

Um total de 77 (38,31%) espécies de aves foi registrado exclusivamente em apenas
uma das quatro areas. Dentre essas, a Area 4 foi onde registrou-se o maior nimero de
espécies exclusivas (29), seguida pela Area 3 (19), Area 1 (18) e Area 2 (11). O fato
da Area 4 ter contribuido de maneira mais relevante para a exclusividade de espécies
pode ser reflexo do efeito do hébitat, visto que esta area possui ainda grandes
extensfes de vegetacdo de igapo/floresta aluvial e hébitats especificos, como praias,
pedrais e ilhas jovens. Esses habitats amazdnicos possuem um conjunto de espécies
tipicas, 0 que sugere que, sem 0S mesmos, provavelmente essas espécies nado
poderiam ser registradas na regiao.

Ressalta-se que esse conjunto de espécies exclusivas de cada area pode ser apenas
um artefato de amostragem, sendo, portanto, mais prudente esperar que nas demais
campanhas amostrais ao menos parte dessas espécies possa também ser registrada
nas outras areas. Por outro lado, apenas 44 espécies (21,90%) foram registradas em
todas as quatro areas amostradas, o que pode refletir realmente a presenca de
habitats "especiais" em cada uma das areas.

A riqueza estimada para cada area, utilizando-se o estimador nao-paramétrico
Jacknifel, resultou em valores um pouco abaixo do esperado para sitios amostrais
localizados na regido zoogeografica do interflivio Tapajos-Xingu. Utilizando-se os
dados dos censos quali-quantitativos foi possivel obter uma variacdo de 54 a 80
espécies de aves estimadas (Figura 13.4.2 - 3). Também se verifica que as curvas de
rarefacdo obtidas com os dados de censos quali-quantitativos ndo possuem uma
tendéncia a estabilizagcdo, sugerindo que muitas espécies de aves ainda podem ser
registradas nas areas atraves desse meétodo.

Da mesma forma, quando analisamos a riqueza entre as areas utilizando os dados
dos censos por ponto de escuta, tem-se uma variacdo na estimativa de riqueza num
intervalo de 105 a 155 espécies. Entretanto, as curvas de rarefacdo também ainda
encontram-se ascendentes (Figura 13.4.2 - 4).
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Figura 13.4.2 - 3 - Curva de acumulacdo de espécies por &area amostral
utilizando-se dados do método de censo quali-quantitativo, demonstrando o0s
valores de riqueza observados e o0 esperado através do estimador de primeira
ordem Jacknifel. Sobs - Rigueza observada; SD - desvio padrao
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Figura 13.4.2 - 4 - Curva de acumulacdo de espécies por &area amostral
utilizando-se dados do método de censo por pontos de escuta, demonstrando
os valores de rigueza observados e 0 esperado através do estimador de primeira
ordem Jacknifel. Sobs - Rigueza observada; SD - desvio padrdo

indices de Diversidade, Dominancia e Equitabilidade

De um modo geral, as quatro areas apresentam uma elevada diversidade de espécies.
A Area 4 foi a que apresentou a maior diversidade (H = 4,40), seguida pela Area 3 (H
= 4,26). A elevada diversidade dessas duas areas é corroborada pelos altos indices de
equitabilidade, ambos iguais a 0,90 (esse indice varia de 0 a 1), e baixos indices de
dominancia de espécies, todos inferiores a 0,1 (Quadro 13.4.2 - 2). Esses dados
sugerem que as éareas de um modo geral sdo bem conservadas, com baixa
dominancia de espécies, implicando em uma comunidade estavel, onde a maioria das
espécies tem valores de abundancia aproximados.

Quadro 13.4.2 - 2 - indices de diversidade, Dominancia e Equitabilidade para as
guatro areas amostradas na area de influéncia da UHE Belo Monte

Area 1 4,11 0,03 0,88
Area 1 4,11 0,03 0,88
Area 2 4,11 0,02 0,90
Area 3 4,26 0,02 0,90
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Area 4 4,40 0,02 0,90

Abundancia Relativa

A enorme diversidade de aves tipica das regifes tropicais é constituida por um nimero
relativamente pequeno de espécies que apresentam alta densidade populacional e por
um grande nimero de espécies que apresenta reduzida densidade populacional.

O acesso a real riqueza de espécies presentes nestes locais é, geralmente, objeto de
grande esforco amostral conduzido por longos periodos (ex.: TERBORGH et al., 1984,
para o Parque Nacional de Manu, Peru; COHN-HAFT et al., 1997, para regido de
Manaus e ZIMMER et al., 1997, para Alta Floresta). Portanto, dando-se continuidade
aos estudos na area de influéncia da UHE Belo Monte, certamente o ndmero de
espécies registradas tende a aumentar consideravelmente, em funcgéo, principalmente,
daqueles elementos que apresentam baixa densidade populacional, cujo registro é
dificultado em curtos periodos de levantamento.

Em areas conservadas, normalmente existem poucas espécies dominantes e a
abundéncia da maioria é equivalente, o que serve como um indicador de alta
diversidade de espécies. Por outro lado, em é&reas alteradas ha uma tendéncia de
poucas espécies serem muito abundantes em detrimento das demais, ou seja, hd uma
forte dominancia de poucas espécies, o que normalmente sugere uma area com baixa
diversidade. Essa estimativa de diversidade entre areas pode ser comparada através
de curvas de abundancia de espécies, onde &reas gue possuem curvas com menor
inclinacdo indicam uma menor dominancia de espécies e, consequentemente, uma
maior diversidade.

Para as aves estritamente aquaticas, as Areas 2 e 3 sdo as de mais baixa dominancia
de uma s6 espécie, e uma distribuicdo mais equitativa dentro da comunidade. Para as
aves restritas a habitats criados por rios, as Areas 2 e 4 s&0 as que apresentam menor
dominancia de uma s6 espécie, e uma distribuicdo mais equitativa.

Para as aves estritamente aquaticas, as areas 2 e 3 séo as de mais baixa dominancia
de uma s6 espécie, e uma distribuicdo mais equitativa dentro da comunidade (Figura
13.4.2 - 5). Para as aves restritas a habitats criados por rios, as areas 2 e 4 sdo as que
apresentam menor dominancia de uma soO espécie, e uma distribuicdo mais equitativa
(Figura 13.4.2 - 6).
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Figura 13.4.2 - 6 - Abundancia relativa das espécies de aves restritas aos
habitats criados por rios registradas nas quatro areas amostradas na area de
influéncia da UHE Belo Monte, utilizando-se dados do método pontos de escuta

As espécies estritamente aquaticas mais abundantes foram Phaetusa simplex, com
103 registros, seguida de Phalacrocorax brasilianus (n=74), Opisthocomus hoazin
(n=61), Megaceryle torquata (n=59), Chloroceryle amazona (n=57), Pygochelidon
melanoleuca (n=45), Anhinga anhinga (n=29), Jacana jacana (n=28), Mesembrinibis
cayennensis (n=28) e Ardea cocoi (n=23) (Figura 13.4.2 - 7). J& dentre as espécies
restritas a habitats criados por rios as mais abundantes foram Cantorchilus leucotis
(n=217), Sakesphorus luctuosus (n=145), Tachycineta albiventer (n=86), Paroaria
gularis (n=85), Crotophaga major (n=78), Ara severus (n=65), Monasa nigrifrons
(n=46), Sclateria naevia (n=46), Myrmotherula multostriata (n=27) e Hypocnemoides
maculicauda (n=23) (Figura 13.4.2 - 8).
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Figura 13.4.2 - 7 - Espécies estritamente aquéaticas com maior numero de
registros nas quatro areas amostradas da area de influéncia da UHE Belo Monte
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Figura 13.4.2 - 8 - Espécies restritas aos habitats criados por rios com maior
nimero de registros nas quatro areas amostradas da area de influéncia da UHE
Belo Monte

Todas essas espécies possuem ampla distribuicdo na Amazénia e sdo comumente
registradas em ambientes aquaticos da regido. Dessa forma, tanto as espécies
estritamente aquaticas como as restritas a habitats criados por rios, registradas como
as mais abundantes da area de influéncia da UHE Belo Monte jA eram esperadas
COmo as mais comuns.

Considerando-se as espécies de aves estritamente aquaticas mais abundantes nas
guatro éareas, destacam-se Phaetusa simplex, com 103 registros, seguida de
Phalacrocorax brasilianus (n=74), Opisthocomus hoazin (n=61), Megaceryle torquata
(n=59), Chloroceryle amazona (n=57) e Pygochelidon melanoleuca (n=45). Na Area 1,
as espécies mais abundantes foram Ardea cocoi, Mesembrinibis cayennensis e
Megaceryle torquata. Na Area 2 as espécies com maior nimero de registros foram
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Chloroceryle amazona, Megaceryle torquata e Mesembrinibis cayennensis. Na Area 3
as espécies mais abundantes foram Pygochelidon melanoleuca, Chloroceryle
amazona e Megaceryle torquata. Por fim, na Area 4 as mais abundantes foram
Phaetusa simplex, Phalacrocorax brasilianus e Opisthocomus hoazin (Quadro 13.4.2-

3).

Essa variacdo na composi¢cdo das espécies mais abundantes em cada area amostral
reflete claramente as diferencas na complexidade da vegetacdo/habitats.

Quadro 13.4.2 - 3 - Numero de registros das espécies estritamente aquaticas
observadas nas quatro areas amostradas da area de influéncia da UHE Belo

Monte

Areal

Ardea cocoi

Mesembrinibis cayennensis

Megaceryle torquata

Chloroceryle amazona

Egretta thula

Areal

Pygochelidon melanoleuca

Heliornis fulica

Anhinga anhinga

Actitis macularius

Ardea alba

Butorides striata

Cairina moschata

Chloroceryle americana

Phaetusa simplex

Phalacrocorax brasilianus

Syrigma sibilatrix

Tigrisoma lineatum

Area 2

Chloroceryle amazona

Megaceryle torquata

Mesembrinibis cayennensis

Jacana jacana

Cairina moschata

Phalacrocorax brasilianus

Podilymbus podiceps

Pygochelidon melanoleuca

Ardea cocoi

Ardea alba

Egretta thula

Tachybaptus dominicus

Phaetusa simplex

Anhinga anhinga

Area 3

Pygochelidon melanoleuca

Chloroceryle amazona

Megaceryle torquata

Ardea cocoi

Chloroceryle inda

Podilymbus podiceps

Cairina moschata

Heliornis fulica

Pandion haliaetus

Anhinga anhinga

Butorides striata
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Chloroceryle americana
Eurypyga helias
Opisthocomus hoazin
Phalacrocorax brasilianus
Phaetusa simplex 101
Phalacrocorax brasilianus
Opisthocomus hoazin
Anhinga anhinga
Megaceryle torquata
Jacana jacana
Chloroceryle amazona
Pygochelidon melanoleuca
Pandion haliaetus
Butorides striata
Mesembrinibis cayennensis
Ardea alba

Chloroceryle inda

Heliornis fulica

Podilymbus podiceps
Actitis macularius

Cairina moschata
Chloroceryle americana
Area 4 Egretta thula

Eurypyga helias

Mycteria americana
Tachybaptus dominicus
Tigrisoma lineatum
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Dentre as aves restritas a hébitats criados por rios, ndo houve diferenca importante
gquanto as espécies mais abundantes nas quatro areas amostrais, com as espécies
Cantorchilus leucotis, Sakesphorus luctuosus, Tachycineta albiventer e Paroaria
gularis estando entre as mais abundantes. Na Area 1, as espécies mais abundantes
foram Cantorchilus leucotis, Sakesphorus luctuosus e Ara severus. Na Area 2 as
espécies com maior niamero de registros foram Cantorchilus leucotis, Sakesphorus
luctuosus e Crotophaga major. Na Area 3 as espécies mais abundantes foram
Cantorchilus leucotis, Ara severus e Sakesphorus luctuosus. Na Area 4 as mais
abundantes foram Cantorchilus leucotis, Tachycineta albiventer e Crotophaga major
(Quadro 13.4.2 - 4).

Muitos estudos tém mostrado uma forte correlacédo entre diversidade de espécies e a
estrutura da vegetacdo. Karr & Roth (1971), por exemplo, estudaram os varios
aspectos das relagfes entre a estrutura dos habitats e a diversidade de comunidades
de aves, mostrando que esta Ultima € proporcional a complexidade estrutural da
vegetacdo. As alteracdes de habitats provocadas por distarbios antropicos geralmente
induzem a simplificacdo do ambiente, mudando as condi¢cdes microclimaticas,
alterando os padrdes de disponibilidade de alimento, de locais para reproducéo, entre
outros efeitos, que invariavelmente resultam no empobrecimento da avifauna, o que
pode resultar em um aumento da similaridade entre areas perturbadas.
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Quadro 13.4.2 - 4 - NUmero de registros das espécies restritas a habitats criados
por rios observadas nas quatro areas amostradas da area de influéncia da UHE

Belo Monte
| AREASAMOSTRAIS [ ESPECES [ N°DEINDIVIDUOS |
Cantorchilus leucotis 62
Sakesphorus luctuosus 53
Ara severus 27
Paroaria gularis 25
Crotophaga major 19
Tachycineta albiventer 13
Area 1 Monasa nigrifrons 6
Sclateria naevia 6
Inezia subflava 3
Myrmotherula multostriata 3
Hydropsalis climacocerca 2
Hypocnemoides maculicauda 1
Urubitinga urubitinga 1
Cantorchilus leucotis 47
Sakesphorus luctuosus 35
Crotophaga major 20
Tachycineta albiventer 14
Monasa nigrifrons 13
Area 2 Paroaria gularis _ 11
Myrmotherula multostriata 10
Sclateria naevia 6
Hypocnemoides maculicauda 4
Attila cinnamomeus 3
Ara severus 2
Urubitinga urubitinga 1
Cantorchilus leucotis 60
Ara severus 36
Sakesphorus luctuosus 31
Tachycineta albiventer 27
Monasa nigrifrons 22
Paroaria gularis 20
Area 3 Myrmotherula multostriata 14
Sclateria naevia 13
Hypocnemoides maculicauda 11
Inezia subflava 5
Attila cinnamomeus 2
Crotophaga major 1
Urubitinga urubitinga 1
Cantorchilus leucotis 39
Tachycineta albiventer 32
Crotophaga major 31
Paroaria gularis 29
Sakesphorus luctuosus 21
Area 4 Sclateria nagvig _ 18
Busarellus nigricollis 12
Hypocnemoides maculicauda 7
Attila cinnamomeus 5
Monasa nigrifrons 5
Urubitinga urubitinga 4
Arundinicola leucocephala 1
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Similaridade entre Areas Amostrais

A andlise de similaridade demonstrou que todas as quatro areas amostradas possuem
relevante similaridade (cerca de 60%) quanto a composicao de espécies aquaticas de
um modo geral (estritamente aquaticas + restritas a habitats criados por rios). Apesar
de o dendrograma segregar os dados em dois grupos relativamente distintos (Areas 1
e 2; Areas 3 e 4) (Quadro 13.4.2 - 5) (Figura 13.4.2 - 9), ndo ha, pelo menos
aparentemente, nenhum padrdo que possa ser apontado como causador dessa
dicotomia.

Provavelmente esse arranjo tenha sido influenciado por um grupo de poucas espécies
presente em uma das regifes e ausente nas demais, o que pode simplesmente ser
ocasionado por um artefato de amostragem, como jA mencionado. Dessa forma, tem-
se na continuidade do monitoramento a oportunidade de se inferir mais
fundamentadamente sobre essa questéo.

Quadro 13.4.2 - 5 - indices de similaridade envolvendo as quatro areas
amostradas na area de influéncia da UHE Belo Monte

Areal * 63,00 60,91 55,46

Area 2 * * 60,95 59,65

Area 3 * * * 62,90

Area 4 * * * *
Area 4
Area 3
Area 2
Area1

0 50 100
Similaridade (%)

Figura 13.4.2 - 9 - Andlise de agrupamento hierarquico (cluster) envolvendo
dados de rigueza de espécies das quatro areas amostradas na area de influéncia
da UHE Belo Monte

Espécies Migratorias

Nessa primeira campanha de monitoramento na area de influéncia da UHE Belo
Monte foram registradas 24 espécies de aves que empreendem deslocamentos em
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diferentes escalas e devido a distintas causas. Desse total, 11 espécies possuem
alguma relacdo com ambientes aquaticos. Algumas dessas espécies sao visitantes de
latitudes temperadas (migrantes boreais), como Pandion haliaetus, Butorides striata e
Actitis macularius, ou de regides mais ao centro-sul do continente (migrantes austrais),
como Cairina moschata, Tachybaptus dominicus, Phalacrocorax brasilianus e
Mesembrinibis cayennensis. Parte das populacdes de varias espécies de migrantes
pode envolver individuos migratérios e residentes convivendo lado a lado.

As causas de deslocamento de varias das espécies de aves que realizam movimentos
migratérios na regido da UHE Belo Monte ainda precisam ser melhor esclarecidas
através de monitoramentos. E provavel que fendmenos como variagdes no nivel dos
rios e lagos e na disponibilidade de alguns recursos alimentares, notadamente frutos
de algumas gramineas, estejam relacionadas ao aparecimento sazonal de algumas
espécies de aves.

Quando em deslocamento, as espécies de aves migratorias se utilizam de varios tipos
de ambientes abertos, principalmente os bancos de areia e lamagcais a beira de rios e
lagos, as vegetacdes arbustivas e os campos encharcados dominados por gramineas.
Além desses ha também campos graminosos, 0s quais sdo muito importantes para
espécies granivoras que empreendem migracdes, especialmente os papa-capins do
género Sporophila.

Todas estas espécies parecem ter seus deslocamentos associados as variacdes no
nivel de agua dos lagos e frutificagdo de gramineas. Fica evidente que os ambientes
abertos e microambientes encontrados na regido sdo de importancia estratégica para
as espécies de aves migratérias da regiao da UHE Belo Monte.

Espécies Ameacadas de Extincdo

Para analisar o status oficial de conservacao da avifauna da area de influéncia da UHE
Belo Monte, a lista de espécies registradas nesta primeira campanha foi contrastada
com as seguintes listas oficiais: Red List of Threatened Animals (IUCN, 2011),
Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora
(CITES, 2011), Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingéo
(MACHADO et al., 2008) e Lista de Animais Ameacados do Estado do Para (SEMA,
2009).

Do total de 201 espécies identificadas, cinco estdo categorizadas em ao menos uma
das listas supracitadas. Destas cinco espécies, duas constam como Criticamente em
Perigo e uma como Quase Ameacada na Red List of Threatened Animals da IUCN;
trés constam do Apéndice | da CITES; trés estdo classificadas como Vulneravel no
Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extincdo; e duas constam como
Vulneravel na Lista de Animais Ameacados do Estado do Para. Algumas espécies
estdo citadas em mais de uma lista, dai a discrepancia no namero total de espécies
(Quadro 13.4.2 - 6) Ressalta-se que nenhuma dessas cinco espécies € associada a
ambientes aquéticos.
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Quadro 13.4.2 - 6 - Status de conservacdo das espécies registradas na area de

influéncia da UH

E Belo Monte

Internacional

IUCN ( 2011)

Criticamente em
Perigo

Anodorhynchus
hyacinthinus

Guaruba guarouba

Quase ameacada

Morphnus guianensis

(SEMA, 2009)

Anodorhynchus
hyacinthinus
CITES (2011) Apéndice | Ara macao
Guaruba guarouba
Anodorhynchus
Livro Vermelho da hyacinthinus
Nacional Fauna Brasileira Vulneravel Guaruba guarouba
(Machado et al., 2008)
Pteroglossus bitorquatus
Lista de Animais Anoo!orh}/nchus
Estadual Ameacados do Para Vulneravel hyacinthinus

Guaruba guarouba

Guildas Troficas

A maioria das espécies registradas nessa primeira campanha de monitoramento é
essencialmente insetivora (n=75), seguida por espécies onivoras (n=36), frugivoras

(n=32),

piscivoras (n=15) e carnivoras (n=10).

Um total

de 11 espécies é

representante de mais de uma guilda tréfica. Esse resultado reflete o padréo classico
para comunidades de aves tipicas da regido neotropical, com a maioria das espécies
alimentando-se de artrOpodes e frutos. Quando se analisa apenas as espécies
aquaticas latu sensu, verifica-se que as estritamente aquéticas sdo em sua maioria
piscivoras (n=14), enquanto as espécies restritas a hébitats criados por rios sdo em
sua maioria insetivoras (n=9) (Figura 13.4.2 - 10) (Quadro 13.4.2 - 7).
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Malacofagas mEspécies totais
Folivoras mEspécies estritamente aquéticas

Necrofagas
. uEspécies restritas a habitats criados por rios
Nectarivoras
Carnivoras de invertebrados
Granivoras

Carnivoras

Piscivoras

Frugivoras

Onivoras

Insetivoras

Mais de uma guilda

0 20 40 60 80 100

N2 de espécies

Figura 13.4.2 - 10 - Numero de espécies por guildas troficas registradas nas
areas amostrais da area de influéncia da UHE Belo Monte

Quadro 13.4.2 - 7 - Numero de espécies por guildas troficas registradas nas
areas amostrais da area de influéncia da UHE Belo Monte

Insetivoras 75 2 9
Onivoras 36 4 3
Frugivoras 32 0 1
Piscivoras 15 14 1
Carnivoras 10 1 1
Granivoras 6 0 1
Carnivoras de invertebrados 6 0 0
Nectarivoras 5 0 0
Necrofagas 3 0 0
Folivoras 1 1 0
Malacéfagas 1 1 0
Mais de uma guilda 11 3 0

13.4.2.2.3. EVOLUCAO DO CRONOGRAMA

.  EQUIPE TECNICA
i. Mobilizagao e treinamento das equipes

No cronograma original do PBA esta atividade estava prevista para o terceiro trimestre
de 2011. Contudo, foi realizada nos meses de fevereiro e margo (primeiro trimestre) de
2012, conforme ajuste acordado com o IBAMA em 14/03/12. A empresa contratada
para a execucdo dos servicos tem sede na cidade de Goiania, Estado de Goias.
Nesse periodo foi realizado o deslocamento da equipe técnica para a cidade de
Altamira, Estado do Para, e executado o treinamento da equipe de apoio composta por
moradores da regiéo.
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Il. CONTATO COM AS INSTITUIGOES

No cronograma original do PBA esta atividade estava prevista para o segundo, terceiro
e quarto trimestres de 2011. Contudo, foi realizada no primeiro trimestre e no inicio do
segundo trimestres de 2012, conforme ajuste acordado com o IBAMA em 14/03/12.

ll. EXECUGAO
i. Obtencao de Licencga de captura, coleta

N&o foi necesséria a solicitagdo de autorizagdo para este projeto, uma vez que nao
estdo previstas capturas e nem coleta de material bioldgico para a avifauna aquatica e
semiaquatica.

ii. Campanhas de campo

A primeira campanha de campo (cheia) foi realizada entre 19 de marco e 06 de abril
de 2012. A segunda campanha (vazante) teve inicio no dia 20 de junho e foi finalizada
em 21 de julho de 2012.

Ressalta-se que, devido a premissa de que as amostragens devem abranger 0s quatro
ciclos hidrolégicos do rio Xingu, as campanhas ndo comegaram e terminaram no
mesmo trimestre. A primeira campanha foi realizada no periodo maximo da cheia (pico
em 04/04/12), de acordo com o hidrograma de 2012 e com padréo hidrolégico do rio
Xingu (pico histérico entre marco e abril). A segunda campanha foi realizada no
intervalo entre os periodos de cheia e seca, entre os meses de junho e julho, de
acordo com as meédias historicas.

IV. RELATORIOS CONSOLIDADOS

Conforme definido junto ao IBAMA, os relatorios consolidados serdo encaminhados
nos meses de julho e janeiro.
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13.4.2.2.4. PRODUTOS

Os produtos vinculados ao presente pacote de trabalho sdo apresentados no Quadro
13.4.1-8.

Quadro 13.4.1 - 8 — Relacdo de produtos que seguem como anexo deste

relatorio.
Anexo 13.4.2 - 1 - Esfor¢co amostral — Campanha 1 IBAMA 31/07/2012
Anexo 13.4.2 - 2 - Lista de espécies — Campanha 1 IBAMA 31/07/2012

Anexo 13.4.2 - 3 — Mapeamento dos transectos realizados para registro
da avifauna aquatica e semiaquatica na Area 1
Anexo 13.4.2 - 4 — Mapeamento dos transectos realizados para registro
da avifauna aquatica e semiaquatica na Area 2
Anexo 13.4.2 - 5 — Mapeamento dos transectos realizados para registro
da avifauna aquéatica e semiaquatica na Area 3
Anexo 13.4.2 - 6 — Mapeamento dos transectos realizados para registro
da avifauna aquética e semiaquéatica na Area 4

IBAMA 31/07/2012

IBAMA 31/07/2012

IBAMA 31/07/2012

IBAMA 31/07/2012

13.4.2.2.5. ENCAMINHAMENTOS PROPOSTOS

Nenhum encaminhamento proposto para essa etapa do projeto.

13.4.2.3.ATIVIDADES PREVISTAS PARA O PROXIMO PERIODO

A terceira campanha de campo sera realizada entre setembro de 2012.
13.4.2.4. AGENTES E INSTITUICOES ENVOLVIDOS
A coordenacdo e a execucdo do presente projeto estdo sob a responsabilidade da

LEME Engenharia, que contratou a empresa Systema Naturae Consultoria Ambiental
Ltda (NATURAE) para a realizacao dos estudos previstos no PBA.
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13.4.2.7.ANEXOS

Anexo 13.4.2 - 1 — Esfor¢go amostral — Campanha 1 (arquivo digital apresentado
no Capitulo 4)

Anexo 13.4.2 - 2 — Lista de espécies — Campanha l(arquivo digital apresentado
no Capitulo 4)

Anexo 13.4.2 - 3 — Mapeamento dos transectos realizados para registro da
avifauna aquética e semiaquatica na Area 1

Anexo 13.4.2 - 4 — Mapeamento dos transectos realizados para registro da
avifauna aquética e semiaquatica na Area 2

Anexo 13.4.2 - 5 — Mapeamento dos transectos realizados para registro da
avifauna aquética e semiaquéatica na Area 3

Anexo 13.4.2 - 6 — Mapeamento dos transectos realizados para registro da
avifauna aquética e semiaquéatica na Area 4

Anexo 13.4.2 - 7 — Anotagdes de Responsabilidade Técnica
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2° RELATORIO CONSOLIDADO DE ANDAMENTO DO PBA E DO ATENDIMENTOS
DE CONDICIONANTES

13.4.2. PROJETO DE MONITORAMENTO DA AVIFAUNA AQUATICA E
SEMI-AQUATICA

Anexo 13.4.2 - 1 — Esfor¢go amostral — Campanha 1
(arquivo digital apresentado no Capitulo 4)
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1(arquivo digital apresentado no Capitulo 4)
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Anexo 13.4.2 - 3 — Mapeamento dos transectos
realizados para registro da avifauna aquatica e
semiaquatica na Area 1
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Anexo 13.4.2 - 4 — Mapeamento dos transectos
realizados para registro da avifauna aquatica e
semiaquatica na Area 2
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Anexo 13.4.2 - 5 — Mapeamento dos transectos
realizados para registro da avifauna aquatica e
semiaquatica na Area 3
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Anexo 13.4.2 - 6 — Mapeamento dos transectos
realizados para registro da avifauna aquatica e
semiaquatica na Area 4
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