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ANEXO 13.3.5 - 3 - PESCA COMERCIAL DE CONSUMO

A producdao total de peixes de consumo no periodo de abril 2012 a abril 2019 foi
de 4.106,65 toneladas de pescado, o que resulta em uma média de
aproximadamente 513 toneladas por ano, para toda a regido monitorada pelo
projeto. Embora os dados de estatistica pesqueira do Brasil estejam pouco
atualizados e sejam pouco acurados, segundo os dados oficiais, estes valores
representam aproximadamente 0,2% da producéo total de pescado extrativo de
aguas continentais do pais, para o ano de 2011,

Os maiores volumes de pescado desembarcados foram registrados nos portos de
Altamira (27%), Sao Félix do Xingu (18%) e Maribel (15%) (Quadro 1). A variacdo
temporal da captura pode ser observada na Figura 1, onde a tendéncia negativa
parece mais ou menos geral. J4 para Altamira, observa-se um aumento da
producao total entre 2014 e 2018 e posteriormente uma diminuicdo brusca das
capturas no ano de 2019, o que se justifica por serem capturas oriundas de
pescarias de somente 0s primeiros quatro meses do ano, coincidindo também com
o periodo de defeso.

Foram registrados 62.583 desembarques comerciais de peixes de consumo, no
periodo de abril de 2012 a abril de 2019. Deste total, 60.753 se referem a viagens
exclusivas de pesca, o restante inclui atividades de compra de pescado nas
comunidades para revenda por atravessadores nos centros urbanos.

O principal sistema de pesca de consumo que atua no rio Xingu foi constituido por
canoas que operam com motor de rabeta e redes de emalhe; esse sistema
representou 31% da producéo total, seguido das rabetas com linhas (19%) e
rabetas com redes e linhas (16%). Entre os barcos motorizados, destacam-se as
pescarias com redes (10%). Estas 4 modalidades de pesca representaram 76%
do pescado capturado no rio Xingu.

O rendimento médio estimado para toda a atividade de pesca com finalidade de
consumo no rio Xingu, em todo o periodo de analise foi de 19,00 kg.pescador?.dia
1(DP=19,12).

Os desembarques na regido tém registrado a captura de 46 etno-espécies de
peixes, nos quais foram contabilizadas 101 espécies conhecidas, pertencentes a
sete ordens e 22 familias. Nas espécies ou categorias de espécies
desembarcadas pela pesca de consumo no rio Xingu, destacaram-se em primeiro
lugar as pescadas (principalmente Plagioscion sqguamosissimus) e 0s tucunarés
(Cichla melaniae, Cichla monoculus, Cichla pinima) com 20% cada categoria,
seguidas pelos pacus (Myloplus arnoldi, Myloplus rubripinnis, Myloplus

IMPA, 2012. Boletim Estatistico da Pesca e Aquicultura, Brasil 2010. Ministério da
Pesca e Aquicultura, Brasilia, 128p.
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schomburgkii, Myloplus rhomboidalis, Mylossoma duriventre, Myleus setige) com
11%, curimatd (Prochilodus nigricans) com 7% e dourada (Brachyplatystoma
rousseauxii), acari e aracu com 4% cada uma. Este conjunto de espécies
representara 70% da producéo total de pescado.

A receita total bruta declarada da atividade pesqueira com finalidade de consumo,
nos desembarques do rio Xingu, alcangcou R$ 24.309.358,00 no periodo de abril
de 2012 a abril de 2019. As maiores receitas corresponderam a comercializacao
do pescado nas localidades de Altamira (34%), S&o Félix do Xingu (21%) e Maribel
(12%). A receita bruta na primeira comercializagéo sofreu variagdes ao longo dos
anos, seguindo o mesmo padréo da producéo total (Quadro 2).

Quadro 1 - Producdo total de pescado (toneladas), por localidade de desembarque,
entre abril de 2012 e abril de 2019.

Figura 1 — Producdo total (t) por localidade de desembarque no rio Xingu de abril de
2012 a abril de 2019.

Gurupad 97,14 | 94,35 | 49,89 |101,21| 49,83 | 25,50 | 16,99 | 1,52 | 436,43
Porto de Moz 92,35 | 62,96 | 41,25 | 88,69 | 61,08 | 48,85 | 44,78 |12,36| 452,32
Senador José Porfirio | 28,62 | 29,85 | 9,44 | 12,66 | 18,59 | 6,62 | 14,03 | 4,31 | 124,11
Vila Nova 36,33 | 28,47 | 12,22 | 23,82 | 18,88 | 6,11 6,82 | 1,55 | 134,19
Vitéria do Xingu 86,34 | 58,46 | 40,23 | 42,85 | 25,65 | 21,43 | 21,86 | 9,42 | 306,23
Belo Monte 35,21 | 38,63 | 20,03 | 21,89 | 22,44 | 21,49 | 19,86 | 6,83 | 186,39
Altamira 117,24 135,36 | 63,14 | 153,87 (197,74 (210,38 | 205,64 | 41,68 | 1125,05
Maribel 126,19 79,69 | 60,42 | 77,94 | 91,18 | 104,43 | 55,17 | 11,24 | 606,27
Sdo Félix do Xingu 157,62 112,89 (128,23 (108,93 | 105,87 | 60,30 | 56,08 | 5,75 | 735,67
Total Geral 777,04 | 640,65 | 424,84 | 631,87 | 591,25 | 505,11 | 441,22 | 94,66 | 4106,65
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Quadro 2 — Receita total de peixes de consumo (R$), por localidade de desembarque, entre abril de 2012 e abril de

Gurupd 497.295 | 503.647 | 256.209 | 577.295 | 336.902 | 162.249 | 114.643 | 13.117 | 2.461.357
Porto de Moz 383.217 | 297.409 | 175.319 | 476.274 | 307.724 | 209.655 | 186.203 | 75.757 | 2.111.557
Sen. J. Porfirio 138.335 | 174.855 68.543 107.692 | 129.992 | 53.939 116.767 | 34.062 | 824.183

Vila Nova 103.161 | 87.351 41.425 84.287 57.562 19.519 23.657 4,713 421.676

Vitéria do Xingu | 317.874 | 248.552 | 173.536 | 201.116 | 117.832 | 89.133 95.731 | 35.988 | 1.279.761
Belo Monte 151.679 | 192.480 | 116.479 | 147.299 | 167.048 | 128.699 | 106.818 | 32.328 | 1.042.830
Altamira 740.516 | 993.728 | 499.016 |1.380.952|1.636.737|1.526.163 |1.577.730 | 343.823 | 8.698.664
Maribel 624.257 | 375.713 | 349.396 | 412.741 | 578.349 | 456.893 | 231.832 | 56.765 | 3.085.945
Sdo F. do Xingu | 850.427 | 678.305 | 844.651 | 872.082 | 930.620 | 604.626 | 543.638 | 59.036 | 5.383.384
Total Geral 3.806.760 | 3.552.039 | 2.524.574 | 4.259.737 | 4.262.764 | 3.250.876 | 2.997.019 | 655.589 | 25.309.358

O preco médio de comercializagdo do pescado para consumo no rio Xingu foi de
R$ 6,35/kg (DP=2,96) (Quadro 3). Foi registrado aumento de 49% no valor médio
do quilo de pescado na primeira comercializacéo entre abril de 2012 (R$ 4,76/kg)
e abril de 2019 (R$ 7,10/kg). Este valor € um pouco superior a inflagdo média do
Brasil, pelo indice Nacional de Precos ao Consumidor (INPC) do Banco Central,
gue foi de 42% no mesmo periodo.

Entre as localidades de desembarque, os precos variaram dependendo da
espécie. Considerando as primeiras cinco espécies na captura, observa-se que
0s maiores valores de comercializacdo sdo em Altamira. A evolu¢cdo no aumento
dos pregos nominais pode ser observada na Figura 2. Dentre as principais
espécies capturadas, os aumentos totais foram de: tucunaré (45%), pescada
(46%), pacu (53%), aracu (53%), e curimata (74%).

Quadro 3 — Prego médio nominal (R$/kg) de primeira comercializagdo do pescado
nas localidades de desembarque do rio Xingu, entre abril de 2012 e abril de 2019.

Gurupa 5,89 | 6,06 | 6,57 | 6,52 | 7,50 | 7,66 | 8,05 | 9,28 | 6,56
Porto de Moz 4,32 14,97 (4,99 (5,89 |5,78 | 506 |5,23|6,37| 5,14
Senador José Porfirio 5,04 587|742 |8,68|7,55|8,80]|8,54|807| 6,94
Vila Nova 2,70 (3,20(3,73|3,78|3,70| 4,09 |3,73|3,17| 3,35
Vitéria do Xingu 3,84 14,57 14,90 4,79 4,96 | 4,80 | 4,68 | 4,58 | 4,54
Belo Monte 4,22 14,81|6,00|6,87|7,38|6,09|5,19 |4,94| 5,53
Altamira 6,08 |7,15|7,67 (935|893 (7,72|7,85|841| 7,99
Maribel 4,12 | 4,12 | 4,35 4,71 5,30 | 4,61 | 4,40 | 4,75 | 4,54
Sdo Félix do Xingu 5,29 15,89|6,49|7,71|8,81|966 (954|992 | 7,31
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Figura 2 — Evolucéo dos precos médios nominais (R$/kg) das principais espécies da

pesca de consumo no rio Xingu, entre abril de 2012 e abril de 2019.

Ap6s a deflacdo dos precos, a comparagdo entre as fases do empreendimento
mostra diferencas significativas, com maiores valores no periodo de poés-
enchimento, exceto na comercializa¢éo do tucunaré, para o qual o preco diminuiu
no periodo pés-enchimento (Quadro 4).

Quadro 4 - Resultados dos testes de comparacdao multipla dos precos reais
deflacionados dos cinco grupos de espécies mais capturados, nos periodos pré e
pés-enchimento entre abril de 2012 e abril de 2019.

e

PRE 6618 6,91 6,28
Aracu 0,000 PRE < POS
POS 2331 7,76 7,27
) PRE 5592 6,16 6,59
Curimata 0,000 PRE < POS
POS 3715 7,03 6,33
PRE 9929 7,6 7,01
Pacu 0,000 PRE < POS
POS 6185 8,37 8,25
PRE 15399 7,52 7,01
Pescada 0,000 PRE < POS
POS 9906 8,02 7,79
PRE 11520 9,91 10,23
Tucunaré 0,002 PRE > POS
POS 6660 9,82 10,00

A seguranca alimentar das popula¢des da regido do rio Xingu € alcancada através
do consumo direto de peixe capturado através da atividade de pesca, assim como
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pelo aumento do poder de compra, oriundo da comercializacdo do pescado,
possibilitando o0 acesso a outros itens proteicos, motivo pelo qual o consumo de
alimentos proteicos € monitorado neste projeto.

Esta atividade contou com a participacdo de 267 familias (154 urbanas e 113
ribeirinhas), somando 7.503 dias de coleta, desde o inicio do projeto em 2012. As
familias das localidades estudadas estédo compostas, em média, por 4 membros
(DP=2,00).

A proteina de origem animal foi item importante na alimentacdo dos moradores e
suas familias, nas vilas e comunidades do rio Xingu. Observa-se que na fase de
pré-enchimento o peixe foi o alimento mais frequentemente consumido (51% do
total de dias amostrados), seguido da carne de gado (33%), leite (24%) e aves
(20%). No periodo pds-enchimento o leite incrementou sua importéancia ficando
similar a frequéncia do consumo de pescado. O gado e os produtos
industrializados (como por exemplo, produtos enlatados e embutidos) e ovos de
galinha seguem em frequéncia de uso. Os dados indicam que o pescado e o leite
sdo consumidos, em média, dia sim, dia ndo (Figura 3).

Foi observado o aumento dos produtos industrializados apés o barramento do rio
pelo empreendimento, o que poderia ser interpretado pela maior facilidade de
acesso a cidades para a compra de produtos no comércio local e disponibilidade
de recursos financeiros para esta aquisicao (Figura 3).

m POS W PRE
PEIXE 51,5% 49,3%
CARNE DE GADO 39,5%
OVOS DE GALINHA 51,5%
LEITE

AVE DOMESTICA
OVOS DE QUELONIO
CACA
INDUSTRIALIZADOS
QUELONIO

CARNE DE PORCO
JACARE

CARNEIRO
CAMARAO

OVOS DE AVES

Figura 3 — Frequéncia relativa do consumo de alimentos proteicos das familias do
rio Xingu.

1. PESCA COMERCIAL DE CONSUMO POR TRECHO DO
RIO
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A seguir serdo analisados dados de producédo, esfor¢co, composi¢ao de espécies,
CPUE e indicadores econbmicos, por trecho do rio. As andlises de ordenacédo e
dissimilaridade das capturas, os modelos de ANCOVA, a evolucéo por pesqueiro
e 0 consumo proteico serdo realizados apenas para 0s quatro trechos mais
préximos do empreendimento: VIT-CACH, VGX, ATM e BESP.

1.1 PESCA COMERCIAL DE CONSUMO NA FOZ

No trecho FOZ, compreendido desde o rio Amazonas abaixo da boca do rio Xingu
até o municipio de Porto de Moz, foram capturados de 2012 a abril de 2019 um
total de 832 toneladas de pescado, com uma média anual de 104 toneladas.
Observa-se um decréscimo significativo na captura média ao longo dos anos
(Mann-Kendall: S=-15; p=0,015) (Figura 1.1), que pode estar relacionado com a
diminuicdo do esfor¢co (dias) nas pescarias de barcos e rabetas com redes
(sistemas mais importantes na captura neste trecho). A duracdo das viagens
mostra uma redugdo ao longo do tempo nas rabetas e barcos que operam com
redes. O numero médio de pescadores por viagem de pesca aumentou na fase
de pés-enchimento somente para rabetas operando redes (Quadro 1.1). Como
esperado, ndo houve grandes mudancgas da composi¢do de espécies, apenas 0
acari ocupa a primeira posicao, deslocando a dourada para o segundo lugar, nos
altimos anos (Figura 1.2). Na comparacdo entre os periodos pré e poés-
enchimento, os rendimentos (CPUE) variaram de acordo com o tipo de pescaria.
Maiores rendimentos nos anos de pés-enchimento apenas para pescarias com
redes, o que nao pode ser atribuido ao efeito do empreendimentos pela distancia
dos locais (Quadro 1.2). Isto demonstra a variabilidade da atividade pesqueira ao
longo dos anos, o que é uma caracteristicas das pescarias da Amazonia®.

2SOARES, E.C; TEIXEIRA, C.V; OLIVEIRA, A.C.; PARISE, M; PINTO, W.H.A.
2008. Avaliacdo da pesca através do banco de estatistica e sig na regido de
Santarém, estado do Pard, Brasil. Revista Brasileira de Engenharia de Pesca v. 3,
n. 1, p. 98-107.
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Figura 1.1 — Tendéncia das capturas médias mensais de peixes no trecho FOZ
nos periodos de pré e pés-enchimento.

Quadro 1.1 - Média, mediana e teste de Kruskal Wallis (a=0,05) da duragao de viagem
e nimero de pescadores, nos periodos pré (2012-2015) e pés-enchimento (2016-

2019i no trecho FOZ.

_ PRE 427 | 1,38 1
Rabetas Linhas 0,7166 PRE = POS
POS 173 | 1,28 1
PRE 4743 1,65 1
Rabetas Redes 0,0000 PRE > POS
POS 2065| 1,60 1
S . PRE 149 | 1,93 2
2 Rabetas Redes Linhas 0,6952 | PRE=POS
o POS 66 2,03 2
()
b PRE 275 | 1,37 1
K] Barcos Linhas 0,655 PRE = POS
[=) POS 134 1,24 1
PRE 3776 1,34 1
Barcos Redes 0,0000 PRE > POS
POS 1206 1,23 1
PRE 53 2,37 2
Barcos Redes Linhas 0,9124 PRE = POS
POS 20 2,40 2
PRE 427 | 1,36 1
Rabetas Linhas 0,3897 PRE = POS
POS 173 | 1,27 1
PRE 47431 1,34 1
b Rabetas Redes 0,0000 PRE < POS
5 POS 2065| 1,40 1
e
S PRE 149 1,59 2
] Rabetas Redes Linhas 0,0398 PRE > POS
3 POS 66 1,42 1
o _ PRE 275 | 2,06 2
z Barcos Linhas 0,0091 PRE > POS
POS 134 | 1,92 2
PRE 3776 2,09 2
Barcos Redes 0,0000 PRE > POS
POS 1206( 1,93 2
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PRE 53 2,09 2
Barcos Redes Linhas 0,0000
POS 20 1,41 1

PRE > POS

FOZ
EPRE mPOS

Dourada 18,6%
Acari 14,9% 23,7%
Tambaqui
Pacu
Filhote
Aracu
Tucunaré
Acard
Tamoata
Pescada
Apapa
Jeju
Curimata
Pirapitinga
Piramutaba
Traira
Pirarucu
Mapara
Sardinha
Outros

Figura — 1.2 — Composicao especifica relativa das capturas de peixes de
consumo antes (2012-2015) e depois (2016-2019) do barramento no trecho
FOZ.

Quadro 1.2 — Média e mediana da captura por unidade de esfor¢o (kg/pescador*dia)
da pescade consumo com rabetas, no trecho FOZ, nos periodos de pré-enchimento
(2012-2015) e no pos-enchimento (2016-2019). Resultados significantes em negrito.

PRE 415 20,23 13,33

Rabeta Linhas 0,0000 PRE > POS
POS 164 11,49 9,50
PRE 4605 22,78 18,00

Rabeta Redes 0,0053 PRE < POS
POS 2023 24,54 19,00
PRE 144 18,42 13,83

Rabeta Redes 0,2175 PRE = POS
Linhas POS 65 14,72 12,66

As expedicbes de pesca no trecho FOZ apresentaram em média custos
operacionais de R$ 60,07/viagem (DP=79,87), receitas de R$287,98/viagem
(DP=405,27), com rendimento bruto de R$227,91/viagem (DP=367,63) por e
rendimento liquido de R$104,19/pescador e dia (DP=142,45). Comparando o
periodo pré-enchimento com o pés-enchimento, foi observado que o custo médio
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ndo apresentou diferenca significativa. Quando analisados os rendimentos,
observa-se que a receita média (H1,10468=175,95; p=0,000), o rendimento bruto
(H110488=185,31; p=0,000) e o rendimento liquido (H110485=84,91; p=0,000)
diminuiram apds o barramento do rio em 23%, 26% e 15%, respectivamente. As
comparacdes por sistema de pesca podem ser observadas no quadro abaixo
(Quadro 1.3).

Quadro - 1.3 — Comparagdo dos custos (R$) com insumos, receita bruta (R$),
rendimento bruto (R$) e rendimento liquido (R$) por sistema de pesca, da pesca de
consumo no trecho FOZ no periodo de abril de 2012 a abril de 2019.

Rabetas Linhas PRE = POS PRE > POS PRE > POS PRE > POS
Rabetas Redes PRE = POS PRE > POS PRE > POS PRE > POS
Rabetas Redes Linhas PRE = POS PRE > POS PRE > POS PRE > POS
Barcos Linhas PRE = POS PRE > POS PRE = POS PRE = POS
Barcos Redes PRE < POS PRE > POS PRE > POS PRE = POS
Barcos Redes Linhas PRE = POS PRE = POS PRE = POS PRE = POS

1.2 PESCA COMERCIAL DE CONSUMO EM PMZ-VIT

No trecho PMZ-VIT, compreendido entre os municipios de Porto de Moz e Vitéria
do Xingu, foram capturados de 2012 a abril de 2019 um total 446 toneladas de
pescado, com uma média anual de 56 toneladas. Observa-se um decréscimo
significativo na captura média ao longo dos anos (Mann-Kendall: S=-15; p=0,015)
(Figura 1.3), que pode esta relacionado com a reducdo do esforgo nas pescarias
de rabeta com redes (sistema de pesca mais importante deste trecho). A duragéo
das viagens mostra um aumento ao longo do tempo nas rabetas com linhas e
barcos que operam com redes ou com redes linhas combinadas. O nimero médio
de pescadores por viagem de pesca aumentou apenas nas pescarias de rabeta
com linhas (Quadro 1.4). No trecho entre Porto de Moz e Vitéria do Xingu, a
pescada mantém-se como a espécie mais capturada, no entanto aracu e curimata
sofreram diminuicdo na sua posi¢ao relativa, dando lugar para o mapara, filhote,
tucunaré e dourada que foram mais abundantes no ultimo periodo (Figura 1.4).
Melhores rendimentos (CPUE) ocorreram no pré-enchimento para pescarias
operando com redes ou linhas (Quadro 1.5).
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Figura — 1.3 — Tendéncia das capturas médias mensais de peixes no
trecho PMZ VIT nos periodos de pré e pés-enchimento.

Quadro 1.4 - Média, mediana e teste de Kruskal Wallis (a=0,05) da duragao de viagem
e nimero de pescadores, nos periodos pré (2012-2015) e pés-enchimento (2016-

2019i no trecho PMZ-VIT.

) PRE 1902 | 1,49 1
Rabetas Linhas 0,0000 PRE < POS
POS 782 | 1,36 1
PRE 4664 | 1,27 1
Rabetas Redes 0,0000 PRE > POS
POS 1741 1,22 1
S PRE 308 | 2,07 2
3 Rabetas Redes Linhas 0,0075| PRE > POS
o POS 131 | 1,86 1
()
© ] PRE 215 | 2,96 3
2 Barcos Linhas 0,6691| PRE=POS
a POS 106 | 3,05 3
PRE 343 2,05 2
Barcos Redes 0,0000 PRE < POS
POS 160 2,71 2,5
PRE 67 3,37 3
Barcos Redes Linhas 0,013 PRE < POS
POS 52 4,06 4
PRE 1902 1,42 1
Rabetas Linhas 0,0038 PRE < POS
POS 782 | 1,47 1
n PRE 1902 | 1,56 2
o Rabetas Redes 0,0000| PRE>POS
-8 POS 1741 1,47 1
S ‘ PRE 308 | 1,55 2
8 Rabetas Redes Linhas 0,333 PRE = POS
o POS 131 1,5 1
S , PRE 215 | 1,75 2
> Barcos Linhas 0,0000 PRE > POS
POS 106 1,5 1
PRE 343 | 1,72 2
Barcos Redes 0,0019 PRE > POS
POS 160 | 1,52 1

10
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Pescada26,99
Acara
Aracu

Curimata
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Mapara
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Erana
Ariduia
Dourada
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Branquinha
Piranha

Pirarucu

Traira

Acari
Aruana
Fura calga
Outros
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Figura 1.4 — Composicéao especifica relativa das capturas de peixes de
consumo antes (2012-2015) e depois (2016-2019) do enchimento no

trecho PMZ-VIT.

Quadro 1.5 - Média e mediana da captura por unidade de esfor¢o (kg/pescador*dia)
da pesca de consumo com rabetas, no trecho PMZ-VIT, nos periodos de pré-
enchimento (2012-2015) e no pés-enchimento (2016-2019). Resultados significantes

em negrito.

PRE 1846 10,67 11,00
Rabeta Linhas 0,0000 PRE > POS
POS 713 12,22 10,00
PRE 4500 21,32 17,00
Rabeta Redes 0,0000 PRE > POS
POS 1654 18,15 14,5
PRE 304 21,42 15,19
Rabeta Redes 0,3389 PRE = POS
Linhas POS 130 17,87 15,5

As expedicbes de pesca no trecho PMZ-VIT apresentaram em média custos
operacionais de R$ 56,42/viagem (DP=65,48), receitas de R$240,14/viagem
(DP=401,75), com rendimento bruto de R$183,72/por viagem (DP=382,19) e
rendimento liquido de R$93,61/pescador e dia (DP=249,25). Comparando o
periodo pré-enchimento com o pés-enchimento, foi observado que o custo médio

11
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ndo apresentou diferenca significativa. Quando analisados os rendimentos,
obeserva-se que receita média (H1s496=68,46; p=0,000), o rendimento bruto
(H18496=65,98; p=0,000) e o rendimento liquido (H1s496=16,99; p=0,000)
diminuiram apos o barramento do rio em 7%, 9% e 0,6%, respectivamente. As
comparacdes por sistema de pesca podem ser observados no quadro abaixo
(Quadro 1.6).

Quadro 1.6 — Comparagdo dos custos (R$) com insumos, receita bruta (R$),
rendimento bruto (R$) e rendimento liquido (R$) por sistema de pesca, da pesca de
consumo no trecho PMZ-VIT no periodo de abril de 2012 a abril de 2019.

Rabetas Linhas PRE < POS PRE > POS PRE > POS PRE = POS
Rabetas Redes PRE = POS PRE > POS PRE = POS PRE = POS
Rabetas Redes Linhas PRE > POS PRE > POS PRE = POS PRE = POS
Barcos Linhas PRE = POS PRE = POS PRE = POS PRE = POS
Barcos Redes PRE < POS PRE = POS PRE = POS PRE = POS
Barcos Redes Linhas PRE = POS PRE = POS PRE = POS PRE = POS

Neste trecho, o consumo médio de proteina animal foi de 220 g.capita™.dia* (DP
= 78,00). O peixe € o alimento proteico mais consumido com uma taxa média de
117 g.capita’.dial, o que corresponde a uma taxa anual de 43 kg.capita’.ano?. A
taxa per capita de consumo de pescado anual para estas familias, foi mais de 2
vezes a média mundial, que é de aproximadamente 20 kg.capitat.ano® (FAO,
2016), assim como em 3,5 vezes o consumo recomendado pela Organizagédo
Mundial de Saude (OMS) que é de 12 kg.capitat.ano?. Pescada e pacu mantém-
se como as etnoespécies mais consumidas. Apesar de ter sido observada um
aumento nas capturas de bagres como mapara, filhote e dourada neste trecho no
pds enchimento, estas ethoespécies ndo sado apreciadas para a dieta local (Figura
1.5).

O consumo médio de proteinas totais de origem animal ndo apresentou diferenca
significativa entre os periodos de pré e pés-enchimento. Porém, quando analisado
o tipo de alimento entre os periodos, observa-se que apés o barramento houve
uma diminuicdo do consumo de peixe (15%) e um aumento no consumo de leite
(200%), queldnio (100%) e industrializados (166%) (Quadro 1.7).
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PMZ VIT
mPRE mPOS
PACU 22,2% 23,3%
PESCADA  20,6% 28,4%
CURIMATA  19,6% 10,2%
ARACU 12,8% 11,3%
ACARA 11,5% 12,9%
TUCUNARE 5,0%
ACARI 3,8% 1,0%
FLEXEIRA 2,9%
DOURADA 0,7% | 0,0%
BRANQUINHA 0,5% Il 1,9%
CACHORRA 0,2% |
APAPA 0,2% |
ARIDUIA 0,1% |
TRAIRA 1 0,2%
SURUBIM 1 0,2%
SARDA 1 0,3%
PIRANHA 1 11%
MAPARA 1 0,3%
FILHOTE 1 0,4%
ERANA B 2,0%
BARBA CHATA 0,2%
ARUANA 1,9%

Figura 1.5 — Contribuicao relativa das etnoespécies de pescado na dieta das familias
do rio Xingu, no trecho PMZ-VIT nos periodos de pré-enchimento (2012-2015) e poés-
enchimento (2016-2019).

Quadro 1.7 — Média e mediana do consumo de alimentos em PMZ-VIT para os
periodos pré e poés-enchimento, entre abril de 2012 e abril de 2019 e resultados da
comparagao multipla, apoés aplicagao do teste de Kruskal Wallis (a=0.05).

. PRE 127,52 118,98
Peixe 0,0086 PRE >POS
POS 107,57 94,83
PRE 36,75 27,49
Carne de gado 0,9360 PRE = POS
POS 36,88 28,09
PRE 33,12 23,93
Aves 0,0033 PRE > POS
POS 16,77 0,00
. PRE 3,12 0,00
Ovos de galinha 0,5115 PRE = POS
POS 4,21 0,00
. PRE 2,23 0,00
Leite 0,0000 PRE < POS
POS 6,21 3,30
PRE 10,50 0,00
Caca 0,6130 PRE = POS
POS 10,92 0,00
PRE 7,53 0,00
Porco 0,0700 PRE = POS
POS 9,54 0,00
Industrializados PRE 3,36 0,00 0,0000 PRE<POS
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PO 8,15 0,00
. PRE 3,18 0,00
Quelbnios 0,0326 PRE<POS
POS 6,22 0,00
. PRE 0,04 0,00
Ovos de queldnio 0,6673 PRE = POS
POS 0,05 0,00
) PRE 1,88 0,00
Jacaré 0,1653 PRE = POS
POS 3,17 0,00

1.3 PESCA COMERCIAL DE CONSUMO EM VIT-CACH

No trecho VIT-CACH, compreendido entre o municipio de Vitéria do Xingu e as
grandes cachoeiras, foram capturados de 2012 a abril de 2019 um total de 319
toneladas de pescado, com uma média anual de 40 toneladas. Observa-se um
decréscimo significativo na captura média ao longo dos anos (Mann-Kendall: S=-
17; p=0,0054) (Figura 1.6). A duragdo das viagens mostra um aumento ao longo
do tempo nas rabetas com linhas e redes/linhas. O nimero médio de pescadores
por viagem de pesca diminuiu na fase de pds-enchimento em todas as rabetas e
nos barcos com redes (Quadro 1.8). Os rendimentos (CPUE) variaram de acordo
com o tipo de pescaria. Maiores rendimentos no pds-enchimento apenas para
pescarias com redes (Quadro 1.9).

Neste trecho houve uma diminuicdo do aracu e acara, com aumentos de pescada,
pacu e erana apds o barramento (Figura 1.7). Contudo, nas andlises de
ordenamento no trecho VIT-CACH, apenas o periodo delimitou as maiores
diferencas nas pescarias (p=0.001), enquanto a fase do empreendimento e a
interagdo ndo apresentaram significancia. Entre as fases do empreendimento
houve uma dissimilaridade de 28%. A pescada e 0 mapara dominaram as capturas
do periodo chuvoso e o aracu e ariduia no seco (Figura 1.8).

VIT CACH

Captura média (t)
O = N W & U1 OO N O

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

2 z

PRE POS
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Figura 1.6 — Tendéncia das capturas médias mensais de peixes no
trecho VIT-CACH nos periodos de pré e pés enchimento.

Quadro 1.8 — Média, mediana e teste de Kruskal Wallis (a=0,05) da duragao de viagem
e nimero de pescadores, nos periodos pré (2012-2015) e pés-enchimento (2016-

2019i.

. PRE 1446 1,45 1
Rabetas Linhas 0,0000 PRE < POS
POS 1058 1,55 1
PRE 2645 1,47 1
Rabetas Redes 0,0004 PRE > POS
POS 1185 1,35 1
S PRE 606 | 1,87 2
4 Rabetas Redes Linhas 0,0041| PRE<POS
o POS 340 | 1,59 2
(]
© ] PRE 39 2,28 2
@ Barcos Linhas 0,1951| PRE=POS
A POS 17 2,52 3
PRE 127 2,69 3
Barcos Redes 0,0151 PRE > POS
POS 53 2,3 2
) PRE 22 3,36 3
Barcos Redes Linhas 0,3707 PRE = POS
POS 2 2,50 2
] PRE 1446 1,49 1
Rabetas Linhas 0,0011 PRE > POS
POS 1058| 1,4 1
PRE 2645 1,47 1
Rabetas Redes 0,0000 PRE > POS
n POS 1185 1,29 1
(]
o ] PRE 606 | 1,84 2
3 Rabetas Redes Linhas 0,0001 PRE > POS
o POS 340 | 1,59 2
4 PRE 39 | 1,41 1
o Barcos Linhas 0,6776 PRE = POS
© POS 17 1,47 1
Z PRE 127 | 1,79 2
Barcos Redes 0,003 PRE > POS
POS 53 1,34 1
PRE 22 2,50 2
Barcos Redes Linhas 0,2338 PRE = POS
POS 2 1,50 1,5

Quadro 1.9 — Média e mediana da captura por unidade de esfor¢o (kg/pescador*dia)
da pesca de consumo com rabetas, no trecho VIT-CACH, nos periodos de pré-
enchimento (2012-2015) e no pés-enchimento (2016-2019). Resultados significantes
em negrito.

PRE 1408 12,96 10,5

Rabeta Linhas 0,0067 PRE > POS
POS 1041 12,02 10,00
PRE 2598 22,82 17,00

Rabeta Redes 0,0001 PRE < POS
POS 1159 25,01 19,33
PRE 606 18,50 14,00 0,9848 PRE = POS
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Rabeta Redes ‘ POS ’ 338 ’ 19,32 ’ 14 ’ |

Linhas

VIT CACH
m PRE mPOS

Pescada
Aracu
Mapara
Filhote
Acara

Pacu
Ariduia
Curimata
Erana
Dourada
Tucunaré
Barba chata
Surubim
Branquinha
Braco de Mocga
Apapa
Pirarara
Traira
Piranha
Outros

41,1%

Figura 1.7 — Composicéao especifica relativa das capturas de peixes de
consumo antes (2012-2015) e depois (2016-2018) do enchimento no
trecho VIT-CACH.
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Figura 1.8 — Ordenagdo dos dados de frequéncia relativa da composi¢cdo das
espécies da pesca de consumo por ano no trecho VIT-CACH do rio Xingu. Anos 2012
a 2015 = pré-enchimento; 2016 a 2019 = pés-enchimento.

Na anélise do modelo de ANCOVA para o trecho VIT-CACH e para as rabetas, o
esforco e a vazao do rio resultaram significantes (p=0,0000, nos dois casos), mas
o0 empreendimento ndo mostrou diferengas na captura mensal média (p=0,1899)
e o0 modelo teve uma forte correlacdo (R?=0,94). Para os barcos, o esforco
(p=0,0000) e as fases do empreendimento (p=0,0009) resultaram significantes,
mas a vazdo nao (p=0,8329), tendo o modelo também uma correlacdo forte
(R?=0,85). Neste caso, o efeito do empreendimento resultou positivo. Os
coeficientes do modelo podem ser vistos no Quadro 1.10. Deles se deduz que a
captura média prevista para os barcos nesse trecho no periodo ap6s o barramento
do rio é de quase 43% maior de que a do periodo anterior, porém o namero de
dados incluidos desta categoria no trecho é pequeno (n=85), pelo qual deve-se
ter cautela com este resultado.

Quadro 1.10 — Coeficientes da analise de Modelo Linear Geral (ANCOVA) para as
rabetas e barcos da pesca de consumo que operam no trecho VIT-CACH do rio
Xingu.

Intercepto 2,3884 0,3328 0,0000

Esforgo 0,8700 0,0714 0,0000
Rabetas —

Vazdo 0,1235 0,0370 0,0000

Barramento do rio (PRE) 0,0243 0,0366 0,1899

Intercepto 0,9131 1,5564 0,2465

Esforco 1,6663 0,1557 0,0000
Barcos =

Vazdo 0,0201 0,1894 0,8329

Barramento do rio (PRE) -0,3585 0,2074 0,0009

Monitorando o comportamento das capturas no pesqueiro Parana, que é o mais
utilizado no trecho VIT-CACH, observa-se que a producao e o esforco total foram
maiores no periodo pré-enchimento dos reservatérios, mas isto se justifica, pois
se trata de um periodo maior de tempo, de 2012 a 2015, em relacdo a fase de
pés- enchimento, de 2016 a 2019 (até abr/2019). O rendimento (CPUE)
apresentou diferenga significativa, com maior média no pds-enchimento (Figura

1.9).
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Figura 1.9 — Esforco total (nUmero de viagens), producéo total (kg) e rendimentos
médios (CPUE - kg.pescador?.dia!) da pesca de consumo no trecho VIT-CACH do
rio Xingu, antes e depois do enchimento entre abril de 2012 e abril de 2019.

As expedicdes de pesca no trecho VIT-CACH apresentaram em média custos
operacionais de R$56,15/viagem (DP=49,96), receitas de R$222,56/viagem
(DP=254,77), rendimento bruto de R$166,41/viagem (DP=229,67) e rendimento
liquido de R$85,42/pescador e dia (DP=109,21). Comparando o periodo pré-
enchimento com o pés-enchimento, foi observado que o custo médio
(H15795=32,97; p=0,000) diminuiu 10% apds o barramento do rio. Quando
analisados os rendimentos, observa-se que a receita média (His5795=215,96;
p=0,000), o rendimento bruto (His57¢5=215,96; p=0,000) e o rendimento liquido
(H1,8496=130,69; p=0,000) reduziram em 30%, 37% e 21% também no periodo de
pés-enchimento, respectivamente. As comparacdes entre sistemas de pesca
podem ser observadas no quadro abaixo (Quadro 1.11).

Quadro 1.11 — Comparagdo dos custos (R$) com insumos, receita bruta (R$),
rendimento bruto (R$) e rendimento liquido (R$) por sistema de pesca, da pesca de
consumo no trecho VIT CACH no periodo de abril de 2012 a abril de 2019.

s | S0 S| e |l

Rabetas Linhas PRE < POS PRE > POS PRE > POS PRE > POS
Rabetas Redes PRE > POS PRE > POS PRE > POS PRE > POS
Rabetas Redes Linhas PRE = POS PRE > POS PRE > POS PRE > POS
Barcos Linhas PRE = POS PRE = POS PRE = POS PRE = POS
Barcos Redes PRE = POS PRE > POS PRE > POS PRE > POS
Barcos Redes Linhas PRE = POS PRE = POS PRE = POS PRE = POS

Neste trecho, o consumo médio de proteina animal foi de 220 g.capita*.dia* (DP
= 102,65). O peixe é o alimento proteico mais consumido com uma taxa média de
79 g.capitat.dia?, o que corresponde a uma taxa anual de 29 kg.capitat.ano®. A
taxa per capita de consumo de pescado anual para estas familias, est4 acima da
média mundial e nacional. A pescada mantém-se como a etnoespécie mais
consumida, observaram-se aumentos no consumo de tambaqui, que pode ser
devido o cultivo em tanques redes e viveiros escavados na localidade de Belo
Monte e seus arredores (Figura 1.10).

O consumo médio de proteinas totais de origem animal apresentou diferenca
significativa entre os periodos de pré e pés-enchimento (H1384=31,97, p=0,0000),
com maior valor no pré-enchimento. Em especial, quando analisado item a item,
a média de consumo de pescado diminuiu (46%) e aumentou 0 consumo de
alimentos industrializados (200%), leite (233%) e ovos de galinhas (40%) apds o
barramento do rio (Quadro 1.12).

18



(/) norteeneraia

VIT CACH
m PRE mPOS

29,3%

PESCADA26 6%
PACU 19,6%

ARACU 15,5%
TUCUNARE 12,6%
TAMBAQUI
CURIMATA

APAPA
TAMOATA
ACARA
MAPARA
ACARI
PIRANHA
DOURADA
ARUANA
BRACO DE MOCA
SURUBIM
SARDA
JARAQUI
PIRARUCU
JAU
ERANA
FILHOTE
PIRARARA

TRAIRA

SARDINHA

PIRAMUTABA
PINTADO
FLEXEIRA
CARATINGA
CACHORRA
BRANQUINHA
BARBA CHATA
ARIDUIA

16,7%
12,3%
13,7%

Figura 1.10 — Contribuicdo relativa das etnoespécies de pescado na dieta das
familias do rio Xingu, no trecho VIT-CACH nos periodos de pré-enchimento (2012-
2015) e pos-enchimento (2016-2019).

Quadro 1.12 — Média e mediana do consumo de alimentos em VIT-CACH para os
periodos pré e pds-enchimento, entre abril de 2012 e abril de 2019 e resultados da
comparagao multipla, apoés aplicagao do teste de Kruskal Wallis (a=0.05).

. PRE 109,68 83,61

Peixe 0,0000 PRE >POS
POS 59,27 46,88

Carne de gado PRE 72,36 51,02 0,3017 PRE = POS
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PO 57,41 44,19
PRE 39,14 28,65
Aves 0,5155 PRE = POS
POS 34,19 25,42
. PRE 5,29 0,00
Ovos de galinha 0,0037 PRE < POS
POS 6,72 5,56
. PRE 2,77 0,00
Leite 0,0000 PRE < POS
POS 10,04 6,05
PRE 18,91 0,00
Caca 0,8322 PRE = POS
POS 8,91 0,00
PRE 5,36 0,00
Porco 0,5422 PRE = POS
POS 4,34 0,00
. PRE 3,42 0,00
Industrializados 0,0000 PRE<POS
POS 9,47 0,00
L PRE 0,93 0,00
Quelobnios 0,3407 PRE = POS
POS 1,91 0,00
. PRE 0,50 0,00
Ovos de quelonio 0,1031 PRE = POS
POS 0,15 0,00
) PRE 0,86 0,00
Jacaré 0,5450 PRE = POS
POS 0,39 0,00

1.4 PESCA COMERCIAL DE CONSUMO EM VGX

No trecho VGX, compreendido entre as grandes cachoeiras e o sitio Pimental,
local de construcdo da barragem, foram capturados de 2012 a abril de 2019 um
total de 206 toneladas de pescado, com uma média anual de 26 toneladas. N&o
foi observada tendéncia significativa na captura média de pescado a longo dos
anos (Figura 1.11). A duracdo das viagens teve um aumento ao longo do tempo
nas rabetas (todas as modalidades de pescarias). O nimero médio de pescadores
por viagem de pesca aumentou ha fase de pds-enchimento somente para rabetas
operando redes (Quadro 1.13). Melhores rendimentos (CPUE) ocorreram na fase
de pré-enchimento apenas para pescarias combinadas com redes e linhas. Nas
demais pescarias os rendimentos foram similares nos dois periodos (Quadro
1.14).
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VGX

3,5

2,5

1,5

Captura média (t)

0,5

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

PRE POS

Figural.11-Tendénciadas capturas médias mensais de peixes no trecho
VGX nos periodos de pré- e pds — enchimento.

Quadro 1.13 — Média, mediana e teste de Kruskal Wallis («¢=0,05) da duragao de
viagem e nimero de pescadores, nos periodos pré (2012 — 2015) e p6s-enchimento

i2016—2019i no trecho VGX.

PRE 205( 2,99 2
© Rabetas Linhas 0,0000 PRE < POS
o POS 124 4,38 4
3 PRE 313| 2,91 3
© Rabetas Redes 0,0000 PRE < POS
g POS 324 3,66 4
2 . PRE 332| 3,31 3
Rabetas Redes Linhas 0,0000 PRE < POS
POS 191| 4,07 4
n PRE 205( 1,34 1
o Rabetas Linhas 0,4627| PRE=POS
-8 POS 1241 1,31 1
S PRE 313| 1,37 1
A Rabetas Redes 0,0000 PRE < POS
o POS 324 1,86 2
S , PRE 332 1,97 2
% Rabetas Redes Linhas 0,0625 PRE = POS
POS 191 1,86 2

Quadro 1.14 — Média e mediana da captura por unidade de esforco (kg/pescador*dia)
da pescade consumo com rabetas, no trecho VGX, nos periodos de pré-enchimento
(2012-2015) e no p6s-enchimento (2016-2019). Resultados significantes em negrito.

PRE 201 13,26 10,12

Rabeta Linhas 0,1303 PRE = POS
POS 119 11,47 9,08

Rabeta Redes PRE 313 24,16 19,25 0,8478 PRE = POS
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PO 320 | 2478 | 19
PRE 330 | 2218 | 1827
Rabeta Redes 0,027 | PRE>POS
Linhas POS 184 | 2015 | 1505

Na composicéao relativa das espécies observa-se que no VGX, que compreende
a maior parte do Trecho de Vaz&o Reduzida, apos o barramento do rio, o curimata,
gue geralmente ocupava o quarto lugar nos volumes de captura, se transformou
na espécie mais importante, deslocando o pacu que passou da primeira para a
terceira posicdo (Figura 1.12). Na andlise de ordenamento, observaram-se
diferencas tanto no periodo do ano (seca vs cheia) (p=0.0001) como na fase do
empreendimento (pre vs pos) (p=0.005), bem como na interacdo entre os dois
fatores (p=0.02). A dissimilaridade entre os periodos de cheia e seca foi de 38%
sendo a pescada a espécie mais caracteristica de cheia e o curimata da seca. Ja
entre as fases a dissimilaridade foi de 34%, confirmando os resultados de que o
pacu era a espécie que caracterizava o periodo anterior ao enchimento dos
reservatorios e curimatd a que se destacou na fase pds enchimento, juntamente
com pescada e tucunaré (Figura 1.13).

VGX
W PRE mPOS

Pacu
Pescada
Tucunaré
Curimata
Aracu
Ariduia
Fidalgo
Surubim
Filhote
Piranha
Pirarara
Acard
Acari
Cachorra
Erana
Trairdo
Barba chata
Matrinxa
Tambaqui

23,0%

25,3%

Figura 1.12 — Composicao especifica relativa das capturas de peixes de
consumo antes (2012-2015) e depois (2016-2019) do enchimento no
trecho VGX.
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Figura 1.13 — Ordenagdo dos dados de frequéncia relativa da composicao das
espécies da pesca de consumo por ano no trecho VGX do rio Xingu. Anos 2012 a
2015 = pré-enchimento; 2016 a 2019 = pés-enchimento.

Na aplicacdo do modelo linear geral (ANCOVA) para o trecho denominado VGX,
no caso das rabetas foram detectadas significancias para o esfor¢co (p=0,0000),
para a vazao (p=0,0000) e para a fase do empreendimento (p=0,0311), sendo que
a correlacéo do ajuste foi forte (R?=0,90). Os coeficientes do modelo podem ser
vistos no Quadro 1.15, e indicam que o esforgo tem um efeito positivo sobre a
captura média das rabetas neste trecho, enquanto que a vazao tem efeito
negativo. O enchimento do reservatorio causou também efeitos negativos sobre a
pesca neste trecho do rio. Pelas analises dos coeficientes, 0 modelo indica que a
captura média prevista pelo modelo no periodo apds o fechamento do rio reduziu
em cerca de 8%. O trecho VGX ndo apresenta atuagdo de barco motorizados,
sendo assim, ndo ha dados para analises com modelos para esta categoria de
embarcacéao.

Quadro 1.15 — Coeficientes da analise de Modelo Linear Geral (ANCOVA) para as
rabetas e barcos da pesca de consumo que operam no trecho VGX do rio Xingu.

Intercepto 4,4762 0,8872 0,0000

Esforco 1,0222 0,0996 0,0000
Rabetas —

Vazao -0,2311 0,0728 0,0000

Barramento do rio (PRE) 0,0791 0,0717 0,0311

Monitorando o comportamento do pesqueiro Caituca, que é o pesqueiro mais
utilizado pela pesca de peixes de consumo no trecho VGX, confirmam-se os
resultados observados ao longo de todo o trecho, i.e. tanto a producgao total, como
o esforgo total e a CPUE foram maiores no periodo pré-enchimento (Figura 1.14).
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Figura 1.14 — Esforgo total (numero de viagens), producéo total (kg) e rendimentos
médios (CPUE - kg.pescador?.dia') da pesca de consumo no trecho VGX do rio
Xingu, nas proximidades do empreendimento da UHE Belo Monte, antes e depois no
enchimento entre abril de 2012 e abril de 2019.

As expedicbes de pesca no trecho VGX apresentaram em meédia custos
operacionais por de R$ 237,26 (DP=204,18)/viagem, receitas de
R$828,03/viagem (DP=881,89), com rendimento bruto de R$590,77/viagem
(DP=770,75) e rendimento liquido de R$130,91/pescador e dia (DP=154,26).
Comparando o periodo pré-enchimento com o pés-enchimento, foi observado que
0 custo médio (H1,1053=46,38; p=0,000) aumentou 35% apo6s o barramento do rio.
Quando analisados o0s rendimentos, observa-se que a receita média
(H11053=14,58; p=0,001) aumentou 24% e o rendimento liquido (Hi1053=13,25;
p=0,003) diminuiu em 16% no poés-enchimento. O rendimento bruto nao
apresentou difenca significativa entre os periodos de pré e pos-enchimento. As
comparacgdes entre por sistema de pesca podem ser observados no quadro abaixo
(Quadro 1.16).

Quadro 1.16 — Comparagdo dos custos (R$) com insumos, receita bruta (R$),
rendimento bruto (R$) e rendimento liquido (R$) por sistema de pesca, da pesca de
consumo no trecho VGX no periodo de abril de 2012 a abril de 2019.

Rabetas Linhas PRE < POS PRE < POS PRE = POS PRE > POS
Rabetas Redes PRE > POS PRE < POS PRE = POS PRE = POS
Rabetas Redes Linhas PRE = POS PRE = POS PRE = POS PRE > POS

Neste trecho, o consumo médio de proteina animal foi de 282 g.capita™.dia (DP
= 163,56). O peixe é o alimento proteico mais consumido com uma taxa média de
136 g.capita.dial, o que corresponde a uma taxa anual de 50 kg.capita*.ano?. A
taxa per capita de consumo de pescado anual para estas familias, foi mais de 2
vezes a média mundial, 4 vezes o consumo nacional.

Observa-se a redugédo do consumo de pacu, embora ainda se mantenha como a
etnosespécie mais consumida no trecho, a favor de um aumento no consumo de
curimatd, pescada e aracu. No geral, o consumo coincide com as alteragbes na
composicao das capturas observada anteriormente (Figura 1.15).
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O consumo médio de proteinas totais de origem animal em VGX apresentou
diferenca significativa entre os periodos de pré e pos-enchimento (Hi171=6,09,
p=0,0360), com maior valor no pré-enchimento. Em especial, quando analisado
item a item, observa-se que leite e industrializados diferiram significativamente
entre os periodos, com aumento de 350% e 83% ap0s o barramento do rio,
respectivamente. (Quadro 1.17).

VGX
m PRE mPOS
PACU 37,6% 30,1%
TUCUNARE
ACARI
CURIMATA
PESCADA
PIRARARA
ACARA
ARACU 2,5% 5,2%
SURUBIM 1,2% 1,2%
MATRINXA 0,6% | 0,1%
MANDI 0,4% | 0,0%
PIRANHA 0,4% Il 0,8%
CORVINA 0,2% | 0,5%
BRANQUINHA 0,1% | 0,1%
TRAIRAO 0,8%
TAMBAQUI 1,4%
PINTADO ] 0,2%
FIDALGO ] 0,2%
BICUDA ] 0,3%
ARIDUIA ] 0,3%

Figura 1.15 — Contribuicdo relativa das etnoespécies de pescado na dieta das

familias do rio Xingu, no trecho VGX nos periodos de pré-enchimento (2012-2015) e
pos-enchimento (2016-2019).

Quadro 1.17 — Média e mediana do consumo de alimentos em VGX para os periodos
pré e poés-enchimento, entre abril de 2012 e abril de 2019 e resultados da
comparagao multipla, apoés aplicagao do teste de Kruskal Wallis (a=0.05).
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. PRE 149,68 102,79
Peixe 0,2638 PRE = POS
POS 121,69 88,12
PRE 46,05 30,59
Carne de gado 0,5391 PRE = POS
POS 38,42 33,93
PRE 43,84 33,49
Aves 0,2192 PRE = POS
POS 38,99 22,22
. PRE 6,90 3,65
Ovos de galinha 0,2953 PRE = POS
POS 6,52 0,88
. PRE 1,84 0,00
Leite 0,0000 PRE < POS
POS 9,61 2,29
PRE 26,78 0,00
Caga 0,3074 PRE = POS
POS 15,58 0,00
PRE 8,79 0,00
Porco 0,6791 PRE = POS
POS 9,44 0,00
o PRE 4,59 0,00
Industrializados 0,0083 PRE<POS
POS 11,86 2,81
- PRE 14,91 0,00
Quelbnios 0,0600 PRE = POS
POS 2,03 0,00
. PRE 0,16 0,00
Ovos de quelonio 0,7527 PRE = POS
POS 0,11 0,00
) PRE 1,64 0,00
Jacaré 0,2780 PRE = POS
POS 0,49 0,00

1.5 PESCA COMERCIAL DE CONSUMO EM ATM

No trecho ATM, compreendido entre o sitio Pimental e a cidade de Altamira, foram
capturados de 2012 a abril de 2019 um toral de 388 toneladas de pescado, com
uma média anual de 48 toneladas. Observa-se um crescimento significativo na
captura média ao longo dos anos (Mann-Kendall: S=13; p=0,035) (Figura 1.16).
A duracdo das viagens mostra um aumento ao longo do tempo nas rabetas com
redes e com linhas. O nimero médio de pescadores por viagem de pesca
aumentou na fase de pds-enchimento em todas as pescarias realizadas com
rabetas e nos barcos com redes/linhas (Quadro 1.18). Melhores rendimentos
(CPUE) ocorreram no pré-enchimento apenas para pescarias com redes. Nas
demais pescarias os rendimentos foram similares nos dois periodos (Quadro
1.19).
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Captura média (t)

[
N

=
o

ATM

2012 2013

PRE

2014 2015

2016

2017
POS

2018

Figura 1.16 — Tendéncia das capturas médias mensais de peixes no
trecho ATM nos periodos de pré- e pés-enchimento.

Quadro 1.18 — Média, mediana e teste de Kruskal Wallis («¢=0,05) da duragao de
viagem e numero de pescadores, nos periodos pré (2012-2015) e p6s-enchimento
(2016-2019), no trecho ATM.

PRE 487 2,69 2
Rabetas Linhas 0,0000 PRE < POS
POS 786 | 3,69 4
PRE 745 2,65 3
Rabetas Redes 0,0000 PRE < POS
POS 1552 3,52 3
S PRE 198 | 3,99 4
4 Rabetas Redes Linhas 0,911 PRE = POS
o POS 538 | 3,92 4
(0]
© , PRE 2 2,5 25
@ Barcos Linhas 0,3126| PRE =POS
o POS 33 3,9 4
PRE 17 3,47 3
Barcos Redes 0,807 PRE = POS
POS 84 3,57 3
PRE 4 4,25 4
Barcos Redes Linhas 0,7136 PRE = POS
POS 55 4 4
. PRE 487 1,21 1
Rabetas Linhas 0,0000 PRE < POS
POS 786 | 1,42 1
o PRE 745 | 1,30 1
o Rabetas Redes 0,0000 PRE < POS
3 POS 1552| 1,72 2
2 ‘ PRE 198 | 1,43 1
o Rabetas Redes Linhas 0,0000 PRE < POS
) POS 538 1,74 2
©
2 , PRE 2 1,5 1,5
Barcos Linhas 0,6418 PRE = POS
POS 33 1,8 2
Barcos Redes PRE 17 1,35 1 0,1494 PRE = POS
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POS 84 1,57
PRE 4 1 1

Barcos Redes Linhas 0,0242 PRE < POS
POS 55 1,80 2

Quadro 1.19 — Média e mediana da captura por unidade de esforco (kg/pescador*dia)
da pescade consumo com rabetas, no trecho ATM, nos periodos de pré-enchimento
(2012-2015) e no pos-enchimento (2016-2019). Resultados significantes em negrito.

, PRE 463 10,55 8
Rabeta Linhas 0,5992 PRE = POS
POS 774 10,6 8,5
PRE 719 23,04 19,00
Rabeta Redes 0,0000 PRE > POS
POS 1510 18.96 13,65
PRE 191 15,38 12,16
Rabeta Redes 0,3522 PRE = POS
Linhas POS 535 16,33 12,56

No trecho ATM, a pescada e o tucunaré sao as espécies mais capturadas no pos-
enchimento. Houve diminui¢cdo de pacu e curimata na area que agora compreende
0 reservatério e aumento na captura de acaras (Figura 1.17). Na andlise de
ordenamento (Figura 1.18), tanto o periodo do ano (p=0.001), como a fase do
empreendimento (p=0.038) resultaram significantes para explicar a composi¢ao
das capturas. Os periodos cheia e seca possuem 39% de diferencas, sendo o
tucunaré, que ocorre mais na cheia, e a pescada, que ocorre mais na seca, as
espécies que explicam primeiramente as diferencas. As fases de pré e poés
enchimento apresentaram 33% de dissimilaridade; as diferencas séo explicadas
principalmente pelo aumento no periodo pés-enchimento de pescada, tucunaré e
acara e pela diminuicdo do pacu e curimatd nesse periodo, confirmando os
resultados das piramides de frequéncias relativas.
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Pescada
Pacu
Curimata
Tucunaré
Acari

Aracu
Ariduia
Erana

Acara
Cachorra
Trairao
Pirarara
Surubim
Piranha
Fidalgo
Matrinxa
Barba chata
Acari Amarelinho
Bacu
Outros

21,8%
19,6%
18,6%
16,2%

ATM
B PRE mPOS

26,3%

25,0%

Figura 1.17 — Composicéao especifica relativa das capturas de peixes de
consumo antes (2012-2015) e depois (2016-2019) do enchimento.
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Figura 1.18 — Ordenacdo dos dados de frequéncia relativa da composicdo das
espécies da pesca de consumo por ano no trecho ATM do rio Xingu. Anos 2012 a
2015 = pré-enchimento; 2016 a 2019 = pés-enchimento.
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Na analise do modelo multivariado de covariancia para as rabetas que atuam no
trecho ATM, o esforco (p=0,0000) e a vazé&o (p=0,0000) tiveram efeitos positivos
e nhnegativos comprovados, respectivamente. Porém, a instalacdo do
empreendimento ndo parece ter afetado as médias de captura total das rabetas
neste trecho (p=0,0843). O modelo resultou em forte correlacdo (R?=0,95). Para
0s barcos que atuaram nesse trecho, o esforco teve efeitos positivos (p=0,0000),
enguanto que, a vazao (p=0,1223) e a fase do empreendimento (p=0,6452) n&do
geraram diferencas estatisticas na captura média mensal e a correlacdo, neste
caso, também foi alta (R?=0,95) (Quadro 1.20).

Quadro 1.20 — Coeficientes da analise de Modelo Linear Geral (ANCOVA) para as
rabetas e barcos da pesca de consumo que operam no trecho ATM do rio Xingu.

Intercepto 3,0402 0,6596 0,0000

Esforco 1,1149 0,0856 0,0000
Rabetas —

Vazdo -0,1372 0,0481 0,0000

Barramento do rio (PRE) 0,0741 0,0843 0,0843

Intercepto 0,9967 1,1410 0,0860

Esforco 1,7526 0,1288 0,0000
Barcos =

Vazao -0,1011 0,1289 0,1223

Barramento do rio (PRE) 0,0488 0,2099 0,6452

Monitorando o comportamento pontual do pesqueiro Paratizdo, sendo este o
pesqueiro mais utilizado pela pesca de peixes de consumo no trecho ATM,
observam-se que houve um aumento da captura total e do esforco total da pesca
de consumo no local no periodo de pés enchimento, porém o rendimento (CPUE)
apresentou-se significativamente menor apés o fechamento do rio (Figura 1.19).

Paratizdo

Paratizdo

Paratizdo
1000 N=905 60000

— 16,00 N=407
5

w 800 o 50000

& % 40000

S 600 z

k3 N=429 5 30000

° 2

2 400 S

2 3 20000
H

£ g

2 200 & 10000

0 0
PRE POS PRE POS PRE POS

Figura 1.19 — Esforco total (niumero de viagens), producéo total (kg) e rendimentos
médios (CPUE - kg.pescador'.dia') da pesca de consumo no pesqueiro de
Paratizdo do rio Xingu, nas proximidades do empreendimento da UHE Belo Monte,
antes e depois no enchimento entre abril de 2012 e abril de 2019.

As expedicbes de pesca no trecho ATM apresentaram em média custos
operacionais de R$ 204,53/viagem (DP=445,94), receitas de R$571,85/viagem
(DP=510,89), com rendimento bruto de R$367,32/viagem (DP=621,83) e
rendimento liquido de R$91,31/pescador e dia (DP=191,51). Comparando o
periodo pré-enchimento com o p6s-enchimento, foi observado que o custo médio
(H1,3190=76,79; p=0,000) aumentou 29% apdés o barramento do rio. Quando
analisados os rendimentos, observa-se que receita média (H1,3190=5,15; p=0,002)
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aumento 2% e o rendimenro liquido (H1,3190=170,39; p=0,000) reduziu em 42% no
periodo pos-enchimento. O rendimento bruto ndo apresentou diferenca
significativa entre os periodos de pré e pés-enchimento. As comparacfes entre
sistemas de pesca podem ser observadas no quadro abaixo (Quadro 1.21).

Quadro 1.21 — Comparagido dos custos (R$) com insumos, receita bruta (R$),
rendimento bruto (R$) e rendimento liquido (R$) por sistema de pesca, da pesca de
consumo no trecho ATM no periodo de abril de 2012 a abril de 2019.

Rabetas Linhas PRE < POS PRE > POS PRE = POS PRE > POS
Rabetas Redes PRE > POS PRE = POS PRE > POS PRE = POS
Rabetas Redes Linhas PRE = POS PRE > POS PRE > POS PRE > POS
Barcos Linhas PRE = POS PRE = POS PRE = POS PRE > POS
Barcos Redes PRE = POS PRE = POS PRE = POS PRE = POS
Barcos Redes Linhas PRE = POS PRE = POS PRE = POS PRE = POS

Neste trecho, o consumo médio de proteina animal foi de 187 g.capita™.dia* (DP
= 105,61). A carne de gado € o alimento proteico mais consumido com uma taxa
média de 60 g.capita®.dia. O peixe é o segundo alimento mais consumido com
taxa média de 56 g.capita’.dia’ ou 20 kg. capital.ano?, que esta dentro da
recomendacdo da FAO e OMS. Observa-se reducdo do consumo de pacu, e
aumento do consumo de tucunarés e pescadas. Estas alteracdes coincidem com
as alteracdes na composicdo das capturas observada anteriormente. Além disso,
observa-se aumento no consumo de tambaqui, sendo que esta espécie é
provavelmente oriunda de cultivo ou de outras localidades, fora da regido (Figura
1.20).

O consumo médio de proteinas totais de origem animal ndo apresentou diferenca
significativa entre os periodos de pré e pds-enchimento. Porém, quando analisado
o tipo de alimento entre os periodos, observa-se apés o barramento uma
diminuicdo do consumo de carne de gado (17%) e um aumento no consumo de
leite (100%) e industrializados (67%) (Quadro 1.22).

31



() norteeneran

ATM
mPRE M POS
PACU  38,3% 22,9%
PESCADA 25,0%
TUCUNARE 22,4%
CURIMATA
TAMBAQUI
ACARI 0,8% M 1,7%
PIRARUCU 0,4% W 0,9%
ARACU 0,4% M 2,8%
TAINHA 0,2% |
SARDINHA 1 0,2%
PIRARARA 1 0,2%
PIRANHA 1 0,1%
PIRAIBA 1 0,1%
FLEXEIRA 1 0,4%
FILHOTE 1 0,2%
CACHORRA 107%
BRANQUINHA 1 0,2%
BARBA CHATA 1 0,1%
ARIDUIA 107%
ACARA | X7

Figura 1.20 — Contribui¢cdo relativa das etnoespécies de pescado na dieta das
familias do rio Xingu, no trecho ATM nos periodos de pré-enchimento (2012-2015) e
poés-enchimento (2016-2019).

Quadro 1.22 — Média e mediana do consumo de alimentos em ATM para os periodos
pré e poés-enchimento, entre abril de 2012 e abril de 2019 e resultados da
comparagao multipla, apés aplicacao do teste de Kruskal Wallis (a=0.05).

PRE 54,94 36,36

Peixe 0,4437 PRE = POS
POS 57,41 34,39
PRE 66,26 57,14

Carne de gado 0,0261 PRE > POS
POS 54,69 46,15
PRE 33,60 24,68

Aves 0,5219 PRE = POS
POS 33,65 28,97
. PRE 4,69 2,50

Ovos de galinha 0,1583 PRE = POS
POS 6,16 4,31
. PRE 512 3,55

Leite 0,0093 PRE < POS
POS 10,60 4,50
PRE 6,31 0,00

Caca 0,1838 PRE = POS
POS 5,24 0,00
PRE 9,59 0,00

Porco 0,7467 PRE = POS
POS 5,33 0,00
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- PR 6,64 2,36
Industrializados 0,0042 PRE<POS
POS 10,30 7,18
. PRE 0,04 0,00
Quelobnios 0,4109 PRE = POS
POS 0,36 0,00
. PRE 0,04 0,00
Ovos de quel6nio 0,7999 PRE = POS
POS 0,10 0,00
, PRE 1,04 0,00
Jacaré 0,2803 PRE = POS
POS 0,16 0,00

1.6 PESCA COMERCIAL DE CONSUMO EM BESP

No trecho BESP, compreendido entre Altamira e a regidao de Boa Esperanca,
foram capturadas de 2012 a abril de 2019 um total de 291 toneladas de pescado,
com uma média anual de 36 toneladas. Nao foi observada tendéncia significativa
na captura média de pescado a longo dos anos (Figura 1.21). A duracdo das
viagens mostra um aumento ao longo do tempo nas rabetas que operam com
redes e nas rabetas que operam com linhas. O nimero médio de pescadores por
viagem de pesca aumentou na fase de pés-enchimento em todas as rabetas e nos
barcos com redes (Quadro 1.23). Melhores rendimentos (CPUE) ocorreram no
pré-enchimento para todas as pescarias (Quadro 1.24).

BESP

Captura média (t)

o
w

o

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

2

PRE POS

Figura 1.21 — Tendéncia das capturas médias mensais de peixes no
trecho BESP nos periodos de pré e p6s-enchimento.

Quadro 1.23 — Média, mediana e teste de Kruskal Wallis (a=0,05) da duracdo de
viagem e nimero de pescadores, nos periodos pré (2012-2015) e p6s-enchimento
(2016-2019) no trecho BESP.
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) PRE 615( 4,11 4
Rabetas Linhas 0,0000 PRE < POS
POS 539 3,57 3
PRE 785| 3,30 3
© Rabetas Redes 0,0006 PRE < POS
S POS 736 3,56 3
< _ PRE 518| 4,23 4
© Rabetas Redes Linhas 0,3802 PRE = POS
g POS 379 4,35 4
2 PRE 29 | 3,72 3
Barcos Redes 0,9259 PRE = POS
POS 14 | 3,86 4
PRE 36 4,75 5
Barcos Redes Linhas 0,2406 PRE = POS
POS 9 5,55 5
_ PRE 615 1,21 1
Rabetas Linhas 0,0000 PRE < POS
POS 539 1,5 1
n PRE 785( 1,31 1
o Rabetas Redes 0,0000| PRE<POS
_g POS 736 1,62 2
S _ PRE 518 1,32 1
P Rabetas Redes Linhas 0,0000 PRE < POS
a POS 379 1,74 2
S PRE 29 | 1,34 1
> Barcos Redes 0,0184 PRE < POS
POS 14 | 1,92 2
PRE 36 1,69 15
Barcos Redes Linhas 0,1919 PRE = POS
POS 9 1,87 2

Quadro 1.24 — Média e mediana da captura por unidade de esforgo (kg/pescador*dia)
da pesca de consumo com rabetas, no trecho BESP, nos periodos de pré-
enchimento (2012-2015) e no pés-enchimento (2016-2019). Resultados significantes
em negrito.

PRE 607 13,04 11,25

Rabeta Linhas 0,0000 PRE > POS
POS 525 10,27 8,12
PRE 781 23,14 17,50

Rabeta Redes 0,0000 PRE > POS
POS 722 14,78 11,66
PRE 514 18,56 16,29

Rabeta Redes 0,0000 | PRE>POS
Linhas POS 376 14,67 9,66

A composicdo das capturas do trecho BESP apresentou aumento de pescada e
de pacu, deslocando o tucunaré para a terceira posicdo. (Figura 1.22). Da
ordenacdo das capturas por espécie (Figura 1.23) resultou que os periodos de
cheia e a seca se distinguem de forma significativa (p=0.001), com 25% de
dissimilaridade, sendo as diferencas principalmente devido ao tucunaré e o pacu
que ocorrem mais na cheia e ao curimatd e a pescada que sdo mais
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caracteristicos da seca. A fase do empreendimento ndo resultou em diferencas
significantes.

BESP
EPRE mPOS

Tucunaré 23,0%
Pescada 22,9%
Pacu 20,4%
Curimata 18,1%
Acard
Surubim
Ariduia
Aracu
Erana
Pirarara
Fidalgo
Piranha
Acari
Trairdo
Matrinxa
Cachorra
Traira
Acari Amarelinho
Barba chata
Outros

31,0%

Figura 1.22 — Composicado especifica relativa das capturas de peixes de consumo
antes (2012-2015) e depois (2016-2019) do enchimento.
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Figura 1.23 — Ordenacdo dos dados de frequéncia relativa da composi¢cdo das
espécies da pesca de consumo por ano nos trechos mais préximos ao
empreendimento no rio Xingu com delimitacédo livre de grupos. Anos 2012 a 2015 =
pré-enchimento; 2016 a 2019 = pds-enchimento.
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Da aplicagdo do modelo de ANCOVA para as rabetas, conclui-se que tanto o
esfor¢co (p=0,0000), como a vazédo (p=0,0000) e as fases do empreendimento
(p=0,0000) interferiram na captura média mensal no trecho BESP, sendo que o
modelo apresenta forte correlacdo (R?=0,83). Como na maior parte dos casos, a
captura esta diretamente relacionada ao esforco de pesca e inversamente
relacionada com a vazdo. O enchimento dos reservatérios causou um efeito
negativo na captura média. De acordo com a previsdo do modelo, conclui-se que
no caso das rabetas deste trecho a captura média reduziu em 22% apos o
fechamento do rio. Para a analise de ANCOVA aplicadas para os barcos que
atuaram no trecho BESP, o esfor¢co (p=0,0000) e as fases do empreendimento
(p=0,0001) resultaram significantes, influenciando a captura, mas a vazdo néo
(p=0,9818). Da mesma forma que nas rabetas, o enchimento dos reservatérios
causou uma diminui¢cdo na captura média, que pela previsdo do modelo foi em
média de 34% (Quadro 1.25).

Quadro 1.25 — Coeficientes da analise de Modelo Linear Geral (ANCOVA) para as
rabetas e barcos da pesca de consumo que operam no trecho BESP do rio Xingu.

Intercepto 3,1751 0,7211 0,0000

Esforgo 1,0083 0,1090 0,0000
Rabetas —

Vazdo -0,0897 0,0410 0,0000

Barramento do rio (PRE) 0,2456 0,0479 0,0000

Intercepto 0,5899 1,3855 0,3994

Esforco 1,5290 0,1366 0,0000
Barcos =

Vazao 0,0019 0,1638 0,9818

Barramento do rio (PRE) 0,4078 0,1959 0,0001

Monitorando o comportamento do pesqueiro Costa Junior, sendo este o pesqueiro
mais utilizado pela pesca de peixes de consumo no trecho BESP, observa-se que
o esforco total e a captura de peixe foram maiores na fase de pré enchimento do
reservatorio, enquanto que, o redimento (CPUE) apresentou-se similar entre as
fases Pré e Po6s. (Figura 1.24).

Costa Junior Costa Junior Costa Junior
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Figura 1.24 — Esforco total (niumero de viagens), producéo total (kg) e rendimentos
médios (CPUE — kg.pescador?.dial) da pesca de consumo no trecho BESP do rio
Xingu, nas proximidades do empreendimento da UHE Belo Monte, antes e depois no
enchimento entre abril de 2012 e abril de 2019.
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As expedicdes de pesca no trecho BESP apresentaram em média custos
operacionais de R$203,40/viagem (DP=120,36), receitas de R$673,56/viagem
(DP=529,98), com rendimento bruto de R$470,16/viagem (DP=479,89) e
rendimento liquido de R$110,90/pescador e dia (DP=116,02). Comparando o
periodo pré-enchimento com o pos-enchimento, foi observado que o custo médio
(H1,2813=18,37; p=0,000) diminui 9% apds o barramento do rio. Quando analisados
os rendimentos, observa-se que a receita média (Hi2813=282,12; p=0,000), o
rendimento bruto (Hi,2513=304,06; p=0,000) e o rendimento liquido (H1,2813=357,27;
p=0,000) reduziram 38%, 48% e 50% no periodo poés-enchimento,
respectivamente. As comparacfes entre sistemas de pesca podem ser
observados no quadro abaixo (Quadro 1.26).

Quadro 1.26 — Comparagiao dos custos (R$) com insumos, receita bruta (R$),
rendimento bruto (R$) e rendimento liquido (R$) por sistema de pesca, da pesca de
consumo no trecho BESP no periodo de abril de 2012 a abril de 2019.

Rabetas Linhas PRE > POS PRE > POS PRE > POS PRE > POS
Rabetas Redes PRE > POS PRE > POS PRE = POS PRE = POS
Rabetas Redes Linhas PRE = POS PRE > POS PRE > POS PRE > POS
Barcos Redes PRE = POS PRE = POS PRE = POS PRE > POS
Barcos Redes Linhas PRE = POS PRE = POS PRE > POS PRE > POS

Neste trecho, o consumo médio de proteina animal foi de 374 g.capita™.dia* (DP
=163,56). O peixe é o alimento proteico mais consumido com uma taxa média de
248 g.capita™.dia?, o que corresponde a uma taxa anual de 91 kg.capita*.ano™. A
taxa per capita de consumo de pescado foi mais de 4 vezes a média mundial e
mais de 6 vezes 0 consumo nacional.

Observa-se que 0 pacu, mantém-se como a etnoespécie mais consumida em
ambos os periodos. O aumento do consumo de pescada e acari, e as reducdes
de tucunaré e curimata, coincidem com as alteragdes na composicao das capturas
observada anteriormente (Figura 1.25).

O consumo médio de proteinas totais de origem animal, apresentou diferenca
significativa entre os periodos de pré e pés-enchimento (Hi,145=4,43, p=0,0352),
com maior valor no pré-enchimento. Em especial, quando analisado item a item,
a média de consumo de pescado diminuiu (35%) e aumentou o consumo de carne
de gado (32%), alimentos industrializados (250%), leite (500%), porco (200%) e
ovos de galinhas (130%%) ap6s o barramento do rio (Quadro 1.27).
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BESP
m PRE mPOS
PACU  29,3% 30,3%
TUCUNARE 23,6%
PESCADA 32,3%
CURIMATA 12,5% 6,1%
SURUBIM 5,3% 0,9%
ACARI 4,7% 5,4%
ARACU OU PIAU 2,3% Wl 0,7%
MATRINXA 2,0% W 0,1%
TRAIRA 0,7% W 1,2%
TAMBAQUI 0,6% W 1,1%
FIDALGO 0,6% Hll 0,6%
PIRANHA 0,5% I 1,9%
ARIDUIA 0,4% | 0,3%
PIRARARA 0,3% I 0,5%
TRAIRAO 1 0,5%
SARDINHA 10,1%
FLEXEIRA 1 0,1%
CACHORRA 1 0,5%
BRANQUINHA 10,1%
BICUDA 1 0,1%
BARBA CHATA 1 0,1%
ACARA 1 0,3%

Figura 1.25 — Contribuigcado relativa das etnoespécies de pescado na dieta das
familias do rio Xingu, no trecho BESP nos periodos de pré-enchimento (2012-2015)
e poés-enchimento (2016-2019).

Quadro 1.27 — Média e mediana do consumo de alimentos em BESP para os periodos
pré e poés-enchimento, entre abril de 2012 e abril de 2019 e resultados da
comparagao multipla, apoés aplicagao do teste de Kruskal Wallis (a=0.05).

. PRE 305,82 296,63
Peixe 0,0029 PRE >POS
POS 199,18 152,54
PRE 38,56 13,16
Carne de gado 0,0365 PRE < POS
POS 50,54 30,71
PRE 24,81 2,38
Aves 0,5876 PRE = POS
POS 22,78 9,52
. PRE 3,42 0,00
Ovos de galinha 0,0150 PRE < POS
POS 7,50 2,50
. PRE 1,73 0,00
Leite 0,0010 PRE < POS
POS 12,46 0,36
PRE 32,10 0,00
Caca 0,8745 PRE = POS
POS 21,16 0,00
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PR 3,32 0,00
Porco 0,0022 PRE < POS
POS 9,73 0,00
e PRE 2,28 0,00
Industrializados 0,0121 PRE<POS
POS 7,55 0,00
. PRE 5,91 0,00
Quelbnios 0,9721 PRE = POS
POS 4,47 0,00
. PRE 0,16 0,00
Ovos de queldnio 0,5657 PRE = POS
POS 0,28 0,00
) PRE 0,07 0,00
Jacaré 0,6696 PRE = POS
POS 0,31 0,00

1.7 PESCA COMERCIAL DE CONSUMO EM CONF

No trecho CONF, compreendido entre a regido de Boa Esperanca e a confluéncia
do rio Xingu com o rio Iriri, foram capturados de 2012 a abril de 2019 um total de
162 toneladas de pescado, com uma média anual de 20 toneladas Nao foi
observada tendéncia significativa na captura média de pescado a longo dos anos
(Figura 1.26). No pds-enchimento ndo se observou aumento na duragdo das
viagens. O numero médio de pescadores aumentou na fase de pds-enchimento
apenas nas viagens de rabeta linhas e com redes/linhas (Quadro 1.28). No trecho
CONF, apdés o enchimento dos reservatérios, observou-se alteracdo na
composicao especifica apenas na posicao do tucunaré e da pescada, que sao as
principais espécies capturadas neste trecho, e se alternaram no primeiro lugar
(Figura 1.27). Melhores rendimentos (CPUE) ocorreram no pré-enchimento
apenas para pescarias com linhas e com redes/linhas. Similar rendimento entre
periodos ocorreu nas pescarias com redes (Quadro 1.29).

CONF

3,5

2,5

1,5

Captura média (t)
N

0,5

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

PRE POS

Figura 1.26 — Tendéncia das capturas médias mensais de peixes no
trecho CONF nos periodos de pré- e pés-enchimento.

39



() norteencran

Quadro 1.28 — Média, mediana e teste de Kruskal Wallis (a¢=0,05) da duragao de
viagem e nimero de pescadores, nos periodos pré (2012-2015) e p6s-enchimento

i 2016-2019 i

] PRE 238 5,28 5
© Rabetas Linhas 0,2194 PRE = POS
o POS 259 5,06 5
8 PRE 141| 4,63 5
© Rabetas Redes 0,0236 PRE > POS
-S; POS 78 | 4,13 4
2 _ PRE 168| 5,18 5
Rabetas Redes Linhas 0,8182 PRE = POS
POS 84 | 5,17 5
n ) PRE 238 1,32 1
o Rabetas Linhas 0,0099| PRE<POS
s POS 259 1,43 1
S PRE 141| 1,59 2
8 Rabetas Redes 0,0914 PRE = POS
o POS 78 | 1,42 1
S _ PRE 168| 1,55 1
% Rabetas Redes Linhas 0,0041 PRE < POS
POS 84 | 1,79 2
CONF
B PRE mPOS
Tucunaré35,3% 29,7%
Pescada 31,4%
Pacu 22,4%
Curimata 9,1% 6,6%
Ariduia 2,5% 1,9%
Fidalgo 2,5% 1,3%
Surubim 1,9% 1,5%
Piranha 1,2% 1,3%
Trairao 0,8% | 0,2%
Matrinxa 0,7% N 0,5%
Acard 0,7% | 0,2%
Aracu 0,6% | 0,2%
Cachorra 0,5% || 0,5%
Erana 0,3% | 0,1%
Pirarara 0,3% [ 0,9%
Acari 0,2% | 0,0%
Mandi 0,1% |
Barba chata 0,0% | 0,1%
Traira 0,0% | 0,1%
Outros 0,0% 0 1,1%

Figura 1.27 — Composicao especifica relativa das capturas de peixes de
consumo antes (2012-2015) e depois (2016-2019) do enchimento.

Quadro 1.29 — Média e mediana da captura por unidade de esforgo (kg/pescador*dia)
da pesca de consumo com rabetas, no trecho CONF, nos periodos de pré-
enchimento (2012-2015) e no pés-enchimento (2016-2019). Resultados significantes
em negrito.
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PRE 236 15,05 11,50

Rabeta Linhas 0,0000 PRE > POS
POS 258 11,81 8,75
PRE 139 21,54 17,44

Rabeta Redes 0,1538 PRE = POS
POS 77 17,8 16,00
PRE 168 19,20 15,56

Rabeta Redes 0,0000 | PRE>POS
Linhas POS 84 12,29 8,95

As expedi¢cbes de pesca no trecho CONF apresentaram em média custos
operacionais de R$369,57/viagem (DP=273,80), receitas de R$1.034,55/viagem
(DP=1011,62), com rendimento bruto de R$664,98/viagem (DP=867,70) e
rendimento liquido de R$101,67/pescador e dia (DP=116,97). Comparando o
periodo pré-enchimento com o p6s-enchimento, foi observado que o custo médio
(H1,741=11,38; p=0,007) diminui 23% apos o barramento do rio. Quando analisados
os rendimentos, observa-se que a receita média (Hi1741=111,38; p=0,000), o
rendimento bruto (Hi,741=97,57; p=0,000) e o rendimento liquido (H1741=90,28;
p=0,000), reduziram em 48%, 59% e 54% no periodo de pds-enchimento,
respectivamente. As comparagbes entre sistemas de pesca podem ser
observados no quadro abaixo (Quadro 1.30).

Quadro 1.30 — Comparagdo dos custos (R$) com insumos, receita bruta (R$),
rendimento bruto (R$) e rendimento liquido (R$) por sistema de pesca, da pesca de
consumo no trecho CONF no periodo de abril de 2012 a abril de 2019.

Rabetas Linhas PRE > POS PRE > POS PRE > POS PRE > POS
Rabetas Redes PRE = POS PRE > POS PRE = POS PRE = POS
Rabetas Redes Linhas PRE > POS PRE > POS PRE > POS PRE > POS

1.8 PESCA COMERCIAL DE CONSUMO EM SFX

No trecho SFX, compreendido entre a foz do rio Iriri € o rio Fresco, foram
capturados de 2012 a abril de 2019 um total de 759 toneladas de pescado, com
uma média anual de 95 toneladas. Observa-se um descréscimo significativo na
captura média ao longo dos anos (Mann-Kendall: S=-17; p=0,005) (Figura 1.28).
Nenhuma das pescarias analisadas apresentou aumento na duracao das viagens
e no numero médio de pescadores no pés-enchimento (Quadro 1.31). No trecho
SFX, pescada e tucunaré mantém- se como as espécies mais capturadas.
Contudo, houve aumento da captura de pacu apés o barramento do rio. (Figura
1.29). Melhores rendimentos (CPUE) ocorreram no pré-enchimento apenas para
pescarias com redes e redes/linhas. Similar rendimento entre os periodos ocorreu
nas pescarias com linhas (Quadro 1.32).
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Captura média (t)
2R =N
ON RO O®O

ONMO®

SFX

\\___—

2012

2013

PRE

2014 2015 2016 2017 2018

POS

Figura 1.28 — Tendéncia das capturas médias mensais de peixes no trecho

SFX nos periodos de pré- e pds-enchimento.

Quadro 1.31 — Média, mediana e teste de Kruskal Wallis (a=0,05) da duragido de
viagem e numero de pescadores, nos periodos pré (2012-2015) e p6s-enchimento

i 2016-2019 i

PRE 2067 3,18 3
© Rabetas Linhas 0,0000 PRE > POS
o POS 1350( 2,54 1
3 PRE 993 | 2,99 3
) Rabetas Redes 0,1707 PRE = POS
g POS 423 3,06 3
2 . PRE 1498 | 4,27 4
Rabetas Redes Linhas 0,6105 PRE = POS
POS 672 4,44 4
» PRE 2067 1,21 1
o Rabetas Linhas 0,0000( PRE >POS
-8 POS 1350 1,15 1
S PRE 993 | 1,19 1
A Rabetas Redes 0,1895 PRE = POS
o POS 423 1,16 1
S _ PRE 1498| 1,32 1
> Rabetas Redes Linhas 0,1389 PRE = POS
POS 672 1,29 1
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SFX
M PRE mPOS

Tucunaré 23,7%

Pescada 20,4%
Pacu 10,8%
Surubim 10,2%
Fidalgo 8,7%
Ariduia
Curimata
Cachorra
Trairao
Piranha
Matrinxa
Aracu
Barba chata
Erana
Pirarara
Jau
Mandi
Bico de Pato
Traira

21,3%
22,5%
16,2%

Figura 1.29 — Composicao especifica relativa das capturas de peixes de consumo
antes (2012-2015) e depois (2016-2019) do enchimento.

Quadro 1.32 — Média e mediana da captura por unidade de esfor¢o (kg/pescador*dia)
da pescade consumo com rabetas, no trecho SFX, nos periodos de pré-enchimento
(2012-2015) e no p6s-enchimento (2016-2019). Resultados significantes em negrito.

. PRE 1675 17,37 14,00

Rabeta Linhas 0,3431 PRE =POS
POS 1339 16,29 14,00
PRE 934 25,48 20,59

Rabeta Redes 0,0000 PRE > POS
POS 411 21,08 16,33
PRE 1233 20,95 17,71

Rabeta Redes 0,0349 | PRE>POS
Linhas POS 664 19,1 16,35

As expedicbes de pesca no trecho SFX apresentaram em média custos
operacionais de R$ 215,21/viagem (DP=208,18), receitas de R$698,97/viagem
(DP=671,54), com rendimento bruto de R$483,76/viagem (DP=529,59) e
rendimento liquido de R$129,79/pescador e dia (DP=116,60). Comparando o
periodo pré-enchimento com o pds-enchimento, foi observado que o custo médio
(H15857=26,68; p=0,000) diminuiu 13% apds o barramento do rio. Quando
analisados os rendimentos, observa-se que a receita média (Hiss57=5,26;
p=0,0218) reduziu em 11% e o rendimento liquido (Hiss57=35,36; p=0,000)
aumentou 6% no periodo de pés-enchimento. O rendimento bruto ndo apresentou
difenca significativa entre os periodos de pré e pés-enchimento. As comparacdes
entre sistemas de pesca podem ser observados no quadro abaixo (Quadro 1.33).
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Quadro 1.33 — Comparagdo dos Custos (R$) com insumos, receita bruta (R$),
rendimento bruto (R$) e rendimento liquido (R$) por sistema de pesca, da pesca de
consumo no trecho SFX no periodo de abril de 2012 a abril de 2019.

Rabetas Linhas PRE > POS PRE > POS PRE = POS PRE < POS
Rabetas Redes PRE = POS PRE = POS PRE = POS PRE > POS
Rabetas Redes Linhas PRE = POS PRE < POS PRE < POS PRE < POS

1.9 PESCA COMERCIAL DE CONSUMO NO IRIRI

No trecho IRIRI, compreendido entre a boca do rio Iriri até acima da vila de Maribel,
foram capturados de 2012 a abril de 2019 um total de 704 toneladas de pescado,
com uma média anual de 88 toneladas. Nao foi observada tendéncia significativa
na captura média de pescado a longo dos anos (Figura 1.30). A duragéo das
viagens ndo apresentou aumento ao longo do tempo. O nimero meédio de
pescadores por viagem de pesca aumentou na fase de pds-enchimento apenas
nas rabetas operando com linhas e em todas as modalidades em barcos (Quadro
1.34). No Iriri, ndo houve grande mudancas, apenas uma propor¢do maior de
pirararas e trairdo que ganharam importancia no periodo pés-barramento (Figura
1.31). Melhores rendimentos (CPUE) ocorreram no pds-enchimento apenas para
pescarias com linhas. Nas demais pescarias os rendimentos foram similares
(Quadro 1.35).

IRIRI

=R R RN
N B O OO

Captura média (t)
S

ONM~OO®

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

PRE POS

Figura 1.30 — Tendéncia das capturas médias mensais de peixes no trecho
IRIRI nos periodos de pré- e pés-enchimento.

Quadro 1.34 — Média, mediana e teste de Kruskal Wallis (a«=0,05) da duragido de
viagem e numero de pescadores, nos periodos pré (2012-2015) e p6s-enchimento
(2016-2019).
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] PRE 1340 4,01 4
Rabetas Linhas 0,0000 PRE > POS
POS 935 | 3,59 4
PRE 326 3,14 3
Rabetas Redes 0,0000 PRE > POS
POS 183 | 2,16 1
S . PRE 395 | 4,47 5
3 Rabetas Redes Linhas 0,0000( PRE >POS
o POS 120 | 3,77 4
(0]
© ) PRE 149 | 4,98 5
@ Barcos Linhas 0,0018| PRE >POS
A POS 150 | 4,4 4
PRE 28 4,28 4
Barcos Redes 0,9456 PRE = POS
POS 3 4,33 4
) PRE 59 5,25 5
Barcos Redes Linhas 0,0451 PRE > POS
POS 20 4,2 4
. PRE 1340 1,58 1
Rabetas Linhas 0,0002 PRE < POS
POS 935 | 1,66 1
PRE 326 | 1.338 1
Rabetas Redes 0,6943 PRE = POS
@ POS 183 | 1,51 1
o ] PRE 395 | 2,19 2
E: Rabetas Redes Linhas 0,1445 PRE = POS
O POS 120 | 2,03 2
g , PRE 149 | 3,38 3
© Barcos Linhas 0,0031 PRE < POS
© POS 146 | 3,94 45
z PRE 28 | 1,93 2
Barcos Redes 0,0217 PRE < POS
POS 3 3,66 3
] PRE 59 3,03 3
Barcos Redes Linhas 0,0033 PRE < POS
POS 20 5,00 5
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Tucunaré
Pescada
Pacu
Surubim
Trairao
Fidalgo
Curimata
Ariduia
Piranha
Pirarara
Matrinxa
Cachorra
Traira
Aracu
Erana
Acard
Barba chata
Braco de Moga
Pocomon
Outros

48,0%

23,1%

IRIRI
mPRE m POS

12,5%
4,0%
3,4%

2,7%

2,2%

2,0%
0,5%
0,3% |
0,3% |
0,1% |
0,1% |
0,1% |
0,1% |
0,1% |
0,1% |
0,1% |
0,0% |
0,4% |

8,4%
4,2%
6,8%
1,8%
0,8%
0,7%
0,5%
9,4%
0,4%
0,1%
0,0%
0,0%
0,0%
0,0%
0,2%

0,0%
0,6%

20,2%

45,8%

Figura 1.31 — Composicédo especifica relativa das capturas de peixes de consumo,
no trecho do IRIRI antes (2012-2015) e depois (2016-2019) do enchimento.

Quadro 1.35 - Média e mediana da captura por unidade de esfor¢o (kg/pescador*dia)
dapescade consumo com rabetas, no trecho IRIRI, nos periodos de pré-enchimento
(2012-2015) e no pos-enchimento (2016-2019). Resultados significantes em negrito.

PRE 1276 15,76 13,00

Rabeta Linhas 0,0000 PRE < POS
POS 922 22,08 17,55
PRE 318 31,93 24,40

Rabeta Redes 0,2625 PRE = POS
POS 182 27,96 21,75
PRE 392 21,73 16,40

Rabe_ta Redes 0,3249 PRE =POS
Linhas POS 117 22,84 18,43

As expedicdes de pesca no trecho IRIRI apresentaram em média custos
operacionais de R$ 294,82/viagem (DP=378,39), receitas de R$ 874,23/viagem
(DP=1529,44), com rendimento bruto de R$ 579,41/viagem (DP=1301,31) e
rendimento liquido de R$ 82,76/pescador e dia (DP=121,05). Comparando o
periodo pré-enchimento com o p6s-enchimento, foi observado que o custo médio
(H1,2818=23,54; p=0,000), diminui 11% no periodo de pés-enchimento. Quando
analisados os rendimentos, observa-se que a receita média (Hi2818=30,46;
p=0,0218) e o rendimento bruto (H1218=18,37; p=0,000), apresentaram também
uma queda apds a barramento do rio em 7% e 1%, respectivamente. O rendimento
liquido ndo apresentou difenca significativa entre os periodos de pré e pds-
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enchimento. As comparacdes entre sistema de pesca podem ser observados no
quadro abaixo (Quadro 1.36).

Quadro 1.36 — Comparagido dos custos (R$) com insumos, receita bruta (R$),
rendimento bruto (R$) e rendimento liquido (R$) por sistema de pesca, da pesca de
consumo no trecho IRIRI no periodo de abril de 2012 a abril de 2019.

Rabetas Linhas PRE > POS PRE = POS PRE = POS PRE < POS
Rabetas Redes PRE = POS PRE > POS PRE = POS PRE = POS
Rabetas Redes Linhas PRE = POS PRE > POS PRE > POS PRE = POS
Barcos Linhas PRE < POS PRE = POS PRE > POS PRE > POS
Barcos Redes PRE = POS PRE = POS PRE = POS PRE = POS
Barcos Redes Linhas PRE < POS PRE < POS PRE = POS PRE = POS
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