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ANEXO 13.3.5 - 1 — MATERIAL E METODOS

As coletas para as estimativas da producéo total e o esforco de pesca vém sendo
realizadas em nove localidades: Sdo Félix do Xingu, Maribel, Altamira, Belo Monte,
Vitéria do Xingu, Vila Nova, Senador José Porfirio, Porto de Moz e Gurupa, com 21
portos monitorados, cobrindo a grande maioria dos locais de desembarque do Baixo e
Médio Xingu, no periodo de abril de 2012 a abril de 2019.

As entrevistas sdo realizadas de segunda a sdbado com os pescadores ou
encarregados de embarcacdes, nos horarios em que ocorreram os desembarques,
sendo registradas as seguintes informagdes: tipo de pescaria, produgéo por espécie,
arte de pesca, zonas e ambiente da pescaria, nimero e nome dos pescadores
participantes, duragdo da viagem, destino do pescado e insumos da viagem de pesca
(alimentacao, gas, combustivel e gelo), bem como o preco de primeira comercializacao,
na venda do pescado.

Na coleta dos dados de desembarque pesqueiro, os locais de pesca (pesqueiros) sdo
classificados de acordo com 9 trechos do rio ou zonas de pesca, a saber: FOZ
(aproximadamente 110 km de extensdo) - Rio Amazonas desde as proximidades da
desembocadura do rio Xingu e ao longo do rio Xingu até Porto de Moz; PMZ-VIT
(aproximadamente 120 km de extensao) - desde Porto de Moz até Vitéria do Xingu; VIT-
CACH (aproximadamente 50 km de extensao) - desde Vitéria do Xingu até as grandes
cachoeiras; VGX (aproximadamente 45 km de extenséo) - Volta Grande do Xingu, desde
as grandes cachoeiras até o sitio Pimental, onde foi construida a barragem principal -
que atualmente configura-se basicamente no Trecho de Vazao Reduzida - TVR; ATM
(aproximadamente 45 km de extensao) - Rio Xingu desde o sitio Pimental até a cidade
de Altamira trecho inicial do atual reservatério principal do rio Xingu; BESP
(aproximadamente 50 km de extensdo) - Rio Xingu desde a cidade de Altamira até a
comunidade de Boa Esperanca, onde praticamente finaliza o remanso do reservatorio;
CONF (aproximadamente 50 km de extensédo) — de Boa Esperanca até a foz do rio Iriri;
SFX (aproximadamente 310 km de extensdo)- rio Xingu, desde a foz do rio Iriri, até a
montante da cidade de Sao Félix do Xingu e rio Fresco; IRIRI (aproximadamente 100
km de extens&o) - Rio Iriri desde a desembocadura até pouco a montante da vila de
Maribel.

Assim, a area do novo reservatério principal do empreendimento (RX) fica sendo
analisada através de dois trechos: ATM e BESP, sendo a primeira com condigdes mais
[énticas, e a segunda com condicbes bastante similares ao sistema fluvial original, mas
com um pulso de inundag&o muito alterado.

Além da classificacao em trechos do rio, foram geo-referenciados aproximadamente 300
sitios pesqueiros nas areas mais proximas ao empreendimento. Destes, foram
escolhidos aqueles de maior frequéncia de uso, para também analisar a evolucado
temporal da producédo, esforco e rendimentos, configurando assim uma analise de
menor escala, do que aquela dos trechos do rio (Figura 1.1).
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Figura 1.1 — Area de amostragem do Projeto de Incentivo a Pesca sustentavel. Trechos do
rio e locais de amostragem de desembarque (esquerda) e sitios pesqueiros escolhidos
para exemplificar as pescarias em uma escala geografica menor (direita).

As pescarias foram separadas de acordo com “sistemas de produgdo pesqueira’,
entendendo estes como a combinacdo entre o tipo de embarcacéo e a arte de pesca
utilizada na captura, com a finalidade de padronizar o poder de pesca e o efeito relativo
da seletividade da arte de pesca. Considerando a sua importancia relativa nos
desembarques, para as comparacdes estatisticas foram contemplados apenas 0s seis
principais sistemas de producdo na regido, a saber: RR-Rabeta/Redes; RL-
Rabeta/Linhas; RR+L-Rabeta/Redes+Linhas; BR-Barco/Redes; BL-Barco/Linhas e
BR+L-Barco/Redes+Linhas. Para as pescarias de peixes ornamentais, pela sua
importancia relativa, foram utilizados para os testes estatisticos apenas dois sistemas
de producdo pesqueira: RMC-Rabeta/Mergulho com compressor e RML-
Rabeta/Mergulho Livre.

Além dos registros de desembarque, também foi realizado diariamente o registro dos
pescadores e das embarcacdes de pesca que chegam aos portos de desembarque,
com o objetivo de quantificar o universo destas unidades e dos seus trabalhadores
associados na regido. Uma vez que o universo de pescadores e embarcacfes ativos vai
mudando com o tempo, foi também analisado quantos encontram-se atuantes em cada
trecho do rio Xingu ao longo dos anos. Considerou-se pescadores atuantes agueles que
tiveram pelo menos um desembarque nos Ultimos 12 meses.
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Os pescadores entrevistados foram também classificados pelas suas atividades
principais em: i) comerciais de consumo, ii) ornamentais, iii) subsisténcia ou iv)
combinacdes destas categorias.

Para analisar os dados de desembarque foram estimados: o esfor¢co e a producéo
mensal, por trecho do rio e por sistema de pesca, a partir da somatéria de cada um dos
desembarques em cada sistema de producdo pesqueira. Os dados foram divididos em
dois periodos, a saber: pré-enchimento, correspondendo aos anos 2012-2015, e p0s-
enchimento, nos anos de 2016-2019.

Andlises descritivas e analiticas foram realizadas para captura, esforco e rendimento
pesqueiro para os trechos do rio, e para 0s principais pesqueiros ou sitios pesqueiros.
Para testar se as séries temporais de captura apresentaram tendéncias significativas,
utilizou-se o teste de Mann-Kendall entre 2012 a 2018, excluindo o ano de 2019 por
apresentar apenas 4 meses. Para esta andlise foram utilizadas as médias de captura
por ano, estimadas a partir do total mensal de captura, para eliminar o efeito da
sazonalidade dentro de cada ano.

A composicdo em etno-espécies das capturas foi também analisada por trecho do rio,
considerando também as fases pré- e pés-enchimento. Uma andlise de ordenamento
(NMDS-escalonamento multidimensional ndo métrico) foi realizada, a partir dos dados
da frequéncia relativa das espécies por ano, considerando o periodo do ano (seca e
cheia) e a fase do empreendimento (pré e pds) como fatores para confirmar os
resultados da composicao de frequéncia das espécies da captura. Os resultados foram
testados com PERMANOVA (analise de variancia por permutagéo) e as similaridades
foram analisadas com a rotina SIMPER do programa Primer 6.0.

O rendimento pesqueiro (produtividade) foi avaliado a partir da Captura por Unidade de
Esforco (CPUE), que representa a razéo entre o total capturado (em kg ou unidades) e
o esforgco (numero total de dias de pesca multiplicado pelo numero de pescadores). A
estimativa da CPUE foi realizada para a pesca comercial de consumo (kg.pescador
ldia?) e para a captura de peixes ornamentais (unidades.pescador.dia?). Nesses
casos, sao utilizadas apenas as pescarias nas quais as informacdes sobre o esforco
pesqueiro nominal sdo conhecidas, excluindo desembarques realizados por
atravessadores ou intermediarios, e por pescadores que realizam apenas a pesca de
subsisténcia.

Para obter a estimativa da CPUE média por sistema, més, ano, porto e trecho do rio
onde ocorre a captura, sdo somados os totais de producédo e esforgco, para essas
categorias. Posteriormente, esses totais foram divididos um pelo outro, seguindo a
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metodologia da equacéo 2 do trabalho de Petrere et al. (2010), e considerando que a

variancia deste indicador € diretamente proporcional ao esfor¢o. Por eliminar as
variacbes da producdo que representam variacbes correspondentes do esforco
pesqueiro, as médias de CPUE foram consideradas um indicador da abundéancia dos
peixes no seu ambiente natural. Contudo, os valores podem refletir também o poder de
pesca ou a eficiéncia das diversas formas de pescar (*(GULLAND, 1956). Por esse
motivo, as comparagdes da CPUE foram realizadas separando as diversas artes e/ou
tipos de embarcacdes da regido.

Para as comparacgfes das variaveis pesqueiras foram utilizados testes paramétricos
(ANOVA e teste de Tukey) e ndo parameétricos (Kruskall Wallis e teste de Dunn), de
acordo com as caracteristicas das variaveis.

O Modelo Linear Geral (GLM) foi aplicado as séries temporais dos dados de producao
por trecho do rio, para testar os efeitos do empreendimento sobre possiveis alteragbes
nas pescarias. Para realizar a analise foi utilizado a fase do empreendimento (pré e pos),
o logaritmo do esfor¢co de pesca e o logaritmo da vazdo do rio como co-variaveis,
enquanto o logaritmo natural da producdo mensal foi considerado a variavel
dependente. Desta forma, se padroniza o efeito da producdo e da magnitude do esforco
e/ou vazao do rio (sazonalidade), que sao duas fortes influéncias tipicas das pescarias
da Amazonia, minimizando esta influéncia sobre os dados (ISAAC et al., 2015). Os
coeficientes significantes do modelo foram utilizados para explicar os efeitos de cada
combinacdo de varidveis. Para fazer as predicbes do modelo, quando o efeito do
empreendimento resultou significativo, calcularam-se os valores médios do esforco e da
vazao em cada caso, que foram substituidas no modelo e estimou-se o resultado do
previsto da captura pelo modelo para as duas condi¢cdes do empreendimento: pré e pos
enchimento utilizando os coeficientes de cada variavel. Os valores finais da captura
média mensal estimados foram comparados e as diferencas expressas em
porcentagem, apoés realizar a transformacéo pela exponencial. Isto foi realizado apés ter
testado a inexisténcia de colinearidade entre as variaveis explanatérias e quando as
interagBes, ndo foram significantes, bem como para os trechos de interesse para o
empreendimento, isto é, aqueles entre Vitoria do Xingu e Boa Esperanca.

IPETRERE JR., M.; GIACOMINI, H. C.; DE MARCO JR., P. 2010. Catch-per-unit-
effort: which estimator is best? Braz. J. Biol., v.2, n.3, p. 483-491.

2GULLAND, J. A. 1956. On the fishing effort in English demersal fisheries. Fishery
Invest. Lond., Series 2, v. 20, n. 5. 41p.

3ISAAC, V. J.; ALMEIDA, M. C.; CRUZ, R. E. A.; NUNES, L. G. 2015. Artisanal
fisheries of the Xingu River basin in the Brazilian Amazon. Braz. J. Biol., 2015, v. 75, n.
3 (suppl.), p. S125-S137.
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A receita por viagem foi calculada, como sendo o produto entre a quantidade de peixes
comercializados e o preco de primeira comercializacdo e posteriormente somada para
cada més de coleta, ou outros filtros (ex. sistema de pesca).

Foram estimados os precos médios nominais, ou seja, 0 pre¢co absoluto de mercado,
por espécie para as pescarias de consumo e ornamental, para cada viagem de pesca.
Para a comparacao entre os periodos de pré- e pés-enchimento, foram estimados os
precos médios reais, ou seja, o valor de uma mercadoria descontado o efeito da inflagao.
Para retirar o efeito inflacionario deste periodo foi aplicado o indice Geral de Precos -
Disponibilidade Interna (IGP-DI), tomando como base abril de 2019, disponivel no site
do IPEA (Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada).

Adicionalmente foram calculados para cada viagem de pesca: os custos de produgéo
(CP), receita bruta (RCB), rendimento bruto (RDB) e rendimento liquido (RDL) das
pescarias. Os custos de producdo foram calculados a partir da somatéria dos gastos
com a compra de gelo, combustivel, gas e insumos para a alimentagdo por viagem de
pesca. A receita bruta de cada viagem de pesca € o produto da producao por espécie e
o0 preco do pescado na primeira comercializa¢do, durante o desembarque. O rendimento
bruto de cada pescaria foi obtido através da diferenca entre a receita bruta e os custos
de producéo. O rendimento liquido foi calculado através da razdo entre rendimento bruto
(RDB) e esforgo das pescarias (nUmero de pescadores x dias de pesca). As médias
destes indicadores foram calculadas e comparadas estatisticamente entre os periodos
de pré e pés-enchimento e por sistemas de pesca para cada trecho do rio, a saber: FOZ,
PMZ VIT, VIT CACH, VGX, ATM, BESP, CONF, SFX e IRIRI.

O consumo de alimentos de origem proteica foi mensurado em familias previamente
escolhidas de acordo com disponibilidade e aceite de participagdo, das seguintes
localidades: Boa Esperanca (localizada no trecho BESP), Altamira ( em ATM), Ilha da
Fazenda (em VGX), Belo Monte e Vitéria do Xingu ( em VIT CACH) e Vila Nova (em
PMZ VIT). Nessas familias, compostas tanto por mulheres, homens e criancas, 0s
alimentos de origem animal, consumidos durante sete dias consecutivos, nos quatro
periodos do ano, de acordo com o ciclo hidrolégico (enchente, cheia, vazante, seca),
foram pesados com balanca de cozinha, com 25 g de precisdo e capacidade de 5 kg,
antes de serem preparados para o cozimento, por algum membro da familia. O nimero
de participantes em cada refeicao também foi registrado.
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Os alimentos foram separados nas seguintes categorias: peixe, carne de caca, carne
de gado, carne de porco, aves domésticas, carne de quelbnios, carne de jacaré, ovos
de galinha, ovos de quel6nios, conservas e leite. As taxas de consumo médio séo
calculadas por dia e por pessoa, apos somar todos 0os consumos da semana (em cada
periodo) e todos os participantes do mesmo periodo e dividindo um pelo outro. Neste
relatério depois de calculadas as médias, foram realizadas comparacdes estatisticas
entre os periodos pré e poés-enchimento e por trecho do rio.

5.1 CRITERIOS DE SELECAO DE FAMILIAS

A familias que estao participando deste monitoramento, foram inicialmente selecionadas
com base em listas de familias que ja declararam pescar por subsisténcia — declararam
gue praticam a pesca apenas para obtencdo de alimento, ou seja, ndo sdo pescadores
profissionais que comercializam o pescado que obtém — em outros monitoramentos ja
realizados pela Norte Energia, como o Projeto de Monitoramento das Condicdes de Vida
das Populagdes da Volta Grande do Xingu (PBA 14.2.3), Projeto de Monitoramento das
Condicdes de Navegabilidade e Escoamento da Producdo (PBA 14.2.2), bem como
pescadores que tém participado das acdes da ATES e também presentes no banco de
dados do préprio PIPS. Somado a isso, foram realizadas reunibes com liderancas
pesqueiras da regido para ampliar a abrangéncia desta selecdo, identificando mais
familias com potenciais para participagdo deste monitoramento.

De mao destas listas, a equipe saiu a campo para encontrar estas familias, comprovar
de fato que eles realizam a pesca de subsisténcia de acordo com o conceito
previamente estabelecido que diz que, pesca de subsisténcia é aquela que é praticada
para o consumo doméstico ou escambo sem fins de lucro?, e de acordo com a
declaracdo da propria familias em outros monitoramentos citados anteriormente. Apos
a familia ter sido encontrada e ter seu perfil encaixado nas caracteristicas descritas pelo
conceito, a esta era apresentado o projeto e por se tratar de um monitoramento
participativo, a familia € convidada a participar voluntariamente deste monitoramento.

Este monitoramento teve inicio em novembro de 2018 e tem como objetivo monitorar as
alteracdes da atividade pesqueira de familias que utilizam o recurso pesqueiro apenas
para subsisténcia. Assim, este tdpico do relatério busca apresentar uma analise de
CPUE, producéo, esforco e composicdo especifica das capturas capturada pelas
familias com perfil de pesca de subsisténcia residente dentro da area de abrangéncia
deste monitoramento.

“4Brasil. Lei n. 11.959 de 29 de junho de 2009. Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel da Aquicultura e da Pesca. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2009/Lei/L11959.htm. Acesso em
25 de junho de 2019
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5.2 AREA DE MONITORAMENTO

O monitoramento foi realizado na area do rio Xingu que compreende o0s trechos
localizados entre a localidade de Vila Nova, no municipio de Senador José Porfirio, até
a localidade de Boa Esperanca, no municipio de Brasil Novo, trecho alocado dentro da
Area Diretamente Afetada - ADA do empreendimento (Figura 13.3.5 — 1).

Seguindo o padréo utilizado no monitoramento do desembarque pesqueiro, dentro desta
area foi realizada uma divisdo por setores para melhor apresentar os resultados, sendo:

VIT — CACH: Desde Vitéria do Xingu até as grandes cachoeiras;
VGX1: Volta Grande do Xingu, desde as grandes cachoeiras até a foz do Rio Bacaj3;

VGX2: Volta Grande do Xingu, desde a foz do Rio Bacaja, até o sitio Pimental, onde foi
construida a barragem principal;

ATM: Rio Xingu desde o sitio Pimental até a cidade de Altamira trecho inicial do atual
reservatdrio principal do rio Xingu;

BESP: Rio Xingu desde a cidade de Altamira até a comunidade de Boa Esperanca, onde
praticamente finaliza o0 remanso do reservatorio.

E importante ressaltar que, o trecho VIT — CACH esta localizado dentro do Trecho de
Restituicdo de Vaz&o — TRV e os dois trechos VGX1 e VGX2 juntos compreendem todo
o Trecho de Vazéo Reduzida — TVR.
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Figura 13.3.5 - 1 — Area de amostragem do Monitoramento Participativo da Pesca de
Subsisténcia.
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5.3 COLETA DOS DADOS

As informagfes sdo coletadas diretamente pelo chefe da familia em um formulario
previamente estabelecido (ANEXO 5.1) com acompanhamento mensal. As familias
selecionadas preenchem toda vez que é realizada a atividade de pesca os formularios
supracitados, onde séo registradas as seguintes informacdes: Data da pescaria, nimero
de pescadores envolvidos em cada pescaria, home do local de pesca, tempo de
deslocamento até o local de pesca, hora de inicio da pescaria, hora de término da
pescaria, insumos da pescaria (gelo e combustivel), tipo de ambiente da pescaria, tipo
de embarcacédo utilizada na pescaria, arte de pesca utilizada, producdo por espécie
capturada.

Mensalmente, um téchico passa nas residéncias, visitando as familias selecionadas,
auxiliando e corrigindo o preenchimento dos formularios, bem como recolhendo os
mesmos, além de realizar uma conversa com os familiares presentes para ter uma
percepcdo de como estd a atividade de pesca de subsisténcia nas diversas localidades
monitoradas. Concomitante a isso, durante a visita a cada localidade é realizado um
trabalho de novos cadastros de familias que ainda ndo estao participando do projeto.

O rendimento pesqueiro (produtividade) foi avaliado a partir da Captura por Unidade de
Esfor¢o (CPUE), que representa, para essa atividade de baixo esforgo, a razdo entre o
total capturado (em kg) e o esfor¢co (nimero total de horas de pesca multiplicado pelo
nimero de pescadores), resultando na unidade kg.(pescador.hora)®. Notar que essa
unidade ¢é diferente daquela utilizada para calculo da pesca comercial
[kg.(pescador.dia)?], utilizado no restante do projeto. Isso é necesséario para refletir
melhor o baixo esforco realizado nesse tipo de pescaria, que € uma diferenca marcante
entre as pescas comerciais e de subsisténcia, mas infelizmente torna as grandezas
incomparaveis entre si. A estimativa da CPUE foi realizada para a pesca de subsisténcia
de um modo geral para toda a area de abrangéncia deste projeto, bem como de modo
separado para cada trecho do rio monitorado para todas as pescarias nas quais as
informacdes sobre o esfor¢o pesqueiro nominal sdo conhecidas.

Dada a incipiéncia dos resultados, comparacdes estatisticas ainda ndo foram
realizadas.
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MONITORAMENTO PARTICIPATIVO DA PESCA DE SUBISTENCIA

QUANTIDADE
HORA DE INICIO TIPO DE ARTE DE PESCA
Ne F lari ?

ormulario DATA LOCAL DE PESCA DA PESCARIA: LEVA GELO? (Barra) AMBIENTE TIPO DE EMBARCAGCAO (Quantidade) ESPECIE CAPTURA MPT(’:.‘J;ADA

( )Sim; { ) Malhadeira; . i

( JNdo ( )Pucd; 2' 2'

Quanto? ()sem; : ; ?"’52' 3 3

rrafas : ;

Valor? ( )lago; { JCanoa com motor; ( )C:nriz:' 4 a

NUMERO DE TEMPO ATE O HORA FINAL DA Z ( JAlagado; () Canoa sem motor; X S ' ’

? - o
PESCADORES | LocaL DE PESCA PESCARIA: LEVA COMBUSTIVEL? () Rio ou () Rabeta: ( )Linha-de-mdo 5- 5.
: : 2 () Flecha 6. 6.
( )Sim; ()lgarapé () Voadeira; ( )Espinhel

; 7. 7.

( )Ndo Quanto ( ) Barco motorizado ( )Bubuieira; 8 h

LUz__ ( ) Outra, Qual? 9 9

Valor? ’ ’

Anexo 5.1: Formulario entregue a comunidade para o monitoramento participativo da pesca de subsisténcia.




