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9°RELATORIO CONSOLIDADO DE ANDAMENTO DO PBA E DO ATENDIMENTO
DE CONDICIONANTES

CAPITULO 2 - ANDAMENTO DO PROJETO BASICO AMBIENTAL

Anexo 4.7.1 — 2 - Apresentacao do IEGA sobre o
monitoramento de balneabilidade
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DE
QUALIDADE DA AGUA

PROJETOS:

- Projeto de Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade de
Agua Superficial (Projeto 11.4.1)

- Projeto de Monitoramento e Controle de Macrdéfitas Aquaticas
(Projeto 11.4.2)

Executora: Associacao Instituto Internacional
de Ecologia e Gerenciamento Ambiental - AIIEGA

Coordenacao: Leme Engenharia | EME

EMNGENHARIA
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OUTROS PROJETOS

-Analises laboratoriais — Projeto de monitoramento
das Aguas Subterraneas.

-Analises laboratoriais — Projeto de Monitoramento
de metais pesados em musculo de Peixes.
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MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E QUALIDADE DA AGUA

OBIJETIVOS

* Classificacao da qualidade da agua na area de influéncia do
empreendimento e averiguacao de compatibilidade da condicao
para 0s usos previstos no enquadramento dos corpos hidricos;

e Avaliacao das possiveis alteracoes limnologicas decorrentes das
transformacdes ambientais no local durante as fases de construcao
enchimento e operacao;

e Disponibilizacao de informacoes precisas para subsidiar a gestao da
qualidade da agua;
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MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E QUALIDADE DA AGUA

OBIJETIVOS

* Disponibilizacao de informacoes limnoldgicas para subsidiar o
Projeto de Modelagem Matematica para prognostico da qualidade
da agua dos reservatorios do Xingu e Intermediario, e do trecho a
jusante da casa de forca principal.

* Promover interface com o Plano Ambiental de Construcao, e para os
Projetos de Monitoramento e Controle de Macroéfitas Aquaticas, de
Monitoramento da Ictiofauna, de Conservacao da Fauna Aquatica,
de Modelagem Matematica da Qualidade da Agua, de Saude
Publica, de Comunicacao Social e de Educacao Ambiental.
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MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E QUALIDADE DA AGUA

MALHA AMOSTRAL

 Monitoramento trimestral atual — 37 pontos no rio Xingu e
igarapés que contempla qualidade da agua, do sedimento e
biota aquatica (fitoplancton, zooplancton e macroivertebrados
bentonicos).

 Monitoramento mensal — 21 pontos distribuidos pelo rio Xingu
e igarapés proximos aos canteiros de obras (entorno de
canteiros), 13 pontos em vias de acesso e linhas de
transmissao, que contempla qualidade da agua.

 Monitoramento trimestral de macrofitas aquaticas (Projeto
11.4.2) — 45 pontos no rio Xingu, lagoas marginais e igarapés.
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MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E QUALIDADE DA AGUA

MALHA AMOSTRAL

Monitoramento mensal com sonda multiparamétrica, em 07
pontos no rio Xingu, distribuidos em trechos de montante e
jusante do eixo do Pimental (PIM 01 a PIM 07), 01 ponto na
Aldeia Muratu e 01 ponto entre Ressaca e Fazenda.

Monitoramento mensal com sonda multiparamétrica, em 07

pontos no rio Xingu, distribuidos em trechos de montante e
jusante da Jazida de Areia | em Belo Monte.

Monitoramento trimestral em 03 praias para avaliacao do
Indice de Balneabilidade.

Monitoramentos adicionais conforme demandas — Aditivos.
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DISPOSIGAO DOS FUTUROS RESERVATORIOS DA UHE BELO MONTE
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MALHA AMOSTRAL DO
MONITORAMENTO TRIMESTRAL
PROGRAMA DE MONITORAMENTO
LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA
AGUA SUPERFICIAL (PMLQAS)

LOCALIZACAD

Estado do Para

South American Datum 1969
Universal Transverse Mercator Zone 225

Elaboragio: Ricardo Milanetti Degani
Data: 16/07/2014




MONITORAMENTO TRIMESTRAL

MALHAAMOSTRAL DO
MONITORAMENTO TRIMESTRAL
PROGRAMA DE MONITORAMENTO
LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA
AGUA SUPERFICIAL (PMLOAS)

LOCALIZACAO

Brasil

Estado do Para

Sauth Amencan Datum 1869
Universal Transverse Mercator Zone 225

Elaboragdo: Ricardo Milanetti Degani
Data: 16/07/2014




MONITORAMENTO MENSAL - TRIBUTARIOS
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MALHAAMOSTRAL DO
ENTORNO DO CANTEIROS:
PROGRAMA DE MONITORAMENTO
LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA
AGUA SUPERFICIAL (PMLQAS)

LOCALIZAGAO

Brasil

Estado do Para

South American Datum 1969
Universal Transverse Mercator Zone 225

Elaboracao: Ricardo Milanetti Degani
Data: 22/04/2015




PONTOS DE MONITORAMENTO DE
MACROFITAS AQUATICAS
(Projeto 11.4.2)
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MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E QUALIDADE DA AGUA -

CAMPANHAS TRIMESTRAIS

VARIAVEIS ABIOTICAS FiSICAS
pH; turbidez; cor verdadeira; condutividade elétrica; potencial de oxi-
reducao; temperatura da agua; oxigénio dissolvido; transparéncia;
temperatura do ar

VARIAVEIS ABIOTICAS QUIMICAS
Nutrientes: Nitrato; Nitrito; Amonio; nitrogénio Kjeldahl; Fosforo total;
Fosfato
Metais: Aluminio; Cobre; Cadmio; Chumbo; Cromo; Ferro total; Ferro
dissolvido; Zinco; Manganés, Magnésio, Arsénio, Mercurio e Selénio
Oleos e graxas
lons: Alcalinidade Total; Potdssio; Sodio; Cdlcio; Magnésio; Cloreto; Sulfato;
Brometo; Fluoreto
Matéria organica e sdlidos suspensos: Demanda Bioquimica de Oxigénio -
DBO; ,,; Solidos dissolvidos totais; Material em suspensdo total organico e
inorganico
Pesticidas e defensivos agricolas
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MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E QUALIDADE DA AGUA -

CAMPANHAS TRIMESTRAIS

VARIAVEIS BIOLOGICAS

Biomassa fitoplanctonica: Clorofila-a; Densidade de cianoficeas
Densidade de coliformes: Coliformes totais; Escherichia coli (E. coli)
Comunidade bidtica: fitoplancton, zooplancton e macroinvertebrados
bentbdnicos;

Macrofitas aquadticas (Projeto 11.4.2): identificacdo das espécies,
determinacao da biomassa, nivel de infestacdo e caracterizacdo da
fauna associada.

QUALIDADE DO SEDIMENTO
Nutrientes: Fosforo total;, Nitrogénio total; Carbono particulado (total,
organico e inorganico);
Metais: Aluminio; Cobre; Cadmio; Chumbo; Cromo; Ferro total; Ferro
dissolvido; Zinco; Manganés, Magnésio, Arsénio, Mercurio e Selénio
Granulometria
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MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E QUALIDADE DA AGUA -

CAMPANHAS MENSAIS - ENTORNO

VARIAVEIS ABIOTICAS FiSICAS
pH; turbidez; cor verdadeira; condutividade elétrica; potencial de oxi-
reducao; temperatura da agua; oxigénio dissolvido; transparéncia;
temperatura do ar

VARIAVEIS ABIOTICAS QUIMICAS
Nutrientes: Nitrato; Nitrito; Amonio; Fésforo total; Fosfato
Oleos e graxas
lons: Alcalinidade Total; Potdssio; Sodio; Calcio; Magnésio; Cloreto; Sulfato;
Brometo; Fluoreto
Matéria organica e sdlidos suspensos: Demanda Bioquimica de Oxigénio -
DBO; ,,; Solidos dissolvidos totais; Material em suspensdo total organico e
inorganico

VARIAVEIS BIOLOGICAS
Coliformes Fecais e Totais
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Climatologia & Hidrologla
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Total de campanhas realizadas ate o momento
(dezembro de 2011 a Junho de 2015):

- Trimestrais: 15 (4 no periodo de enchente, 4 no periodo de
cheia, 3 no periodo de vazante e 4 no periodo de seca);

- Mensais: 44
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MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E QUALIDADE DA AGUA

RESULTADOS
QUALIDADE DA AGUA
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IGARAPES DA AREA DE ALTAMIRA
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MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E QUALIDADE DA AGUA

- Metais na agua: baixas concentracdes ao longo do estudo, com a
maioria dos registros sendo menor do que o limite de deteccao da
metodologia empregada;

- Concentracdes de pesticidas na agua: baixas concentracdes ao
longo do estudo, com a totalidade dos registros sendo menor do
gue o limite de deteccao da metodologia empregada;
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MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E QUALIDADE DA AGUA

RESULTADOS
QUALIDADE DO SEDIMENTO

Valores em nao conformidade com a legislacago (CONAMA
454/2012) foram muito pouco frequentes em todos os pontos
monitorados.
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INDICE BALNEABILIDADE

RESOLUCAO CONAMA n? 274, de 29 de novembro de 2000

Critérios para Avaliacao do IB

a) Excelente: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada
uma das semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 250
coliformes fecais (termotolerantes) por |00 mililitros;

b) Muito Boa: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada
uma das semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 500
coliformes fecais (termotolerantes) por 100 mililitros;

c) Satisfatoria: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada
uma das semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo 1.000
coliformes fecais (termotolerantes) por 100 mililitros;

d) Imprépria: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada
uma das semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, mais de 1.000
coliformes fecais (termotolerantes) por 100 mililitros.
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OUTRAS CONSIDERACOES — CONAMA 274

As aguas serao consideradas improprias quando
verificada uma das seguintes ocorréncias:

-Incidéncia elevada ou anormal, na Regiao, de enfermidades transmissiveis por
via hidrica, indicada pelas autoridades sanitarias (p.e: Hepatite A, Giardia,
Esquistossimese, etc.);

- Presenca de residuos ou despejos, solidos ou liquidos, inclusive esgotos
sanitarios, Oleos, graxas e outras substancias, capazes de oferecer riscos a
saude ou tornar desagradavel a recreacao;

- Floragcao de algas ou outros organismos, até que se comprove que nao
oferecem riscos a saude humana (Fito Total como indicador);

- Outros fatores que contra-indiquem, temporaria ou permanentemente, o
exercicio da recreacao de contato primario.

-Nas praias ou balnearios sistematicamente impréprios, recomenda-se a
pesquisa de organismos patogénicos.
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MALHA AMOSTRAL

PRAIA MASSANORI
Coordenadas: 22M - UTM — X: 0373158; Y: 9645064
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MALHA AMOSTRAL

PRAIA ALTAMIRA
Coordenadas: 22M - UTM — X: 0366072; Y: 9645549
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MALHA AMOSTRAL

PRAIA TRANSSURINI
Coordenadas: 22M - UTM — X:0367895 : Y:9641002
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INDICE BALNEABILIDADE — NOVEMBRO 2014

PRAIA DE ALTAMIRA
PARAMETRO UNIDADE 02/11/2014 06/11/2014 12/11/2014 26/11/2014 29/11/2014
Coliformes Fecais NMP/100ml 3808 2534 3180 856 1532
Cianobactérias Cél/ml 1302 877 1084 1102 1233
pH N.A 7,25 7,22 7,25 7,3 6,98
Turbidez NTU 2,9 3,03 2,8 2,7 32
Oxigénio Dissolvido mg/L 7,49 6,14 7.1 7 6,45
Clorofila ug/L 4.8 6.3 4,28 3,76 3,62
Temperatura °C 31,24 31,22 30,94 30,87 31,1
Condutividade mS/cm 0,044 0,048 0,044 0,039 0,042
Sélidos Dissolvidos
Totais mg/L 0,026 0,022 0,028 0,026 0,029
PRAIA DO
MASSANORI
PARAMETRO UNIDADE 02/11/2014 06/11/2014 12/11/2014 26/11/2014 29/11/2014
Coliformes Fecais NMP/100ml 62 226 118 394 214
Cianobactérias Cél/ml 602 345 379 503 423
pH N.A 7,94 7,14 7,33 742 7,64
Turbidez NTU 43 3,6 4 4,2 29
Oxigénio Dissolvido mg/L 7,19 6,94 7,02 7,23 7,13
Clorofila ug/L 2.7 2 3,4 2,8 2,2
Temperatura °C 30,28 30,72 30,14 30,23 30,26
Condutividade mS/cm 0,029 0,029 0,027 0,029 0,028
Sélidos Dissolvidos
Totais mg/L 0,017 0,016 0,016 0,017 0,016
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INDICE BALNEABILIDADE — NOVEMBRO
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INDICE BALNEABILIDADE - JANEIRO 2015

PRAIA DE ALTAMIRA

PARAMETRO UNIDADE 07/01/2015 14/01/2015 23/01/2015 30/01/2015
Coliformes Fecais NMP/100 mL 1123 2032 896 1254
Cianobactérias Céluas/mL 453 517 331 401
pH N.A 6,1 6,21 6,03 6,65
Turbidez NTU 13,8 14,3 13,7 15,2
Oxigénio Dissolvido me/L 6,08 5,97 6,1 5,77
Clorofila ug/L 12 11,7 9,5 14,6
Temperatura °C 29,64 29.8 29,31 29,78
Condutividade mS/cm 0,024 0,022 0,023 0,022
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L 0,014 0,013 0,013 0,014
PRAIA DO MASSANORI
PARAMETRO UNIDADE 07/01/2015 14/01/2015 23/01/2015 30/01/2015
Coliformes Fecais NMP/100 mL 234 125 64 39
Cianobactérias Céluas/mL 132 318 221 408
pH N.A 6,43 6,7 6,21 6,54
Turbidez NTU 11,2 12,8 13,2 12,8
Oxigénio Dissolvido mg/L 7,12 7.4 7,17 7,22
Clorofila ug/L 9,1 9,7 10,1 11,4
Temperatura °C 29.5 29,79 29,42 29,46
Condutividade mS/cm 0,021 0,021 0,021 0,021
Sélidos Dissolvidos Totais me/L 0,013 0,013 0,012 0,012
P
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INDICE BALNEABILIDADE - JANEIRO 2015
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INDICE BALNEABILIDADE — ABRIL 2015

PRAIA DE ALTAMIRA

PARAMETRO UNIDADE | 02/04/2015 | 09/04/2015 | 13/04/2015 | 22/04/2015 | 28/04/2015
Coliformes Fecais NMP/100 mL 260 215 173 422 397
Cianobactérias Céluas/mL 223 336 518 315 210
pH N.A 6.3 7,01 6,9 6,15 6,77
Turbidez NTU 12,9 14,2 11,3 9.7 10,5
Oxigénio Dissolvido me/L 5,66 6,02 531 5,94 6,03
Clorofila ug/L 5,02 4,18 6,1 6,32 5.8
Temperatura °C 28,74 28,2 28,35 29,01 29,12
Condutividade mS/cm 0,03 0,032 0,032 0,029 0,03
Sélidos Dissolvidos Totais me/L 0,022 0,02 0,02 0,021 0,02
PRAIA DO MASSANORI
PARAMETRO UNIDADE | 02/04/2015 | 09/04/2015 | 13/04/2015 | 22/04/2015 | 28/04/2015

Coliformes Fecais NMP/100 mL 23 18 10 63 94
Cianobactérias Céluas/mL 118 229 96 217 203

pH N.A 6,18 6,55 6,34 6,89 6,37

Turbidez NTU 17 11 13 8,7 95
Oxigénio Dissolvido mg/L 6,22 7,18 6,61 6,44 7,2
Clorofila ug/L 9,1 5 6 8.4 6,2

Temperatura °C 28,55 28,25 28,55 29,03 29,35

Condutividade mS/cm 0,022 0,023 0,022 0,022 0,02

Sé6lidos Dissolvidos Totais mg/L 0,013 0,012 0,012 0,014 0,013
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e ALTAMIRA
e MJASSANORI

COLIFORMES
FECAIS /100 mL
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FOTO DOS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NO CAMPO

Coleta de agua Andlise de Coliformes

Sonda Multiparamétrica

Display Sonda
Multiparamétrica

Transparéncia da agua
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MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E QUALIDADE DA AGUA

CONSIDERACOES FINAIS

- A analise das variaveis fisicas, quimicas e biologicas mostra um
sistema com um nivel relativamente baixo de impacto na qualidade
das aguas, exceto em alguns pontos localizados proximos a cidade
de Altamira e Vitdria do Xingu (igarapés);

- Impactos na qualidade da agua foram, também, observados nos
igarapés localizados na area do Reservatorio Intermediario a serem
interceptados pelos diques, porém, de forma esporadica,
intensificados nos periodos mais chuvosos.
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MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E QUALIDADE DA AGUA

CONSIDERACOES FINAIS

- O aumento da turbidez em alguns locais é decorrente da
variabilidade do ciclo hidrologico na area de estudo, sendo que os
valores mais altos sao observados, comumente, nas estacdes mais
chuvosas.

- Os pontos de coleta no rio Xingu, na Volta Grande, sao
caracterizados por possuirem as melhores condicdbes ambientais
dentre as areas monitoradas, até o momento, sem evidéncias de
impactos resultantes do empreendimento.
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MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E QUALIDADE DA AGUA

CONSIDERACOES FINAIS

- De maneira geral, as alteracoes na qualidade da agua sao
decorrentes do ciclo hidroldégico. Dessa forma, mesmo havendo
diferencas dos resultados entre campanhas, a variabilidade é
comum a area e os resultados de qualidade da agua situam-se
dentro do intervalo de variacao esperado e observado para a
regiao.

- O rio Xingu continua sendo classificado como um corpo de agua
de Classe 2 segundo o CONAMA 357, com boa qualidade de
sedimentos segundo o CONAMA 454, pelo qual se conclui que ele
pode continuar sendo utilizado para diversos fins.
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MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E QUALIDADE DA AGUA

CONSIDERACOES FINAIS

-0 Indice de Balneabilidade (IB) obtido até o momento, indica
que a praia de Altamira é IMPROPRIA para banho durante o
periodo de seca (verao).

-0 Indice de Balneabilidade (IB) obtido até o momento, indica
gue as praias do Massanori e Transsurini, sao EXCELENTES para
banho tanto no verao (seca) quanto no inverno (cheia e
enchente).
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MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E QUALIDADE DA AGUA

EQUIPE TECNICA DA AIIEGA

José Galizia Tundisi — Pesquisador, Coordenador Geral

Takako Matsumura Tundisi — Pesquisadora, especialista em zooplancton
José E. Matsumura Tundisi — Diretoria financeira

Rogério Faria — Bidlogo, Gestor Contrato (PMLQA)

Donato Seiji Abe — Pesquisador, Gestor (PMCMA)

Corina Sidagis Galli — Pesquisadora, banco de dados

Fernando de Paula Blanco — Engenheiro, trabalho de campo e de laboratério
Lisbeth Podanoschi — Técnica Ambiental, trabalho de campo e laboratério
Haren Santos — Bi6loga, trabalho de campo e de laboratério

Leandro Contri Campanelli — Bidlogo, especialista em fitoplancton

Ricardo M. Degani — Bibdlogo, especialista em macroinvertebrados bentbnicos
Fernando S. Soares — Bidlogo, especialista em zooplancton

Valéria Teixeira da Silva — Bidloga, Trabalho de laboratorio

Cileise Priscila Pereira de Lima — Bidloga, Trabalho de laboratério

Eliezer Bernardes Inéz — Engenheiro, Trabalho de laboratério (metais)
Gabriela Cestana Rabello — Bidloga, Trabalho de laboratério e zooplancton
Felipe Blanco — Informatica

w.ﬂa’orte Energi

Usina Hidrelétrica Be kJM{.I'ﬂIL

LEME

ENGEMNHARIA

























6600 - ©

-










Obrigado.

————— —

Rogério Faria / Fernando Blanco / Donato Seiji Abe
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