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13.4. PROGRAMA DE CONSERVACAO DA FAUNA AQUATICA

13.41.  PROJETO DE  MONITORAMENTO DE MAMIFEROS
AQUATICOS E SEMIAQUATICOS

13.4.1.1. INTRODUCAO

O Projeto de Monitoramento de Mamiferos Aquaticos e Semiaquaticos (PMASA) foi
previsto no EIA compondo o Programa de Conservacdo da Fauna Aquatica e tem
como objetivo fornecer subsidios técnico-cientificos para orientar agcdes de manejo e
conservacdo das espécies de mamiferos aquaticos na regido do empreendimento,
notadamente aquelas ameacadas de extingdo ou que estdo sofrendo pressédo
antropica, quer seja pela cacga, quer seja pela alteracdo de seus habitats ou, ainda, por
causa de conflito identificado entre animais aquaticos (por exemplo: lontras e botos) e
pescadores.

Como estratégia de conservacao das espécies, o0 projeto visa buscar alternativas para
reduzir os conflitos ja existentes, entre pescadores e botos, lontras e ariranhas,
mediante acBes de conscientizagao.

Na etapa de implantacdo, os impactos previstos foram Perturbacdes fisiolégicas e
comportamentais na fauna devido a poluicdo sonora, quimica e luminosa; Perda e
alteracdo de habitat natural; Perda de individuos da fauna por caca; e Alteragdo nas
comunidades faunisticas. Apos a formagéo dos reservatorios, e o estabelecimento do
TVR, além dos impactos supracitados, previu-se a alteracdo da estrutura das
comunidades devido a alteracdo da qualidade da 4gua e da mudanca da dinamica de
deposicao dos sedimentos.

As determinacdes apresentadas no Parecer Técnico n° 3622/2015-IBAMA e na
Condicionante 2.22 da LO 1317/2015-IBAMA foram atendidas com a continuidade do
Projeto de Monitoramento de Mamiferos Aquéaticos e Semiaquaticos por dois anos
apos o enchimento dos reservatorios.

Como resultado de reunides técnicas junto ao IBAMA ocorridas em janeiro/2018 as
quais trataram da apresentacdo dos resultados integrados dos projetos de
monitoramento da fauna aquatica, em 20/02/2018 mediante a CE n° 144/2018-SSAl
(SEI 1750787) foi protocolada a NT n°® 30/2018-SSAl apresentando, além destes
resultados, ajustes dos projetos visando afericdo dos impactos previstos para etapa de
operacdo. Em marco de 2018 a Norte Energia recebeu o Oficio n° 116/2018-
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COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA (SEI 2016704) autorizando as propostas contidas na NT
n° 30, que enfocavam a revisdo dos objetivos e metas, as alteragbes da malha
amostral e de alguns procedimentos metodolégicos dos monitoramentos de fauna
aquatica. Desta forma, a partir da 212 Campanha de Campo seguiu-se a metodologia
apresentada ao lbama por meio da CE 0144/2018-SSAl, de 20 de fevereiro de 2018,
concentrando 0s monitoramentos nos mustelideos (Lontra longicaudis e Pteronura
brasiliensis) e no boto-vermelho (Inia geoffrensis) na area de influéncia direta do
empreendimento.

De maneira geral, as proposicdes se basearam em focar o monitoramento da fauna
aquatica e semiaquatica nas areas mais afetadas pelo empreendimento (RX, TVR, R,
foz do Bacaja e regiao do trecho de restituicdo de vazdo da UHE Belo Monte, até 20
km de jusante da Casa de Forca Principal). Quanto as espécies alvo do PMASA, apds
seis anos de estudos, foi proposto encerrar o monitoramento das populacfes de peixe-
boi (Trichechus inunguis) e tucuxi (Sotalia fluviatilis), que ocorrem apenas a jusante da
UHE Belo Monte, onde ndo foram observados impactos negativos desencadeados
pela implantacdo e consequente operagéo da UHE Belo Monte.

A partir das analises e discussfes apresentadas no 13° RC e detalhadas na Nota
Técnica n° 030/2018-SSAI (SEI 1750787), também foi proposta a reviséo dos objetivos
e metas do PMASA, autorizadas pelo érgéo licenciador por meio do Oficio n°
116/2018-COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA.

As atividades do PMASA encontram-se devidamente autorizadas pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) através da
Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Bioldgico — ABIO n°® 983/2018
— 12 retificacdo (01/10/2018).

Este 15° Relatério Consolidado apresenta os resultados da vigésima primeira (C21) e
da vigésima segunda (C22) campanhas de campo, além da analise cumulativa e
comparativa dos dados do PMASA obtidos nas 22 campanhas de campo (C1-C16:
Etapa Implantagcédo e C17-C22: Etapa de Operacao).

Este relatorio atende também a Condicionante Especifica 2.7 da ABIO n°® 983/2018 —
12 Retificacao.

Os parametros espaciais e temporais sdo aqui comparados entre as etapas pré e pos-

enchimento dos reservatorios, considerando as campanhas de cheia e seca de cada
ano para avaliar as respostas dos mamiferos aquaticos a alteragdo do ambiente.
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13.4.1.2. RESULTADOS CONSOLIDADOS

13.4.1.2.1. MUSTELIDEOS

Considerando as 22 campanhas do PMASA foi empregado um esforco amostral de
23.248,26 km nos transectos definidos nas areas de influéncia da UHE Belo Monte,
dos quais 6.015,32 km foram percorridos na etapa pos-enchimento (Quadro 13.4.1 -
1).

Quadro 13.4.1 - 1 - Demonstrativo do esforco amostral despendido no
monitoramento de mustelideos semiaquaticos nas seis areas amostrais da area
de influéncia da UHE Belo Monte considerando as duas etapas do
empreendimento (pré e pés-enchimento).

1 198,40 2.914,684 678,284
2 245,72 4.869,934 1.741,107
3 197,74 3.421,39 1.082,997
4 297,77 5.797,814 1.634,568
5 118,80 3,28* 834,42
6 8,78 225,84 84,33
TOTAL - 17.232,94 6.055,71

* Percorrido dentro do Médulo RAPELD.

No geral, obteve-se um total de 3.985 registros de mustelideos semiaquaticos através
das amostragens padronizadas e outros 448 registros fortuitos foram obtidos fora dos
transectos, sendo analisados apenas qualitativamente. Com o intuito de avaliar se
houve diferencas entre as etapas de pré-enchimento (C1 a C16) e pds-enchimento
(C17 a C22), apenas as campanhas de cheia (C1, C6, C10, C14, C17, C19, C21) e
seca (C3, C8, C12, C16, C18, C20, C22) foram consideradas para as areas 02, 03, 04,
05 e 06, totalizando 1.727 registros em analise, uma vez que lontras e ariranhas séo
fortemente influenciadas pela dinamica da sazonalidade do ambiente!?, tornando a
comparagdo entre as etapas mais homogénea e robusta.

13.4.1.2.1.1. ARIRANHA (Pteronura brasiliensis)

Foram obtidos 1.045 registros de ariranhas nas 22 campanhas de monitoramento, dos
quais 883 foram vestigios (tocas, latrinas, paragem, rastros, outros) e 162 foram

1 UTRERAS, V. B., SUAREZ, E. R., ZAPATA-RIOS, G., LASSO, G., PINOS, L. 2005. Dry and rainy
season estimations of giant otter, Pteronura brasiliensis, home range in the Yasuni National Park,
Ecuador. LAJAM, 4 (2): 191-194.

2 RHEINGANTZ, M. L, WALDEMARIN, H. F, de RODRIGUES, L.A, MOULTON, T. P.2011. Seasonal and
spatial differences in feeding habits of the Neotropical otter Lontra longicaudis (Carnivora: Mustelidae) in a
coastal catchment of southeastern Brazil. Zoologia, 28: 37—-44.
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visualizacdes. Outros 329 registros foram efetuados por membros de outras equipes
de monitoramento do Programa de Conservacdo da Fauna Aquatica, sendo
considerados registros fora de esfor¢co. Para efeito de comparacéo entre a fase pré e
po6s-enchimento do empreendimento, e, considerando os pulsos hidrolégicos de cheia
e seca, 0s registros utilizados na andlise apresentada a seguir somam 538, dos quais
438 sdo vestigios e 100 visualizacdes. Para a 222 campanha do monitoramento,
correspondente ao periodo sazonal de seca, foram obtidos 13 vestigios e trés
visualizac¢des, totalizando 24 individuos avistados.

O numero de vestigios de ariranha variou ao longo dos anos amostrais, com maior
valor para o ano de 2016, que marcou o inicio da etapa pdés-enchimento dos
reservatorios (Figura 13.4.1 - 1A). Diferente do que foi registrado para os outros anos,
em 2016 houve o maior nUmero de vestigios para a cheia, quando comparado com a
seca. Nesse ano, a cheia foi atipica para regido, sendo caracterizada por um pequeno
volume de chuvas e, na ocasido da amostragem, extensfes significativas dos leitos
dos rios estavam secas, expondo as margens, bancos de areia e pedrais que 0s
individuos utilizam para suas atividades, possibilitando o registro de uma grande
quantidade de vestigios que ndo eram esperados para o periodo sazonal®. Para as
visualizacdes, as variagbes foram mais homogéneas, com maiores valores para o ano
de 2014 e 2017, e uma reducdo consideravel para 2018 quando se observou uma
forte seca e dificuldade de acesso a muitas regides (Figura 13.4.1 - 1B).
Considerando que os registros visuais da espécie apresentam naturalmente certa
dindmica sazonal e temporal, ndo é possivel afirmar que o pequeno nimero de
registros visuais em 2018 esteja relacionado com a operacédo do empreendimento.

A. B.
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Figura 13.4.1 - 1 — Numero de vestigios (A) e visualizagbes (B) de ariranhas
durante as campanhas de cheia e seca ao longo da area de influéncia da UHE
Belo Monte/Para. Os anos de 2016 a 2018 representam a fase de p6s-enchimento
dos reservatérios.

3 DUPLAIX, N. 1980. Observations on the ecology and behavior of the giant river otter Pteronura
brasiliensis in Suriname. Revue d’Ecologie (La Terre et La Vie), 4: 495-620.
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VARIACAO ESPACO-TEMPORAL

A densidade de vestigios de ariranhas apresentou pequenas variagdes anuais entre as
areas amostrais, mas foi bastante homogénea entre as campanhas (Anexo 13.4.1 -
1). No geral, considerando vestigios e visualizagdes, a Area 2 apresentou a maior
densidade média de registros na etapa pré-enchimento e a Area 4 apresentou maior
densidade média no pds-enchimento, no entanto, as variacdes observadas nao foram
estatisticamente significativas (ANOVA, F =1,33; gl = 2; p =0,38) (Figura 13.4.1 - 2).
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Figura 13.4.1 - 2 — Representacdo da média e do desvio-padrdo da densidade de
registros (N° de registros/km percorridos) de ariranha por area de amostragem
considerando as etapas pré e pds-enchimento durante a estacdo de cheia e
seca.

Até a 222 Campanhas nao foram obtidos registros diretos ou indiretos da presenca de
ariranhas na Area 5 (Reservatorio Intermediario). Geralmente as ariranhas sdo mais
exigentes do que lontras na selecdo de habitat e alguns preditores como vegetacao
densa, um ambiente rico em recursos alimentares e afastados de movimentacdo de
barcos e casas de ribeirinhos podem explicar a sua distribuicdo*® A area 5 foi
formada a partir da inundacdo de habitats terrestres, sendo artificial, de modo que a
gualidade do ambiente pode ainda ndo ser adequada para a colonizagéo pela espécie.

Avaliando os dados temporais, ndo houve diferencas significativas na densidade de
registros de ariranha entre os anos monitorados (ANOVA, F= 0,156; gl= 6; p=0,695;
Figura 13.4.1 - 3). Em relacdo a comparacao entre a fase de pré-enchimento e pds-
enchimento também n&o houve diferenca estatistica significativa (ANOVA, F= 0,797;
gl=1; p=0,376).

40LIVEIRA, I. A. P., NORRIS, D., MICHALSKI, F. 2015. Anthropogenic and seasonal determinants of
giant otter sightings along waterways in the northern Brazilian Amazon. Mammalian Biology, 80: 39-46.

SDUPLAIX, N., EVANGELISTA, E., ROSAS, F. C. W. 2015. Advances in the study of giant otter (Pteronura
brasiliensis) ecology, behavior, and conservation: a review. Latin American Journal of Aquatic Mammals,
10(2): 75-98.

Pag. 13.4.1-5



i
( /ff\/ ) NOrteENERGIA
/ “1UF BELD 40

0.08 012
| |
----

[ E——

—_———

0.04
|
I
[Tt
I

[
1
L

Densidade relativa (indfkm)

| | | | | |
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

7 . »
P6s-enchimento

Anos de Monitoramento

0.00
|

Figura 13.4.1 - 3 — Densidade de registros (N° de registros/ km percorridos) de
ariranha por ano de amostragem. Os quadrados representam as médias, 0sS
retangulos o erro padrao, e as barras o desvio padréo.

A distribuicdo de ariranhas em pontos especificos ao longo dos trechos de
monitoramento demonstra alteracdes considerando ambas as etapas do
empreendimento (Figura 13.4.1 - 4). Nota-se que a distribuicdo no pds-enchimento foi
mais esparsa, particularmente na Area 2 do Reservatorio Xingu e as maiores taxas de
registros foram obtidas para os trechos mais a montante da cidade de Altamira e na
jusante na area do Tabuleiro do Embaubal. Acima da cidade de Altamira é possivel
observar uma maior densidade de registros apés o enchimento do reservatério na
margem direita, acima do eixo de barramento (Figura 13.4.1 - 4). No Trecho de Vazao
Reduzida (Area 3), também houve uma menor concentragédo de registros durante a
etapa de pos-enchimento, e na Area 4 os registros ficaram mais concentrados em
pontos especificos (Figura 13.4.1 - 4).
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Figura 13.4.1 - 4 — Distribuicdo espacial de ariranhas no periodo de cheia e seca para as etapas pré e pos-enchimento dos
reservatorios da UHE Belo Monte, Paré.
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Dos vestigios em uso, toca, seguida por latrinas e paragem foram mais frequentes
tanto para a fase de pré-enchimento (Figura 13.4.1 - 5 A) quanto para a fase de pés-
enchimento (Figura 13.4.1 - 5 B). Na etapa pds-enchimento nota-se maiores registros
de latrinas e paragens em uso e a nao identificagéo de rastros.

TIPO DE REGISTROS
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Figura 13.4.1 - 5 — Distribuicdo dos vestigios de ariranha (Pteronura brasiliensis)
obtidos nas campanhas de cheia e seca por status de uso e ndo uso
considerando as etapas pré-enchimento (A) e poés-enchimento (B) dos
reservatérios da UHE Belo Monte, Para.

Avaliando a frequéncia de registros por area, toca foi o tipo de registro mais comum e
gue menos sofreu alteracbes em todas as areas em ambas as etapas do
empreendimento (Figura 13.4.1 - 6 A e B). Os registros de visualiza¢do de individuos
demonstram uma queda perceptivel nas areas 4, 3 e 2, respectivamente, em gradiente
decrescente. Os demais registros ndo apontam mudancas significativas, tornando a
utilizacdo das areas em termos de fase no empreendimento pouco alteradas.
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Figura 13.4.1 - 6 — Frequéncia dos tipos de registros de ariranha (Pteronura
brasiliensis) por &rea amostral nas etapas pré-enchimento (A) e pés-enchimento
(B) da UHE Belo Monte, Paré.

GRUPQOS FOTOIDENTIFICADOS

Até a campanha C20, 75 grupos haviam sido registrados e identificados como grupos
especificos com ao menos um individuo foto identificado, dando margem a
confirmacdo do total de grupos considerados. A campanha C21 registrou um novo
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grupo com 3 individuos foto identificados na Area 3, aumentado o nimero de grupos
para 76 e o numero de individuos para 200 (Anexos 13.4.1-2¢e13.4.1 - 3).

O pequeno numero de registros de grupos previamente caracterizados nas
campanhas de pré-enchimento, particularmente nas areas mais alteradas, como a
Area 2 e Area 3, ndo permite inferir de maneira robusta sobre a influéncia da UHE
Belo Monte na distribuicdo, composi¢do e arranjo dos grupos. As visualizagfes feitas
durante a C22 nao permitiram a foto identificacdo de novos individuos, pois ndo foi
possivel visualizar de forma completa as manchas no pescoc¢o devido a distancia de
avistamento e posi¢éo dos individuos em relacdo ao observador.

A individualizacdo através das manchas no pescoco € fundamental para identificar e
avaliar se houve dispersao de individuos para outras areas, aumento ou diminuicdo da
natalidade ou mortalidade ou mesmo a fusdo ou subdivisdo de grupos. Estudos em
outras localidades na Amazbnia demonstraram que ariranhas se adaptaram ao novo
ambiente formado, reconstruindo suas tocas®, embora a qualidade dos recursos
alimentares possa decrescer consideravelmente com os anos e influenciar na
abundancia e no sucesso reprodutivo fitness da espécie’.

PADRAO DE ATIVIDADE

Os padrdes de atividades das espécies de mamiferos semiaquaticos podem variar
entre as areas de estudos dentro e entre diferentes regides®. Em ambientes
perturbados o padrdo de atividade de mamiferos pode ser alterado consideravelmente
como uma estratégia para evitar a predacao ou para tentar maximizar a obtencao de
recursos. Nas areas de influéncia da UHE Belo Monte, as campanhas de
monitoramento de mustelideos foram realizadas principalmente entre 6:00 e 18:00, de
modo que foi possivel registrar o horario em que os individuos foram visualizados e
aspectos do seu comportamento. Considerando as etapas do empreendimento, tanto
para o pré-enchimento, quanto para o pds-enchimento, o horario com maior pico de
atividade de ariranhas foi entre 8:00 e 9:59 h (Figura 13.4.1 - 7). Avaliando a Area 2,
particularmente, ariranhas foram vistas em horarios mais diversificados no pré-
enchimento (entre 8:00 e 17:59 h), com pico de atividades entre 8:00 e 9:59 h e 14:00
e 15:59 h. No pés-enchimento, s6 foram visualizadas nesses dois periodos de pico,
com destaque para o horario entre 14:00 e 15:59, no qual foram obtidos 75% dos
registros. Desse modo, embora os horérios de atividade tenham sido mais restritos
nesse novo ambiente, ndo foram alterados com o enchimento do reservatorio.

6 CALACA, A.M.; MELO, F.R. 2017. Reestablishment of giant otters in habitats altered by the filling of the
Teles Pires hydroelectric dam in the Amazonia. [IUCN Otters Specialist Group, 34 (2): 76-81.

7 PALMEIRIM, A.F.; PERES, C.A.; ROSAS, F.C.W. 2014. Giant otter population responses to habitat
expansion and degradation induced by a mega hydroelectric dam. Biological Conservation, 174: 30-38.

8 RHEINGANTZ, M. L., LEUCHTENBERGER, C., ZUCCO, C. A., FERNANDEZ, A. S. 2016. Differences in
activity patterns of the Neotropical otter Lontra longicaudis between rivers of two Brazilian ecoregions.
Journal of Tropical Ecology, 32: 170- 174.
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Figura 13.4.1 - 7 - Frequéncia de avistamentos de ariranhas (Pteronura
brasiliensis) por horéario de atividade nas etapas pré e pos-enchimento da UHE
Belo Monte, Para.

UTILIZACAO DO HABITAT E PADRAO ALIMENTAR

A proporcao de uso variou conforme a etapa do empreendimento (Figura 13.4.1 - 8).
A frequéncia de uso dos pedrais caiu em torno de 20% no poés-enchimento e pode
estar relacionada com a ascens&o do nivel da 4gua do Reservatério Xingu (Area 2),
local com uma das maiores densidades de registros da espécie no pré-enchimento.
Houve o abandono do habitat igarapé e pouca exploracdo de outros habitats como
barranco. No pds-enchimento nota-se principalmente o aumento do uso dos habitats
praia, ilha e margem, respectivamente, o que pode estar associado a substituicdo do
habitat igarapé e dos pedrais.
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Figura 13.4.1 - 8 — Frequéncia de vestigios de ariranha (Pteronura brasiliensis)
registrados nas etapas pré-enchimento e pés-enchimento por tipo de ambiente.
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Fezes de ariranha estdo associadas a latrinas e nem sempre sdo visualizadas com
gualidade ou em nameros expressivos que permitam tracar um perfil forte da dieta
para a espécie no local. No entanto, a literatura para a espécie identifica peixes e
crustaceos como principais componentes alimentares da dieta das ariranhas. Das 199
amostradas analisadas (97 pré-enchimento e 102 pdés-enchimento), foi possivel
confirmar que o item peixe € o principal componente da dieta de ariranha nas areas
amostradas, com frequéncia de mais de 80% de identificacdo, e, que ndo houve
modificagdo da dieta entre as fases do empreendimento (Figura 13.4.1 - 9). A
contribuicdo dos crustaceos na dieta dos animais distribuidos na area de
monitoramento nao constitui item essencial. Itens ocasionais como répteis, pequenos
mamiferos e ave (identificados como outros) foram identificados, porém em baixa
frequéncia, evidenciando a raridade e o0 oportunismo na presenca destes animais
como componentes da dieta da ariranha.

Crusticeo
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Nio

Pré-enchimento

Identificado | | Outros

5%

2%

Crustaceo

Nio
Identificado
16%

Pos-enchimento

3%

Peixs
86% Peixe
1%

Figura 13.4.1 - 9 — Frequéncia de itens alimentares na dieta de ariranha
(Pteronura brasiliensis) registrados nas etapas de pré-enchimento e pés-
enchimento da UHE Belo Monte, Para.

13.4.1.2.1.2. LONTRA (Lontra longicaudis)

Para as lontras, foram obtidos 1.743 registros ao longo das 22 campanhas de
monitoramento, dos quais 1647 foram vestigios (tocas, latrinas, paragem, rastros,
outros) e 96 foram visualizagbes. Adicionalmente, outros 51 vestigios e 68
visualizacdes foram obtidos durante os deslocamentos ou por membros de outras
equipes do monitoramento do Programa de Conservacdo da Fauna Aquatica, sendo
considerados registros fora de esfor¢co. Para efeito de comparacéo entre a fase pré e
pos-enchimento do empreendimento, e, considerando os pulsos hidrolégicos de cheia
e seca, 0s registros utilizados na analise apresentada a seguir somam 1.054, dos
guais 997 sédo vestigios e 57 visualizacbes. Para a 222 Campanha correspondente ao
periodo sazonal de seca, foram obtidos 23 vestigios ao longo das seis areas amostrais
e nenhuma visualizacdo de lontra foi efetuada.

Durante os sete anos de amostragem, foi obtido 0 maior nimero de vestigios de lontra
para o periodo da seca, quando comparado com a cheia, o que é condizente com os
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dados da literatura para outras regides®. Porém, para o ano de 2018 este panorama se
inverteu, sendo o pulso de cheia o periodo de maiores achados de vestigios para a
espécie (Figura 13.4.1 - 10A). De acordo com as observa¢des de campo, o pulso de
seca para o ano de 2018 foi intenso e a equipe enfrentou dificuldade de acesso a
muitas regifes. Registros visuais cairam expressivamente nos pulsos de seca entre 0s
anos de 2016 para 2017, e foram inexistentes em 2018 (Figura 13.4.1 - 10B). Com o
menor volume de agua, hd também a pouca disponibilidade de recurso alimentar
podendo esta ser a hipdtese mais adequada para o deslocamento das lontras para
outros cursos d’agua interiores a zona de monitoramento.
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Figura 13.4.1 - 10 — Numero de vestigios (A) e visualiza¢cbes (B) de lontras
durante as campanhas de cheia e seca nas areas de influéncia da UHE Belo
Monte, Pard. Os anos de 2016 e 2018 representam a etapa pds-enchimento dos
reservatérios da UHE Belo Monte, Para.

VARIACAO ESPACO-TEMPORAL

No geral, considerando vestigios e visualizacdes, a area 3 foi a que apresentou as
maiores médias de densidade de registros tanto no pré-enchimento quanto no pés-
enchimento. Uma pequena variacdo foi encontrada para as areas 2 e 4, que
apresentaram menores densidades na fase de pds-enchimento, no entanto, estas
diferencas séo fortemente influenciadas pela média de altos desvio padréo, ou seja,
pouca uniformidade de distribuicdo dos desvios em torno da representacdo média e a
sobreposicado destes desvios entre as fases de pré-enchimento e pds-enchimento
(Figura 13.4.1 - 11) (ANOVA, F =5,13; gl = 2; p = 0,107). A maior concentracdo de
vestigios de lontra na area 3 era esperado, visto que trata-se de uma area com
grandes trechos de pedrais e corredeiras. Esse geralmente é o tipo de ambiente
selecionado pela espécie'®. Ao contrario das ariranhas, que sdo mais exigentes na
selecdo de habitat, lontras foram registradas no Reservatério Intermediario (Area 5),
cerca de um més apos o inicio do enchimento. No decorrer das campanhas de pos-
enchimento o nimero de registro incrementou (dois vestigios na C22), indicando uma
provéavel colonizacdo desse ambiente. As lontras sdo caracterizadas por serem mais

9 RHEINGANTZ, M. L., OLIVEIRA-SANTOS, L. G., WALDEMARIN, H. F., CARAMASH]I, E. P. 2012. Are
otters generalists or do they prefer larger, slower prey? Feeding flexibility of the neotropical otter Lontra
longicaudis in the Atlantic forest. IUCN Otter Specialists Group Bulletin, 29 (2): 80-94.

10 BARBIERI, G. 2014. Uso do habitat pela Lontra longicaudis no extreme sul do Brasil. Programa de Pds-
Graduagéo de Biologia de Ambientes Aquaticos Continentais, Dissertacdo de mestrado da Universidade
Federal do Rio Grande. 49p.
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tolerantes a ambientes perturbados quando comparadas com a ariranha, sendo
inclusive registradas em areas préximas a constru¢cdes humanas?*.
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Figura 13.4.1 - 11 — Representagdo da média e do desvio-padrdo da densidade de
registros (N° de registros/lkm percorridos) de lontra por area de amostragem
considerando as etapas pré e pos-enchimento dos reservatérios, durante as
estacdes de cheia e de seca.

Avaliando os dados temporais, ndo houve diferencas significativas na densidade de
registros de lontra entre os anos monitorados (ANOVA, F= 0,244; gl= 6; p=0,624;
Figura 13.4.1 - 12). Em relagdo a comparagdo entre a fase de pré-enchimento e pos-
enchimento também n&o houve diferenca estatistica significativa (ANOVA, F= 0,132;
gl=1; p=0,717).

11 ARIVIERE, S. 1999. Lontra longicaudis. Mammalian Species, 609: 1-5.
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Figura 13.4.1 - 12 — Densidade de registros (N° de registros/km percorridos) de
lontra por ano de amostragem. Os quadrados representam as médias, 0s
retangulos, o erro padréo, e as barras, o desvio padrao.

A distribuicdo espacial de lontras também variou entre as etapas do empreendimento,
com densidades de registros mais esparsas no pés-enchimento (Figura 13.4.1 - 13).
De todos os trechos, algumas regides da Area 3 e toda a extensdo da Area 4 foram as
gue se mantiveram mais semelhantes ao padréo observado na etapa pré-enchimento.
Na Area 2 (RX) houve uma diminuicdo de registros, provavelmente um reflexo da
inundacdo dos pedrais que os individuos selecionavam como parte do seu hébitat.
Nessa localidade, as lontras se concentraram na margem direita do rio Xingu ap6s o
enchimento do reservatério. A formacdo de um novo ambiente na Area 2 promoveu
uma redistribuicdo espacial das lontras que provavelmente ja existiam no local.
Considerando que a espécie tem uma alta plasticidade ambiental é possivel que ela
recolonize 0s novos ambientes ao longo dos anos, como ja observado para as areas
artificiais formadas com o enchimento do RI. Mas, em tempos, houve a diminuicdo de
registros. A presenca de pequenos igarapés adjacentes ao rio Xingu pode ter servido
como refligios para os individuos depois do enchimento.
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Figura 13.4.1 - 13 - Distribuicdo espacial de lontras nos periodos de cheia e de seca para as etapas pré e pés-enchimento dos

reservatérios da UHE Belo Monte, Para.
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Tanto na etapa pré-enchimento, quanto no pds-enchimento, fezes foi o tipo de vestigio
de lontras encontrado em maior frequéncia nas areas de monitoramento da UHE Belo
Monte (Figura 13.4.1 - 14A e B). O reconhecimento de vestigios em uso foi maior
para fezes e paragem na fase pds-enchimento.

TIPO DE REGISTROS

A B.
S Pré-enchimento . Pos-enchimento
£6s5 f ®Em Uso = Nio Uso =68 [ BEm Uso ®NioUso
wgd £60 |
9| 25 |
a5 ¢ a5 |
240t Bap |
233 T 35
g 30 N0
i 25 |
ERL 215 |
B 210
2 L - B
= a [ . — 2 b
Toca Ferss  Paragem  Rastro Oulro Toca Feres Paragem  Rasiro Oulro
Tipo de registro Tipo de registro

Figura 13.4.1 - 14 - Distribuicdo dos vestigios de lontra (Lontra longicaudis)
obtidos nas campanhas de cheia e seca por status de uso e néo uso
considerando o periodo pré-enchimento (A) e poés-enchimento (B) dos
reservatorios da UHE Belo Monte, Para.

Considerando os tipos de registros por area de amostragem, as fezes permaneceram
sendo o tipo de registro mais abundante em todas elas, tanto no pré-enchimento
(Figura 13.4.1 - 15A), quanto no pés-enchimento (Figura 13.4.1 - 15B). Nas areas 2 e
4 houve uma reducéo na frequéncia de registros visuais de lontra, e particularmente,
de paragem, um possivel reflexo da alteracédo no curso de agua, com a inundacgéo de
pedrais e barrancos que os individuos utilizavam para descanso.
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Figura 13.4.1 - 15 - Frequéncia dos tipos de registros de lontra (Lontra
longicaudis) por éarea amostral nas etapas de pré-enchimento (A) e pés-
enchimento (B) da UHE Belo Monte, Para.

A maior representatividade de fezes para a lontra quando comparada com outros tipos

de registros pode ser encontrada em outras areas de estudos e estd diretamente
relacionado com o comportamento da espécie. Lontras comumente defecam em locais
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visiveis como forma de demarcacdo de territério'>. As pequenas taxas de
visualizacdes quando comparadas com vestigios também ja eram esperadas, visto
gue diferente das ariranhas, as lontras possuem habitos mais discretos, ndo formam
grupos e, consequentemente, sdo mais dificeis de serem visualizadas. No rio Xingu,
particularmente, onde varios trechos do rio sdo largos, a taxa de encontro é, de fato,
muito pequena para a espécie.

PADRAO DE ATIVIDADE

Os periodos de atividade observados para lontra variaram pouco entre as etapas do
empreendimento. O pico de atividade para ambas as etapas foi entre 8:00 e 9:59 h. No
pos-enchimento, houve uma maior restricdo nos horarios de atividade, ndo sendo
obtidos registros visuais no periodo de maior intensidade solar de 12:00 h (Figura
13.4.1 - 16).
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Figura 13.4.1 - 16 — Frequéncia de avistamentos de lontra (Lontra longicaudis)
por horério de atividade durante as campanhas de cheia e de seca durante as
etapas pré-enchimento e pds-enchimento da UHE Belo Monte, Para.

UTILIZACAO DO HABITAT E PADRAO ALIMENTAR

As lontras exploraram diversificados tipos de ambientes nas areas de influéncia da
UHE Belo Monte, mas no geral, pedrais foi o principal tipo de habitat utilizado pela
espécie tanto na etapa de pré-enchimento quanto na etapa de pds-enchimento
(Figura 13.4.1 - 17). A disponibilidade de pedrais, principalmente na Area 2, foi
reduzida consideravelmente apos o enchimento do reservatério, consequentemente 0s
individuos diversificaram os tipos de ambientes utilizados para suas atividades,
incluindo maiores proporc¢des de ilhas nesse trecho, um aspecto comportamental que

12 KASPER, C. H.; BASTAZINI, V. A. G.; SALVI, J. & GRILLO, H. C. Z. 2008. Trophic ecology and the use
of shelters and latrines by the Neotropical otter (Lontra longicaudis) in the Taquari Valley, Southern Brazil.
Iheringia, Série Zooldgica, 98 (4): 469-474.
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também foi observado para as ariranhas. As margens e barrancos foram os principais
novos habitats explorados pelas lontras na fase de poés-enchimento do
empreendimento.
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Figura 13.4.1 - 17 — Frequéncia de vestigios de lontras (Lontra longicaudis)
registrados nas etapas de pré-enchimento e de pds-enchimento por tipo de
ambiente.

Das 1.870 amostradas analisadas (1.065 pré-enchimento e 805 pés-enchimento), foi
possivel confirmar que o item peixe € o principal componente da dieta de lontras nas
areas amostradas com frequéncia de mais de 50% de identificacdo, e, que ndo houve
modificagdo da dieta entre as fases do empreendimento (Figura 13.4.1 - 18).
Diferentemente da ariranha, a lontra tem nos crustdceos um item alimentar de
importante composicdo em sua dieta, sendo estes responsaveis por 42% e 20%
respectivamente (pré e pds-enchimento) das frequéncias de itens exclusivos, ou seja,
somente crustaceos nas analises fecais. Itens ocasionais como répteis, pequenos
mamiferos e ave (identificados como outros) foram identificados, porém em baixa
frequéncia evidenciando a raridade e 0 oportunismo na presenga destes animais como
componentes da dieta da lontra.
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Figura 13.4.1 - 18 — Frequéncia de itens alimentares na dieta de lontra (Lontra
longicaudis) registrados nas etapas de pré-enchimento e pés-enchimento.
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13.4.1.2.1.3. ENTREVISTAS E EVIDENCIA DE CACA

Em campanhas anteriores de pdés-enchimento as entrevistas realizadas sugeriram
existéncia de conflito entre moradores ribeirinhos e mustelideos. Em todas as areas de
monitoramento os mustelideos foram identificados como animais competidores por
recurso (peixe) e causadores de danos em redes de pesca.

Para a campanha C22 o perfil de entrevistados confirma o ja informado. Nas 29
entrevistas conduzidas, a média de idade dos entrevistados foi de 55 anos (min.= 21 e
max. = 108), 96,7% do sexo masculino, 31,5 anos de residéncia no local, tendo como
ocupacao principal a pesca. Todos os entrevistados afirmaram ter conhecimento sobre
a presencga dos mustelideos na regido, sabendo diferencia-los. Quanto a relagdo dos
mesmos com o0s animais, 3,33% declararam sentir medo, 10% afeigéo, 40% reagem
de forma indiferente e 43,3% expressaram sentimento de raiva.

Os dados levantados nas entrevistas da C22 confirmam a existéncia de conflito: 96,6%
dos entrevistados afirmaram que os mustelideos atrapalham as atividades de pesca;
90% informaram que o0s animais competem pelo recurso (peixe). A caca de
mustelideos na regido foi relatada por 7% dos entrevistados, de modo que este
resultado na verdade reflete o conflito pela pesca, ja que 17% dos entrevistados
informaram que a motivacdo para matar um mustelideo é a raiva, e, que a espingarda
€ o principal artefato utilizado para abater o animal. O conflito fica claro em relagdo a
pesca e ndo para direcionamento da pele ou carne para qualquer consumo, uma vez
que 100% dos entrevistados ou néo responderam esta questdo ou ndo souberam
informar.

Diante do cenério levantado, intervengdes educacionais e de sensibilizacdo se fazem
necessarias para reduzir o conflito identificado. Acdes de fiscalizacdo e monitoramento
por parte de 6rgdos publicos ambientais também s&do necessarias para orientar a
populacdo local sobre os riscos e penalidades decorrente de conflitos diretos
(ecoldgicos/econdmicos). A caca de animais silvestres da fauna brasileira é proibida
por lei e sujeita a aplicacdo de multa e detencgéo.

13.4.1.2.2. CETACEOS

A partir da 212 campanha de monitoramento, com o assentimento do IBAMA, por meio
do Oficio n® 116/2018-COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA, o esfor¢co amostral para cetaceos
foi reduzido a 20 km contemplando apenas a Area 4 entre as regifes da Enseada dos
Tubarbes (402877.8983 X UTM, 9670782.0412 Y UTM) até as corredeiras de Belo
Monte (426921.5992 X UTM, 9654077.8493 Y UTM), local onde foram detectadas
alteracGes das populacdes de botos até os dois anos apds o inicio da operacdo da
UHE Belo Monte. Portanto, a proposta neste relatorio € contemplar os dados de cheia
e seca do ano de 2018, levantando dados de possivel diminuicdo da taxa de encontro
para a espécie Inia geoffrensis (boto vermelho).
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As andlises estatisticas a seguir englobam apenas dados obtidos em transecc¢fes das
campanhas C21 e C22, onde é possivel inferir a taxa de encontro de animais. Os
dados de observacbes fora de esforco ndo foram contabilizados. Para verificar
possiveis alteracdes na distribuicdo temporal ou espacial dos cetaceos apos o inicio
da operagdo do empreendimento, os parametros serdo comparados com utilizagdo do
habitat, a presenca da espécie e a densidade por pulsos hidrolégicos.

Devido a observacdo de alteracbes nos padrbes de uso do habitat e registro de
animais (taxa de encontro) na extensdo da area anteriormente monitorada, 0s
resultados agora focam na regido de possivel maior impacto direto a espécie (20 km a
jusante da barragem). Para isso, métodos mais robustos'® estdo sendo aplicados de
forma a estimar o tamanho da populacdo da area e a provavel
movimentacao/deslocamento destes animais de acordo com a posicdo de cada
registro em relacao a barragem. Vale ressaltar que a avaliacdo apés a reducdo da
area de amostragem ainda € preliminar, mas pautada em indicios ja evidenciados nas
campanhas anteriores ao ano de 2018.

13.4.1.2.2.1. BOTO-VERMELHO (Inia geoffrensis)

Foram percorridos 55,77 km em esforco na campanha C21 correspondente ao periodo
de cheia e 33,86 km na campanha C22 correspondente ao periodo de seca, com 14 e
4 observacbes, respectivamente. Como esperado, a taxa de encontro entre
campanhas de cheia e seca diferiram em numero de animais avistados e
consequentemente taxa de encontro. Para campanha de cheia (C21) a taxa de
encontro variou de 0 a 1,27 individuos por quildmetro percorrido (média = 0,41; DP =
0,46) com distribuicdo homogénea dos avistamentos dentro das transec¢fes. Para a
campanha de seca (C22) a taxa de encontro variou de 0 a 1 individuo por quildmetro
percorrido (média = 0,17; DP = 0,36) com distribuicdo concentrada em apenas duas
transeccdes, aumentando a heterogeneidade da variacdo da média (Figura 13.4.1 -
19).

Observacfes em ponto fixo foram pouco expressivas para a campanha C21 (n = 2
individuos), somando 80 minutos em esfor¢co. No entanto, para a campanha C22, com
186 minutos de esfor¢o, as observacdes em ponto fixo somaram trés observacoes
com um total de 11 individuos.

13 GOMEZ-SALAZAR C, TRUJILLO F, PORTOCARRERO-AYA M, WHITEHEAD H (2012a)
Population, density estimates, and conservation of river dolphins (Inia and Sotalia) in the
Amazon and Orinoco river basins. Marine Mammal Science 28: 124-153.
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Figura 13.4.1 - 19 - Taxa de encontro (ind/km) de boto-vermelho (Inia
geoffrensis) por pulsos de cheia e seca do ano de 2018 a jusante da UHE Belo
Monte, Para.

Quanto a uso de habitat, tanto na etapa de cheia (C21) quanto seca (C22), 100% das
observacdes foram feitas nas margens do rio Xingu. Os igarapés Limao, Canoé, Tijuca
e Carajas nao foram utilizados por botos em ambas as campanhas, assim como o0s
Furos do Barracdo e do Cemitério. Historicamente durante a condugcdo de
monitoramento na regido, esses habitats representam zonas de abastecimento de
produtividade, ou seja, os botos sdo observados nas imedia¢cdes em decorréncia da
disponibilidade de recurso alimentar (Figura 13.4.1 - 20). Apenas nas campanhas de
cheias altas, como foi 0 caso das campanhas C6 e C10, grupos de golfinhos foram
observados dentro do Igarapé Limdo. Na Figura 13.4.1 - 21 podem ser observados 0s
mapas de Kernel com os registros de boto-vermelho (Inia geoffrensis) para os
periodos de cheia e seca do ano de 2018 (C21, C22).

A maior concentragdo de individuos € visualizada nas imediagbes do trecho de
restituicdo de vazdo. Como abordado em relatérios anteriores, a hiptese é que neste
trecho forma-se um turbilhdo de dgua que favorece as estratégias de pesca dos botos
que se aproveitam do atordoamento de peixes. Fica entdo evidente um efeito do
barramento sobre o comportamento e a utilizacdo espacial dos botos. Em estudos
conduzidos com golfinhos de rios asiaticos*'>%17 a longo prazo a reducéo de presas
e a grande variacdo em relacao a vazao pode induzir os animais a abandonarem esta

14 BRAULIK, G. T. (2006). Status assessment of the Indus River dolphin, Platanista gangetica
minor, March—April 2001. Biological Conservation, 129(4), 579-590.

15 BRAULIK, G. T., ARSHAD, M., NOUREEN, U., & NORTHRIDGE, S. P. (2014). Habitat
fragmentation and species extirpation in freshwater ecosystems; causes of range decline of the
Indus River Dolphin (Platanista gangetica minor). PloS one, 9(7), e101657.

16 DUDGEON, D. (2000). Large-scale hydrological changes in tropical Asia: prospects for
riverine biodiversity: the construction of large dams will have an impact on the biodiversity of
tropical Asian rivers and their associated wetlands. BioScience, 50(9), 793-806.

7 FREEMAN, M. C., PRINGLE, C. M., GREATHOUSE, E. A., & Freeman, B. J. (2003,
January). Ecosystem-level consequences of migratory faunal depletion caused by dams.
In American Fisheries Society Symposium (Vol. 35, No. January, pp. 255-266).
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area, se deslocando para zonas mais a jusante. Esse aspecto ja foi evidenciado
gquando observados os dados das campanhas anteriores entre as fases de pré-
enchimento e pds-enchimento, considerando uma area de monitoramento maior que
20 km.

Estes dados reforcam a manutencdo do monitoramento na zona reduzida proposta a
partir da campanha 21. Dados futuros serdo imprescindiveis para caracterizar e
possivelmente afirmar o efeito da barragem sobre a populagcéo de botos da regiéo.

As analises de densidade foram direcionadas ao habitat rio principal, uma vez que nao
houve observacdo de individuos nos igarapés e furos (Quadro 13.4.1 - 2). A
densidade foi calculada com base na nova metodologia de transecc¢des paralelas de
200 metros de largura de busca efetiva (100 metros da margem) e os fatores de
correcdo para individuos observados nas transeccdes lineares (>200 metros) foram
aplicados segundo Gémez-Salazar et al. (2012).

Quadro 13.4.1 - 2 — Estimativa de parametros populacionais para a espécie de
boto-vermelho Inia geoffrensis na area de monitoramento de 20 km lineares a
jusante da UHE Belo Monte, Pard, nas campanhas de cheia (C21) e seca (C22).

Rio principal (cheia) 0,42 1,98 0,45 69 35
Rio principal (seca) 0,17 0,80 0,36 31 39
Igarapé (cheia) - - - 0 1

Igarapé (seca) - - - 0 0,2

Legenda: Ind/km = Taxa de encontro, D = Densidade; DP = desvio da taxa de encontro; N = tamanho
populacional; A = Area em kmz?; (-) = dados nao disponiveis, ndo houve observacao de individuos nestes
habitats.

O boto-vermelho é descrito na literatura como animal pouco gregario formando grupos
pequenos de alimentagdo e acasalamento!® 14, Durante as campanhas C21 e C22 o
tamanho médio de grupo foi de 1,36 (DP = 0,5) e 1, respectivamente, e em ambas
campanhas individuos adultos foram quase 100% da amostra. Os maiores grupos
para esta espécie no rio Xingu foram observados em periodo de cheia — grupos de até
12 individuos —, enquanto que na seca o0 maior tamanho de grupo observado é de seis
individuos, em campanhas anteriores. A diminuicdo da area disponivel para
locomocédo e forrageamento durante os ciclos de cheia e seca afeta diretamente a
concentracdo dos individuos, causando maiores agregacdes na seca e maior
dispersdo na cheia, quando um numero maior de habitats esta disponivel. As secas
prolongadas e a escassez de recursos nestas épocas podem levar ao deslocamento
de individuos a zonas mais produtivas.

Andlises mais robustas serdo possiveis a partir da acumulacdo de dados do
monitoramento para inferir sobre o potencial efeito sobre o parametro de densidade e
tamanho populacional de boto-vermelho na regido monitorada. Assim, padrdes de
movimento naturais da espécie podem ser melhor compreendidos e incorporados as
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analises, considerando os efeitos do empreendimento no trecho de restituicdo de
vazéo - TRV.
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Figura 13.4.1 - 20 — Distribuicao espacial compilada de boto (Inia geoffrensis) nos periodos de cheia e de seca para as etapas pré e

pés-enchimento dos reservatorios da UHE Belo Monte, Para.
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Figura 13.4.1 - 21 - Distribuicao espacial de boto (Inia geoffrensis) nos periodos de cheia (C21) e de seca (C22) de 2018 na area de
monitoramento da UHE Belo Monte, Para.
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13.4.1.2.2.1. ENTREVISTAS E EVIDENCIA DE CACA

Em campanhas anteriores as entrevistas realizadas sugeriram existéncia de conflito
entre moradores ribeirinhos e boto. Relatos de pesca utilizando explosivos para afastar
os botos das proximidades constam no relatério da 132 campanha.

Nas entrevistas conduzidas na C22, a média de idade dos entrevistados foi de 56 anos
(min. = 26 e méax. = 108), todos os pescadores do sexo masculino, com média de 40
anos de residéncia no local. Dos entrevistados, 87% afirmaram ter conhecimento
sobre a presenca de botos na regido. Quanto a relacdo dos mesmaos com 0s animais,
77% expressaram sentimento de raiva e 23% foram indiferentes. Os dados levantados
confirmam a existéncia de conflito: 88% dos entrevistados afirmaram que os botos
atrapalham as atividades de pesca; 100% informaram que os animais competem pelo
recurso (peixe).

A caca de botos na regido foi relatada por 11% dos entrevistados, de modo que 77%
informaram ter conhecimento de pessoas que jA& mataram botos. Apesar da carne de
boto ser conhecida como “pitil” — isto é, com cheiro e paladar desagradavel, nao
sendo esta espécie cacada para fins alimenticios na maior parte de sua distribuicdo —,
nesta campanha, 22% dos entrevistados informou que o destino dos animais mortos é
o consumo local da carne e seus derivados. No folclore Amazdénico o boto também é
utilizado para produgéo de artefatos como: perfumes, remédios e amuletos tradicionais
encontrados facilmente, na cidade de Altamira, inclusive.

Durante a C22, um evento de conflito entre moradores locais e botos foi relatado no
municipio de Senador José Porfirio. Dois animais aparentemente encalhados foram
brutalmente agredidos a golpes de facdo por dois homens. O estado de encalhe
destes animais é desconhecido, bem como a situacdo que deu origem ao evento.
Orgaos ambientais locais e a Policia foram informados sobre a ocorréncia. Este evento
ilustra a relacdo de raiva reportada nas entrevistas, e, assim como para o grupo de
mustelideos, medidas de sensibilizacdo e educagcdo sdo necessarias. Em casos mais
extremos como este, a puni¢cdo de acordo com as leis ambientais deve ser aplicada
mediante flagrante de molestamento de cetaceos prevista em constituicdo e na lei de
protecdo da fauna e flora — Lei de Crimes Ambientais (Lei n° 9.605 de 12/02/1998).

13.4.1.2.3. STATUS DE CONSERVACAO DAS ESPECIES MONITORADAS

De acordo com a Portaria n° 444, de 17 de dezembro de 2014, que revoga a Instrucdo
Normativa MMA n° 03/2003, das trés espécies de mamiferos aquaticos e
semiaquaticos foco do PMASA, a ariranha (Pteronura brasiliensis) é classificada como
‘vulneravel’ e o boto (Inia geoffrensis) como ‘em perigo’. O status de conservacao de
boto-vermelho Inia geoffrensis foi recentemente revisado pela IUCN — International
Union for Conservation of Nature (2018) e a espécie passou da categoria de DD “Data
Deficient” (Deficiente de Dados) para EN “Endangered” (Ameagada — Em Perigo)
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Na lista vermelha da IUCN - International Union for Conservation of Nature (2018),
Pteronura brasiliensis encontra-se classificada como ameacada e Lontra longicaudis
teve seu status de conservacao recentemente atualizado de Dados Deficientes (DD)
para Quase Ameacada.

Na Lista de Espécies da Flora e da Fauna Ameacadas no Estado do Para (SEMA,
Decreto n°® 802/2008), apenas Pteronura brasiliensis est4 classificada como
vulneravel.

A CITES - Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora (2016) classifica Pteronura brasiliensis e Lontra longicaudis em seu
Apéndice |, definindo que as mesmas estdo ameacadas de extingdo, e proibe o
comércio internacional de espécimes dessas espécies, exceto quando a finalidade da
importacdo ndo € comercial.

13.4.1.3. ATENDIMENTO AOS OBJETIVOS E METAS DO PROJETO

O quadro a seguir apresenta o status de atendimento aos Objetivos e Metas do
Projeto de Monitoramento de Mamiferos Aquaticos e Semiaquéticos propostos pelo
PBA, bem como dos Objetivos e Metas readequados para a Etapa de Operacéo,
conforme Oficio n° 116/2018-COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA (SElI 2016704).
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Objetivo Geral |: Fornecer subsidios técnico-
cientificos para orientar acbes de manejo e
conservacdo das espécies de mamiferos
aquaticos na regido do empreendimento,
notadamente aquelas ameacgadas de extingdo ou
gue estdo sofrendo pressdo antrOpica, quer seja
pela caca, quer seja pela alteracdo de seus
habitats ou, ainda, por causa de conflito
identificado entre animais aquaticos (por exemplo:
lontras e botos) e pescadores.

técnico-

subsidios
cientificos para orientar a¢bes de manejo e

Objetivo Geral: Fornecer
conservacdo das espécies de mamiferos
aquaticos e semiaquaticos nas regides mais
afetadas pelo empreendimento: Reservatorio do
Xingu, Reservatério Intermediario, Trecho de
Vazado Reduzida, foz do rio Bacaja e Jusante da
UHE Belo Monte, com foco nos mustelideos e
cetaceos.

Em atendimento.

Estdo sendo realizadas campanhas semestrais
(cheia e seca) para levantamento dos padrbes de
ocupacao, alimentacéo, reproducao e
comportamento dos mamiferos aquéticos e
semiaquaticos nas areas mais afetadas pelo
empreendimento: RX, TVR, RI, foz do Bacaja e
regido do trecho de restituicdo de vazéo da UHE
Belo Monte, até 20 km de jusante da Casa de
Forca Principal, conforme determinado pelo
IBAMA por meio do Oficio n° 116/2018-
COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA (SEI 2016704).

Objetivo Geral Il: Buscar alternativas para reduzir
o conflito ja existente, entre pescadores e boto,
tucuxis, lontras e ariranhas, como também de
conscientizacdo, visando a diminuicdo da pressao
de caca sobre o peixe-boi na regido de jusante.

Contemplado no escopo do Objetivo Geral
revisado.

N&o se aplica.

Meta |: Monitorar pardmetros de populacdes e a
historia de vida de mustelideos aquaticos
(ariranhas e lontras) na area do empreendimento,
visando indicar medidas de mitigacdo e
conservacao, particularmente da ariranha, listada
como ameacada, tais como a protecdo dos
habitats terrestres (locas e tocas) da espécie na
regido da APP e PACUERA. Este monitoramento
deverd contemplar trés grandes compartimentos
do empreendimento na etapa de construgdo: o
compartimento do reservatério do rio Xingu, o
compartimento do trecho de vaz&o reduzida e o
trecho da ria do Xingu. Durante a extensao do
Projeto, na etapa de operacdo, o monitoramento
deve incluir também o reservatério Intermediario.

Meta I: Monitorar parametros de populagfes de
mustelideos aquaticos (ariranhas e lontras)
durante dois anos de execucédo do Projeto na area
do empreendimento, visando indicar medidas de
mitigacdo e conservacdo, caso sejam detectados
impactos, particularmente da ariranha, listada
como ameacada.

Em atendimento.

Estdo sendo realizadas campanhas semestrais
(cheia e seca) para levantamento dos parametros
populacionais e histéria de vida de ariranhas e
lontras nas areas mais afetadas pelo
empreendimento: RX, TVR, RI, foz do Bacaja e
regido do trecho de restituicdo de vazéo da UHE
Belo Monte, até 20 km de jusante da Casa de
Forca Principal.
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Meta Il:

Monitorar populacdo de peixes-boi a
jusante, com proposicdo de medidas de controle
visando a protecao da espécie e de seus habitats.

Com o0 aumento de gente atraida pelo
empreendimento € igualmente necessério avaliar
0 consumo e 0 comércio da carne de peixe-boi,
provendo a conscientizacdo das pessoas para a

protecao da espécie.

Meta concluida e excluida do escopo.

N&o se aplica.

Meta lll: Integrar as ac¢bes de conscientizacédo
ambiental referentes aos conflitos de animais
aquaticos (lontras e botos) com os pescadores,
por meio dos programas especificos de Educacéo
Ambiental e de Comunicacéo Social.

Meta II: Fornecer periodicamente dados coletados
dos monitoramentos as equipes responsaveis
pelos programas de Educacdo Ambiental e
Comunicagdo Social, visando a reducdo de
conflitos de animais aquaticos (lontras e botos)
com os pescadores durante dois anos de
execucao do Projeto.

Em atendimento.

AcOes de conscientizacdo tém sido conduzidas
em associacdo com campanhas educativas para a
conservacdo de outras espécies, como por
exemplo quelbnios, dentro do Escopo do
Programa de Educagdo Ambiental.

Meta IV: Monitorar o movimento e a disperséo das
duas espécies de boto no trecho da ria do Xingu,
particularmente entre Belo Monte e Senador José
Porfirio.

Juncgéo com a Meta revisada lll.

Meta V: Monitorar os padrbes de deslocamento
das duas espécies de boto durante a etapa de
constru¢do do empreendimento para comparar
com os padrbes de deslocamento e uso do
espaco, observados durante o diagndstico contido
no EIA.

Meta Ill: Monitorar os padr6es de deslocamento,
movimento e dispersdo de Inia geoffrensis, em
parte da area do TVR e nas proximidades do
canal de fuga do Barramento de Belo Monte até
20 km a sua jusante, por dois anos durante a
etapa de operacdo do empreendimento.

Em atendimento.

Estdo sendo realizadas campanhas semestrais
(cheia e seca) para levantamento dos parametros
populacionais e histdria de vida de Inia geoffrensis
na area de ocorréncia (Area 4 - Jusante).

Meta VI. Integrar o monitoramento de ariranhas e
lontras com o da ictiofauna; isso considerando que
os estudos do EIA sobre os diagnosticos
limnolégico, da ictiofauna e da pesca indicam que
os elementos troficos que mantém a organizagao
dos ecossistemas aquaticos na bacia do rio Xingu

Meta IV: Analisar de forma integrada os resultados
deste estudo com os do monitoramento da
ictiofauna, visando observar efeitos troficos a
ocorrerem na regiao nos trechos dos reservatérios
do Xingu e Intermediario, bem como do TVR e
TRV durante dois anos de execuc¢ao do projeto.

Nao iniciada.
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provém em grande parte de fontes advindas,
sobretudo, das florestas aluviais presentes nas
margens do rio, das ilhas e dos igarapés. Os
igarapés e as florestas aluviais constituem os

principais habitats de desova de peixes,
desenvolvimento de alevinos e alimentacdo de
peixes adultos da bacia e  abrigam,
respectivamente, 124 e 78 espécies de peixes nas
areas a serem impactadas nos trechos dos
reservatdrios do Xingu e Intermediario.

Meta VII: Na etapa posterior do projeto, monitorar
a colonizacdo por ariranhas e lontras dos
reservatérios formados, do rio Xingu e
Intermediario, considerando que na avaliagdo de
impactos, o aumento de habitats potenciais para
lontras e ariranhas podera ser um impacto
positivo, em vista das evidéncias, na literatura, de
colonizagdo bem-sucedida em reservatérios
artificiais.

Meta V: Monitorar e avaliar a colonizagdo por
ariranhas e lontras dos reservatérios do Xingu e
Intermediario durante dois anos de execucdo do
projeto na etapa de operacéo.

Em atendimento.

Estdo sendo realizadas campanhas semestrais
(cheia e seca) para levantamento dos parametros
populacionais e histéria de vida de ariranhas e
lontras nas areas mais afetadas pelo
empreendimento (RX, TVR, RI, foz do Bacaja e
regido do trecho de restituicdo de vazéo da UHE
Belo Monte, até 20 km de jusante da Casa de
Forca Principal).

Meta VIII: Monitorar a potencial mudanga de dieta
de ariranhas e lontras que colonizam 0s novos
reservatérios, considerando que a experiéncia de
outros empreendimentos mostra que lontras e
ariranhas sdo capazes de mudar seus habitos
alimentares em funcdo de mudanca na
composicao de espécies de peixes disponiveis,
face a implantacdo do empreendimento.

Meta VI: Monitorar a potencial mudanga de dieta
de ariranhas e lontras que colonizam o0s
reservatérios durante dois anos de execucgdo do
Projeto na etapa de operacao do
empreendimento.

Em atendimento.

Nas campanhas semestrais (cheia e seca) estédo
sendo coletadas amostras de fezes de lontras e
ariranhas para analise dos itens que compdem a
dieta alimentar das espécies.
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13.4.1.4. ATIVIDADES PREVISTAS

No ano de 2019 serdo realizadas duas campanhas de monitoramento de mamiferos
aquaticos e semiaquaticos, conforme determinado pelo IBAMA por meio do Oficio n°
116/2018-COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA (SElI 2016704). Estas campanhas serdo
semestrais e, portanto, leva-se em conta a variacdo sazonal caracteristica da regiao.

13.4.1.5. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES PREVISTAS

O cronograma grafico é apresentado na sequéncia.
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Descrigio

CRONOGRAMA DO PACOTE DE TRABALHO

13.4.1 PROJETO DE MONITORAMENTO DE MAMIFEROS AQUATICOS
E SEMIAQUATICOS

1 |Campanhas de campo nos transectos aquaticos

2 |Reavaliacdo do Projeto apds dois anos de execucio

3 |Relatdries Consolidados
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13.4.1.6. CONSIDERACOES FINAIS

Desde o inicio da operagdo da UHE Belo Monte ndo foram observadas alteracdes
significativas na biologia e na ecologia de mustelideos semiaquaticos. Apesar da
exclusao da area 1, considerada até entdo como area controle por néo sofrer alteracéo
com o enchimento dos reservatorios, as analises nao apontaram diferenca significativa
entre as demais areas. Os padrbes de queda em registros e visualizacdes sao
homogéneos tanto para a fase pré-enchimento quanto para a fase pos-enchimento. A
presenca de lontras e ariranhas na area mais modificada (area 2) e no novo ambiente
(area 5) evidenciam a plasticidade dessas espécies em termos de uso e ocupac¢ao do
ambiente. Pouca ou nenhuma alteracéo foi observada no comportamento alimentar e
nas zonas de concentragdo de maiores registros de vestigios.

Apos sete anos de monitoramento das espécies de cetaceos Inia geoffrensis e Sotalia
fluviatilis, e da espécie de Sirénio Trichechus inunguis, apenas os parametros de boto
vermelho (Inia geoffrensis) apresentaram queda no numero de individuos vistos por
transeccdo. Uma queda sistemética considerando as fases de pré-enchimento e pés-
enchimento. Para melhor entender essa queda, e se a mesma realmente esta
relacionada a operagcédo da UHE Belo Monte, parametros de densidade e abundancia
obtidos via metodologia mais robusta estdo sendo aplicados ao trecho em que se
espera a ocorréncia de impactos diretos sob a espécie (trecho de 20 km a jusante).
Esses dados permitem inferir o nimero estimado de animais que estdo utilizando a
area, dindmica de utilizacdo e indicar um panorama de redugéo populacional, se for o
caso. Para as primeiras campanhas pds revisdo da metodologia e ajustes da area
amostral (C21 e C22), ainda néo foi possivel observar uma tendéncia. No entanto, é
conhecido por literatura e dados pretéritos da regido que os botos realizam
movimentos sazonais de acordo com o pulso hidrico, condicdo muito vigente na
regiao.

A revisdo da metodologia permitird focar as analises em grupos que possivelmente
serdo impactados pelo empreendimento, possibilitando aferir alteracbes nos padrbes
observados entre as fases de pré-enchimento e pés-enchimento. Os mapas de Kernel
se demonstraram importantes ferramentas, que apoiam as informacfes estatisticas
apontadas indicando o deslocamento dos botos em funcdo da operacdo do
empreendimento e a implicacdo nas condicdes ambientais vigentes.
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Leonardo Nogueira Cientista Geoprocessamento - -

9 Ambiental P
Mariana Paschoalini Bidloga Consultora Externa
Frias Doutorant’ja Especialista | CRBio 87.246/4 | 5.682.376

Producéo de Relat6rio

E"ﬁ;f;o Candidoda | gig1000 M.Sc. | Gerente Comercial | CRBio 30.296/4 |  485.469
Marilia Luz Soares L Coordenadora .
Tonial Bidloga, M.Sc. Técnica CRBio 30.216/4 2.136.324
Nelson Jorge da Silva | .. ~ .
Janior Biologo, Ph.D. | Coordenacgédo Geral | CRBio 13.627/4 249.927

. . e Coordenador Técnico .
Ralder Ferreira Rossi Biologo de Campo CRBIi0 49.258/4 | 1.871.252
13.4.1.7. ANEXOS
Anexo 13.4.1-1 - Demonstrativo dos registros de vestigios de ariranhas

(Pteronura brasiliensis).

Anexo 13.4.1-2 — Demonstrativo dos registros de grupos de ariranhas (Pteronura

brasiliensis).

Anexo 13.4.1-3
brasiliensis).

Individuos

fotoidentificados de ariranhas

(Pteronura

Anexo 13.4.1-4 — Demonstrativo dos registros de vestigios de lontras (Lontra

longicaudis).
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