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Este documento constitui-se de Nota Técnica contendo o detalhamento das atividades
de implantacéo de 8 (oito) conjuntos de grades anticardume nos vaos dos stop logs de
4 (quatro) Unidades Geradoras (UGs) da casa de forca principal da UHE Belo Monte
(sitio Belo Monte), bem como a descri¢do de outras acdes e de outros esfor¢os voltados
a conservacéo da ictiofauna frente a operacao do empreendimento em questéo.

Nesse contexto, a presente Nota Técnica também contempla as recomendacgdes
exaradas no Oficio 397/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA, protocolado no dia 07 de
agosto de 2018, assim como considera 0os encaminhamentos resultantes da reunido
ocorrida no dia 20 de novembro de 2018, no Edificio de Comando da casa de forga
principal da UHE Belo Monte, no municipio de Vitéria do Xingu — PA, com a participacao
dos analistas do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis (Ibama), na qual foram apresentadas informagfes e foi solicitada a
flexibilizag&o dos itens de atendimento previstos no oficio acima mencionado.

2.1 MEDIDAS DE AFUGENTAMENTO NO CANAL DE FUGA E
COMUNICACAO COM A EQUIPE DE COMISSIONAMENTO

Uma das principais medidas de conservacao e protecdo da ictiofauna adotada para a
etapa de comissionamento das UGs se refere & mobilizacdo da equipe de
acompanhamento ambiental, que é composta por biélogo, piloto e auxiliares de campo.
Munidos de sonar de pesca, radio de comunicagdo e sonda multiparametros, 0s
integrantes da equipe verificam a concentracdo de peixes nas proximidades do tubo de

succgdo da UG em comissionamento.

Caso se verifique alta concentracdo de peixes nas proximidades da succao, a equipe
de acompanhamento ambiental aciona de imediato a equipe de comissionamento e a
orienta a aguardar o momento mais oportuno e, na sequéncia, inicia-se a movimentacao
da embarcacdo (movimentos circulares acelerados) a fim de afugentar os peixes das
proximidades da succédo da UG.

Posteriormente, é repassado o sonar. Tal procedimento tem sido repetido, até o
momento em que seja observada a diminuicdo da concentracdo de peixes nas
proximidades da succdo. Assim que verificada tal diminuicdo, é informado a equipe de
comissionamento 0 momento oportuno para a partida da maquina.

Nesse processo, 0 monitoramento ambiental também se configura como o balizador de
medidas preventivas e corretivas a serem executadas e é determinante na protecao e
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conservacao da ictiofauna durante as atividades de comissionamento e de operacéo da
UHE Belo Monte.

Anteriormente, o monitoramento era realizado mensalmente com redes de emalhar,
conforme metodologia estabelecida, visando o atendimento as necessidades de
conhecimento técnico e a formacdo de um banco de dados sobre a ictiofauna.

No entanto, com o objetivo de aprimorar 0 banco de dados e, consequentemente,
aumentar a assertividade do repasse de informagBes a operacdo e a equipe de
comissionamento, possibilitando assim uma maior seguranca nas operacdes da UHE
Belo Monte e uma reducédo do perecimento de peixes, as a¢cdes de monitoramento
serdo incrementadas a partir de dezembro do presente ano, sendo adotada uma
frequéncia de 10 (dez) dias entre os monitoramentos (em vez de 30 dias) em 12 (doze)
pontos amostrais (contra os 03 pontos da metodologia anterior), sendo: 08 (0ito) pontos
no canal de fuga, 01 (um) ponto no rio Xingu entre o canal de fuga e a Estacdo de
Transbordo de Carga (ETC), 01 (um) ponto na calha do rio e 02 (dois) pontos no Trecho
de Vazdo Reduzida (a montante do canal de fuga). Nesta nova configuracdo seréo
realizadas 07 (sete) tarrafadas por ponto amostrado.

Cada um dos 08 (oito) conjuntos de grades pesa aproximadamente 30 toneladas,
visando maior resisténcia, robustez e durabilidade ao sistema. Além disso, cada
conjunto esta acoplado a um sistema de guincho automatizado para o funcionamento
sincronizado com as paradas e partidas das unidades geradoras. Este sistema de
icamento e automatizagdo permite controle e velocidade adequados durante as
manobras de fechamento e abertura, ap0s as paradas e partidas das unidades
geradoras respectivamente. O tempo de icamento e descida das grades tem duragéo
aproximada de 3 minutos cada um.

Considerando o item Il do inciso | do Oficio 397/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA, de
06/08/2018, que preconiza a determinacao de interrupcao das partidas de maquinas
sem grade anticardume durante o periodo da piracema, cabe esclarecer alguns pontos
importantes para o melhor entendimento e direcionamento das acdes mitigadoras e de
continuidade das melhorias, que seguem nos subitens abaixo.

5.1 CICLO SAZONAL DE VAZAO DO RIO XINGU

O funcionamento das UGs das casas de forca principal da UHE Belo Monte esta
estritamente condicionado ao regime de vazdo do rio Xingu. Assim, para que seja
proporcionada a possibilidade de operacdo das UGs, os seguintes pontos devem ser
levados em consideracao:
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a-

b-

N&o h& outros empreendimentos a montante da UHE Belo Monte que armazenem
ou regulem a vazao do rio Xingu;

So é possivel fornecer o volume hidrico necessério ao funcionamento das UGs
da casa de forca principal da UHE Belo Monte ap6s ser atendido o volume minimo
de vazéo defluente para o TVR estabelecido pelo Hidrograma Ecolégico de
Consenso (Resolucdo ANA n° 48/2011). Caso a vazdo afluente para o
Reservatorio Intermediério (RI) ndo seja suficiente para o operacao constante de
uma unidade geradora, ocorreria o despacho do ONS em situacdes de curto
periodo de funcionamento das UGs, ou seja, resulturaia em um funcionamento
das UGs menor que 24 horas.

Ressalta-se que tal disponibilidade de vaz&o hidrica para geragéo flat das UGs
ocorre apenas acima de 550 m3¥/s no Reservatoério Intermediario (RI).

Neste sentido, de acordo com a vazdo média dos ultimos anos, foi realizada a
previsdo de vazéao disponivel no RI, para a colocacdo de UGs em funcionamento
flat ao longo dos meses da piracema 2018/2019, que segue.
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Previsdo de vazdo média no Reservatdrio Intermediario disponivel durante o periodo de piracema e n°® de maquinas previstas a
serem sincronizadas.

Meses Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo
Semanas 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Vaz&do média

(m¥s) 1199 | 1362 | 1619 | 2152 | 2732 | 2969 | 3309 | 4097 | 5195 | 5498 | 5522 | 6056 | 7829 | 9006 | 11016 | 14184 | 14734 | 16205 | 16759 | 17076 | 17663 | 18395

N° de
maquinas

disponiveis 2 2 3 4 5 5 6 7 9 10 10 11 11 16 18 18 18 18 18 18 18 18
utilizando 550
m3/s
Maquinas
disponiveis
para
funcionamento
considerando
775 m3UG
Cabe ressaltar que atualmente o sitio Belo Monte possui dez (10) UGs entregues e duas (2) UGs em comissionamento. De acordo com o cronograma de comissionamento, as UGs 11 e
12, atualmente em comissionamento, estariam entregues para operacao a partir do dia 10/12/2018. Portanto, de acordo com a estimativa acima, haveria vazao afluente suficiente para
operacao flat das 12 UG’s apenas na ultima semana de janeiro de 2019, e a partir de fevereiro seria iniciado o vertimento do excedente para o TVR.
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6 DESPACHOS DO ONS

O ONS tem utilizado o potencial da UHE Belo Monte para controlar a disponibilizacdo
de energia do Sistema Interligado Nacional - SIN. Tal controle, ocorre através da partida
de UGs para geracao, bem como deduz o excedente de energia no sistema, através da
parada das UGs. Neste sentido, tem sido constante os despachos do ONS, o qual
demandou até trés partidas e paradas, de uma mesma UG, em um Unico dia.

Através dos dados apresentados ao Ibama durante visita técnica em 20 de novembro
de 2018 (Anexo I), demonstrou-se que um dos fatores que contribui significativamente
para o perecimento de peixes no canal de fuga da UHE Belo Monte € o nimero elevado
de partidas de UGs, tendo ocorrido 876 partidas s6 durante o ano de 2018. Neste
sentido, tém-se adotado medidas junto ao ONS para diminuir este nimero de partidas,
conforme detalhado abaixo.

6.1 INTERACAO COM O ONS PARA A CRIACAO DE MEDIDA RESTRITIVA
AMBIENTAL DE OPERACAO NO SiTIO BELO MONTE

Considerando o cenario acima e as recentes interacdes com o Ibama relativos aos
eventos de perecimento de peixes no canal de fuga da UHE Belo Monte, foi enviado
correio eletrénico ao ONS, o qual gerou uma solicitacdo formal de restricdo operativa
(FSAR-H) a fim de criar medidas e procedimentos que minimizem o0s eventos de
perecimento, no tocante as partidas e paradas das UGs (Anexo II).

Conteudo do e-mail enviado em 13/11/2018 enderecado ao Diretor Geral do ONS

Senhor Diretor Geral Luiz Eduardo Barata

Em complemento ao e-mail abaixo, informamos que nossas programactes didrias de despacho, fruto de
entendimento entre esse Operadar e a Norte Energia, precisam ser ajustadas desde j& para que ndo haja registro de mortandade
de peixes durante a fase de testes das magquinas, durante o periodeo de “piracema”

1) Devem ser atendidas as condigdes determinadas pelo IBAMA para realizar partidas de UGs apenas com a
utilizagdo de grades de protegdo para peixes;

2) Considerando os testes com dgua hoje realizados na UG11 e, na sequéncia, na UG12, o ideal € que sete das
UGs disponiveis para operagdo ndo sofram manobra de paradas e partidas diarias;

3) Apartirde 29/11/18 (apds a entrada em operagio da UG11), oito UGs ndo poderfo sofrer paradas e partidas
didrias;

4) Com as grades disponiveis na Usina, o intervalo de tempo necessério para acrescentar UGs em operagio
(hoje paralisadas) & de ao menos uma semana (permitindo a8 manobra de grades para 3 UGs, além de uma
para o comissionamento.

Atenciosamente,

A imagem vinculada ndc pode ser exibida. Pau ID Roberto Ri bEI ro
Talvez o arguive tenha side movido, . B .

rencmeado cu excluide. Verifigue se o Diretor Presidente
vincule aponta para o arquive e o local g .

corretas, Presidéncia
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7 TRIPS DECORRENTES DE FATORES EXTERNOS, NAO
CONTROLADOS PELO EMPREENDIMENTO

Os trips ndo programados, podem ocorrer devido a eventos externos ao controle do
comissionamento e operacao da usina. Tem-se, como exemplo, o evento de problemas
durante testes em um dos ramais da Linha de Transmisséo (bipolo) de Belo Monte em
marc¢o de 2018, o qual interrompeu a geracéo de todo o SIN.

Nesta situagdo especificamente, a geracdo de todas as UGs de Belo Monte foi
interrompida. Assim que o sistema foi retomado, foi despachada a partida de vérias
UGs ao mesmo tempo, ocasionando evento significativo de perecimento de peixes no
canal de fuga naquela oportunidade.

Neste sentido, foge ao controle e a gestdo do empreendimento as paradas de maquinas
pelos trips ndo programados, decorrentes de fatores ndo controlados pela Norte
Energia.

8 PARADAS PROGRAMADAS

Ha a necessidade de executar paradas das UGs em operagdo para manutencgdes
periddicas, colocagcdo de novas UGs comissionadas na linha de transmisséo e para
manutencéo dos sistemas de protecdo das UGs.

Tais paradas garantem o melhor funcionamento e durabilidade do sistema, que entre
outras coisas, também proporciona menor probabilidade de ocorréncia de trips
decorrentes de fatores externos ao empreendimento, e, principalmente, aqueles trips
gque ocorrem por mau funcionamento das UGs.

Levando em consideracao que o elevado nimero de partidas das UGs é um fator que
aumenta o volume do perecimento de peixes no canal de fuga, tais paradas
programadas reduziriam paradas indesejadas das UGs (i.e., trips ndo programados por
mau funcionamento e aqueles que ocorrem por fatores externos ao empreendimento).
Consequentemente, as paradas programadas proporcionariam indiretamente menor
namero de partidas das UGs a serem recolocadas no sistema e, sendo assim,
contribuiriam para a reducéo da quantidade de peixes atingidos por partidas.

9 HISTORICO SAZONAL DO PERECIMENTO DE PEIXES NO CANAL
DE FUGA DA UHE BELO MONTE

Ainda dee acordo com os dados apresentados ao Ibama durante visita técnica em
20/11/2018, (Anexo 1), pode-se observar que o perecimento de peixes no canal de fuga
do empreendimento, historicamente, apresenta um menor volume durante os meses de
novembro e dezembro, em relag@o a outros periodos do ano, tais como abril e maio,
meses subsequentes ao final do periodo estabelecido para a piracema (marco).
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A flutuagéo mensal do perecimento de peixes no canal de fuga, entre outros fatores,
acompanha a flutuacdo hidrolégica observada no rio Xingu. Neste sentido, maiores
volumes observados de perecimento de peixes no canal de fuga ocorrem entre 0s
meses de janeiro a maio.

O inciso Il do item 1 do Oficio n° 397/2018 do IBAMA determina que a Norte Energia
ndo esti autorizada a realizar qualquer manobra de partida de maquina, sem grade
durante o periodo da piracema. Sendo assim, acdes de comissionamento, paradas
programas, bem como testes de funcionamento das grades anticardume automatizadas
e concatenadas com paradas e partidas de maquinas s6 poderiam ocorrer apés o
periodo da piracema.

Porém, levando em consideracdo o histérico mensal de perecimento de peixes e o
hidrograma previsto para a piracema 2018/2019, considera-se que o melhor periodo
para tais agfes, as quais implicariam em paradas e partidas de maquinas, seriam 0s
meses de novembro e dezembro. Ocorrendo desta forma, haveria uma reducdo no
perecimento de peixes, do que se tais acbes ocorressem apds o periodo oficial da
piracema estabelecido pela Portaria IBAMA n° 48/2007.

9.1 COMUNICACAO AO IBAMA DE EVENTOS DE PERECIMENTO DE
PEIXES

Cabe salientar que, semanalmente, é protocolado no Ibama um relatério referente ao
Projeto de Resgate e Salvamento da Ictiofauna (PRSI) por meio do qual é informada a
gquantidade de peixes perecidos em decorréncia das atividades de comissionamento e
da operacdo da UHE Belo Monte. Ademais, em eventos onde ocorre perecimento de
peixes expressivo, isto é, eventos com volume maior ou igual a 100 kg de espécimes
perecidas, o Ibama vem sendo comunicado imediatamente.

Além disso, seguindo a recomendacéo dos analistas ambientais do Ibama durante visita
técnica ocorrida entre 20 e 23/11/2018, quando os eventos de perecimento nao
ultrapassarem 100 kg, porém forem recorrentes em frequéncia diéria, em quantidades
maiores que 50 kg/dia, o Ibama também ser& avisado imediatamente.

Durante o comissionamento, naqueles dias em que ocorrem testes, 0s quais ha a
necessidade de giro da UG, é aplicado um checklist ambiental. O checklist leva em
consideracdo acfes de comunicacdo entre as equipes de comissionamento e
acompanhamento ambiental, acbes de afugentamento de cardume e de funcionamento
da grade anticardume.

Abaixo, segue modelo do checklist aplicado durante 0 comissionamento.

10
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@ NOrLRENERGIA DOCUMENTO DE CONTROLE DE PARTIDAS DE
UNIDADES GERADORAS PARA TESTES

DO, REF. MESA —001
Comissionamento e O&M

REV.: 02
16/11/2018

Pagina 1de 2

Morte Energia 5/A

Preencher a planilha abaixo sempre que for realizada partida de unidades geradoras para teste:

SEQUENCIA

SIM

NAO

N.A.

Visto do
Responsavel

UNIDADE: UG DATA: [ /

NIVEL JUSANTE

1. A emprasa de acompanhamento ambiental encontra-se no
local para coordenacio e avaliacio da execucdo dos cuidados
prévios?

2. Foi autorizado procedimento de testes da UG pelo encarregado
da usina?

3. Foi realizado inspecio com mergulhador ou eguipamento na
succao antes da 1° partida da maguina?

4. A grade anticardume estava baixada na guia da comporta,
anteriormente a partida?

5. Foi verificada a presenca de peixes com sonar na saida da succao
e no canal de fuga (paradas com mais de uma hora)?

6. Foi realizado afugentamento de peixes com barcos antes
da subida da grade anticardume e antes da 1° parida da
maquina?

7. O tempo de subida da grade anticardume foi menor que 3
minutos?

8. O tempo entre a subida da grade 2 a partida da maguina foi
menor que trés minutos?

9. Foi realizada a partida lenta, i.e. 100% da rotacio nominal
entre ¥ e & minutos?

10. Apds parada de maquina, a descida da grade ocomew em tempo
inferior a 3 minutos?

Cabe ressaltar, que o checklist vem sendo constantemente atualizado a medida que

novas melhorias vém sendo adotadas.

11 COMISSIONAMENTO DE UG’S

Segue abaixo o cronograma das unidades geradoras da UHE Belo Monte. Cabe
ressaltar que a medida que este cronograma for sendo atualizado, tais mudancgas serao
repassadas ao Ibama. Além disso, cabe observar que o comissionamento da UG13 se

daréa apds o final do periodo da piracema.

11
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USINA HIDRFI FTRICA BFIO MONTF

1 06/02/2016 06/02/2016 17/02/2016 03/04/2016 12/04/2016 [16/04/2016 |20/04/2016
2 26/05/2016 26/05/2016 19/06/2016 04/07/2016 08/07/2016 |14/07/2016 |16/07/2016
3 19/08/2016 19/08/2016 13/09/2016 11/10/2016 *11/12/2016 [*14/12/2016 |02/11/2016
4 05/10/2016 05/10/2016 22/11/2016 20/12/2016 07/01/2017 |11/01/2017 |18/01/2017
5 09/01/2017 09/01/2017 23/02/2017 23/03/2017 09/04/2017 |13/04/2017 |20/04/2017
6 05/05/2017 05/05/2017 16/06/2017 04/07/2017 09/07/2017 |13/07/2017 (19/07/2017
7 21/07/2017 21/07/2017 15/09/2017 12/10/2017 *15/01/2018 [*19/01/2018|28/10/2017
8 22/09/2017 22/09/2017 22/11/2017 16/01/2018 19/01/2018 [23/01/2018 |01/02/2018
9 08/03/2018 08/03/2018 17/04/2018 25/05/2018 27/05/2018 |02/06/2018 [13/06/2018
10 17/08/2018 28/08/2018 05/09/2018 25/09/2018 28/09/2018 |28/09/2018 |05/10/2018
11 03/10/2018 20/10/2018 30/10/2018 15/11/2018 20/11/2018 |24/11/2018 |28/11/2018
12 26/10/2018 09/11/2018 16/11/2018 29/11/2018 03/12/2018 |07/12/2018 |10/12/2018
13 (#) [25/03/2019 16/04/2019 28/04/2019 02/05/2019 |06/05/2019 |09/05/2019
14 (#) [28/04/2019 20/05/2019 01/06/2019 05/06/2019 |09/06/2019 [12/06/2019
15 (#) [30/06/2019 22/07/2019 03/08/2019 07/08/2019 |11/08/2019 (14/08/2019
16 (#) [28/07/2019 19/08/2019 31/08/2019 04/09/2019 |08/09/2019 [11/09/2019
17 (#) [10/09/2019 02/10/2019 14/10/2019 18/10/2019 [22/10/2019 |25/10/2019
18 (#) [26/10/2019 17/11/2019 29/11/2019 03/12/2019 |07/12/2019 [10/12/2019

12
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11.1 TEMPO DE PARTIDA DURANTE O COMISSIONAMENTO

Desde o comissionamento da primeira UG da UHE Belo Monte, tem-se verificado que,
além do nimero de partidas de UGs, o tempo de partida desta, também tem contribuicao
para a reducdo ou aumento do perecimento de peixes no canal de fuga.

O tempo de partida considera o tempo gasto para a UG atingir 100% da rotacéo nominal.
Assim, tem-se observado que com o aumento do tempo de partida, reduz-se o volume
de peixes perecidos durante a partida, o qual permite o afugentamento gradativo dos
peixes, & medida que a velocidade de rotagéo da UG vai aumentando.

Neste sentido, o tempo de partida foi iniciado com 2 (dois) minutos durante o
comissionamento das primeiras UGs e, atualmente, a operagdo da usina adota 4
(quatro) minutos para a partida, sendo que ja foi testado o tempo de 8 (oito) minutos de
partida, durante o comissionamento das UGs 11 e 12, com bons resultados.

Diante do sucesso alcancado e frente ao compromisso do empreendedor para com a
protecdo a ictiofauna, todas as UGs a serem comissionadas estardo com o tempo de
partida programado para 8 (oito) minutos, bem como estd sendo programada a
configuracdo das UGs ja comissionadas para também adotar o tempo de partida em 8
(oito) minutos.

12.1 COMPORTAMENTO DOS PEIXES EM DECORRENCIA DA VAZAO
TURBINADA

A presenca de peixes no canal de fuga, considerando a vazdo turbinada, fica
condicionada a algumas motivagoes:

a- Atracdo para o tubo de sucg¢do das UGs em funcionamento, devido a vazéo
turbinada, simulando a vazéo afluente do rio, €;

b- Atracdo para a succdo das UGs paradas, onde algumas espécies procuram
abrigo para diferentes finalidades.

12.2 POSICIONAMENTO DAS GRADES ANTICARDUME EM RELACAO AS
uG

A grade anticardume que se encontra na UG11 permanecerd nesta até o inicio do
comissionamento da UG13. Anteriormente ao inicio do comissionamento desta, a grade
daquela (UG11) serda instalada na mesma (UG13). Apds o fim do comissionamento da
UG13, a grade anticardume permanecera nesta até o inicio do comissionamento da
UG14, e assim sucessivamente até a UG18. Desta forma, esta grade sempre ficara
disponivel para intercambiar entre as UGs a serem comissionadas (UG13 a UG18).
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A grade que atualmente se encontra na UG12, apés o fim do comissionamento desta,
sera transferida para UG03 para atender aos despachos do ONS.

As outras grades serao instaladas nas UGs 08 e 09.

Cabe destacar, que as UGs da casa de forca principal da UHE Belo Monte estdo
dispostas em grupamento gerador 01 (UGs 01 a 08) e grupamento gerador 02 (UGs 09
a 18). Estes dois grupamentos sdo separados por um septo rochoso que possui
aproximadamente 220 metros de comprimento, 25 metros de largura e 30 de altura.
Esta dimenséo determina que os vortices de turbilhonamento da agua que passa pela
succgdo das UGs, localizadas em grupamentos geradores diferentes, ndo se colidem.

Desta forma, o comportamento hidroldgico do canal de fuga possui uma configuracéo
de um lado do septo rochoso e outra configuracdo do outro lado deste. Assim, o
comportamento hidrolégico de um lado do septo fica independente da influéncia da
vazao turbinada do outro lado do septo.

Esta independéncia de comportamento hidrolégico dos dois lados do canal de fuga em
decorréncia do funcionamento das UGs localizadas em cada um dos grupamentos
geradores, e em decorréncia da presenca do septo, permite que, dependendo da
configuracdo das UGs que estiverem em funcionamento, seja estabelecido a estratégia
conhecida como “engana peixe”.

Por esta razdo, a partir do final de dezembro de 2018, quatro dos oito conjuntos
disponiveis estardo instalados e em funcionamento nas UGs 08 e 09, que estdo
separadas pelo septo rochoso. Esta disposi¢do das grades tem a finalidade de executar
manobras de parada e partida de maquinas, decorrentes da demanda do ONS, apenas
nestas UGs, enquanto havendo disponibilidade hidrica em Belo Monte, as outras UGs
funcionariam flat, como explanado anteriormente.

12.3 “ENGANA PEIXE”

Conforme ja citado no item anterior, tendo em vista 0 comportamento dos peixes
decorrentes da vazao turbinada e da presenca da succéo das UGs, a configuracdo do
comportamento hidrolégico do canal de fuga, e pela configuragdo proposta para as
grades anticardume, os despachos de parada e partida de UGs do ONS, que serdo
realizados apenas nas UGs 08 e 09, permitirdo a realizacdo de procedimento de
“‘engana peixe”. Este procedimento baseia-se em deslocar os cardumes de um lado para
o outro do canal de fuga, a partir de paradas e partidas de maquinas, levando em
consideracdo o comportamento dos peixes. Sobretudo, a demanda de paradas e
partidas nas UGs 08 e 09, ja com grades, diminuird significativamente os eventos de
perecimento de peixe em relagdo ao panorama observado no periodo de piracema
2017/2018.
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12.4 ADOCAO DE OPERACAO COM O MINIMO DO NUMERO DE PARTIDAS
DE UG

Considerando, 1. O hidrograma exposto no item .1-e; 2. O alinhamento com o ONS
exposto no item 5.1; 3. A disposicao das grades anticardume, exposto no item11.2; 4.
O procedimento de engana peixe, exposto no item 11.3, e; 5. Paradas programadas
para manutencao das UG’s e sistemas auxiliares previstos no item 7.

Este conjunto de medidas propiciaré:

a- Menor numero de partidas e paradas de UG’s, em relacdo ao verificado
anteriormente a estas medidas e, consequentemente, menor probabilidade de
eventos de perecimento de peixes, decorrentes destas partidas, €;

b- Menor probabilidade de impactos, com reducéo significativa de peixes perecidos
devido a partida de UG’s, em decorréncia da configuracdo de posicionamento
das grades e procedimento de “engana peixe”.

Cabe destacar ainda, que, havendo disponibilidade hidrica para geracéo, as outras UGs
disponiveis entrariam em operacgéo. Desta forma, levando em consideragéo o item ii do
inciso 1, do Oficio 397/2018, tais partidas seriam possiveis apenas cambiando-se as
grades anticardume para estas UGs disponiveis.

Como determinado pelo itemiii do inciso 1, do Oficio 397/2018 e esclarecido através da
correspondéncia CE 0616/2018 — SSAIl, em 17 de agosto de 2018, o intercambiamento
de grades entre maquinas pode demorar de 16 (dezesseis) horas a, no mais tardar,
uma semana, ndo se mostrando tdo eficiente na preservagéo da ictiofauna durante a
primeira partida da UG, uma vez que as maquinas estdo paradas e com a succédo aberta
e ja colonizadas por peixes, 0 que ndo reduz o impacto relativo a eventos de
perecimento no momento da primeira partida, passando a ter eficiéncia somente nas
paradas e partidas subsequentes.

Diante das consideracdes feitas acima, dos desafios de implantac&o e operacdo da UHE
Belo Monte, da interveniéncia dos despachos da ONS e do comissionamento de seis
unidades geradoras que se encontram em fase de instalagéo, foi proposta a fabricacéo
de 8 conjuntos de grades anticardume, suficientes para operar em 4 (quatro) UGs que
serdo testadas durante a piracema 2018-2019.

O periodo de piracema é também o periodo de cheia dos rios e, portanto, uma época
mais favoravel para a geracéo de energia hidrelétrica. A medida que a vazao afluente
aumentar a UHE Belo Monte colocara mais maquinas no sistema, sendo que estas
ficarao “flat” no sistema elétrico, deixando a variacdo de energia para as 3 (trés)
maquinas que possuem grades. A quarta grade sera instalada sempre na unidade
geradora que estiver em comissionamento no momento.
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Cabe destacar que a grade s6 é funcional se ficar instalada por periodo maior em cada
UG, pois é necessario minimamente 16 (dezesseis) horas para intercambiar o sistema
de uma UG para a outra, neste periodo a unidade fica exposta e a primeira partida
deverd ser feita tomando todos os cuidados para expulsdo dos peixes da succao. A
troca das grades de uma unidade para outra devera ser feita apenas quando for
necessario parar a unidade para manutencao.

E mister registrar que, apesar de todas as tratativas com o ONS visando a reduc&o
significativa de impacto a ictiofauna e operacionalmente executavel pelo
empreendimento, durante este periodo serd avaliado a real eficiéncia de cada uma das
medidas adotadas pela Norte Energia, ndo descartando também a necessidade de
ajustar ou realizar agbes complementares para atender as demandas que resultem em
protecdo a ictiofauna.

Anexo | — Apresentagao do dia 20/11/2018
Anexo Il — FSAR-H - Restri¢cdo de Variagdo de Turbinada em Belo Monte
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Secao transversal — Arranjo do conjunto de geracao da UHE Belo Monte
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Representacao genérica de uma unidade geradora - Corte Transversal
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Gradacao da Velocidade no Interior do Tubo de Succ¢ao
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Cronograma do Comissionamento - Atualizado

e CCM 12 TESTE 96 HORAS OPERACAO
UNIDADE CONDUTO  GIRO  SINCRONISMO INICIO FIM COMERCIAL
1 06/02/2016 06/02/2016 17/02/2016 03/04/2016 12/04/2016 | 16/04/2016 20/04/2016
2 26/05/2016 26/05/2016 19/06/2016 04/07/2016 08/07/2016 | 14/07/2016 16/07/2016
3 19/08/2016 19/08/2016 13/09/2016 11/10/2016 *11/12/2016 |*14/12/2016 02/11/2016
4 05/10/2016 05/10/2016 22/11/2016 20/12/2016 07/01/2017 | 11/01/2017 18/01/2017
5 09/01/2017 09/01/2017 23/02/2017 23/03/2017 09/04/2017 | 13/04/2017 20/04/2017
6 05/05/2017 05/05/2017 16/06/2017 04/07/2017 09/07/2017 | 13/07/2017 19/07/2017
7 21/07/2017 21/07/2017 15/09/2017 12/10/2017 *15/01/2018 |*19/01/2018 28/10/2017
8 22/09/2017 22/09/2017 22/11/2017 16/01/2018 19/01/2018 | 23/01/2018 01/02/2018
9 08/03/2018 08/03/2018 17/04/2018 25/05/2018 27/05/2018 | 02/06/2018 13/06/2018
10 17/08/2018 28/08/2018 05/09/2018 25/09/2018 28/09/2018 | 28/09/2018 05/10/2018
11 03/10/2018 20/10/2018 30/10/2018 15/11/2018 21/11/2018 | 25/11/2018 29/11/2018
12 26/10/2018 09/11/2018 17/11/2018 29/11/2018 03/12/2018 | 07/12/2018 10/12/2018
13 (#) 25/03/2019 16/04/2019 28/04/2019 02/05/2019 | 06/05/2019 09/05/2019
14 (#) 28/04/2019 20/05/2019 01/06/2019 05/06/2019 | 09/06/2019 12/06/2019
15 (#) 30/06/2019 22/07/2019 03/08/2019 07/08/2019 | 11/08/2019 14/08/2019
16 (#) 28/07/2019 19/08/2019 31/08/2019 04/09/2019 | 08/09/2019 11/09/2019
17 (#) 10/09/2019 02/10/2019 14/10/2019 18/10/2019 | 22/10/2019 25/10/2019
18 (#) 26/10/2019 17/11/2019 29/11/2019 03/12/2019 | 07/12/2019 10/12/2019
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Historico de perecimento em funcao do periodo do ano
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Janela para testes com menor perecimento de peixes
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Perecimento de Peixe em funcao de partidas de maquinas conforme a época do ano
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Oficio n. 397/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA 07/08/2018

Senhor Superintendente,

1. Em atencdo ao processo de licenciamento ambiental da UHE Belo Monte, fago referéncia
as correspondéncias CE 0562/2018-55A! (SEI n? 2824661) e CE 0561/2018-SSA (SEI n2 2824630), para
informar que ndo ha ébices a proposta de implantagdo de 08 (oito) conjuntos de grades anticardumes
como sistema de prote¢do a ictiofauna na casa de forga principal da UHE Belo Monte. No entanto, as
seguintes orientacBes do Parecer Técnico n? 102/2018-CORID/CGTEF/DILIC (Sei n? 2884195}, de 23 de
julho de 2018, devem ser seguidas:

i. Caso o sistema de protegdo a ictiofauna (grade anticardume) se mostrar ineficiente para evitar
novos eventos de perecimentc de peixes durante os testes de comissionamento nas unidades
geradoras {UG's) da casa de forga principal da UHE Belo Monte, tais atividades devem ser
interrompidas até que cesse o periodo de piracema.

ii. A Norte Energia ndo estd autorizada a realizar qualquer manobra de partida de maquina (seja
comissionamento, manutengdo, Trip ou demandas da ONS) durante o periodo de piracema, sem a
utilizacdo de grade de protecdo nas UG's e as demais medidas protetivas.

(N) norteeNErGiA



Obijetivos da contratacao da Rumo Ambiental Consultoria e Servicos

* Participacao nos estudos junto com a NESA das vazOes e operacao das unidades
geradoras de UHE Belo Monte e Elaboracao de regras operativas de defluéncia de
Pimental (turbina + vertimento) visando a protecao da ictiofauna.

 Acompanhamento do projeto e implantacao na UHE Belo Monte de grades de
contencao de peixes nas unidades geradoras do sitio Belo Monte.

 Teste do Indice de Seguranca Ambiental Praticado (ISAP) no comissionamento das
unidades geradoras de Belo Monte

* Elaboracao e aplicacao de treinamento para os colaboradores das UHEs de Belo
Monte e Pimental, alertando para os riscos ambientais e medidas que podem ser
adotadas visando reduzir os riscos de acidentes ambientais e melhorar a
performance ambiental do empreendimento.

( N) norteeNERGiA



Oficio n. 397/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA 07/08/2018

07/08/2018 SEMIBAMA, - 2822372 - Oficio

ndo deve ultrapassar 3 minutos apos a paralisagdo da unidade. Da mesma forma, a abertura das
grades deve ser agil para evitar a entrada de peixes nas estruturas das unidades antes da partida de

—_maquina
v. O sistema de protegdo a ictiofauna deve ser testado antes de sua efetivagdo, buscando aprimorar o

tempo de fechamento e abertura das grades anticardumes, visando a redugdo de riscos a
ictiofauna durante o comissionamento e manobras operativas de partida de maquina.

vi. A Norte Energia deve avaliar novos procedimentos para afugentamento de peixes do tubo de
sucgdo, principalmente, para utilizacdo em caso de falhas no acionamento das grades
anticardumes.

vii, As medidas para afugentamento de ictiofauna no canal de fuga, com utilizagdo de embarcagdes,
assim como procedimento de “engana peixe” devem ser testados, a fim de reduzir os riscos
relacionados aos testes de comissionamento.

viii. Previamente as partidas das UG's, deve-se realizar o procedimento de checagem “Check list” de
todas as medidas de protecdo & ictiofauna, incluindo entre outras informagfes pertinentes, o
tempo de fechamento e abertura das grades anticardumes. As informacdes devem ser encaminhas
nos relatdrios de acompanhamente, subsequentes a realizacdo das atividades.

(N) norteENERGIA



Grades Anticardumes

__UG's | _Entrega Final

11 Concluido Em teste

12 Concluido 27/Novembro
09 01/Dezembro 19/Dezembro
08 15/Dezembro 21/Dezembro
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Grades Anticardumes
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Grade instalada na
UG 11 em fase de
comissionamento
em 15/11/2018
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Painel da grade anticardume da UG12 — Em fase de instalacao

(N) norteENERGIA



Oficio n. 397/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA 07/08/2018

07/08/2018 SEMIBAMA, - 2822372 - Oficio

ndo deve ultrapassar 3 minutos apos a paralisagdo da unidade. Da mesma forma, a abertura das
grades deve ser agil para evitar a entrada de peixes nas estruturas das unidades antes da partida de
mdgquina.

v. O sistema de protegdo a ictiofauna deve ser testado antes de sua efetivagdo, buscando aprimorar o
tempo de fechamento e abertura das grades anticardumes, visando a redugdo de riscos a
ictiofauna durante o comissionamento e manobras operativas de partida de maquina.

vi. A Norte Energia deve avaliar novos procedimentos para afugentamento de peixes do tubo de
sucgdo, principalmente, para utilizacdo em caso de falhas no acionamento das grades
anticardumes.

vii, As medidas para afugentamento de ictiofauna no canal de fuga, com utilizagdo de embarcagdes,
assim como procedimento de “engana peixe” devem ser testados, a fim de reduzir os riscos
relacionados aos testes de comissionamento.

viii. Previamente as partidas das UG's, deve-se realizar o procedimento de checagem “Check list” de
todas as medidas de protecdo & ictiofauna, incluindo entre outras informagfes pertinentes, o
tempo de fechamento e abertura das grades anticardumes. As informacdes devem ser encaminhas
nos relatdrios de acompanhamente, subsequentes a realizacdo das atividades.
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Equipamento de inspecao do canal de fuga e procedimento de afugentamento

~ " Vitoria do Xingu
Para
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Empresas envolvidas no P&D — Proposta em Estudo/Avaliacdo

ESTUDO, DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAGAO DE SISTEMA HIiBRIDO DE
BARREIRAS NAO FiSICAS PARA PRESERVACAO DA ICTIOFAUNA, DURANTE OS
DESLIGAMENTOS E/OU MANUTENGCOES DAS TURBINAS HIDRAULICAS DA UHE

BELO MONTE, LOCALIZADA NA BACIA DO RIO XINGU

HVEX =

o\
) RUMO
o\ /o) AMBIENTAL
F CONSULTORIA E SERVICOS LTDA
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ndo deve ultrapassar 3 minutos apos a paralisagdo da unidade. Da mesma forma, a abertura das
grades deve ser agil para evitar a entrada de peixes nas estruturas das unidades antes da partida de
mdgquina.

v. O sistema de protegdo a ictiofauna deve ser testado antes de sua efetivagdo, buscando aprimorar o
tempo de fechamento e abertura das grades anticardumes, visando a redugdo de riscos a
ictiofauna durante o comissionamento e manobras operativas de partida de maquina.

vi. A Norte Energia deve avaliar novos procedimentos para afugentamento de peixes do tubo de
sucgdo, principalmente, para utilizacdo em caso de falhas no acionamento das grades
anticardumes.

vii, As medidas para afugentamento de ictiofauna no canal de fuga, com utilizagdo de embarcagdes,
assim como procedimento de “engana peixe” devem ser testados, a fim de reduzir os riscos
relacionados aos testes de comissionamento.

viii. Previamente as partidas das UG's, deve-se realizar o procedimento de checagem “Check list” de
todas as medidas de protecdo & ictiofauna, incluindo entre outras informagfes pertinentes, o
tempo de fechamento e abertura das grades anticardumes. As informacdes devem ser encaminhas
nos relatdrios de acompanhamente, subsequentes a realizacdo das atividades.

(N) norteENERGIA



“Check-List” com medidas de protecao a ictiofauna

= DOC. REF. NESA —001
@ MOf LeENERGIA DOCUMENTO DE CONTROLE DE PARTIDAS DE  |Comissionamento e O&M
UNIDADES GERADORAS PARA TESTES REV.: 02 Pégina 1 de2
161172013

Morte Energia 5/8

Preencher a planilha abaixo sempre que for realizada partida de unidades geradoras para teste:

. " Visto do
SEQUENCIA SIM| NAO| N.A. Responsdvel

UNIDADE: UG DATA: [ /

NIVEL JUSANTE
1. A empresa de acompanhamenta ambiental encontra-se no
local para coordenacio e avaliacio da execucdo dos cuidados
prévios?
2. Foi autorizado procedimento de testes da UG pelo encarregado
da usina?
3. Foi realizado inspecio com mergulhador ou equipamento na
succao antes da 12 partida da maguina?
4 A grade anficardume estava baixada na guia da comporta,
anteriorments a partida?
5. Foi verificada a presenca de peixes com sonar na saida da succio
& no canal de fuga (paradas com mais de uma hora)?
&. Foi realizado afugentamento de peixes com barcos antes
da subida da grade anticardume e antes da 1* partida da
magquina?
T. O tempo de subida da grade anticardume foi menor gue 3
minutos?
4. O tempo entre a subida da grade £ a partida da maquina foi
menor que frés minutos?
9. Foi realizada a pariida lenta, i.e. 100% da rotacdo nominal
entre 7 e & minutos?

10. Apos parada de magquina, a descida da grade ocomeu em tempo
inferior a 3 minutos?

(N) norteENERGIA
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vii. As medidas para afugentamento de ictiofauna no canal de fuga, com utilizacdo de embarcacdes,
assim como procedimento de "engana peixe” devem ser testados, a fim de reduzir os riscos
relacionados aos testes de comissionamento.

viii. Previamente as partidas das UG's, deve-se realizar o procedimento de checagem “Check list” de
todas as medidas de protecdo a ictiofauna, incluindo entre outras informagdes pertinentes, o
tempo de fechamento e abertura das grades anticardumes. As informagdes devem ser encaminhas
nos relatorios de acompanhamente, subsequentes a realizagdo das atividades.

ix. Deve ser mantida a varredura com sonar no canal de fuga, previamente, durante e apds os testes
de comissionamento, para verificacbes de cardumes e horérios de menor risco para liberagdo dos
testes de comissionamento.

x. O IBAMA deve ser comunicado, com antecedéncia minima de 20 dias, das datas de realiza¢do das
operacdes de comissionamento e do potencial risco associado a ictiofauna, de modo a viabilizar a
participacdo de representantes do drgao.

xi. No caso de ccorréncia de eventos de mortandade de peixes, o IBAMA deve ser comunicado
imediatamente.

(N) norteENERGIA



Medidas mitigadoras que estao sendo adotadas no comissionamento e na operacao das
UG’s

* Partida lenta de unidades geradoras, aproximadamente 8 minutos

* Nao havera comissionamento de maquinas no periodo 12 janeiro a 30
de marco.

A UHE Belo Monte deve contar com 8 conjuntos de grade, ou seja, para
4 unidades geradoras, sendo que duas grades anticardume que estao
sendo utilizadas no comissionamento das UG 11 e UG 12, mais as duas
gue deverao ser entregues em 15 de dezembro de 2018, estarao
disponiveis para atender a operacao e os despachos da ONS a partir de
janeiro 2019.

(N) norteENERGIA



Negociacdao NESSA e ONS

“Em 13/11/18 o Presidente da NESA enviou e-mail ao
Diretor Geral do ONS solicitando reduzir as operacoes de
parada e partida de UGs em operacdo (citando exemplos
de operacdes dessa natureza em ocorreram em 3 UGs
num intervalo até 4 horas), o que nao deveria ser tao
frequente no periodo de Piracema para evitar morte de
peixes (15/11/18 a 15/03/19).”

A ) NOrteENERGIA

S MA HIDRELZ TS BELDY RGN =




E-mails ao ONS
13/11/2018

Senhor Diretor Geral Luiz Eduardo Barata

Em complemento ao e-mail abaixo, informamos que nossas programacoes didrias de despacho, fruto de
entendimento entre esse Operador e a Norte Energia, precisam ser ajustadas desde ja para que ndo haja registro de mortandade
de peixes durante a fase de testes das maqguinas, durante o periodo de “piracema”

1) Devem ser atendidas as condigbes determinadas pelo IBAMA para realizar partidas de UGs apenas com a
utilizagdo de grades de protegdo para peixes;

2) Considerande os testes com agua hoje realizados na UG11 e, na sequéncia, na UG12, o ideal & que sete das
UGs disponiveis para operagdo nao sofram manobra de paradas e partidas didrias;

3) Apartir de 29/11/18 (apds a entrada em operagéo da UG11), oito UGs ndo podergo sofrer paradas e partidas
diarias;

4) Com as grades disponiveis na Usina, o intervalo de tempo necessario para acrescentar UGs em operagao
{hoje paralisadas) € de ac menos uma semana (permitindo a manobra de grades para 3 UGs, além de uma
para o comissionamento,

Atenciosamente,

Paulo Roberto Ribeiro
Diretor Presidente
Presidéncia

(V) nortesneran



FSARH - Operacao sem Grade Belo Monte

S
o c Operador Nacional

. * do Sistema Elétrico

Formulario de Solicitacdo de Atualizacao de Restricao
Hidraulica - FSAR-H

Informacées adicionais do
motivo de restrigdo:

Atendimento ao Oficio n® 397/2018 do IBAMA, que determina que ndo haja partidas de durante o periodo de

Descricao/Justificativa Técnica do Agente (utilize quantas linhas forem necessarias)

Considerando que: 1. Periodo de Piracema do Rio Xingu inicia as 0 hora do dia 15 de novembro de 2018;
2. Ha obrigatoriedade de atendimento ao inciso II do item 1 do Oficio n® 397/2018 do IBAMA que
determina que a Norte Energia nao esta autorizada a realizar qualquer manobra de partida de maquina
(seja comissionamento, manutencao, Trip, ou demandas do ONS) durante o periodo de piracema, sem a
utilizacao de grade de protecao nas UG's e demais medidas preventiva. 3. A UHE Belo Monte ainda nao
possui grades anti-cardumes instaladas em unidades geradoras; 4. A partida de unidade geradora neste
periodo de piracema constitui risco de acidente ambiental e descumprimento ao item 2 deste FSARH. 5.
A vazao defluente da UHE Belo Monte constitui somente a vazao turbinada pela usina Durante o periodo
de piracema do Rio Xingu a vazao turbinada da UHE Belo Monte nao podera ser inferior a 1.120 m3/s
com variagao maxima até 1.440 m3/s. Nestes limites nao ha necessidade de desligar ou sincronizar
unidades geradoras para atendimento de geracdo. Na medida em que a afluéncia do Rio Xingu for
subindo, estes valores poderao ser revisto.

NOrteeENERGIA
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Medidas mitigadoras adotadas em fase de implantacao na Operacao e Teste das unidades
geradoras

* Belo Monte deve atender aos despachos da ONS utilizando as 4
magquinas que estarao com as grades instaladas e aptas para operar no
més de janeiro de 2019, priorizar Ug’s em comissionamento e as
unidades 09 e 08. As demais unidades geradoras disponiveis para o
sistema deverao operar o mais “flat” possivel.

* Intercambiar grades em magquinas que estao paradas e com a sucg¢ao
aberta e ja colonizadas por peixes ndo reduz o impacto. Mas é de
extrema eficiéncia no comissionamento onde ocorre varias partidas e
paradas além de uma sequéncia de testes necessarios para colocar a
unidade geradora em operagao com seguranca.

(N) norteENERGIA



Deplecionamento do reservatdrio
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Desafios encontrados para atender as determinacdes do IBAMA

* Ensecamento da UG11 que esta sendo comissionada, em 26/11/2018.

e Paradas para normalizacao e comissionamento do servico auxiliar da
Unidades UG01, UG03, UG09 e UG11;

 Devido ao teste de 96h da UG11 sera desligado a UG 07, com a
conclusdo deste teste prevista para dia 24/11/2018, serd necessario para
controle de vazao do Rio Xingu a partida de outra UG em BM;

e Paradas Programadas de Unidades Geradoras com ensecamento parcial
— Ex: UG03 (01/12/2018)-Manutencdo periddica 8000h;

* Desligamentos Forgados de natureza do sistemas elétrico interno e
externo;

* Excepcionalmente podera ocorrer partidas para atender o Sistemas
Interligado Nacional(SIN).

( N’ ) norteENERG!A
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Anexo Il - FSAR-H- Restricéo de Variacao de Turbina
em Belo Monte




ONS i

Formulario de Solicitacdo de Atualizacdo de Restricao
Hidraulica - FSAR-H

Ndamero: FSAR-H 617 - 2018

Responsavel do agente solicitante: Alfredo José Azevedo Corréa

Status Atual: Submetido
Responsavel ONS: LUIZ GUILHERME FERREIRA GUILHON

* Agente: Eletronorte

IOR Nio Vv

PMO - Programa Mensal de Operacao / Revisoes
[[] PAPC - Plano Anual de Prevencéo de Cheias - SUL
Programacio Diaria - SE

[] PEN - Planejamento Anual da Operagéo Energética
[] Programacéo Diaria - SUL

* Evento [[] Programacéo Diaria - NE

[CJPAPC - Plano Anual de Prevencéao de Cheias - NE
CNOS

[C]PAPC - Plano Anual de Prevencao de Cheias - SE
DESSEM

Tempo Real - COSR-NCO

Responsaveis Evento: Fsarh_pmo - Programa Mensal de Operacéao - Revisoes, Fsarh_programacao Diaria - Se,

Fsarh_cnos, Fsarh_tempo Real - Cosr-nco

* Regido Hidrografica

® Amazonas O Atlantico Sul

O Atlantico Nordeste Ocidental O parana

O Atlantico Sudeste O Atlantico Nordeste Oriental
O Atlantico Leste @) Tocantins-Araguaia

O Paraguai O Uruguai

O s&o Francisco O Parnaiba

O outras




* Bacia
O curua-Una O Madeira
O Teles Pires O Jari
® Xingu Ovatuma
O Araguari Ooutra
* Rio ® Rio Xingu O outro
* . @® Belo Monte O Pimental
Reservatorio
OOutro
* Localizagdo da
|z. (’l ® Jusante O Montante
Restricao
O Vazio Turbinada Maxima O Vazio Defluente Minima
O Nivel de Agua Maximo O Vazio Turbinada Minima
O Nivel de Agua Minimo O Vazio Defluente Maxima
* PP axa de Variagdo Maxima de Aumento da acao Maxima de Aumento de Vazao Vel
Restricoes & ® Taxa de Variacio Maxima de A da VéaziBakaréndagiacio Maxima de A de Vazio |V
Jusante O Taxa de Variacao Maxima de Aumento de D&flVezdia Vertida Méaxima
O Taxa de Variagdo Maxima de Aumento de N@Vdeﬁﬁglatida Minima
axa de Variagdo Maxima de Reducdo da xaliedtaiacio Maxima de Reducdo de Vazéo Ver
O Taxa de Variagdo Méaxima de Redugio da Vazid Txarhieatiaiacio Méxima de Redugdo de Vazio Y

O Taxa de Variagdo Maxima de Redugéo de DéflliBaxciade Variacdo Maxima de Reducao de Nivel dF A

* e
Caracteristicadal () Nzo-Condicionada @ Condicionada Ponto de Controle: |Conforme a Tabela de Vazdes no canr
Restricao
Evitar danos ao meio ambiente
[[] Possibilitar obras
* Classe da [l Lazer / Esportes
Restricdo [] Garantir uso consuntivo

[[] Garantir navegacao

[[] Evitar danos a pessoas e patriménios

Subclasse




* Tipo de O Exclusdo ® Inclusdo

atualizacao
¢ @) Alteracédo

* Temporalidade ® Temporaria O sazonal
da restricdo

@) Permanente

L Periodo de Validade de Restricao
Valor da Restri¢do
(com unidade de medida) . .
Inicio Término
RESTRICAO m3/s Horas Hora Dia Més Ano Hora Dia Més Ano

Valor hh:mm | dd mm | aaaa | hh:mm | dd mm aaaa
Vigente:
* Novo |« . .

Val 00:00 15 11 2018 | 00:00 16 03 2019

alor:

Informagdes adicionais do

) . Atendimento ao Oficio n°® 397/2018 do IBAMA
motivo de restricao:

Descricao/Justificativa Técnica do Agente (utilize quantas linhas forem necessarias)

1. Periodo de Piracema do Rio Xingu inicia as 0 horas do dia 15 de novembro de 2018 com
encerramento em 15 de marco de 2019; 2. H& obrigatoriedade de atendimento ao inciso Il do item 1
do Oficio n° 397/2018 do IBAMA que restringe a movimentac¢édo de unidades geradoras pela Norte
Energia na UHE Belo Monte durante o periodo de Piracema, sem a utilizagdo de grade de protecdo
anticardumes durante as partidas. 3. A vazdo defluente em Belo Monte dever ser o mais proximo
possivel da diferenga entre a vazao afluente do Rio Xingu e a defluéncia de Pimental que esta
determinada pelo Hidrograma B. 4. Na auséncia de grades anticardumes, devera ser utilizada outras
técnicas que assegurem que a partida da unidade podera ocorrer sem risco a ictiofauna, exemplos
sistema de sonar. Assim a variacGes de turbinada em Belo Monte estardo limitadas conforme ao
incremento de disponibilidade para de acordo com a Tabela de Vazées abaixo: Afluente (m?/s)
Limites de Variacdes Turbinadas Minima (m?/s) Maxima (m3/s) 2.000 1.000 1.200 2.500 1.200 1.640
3.000 1.653 2.175 3.500 2.204 2.900 4.000 2.755 3.625 4.500 3.306 4.350 5.000 3.306 4.350 5.500
3.857 5.075 6.000 4.408 5.800 6.500 4.959 6.525 7.000 5.510 7.250 7.500 6.061 7.975 8.000 6.612
8.700 A partir da vazdo afluente de 8.000 m3/s variagdo limite serd de 6.612 a 8.700 m3/s, o que
corresponde a 12 unidades geradoras. Os limites em relacao a vazdo afluente poderéo ser alterados
em funcdo do numero de disponibilidade de unidades geradoras em Belo Monte. Durante as
variacdes poderao ocorrer deplecionamento do reservatorio principal.




