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Arranjo geral do empreendimento
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Comparativo — Area alagada por Capacidade Instalada - Ranking da Eficiéncia
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Hidrologia
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Disponibilidade de Geracao

Disponibilidade histérica 2012-2018 na Piracema
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Secao transversal — Arranjo do conjunto de geracao da UHE Belo Monte
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Representacao genérica de uma unidade geradora - Corte Transversal
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Gradacao da Velocidade no Interior do Tubo de Succ¢ao
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A velocidade no tubo da succao muitas vezes é

inferior a capacidade natatéria de alguns peixes. norteeNEraia

U MA HIDRELZ TRICA BELD MON -




Cronograma do Comissionamento

e CCM 12 TESTE 96 HORAS OPERACAO
UNIDADE CONDUTO  GIRO  SINCRONISMO INICIO FIM COMERCIAL
1 06/02/2016 06/02/2016 17/02/2016 03/04/2016 12/04/2016 | 16/04/2016 20/04/2016
2 26/05/2016 26/05/2016 19/06/2016 04/07/2016 08/07/2016 | 14/07/2016 16/07/2016
3 19/08/2016 19/08/2016 13/09/2016 11/10/2016 *11/12/2016 |*14/12/2016 02/11/2016
4 05/10/2016 05/10/2016 22/11/2016 20/12/2016 07/01/2017 | 11/01/2017 18/01/2017
5 09/01/2017 09/01/2017 23/02/2017 23/03/2017 09/04/2017 | 13/04/2017 20/04/2017
6 05/05/2017 05/05/2017 16/06/2017 04/07/2017 09/07/2017 | 13/07/2017 19/07/2017
7 21/07/2017 21/07/2017 15/09/2017 12/10/2017 *15/01/2018 |*19/01/2018 28/10/2017
8 22/09/2017 22/09/2017 22/11/2017 16/01/2018 19/01/2018 | 23/01/2018 01/02/2018
9 08/03/2018 08/03/2018 17/04/2018 25/05/2018 27/05/2018 | 02/06/2018 13/06/2018
10 17/08/2018 28/08/2018 05/09/2018 25/09/2018 28/09/2018 | 28/09/2018 05/10/2018
11 03/10/2018 20/10/2018 30/10/2018 15/11/2018 21/11/2018 | 25/11/2018 29/11/2018
12 26/10/2018 09/11/2018 17/11/2018 29/11/2018 03/12/2018 | 07/12/2018 10/12/2018
13 (#) 25/03/2019 16/04/2019 28/04/2019 02/05/2019 | 06/05/2019 09/05/2019
14 (#) 28/04/2019 20/05/2019 01/06/2019 05/06/2019 | 09/06/2019 12/06/2019
15 (#) 30/06/2019 22/07/2019 03/08/2019 07/08/2019 | 11/08/2019 14/08/2019
16 (#) 28/07/2019 19/08/2019 31/08/2019 04/09/2019 | 08/09/2019 11/09/2019
17 (#) 10/09/2019 02/10/2019 14/10/2019 18/10/2019 | 22/10/2019 25/10/2019
18 (#) 26/10/2019 17/11/2019 29/11/2019 03/12/2019 | 07/12/2019 10/12/2019
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Historico de perecimento em funcao do periodo do ano
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Janela para testes com menor perecimento de peixes

Peixe perecidos [Kg]
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Perecimento de Peixe em funcao de partidas de maquinas conforme a época do ano

Peixe perecidos [Kg]
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Oficio n. 397/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA

Senhor Superintendente,

1. Em atencdo ao processo de licenciamento ambiental da UHE Belo Monte, fago referéncia
as correspondéncias CE 0562/2018-55A! (SEI n? 2824661) e CE 0561/2018-SSA (SEI n2 2824630), para
informar que ndo ha ébices a proposta de implantagdo de 08 (oito) conjuntos de grades anticardumes
como sistema de prote¢do a ictiofauna na casa de forga principal da UHE Belo Monte. No entanto, as
seguintes orientacBes do Parecer Técnico n? 102/2018-CORID/CGTEF/DILIC (Sei n? 2884195}, de 23 de
julho de 2018, devem ser seguidas:

i. Caso o sistema de protegdo a ictiofauna (grade anticardume) se mostrar ineficiente para evitar
novos eventos de perecimentc de peixes durante os testes de comissionamento nas unidades
geradoras {UG's) da casa de forga principal da UHE Belo Monte, tais atividades devem ser
interrompidas até que cesse o periodo de piracema.

ii. A Norte Energia ndo estd autorizada a realizar qualquer manobra de partida de maquina (seja
comissionamento, manutengdo, Trip ou demandas da ONS) durante o periodo de piracema, sem a
utilizacdo de grade de protecdo nas UG's e as demais medidas protetivas.

(N) norteeNErGiA



Obijetivos da contratacao da Rumo Ambiental Consultoria e Servicos

* Participacao nos estudos junto com a NESA das vazOes e operacao das unidades
geradoras de UHE Belo Monte e Elaboracao de regras operativas de defluéncia de
Pimental (turbina + vertimento) visando a protecao da ictiofauna.

 Acompanhamento do projeto e implantacao na UHE Belo Monte de grades de
contencao de peixes nas unidades geradoras do sitio Belo Monte.

 Teste do indice de Seguranca Ambiental Praticado (ISAP) no comissionamento das
unidades geradoras de Belo Monte

* Elaboracao e aplicacao de treinamento para os colaboradores das UHEs de Belo
Monte e Pimental, alertando para os riscos ambientais e medidas que podem ser
adotadas visando reduzir os riscos de acidentes ambientais e melhorar a
performance ambiental do empreendimento.

( N) norternErGiA



Oficio n. 397/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA

07/08/2018 SEMIBAMA, - 2822372 - Oficio

ndo deve ultrapassar 3 minutos apos a paralisagdo da unidade. Da mesma forma, a abertura das
grades deve ser agil para evitar a entrada de peixes nas estruturas das unidades antes da partida de

—_maquina
v. O sistema de protegdo a ictiofauna deve ser testado antes de sua efetivagdo, buscando aprimorar o

tempo de fechamento e abertura das grades anticardumes, visando a redugdo de riscos a
ictiofauna durante o comissionamento e manobras operativas de partida de maquina.

vi. A Norte Energia deve avaliar novos procedimentos para afugentamento de peixes do tubo de
sucgdo, principalmente, para utilizacdo em caso de falhas no acionamento das grades
anticardumes.

vii, As medidas para afugentamento de ictiofauna no canal de fuga, com utilizagdo de embarcagdes,
assim como procedimento de “engana peixe” devem ser testados, a fim de reduzir os riscos
relacionados aos testes de comissionamento.

viii. Previamente as partidas das UG's, deve-se realizar o procedimento de checagem “Check list” de
todas as medidas de protecdo & ictiofauna, incluindo entre outras informagfes pertinentes, o
tempo de fechamento e abertura das grades anticardumes. As informacdes devem ser encaminhas
nos relatdrios de acompanhamente, subsequentes a realizacdo das atividades.

(N) norteENERGIA



Grades Anticardumes

__UG's | _Entrega Final

11 Concluido Em teste

12 Concluido 27/Novembro
09 01/Dezembro 19/Dezembro
08 15/Dezembro 21/Dezembro

A ) NOrteENERGIA
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Grades Anticardumes
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Grade instalada na
UG 11 em fase de
comissionamento
em 15/11/2018
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Painel da grade anticardume da UG12 — Em fase de instalacao
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Oficio n. 397/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA

07/08/2018 SEMIBAMA, - 2822372 - Oficio

ndo deve ultrapassar 3 minutos apos a paralisagdo da unidade. Da mesma forma, a abertura das
grades deve ser agil para evitar a entrada de peixes nas estruturas das unidades antes da partida de
mdgquina.

v. O sistema de protegdo a ictiofauna deve ser testado antes de sua efetivagdo, buscando aprimorar o
tempo de fechamento e abertura das grades anticardumes, visando a redugdo de riscos a
ictiofauna durante o comissionamento e manobras operativas de partida de maquina.

vi. A Norte Energia deve avaliar novos procedimentos para afugentamento de peixes do tubo de
sucgdo, principalmente, para utilizacdo em caso de falhas no acionamento das grades
anticardumes.

vii, As medidas para afugentamento de ictiofauna no canal de fuga, com utilizagdo de embarcagdes,
assim como procedimento de “engana peixe” devem ser testados, a fim de reduzir os riscos
relacionados aos testes de comissionamento.

viii. Previamente as partidas das UG's, deve-se realizar o procedimento de checagem “Check list” de
todas as medidas de protecdo & ictiofauna, incluindo entre outras informagfes pertinentes, o
tempo de fechamento e abertura das grades anticardumes. As informacdes devem ser encaminhas
nos relatdrios de acompanhamente, subsequentes a realizacdo das atividades.

(N) norteENERGIA



Equipamento de inspecao do canal de fuga e procedimento de afugentamento

~ " Vitoria do Xingu
Para
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Empresas envolvidas no P&D — Proposta em Estudo/Avaliacdo

ESTUDO, DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAGAO DE SISTEMA HIiBRIDO DE
BARREIRAS NAO FiSICAS PARA PRESERVACAO DA ICTIOFAUNA, DURANTE OS
DESLIGAMENTOS E/OU MANUTENGCOES DAS TURBINAS HIDRAULICAS DA UHE

BELO MONTE, LOCALIZADA NA BACIA DO RIO XINGU
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Oficio n. 397/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA

07/08/2018 SEMIBAMA, - 2822372 - Oficio

ndo deve ultrapassar 3 minutos apos a paralisagdo da unidade. Da mesma forma, a abertura das
grades deve ser agil para evitar a entrada de peixes nas estruturas das unidades antes da partida de
mdgquina.

v. O sistema de protegdo a ictiofauna deve ser testado antes de sua efetivagdo, buscando aprimorar o
tempo de fechamento e abertura das grades anticardumes, visando a redugdo de riscos a
ictiofauna durante o comissionamento e manobras operativas de partida de maquina.

vi. A Norte Energia deve avaliar novos procedimentos para afugentamento de peixes do tubo de
sucgdo, principalmente, para utilizacdo em caso de falhas no acionamento das grades
anticardumes.

vii, As medidas para afugentamento de ictiofauna no canal de fuga, com utilizagdo de embarcagdes,
assim como procedimento de “engana peixe” devem ser testados, a fim de reduzir os riscos
relacionados aos testes de comissionamento.

viii. Previamente as partidas das UG's, deve-se realizar o procedimento de checagem “Check list” de
todas as medidas de protecdo & ictiofauna, incluindo entre outras informagfes pertinentes, o
tempo de fechamento e abertura das grades anticardumes. As informacdes devem ser encaminhas
nos relatdrios de acompanhamente, subsequentes a realizacdo das atividades.

(N) norteENERGIA



“Check-List” com medidas de protecao a ictiofauna

= DOC. REF. NESA —001
@ MOf LeENERGIA DOCUMENTO DE CONTROLE DE PARTIDAS DE  |Comissionamento e O&M
UNIDADES GERADORAS PARA TESTES REV.: 02 Pégina 1 de2
161172013

Morte Energia 5/8

Preencher a planilha abaixo sempre que for realizada partida de unidades geradoras para teste:

. " Visto do
SEQUENCIA SIM| NAO| N.A. Responsdvel

UNIDADE: UG DATA: [ /

NIVEL JUSANTE
1. A empresa de acompanhamenta ambiental encontra-se no
local para coordenacio e avaliacio da execucdo dos cuidados
prévios?
2. Foi autorizado procedimento de testes da UG pelo encarregado
da usina?
3. Foi realizado inspecio com mergulhador ou equipamento na
succao antes da 12 partida da maguina?
4 A grade anficardume estava baixada na guia da comporta,
anteriorments a partida?
5. Foi verificada a presenca de peixes com sonar na saida da succio
& no canal de fuga (paradas com mais de uma hora)?
&. Foi realizado afugentamento de peixes com barcos antes
da subida da grade anticardume e antes da 1* partida da
magquina?
T. O tempo de subida da grade anticardume foi menor gue 3
minutos?
4. O tempo entre a subida da grade £ a partida da maquina foi
menor que frés minutos?
9. Foi realizada a pariida lenta, i.e. 100% da rotacdo nominal
entre 7 e & minutos?

10. Apos parada de magquina, a descida da grade ocomeu em tempo
inferior a 3 minutos?

(N) norteENERGIA



Oficio n. 397/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA

vii. As medidas para afugentamento de ictiofauna no canal de fuga, com utilizacdo de embarcacdes,
assim como procedimento de "engana peixe” devem ser testados, a fim de reduzir os riscos
relacionados aos testes de comissionamento.

viii. Previamente as partidas das UG's, deve-se realizar o procedimento de checagem “Check list” de
todas as medidas de protecdo a ictiofauna, incluindo entre outras informagdes pertinentes, o
tempo de fechamento e abertura das grades anticardumes. As informagdes devem ser encaminhas
nos relatorios de acompanhamente, subsequentes a realizagdo das atividades.

ix. Deve ser mantida a varredura com sonar no canal de fuga, previamente, durante e apds os testes
de comissionamento, para verificacbes de cardumes e horérios de menor risco para liberagdo dos
testes de comissionamento.

x. O IBAMA deve ser comunicado, com antecedéncia minima de 20 dias, das datas de realiza¢do das
operacdes de comissionamento e do potencial risco associado a ictiofauna, de modo a viabilizar a
participacdo de representantes do drgao.

xi. No caso de ccorréncia de eventos de mortandade de peixes, o IBAMA deve ser comunicado
imediatamente.

(N) norteENERGIA



Medidas mitigadoras que estao sendo adotadas no comissionamento e na operacao das
UG’s

* Partida lenta de unidades geradoras, aproximadamente 8 minutos

* Nao havera comissionamento de maquinas no periodo 12 janeiro a 30
de marco.

A UHE Belo Monte deve contar com 8 conjuntos de grade, ou seja, para
4 unidades geradoras, sendo que duas grades anticardume que estao
sendo utilizadas no comissionamento das UG 11 e UG 12, mais as duas
gue deverao ser entregues em 15 de dezembro de 2018, estarao
disponiveis para atender a operacdo e os despachos da ONS a partir de
janeiro 2019.

(N) norteENERGIA



E-mail ao ONS

Senhor Diretor Geral Luiz Eduardo Barata

Em complemento ao e-mail abaixo, informamos que nossas programacoes didrias de despacho, fruto de
entendimento entre esse Operador e a Norte Energia, precisam ser ajustadas desde ja para que ndo haja registro de mortandade
de peixes durante a fase de testes das maqguinas, durante o periodo de “piracema”

1) Devem ser atendidas as condigbes determinadas pelo IBAMA para realizar partidas de UGs apenas com a
utilizagdo de grades de protegdo para peixes;

2) Considerande os testes com agua hoje realizados na UG11 e, na sequéncia, na UG12, o ideal & que sete das
UGs disponiveis para operagdo nao sofram manobra de paradas e partidas didrias;

3) Apartir de 29/11/18 (apds a entrada em operagéo da UG11), oito UGs ndo podergo sofrer paradas e partidas
diarias;

4) Com as grades disponiveis na Usina, o intervalo de tempo necessario para acrescentar UGs em operagao
{hoje paralisadas) € de ac menos uma semana (permitindo a manobra de grades para 3 UGs, além de uma
para o comissionamento,

Atenciosamente,

Paulo Roberto Ribeiro
Diretor Presidente
Presidéncia

(V) nortesneran



FSARH - Operacao sem Grade Belo Monte

S
o c Operador Nacional

. * do Sistema Elétrico

Formulario de Solicitacdo de Atualizacao de Restricao
Hidraulica - FSAR-H

Informacées adicionais do
motivo de restrigdo:

Atendimento ao Oficio n® 397/2018 do IBAMA, que determina que ndo haja partidas de durante o periodo de

Descricao/Justificativa Técnica do Agente (utilize quantas linhas forem necessarias)

Considerando que: 1. Periodo de Piracema do Rio Xingu inicia as 0 hora do dia 15 de novembro de 2018;
2. Ha obrigatoriedade de atendimento ao inciso II do item 1 do Oficio n® 397/2018 do IBAMA que
determina que a Norte Energia nao esta autorizada a realizar qualquer manobra de partida de maquina
(seja comissionamento, manutencao, Trip, ou demandas do ONS) durante o periodo de piracema, sem a
utilizacao de grade de protecao nas UG's e demais medidas preventiva. 3. A UHE Belo Monte ainda nao
possui grades anti-cardumes instaladas em unidades geradoras; 4. A partida de unidade geradora neste
periodo de piracema constitui risco de acidente ambiental e descumprimento ao item 2 deste FSARH. 5.
A vazao defluente da UHE Belo Monte constitui somente a vazao turbinada pela usina Durante o periodo
de piracema do Rio Xingu a vazao turbinada da UHE Belo Monte nao podera ser inferior a 1.120 m3/s
com variagao maxima até 1.440 m3/s. Nestes limites nao ha necessidade de desligar ou sincronizar
unidades geradoras para atendimento de geracdo. Na medida em que a afluéncia do Rio Xingu for
subindo, estes valores poderao ser revisto.
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Medidas mitigadoras adotadas em fase de implantacao na Operacao e Teste das unidades
geradoras

* Belo Monte deve atender aos despachos da ONS utilizando as 4
magquinas que estarao com as grades instaladas e aptas para operar no
més de janeiro de 2019, priorizar Ug’s em comissionamento e as
unidades 09 e 08. As demais unidades geradoras disponiveis para o
sistema deverao operar o mais “flat” possivel.

* Intercambiar grades em maquinas que estao paradas e com a succao
aberta e ja colonizadas por peixes nao reduz o impacto. Mas é de
extrema eficiéncia no comissionamento onde ocorre varias partidas e
paradas além de uma sequéncia de testes necessarios para colocar a
unidade geradora em operagao com seguranca.
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Deplecionamento do reservatdrio
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Desafios encontrados para atender as determinacdes do IBAMA

* Ensecamento da UG11 que esta sendo comissionada, em 26/11/2018.

e Paradas para normalizacao e comissionamento do servico auxiliar da
Unidades UG01, UG03, UGO05, UG07, UG09 e UG11;

 Devido ao teste de 96h da UG11 sera desligado a UG 07, com a
conclusdo deste teste prevista para dia 24/11/2018, serd necessario para
controle de vazao do Rio Xingu a partida de outra UG em BM;

* Paradas Programadas de Unidades Geradoras com ensecamento parcial
— Ex: UG03 (01/12/2018)-Manutencao periddica 8000h;

* Desligamentos Forgados de natureza do sistemas elétrico interno e
externo;

* Excepcionalmente podera ocorrer partidas para atender o Sistemas
Interligado Nacional(SIN).
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