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Arranjo geral do empreendimento



Comparativo – Área alagada por Capacidade Instalada - Ranking da Eficiência



Hidrologia

Hidrometria – UHE Belo Monte 17/11/2018



Hidrologia
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`Piracema

Disponibilidade histórica 2012-2018 na Piracema

UG's 550 UG's 775 Média

Disponibilidade de Geração



Seção transversal – Arranjo do conjunto de geração da UHE Belo Monte 



Representação genérica de uma unidade geradora - Corte Transversal 



Gradação da Velocidade no Interior do Tubo de Sucção

A velocidade no tubo da sucção muitas vezes é  
inferior a capacidade natatória de alguns peixes.



Cronograma do Comissionamento

UG
CCM 1º 1º TESTE 96 HORAS OPERAÇÃO 

COMERCIALUNIDADE CONDUTO GIRO SINCRONISMO INICIO FIM
1 06/02/2016 06/02/2016 17/02/2016 03/04/2016 12/04/2016 16/04/2016 20/04/2016

2 26/05/2016 26/05/2016 19/06/2016 04/07/2016 08/07/2016 14/07/2016 16/07/2016

3 19/08/2016 19/08/2016 13/09/2016 11/10/2016 *11/12/2016 *14/12/2016 02/11/2016

4 05/10/2016 05/10/2016 22/11/2016 20/12/2016 07/01/2017 11/01/2017 18/01/2017

5 09/01/2017 09/01/2017 23/02/2017 23/03/2017 09/04/2017 13/04/2017 20/04/2017

6 05/05/2017 05/05/2017 16/06/2017 04/07/2017 09/07/2017 13/07/2017 19/07/2017

7 21/07/2017 21/07/2017 15/09/2017 12/10/2017 *15/01/2018 *19/01/2018 28/10/2017

8 22/09/2017 22/09/2017 22/11/2017 16/01/2018 19/01/2018 23/01/2018 01/02/2018

9 08/03/2018 08/03/2018 17/04/2018 25/05/2018 27/05/2018 02/06/2018 13/06/2018

10 17/08/2018 28/08/2018 05/09/2018 25/09/2018 28/09/2018 28/09/2018 05/10/2018
11 03/10/2018 20/10/2018 30/10/2018 15/11/2018 21/11/2018 25/11/2018 29/11/2018
12 26/10/2018 09/11/2018 17/11/2018 29/11/2018 03/12/2018 07/12/2018 10/12/2018

13 (#) 25/03/2019 16/04/2019 28/04/2019 02/05/2019 06/05/2019 09/05/2019
14 (#) 28/04/2019 20/05/2019 01/06/2019 05/06/2019 09/06/2019 12/06/2019
15 (#) 30/06/2019 22/07/2019 03/08/2019 07/08/2019 11/08/2019 14/08/2019
16 (#) 28/07/2019 19/08/2019 31/08/2019 04/09/2019 08/09/2019 11/09/2019
17 (#) 10/09/2019 02/10/2019 14/10/2019 18/10/2019 22/10/2019 25/10/2019
18 (#) 26/10/2019 17/11/2019 29/11/2019 03/12/2019 07/12/2019 10/12/2019



Histórico de perecimento em função do período do ano
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Janela para testes com menor perecimento de peixes
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Perecimento de Peixe em função de partidas de máquinas conforme a época do ano

UG01 UG02 UG03 UG04 UG05 UG06 UG07 UG08 UG09 UG10 UG11
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Ofício n. 397/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA 



Objetivos da contratação da Rumo Ambiental Consultoria e Serviços

• Participação nos estudos junto com a NESA das vazões e operação das unidades 
geradoras de UHE Belo Monte e Elaboração de regras operativas de defluência de 
Pimental (turbina + vertimento) visando a proteção da ictiofauna. 

• Acompanhamento do projeto e implantação na UHE Belo Monte de grades de 
contenção de peixes nas unidades geradoras do sítio Belo Monte. 

• Teste do Índice de Segurança Ambiental Praticado (ISAP) no comissionamento das 
unidades geradoras de Belo Monte

• Elaboração e aplicação de treinamento para os colaboradores das UHEs de Belo 
Monte e Pimental, alertando para os riscos ambientais e medidas que podem ser 
adotadas visando reduzir os riscos de acidentes ambientais e melhorar a 
performance ambiental do empreendimento.



Ofício n. 397/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA 



Grades Anticardumes

UG’s Entrega Final Teste

11 Concluído Em teste

12 Concluído 27/Novembro

09 01/Dezembro 19/Dezembro

08 15/Dezembro 21/Dezembro



Grades Anticardumes



Grade instalada na 
UG 11 em fase de 
comissionamento 
em 15/11/2018



Painel da grade anticardume da UG12 – Em fase de instalação



Ofício n. 397/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA 



Equipamento de inspeção do canal de fuga e procedimento de afugentamento 



Empresas envolvidas no P&D – Proposta em Estudo/Avaliação

ESTUDO, DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTAÇÃO DE SISTEMA HÍBRIDO DE 
BARREIRAS NÃO FÍSICAS PARA PRESERVAÇÃO DA ICTIOFAUNA, DURANTE OS 
DESLIGAMENTOS E/OU MANUTENÇÕES DAS TURBINAS HIDRÁULICAS DA UHE 

BELO MONTE, LOCALIZADA NA BACIA DO RIO XINGU



Ofício n. 397/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA 



“Check-List” com medidas de proteção à ictiofauna



Ofício n. 397/2018/COHID/CGTEF/DILIC-IBAMA 



Medidas mitigadoras que estão sendo adotadas no comissionamento e na operação das 
UG’s

• Partida lenta de unidades geradoras, aproximadamente 8 minutos

• Não haverá comissionamento de máquinas no período 1º janeiro à 30 
de março.

• A UHE Belo Monte deve contar com 8 conjuntos de grade, ou seja, para 
4 unidades geradoras, sendo que duas grades anticardume que estão 
sendo utilizadas no comissionamento das UG 11 e UG 12, mais as duas 
que deverão ser entregues em 15 de dezembro de 2018,  estarão 
disponíveis para atender a operação e os despachos da ONS a partir de 
janeiro 2019.



E-mail ao ONS



FSARH - Operação sem Grade Belo Monte



• Belo Monte deve atender aos despachos da ONS utilizando as 4 
máquinas que estarão com as grades instaladas e aptas para operar no 
mês de janeiro de 2019, priorizar Ug’s em comissionamento e as 
unidades 09 e 08. As demais unidades geradoras disponíveis para o 
sistema deverão operar o mais “flat” possível.

• Intercambiar grades em máquinas que estão paradas e com a sucção 
aberta e já colonizadas por peixes não reduz o impacto. Mas é de 
extrema eficiência no comissionamento onde ocorre várias partidas e 
paradas além de uma sequência de testes necessários para colocar a 
unidade geradora em operação com segurança.

Medidas mitigadoras adotadas em fase de implantação na Operação e Teste das unidades 
geradoras



Deplecionamento do reservatório



• Ensecamento da UG11 que está sendo comissionada, em 26/11/2018.
• Paradas para normalização e comissionamento do serviço auxiliar da 

Unidades UG01, UG03, UG05, UG07, UG09 e UG11;
• Devido ao teste de 96h da UG11 será desligado a UG 07, com a 

conclusão deste teste prevista para dia 24/11/2018, será necessário para 
controle de vazão do Rio Xingu a partida de outra UG em BM;  

• Paradas Programadas de Unidades Geradoras com ensecamento parcial 
– Ex: UG03 (01/12/2018)-Manutenção periódica 8000h;

• Desligamentos Forçados de natureza do sistemas elétrico interno e 
externo;

• Excepcionalmente poderá ocorrer partidas para atender o Sistemas 
Interligado Nacional(SIN).

Desafios encontrados para atender as determinações do IBAMA



MUITO OBRIGADO


